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Potrzeba coraz intensywniejszej gospodarki rolnej dla uzyskania wyz-
szych plonéw, przejScie na rejonizacje rolnictwa, a w zwigzku z tym
uprawianie tych samych roslin na wielohektarowych przestrzeniach stwa-
rza konieczno$¢é poznania mozliwosci zapobiegania chorobom roslin.

Coraz powszechniejsze staje si¢ ostatnio zrozumienie niebezpieczen-
stwa ‘stosowania pestycydéw przy zwalczaniu choréb roslin. Siuta [102]
zwrécil uwage na malejacg aktywnos$¢ biologiczng gleb skazonych che-
micznymi $rodkami ochrony roslin. Zjawiska te stwarzajg potrzebe po-
szukiwania i wprowadzania do praktyki gléwnie metod o charakterze
agrotechnicznym.

Istotne znaczenie dla zastosowania w praktyce takich metod maja
dociekania zmierzajace do poznania i wyjasnienia stosunkéw zachodza-
cych w mikroflorze gleby w sSrodowisku uprawnym. Dotyczy to miedzy
innymi zbiorowisk glebowych grzybow saprofitycznych i patogenicznych
. infekujgcych ro$liny poprzez system korzeniowy. Ponadto nalezy réwniez
pozna¢ zmiany zachodzace w samym $rodowisku glebowym pod wplywem
oddzialywania roslin. Wynika stad potrzeba poznania w jaki sposéb, przez
zastosowanie odpowiedniego nastepstwa roslin, mozna pokierowaé proce-
sami zyciowymi organizmoéw zyjacych w glebie w pozgdanym kierunku.

Wysiltki idgce w kierunku utrzymania i zwigkszenia zyznosci gleby
musza opiera¢ sie na utrzymaniu i polepszeniu tych jej wlasciowsci, ktore
moga mieé¢ korzystne znaczenie dla zdrowotnosci uprawianych roslin. Za-
lezy to przede wszystkim od znajomosci srodowiska uprawnego.

Wsrod grzybow patogenicznych infekujgcych ro$liny przez korzenie
niebezpieczne sa te, ktére majg szeroki zakres zywicieli, a ponadto zdolne
sg do saprofitycznego rozwoju poza ro$ling zywicielskg [27, 68]. Dazenia

8 — ZPPNR 160



114 : ' MARIA DORENDA

wspotczesnych fitopatologow zmierzajg w kierunku zredukowania poten-
cjatu infekcyjnego gleby [9, 70]. Pokladane sg nadzieje w mozliwosci sto-
sowania odpowiedniego zmianowania, zwlaszcza przy zwalczaniu choréb
powodowanych przez wyspecjalizowane patogeny [19, 28]. Poznaniu mi-
koflory gleby naturalnych Srodowisk roslinnych i niektérych uprawnych
poswiecone byly prace Warcupa [115], Gamsa [25], Gierczak [30], Dom-
scha i Gamsa [22], Pudetko [87], Czaplinskiej [20].

W ostatnich latach ukazalo sie szereg doniesien o wplywie przedplonu,
czy okresSlonego zmianowania na mikoflore srodowiska uprawnego [21, 22,
23, 33, 66, 78, 119, 121, 122]. Williams i Schmitthenner {121] otrzymywali
z gleby poletek objetych zmianowaniem znacznie bogatsze spektrum
grzybow niz z monokultur, w uprawach bowiem nastepczych zostaje
wieksza réznorodnos¢ resztek organicznych, wplywajacych na rozwdj
pozadanej dla zdrowotnosci upraw mikoflory [25, 47, 59, 80, 81, 94, 107,
111]. Dzieki temu w uprawach nastepczych obserwowano znaczne obnizenie
nasilenia objaw6éw chorobowych na korzeniach roslin [50, 53]. Korzenie
roSlin wydzielajg szereg substancji chemicznych ‘*oddzialywujgcych na
grzyby stymulujgco lub hamujgco [42], co ma zwiagzek z wystepowaniem
w glebie zjawiska fungistazy, decydujgcej o wartosci antyfitopatogenicz-
nego potencjalu gleby [9]. Formy spoczynkowe grzybéw mogg byé po-
budzane do rozwoju przez wydzieliny korzeni [6, 25, 95]. O fungistazie
w Srodowisku glebowym donosili: Weltzien [118]; Popow, Zdrojewskaja
[86], Steiner i Lockwood [108], Bochow, Seidel [8], Seidel, Amelung, Der-
mouni [99]. Potwierdzily to wyniki badan Schonbecka [98], ktory przez
odpowiednie nawozenie uzyskiwal zmiane antyfitopatogenicznego poten-
cjalu gleby. Lingappa i Lockwood [54] uznali, ze fungistatyczne substan-
cje moga pochodzi¢ takze od samych mikroorganizméw. Stwierdzenie
antagonizmu migdzy mikroorganizmami saprofitycznymi i patogenicznymi
zyjacymi w glebie moze mie¢ znaczenie w ochronie roslin przed choroba-
mi [22, 36, 40, 42, 85, 117, 120]. Prébom wykorzystania antagonistycznego
oddzialywania mikroorganizméw poswiecone byly prace Bhelwy i in. [7],
Chislera i in. [15], Catani i Petersona [13, 14], Webstera i Lomasa [116].

Badania Manki i in. [63, 65], Gierczak [30, 31], Truszkowskiej i Nar-
kiewicz [112] wykazaly, ze antagonistyczne stosunki zachodzgce miedzy
grzybami mogg byc¢ przeSledzone w dos$wiadczeniach laboratoryjnych,
a og6lny ich wynik w duzym prawdopodobienstwie mozna odniesé do wa-
runkéw naturalnych.

Z grzybéw patogenicznych dla pomidoré6w badany byl dotychczas
gléwnie gatunek Fusarium oxysporum f. lycopersici [48, 82, 87, 112, 113,
124]. Gatunkowi Colletotrichum atramentarium i jego roli jako patogena
pomidoréw poswigcono takze liczne opracowania [43, 44, 97, 112, 113].

Podjeta wiec zostala préba poznania zmian zachodzgcych w skladzie
mikoflory w S$rodowisku uprawnym, w zaleznoSci, miedzy innymi, od
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nastepstwa roslin. Mialo to na celu wykorzystanie mozliwo$ci stosowania
zmianowania dla poprawienia zdrowotnosci upraw.

Wobec takich zalozen postawiono sobie za zadanie: (1) — poznanie
skladu jakosciowego i iloSciowego zbiorowisk grzybdéw w $rodowisku
uprawnym pszenicy i ziemniakéw oraz pomidoréw uprawianych po psze-
nicy i ziemniakach, (2) — poznanie oddzialywania gatunkéw saprofitycz-
nych, wystepujacych w tych zbiorowiskach najliczniej, w stosunku do
wybranych patogenéw pomidoréw: Fusarium oxysporum f. lycopersici
i Colletotrichum atramentarium.

MATERIAL I METODY BADAN
1. CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA W OBREBIE DOSWIADCZENIA

Objete doswiadczeniem warzywniczym pole znajdowalo sie w Piasto-
wie, powiat Trzebnica, w kompleksie poél Rolmczego Zakladu Doswiad-
czalnego Akademii Rolniczej we Wroclawiu.

Gleby na polach doswiadczalnych RZD Piastow nalezg do gleb silnie
sorbujgcych [10]. Analiza skladu mechanicznego gleby nie wykazala wy-
raznych réznic miedzy poszczegélnymi punktami pobierania prob. Mozna
wiec pole uwaza¢ za wyréwnane. Poddana badaniom mikologicznym
warstwa proéchniczna (poziom 5-10 cm) jest to czarna ziemia wytworzona
z gliny lekkiej na $redniej. Odczyn gleby na poletkach byl obojetny
wiosng i obnizal sie nieznacznie w ciggu okresu wegetacji. W drugim
roku trwania doswiadczenia wyniki pomiaréw odczynu gleby byly ana-
logiczne.

Zawarto$¢ substancji organicznych w glebie (wg danych uzyskanych
z Zakladu Warzywnictwa AR) nie wykazywala zmian w okresie wiosny
i Je51eq1 na calym obszarze pola (1,77-2,15 i 1,70-2,10); zdaniem Boratyn-
skiego 1 Zieteckiej [10] byla ona jednak niska, jak dla gleb o takim prze-
znaczeniu.

Zawarto$¢ azotu ogblnego wskazywala na wysokg zasobnos$¢ gleby
w ten pierwiastek w poziomie 5-10 cm (0,12-0,15), podczas catego okresu
wegetacji. Zasobnos$¢ gleby w potas byla wg skali Egnera niska (11,0-13,0
K,0 mg/100 g gleby) wiosng, a jesienig jeszcze sig obnizata (8,5-9,0). Za-
sobno$¢é w fosfor byla $rednia i nie podlegala wahaniom podczas okresu
wegetacji. Procent CaCO; byl niski. Ilo$¢ magnezu ksztaltowala sig
w granicach 7,2-8,2 mg/100 g gleby i w stosunku do zawartosci wapnia
ilos¢ tego pierwiastka byla dostateczna. Glebe w Piastowie cechowala
niska zawarto$¢ manganu dla wykazywanych wartoSci pH. Molibdenu
byto mato (0,1-0,125 ppm), zawarto$¢ boru ogélnie byla Srednia do wyso-
kiej, a zawarto$¢ miedzi wysoka *.

* Analizy fizyczno-chemiczne gleby wykonata Stacja Chemiczno-Rolnicza WRN
we Wroctawiu.

-
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Charakterystyke warunkéw meteorologicznych dwoéch kolejnych lat
trwania doswiadczenia (1967, 1968) opracowano na podstawie zapisow
srednich miesigcznych temperatur i sum miesiecznych opadéw Stacji
Meteorologicznej III rzedu w RZD Piastow w poréwnaniu do $rednich
wieloletnich dla Wroctawia [74].

W 1967 r. od marca do kwietnia, tj. do okresu pobierania préb do
analiz mikologicgnych, opady i temperatura byly wyzsze od Srednich
wieloletnich. Do lipca opady utrzymywaly sie na wyréwnanym poziomie
z wieloletnimi, w lipcu i sierpniu byly nizsze. Dopiero jesienig, zwlaszcza
w pazdzierniku, opadéw bylo znacznie wigcej. Temperatura w ciggu ca-
tego tego okresu utrzymywala sie nieco powyzej Srednich wieloletnich,
najcieplejszym miesigcem byl lipiec. Okres jesienny cechowala tempera-
tura wyzsza od $rednich wieloletnich. -

W 1968 r. notowano, poczgwszy od kwietnia, wyréwnane opady;
w kwietniu i czerwcu wyzsze od $rednich wieloletnich dla Wroclawia,
w lipcu i sierpniu opadéw bylo mniej, zwlaszcza lipiec "byl miesigcem
suchym.

Temperature w 1968 r. notowano w Kwietniu wyzszg od 9°C, w maju
Srednia wynosila 12°C. Do sierpnia temperatura nie spadala ponizej 17°C,
przy czym czerwiec byl miesigcem najcieplejszym (18°C), w sierpniu
srednia temperatura miesieczna byla réwna 17,5°C. -

2. MATERIAL

Materiatem do poznania zbiorowisk grzybéw w S$rodowisku upraw-
nym byly prébki gleby oraz najmlodsze korzenie roslin. Pobierano je
z pola objetego doswiadczeniem warzywniczym. W roku poprzedzajgcym
badania uprawiana byla na tym polu cebula po koniczynie czerwonej
[11]. W 1967 r. na losowo wybranych pasach uprawiano pszenice jarg,
jeczmien, buraki cukrowe, ziemniaki. W drugim roku trwania do$wiad-
czenia (1968) oprocz innych warzyw wysadzono pomidory odmiany Im-
mun Pudliszkowski. Do$wiadczenie przeprowadzono w czterech réwno-
leglych blokach.

Badania rozpoczeto w kwietniu (3 IV) wykonaniem analizy gleby
przed wysiewem pszenicy. W dalszym ciggu wegetacji pszenicy (20 VII)
i ziemniakéw (4 X) pokierano do tego celu glebe w obrebie systemu ko-
rzeniowego roSlin oraz najmlodsze fragmenty ich korzeni. W nastepnym
roku, w okresie wysadzania pomidoréw (28 V), pobrano znowu probki gle-
by do analizy mikologicznej, a w pelnej fazie owocowania pomidoréow
(29 VIII) pobrano probki gleby i korzeni.

3. METODY BADAN

Probki gleby pobierano z zachowaniem wzglednej aseptyki [62, 126]
z gtebokosci 5-10 cm w sze$ciu punktach pola w pierwszym roku (poletka
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256 m?), w drugim roku w czterech (poletka 32 m?2). Gleke pobierano do
sterylnych probéwek, a korzenie z tych samych miejsc do sterylnych sza-
lek Petriego, z trzech najblizszych sobie ro$lin. Izolacje grzybow z gleby
przeprowadzono wg zmodyfikowanej metody Warcupa, z zastosowaniem
piasku do ,,rozcienczenia” gleby w stosunku 1:150 [64] na agarze dekstro-
zowo-peptonowym z dodatkiem czerwieni bengalskiej 1 :30 000 [67]. Do
pozywki tej dodawano réwniez ekstrakt glebowy wg zalecen Manki [64].
Dla kazdego poletka wykonano proébe mieszang, stosujgc 10 powtdrzen,
Ygcznie wiec glebe spod kazdej rosliny wysiewano na 40 szalkach.. Izolacje
grzykéw z korzeni wykonywano réwnocze$nie na tej samej pozywce co
izolacje grzybéw z gleby. Korzenie po starannym przemyciu biezgcg woda
wodociggowsg i oplukaniu w sterylnej wodzie destylowanej wykladano na
zestalong pozywke. Korzenie z kazdego gatunku ro$liny wykladano na
40 szalkach. '

Okreslanie grzybow do gatunku przeprowadzano na kulturach jedno-
zarodnikowych, wykonywanych metodg wielokrotnych rozcienczen [90].
Okreslano grzyby do gatunkéw postugujgc sie nastepujgcymi opracowa-
niami [1, 2, 4, 12, 16, 24, 26, 29, 32, 38, 39, 45, 51, 52, 55, 56, 57, 58, 73,
75, 77, 90, 91, 92, 93, 96, 100, 101, 104, 105, 106, 114, 123, 125].

Najliczniej wyosobnione grzyby z poszczegélnych préb gleby i korze-
ni, stanowigce okolo 75%0 ogblnej iloSci wyizolowanych kolonii, postuzyly
do zbadania stosunkéw biotycznych, jakie mogg zachodzi¢ w danym S$ro-
dowisku uprawnym miedzy saprofitami a patogenami. Przeprowadzone
do$wiadczenie laboratoryjne mialo na celu przeSledzenie wzajemnego,
bezposredniego oddzialywania miedzy wybranymi gatunkami patogenicz-
nymi dla pomidoréw a najliczniej wystepujagcymi w poszczegdlnych zbio-
rowiskach grzybami saprofitycznymi. Grzybami testowanymi byly dwa
gatunki patogeniczne dla pomidoréw: Fusarium oxysporum f. lycopersici
i Colletotrichum atramentarium.

Uklad stosunkéw miedzy patogenami a saprofitami badano przepro-
wadzajac doswiadczenia na szalkach na pozywce glukozowo-ziemniacza-
nej. Patogen i grzyb testowy byly wyszczepiane réwnoczesnie w odleg-
losci 2 cm od siebie [65, 66]. Kontrole stanowily testowane grzyby wy-
szczepiane po 2 inokula na jednej szalce, analogicznie jak w doswiadcze-
niu. Po 10 dniach przy odczytywaniu wynikéw postugiwano sig¢ skala
zastosowang przez Manke i Kowalskiego [65], uwzgledniajgcg stopien oto-
czenia kolonii patogena przez grzyb saprofityczny, szerokos¢ strefy inhi-
bicyjnej oraz stopien zmniejszenia kolonii grzyba testowanego.

Poniewaz ilo$ciowy czy tez jakosciowy sklad mikoflory badanego sro-
dowiska uprawnego nie dawat mozliwosci dokonania matematycznej ana-
lizy réznic pomiedzy poszczegblnymi zbiorowiskami i réwniez nie dawat
tych mozliwosci ogdlny efekt biotyczny bedacy iloczynem oddziatywania
poszczegbélnych komponentéw wedlug skali oddzialywania i liczbnosci ga-
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tunkéw najliczniej wystepujacych, uznano, Ze najbardziej obiektywna
jest analiza matematyczna oparta na metodzie taksonomii wroctaw-
skiej [83]. Za cechy charakteryzujace badane Srodowisko uznano: (1) —
ogblng ilos¢ grzybéow w kazdym szeregu biotycznym — x; (2) — stopnie
oddzialywania wedlug skali w stosunku do Fusarium oxysporum f. ly-
copersici — y; (3) — stopnie oddzialywania wedlug skali w stosunku do
Colletotrichum &tramentarium — z. Skale oddzialtywania przyjeto od
+1 do +16, aby uniknaé redukujacych sie wartosci dodatnich i ujem-
nych (tzn. przetransponowano skale Manki i Kowalskiego [65] —8 +8 na
skale +1 +16). Obliczono wartosci znormalizowane x’, y’, 2’ oraz odleg-
Yosci pomiedzy poszczegbélnymi indywiduami (zbiorowiskami).

WYNIKI BADAN
1. MIKOFLORA SRODOWISKA UPRAWNEGO (TAB. 1)

Najliczniejszg grupe, ws$rod wyizolowanych z badanego Srodowiska
uprawnego, stanowily grzyby wspoélne dla gleby i korzeni. Z rodzaju Fu-
sarium nalezaly do nich: Fusarium oxysporum, F. culmorum, F. scirpi,
F. equiseti, F. solani, F. avenaceum; z innych Humicola fuscoatra, H. bre-
vis, H. nigrescens, Mucor hiemalis, M. racemosus, Trichoderma lignorum,
Stemphylium ilicis. Spicaria simplicissima, Scopulariopsis brevicaulis,
Pullularia pullulans, Gliocladium roseum i G. catenulatum, Cylindrocar-
pon radicicola i inne.

Niezaleznie od wykonywanych analiz mikologicznych gleby i korzeni
prowadzone byly obserwacje zdrowotnosci roslin objetych doswiadczeniem
warzywniczym. [49, 89]. W toku tych obserwacji stwierdzono na psze-
nicy jedynie wystepowanie Puccinia triticina Eriksson, Ustilago tritici
(Pers.) Rostrup i Erysiphe graminis DC. Na liSciach ziemniakéw zaobser-
wowano plamistos¢é powodowang przez Alternaria tenuis Nees. Z lodyg
ziemniaka wykazujgcych zmiany chorobowe, objawiajace sie luszczeniem
skorki i wystepowaniem czarnych sklerocjéw wyosobniono Colletotrichum
atramentarium, Alternaria tenuis, Fusarium solani, F. roseum i Mucor
racemosus.

Podobnie w 1968 r., w okresie od czerwca do sierpnia, prowadzone
byly obserwacje zdrowotnosci roslin. Nie stwierdzono réznic miedzy sta-
nem ro$lin na poletkach pomidoréw uprawianych po pszenicy lub po
ziemniakach. Na pomidorach najpierw wystgpily.objawy mozaiki i liScio-
zwoju, a pod koniec wegetacji duze nasilenie zarazy ziemniaka.

Nie podano szczegbétowych opiséw kolonii grzyb6éw, poniewaz nie bylo
wsrod nich gatunkéw nowych.
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2. BADANIA UKLADU STOSUNKOW BIOTYCZNYCH

| Badama oddzialywania zbiorowisk grzybéw w s$rodowisku objetym

. doswiadczeniem warzywniczym w stosunku do dwu patogenéw pomido-
row: Fusgrium oxysporum f. lycopersici i Colletotrichum atramentarium
wykonano metodg szeregéw biotycznych [65]. Szeregi biotyczne opraco-
wano osobno dla kazdego zbiorowiska grzybow, zgodnie z metoda stoso-
wang przez Manke i in. [65] oraz Gierczak [31]. Grzyby testowe obejmo-
waly zawsze okoto 75%0 izolatéw uzyskanych w wyniku kazdej analizy. Na
sumaryczny efekt biotyczny zbiorowiska grzybéw w stosunku do testo-
wanego patogena skladala sie réznica oddzialywania dodatniego i ujem-
nego (tab. 2-12).

Jak wynika z oceny stosunkéw biotycznych zbiorowisko grzybéw
charakteryzujacych glebg danego pola, przed wprowadzeniem roslin
(analiza I), wykazywalo w stosunku do F. oxysporum f. lycopersici (rys. 1)
silniejszy opér niz zbiorowisko w koncowym okresie wegetacji pszenicy
(analiza II). W okresie tym w niewielkim procencie wystgpily gatunki
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Rys. 1. Efekt biotyczny grzybéw najliczniej wyosobnionych z gleby w stosunku
do Fusarium oxysporum f. lycopersici

I-VII — symbole analiz mikologicznych,

— ———1linia przerywana na wykresie oznacza sumaryczny efekt biotyczny

Flg 1. Biotic effect of fungal communities from soil on Fusarium oxysporium
f. lycopersici
I-VII — 51gns of mycological analyses of soil made.

— — — — the summary biotic effect
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Zestawienie grzybéw wyosobnionych

Fungi isolated from soil and

1967
- pszenica ziemniaki
( ' wheat potato
z gleby
przed
wysie-
wem
Gatunek grzyba g gleba  korzenie gleba. . korzenie
Fungus’ species from i L
soil soil roots soil roots
before
sowing
the
plants
I II IIK 111 IIIK
Absidia glauca Hag. 12 — —_ - ——
Absidia Lichtheimi (Luc. et Cost.) Lendner 18 — 3 — —_
Acremonium murorum (Corda) Gams —_ 3 — 3 —_
Acremonium strictum Gams — 2 — — —
Actinomucor repens Schost. 22 5 — 1 1
Alternaria cheiranthi (Fr.) Bolle —_ —_ 1 — —
Alternaria tenuis Nees. —_ —_ 4 5 3
Arthrobotrys superba Corda — — — — —
Aspergillus candidus Link —_ 7 —_ — —
Aspergillus fumigatus Fres. 2 10 1 —_
Aspergillus niger van Tiegh. 10 1 1 2 —
Aspergillus repens (Cda) de Bary 4 2 —_ —_ —
Aspergillus sulphureus (Fres.)

Thom a. Church —_ 4 — 1 —
Aspergillus versicolor (Vuill) Tiraboschi 3 13 1 4 —
Aureobasidium bolley: (Sprague) van Arx 5 6 25 — —
Bisporomyces chlamydosporis van Beyma 12 8 — — —_
Botrytis cinerea Pers. ex Fr. — — 4 — —
Cephalosporium curtipes Sacc. 12 5 4 — 1
Chactomium globosum Kunze — 5 — 2 —
Chaetomium indicum Corda 1 3 — 2 —
Chrysosporium pannorum (Link) Hughes 10 36 - 7 7 —
Cladosporium cladosporioides (Fres.)

de Vries 2 2 -_ — 5
Cladosporium herbarum (Person) Link 2 24 — — —
Colletotrichum atramentarium (Berk. Br.)

Taub —_ —_ —_ 8 34
Coniothyrium fuckelii Sacc. 10 18 2 7 —

Curvularia lunata (Walker) Boedijn — 1
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Tabela l
z gleby i korzeni w latach 1967—1968
roots in the years 1967—1968
1968
przed pomidorami pomidory
before tomato tomato
gleba gleba  korzenie Suma Ogodlna
Suma gleba po gleba  korzenie po po wWyoso-  suma
wyosobnien po ziem-~ po po ziem- ziem- bnien  wyoso-
1 roku pszenicy niakach pszenicy pszenicy niakach niakach 2roku bnied
Sum of soil soil soil roots soil roots sum of isolates
isolates after after after after after after isolates on the
in Istyear ~ wheat  potato wheat wheat  potato  potatc in2nd whole
year
v \"/ VI VIK VII VIIK
12 — — —_ — 1 — 1 13
21 et — — 6 — 1 7 28
6 1 4 — —_ —_ — 5 11
2 — 1 —_ —_ 1 — 2 4
29 — 1 3 — 2 2 8 37
1 —_ — 3 — = 3 4
12 —_ —_ — 19 6 9 34 46
— - —_ 1 — — —_ 1 1
7 — - — — 8 — 8 15
13 — — 13 — 1 — 14 27
14 12 —_ —_ — _ —_ 12 26
6 —_— —_ 1 — 2 — 3 9
5 — — — — — —_ — 5
21 — 14 — — — — 14 35
36 3 — — 19 — 1 23 59
20 6 2 6 — —_ — 14 34
4 —_ - —_ —_ — — — 4
22 7 2 4 —_ 4 2 19 41
7 4 - 2 — 2 — 8 15
6 —_ 2 —_— —_— —_— —_— 2 8
60 2 11 — — —_ 3 16 76
9 7 — — 2 3 2 14 23
26 —_ 4 1 — 1 — -6 32
42 1 5 8 7 9 20 50 92
37 14 8 9 —_ 5 — 36 73
1 3 4 — — — = 7 8
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Gatunek grzyba I I IIK 111 IIIK

Cylindrocarpon didymum (Berk et Br.)

Wollenw. { | 18 7 — 3 —
Cylindrocarpon heteronemum (Hartung

Wollenw. - — —_ 3 —
Cylindrocarpon radicicola Wollenw. 20 3 4 5 4
Dendryphion sp'. — 2 — — —_
Dicoccum asperum Corda 1 2 — _— —_
Echinoborryum atrum Corda —_— — — — ey —
Fusarium oxysporum Schlecht. s. 1. 26 9 14 12 15
F. conglutinans App. et Wollenw. — — 2 —_ —
F. orthoceras App. et Wollenw. v. longius — — — -— —_

(Sherb) Wollenw.

F. redolens Wollenw. — —_ 6 — —_
Fusarium roseum Links. 1.

F. avenaceum (Fr.) Sacc. 5 5 4 5 8
F. culmorum (W.G. Smith) Sacc. 65 35 9 . 12 15
F. equiseti (Cda) Sacc. : 46 16 4 4 2
F. equiseti (Cda) Sacc. v. bullatum —_ —_— 3 — 1

(Sherb) Wollenw.

F. scirpi Lamb et Fautr 51 28 15 6 7
Fusarium solani (Mart) App. et Wollenw. 15 5 — 14 11
F. solani (Mart) App. et Wollenw. — — 2 — 9

v. minus Wollenw.

Gliocladium catenulatum Gilman et Abbott 18 — 9 —_— 12
Gliocladium roseum (Link) Thom 3 8 12 13 18
Gonytrichum macrocladum (Sacc.) Hughes —_ 2 — — —
Helminthosporium pedicellatum Henry — —_ 6 — -
Humicola brevis (Gilman et Abbott) Gilman 32 14 — 3 —_
Humicola fuscoatra Traaen 28 12 1 10 5
Humicola grisea Traaen 6 — 3 26 —
Humicola nigrescens Omvik 22 17 9 29 8
Hymenula affinis (Fautrey et Lamotte)

Wollenw. 4 — 3 —_ =
Mortierella hygrophila Linnemann — — 2 — 2
Mucor circinelloides van Thieg. 34 5 4 — 5
Mucor hiemalis Wehmer 44 4 1 6 4
Mucor racemosus Fres. 42 s — 7 1
Moucor spinosus van Thiegh. 18 —_ —_ — -
Oospora lutea Kamyschko 22 —_ — —_ —
Oospora variabilis (Lindner) Lindau — —_ —_ _ —
Oidiodendron flavum Szilvinyi emend.

Barron — 3 — —_ —
Papularia sphaerosperma (Person)

von Héhnel — 4 —_ —_ —
Penicillium chermesinum Biourge 12 5 3 —_ —
Penicillium citreo-viride Biourge — — — — —
Penicilium cyclopium Westling 1 10 2 5 -
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cd. tab. 1
z1 IV \' VI VIK VII VIIK z2 142
28 — — 4 — 7 —_ 11 39
3 9 7 — — — — 16 . 19
36 — 9 — 1 — 2 12 48
2 1 2 — — - — 3 5
3 —_ 1 2 — — — 3 6
—_ 1 — — — 1 — 2 2
76 6 2 — 12 9 14 43 119
2 _ —_ — 4 — 8 10
— — —_ — 5 — 1 6 6
6 — — — 1 — 3 4 10
27 — -3 — — — 3 6 33
136 17 6 7 16 8 4 58 194
72 9 - 4 — — — 13 85
4 — — — 2 — 1 3 7
107 5 3 1 11 11 3 34 141
45 2 2 — —_ — 7 11 56
11 e — — 5 — 2 7 18
39 9 8 — 8 8 36 75
54 1 10 — 8 — 21 40 94
2 — —_ — — — — — 2
6 — — — — — - — 6
49 8 2 6 2 13 6 37 86
56 11 8 8 6 3 — 36 92
35 6 13 — — 8 — 27 62
85 16 17 14 4 8 61 146
7 — 4 — — — — 4 11
4 —_ — — 6 — 3 9 13
48 12 13 — 4 1 5 35 83
59 16 15 3 7 1 1 43 102
50 7 8 7 7 2 7 38 88
18 1 — 1 — —_— 1 3 21
22 — 4 — —_ — — 4 26
_ L —_ 1 - 1 — 2 2
3 1 — — ~— — — 1 4
4 1 o — 6 - 7 14 18
20 9 7 4 —_ 2 — 22 42
— — - 2 — — — 2 2
18 — 1 1 1 2 5 10 28
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Gatunek grzyba )| II IIK 111 IIIK

Penicillium frequentans Westling 7 14 — 17 -
Penicillium granularum Bain. 5 12 5 — 4
Penicillium janthinellum Biourge 16 5 4 6 8.
Penicillium lilacinum Thom — —_ — 3 —
Penicillium nigricans (Bain.) Thom 2 19 —_ 6 1
Penicillium notarum Westling — 13 — — 2
Penicillium puberulum Bain. — —_ — —_ L
Penicillium purpurogenum Stoll 16 — 3 — 7 5
Penicillium rugulosum Thom 5 —_ — —_ —_
Penicillium solitum Westling —_ 3 —_ —_— —
Penicillium terrestre Jensen 8 2 1 14 —
Penicillium velutinum van Beyma 22 46 4 16 1
Penicillium vermicularum Dang 12 10 — 2 1
Penicillium sp. — K 1 —_ —_ 1 — 6
Periconia macrospinosa Lefebre et Johnson —_ —_ 3 . — —
Pestalotia hartigii Tubeuf 10 2 — 2 4
Phialophora cyclaminis van Beyma 6 —_ —_ 2 —_
Phoma eupyrena Sacc. 2 — 1 — 3
Phytophtora sp. - — 7 — 2
Piricauda cnf. vernoniae (Dearn et Barth) —_ —_ — 2 —_

Moore .
Pullularia pullulans (de Bary) 7 1 - 2 — —_

Berkhout " s
Pythium artotrogus (Mont) de Bary —_ -3 —_ 4 =
Rhizoctonia solani Kithn 5 — —_ — 3
Rhizopus arrhizus Fischer 5 —_ —_— —_— 2
Rhizopus nigricans Ehrenb. — — —_ - — —_
Scopulariopsis brevicaulis Bain. 16 13 . 10 8 5
Sepedonium chrysospermum (Bull.) Fr. 16 — 2 4 2
Spicaria divaricata (Thom) 14 28 — » 10 —

Gilman et Abbott
Spicaria simplicissima Oudem. 21 9 3 — 1
Stachyborrys lobulata Berk. 6 27 . —_ 43 —
Stemphylium ilicis Tongwall — —_ 6 3 5
Streptomyces sp. 15 12 5 6 7
Torula herbarum Link ex Fries 24 1 — 2 —
Torula lucifuga Oudem. 18 9 — 22 —_
Trichoderma album Preuss —_ —_ e 3 —_—
Trichoderma glaucum Abbott — 6 4 12 1
Trichoderma koningi Oudem. 8 ) 4 2 6 4
Trichoderma lignorum (Tode) Harz 6 15 7 10 8
Trichosporium nigricans Sacc. , — 2 — — —
Verticillium candelabrum Bon —_ . — — _ _—
Verticillium lateritium Berk 8 3 — 9 —_—

Grzybnia nieowocujaca I I1V/503 — — — — 3 .
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cd. tab. 1

21 IV A% VI VIK VII VIIK %2 2142
38 7 4 2 —_ 5 — 18 56
26 9 - 9 2 11 — 31 57
39 —_ 2 9 — 10 —_ 21 . 60
3 5 2 —_ — 7 6 20 23
28 1 9 15 — 3 2 30 58
15 8 8 4 2 2 5 29 44
— — — 3 — — — 3 3
24 - 2 —_ 2 — — 4 28
5 — — —_ —_ — — — 5
3 3 1 — — — — 4 i
25 9 8 — 5 3 4 29 54
89 18 16 22 6 4 4 70 159
25 12 8 4 — —_ 6 30 55
7 — — - 11 — 1 12 19
3 5 1 — —_ 19 — 25 28
18 5 8 9 —_ —_ 4 26 44
8 2 1 2 s — — 5 13
6 1 1 — 2 — — 4 10
9 — — —_ - — 4 1 10
2 — — — —_ — —_ — 2
10 1 1 —_ 2 — — 4 14
7 — = —_ — 2 — 2 9
8 — — — — 1 — 1 9
7 1 2 — — —_ 1 4 11
—_ 3 — — — —_ —_ 3 3
52 2 2 4 1 11 — 20 72
24 5 7 — —_ 1 — 13 37
52 10 16 — —_ —_ 11 37 89
34 23 11 19 1 14 —_ 68 102
76 7 4 3 —_ 1 —_ 15 91
14 3 1 — 4 1 8 17 31
45 7 2 3 3 4 3 22 67

27 8 15 6 — 4 2 35 62

49 9 7 — 4 18 12 50 99
3 1 — 4 — 1 —_ 6 9
23 5 9 4 2 5 1 26 49
24 2 1 9 4 6 — 22 46
46 10 6 6 10 27 3 62 108
2 —_— —_— - —_— —_ —_— —_ 2
— — 2 1 —_ — — 3 3
20 5 —_ 2 1 1 2 11 31
— — - — 3 3
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Gatunek grzyba I II IIK 111 IIIK
Grzybnia nieowocujaca IQ V/899 — —_ 2 —_ —_
Grzybnia nieowocujaca II11 VI K/1614 1 —_ — s i
V/994 1 _ — — 1
Razem — Total 940 610 242 418 247

Objasnienie:
1 rok — I kwiecien, gleba przed wysiewem roslin;
II lipiec, gleba spod uprawy pszenicy;
IIK lipiec, korzenie pszenicy;
III pazdziernik, gleba spod uprawy ziemniakow ;
IIIK pazdziernik, korzenie ziemniakow;

Explanations:
I1styear — I April, from soil before the plants were sown;
II July,from soiltaken from wheat culture;
IIK July, from wheat roots;
IIT October, from soiltaken from potato culture;
IIIK October, from potato roots.

ograniczajace wzrost patogena, takie jak Mucor ssp. czy Trichoderma -
ssp., bardzo licznie uzyskane w terminie wiosennym.

W drugim roku (1968) na wiosne zbiorowisko grzybéw z pola po
uprawie pszenicy (IV) silniej hamowalo wzrost patogena niz w uprawie
pszenicy w poprzednim roku. W ciaggu okresu wegetacji’ pomxdorow wzrost
opor Srodowiska w stosunku do Fusarium oxysporum f. lycope'rszcz na
tym polu. |

W glebie spod ziemniakéw, w kohcowym okresie wegetacji rosliny
(III), tzn. jesienig pierwszego roku, Fusarium oxysporum f. lycopersici
nie znalazlo wsréd testowanych grzybéw wielu gatunkéw konkurencyj-
nych. W nastepnym roku, w sierpniu (VII), w uprawie pomidoréw na
tym polu opér $rodowiska byl nizszy niz w zbiorowisku grzybéw z gleby
na rownolegtych poletkach pomidoréw uprawianych po pszenicy. Zazna-
czyl si¢ wyraznie korzystniejszy wplyw pszenicy jako przedplonu dla
pomidoréw.

Efekt biotyczny grzybéw saprofitycznych wyosobnionych z korzeni
(rys. 2) w stosunku do F. oxysporum, podobnie jak z gleby, byl zawsze
ujemny, tzn. mikoflora korzeni nie byla zdolna do zahamowania wzrostu
patogena. Grzyby wyosobnione z korzeni pszenicy i pomidoréw upra-
-wianych po pszenicy silniej hamowaly wzrost patogena niz wyizolowane
z korzeni ziemniakéw. Najslabsze oddzialywanie hamujace wykazywaty
grzyby wyosobnione z korzeni pomidoréw uprawianych po ziemniakach.
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cd. tab. 1
21 IV \Y% - VI VIK VII VIIK 2 2142
- 1 —_ —_ —_ 2 3 5
1 —_ —_ —_ — —_ 2 3
—_— 2 —_ 1 —_ 4 6
2457 398 363 253 232 292 228 1766 4223

2 rok —_ IV maj, gleba po uprawie pszenicy;
V maj, gleba po uprawie ziemniakdéw
VI sierpien, gleba spod pomidoréw po pszenicy;
VIK sierpien, korzenie pomidoréw uprawianych po pszenicy;
VII sierpien, gleba spod pomidoréw po ziemniakach;-
VIIK sierpien, korzenie pomidoréw uprawianych po ziemniakach.

2ndyear — IV May,from soil left after harvesting of wheat crop;
V May, from soil left after harvesting of potato crop;
VI August, from soil taken from potato culture (after wheat);
VIK August,from tomato roots (after wheat);
VII August,from soil taken from tomato culture (after potato);
VIIK August,from roots of tomato (after potato).

(

W zbiorowisku grzyboéw wyizolowanych z korzeni pomidoréw uprawia-
nych po pszenicy, w poréwnaniu ze zbiorowiskiem z korzeni pomidoréw
uprawianych po ziemniakach, ograniczajgce wzrost patogena oddzialywa-
nie saprofitéw bylo przeszlo pieciokrotnie wyzsze.

Stwierdzono, ze w kolejnych terminach badan i przy zmianie roslin
patogen ten nie napotykat w badanym srodowisku silnych antagonistéw
we wszystkich analizowanych zbiorowiskach, skutkiem czego efekt bio-
tyczny wyrazal sie zawsze wartoSciami ujemnymi. Ograniczajgco na roz-
woéj Fusarium oxysporum f. lycopersici wpltywatly tylko nieliczne gatunki
grzybow: Trichoderma lignorum, T. glaucum, T. koningii oraz Mucor
circinelloides i M. racemosus. W mniejszym stopniu hamowaly rozwdj
patogena Mucor spinosus, Fusarium culmorum, F. scirpi i Penicillium
nigricans. Pozostale saprofity nie wykazywaly konkurencyjnego oddzia-
lywania.

Odmiennie zachowywaly sie te same zbiorowiska grzybéw w stosunku
do drugiego patogena pomidorow — Colletotrichum atramentarium (rys. 3).
Sumaryczny efekt biotyczny charakteryzowaly zawsze wartosci dodatnie,
tzn. opér srodowiska byl silny, co wyrazalo si¢ zahamowaniem wzrostu
patogena. Taki efekt biotyczny byl charakterystyczny dla okresu wiosen-
nego przed wysadzaniem ro$lin (analiza I). W ciggu okresu wegetacyj-
nego ziemniakéw, jak to wida¢ z wykresu (rys. 3), opér Srodowiska obni-
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Tabela 2

Efekt oddzialywania, w stosunku do Fusarium oxysporumf. lycopersici i Colletotrichum atramentarium,
grzybow najliczniej reprezentowanych w glebie przed wysiewem ros$lin (analizaI)

The fungi community from analysis I (soil before sowing the plants) and its effect on Fusarium
o:@sporum f. lycopersici and Colletotrichum atramentarium

F. oxysporum
f. Iycopersici

C. atramentarium

Summary biotic effect

stopien stopien
Gatunek grzyba Liczebnosé oddzia- oddzia-
Faspus® species Frequency lywania iloczyn lywania  *“iloczyn
degree product degree product
of biotic of biotic
effect effect

Fusarium culmorum 65 +4 +260 +8 +520
Fusarium scirpi 51 +1 +51 +6 +306
Fusarium equiseti 46 —1 —46 +4 +176
Mucor hiemalis 44 —1 —44 +3 +131
Mucor racemosus 42 +6 +232 +7 +294
Mucor circinelloides 34 +7 +238 +7 +238
Humicola brevis 32 —6 —192 —2 —64
Humicola fuscoatra 28 —7 —196 —4 —112
Fusarium oxysporum 26 +2 +52
Torula herbarum 24 -5 —120 —1 —24
Actinomucor repens 22 —1 —22 +3 +66
Humicola nigrescens 22 —1 —22 +2 +44
Oospora lutea 22 -5 —110 -2 —44
Penicillium velutinum 22 —4 —88 +2 +44
Spicaria simplicissima 21 -3 —63 —1 —21
Cylindrocarpon radicicola 20 -5 —100 —2 —40
Absidia Lichtheimi 18 -1 —18 3 +54
Cylindrocarpon didymum 18 —5 —90 —2 —36
Gliocladium catenulatum 18 -3 —54 -2 —36
Mucor spinosus 18 +3 +54 +6 +108
Torula lucifuga 18 —6 —108 —2 —36
Penicillium janthinellum 16 —2 —32 +1 +16
Penicillium purpurogenum 16 —4 —64 +1 +16
Scopulariopsis brevicaulis 16 —4 —64 —1 —16
Sepedonium chrysospermum 16 —6 —96 —2 —32
Streptomyces sp. 15 —4 —60 +1 +15
Fusarium solani 15 0 0 +3 +45
Razem — Total 705 + 855 +2125
—1589 —461

~ Sumaryczny efekt biotyczny —734 +1664
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Tabela 3

Efekt oddzialywania, w stosunku do Fusarium oxysporum f. lycopersici i Colletotrichum atramentarium,
grzybdéw najliczniej reprezentowanych w glebie spod uprawy pszenicy (analiza IT)

The fungal community from analysis II (soil when wheat grown), and its effect on Fusarium
oxysporum f. lycopersici and Colletotrichum atramentarium

F. oxysporum

f. Wycopersici C. atramentarium

stopien, stopien
Gatunek grzyba Liczebno$é oddzia- oddzia-
Fungus’ species Frequency tywania iloczyn lywania iloczyn
degree product degree product
of biotic of biotic
effect effect
Penicillium velutinum 46 —4 —184 +2 +92
Fusarium culmorum 35 +4 +140 +8 +280
Fusarium scirpi 28 +1 +28 +6 +168
Spicaria divaricata 28 —2 —56 +1 +28
Stachybotrys lobulata 27 —4 —108 -2 —54
Cladosporium herbarum 24 —6 —114 -5 —120
Chrysosporium pannorum
—szczep 1 23 -7 —161 -2 —46
Penicillium migricans 19 +1 +19 +2 +38
Coniothyrium fuckelii 18 —4 —72 -2 —36
Humicola nigrescens 17 —1 —17 +2 +34
Aspergillus fumigatus 16 -3 —48 +2 +32
Fusarium equiseti 16 —1 —16 +4 + 64
Trichoderma lignorum 15 +7 +105 +8 +120
Humicola brevis 14 —6 —84 -2 —28
Penicillium frequentans 14 -5 —70 —1 —14
Aspergillus versicolor 13 -5 —65 +1 +13
Gliocladium roseum 13 —4 —52 -3 —39
Penicillium notatum 13 =3 —65 -1 —13.
Chrysosporium pannorum
— szczep 2 13 —6 —78 —4 —52
Humicola fuscoatra 12 —7 —84 —4 —48
Penicillium granulatum 12 -2 —24 +2 +24
Streptomyces sp. 12 —4 —48 +1 +12
Penicillium cyclopium 10 -5 —50 —1 —10
Penicillium vermiculatum 10 -3 —-30 +1 +10
Fusarium oxysporum 9 +2 +18
Torula lucifuga 9 —6 —54 —2 —18
Razem — Total 466 +292 +933
—1510 —478
Sumaryczny efekt biotyczny —1218 +455

Summary biotic effect

9 — ZPPNR 160



130

MARIA DORENDA

Tabela 4

Efekt oddzialywania, w stosunku do Fusarium oxysporum f. lycopersici i Colletotrichum atramentarium,

grzybow najliczniej wyosobnionych z korzeni pszenicy (analiza IIK)

The fungal community from analysis IIK (roots of wheat), and its effect on Fusarium oxysporum

f. lycopersici and Colletotrichum atramentarium

F. oxysporum
f. lycopersici

C. atramentarium

stopien stopien .
Gatunek grzyba Liczebno$¢ oddzia- oddzia- “*
Fungus’ species Frequency lywania iloczyn lywania iloczyn
degree product degree - product
of biotic of biotic
effect effect
Aureobasidium bolleyi 25 -3 —75 -2 -50
Fusarium scirpi 15 +1 +15 +6 +90
Gliocladium roseum 12 -4 —48 -3 —36
Fusarium oxysporum 11 +2 422
Scopulariopsis brevicaulis 10 —4 —40 -1 —10
Humicola nigrescens 9 —1 -9 +2 +18
Fusarium culmorum 9 +4 +36 +8 +72
Gliocladium catenulatum 9 -3 —27 —2 —18
Phytophthora sp. 7 0 0 +2 +14
Trichoderma lignorum 7 +7 449 48 +56
Helminthosporium
pedicellatum 6 -7 —42 42 +12
Fusarium redolens 6 -1 —6 +3 +18
Penicillium granulatum 5 -2 —10 +2 +10
Streptomyces sp. 5 —4 —20 +1 +5
Chrysosporium pannorum
— szczep 2 5 —6 —30 —4 —20
Stemphylium ilicis 5 -3 —15 —1 -5
Trichoderma glaucum 4 +7 +28 +8 +32
Penicillium janthinellum 4 -3 —12 +1 +4
Penicillium velutinum 4 —4 —16 +2 +8
Mucor circinelloides 4 +7 +28 +7 +28
Fusarium avenaceum 4 -1 —4 +3 +12
Cephalosporium curtipes 4 —7 —28 —4 —16
Botrytis cinerea 4 -1 —4 +1 +4
Alternaria tenuis 4 0 0 +1 +4
Fusarium equiseti 4 -1 —4 +4 +16
Razem — Total 182 +156 +425
~360 —155
|
Sumaryczny efekt biotyczny —234 +270

Summary biotic effect
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Tabela 5

Efekt oddzialywania, w stosunku do Fusarium oxysporum f.lycopersici i Colletotrichum atramentarium,
grzybow najliczniej reprezentowanych w glebie spod uprawy ziemniakéw (analiza I11)

The fungal community from analysis III (soil when potato grown), and its effect on Fusarium
oxysporum f. lycopersici and Colletotrichum atramentarium

E. oxysporum

£. Iycopersici C. atramentarium

stopiend stopien
Gatunek grzyba Liczebno$é oddzia- oddzia-
Fungus’ species Frequency lywania iloczyn lywania iloczyn
degree product degree product
of biotic of biotic
effect effect
Stachybotrys lobulata 46 —4 —174 -2 —-92
Humicola nigrescens 29 -1 —-29 +2 +58
Humicola grisea 26 —6 —156 -6 —156
Torula lucifuga 23 —6 —148 -2 —46
Penicillium frequentans 17 -5 —85 —1 —17
Penicillium velutinum 16 —4 —64 +2 +32
Penicillium terrestre 14 -5 —70 +2 +28
Fusarium solani 14 0 0 +3 +42
Trichoderma glaucum 14 +7 +98 +8 +128
Fusarium oxysporum 12 +2 +24
Fusarium culmorum 12 +4 +48 +8 +96
Humicola fuscoatra 10 -7 —-70 —4 —40
Spicaria divaricata 10 -2 —20 skl +10
Trichoderma lignorum 10 7 +70 +8 +80
Cylindrocarpon radicicola 9 -5 —45 -2 —18
Verticillium lateritium 9 —4 —36 -1 —9
Colletotrichum atramenta-
rium 8 —3 —24
Cylindrocarpon heteronemum 8 —6 —48 -2 —16
Penicillium lilacinum 8 -7 —56 - —1 -8
Scopulariopsis brevicaulis 8 —4 —-32 -1 -8
Coniothyrium fuckelii 7 —4 —28 -2 —14
Chrysosporium pannorum
— szczep 2 27 -6 —42 —4 —28
Razem — Total 317 +216 +488
—1129 —452
Sumaryczny efekt biotyczny —913 +36

Summary biotic effect

[
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Tabela 6

Efekt oddzialywania, w stosunku do Fusarium oxysporum f. lycopersici i Colletotrichum atramentarium,
grzybow r%ajliczniej wyosobnionych z korzeni ziemniakéw (analiza IIIK)

The fungal community from analysis IIIK (roots of potato), and its effect on Fusarium oxysporum
f. lycopersici and Colletotrichum atramentarium

F. oxysporum

£, Weopersici C. atramentarium

stopient stopien "
Gatunek grzyba Liczebno$¢ oddzia- oddzia-
Fungus’ species Frequency lywania ilcczyn lywania iloczyn
degree product degree product
of biotic of biotic
effect effect
Colletotrichum
atramentarium 34 —3 —102

Gliocladium roseum 18 —4 —-72 -3 —54
Fusarium oxysporum 15 +2 +30
Gliocladium catenulatum 12 -3 —36 -2 —24
Fusarium avenaceum 8 -1 —8 +3 +24
Humicola nigrescens 8 —1 —8 +2 +16
Penicillium janthinellum 8 -3 —24 +1 +8
Trichoderma lignorum 8 +7 +56 +8 + 64
Fusarium scirpi 7 +1 +7 +6 +42
Streptomyces sp. 7 —4 —28 +1 +7
Penicillium sp. 6 —4 —24 +2 +12
Cladosporium cladosporioides 5 -7 —35 -5 —25
Fusarium culmorum 5 +4 +20 +8 +40
Humicola fuscoatra 5 -7 —35 —4 —20
Moucor circinelloides 5 +7 +35 +7 +35
Penicillium purpurogenum 5 —4 —20 +1 +5
Scopulariopsis brevicaulis 5 —4 —20 —1 -5
Stemphylium ilicis 5 -3 —15 -1 -5
Cylindrocarpon radicicola 4 ~5 —20 -2 -8
Mucor hiemalis 4 -1 —4 +3 +12
Penicillium granulatum 4 -2 -8 42 +8
Pestalotia hartigii 4 -2 —8 +3 +12
Trichoderma koningii 4 +7 +28 +8 + 32
Razem — Total 186 +146 +347

—467 —141
Sumaryczny efekt biotyczny —321 4206

Summary biotic effect
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" Efekt oddzialywania, w stosunku do Fusarium oxysporum S Iycopersici i Colletotrichum atramentarium,

Tabela 7

grzybéw najliczniej reprezentowanych w glebie po uprawie pszenicy (analizaIV)

The fungal community from analysis IV (soil after wheat), and its effect on  Fusarium oxysporum

and Colletotrichum atramentarium

F. oxysporum
[. lycopersici

C. atramentarium

stopieni stopieni
Gatunek grzyba Liczebno$¢ oddzia- oddzia-
Fungus’ sp;acies Frequency lywania iloczyn, lywania iloczyn
degree product degree product
\ of biotic of biotic
effect effect

Spicaria simplicissima 23 -3 —69 —1 -25
Penicillium velutinum 18 —4 —-72 +2 +36
Fusarium culmorum 17 +4 +68 +8 +136
Humicola nigrescens 16 —1 —16 +2 +32
Mucor hiemalis 16 -1 —16 +3 +48
Coniothyrium fuckelii 14 —4 —56 -2 —28
Aspergillus niger 12 -2 —24 +3 +36
Mucor circinelloides 12 +7 +84 +7 +84
Penicillium vermiculatum 12 -3 —36 +1 +12
Humicola fuscoatra 11 -7 =77 -4 —44
Spicaria divaricata 10 -2 —20 +1 +10
Trichoderma lignorum 10 +7 +70 48 +80
Cylindrocarpon heteronemum 9 -6 —54 -2 —18
Fusarium equiseti 9 —1 -9 +4 +36
Gliocladium catenulatum 9 -3 —-27 -2 —18
Penicillium chermesinum 9 -4 —36 -1 -9
Penicillium granulatum 9 -2 —18 +2 +18
Penicillium terrestre 9 —5 —45 +2 +18.
Torula lucifuga 9 —6 —54 —2 —18
Humicola brevis 8 —6 —48 -2 ~16
Penicillium notatum 8 -5 —40 -1 -8
Torula herbarum * 8 -5 —40 -1 -8
Cephalosporium curtipes 7 -7 —49 +4 +28
Cladosporiv.m cladosporioides 7 -7 —49 -5 -35
Mucor racemosus 7 +6 +42 +7 +49
Penicillium frequentans 7 -5 —35 -1 -7
Stachybotrys lobulata 7 —4 —28 -2 =14
Streptomyces sp. 7 —4 —28 +1 +7
Razem — Total 300 +264 +630
—946 —246
—682 +384

Sumaryczny efekt biotyczny

Summary biotic effect
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Tabela 8

Efekt oddzialywania, w stosunku do Fusarium oxysporum f. lycopersici i Colletotrichum atramentarium,
grzybow najliczniej reprezentowanych w glebie po uprawie ziemniakéw (analiza V)

The fungal community from analysis V (soil after potato), and its effect on Fusarium oxysporum

f. Iycopersici and Colletotrichum atramentarium

s

¢

F. oxysporum
f. lycopersici

C. atramentarium

stopienl stopief
Gatunek grzyba Liczebno$¢ oddzia- oddzia-
Fungis® species Frequenicy lywania iloczyn lywania iloczyn
degree product degree product
of biotic of biotic
effect effect .
Humicola nigrescens 17 -1 —17 +2 434
Penicillium velutinum 16 —4 —64 +2 +32
Spicaria divaricata 16 —2 —32 +1 +16
Mucor hiemalis 15 -1 —15 +3 +45
Torula herbarum 15 -5 -75 —1 —15
Aspergillus versicolor 14 -5 —70 +1 +14
Humicola grisea 13 —6 —78 —6 —178
Mucor circinelloides 13 +7 +91 +7 +91
Spicaria simplicissima 11 -3 —33 -1 —11
Gliocladium roseum 10 —4 —40 -3 —30
Cylindrocarpon radicicola 9 -5 —45 -2 —18
Penicillium nigricans 9 +1 +9 +2 +18
Trichoderma glaucum 9 +7 +63 +8 472
Chrysosporium pannorum
— szczep 2 8 —6 —48 —4 —28
Coniothyrium fuckelii 8 —4 —32 -2 —16
Gliocladium catenulatum 8 -3 —24 -2 —16
Mucor racemosus 8 +6 +48 +7 +56
Penicillium notatum 8 -5 —40 -1 —8
Penicillium terrestre 8 -5 —40 +2 +16
Penicillium vermiculatum 8 -3 —24 +1 +8
Pestalotia hartigii 8 -2 —16 +3 +24
Cylindrocarpon heteronemum 7 —6 —42 -2 —14
Penicillium chermesinum 7 —4 —28 -1 -7
Sepedonium chrysospermum 7 —6 —42 -2 —14
Fusarium culmorum 6 +4 +24 +8 +48
Trichoderma lignorum 6 47 +42 +8 448
Razem — Total 271 4276 +521
—847 —273
Sumaryczny efekt biotyczny —571 +248

Summary biotic effect
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Tabela 9

Efekt oddzialywania, w stosunku do Fusarium oxysporum f. lycopersici i Colletotrichum atramentarium,
grzybdéw najliczniej reprezentowanych w glebie spod pomidoréw uprawianych po pszenicy

(analiza VI)

The fungal community from analysis VI (soil when tomato grown after wheat), and its effect on

Fusarium oxysporum f. lycopersici and Colletotrichum atramentarium

E. oxysporum
f. lycopersici

C. atramentarium

stopien stopieri
Gatunek grzyba Liczebnos¢ oddzia- oddzia-
Fungus® species Frequency lywania iloczyn lywania iloczyn
degree product degree product
of biotic of biotic
effect effect
Penicillium velutinum 22 —4 —88 +2 +44
Spicaria simplicissima 19 -3 —57 -1 —-19
Penicillium nigricans 15 +1 415 +2 +30
Humicola nigrescens 14 —1 —14 +2 +28
Aspergillus fumigatus 13 -3 —39 +2 +26
Penicillium granulatum 9 -2 —18 +2 +18
Penicillium janthinellum 9 —2 —18 +1 +9
Pestalotia hartigti 9 -2 —18 +3 +27
Trichoderma koningii 9 +7 +63 +8 +72
Coniothyrium fuckelii 8 —4 —32 -2 —16
Humicola fuscoatra 8 -7 —-56 —4 —32
Colletotrichum atramentarium 8 -3 —24

Fusarium culmorum 7 +4 +28 +8 +56
Mucor racemosus 7 +6 +42 7 +49
Bisporomyces chlamydosporis 6 —4 —24 -2 —-12
Humicola brevis 6 —6 —36 -2 —-12
Torula herbarum 6 -5 —30 —1 —6
Trichoderma lignorum 6 +7 +42 +8 +48
Razem — Total 181 +190 +402
—454 —97
Sumaryczny efekt biotyczny —264 +305

Summary biotic effect
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Tabela 10

Efekt oddzialywania, w stosunku do Fusarium oxysporum f. lycopersici i Colletotrichum atramentarium,
grzybéw najliczniej wyosobnionych zkorzeni pomidoréw uprawianych po pszenicy (analiza VIK)

The fungal community from analysis VIK (roots of tomato after wheat), and its effect on Fusarium
oxysporum f. lycopersici and Colletotrichum atramentarium

« F. oxysporum .
{ £. lycopersici C. atramentarium
stopien stopien
Gatunek grzyba Liczebno$¢ oddzia- oddzia-
Fungus’® species Frequency lywania iloczyn lywania iloczyn
degree product degree .  product
of biotic of biotic
effect effect
Alternaria tenuis 19 0 0 +1 +19
Aureobasidium bolleyi 19 -3 —57 -2 —32
Fusarium culmorum , 16 +4 +64 +8 +128
Fusarium oxysporum 12 +2 +24
Fusarium scirpi 11 -1 +11 +6 +66
Penicillium sp. 11 —4 —44 +2 +22
Trichoderma lignorum 10 +7 +70 +8 + 80
Colletotrichum
atramentarium 7 -3 =21

Mucor hiemalis 7 -1 -7 +3 +21
Mucor racemosus 7 +6 +42 +7 +49
Absidia Lichtheimi 6 —1 —6 +3 +18
Humicola fuscoatra 6 -7 —42 —4 —24
Mortierella hygrophila 6 -2 —12 +1 +6
Papularia arundinis 6 —4 —24 0 0
F. orthoceras v. longius 5 -1 -5 42 +10
Gliocladium roseum 5 —4 —-20 -3 —15
Fusarium conglutinans 4 -1 —4 +3 +12
Humicola nigrescens 4 -1 —4 +2 +8
Moucor circinelloides 4 +7 +28 +7 +28
Penicillium velutinum 4 —4 —16 +2 +8
Torula lucifuga 4 —6 —24 -2 —8
Razem — Total 173 +215 +499

: —286 —85
Sumaryczny efekt biotyczny —71 +414

Summary biotic effect
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Tabela 11

Efekt odazialywania, w stosunku do Fusarium oxysporum f. lycopersici i Colletotrichum atramentorium,
grzybow najliczniej reprezentowanych w glebie spod pomidoréw uprawianych po ziemniakach
(analiza VII)

The fungal community from analysis VII (soil when tomato grown after potato), and its effect on
Fusarium oxysporum f. lycopersici and Colletotrichum atramentarium

E. oxysporum

1. lycopersici C. atramentaarium

stopieri stopien
Gatunek grzyba Liczebno$¢ oddzia- oddzia-
Fungus’ species Frequency lywania iloczyn lywania iloczyn
degree product degree product
of biotic of biotic
effect effect
Trichoderma lignorum 27 +7 +189 +8 +216
Periconia macrospinosa 19 -5 —95 -2 —38
Torula lucifuga 18 —6 —108 -2 —36
Spicaria simplicissima 14 -3 —42 -1 —-14
Humicola brevis 13 —6 —78 -2 —26
Fusarium scirpi 11 +1 +11 +6 + 66
Penicillium granulatum 11 -2 —22 +2 +22
Scopulariopsis brevicaulis 11 —4 —44 -1 —11
Penicillium janthinellum 10 —2 —20 +1 +10
Colletotrichum
atramentarium 9 -3 —27

Fusarium oxysporum 9 +2 +18
Fusarium culmorum 8 +4 +32 +8 +64
Gliocladium catenulatum 8 -3 —24 —2 —16
Humicola grisea 8 —6 —48 —6 —48
Humicola nigrescens 8 -1 —8 +2 +16
Aspergillus candidus 8 —4 -32 - -2 —16
Penicillium lilacinum 7 -7 —49 -1 -7
Cylindrocarpon didymum 7 -5 —35 -2 —14
Alternaria tenuis 7 0 0 +1 +7
Trichiderma koningii 6 +7 +42 +8 +48
Razem — Total 218 +274 +467
—632 —226
Sumaryczny efekt biotyczny —358 +241

Summary biotic effect
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Tabela 12

Efekt oddziatywania, w stosunku do Fusarium oxysporum f. lycopersici i Colletotrichum atramentarium,
grzybéw najliczniej wyosobnionych z korzeni pomidoréw vprawianych po uziemniakach
(analiza VIIK)

The fungal community from analysis VIIK (roots of tomato after potato), and its effect on Fusarium
oxysporum f. lycopersici and Colletotrichum atramentarium '

. F. oxysporum .
{ £. Iycopersici C. atramentarium
stopien stopien
Gatuaek grzyba Liczebnosc oddzia- oddzia-
Fungus’ species Frequency lywania iloczyn lywania iloczyn
degree product degree product
of biotic of biotic **
effect effect
Gliocladium roseum 21 -4 —84 -3 —63
Colletotrichum atramentarium 20 -3 —60
Torula lucifuga 12 —6 —72 -2 —24
Alternaria tenuis 9 0 0 +1 +9
Fusarium solani v. minus 8 -3 —24 +3 +24
Gliocladium catenulatum 8 -3 —24 -2 —26
Stemphylium ilicis 8 -3 —24 —1 —8
Fusarium solani 7 0 0 +3 +21
Mucor racemosus 7 +6 +42 +7 +49
Humicola brevis 6 —6 —36 —2 —-12
Penicillium cyclopium 6 -5 —30 -1 —6
Penicillium lilacinum 6 -7 —42 —1 —6
Penicillium vermiculatum 6 -3 —18 +1 +6
Mucor circinelloides 5 +7 +35 +7 +35
Penicillium granulatum 5 -2 —10 +2 +10
Penicillium notatumm 5 -5 —25 -1 -5
Fusarium conglutinans 4 —1 —4 +3 +12
Penicillium terrestre 4 -5 —20 +2 +8
Penicillium velutinum 4 —4 —16 +2 +8
Pestalotia hartigii 4 -2 —8 +3 +12
Fusarium redolens 3 -1 -3 +3 +9
Fusarium scirpi 3 +1 +3 +6 +18
Mortierella hygrophila 3 -2 —6 +1 +3
Streptomyces sp. 3 —4 —12 +1 +3
Trichoderma lignorum 3 +7 +21 +8 +24
Razem — Total 170 4101 +241
—518 —140
Sumaryczny efekt biotyczny —417 +111

Summary biotic effect
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Rys. 2. Efekt biotyczny grzybéw najliczniej wyosobnionych z korzeni wzgledem:
I — Fusarium oxysporum f. lycopersici, II — Colletotrichum atramentarium

IIK-VIIK — analizy mikologiczne korzeni,

— — — —sumaryczny efekt biotyczny

Fig. 2. Biotic effect of fungal communities from roots on Fusarium oxysporum
f. lycopersici, and on Colletotrichum atramentarium

IIK-VIIK — signs of mycological analyses of roots made »

— — — — the summary biotic effect

zyl sie i w pazdzierniku sumaryczny efekt biotyczny spadl niemal do
zera. S

W drugim roku trwania do$wiadczenia obnizenie oporu S$rodowiska
zaznaczylo sie wyraznie. Zbiorowisko grzybéw z poletek po uprawie
pszenicy (VI) spowodowalo wyrazniejsze zahamowanie wzrostu Colleto-
trichum atramentarium.

Grzyby wyizolowane z korzeni pszenicy silniej hamowaly wazrost
C. atramentarium (rys. 2) niz wyosobnione z korzeni ziemniakéw. Naj-
silniej hamowaly wzrost patogena grzyby wyosobnione z korzeni pomi-
dor6éw uprawianych po pszenicy (VIK); zbiorowisko grzybéw pochodzgce
z poletek uprawnych tej rosliny wysadzonej po ziemniakach wykazalo
przeszlo trzykrotnie nizszy sumaryczny efekt biotyczny.

Analogicznie jak w przypadku Fusarium oxysporum f. lycopersici
zaznaczyl sie w zbiorowisku grzybéw saprofitycznych wyraznie nieko-
rzystny wplyw nastepujgcych po sobie upraw pokrewnych ro$lin: ziem-
niak — pomidor, i to zaré6wno w zbiorowiskach z gleby jak i z korzeni.
Grzybami saprofitycznymi, najwyrazniej ograniczajgcymi wzrost C. atra-
mentarium, byly: Trichoderma lignorum, T. glaucum, T. koningii, Fu-
sarium culmorum, Mucor racemosus, M. circinelloides, M. spinosus,
Fusarium scirpi. W ogble patogen ten znajdowal wsréd saprofitéw sSro-
dowiska glebowego wiele gatunkéw hamujgcych jego wzrost.
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Rys. 3. Efekt biotyczny grzybéw najliczniej wyosobnionych z gleby w stosunku
a do Colletotrichum atramentarium

I-VII — symbole analiz mikologicznych,

— — — — sumaryczny efekt biotyczny

Fig. 3. Biotic effect of fungal communities from soil on Colletotrichum atramen-

tarium
I-VII — signs of mycological analyses of soil made,
— — — — the summary biotic effect

3. ZASTOSOWANIE METODY MATEMATYCZNEJ DO OCENY WYNIKOW UZYSKANYCH
METODA SZEREGOW BIOTYCZNYCH

Jak juz zaznaczono w rozdziale na temat metod, obliczono dla bada-
nych zbiorowisk grzybéw warto$ci znormalizowane x’, vy, 2, ktére po-
stuzyly do wyliczenia réznic (odleglosci) miedzy obiektami.

Wyzyskujac wartoéci tych réznic nakres$lono dendryt dla analizowa-
nych zbiorowisk grzybow (rys. 4). Uporzadkowanie w postaci dendrytu
wynikoéw analiz mikologicznych, przedstawiajace oddzialywanie zbioro-
wisk grzybow saprofitycznych lgcznie w stosunku do obu patogendw,
wskazuje na to, ze najblizsze sobie okazaly sie zbiorowiska grzybow spod
ziemniakéw i pomidoréw uprawianych po ziemniakach, czyli ze byly one
najmniej zré6znicowane wzgledem sieBie.

Uderzajaco bliskie byto polozenie obiektow IV i V (wiosna 1968), jak
rowniez II i IV oraz III i V. Najbardziej oddalone od innych obiektow

bylo zbiorowisko I, ktére zdecydowanie réznito sie od wszystkich pozo-
stalych.
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Rys. 4. Dendryt badanych zbiorowisk grzybow
I-VII — zbiorowiska grzybdéw gleby,
IIK-VIIK — zbiorowiska grzybow korzeni

Fig. 4. Dendrite of fungal communities investigated
I-VII — signs of mycological analyses made (soil),
IIK-VIIK — signs of mycological analyses made (roots)

W zbiorowiskach grzybéw uzyskanych z korzeni ro$lin najblizszymi
sobie okazaly sie obiekty VIK i VIIK, tzn. pomidory uprawiane po psze-
nicy i po ziemniakach.

ANALIZA I DYSKUSJA WYNIKOW

Przyczyn jakoéciowego i iloSciowego zréznicowania zbiorowisk grzy-
béw w badanym s$rodowisku uprawnym w poszczegblnych terminach
nalezy doszukiwaé¢ sie w pierwszym rzedzie w warunkach zewnetrznych,
takich jak temperatura i opady, panujacych w okresie poprzedzajgcym
pobieranie probek do badan, a takze w oddzialywaniu samych roslin.
Termin pierwszej wiosennej analizy mikologicznej w 1967 r. (I), w wy-
niku ktérej otrzymano najwieksza liczbe wyosobnien grzyboéw, przypadl
na pierwsze dni kwietnia. Okres ten poprzedzily wyzsze od Srednich
wieloletnich temperatury, a takze obfitsze opady. Czynniki te spowodo-
waly dynamiczny rozwdéj wegetacji. Moze to wlasnie przyczynilo sie, ze
pierwszy rok trwania doswiadczenia charakteryzowata wyzsza liczba uzy-
skanych kolonii grzybéw. Drugim czynnikiem oprécz pogody, ktory
z pewnoscia wplynat na sklad i liczebno$¢ grzyboéw uzyskanych w wyniku
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analiz mikologicznych w obrebie uprawy pszenicy i ziemniakéw, bytly
same roSliny oraz faza rozwoju w okresie pobierania préb. W koncowej
fazie wegetacji roslin zachodzi nagromadzenie w glebie resztek organicz-
nych stanowigcych podloze dla mikroorganizmoéw.

W drugim roku trwania badan, material pobierano w sierpniu, w peini
owocowania pomidoréw. Termin pobierania zbiegl sie wéwczas z wysoks
temperatura (lata 1968 r. i niezbyt obfitymi opadami, co moglo wplynaé
na uzyskanie najmniejszej liczby kolonii grzybéw. Podobne jakosciowe
i iloSciowe zréznicowanie uzyskanych kolonii grzybéw w zalezno$ci od
terminu wykonywania analizy potwierdzajg wyniki badan Maciejowskiej
[60, 61], ktéra w marcu uzyskiwala najwiecej, a w sierpniu najmniej ko-
lonii grzybow. o

W badanym srodowisku ro$lin uprawnych najliczniejsza grupe wsrod
wyosobnionych grzybéw stanowily gatunki wspélne dla gleby i korzeni.
Podkresla to fakt, ze korzenie zasiedlane sa przede wszystkim przez grzy-
by glebowe i izolacja grzybéw z korzeni stanowi uzupelnienie badan
zbiorowisk glebowych. Wigkszo$¢ zidentyfikowanych zaréwno z gleby
jak i z korzeni gatunkéw grzyboéw byla cytowana wczeéniej w literaturze,
jako znane dla Srodowiska roslin uprawnych [19, 20, 21, 22, 25, 66, 87, 119,
122]. Wedtug Williamsa i Schmitthennera [121] 64%/o wyosobnionych przez
nich gatunkéw z gleby nie bylo zwigzanych z okreslong ro$ling uprawnag.

Colletotrichum atramentarium, wyosobnione bardzo licznie z korzeni
ziemniakow w koncowej fazie wegetacji, uzyskano rowniez z korzeni
pomidoréw w roku nastepnym. Gatunek ten wystepowat liczniej na ko-
rzeniach pomidoréw uprawianych po ziemniakach niz po pszenicy. Mi-
czynska i Wnekowski [72] podali go jako gatunek przezywajacy w glebie
na resztkach roslin, skad dokonuje infekeji korzeni. Wiekszy udzial jego
w mikoflorze korzeni ziemniakéw niz pomidoré6w mozna ttumaczyé tym,
ze izolacja z korzeni ziemniakéw wykonana byla w koncowej fazie we-
getacji rosliny (pazdziernik). Colletotrichum atramentarium jest gatun-
kiem latwo ustepujgcym innym, bardziej dynamicznym grzybom i dla-
tego dopiero na zamierajacych korzeniach napotkal bardziej sprzyjajace
dla siebie warunki. Na fakt przezycia jego przez okres zimy w glebie,
wskazujg liczniejsze kolonie uzyskane z korzeni pomidoréw uprawianych
po ziemniakach.

Z kolei na korzeniach pszenicy bardzo licznie wystepowal gatunek
Aureobasidium bolleyi, stanowigc 10,50 ogélu wyosobnien. Gatunek ten
przez Domscha i Gamsa [24] podawany byt jako charakterystyczny dla
korzeni Gramineae (wyizolowany byl z ponad 100 gatunkéw traw).
Zwlaszcza na korzeniach pszenicy moze on dominowaé wsréd innych
grzybow. Wsréd izolatéw z korzeni pomidoréw uprawianych po pszenicy
uzyskiwano go réwniez, co wskazuje na mozliwosé przezywania jego
w glebie. Rola jego jako potencjalnego patogena nie jest dotychczas blizej
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poznana. Wiadomo tylko, ze posiada zdolno$é rozkladania zwigzkéw pek-
tynowych, celulozy i drewna [24].

Specjalnej uwagi wymagajg grzyby z rodzaju Fusarium. W analizo-
wanych zbiorowiskach stanowily one znaczny procent wyosobnien z gle-
by. Wsr6d komponentéw mikoflory korzeni wszystkich badanych roslin
byly one zawsze grupa najliczniejsza. Wedlug Petersona [84] Fusarium
obok przedstawicieli rodzaju Pythium nalezg do grzybéw najwczeSnie]
zasiedlajgcych korzenie roslin. Roli grzybow z rodzaju Fusarium w gle-
bie i problemowi zasiedlania przez nie korzeni roslin poswiecono wiele
badan, co wskazuje na wage problemu [19, 34, 76]. Wsréd saprofitycznych
form zyjacych w glebie wystepuja bowiem réwnie? formy patogeniczne,
zdolne w kazdym momencie, przy sprzyjajacych warunkach, dokonaé
infekcji [103], zwlaszcza w wyzszej temperaturze [17, 110]. Dodatkowe nie-
bezpieczenstwo stwarza fakt, ze wytwarzajgc bardzo latwo stadia prze-
trwalnikowe przedluzajg tym samym niebezpieczenstwo wystgpienia cho-
roby dla powracajgcej w zmianowaniu podatnej rosliny [18, 70].

Zwlaszcza obszernie potraktowane sg w literaturze Fusarium oxy-
sgorum, F. solani i F. culmorum [18, 35, 71, 79, 103]. Te trzy wymie-
nione gatunki byly licznie reprezentowane w poznanych zbiorowiskach,
zwlaszcza byly one charakterystyczne dla okresu wiosennego, przed wy-
siewem ro$lin, co podkresla ich odporno$¢ na dzialanie warunkéow at-
mosferycznych podczas zimy. Gatunki te mogly w tym czasie zasiedla¢
korzenie rozwijajgcej sie pszenicy. Na korzeniach ziemniakow sadzonych
pbzniej (polowa maja) liczebnos¢ ich byta bardziej ograniczona.

Powszechno$¢ wystepowania Gllocladium roseum na korzeniach
wszystkich badanych ro$lin jest zrozumiata. Gatunek ten bowiem rozwi-
ja sie dobrze w szerokim zakresie temperatury, przy pH obojetnym do
alkalicznego, latwo rozklada weglowodany, zwigzki pektynowe, amino-
kwasy, drewno, chityne [24]. Izolaty tego gatunku uzyskiwano z korzeni
kazdej badanej rosliny, najliczniej jednak z korzeni pomidoréw upra-
wianych po ziemniakach. Wedlug doniesien z literatury Gliocladium
roseum nie jest dla roslin gatunkiem obojetnym. Huber i Finley [41]
wyizolowali go z zamierajgcych korzeni fasoli. Gatunek ten jest znany
z silnego oddzialywania na otoczenie przez wytwarzane antybiotyki —
aurantiogliocladine i rubrogliocladine [88]. Barnett i Lilly [5] stwierdzili
jego hamujgce oddzialywanie na inne grzyby.

Gleba uprawna w Piastowie posiadala wysokg zasobnos¢ w azot i z tym
wigze sie z pewnoscig znaczny procent, jaki wsréd innych grzybow
stanowily gatunki z rodzaju Penicillium. W probkach gleby stanowily
one 13,3-38,0% wyosobnien, z korzeni 10,9-13,5%0. Wiadomo, ze Penicillia
sg grzybami nitrofilnymi i ilos¢ ich wzrasta z dawkg azotu [60, 61]. Wedlug
Williamsa i Schmitthennera [119] pozostajgce takze w glebie resztki
ro§lin wplywaja na zwiekszenie populacji przedstawicieli tego rodzaju.
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Dowodem slusznosci tego stwierdzenia byla niewielka stosunkowo liczba
kolonii uzyskanych wiosng 1967 r., gdy przedplonem dla pszenicy i ziem-
niakéw byla cebula, pozostawiajgca w glebie bardzo ograniczong ilos¢
resztek. Natomiast w glebie po uprawie pszenicy uzyskiwano znacznie
wiecej kolonii tych grzybow.

W badanym Srodowisku zwracata uwage liczna grupa gatunkow grzy-
boéw celulolitycznych. Oprécz Trichoderma ssp. byly to gatunki z rodzaju
Humicola. Domsch i Gams [24] cytujg je jako rozkladajgce celuloze
w Srodowisku obojetnym, a taki wlasnie odczyn wykazywala gleba na
objetych badaniami poletkach. Zwlaszcza w drugim roku trwania do-
Swiadczenia grzyby 7 rodzaju Humicola stanowily ponad 10%¢ wszystkich
wyosobnien. Z innych gatunkéw celulolitycznych zidentyfikéwano Torula
herbarum, Stachybotrys lobulata, Coniothyrium fuckelii, Chaetomium
ssp., Bisporomyces chlamydosporis i inne. Wymienione gatunki cytowane
byly jako celulolityczne przez Kaniewskajg [46] oraz Domscha i Gamsa
[24].

Na osobng wzmianke, jako zidentyfikowany w Polsce po raz pierwszy,
zastuguje gatunek Helminthosporium pedicellatum, wyosobniony z ko-
rzeni pszenicy, a podawany w literaturze jako przyczyna zgnilizny korzeni
pszenicy i kukurydzy [101].

Wyjasnienia zmian zachodzgacych w objetym doswiadczeniem. Srodo-
wisku roslin uprawnych dostarczyly badania biotycznego oddzialywania
zbiorowisk grzybow saprofitycznych w stosunku do wybranych pato-
genow: Fusarium oxysporum f. lycopersici i Colletotrichum atramen-
tarium. ‘

We wszystkich poznanych zbiorowiskach grzybéw F. oxysporum
f. lycopersici nie napotykalo silnego oporu. Jak wynika z laboratoryjnego
odtworzenia stosunkéw biotycznych, jakie mogg zachodzi¢ miedzy kompo-
nentami zbiorowisk w Srodowisku naturalnym, jedynie nieliczne gatunki
byly zdolne do ograniczenia jego wzrostu. Wyniki tych obserwacji po-
krywaja sie z wczesSniejszym stwierdzeniem Truszkowskiej i Narkiewicz
[112] oraz Truszkowskiej i Dorendy [113], ktéore zaobserwowaly ogra-
niczajgce wzrost F. oxysporum f. lycopersici oddzialywanie szeregu sa-
profitycznych grzybow, glownie dzieki ich bardzo dynamicznemu wzro-
stowi. Wiekszos¢ jednak saprofitycznych grzybow wystepujacych w ba-
danych zbiorowiskach nie hamowala jego wzrostu, tak ze zbiorowisko
jako calo$¢ nie bylo zdolne stawi¢ patogenowi oporu i sumaryczny efekt
biotyczny byl zawsze ujemny. Podobne wyniki uzyskiwali w badaniach
wzajemnego oddzialywania grzybow saprofitycznych na Fusarium oxy-
sporum t3 samg metodg Gierczak [30, 31], Pudetko [87], Manka i in.
[66].

Colletotrichum atramentarium okazal sie stabszym przeciwnikiem
w stosunku do grzybéw saprofitycznych z badanych zbiorowisk niz
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Fusarium oxysporum. Wsrod saprofitow napotykal znacznie wiecej ga-
tunkow zdolnych do ograniczenia jego wzrostu. W przypadku tego pato-
gena uzyskany efekt biotyczny wskazywal na mozliwo$é ograniczenia
jego rozwoju przez zbiorowiska mikroorganizmoéow zyjgcych w Srodowisku
roslin uprawnych.

W wyniku badan stosunkéw biotycznych zachodzgcych w strefie ko-
rzeni bardziej niz w glebie zaznaczalo sie oddzialywanie roslin, zwlaszcza
blisko ze sobg spokrewnionych.

Analizujac pokrewienstwa miedzy badanymi zbiorowiskami na pod-
stawie uporzadkowania dendrytowego zauwazy¢ mozna, ze wiosng, przed
wprowadzeniem roslin, o ukladzie stosunkéw w badanych zbiorowiskach
decydowaly warunki zewnetrzne. Wskazuje na to bliskie wzgledem siebie
polozenie proéb IV i V, tzn. gleb po uprawie pszenicy i ziemniakow
wiosng 1968 r. Wplywem czynniké6w zewnetrznych tlumaczy¢é mozna fakt,
ze proba I pobrana wiosng 1967 r. r6zni sie zdecydowanie od wszystkich
pozostatych.

Wplyw fazy rozwojowej ros$lin uwidocznil si¢ w wynikach analiz po-
branych w okresie wegetacji (bliskie polozenie wzgledem siebie II i IV,
a nastepnie IIT i VII).

W zbiorowiskach korzeni wplyw ten zaznaczyl sie bardzo wyraznie
malym zréznicowaniem srodowisk VIK i VIIK.

WNIOSKI

1. Badanie mikoflory $rodowiska uprawnego jest potrzebne dla $wia-
domego planowania wlasciwego nastepstwa roslin.

2. O zroznicowaniu skladu jakoSciowego i ilosciowego poznanych
zbiorowisk grzybow decydowal termin wykonania analizy mikologicznej,
panujace warunki atmosferyczne i faza rozwojowa rosliny.

3. Przeanalizowane w badanym s$rodowisku stosunki biotyczne mig-
dzy niektérymi gatunkami patogenicznymi dla pomidoréw (Fusarium
oxysporum f. lycopersici i Colletotrichum atramentarium) a saprofitycz-
nymi wskazaly na korzystniejszy wplyw pszenicy jako przedplonu dla
pomidoréw niz ziemniakow.

4. Z punktu widzenia zdrowotno$ci pomidoréw celowym okazalo sig
zmianowanie ze zbozem. |

5. Najbardziej zagrazajacy uprawie pomidorow gatunek F. oxysporum
f. lycopersici nie napotkal wielu antagonistow ani dos¢ silnych konku-
rentéw w poznanych zbiorowiskach grzybow. W przypadku tego patogena
tylko w niewielkim stopniu mozna tg drogg ograniczy¢ zagrozenie cho-
robowe roSlin. |

6. Gatunek Colletotrichum atramentarium, patogeniczny dla pomi-
doréw, okazal sie partnerem stabszym niz Fusarium oxysporum. Jego
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rozw6j ulegal zahamowaniu przez roézne gatunki saprofityczne wystepu-
jace w badanym Srodowisku. Wyjatek stanowilo zbiorowisko grzybow
uzyskane z gleby w koncowej fazie wegetacji ziemniakéow.

7. Do poznania oddzialtywania zbiorowisk grzybéw saprofitycznych

na okreslone patogeny pozyteczng okazala sie analiza matematyczna,
wskazujgca ng podobienstwo lub réznice miedzy poszczegdlnymi obiek-
tami badan.

8. Opierajac sie na wynikach uzyskanych dzieki skonstruowaniu den-

drytu mozna latwiej wskaza¢ korzystniejsza dla praktyki rolniczej kom-
binacje nastepstwa roslin.
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Mapus Jopenoa
JNCCIEAJOBAHUA PUTOITATOJOTMYECKOI'O ACIIEKTA MUMKOSPJIOPEHI
OBPASYIOIJIEMCH B KVJBTYPHOM IIOYBEHHOM CPEIE IIOJ BJIUAHMEM
YEPEIOBAHUA KYJbBTYP

Pe3zome

B craTbe paccMaTPUBAIOTCA JMCCJIENOBAHMA IIPOBEJEHHBbIE aBTOPOM Ha OIILITHOM
nojse B IlacroBe mox BpoiaBoM, NpUHAAJEeXalleM BpolIaBcKoi CelbCKOX03AM-
CTBEHHO} aKaJleMuy, B KOTOPBLIX M3y4aJyuCh HEKOTOPbIE BONPOCHI YepPEeNOBaHMUSA KyJb-
Typ. Ilocae nyka B 1966 r. Ha 9TOM IloJie BO3AedbIBalym B 1967 r. npyrme KyJabTyphl,
M.IOp. MIUIeHMUy ¥ Kaprtodeas. B 1968 r. Ha moJie OblIM BBEAEHbI KaK IIOcCJje IILe-
HMUIBI TaK ¥ Koprodena TomMaTkl copra VMiMmyH Ilyamummkoscky., C LeJblO MCCHERO-
BaHMA BIUAHUA I[pPeALIecCTBYIOLIel KYyJNbTypbl — MIUIEHMIBLI MM Kaprodensa, Ha
YIpo3y BO3HMKHOBeHMS OoJie3Helr ucciefyeMoil KyJbTypbl, T.€. TOMaTOB, M30JMUPO-
Balyu cienaympolime coobiecrsa rpubos: (1) B ampene 1967 r. — m3 no4Bwl, Ha KOTO-
poif B JaHHOM TOAY [MAOJMKHBI, ObUIM BO3AENbIBATHLCA IIIEHMLIA M KapTodesb;
(2) B miosre 1967 r. — 3 NOYBBLI IIOA IMILEHMIE M M3 KOPHEN MIueHuupl; (3) B ceH-
Tabpe 1967 r. — M3 IIOYBBI IIOJ KaprodpeneM M U3 KOPHeN Kaprodenas; (4) B mae
1968 r. — M3 IMOYBBLI IIOCJe IMIIEHMIBLI M mocje Kaprtodensa; (5) B asrycre 1968 r. —
M3 IOYBBI IO TOMATaMM BO3JAEJIbIBAEMbIMM IIOCJe IIIEHMUIbI M U3 KOPHEN I3TUX
romaToB; (6) B OKTAOpe 1968 r. — M3 ITOYBBLI IIOX TOMaTaMM BO3JEJbIBAEMBIMM IIOCJE
KaprodeNa M u3 KOpHeil 9TMX TOMaroB. I'pubbl M3 IMOYBBI M30JMPOBAJNM IO METOAY
Vopk9oHa, MoauduuposaHHoMmy Manbkoit (1964 r.).

M3onupoBaHHBIe coobllecTBa TpubOB MCCIEAOBANM II00YEPENHO C TOYKM 3PeHUd
UX BIAMUSHMS HA pa3BUTHMe ABYX [ATOT€HHBIX IJA TOMATOB TrpuboOB, B HaCTHOCTH
Fusarium oxysporum f. lycopersici u Colletotrichum atramentarium npu npuMe-
HEHMM MeToHa OMOTMYECKMX Cepuil M CTAaTUMCTMYECKOIOo aHaidu3a IIOJNy4YeHHBIX pe-

3yJBLTATOB.
ABTopoM GbuIO mojgydeHo B obmem uucae 4000 u301ATOB TrPUGOB M3 ITOYBEI
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U KOPHEeH M uMaeHTMdOUIMPoBaHO cBhilie 100 BMAOB (IpuyeM HEKOTOpPble M3 HUX HO-
Bbl€ JJIS TI0JIbLIN).

HccnenoBanua Kacamwllyecs BIMAHMA coolluecTB rpmboB Ha ABa BbINIEyKa3aH-
HBIX BMIA [IATOTEHHBLIX TPUGOB ITOKA3aJy M.IP. YTO BbIrOAHEE BO3JEJBLIBATH TOMAThI
ocJie IIIEeHUNbI, YeM Iocje Kaprodens, ocobeHHO B ciaydae yrpo3bl AJSA TOMaTOB
CO CTOPOHBI rpMPa Colletortichum atramentarium.

Maria Dorenda

INVESTIGATIONS ON THE PLANT PATHOLOGICAL ASPECT OF THE SOIL
MYCOFLORA FORMED BY CROP ROTATION PRACTICES

Summary

The Author based the investigations presented here on an experimental field
in Piastow near Wroclaw where some crop rotation problems have been studied.
A field with onion in 1966 was in 1967 cropped with some other plants, among
others with wheat and with potato. In the year 1968 wheat as well as potato was
cropped with tomato kultivar Immun Pudliszkowski. For studying the plant patho-
logical consequences of growing wheat and potato for tomato grown one year later
there were at first following fungal communities isolated: (1) in April 1967 from soil
of the field on which subsequently wheat and potatoes were grown; (2) in July
1967 from soil taken from wheat culture, and from wheat roots; (3) in October
1967 from soil taken from potatoes culture, and from potatoes roots; (4) in Mai 1968
from soil after wheat, and from soil after potatoes; (5) in August 1968 from soil
taken from tomatoes culture (after wheat); (6) in August 1968 from tomatoes roots
(after wheat); (7) in October 1968 from soil taken from tomatoes culture (after
potato); (8) in October 1968 from tomatoes roots (after potato). Soil fungi were
isolated by the soil plate method of Warcup modified by Manka (1964).

The communities of fungi isolated were then studied from the point of view
of their influence on the growth of two fungi pathogenic to tomatoes, namely Fu-
sarium oxysporum f. lycopersici and Colletotrichum atramentarium, basing on the
biotic series method of Manka, and evaluating the results obtained statistically.

The Author obtained jointly over 4000 isolates of fungi from the soil and
from roots, and identified them (over 100 species, some of them new for Poland).
From the study of the communities of fungi and of their effect on two pathogenic
fungi mentioned it results clearly (among other things) that it is more useful
to grow tomatoes after wheat than tomatoes after potatoes, especially when the
possibility of attack of tomato by Colletotrichum atramentarium is considered.



