,::; i : ,‘ } :\f 72
Polar ruﬁ@[ m»iﬁ

‘\
-

N

’




Sisallysluettelo

1.

2.

3.

4,
5.

B Le] aTe =T o) £ PP PSP P PP PSP 7
1.1. THEL0JA YITIOSTA «..eeeeeieeiie ettt e s e bt e s bt e bt e e s bt e e hb e e sab e e eat e e sa bt e eat e e sabeeeat e e s reenareena 7
1.2. ATKEAUIU .t ettt et b et e b et e bt e e s hb e e be e e sab e e e at e e sh b e e eat e e s bt e eabee s reesareenas 7
1.3. UL LT ] 7= == RS 8

HANKKEEN KUVAUS ...ttt et ettt et e s bt e bt e s b et s bt e sab et e bt e sabeeebeeeabeeeneesares 8
2.1. LAQJUUS JA FAKENNE ..ttt sttt ettt e s e st esa bt e et e e sabeeeab e e sabeeeabeesabeesnneesabeeenneesas 9

2.1.1. Rakennetta Koskevat Periaatleerl ........ccccciiiiiciiie ettt e e stre e e e ate e e enra e e e enraaean 9

TEKNINEN KUVAUS ...ttt st ettt et et s h e b e b et e e s an e s bt e sbe e s bt e et e st e eseeenee b e e reenneennesmnesanes 10
3.1. LU U1 1Y o1 1o - 1 - TSP 10
3.2. SANKOKAAPEIT ...ttt sttt st e et e st e st e sab e st esa b e e e ab e e st e e saneesbeeeanee e 10
3.3. Muuntaja-asemat ja MUUL AlUSTAT.......ccciiiiiiiiiiee ettt e e et eetre e e s tr e e e e sttee e eeassaeesaseeeesssaeeeanns 10
3.4. RV Z=To VT U o] =1 o) o J RPN 11

R T = =1 G A o] 1YY L T PP TP PP P PRSPPSO PPTOTPPTOPPOP 11
3.5. SUUNNITEHUL TYOT o..evieeeeiiie ettt ettt e st e e e et e e e et e e e e e ataeeeebaeee s sbaeeesataeeeansaaeesssaaeanstaeeeansaeeessreeann 12

350, RAKENTAMINEN ..ottt ettt bt s bt e sb e et et e e bt e s b e e b e e b e eabesanesbeesbeeneeebeenes 12

R R T A Vo 1140110 - (PO PP PPTPRNE 12

3.5.3.  KOytOSTE POISTAMINEN ..eiiiiiiiiiiiie et e e e r e s ene e e s sne e e e e s b e e e senneeesnreeeas 13

VAINTOBNAOT ...ttt b e bt e e st e s bt e sbe e s bt e bt e at e eateebeeebe e be e beenbeeaaesaees 13

Nykytilanne ja mahdolliset VaiKUTUKSEL .........cciiiiuiiiiiiee et e e e e et e e e e e s e nnaaaeeas 13
5.1. VIPKISTYS JA UIKOTIULc..eeieeeeiiee ettt e e st e e et e e s eaae e e e s taeeeensteeeenseaeesnsaeeeannteeesnnsees 14

5.1.00 0 MAKAITU e e s s et 14

5.1.2.  Mahdolliset VaIKUTUKSEL........coiiiiiiiiiiieii et 14
5.2. N MIISTEIN LB VY S . eiiiiiiieeeetiee ettt et e et e et e e e sttt e e s rate e e s aaeeeessbeeeeestaeesanseaeesnsseeeestaeesansseesssseesenssseenanes 14

5.2.1.  MahdolliSet VaIKUTUKSEL........c.cocuiriiriiiieie et 14
5.3. [0 ToT 0T aToT 0V 0 0] o= 1 3 o SN 15

5.3.1.  Merenpohjan kasvisto ja @I8IMISTO ......cciiiiciiiiiiee e e e s e e e e e e anees 16

5.3.1.1. MahdolliSEt VAIKUTUKSET ..........cociruiriiiiiiiiit ettt sttt e 16

LT 1 1 - TSP P PP PRSP 16

5.3.2.1.  MaRdOIlISEt VAIKUTUKSET ......c...eeeieiiiiiiiiiieeiit ettt ettt ettt st e s e st e sbeesanee e 18

5.3.30  MEFINISAKKEET ..eeeveeeiiieiieeit ettt ettt ettt e ib e et e e s ba e e b e e sbae e bt e e sbe e ane e e nnneenneees 18

5.3.3.1. MahdOllISEt VAIKUTUKSET ..........oeeviriiriiiiiiieit ettt sttt 18

5.3.4. Lahelld sijaitsevat SUOJEIIUL @lUBET......cccco e e e et e e e e e e e e e anees 19

5.3.4.1.  MaRdOIlISEt VAIKUTUKSET ..........eeeveiiiiiiiiiiieeiit ittt ettt ettt sttt et st e sar e s e sbeesaneesas 20

53,50 LINNUE oot sra s 20



5.3.5.1. MOARAOIISET VAIKUTUKSEL .......vvvveeeeei ettt ettt e e e st e e e e e s esabaar e e e e e e seabsaaeeeeesseennsraeeeas 21

LT T T =T o - | (o ] PSPPSRI 22
5.3.6.1.  MaRdOIlISEt VAIKUTUKSEL ......ccc.eeiiuieiiiiiiiieet ettt ettt ettt st ettt e st e sat e saneesbeesaneenas 22
5.4. AMMALEIKAIASTUS ..ottt st st sb e bt et ese e e b e e b e e r e e eanesanesnees 22
5.4.1.  MahdolliSet VAIKUTUKSEE......cc.eriirieriieriierit ettt ettt sreesreenne e 25
5.5. AT 1 - 10 0 1 | OO TP OPPPROTPI 25
5.5.1.  Mahdolliset VAaIKUTUKSEL.......coiiiiiiiiiieee ettt enee s 26
5.6. YAV Y= 1 - SRS 26
5.6.1.  MahdolliSet VAIKULUKSEL.......c.eecuirieriieiterit ettt sttt ettt sreesre e e e 26
5.7. IVIGJAKAT ..ottt ettt h et e et e bt e bt e e sh b e e h et e sh b e e b et e shbeeehe e e saneeenteesaneennreas 27
5.7.1.  MahdolliSet VAIKUTUKSEL......c.erieiieriierieeieeie ettt st sttt ettt st sbe e b e e sne st saeesbeenbe e 27
5.8. F N U T o T 11 | SRS 27
5.8.1.  MahdolliSet VAaIKULUKSEL.......coiiiiiiiiiieee ettt esaneesne s 27
5.9. Kulttuuriymparistd ja meriark@0l0Zia ......eeeueiiiiiiiieiieeee et 27
5.9.1.  MahdolliSet VAIKUTUKSEE......c.eriirieriieriierie ettt sttt ettt et be bbb ne s saeesbeeneeenes 28
o700 (O R = o T e o1 o To T o T PP PO PSSP P PP URUPUSRN 28
5.10.1. MahdolliSEt VATKUTUKSEL ..ottt st st st e st e sabeesaneesas 30
5.11.  SyvyySKartoitus ja 8EOI0ZIA ...cciuiieiieiiieitie ittt ettt et b e e ae e s baeeneeeabes 30
5,12, JAA0IOSUNTEET ..c..eiiiiieeteet ettt ettt ettt st s bt e s bt e s bt et e ae e b e b e b e e b e et sanesheesreenne e reenee 32
5.12.1. Mahdolliset VAIKUTUKSEE .......coueiiiiiiiiiiieieeeec e e 32
5.130  IIM@TTU e e et sreenre s 33
5.13.1. MahdolliSEt VaIKUTUKSET ......ooviiiiiiiiii ettt e 33
5.14. YMPAriStONSEUIaNTA-2SEMAT...uuiiiiiiiiiiiiiiitietiteterirerere e ettt 33
5.14.1. Mahdolliset VAIKUTUKSET .......coueiiiiiiiiiiieieee e e e 34
TR R T YU oY1= TU = [0TSR 34
5.15.1. NATUFE 2000......uuiiiiiiiiiiiii e a e a e s na e s are s 35
5.15.1.1. MAhdOIlISet VAIKUTUKSET ........ccccveiiiiiiiiiiiieee ettt sane e 36
5.15.2. LUONNONSUOJEIUAIUBET ... .iiiiieiiee ettt e ettt e sttt e e et e e et e e e stbeeeestaeesessneessnsseeeennseeesnnnens 36
5.15.2.1. MAhdOIISEt VAIKULUKSET ........cceeeiiiiiiiieiieeeee ettt ettt sane e 36
5.15.3. T AT |11 o JUT 1] o PSRRIt 36
5.15.3.1. MARAOIiSet VAIKULUKSETL .........coveereeiieiiieiee ettt sttt 36
5.15.4. HELCOM Maring ProteCted Ar@as .......c.cccieereerieiieieeeesieesteere sttt 37
5.15.4.1. MAhdOIISEt VAIKULUKSET ........ccooueiiiiieiieiiie ettt st e sane s s 37
5.16. Ympadristokaaren 4 luvun mukaiset valtakunnallisesti merkittavat alueet ..........cccccceeieiieiiiieecc e, 38
5.16.1. Virkistysarvoja omaava valtakunnallisesti merkittava alue.........ccocveeeevciieieciiee e 38



5.16.1.1. MOARAOIISET VAIKUTUKSEL .......vvvveeeeeeeeciieeeee ettt eeeeitaee e e e st e e e e et esbbbaee e e e e sesasraeresessessnntes 38

5.17. Ymparistokaaren 3 luvun mukaiset valtakunnallisesti merkittavat alueet ...........ccoceeeviiriiiiiiniiinneene 38
5.17.1. Ammattikalastukseen liittyva valtakunnallisesti merkittava alue .........cccooveeriiiininiiiiieee 38
5.17.1.1. MOARAOIIISEt VAIKULUKSEL ........eooveeieeiiiieiie ettt st sttt s 39
5.17.2. Viestintayhteyksiin liittyva valtakunnallisesti merkittava alue.........ccccceecieeeeciii i 39
5.17.2.1. Laivavdyliin liittyvd valtakunnallisesti merkittGvd alue...............ccocveeveeiiiiinieiniiienieesee e 39
5.17.2.2. Laivavdyliin liittyvd valtakunnallisesti merkittGvd alue...............ccocveeveeiiiiiniiiniiienieeceseeeen 40
5.17.2.3. MARAOIlISet VAIKULUKSEL .........ccveeiieiieiieiese ettt s sttt 40
5.17.3. Poronhoitoon ja ydinalueeseen liittyva valtakunnallisesti merkittdva alue..........ccccceevcvveeecineennnnen, 40
5.17.3.1. MAhAOIISEt VAIKULUKSEL ........cooeeiiiiieiieeieeee ettt sttt sttt st e saee s sne e e sareenee s 40
5.17.4. Ulkoiluun liittyva valtakunnallisesti merkittava alue.........cccveeeiiiieiecii e 40
5.17.4.1. MOARAOIIISEt VAIKULUKSEL ..ottt ettt st st sb e st sbeesneens 40
5.17.5. Luonnonsuojeluun liittyva valtakunnallisesti merkittava alue .......ccccvivoieeieniiiie e, 40
5.17.5.1. MAhAOIISEt VAIKULUKSEL ........ooeueeeiiieiieeite ettt sttt ettt et sae e sareesaeees 41
5.17.6. Kulttuuriympariston suojeluun liittyva valtakunnallisesti merkittdva alue.........ccccoeeevciieeeccieeeenee, 41
5.17.6.1. MOARAOIIISEt VAIKULUKSEL ........eoveeiieiieiieiiese ettt ettt ettt st st sb ettt sbeenbeens 42
5.17.7. Ruotsin puolustusvoimiin (Forsvarsmakten) liittyva valtakunnallisesti merkittava alue .................. 42
5.17.7.1. MAhAOIISEt VAIKULUKSEL ........eoeueeeiiiieiieeiee ettt sttt sttt e sae e s sae e sareenneees 43

6. MAISEIMAKUVA . c..eeuiiiie ettt ettt ettt s h e b e bt et s et e sh b e sbe e s bt et e e bt e ae e e st e e be e b e e b e ea b e e abesabesaeesreenreenbeenes 43

6.1. ESEOVAIOT. ... st e r e e ne s 44

7. Vientikaapelit/putkistot — alustava arvio valillisestd toimMINNasta.......ccccceeieeiieiiieiieeeceecte e e 44
8.  RaAjat YIHLAVAL VAIKULUKSEL ....oviieiiie it e e e et e e e e e e s abb e e e e e e s e sraabbaneeeeeesrnssaaaeeeeaeann 45
9. RISKINAIVIOINTE c.eteiiiiiiieeee ettt st s bt st e e sab et e ba e s b e e s bt e s b e e sbee s b e e e neesreeeneesanes 45

9.1. VL= xR PP PP PP PP PPPPPPPPPPPPPPPPPRS 46

9.2. Merenkulkua KoSKeva riskianalyysi........ccueiiieiieiiiiee et e e e e e eeere e s snaee s e sbeeeeenns 46

9.3. JAANMUOTOSTUS ...t st st e e e e s ba e s bt s e sbae s b e s e sbaesbesessneeneees 46

9.4. Muut rakentamiseen ja toimintaan liittyvat riskit ..........ceeeeiiiiiii e 46

10. N aaTo T T o 0] = T LU g T o 411 A S PPR 47
11. KaSaUtUVAt VAIKUTUKSET ..ottt st s b s b s 48
12. TULKIMUKSEL Ja SEIVITYKSEE ..eveeeeieeee et e e e e e st r e e e e e e s e baaa e e e e e e sennnntaeneas 48

12.1. Geofysikaaliset ja geotekniset tUtKIMUKSET .....cccciiiiieciii e e e 48

12.2. Meteorologinen ja hydrologinen tUtKiMUS ..........coiiieiiiii i 48

12.3.  SeiMENTEITULKIMUS ...coiiiiiiie ittt e sbe e st e e sbe e s b e e sbaesne e e ssnesnee s 48

12.4.  Pohjakasvillisuus ja - lAIMISTO ......ueeiieiieiiiiieie et e eerrre e e e e e e st b ae e e e e e e seastbareeaeeeseantaaaneaaaaaan 48

L2.5.  KAIAE e et r et et et s s sreenneeneeaes 49



12,6, MeriniSEKKEGT. ......coiiiiiiiicicc e s 49

12,7, LINNUL JA 1EPAKOT...ce ittt ettt et b et e ae e e bt e be e s bt e e bb e s b et e bae e be e e nreennee s 49
12.7.1. LINNUT . ettt s e s e s a e e s b e e s e b e e e s nnaes 49
12.7.2. =Y o= ] (o | SR 49

128, AMMALTEIKAIASTUS ..veereiieieee ettt ettt et sae e e sre e e e re e 49

12,9, MEIArKEOIOZIA ... vee ittt ettt et b et e be e e bt e e s bt e e b et e s bb e e bt e e ebbe e bt e e nsbe e be e e sareennee s 49

12.10. Vedenalaisen melun MallinnUs ..........ooiiiiiiiiiie et et st s s esnee e 49

12.11. Sedimentin 1eVidmisen MalliNNUS ........ooioiiiriiieee et 50

12.12. Merenkulku ja [QIVAVAYIAT ..........oee et rre e et e e et e e e e eta e e e sta e e e esntaeeeennaaeesnreaean 50

12.13. LENTOIIKENNE <.ttt et b e st e bt e s bt e sbne s bt e e sbaesbe e e nnneenneeas 50

12.14. IMATSEIMAKUVA ...ttt ettt et et e be e s bt e b et st esaee s bt e sbe e bt e bt ent e ebeeebee b e e b e ennesanesnnes 50

12.15. Vedyntuotantoa KOSKEVA SEIVITYS ......cccciiii ittt e et e et e e st e e e st e e e eatee e searaaeesanreaean 50

13. Ymparistovaikutusten arvioinnin SISAITO ........oocueiriiiiiieriiere e s 50

13.1.  Tulevan ymparistdvaikutusten arvioinnin alustava SiSAITO ........cccceevviiiiiiiiee e 50

LA, VIHEAUKSEE. ..ottt sttt ettt et e bt e s bt e bt et e e b e s et e s abesbeesheenb e e bt e a bt ea et ebbeeb e e eb e e be e be e b e eanesaees 52



Hallinnolliset tiedot

Hankkeen nimi Polargrund Offshore

Toiminnan koodi Tuulivoimala: 40.90 (ymparistélupa-asetus) ja ymparistékaaren 11 luku
Vedyntuotanto: 40.15 (ympéristolupa-asetus) ja mahd.
Vedyn varastointi: 39.60 (ymparistolupa-asetus)

Toiminnanharjoittaja Polargrund Offshore AB
Surbrunnsgatan 12

114 27 Stockholm

Yrityksen rekisterinumero: 559336-3848

Sdhkoposti polargrundsamrad@wpd.se
Internet-sivu www.wpd.se/polargrund
Vesialue Polargrundin tuulipuistolle suunniteltu alue sijaitsee osassa Perdmeren aluemerta (1

kunta), talousalueella seké alueilla B100 ja B101 Havs- och Vattenmyndighetenin
merisuunnitelman mukaisesti.

Sijainti Kalixin kunta ja Ruotsin talousalue

Laani Norrbottenin 1dani

Tuomioistuin Uumajan kérajaoikeuden (Umea Tingsratt) maa- ja ymparistétuomioistuin ja hallitus
Merikartta ©Sjofartsverket (lupanumero 22-01565)

Kartat ©Lantmateriet (CC)

Kuulemisasiakirjojen kuvien taustakartat ovat perdisin Ruotsin
maanmittauslaitokselta Lantmaterietilta tai merikarttoja kaytettdessa Ruotsin
merenkulkulaitokselta Sjofartsverketilta (©Sjofartsverketin lupanumero 22-01565).
Taman kuulemisasiakirjan valokuvat, piirrokset ja kartat ovat wpd:n tuottamia, ellei
toisin mainita.


mailto:polargrundsamrad@wpd.se
http://www.wpd.se/polargrund

1. Johdanto

wpd Offshore Sweden AB tutkii hankeyhtio Polargrund Offshore AB:n kautta merituulipuiston perustamisen
edellytyksid pohjoiselle Perdmerelle. Tutkimusalue sijaitsee aluemerellad Kalixin kunnassa ja Ruotsin talousalueella
(EEZ). Tuulipuiston nimi on Polargrund Offshore. Ruotsissa on kevaalla ja kesdlla meneillddn tata hanketta koskeva
rajaamiskuuleminen. Polargrund Offshore rajoittuu Ruotsin ja Suomen véliseen maarajaan.

Polargrund Offshoren merialue on noin 442 km?, josta 233 km? sijaitsee aluemerell3 ja 209 km? EEZ-alueella.
Tutkimusalue sijaitsee Kalixin kunnassa noin 10 kilometrin paassa lahimmista saarista ja noin 33 kilometrin paassa
mantereesta.

Polargrund Offshoren suunnitellaan kasittavan 70-120 tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintdan 350 m.
Tuulipuiston asennetun tehon on tarkoitus olla 3 000 MW, ja sen on tarkoitus tuottaa vuosittain 9-10 TWh
uusiutuvaa sdhkoa. wpd tutkii myoés mahdollisuuksia tuottaa vetya tuulipuistossa.

Koska Polargrund Offshorella voi olla rajat ylittavid vaikutuksia, jarjestetdan nyt myos rajat ylittavien
ymparistovaikutusten arviointia koskevan ECE-yleissopimuksen 4-5 artiklan mukainen kuuleminen (Espoon
yleissopimuksen mukaan). Tama asiakirja on laadittu tata kuulemista varten, ja se perustuu ruotsinkieliseen
kuulemisasiakirjaan.

1.1. Tietoja yhtiosta
Polargrund Offshore -hanketta johtaa Polargrund Offshore AB, joka on osa wpd-konsernia ja jonka omistaa wpd
offshore GmbH. Ruotsissa hankekehitysta johtaa ruotsalainen wpd Offshore Sweden AB, joka on Polargrund
Offshore AB:n tavoin wpd offshore GmbH:n tytaryhtio.

Lisatietoja wpd:sta yhtiéna on osoitteessa www.wpd.se ja nykyisesta toiminnasta osoitteessa
www.wpd.se/polargrund. Huomaathan, ettd hankesivu on vain ruotsiksi.

1.2. Aikataulu
Kuuleminen Norrbottenin lddnin lIddninhallituksen ja Kalixin kunnan kanssa alkoivat maaliskuussa 2022. Muiden
viranomaisten, organisaatioiden, erityisesti asiaan liittyvien tahojen ja yleison rajaamiskuulemisten on tarkoitus
alkaa kevaalla 2022 ja kestda kesaan 2022. Espoon kuuleminen on tarkoitus aloittaa kesalla 2022.

Lisaa tutkimuksia ja selvityksia suunnitellaan tehtavan kesalla 2022.

Lupahakemuksen jattaminen ja siihen liittyva ymparistdvaikutusten arviointi on suunniteltu vuodelle 2023.
Suunnittelu on tarkoitus tehda vuosina 2026—-2027, ja tuulipuiston rakentamisen on tarkoitus alkaa vuonna 2028.
Polargrund Offshoren arvioidaan olevan toiminnassa vuonna 2030. Suunniteltu kdytdstdpoisto on arvioitu
toteutettavaksi noin vuosina 2060-2070.

Taulukko 1. Toiminnan alustava aikataulu.

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Tutkimukset ja lupaprosessi

Lupamenettely

Tuulipuiston suunnittelu

Tuulipuiston rakentaminen

Tuulipuisto toiminnassa
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Aikataulu on alustava ja siihen voivat vaikuttaa useat tekijat, mika tarkoittaa, ettd aikataulua voidaan mukauttaa
projektin aikana.

1.3. Tulkintaohjeet
Kuten mainittiin, tutkimusalue sijaitsee Ruotsin ja Suomen véliselld maarajalla. Ruotsissa tutkimusalue sijaitsee
seka aluemerella ettd EEZ-alueella. Aluemerell3 sijaitsevasta tutkimusalueen osasta kdytetdan jaljempana
nimitysta A-osa ja EEZ-alueella sijaitsevasta tutkimusalueen osasta nimitysta B-osa. Suomen maarajaan rajoittuu
vain B-osa. Epdselvyyksien valttamiseksi A- ja B-osaa ei pideta suunnitellun hankkeen vaihtoehtoisina osa-alueina;
Polargrund Offshore on tarkoitus rakentaa molemmille osa-alueille, jotka yhdessd muodostavat tutkimusalueen.

2. Hankkeen kuvaus

Tutkimusalue sijaitsee Peramerelld, sekd aluemerelld (A-osa) ettd EEZ-alueella (B-osa), ks. Kuva 1 ja kohta 1.5
edelld. Toimintaa tarkastellaan eri lupaprosesseissa nailld kahdella osa-alueella. A-osa sijaitsee Kalixin kunnassa, ja
sen pinta-ala on noin 233 km?. Merikartan mukaan alueen syvyys on noin 11-70 metrii joitakin syvempid alueita
lukuun ottamatta. B-osa sijaitsee EEZ-alueella, jonka pinta-ala on noin 209 km?, ja B-osan syvyys on hoin 12—70
metria. Koko tutkimusalueen kokonaispinta-ala on siis noin 442 km? ja alueen keskisyvyys noin 45 metria.

Taulukko 2. Etdisyydet kilometreind tutkimusalueen A-osasta (aluemerelld) ja B-osasta (EEZ-alueella) Idhialueen eri paikkoihin.
Suomessa sijaitsevat paikat on merkitty vihredlléd varilld.

Paikka Etdisyys A- Etdisyys B-
osasta (km) osasta (km)

Maléren (suom. Maluri) 10 23
Sandskar (suom. Sanskeri) | 10 23
Luulajan kunnan raja 14 17
Seskaro (suom. 25 38
Seittenkaari)

Likskar 28 42

Storon majakka 33 47
Haaparannan satama 35 46
Haaparannan kaupunki 43 53

Tornio 46 56

Kalixin kaupunki 46 61

Kemin kaupunki 50 56
Luulajan kaupunki 52 61

Oulu 75 71
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Kuva 1. Kartta tutkimusalueesta etdisyyksineen.

2.1. Laajuus ja rakenne
Polargrund Offshore AB tutkii edellytyksiad luvan hakemiselle seuraavanlaista tuulipuistoa varten:

e  70-120 tuulivoimalaa

o kokonaiskorkeus enintddan 350 m

e s3hkodntuotanto enintddan 9-10 TWh vuodessa tai
e vedyntuotanto enintddan 200 000 tonnia vuodessa.

Tuulivoimalan lopullinen laajuus ja rakenne voimaloiden tarkan maaran, kokonaiskorkeuden, roottorin koon ym.
osalta seka voimaloiden lopulliset sijainnit ja kaapeleiden, muuntaja-asemien, vedyntuotantoasemien ym. paikat
madritetddn myohemmassa vaiheessa, ennen rakentamista.

Tuulipuiston yksityiskohtaisen laajuuden ja rakenteen maarittaminen vasta myohemmassa vaiheessa tarkoittaa,
ettd voidaan hyodyntaa parasta mahdollista hankinta- ja rakennushetkellad kdytettavissa olevaa teknologiaa.

2.1.1. Rakennetta koskevat periaatteet
Tuulivoimaloiden sijainnit maaritetdan ennen rakentamista ottaen huomioon alueen tunnistetut edut ja

pohjaolosuhteet seka silloin, kun tuulivoimaloiden ja muun teknologian rakentaminen on tarkoituksenmukaisinta.
Ulkoasu selvitetaan tarkemmin tulevassa ymparistovaikutusten arvioinnissa.

Tuulivoimaloiden sijainnit suunnitellaan optimaaliseen toimintaan ennen rakentamista muun muassa
tuulivoimaloiden mittojen, mahdollisten heratysvaikutusten ja voimaloiden vélisten erotusetdisyyksien perusteella.



Tuulipuiston lopullinen muoto sijaintien, roottorin koon ja kokonaiskorkeuden osalta maaritetdaan myohemmassa
vaiheessa.

3. Tekninen kuvaus

Tassa luvussa esitetdaan tekninen yleiskuvaus suunnitellusta tuulipuistosta ja sen teknisista komponenteista.

Polargrund Offshoren tapauksessa voidaan kdyttaa kahta vaihtoehtoista teknista ratkaisua. Toinen skenaario on
rakentaa perinteinen merituulipuisto, jossa tuotetaan sdhkod, joka toimitetaan mantereelle kaapeleilla. Toinen
skenaario on tuottaa sen sijaan vetyd, joka toimitetaan mantereelle putkistojen kautta. Valitusta teknisesta
ratkaisusta riippuen tuulipuistossa tarvitaan erilaisia komponentteja. Seuraava Taulukko 3 esittda yleiskatsauksen
sahkontuotannossa ja vedyntuotannossa tarvittavista teknisista komponenteista.

Taulukko 3. Sdhkéntuotannossa ja vedyntuotannossa merkitykselliset komponentit.

Komponentti Sahkéntuotanto Vedyntuotanto
Tuulivoimala Kylla Kylla
Muuntaja-asema/muuttaja-asema Kylla Ei
Sisdinen kaapeliverkko Kylla Ei
Vientikaapelit Kylla Ei
Majoitus- ja logistiikka-alusta Ehka Ehka
Elektrolyysilaite Ei Kylla
Kaasukompressori Ei Ehka
Vedenpuhdistamo Ei Kylla
Kompressorialusta Ei Ehka
Kaasuputkisto Ei Kylla

Tahan kuulemisasiakirjaan sisaltyy siis vaihtoehto, jossa tuulipuistossa tuotetaan vetyd, joka toimitetaan
mantereelle putkistojen kautta, ja toinen vaihtoehto, jossa tuulipuistossa tuotetaan sahkéa, joka toimitetaan
mantereelle sahkokaapelin avulla.

3.1. Tuulivoimala
Sahkontuotannosta tai vedyntuotannosta riippumatta tuulivoimala koostuu useista teknisista
peruskomponenteista. Tavallisesti tuulivoimala koostuu kolmesta optimaaliseen tuotantoon suunnitellusta
roottorin lavasta. Lavat on liitetty konehuoneeseen, jossa on erilaisia sahkokomponentteja,
kayttdévoimajarjestelmid ja mahdollisesti vaihteisto. Kantava rakenne on torni, joka menee perustukseen.
Polargrundin osalta harkitaan useita erilaisia perustusmalleja. Perustuksen valinta tehdaan useiden tulevien
tutkimusten ja yksityiskohtaisen suunnittelun jalkeen.

3.2.Sahkokaapelit
Sahkontuotannossa kdytetaan erilaisia kaapeleita. Sisdinen kaapeliverkko koostuu kaapeleista, jotka yhdistavat
tuulivoimalat muuntaja-asemaan. Yleensa yhteen kytketaan 5—7 tuulivoimalaa, jotka sitten liitetdan muuntaja-
asemaan. Muuntaja-asemalta menee mantereelle yksi tai useampi vientikaapeli, jonka jannite on suurempi kuin
sisdisen kaapeliverkon kaapeleilla. Vientikaapelia koskeva hakemus tehdaan erillisessa lupamenettelyssa.

3.3. Muuntaja-asemat ja muut alustat

Sahkontuotantoon tarvitaan usein myds yksi tai useampi muuntaja-asema. Merimuuntaja-asemalla on
kaytettavissa tekniikkaa jannitteen nostamiseksi tuulipuiston keskisuuresta jannitteesta vientikaapeleiden
jannitteeseen. Nama sahkdasemat on tehty perustuksille tuulivoimaloiden tavoin. Valittaessa tasavirta
tuulivoimalat kytketddn sen sijaan ns. muuttaja-asemaan, jossa jannite suurenee ja tasasuuntaus tapahtuu ennen
jatkojakelua mantereelle. Rakenne muistuttaa muuntaja-asemaa, mutta on yleensa kooltaan suurempi. Puistoon
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voidaan myos pystyttda majoitus- ja logistiikka-alustoja perustuksille tuulivoimaloiden tapaan kadytettavaksi
puistossa tehtdvan tyon tukikohtana. Skenaariossa, jossa merella tuotetaan vetya ja siihen liittyy kaasuputkisto,
hankealueella voi olla tarpeen kayttaa kaasunpuristusalustoja putkistossa olevan paineen yllapitamiseksi.

3.4.Vedyntuotanto
Polargrund Offshore AB selvittdd edellytykset vedyntuotannolle tuulipuiston tutkimusalueella. Jokaiseen
yksittaiseen turbiiniin asennetaan vedyntuotantoon tarkoitettu elektrolyysilaite. Vety johdetaan tutkimusalueella
olevien pienempien putkien verkkoon, ja se voidaan sitten ker&dta yhteen tai useampaan suurempaan mantereelle
menevaan putkeen.

Havsvatten Merivesi
Vattenrening Veden puhdistus
Elektricitet Séhké

Vatten Vesi

Syrgas Happi

Elektrolys Elektrolyysi
Kylvatten Jdadhdytysvesi
Vitgas Vety

Gasrening Kaasun puhdistus
Kompression Puristus
Rérledning Putki

Kuva 2 esittda kaaviomuodossa merelld tapahtuvan vedyntuotannon konseptin.

Havsvatten

Syrgas

Vattenrening

Elektrolys Gasrening Kompression

¥

Vatgas

Elektricitet

Rorledning

Kylvatten

Havsvatten Merivesi
Vattenrening Veden puhdistus
Elektricitet Séhko

Vatten Vesi

Syrgas Happi

Elektrolys Elektrolyysi
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Kylvatten Jddhdytysvesi
Vitgas Vety

Gasrening Kaasun puhdistus
Kompression Puristus
Rérledning Putki

Kuva 2. Merelld tapahtuvan vedyntuotannon konsepti ©wpd.

3.4.1. Elektrolyysi
Vedyntuotanto elektrolyysilld tapahtuu elektrolyysilaitteessa ja tarkoittaa sita, ettd vesimolekyylien happi ja vety
erotetaan toisistaan tasavirran avulla, kun taas happea ja vetyd muodostuu elektrodeissa. Merivesi puhdistetaan
suolasta ennen elektrolyysia. Tassa Perameren alhainen suolapitoisuus on etu. Puhdistusprosessista saatavan
suolaveden kasittelya selvitetaan. Kayttélampdotila on noin 50-100 °C, mika aiheuttaa vahaarvoista hukkalampoa.
Sitd hallinnoidaan veden jaahdytykselld, ja sen vaikutukset ymparistoon selvitetaan. Happea voidaan tuulettaa
ilmaan, kerata ja myyda tai kdyttda muissa toiminnoissa. Jddhdytykseen ja vedenpuhdistukseen tarvitaan lisaa
vesivirtaa, mutta sita ei kulu prosessissa. Lopullisista madarista annetaan selvitys hakemuksessa. Taulukko 4 kuvaa
esimerkkejd vuotuisista enimmadaismaarista.

Taulukko 4. Esimerkki arvioidusta vuotuisesta enimmdismddrdsté

Elektrolyysi Esimerkki arvioidusta vuotuisesta
enimmadismadarasta

Vedyntuotanto 200 000 tonnia

Hapentuotanto 1 800 000 tonnia

Erotukseen kuluva vesi 2 000 000 tonnia

Elektrolyysiin tarvittava sahko 10 TWh

Esimerkki siitd, miten elektrolyysilaitteisto voidaan rakentaa suhteessa tuuliturbiiniin, ks. Kuva 3.

Kuva 3. Esimerkki elektrolyysilaitteistosta tuuliturbiiniin yhteydessd (AquaVentus, 2022).
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3.5. Suunnitellut tyot
Seuraavassa kohdassa esitetdadn suunnitellut tyot Polargrund Offshoren perustamiseksi.

3.5.1. Rakentaminen
Ennen rakentamista tehd&an erilaisia tutkimuksia tuulipuiston muodon maarittamiseksi. Perustusmallin valinta
ohjaa sitd, mitka asennusvaiheet suoritetaan. Nykyisid asennustoimia kuvataan hyvin tulevassa
ymparistovaikutusten arvioinnissa.

Rakentamisen aikana tarvitaan erikoisaluksia erilaisten asennusvaiheiden suorittamiseen. Esimerkiksi voidaan
tarvita korkeita nostoja suorittavia aluksia tai aluksia, jotka pystyvét kasittelem&an ja asentamaan tuulipuistoon
kaapeleita. Rakentamisen aikana alueen vesiliikenne lisddntyy ja useita vaiheita voidaan tehda rinnakkain.

3.5.2. Toiminta
Polargrund Offshore AB aikoo kayttda toimintavaiheen aikana kehittyneita valvonta- ja seurantajarjestelmia
tuulipuiston turvallisen ja tehokkaan kayton varmistamiseksi ja ymparistovaikutusten minimoimiseksi. Tama
koskee seka vedynjakelu- ettad sdhkdnjakeluskenaariota.

Tuulipuistoa seurataan vuorokauden ympari tehokkuuden ja kdytettavyyden maksimoimiseksi. Toimintavaiheen
aikana kuljetus rajoitetaan aikataulun mukaiseen huoltoon ja suunnittelemattomaan kunnossapitoon. Kuljetukset
tapahtuvat padasiassa veneella tai helikopterilla.

3.5.3. Kaytdsta poistaminen
Kaytosta poistamiseen liittyvat tyot tehdaan tavallisesti pdinvastaisessa jarjestyksessa asentamiseen nahden.
Kaytostapoistovaiheessa tuulivoimalat toimitetaan kierrdtykseen, uudelleenkdyttéon tai kaatopaikalle
kuljetettavaksi. Kdytostapoiston aikana voidaan odottaa samanlaista tyota kuin asennusvaiheessa.
Kaytostapoistomenetelmat toteutetaan kaytostapoiston aikaan voimassa olevien kdytantdjen ja lainsaadannon
mukaisesti.

4. Vaihtoehdot

Vaihtoehtoiset sijaintipaikat selvitetdan tulevassa ymparistévaikutusten arvioinnissa.

5. Nykytilanne ja mahdolliset vaikutukset

Tutkimusalue sijaitsee seka aluemerelld (A-osa) ettd EEZ-alueella (B-osa), mika tarkoittaa, etta tuulipuistolle
tehdaan kaksi rinnakkaista tarkastelua kahdessa eri instanssissa. Jotta tekstin lukijalle olisi helpompaa ja koska
nykytilanne ja mahdolliset vaikutukset ovat hyvin samankaltaisia ndilld kahdella alueella, alueet kuvataan yhdessa.

Tapauksissa, joissa nykytilanne tai mahdolliset vaikutukset vaihtelevat alueiden valilld, tama kuvataan kyseisissa
kohdissa.

Kuva 4 esittda tutkimusalueen A- ja B-osaa.
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Kuva 4. Kartta tutkimusalueesta jaettuna aluemereen (A-osa) ja EEZ-alueeseen (B-osa).

Tutkimusalue sijaitsee avomerelld aivan ulkosaariston tuntumassa Kalixin kunnassa ja rajoittuu Haaparannan
kunnan ulkosaaristoon. Lahin mantereen kohde on Storén majakka, joka sijaitsee noin 33 kilometrin paassa
tutkimusalueesta Kalixin kunnassa. Saaristossa ulkoiluun liittyvat aktiviteetit ovat yleisia, ja |lahimmilla saarilla
nakoyhteydet meren yli ovat pitkia.

Kuulemisasiakirjan nykytilanteen kuvaukset ja mahdolliset vaikutukset perustuvat nykyiseen tietopohjaan
perustuviin arviointeihin. Tama tarkoittaa, ettd kuuleminen voi tuottaa lisda ja uusia tietoja, jotka ovat lahtdkohta
tulevalle ymparistovaikutusten arvioinnille, jossa kuulemisnakemykset otetaan huomioon, ja etta tietopohjan
lisddmiseksi on ehka tehtava lisaselvityksia.

Muut tutkimusalueen |dheisyydessa sijaitsevat alueet ja tuulipuiston mahdolliset ymparistovaikutukset kuvataan
jaljempana.

5.1. Virkistys ja ulkoilu
Seka Kalixin ettda Haaparannan saaristoissa ulkoilu tuottaa mm. luonto- ja kulttuurielamyksia. Kumpikin saaristo
kuuluu ulkoiluun liittyviin ja virkistysarvoja omaaviin valtakunnallisesti merkittaviin alueisiin, ks. lisdtietoja kohdista
5.16.1 ja 5.17.4. Rannikolla ja joissa harjoitetaan urheilukalastusta. Pohjoisen alueen urheilukalastajien
yhdistykseen on otettu yhteyttd, ja kalastajat ovat osallistuneet Polargrund Offshore -hanketta koskevaan
varhaiseen tiedotustilaisuuteen. Urheilukalastajat kutsutaan kuulemiseen kevaalla 2022.
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5.1.1. Matkailu
Kalixin ja Haaparannan kuntien (Kalix kommun och Haparanda stad, 2019) merisuunnittelua koskevissa
asiakirjoissa todetaan, ettd saaristo tarjoaa hyvat edellytykset matkailulle. Kuntien vetovoiman lisdamiseksi
merialueita tulee hyddyntaa ja matkailua edistda niin paikallisten asukkaiden kuin alueella vierailevien
matkailijoiden kannalta.

Kalixin saaristossa sijaitseva Malurin saari on kdyntikohde, joka houkuttelee rauhaa ja hiljaisuutta etsivia (Maldren
Lodge). Saarella toimii Maloren Lodge -yritys, joka tarjoaa saarella ja sen ymparistdssa erilaisia aktiviteetteja, kuten
opastettuja saarikierroksia, kajakkimelontaa saaren ympari ja hyljesafareita.

Polargrund Offshore aikoo neuvotella asianomaisten matkailuyritysten kanssa kevaan/kesan 2022 aikana.

5.1.2. Mahdolliset vaikutukset
Rakentamisvaiheessa maisemakuva muuttuu, ja tuulipuisto nakyy tietyiltd paikoilta mantereen rannikolla ja
Iaheisilla saarilla koko toimintavaiheen ajan. Mantereen rannikolta ja joiltakin saarilta tuulipuiston osia peittavat
lahempana sijaitsevat saaret. Se, miten ihmiset reagoivat tdman tyyppiseen laitokseen, on hyvin yksilollistd, ja voi
osittain johtua ihmisten erilaisesta yhteydesta alueeseen sekd asenteista ja hyvaksynnasta tuulienergiaa kohtaan.
Tuulivoimaloiden ndkyvyyteen vaikuttavat mm. voimaloiden valinen etaisyys, havaintopiste ja sen korkeus
vedenpinnan yldpuolella, voimaloiden vari ja kontrasti taustaa vasten, valaistus, valomerkinnat sekad nakyvyys eli
vallitsevat sddolot (usva/sumu, valo/vastavalo, pilvet, vesi- ja limp6heijastukset).

Rakentamisen ja kaytostdpoiston aikana hankkeeseen liittyvid aluksia saapuu hankealueelle ja niita on sielld, mika
voi vaikuttaa huviveneiden kulkumahdollisuuksiin.

Mahdollisia vaikutuksia maisemakuvaan, virkistykseen ja ulkoiluun selvitetdan tulevassa ymparistdvaikutusten
arvioinnissa.

5.2. lhmisten terveys
Ihmisten terveyteen voivat vaikuttaa mm. tuulipuistojen aiheuttamat melu ja varjot. Tuulipuisto sijaitsee avovesilla
noin 10 kilometrin paassa [ahimmasta saaresta ja noin 33 kilometrin padssa lahimmasta mantereen kohteesta.

5.2.1. Mahdolliset vaikutukset
Toiminnanaikainen tuulivoimaloiden dani voidaan jakaa kahteen erilaiseen tyyppiin: mekaaniseen daneen, jonka
aiheuttaa mm. vaihteisto, ja aerodynaamiseen daneen, joka aiheutuu ilman liikkuessa lapojen yli. Lupien osalta
kdytetdaan usein raja-arvoa 40 dB(A) tuulivoiman aiheuttamaa danta koskevan ohjearvon mukaisesti
(Naturvardsverket, 2020b). Tama on alhainen melutaso verrattuna autojen, lentokoneiden ja junaliikenteen
kaltaisiin meluldhteisiin. Koska etdisyys rannikolle on pitkd, ilmassa kantautuvan melun ei arvioida vaikuttavan
asutukseen toiminnan aikana.

Toimintavaiheen aikana tuulivoimalat aiheuttavat varjovaikutuksia pyorivien roottorin lapojen ja tornien johdosta.
Vakiokdytanndn mukaan asutusalueelle kohdistuvan varjonmuodostuksen maara saa olla enintdan 8 tuntia
vuodessa ja 30 minuuttia paivassa (Naturvardsverket, 2021). Koska etéisyys tutkimusalueesta mantereelle on pitk3,
asutuksen yhteydessa ei esiinny varjovaikutuksia, minka suoritetut varjolaskelmat vahvistavat, ks. Kuva 5.
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Kuva 5. Polargrund Offshoren varjolaskelma. Laskelma perustuu ns. worst case -skenaarioon, jossa kokonaiskorkeus on 350
metrid.

5.3. Luonnonymparisto
Luonnonymparistd on laaja kasite ja kattaa kaiken yhdesta erityisen suojanarvoisesta luontokohteesta visuaalisiin
arvoihin. Luonnonymparistéon kuuluvat mm. maakerrokset, kallioperd, merenpohjat, kasvit, eldimet, erilaiset
luonnonymparistot seka maan- ja vedenpinnan yla- ja alapuolella olevat organismit (Naturvardsverket, 2021).

Kuulemisasiakirjan laatimisen yhteydessa on tehty luonnonymparistda koskevia alustavia tutkimuksia.
Merenpohjan kasvistoa ja eldimistda seka kaloja ja merinisdakkaita koskevan alustavan tutkimuksen ovat
toteuttaneet AquaBiota Consultingin asiantuntijat. Lintuja ja lepakoita koskevan alustavan tutkimuksen ovat
toteuttaneet WSP:n asiantuntijat.

5.3.1. Merenpohjan kasvisto ja eldimisto
Polargrund Offshoren sijainti pohjoisella Peramerella tarkoittaa, ettd benttiset yhteisot ovat suhteellisen lajikdyhia,
etenkin verrattuna muihin eteldampéana Ruotsissa sijaitseviin merialueisiin. Rajoittavia tekijoita tassa ymparistossa
ovat mm. alhainen suolapitoisuus ja voimakas jaadvaikutus. Jadaika voi vaihdella, mutta se ulottuu useimmiten
marraskuusta huhtikuuhun. Tama tarkoittaa, etta suuri osa lI6ydetysta kasvillisuudesta on yksivuotista, ja ettd noin
10 metrin syvyyteen ulottuvaan kasvillisuusvydhykkeeseen (Forsberg A., Pekkari S., 1999) vaikuttaa suurelta osin
jaan lilkkkuminen merenpohjassa.

Koko tutkimusalueella — seka aluemerella sijaitsevassa A-osassa etta talousalueella sijaitsevassa B-osassa —on
pohja, joka koostuu padasiassa seka hienosta etta karkeasta hiekasta, sorasta, kivista ja hieman savesta pohjan
pintakerroksen kasvualustoja koskevan SGU:n kartan mukaan (SGU 2020). Talla hetkelld Polargrund Offshoren
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pohjakasvistoa ja -eldimistoa ei ole tutkittu, mutta tdma suhteellisen homogeeninen pohja tarkoittaa, ettd koko
tutkimusalueella on todennakdisesti samoja lajeja.

Kasviston tavoin pohjaeldimistokin on melko lajikdyha Polargrund Offshoren ymparistossa. SMHI:1td (2021)
saatujen inventaariotietojen mukaan joillakin asemilla, jotka sijaitsevat aivan tutkimusalueen pohjoisosien
ulkopuolella, havaittiin valkokatkaa (Monoporeia affinis), jddnnemassiaista (Mysis relicta) ja liejuputkimatoa
(Marenzelleria sp) vuosina 1990-2021.

Tutkimusalueen merenpohjan kasvisto ja eldimist6 inventoidaan, tutkitaan ja kuvataan tarkemmin
ymparistovaikutusten arvioinnin laatimisen yhteydessa.

5.3.1.1.  Mahdolliset vaikutukset
Vaikutus alueen pohjakasvistoon ja -eldaimistdon vaihtelee tuulipuiston eri vaiheiden valilla. Rakentamisvaiheessa
vaikutus pohjaymparistdihin on todennakaisesti huomattavin, kun perustuksia ja sisdista kaapeli-/putkiverkkoa
rakennetaan. Pohjakasvisto ja -eldimisto voivat talldin karsia, jos niitd peitetdan tai poistetaan. Aiemmat
merituulipuistojen rakentamisen jalkeen tehdyt tutkimukset ovat kuitenkin osoittaneet, etta vaikutus
pohjakasvistoon on vdliaikainen ja ettd uudelleenkolonisaatio on tapahtunut muutaman vuoden kuluessa.

Perustusten rakentaminen edellyttda kovien rakenteiden kayttéonottoa, mika voi vaikuttaa sekd myonteisesti etta
kielteisesti tutkimusalueen pohjan ominaisuuksiin. Perustukset muodostavat kolmiulotteisen rakenteen, mika voi
auttaa lisddmaan alueen biologista monimuotoisuutta ja hyodyttaa erityyppisid pohjassa elavia ja siina kiinni olevia
organismeja.

Fyysinen vaikutus ymparistdon voi tapahtua myos sen kautta, etta tuulipuistoon kasautuu tavallista enemman
jdamassoja. Jokainen tuulivoimala voi estaa jaan liikkkumista, minka seurauksena jaa voi kasaantua jaata ja valleja
voi muodostua. Tallaiset vallit voivat ulottua syvélle ja havittda kasvistoa ja eldimistda sekd muuttaa pohjan
ominaisuuksia esimerkiksi liikuttamalla kivilohkareita.

Kasvistoon ja eldimistoon kohdistuvien vaikutusten laajuutta tutkitaan ennen ymparistévaikutusten arvioinnin
laatimista.

5.3.2. Kalat

Peramerelld esiintyy kokonaisuudessaan noin 25 kalalajia, joista vain kolmea pidetdaan merilajeina. Syy pohjoisen
Perameren vahadiseen merilajien maaraan on se, ettad suolapitoisuus on niin alhainen. Lihempana rannikkoa
kalayhdyskuntaa hallitsevat limniset lajit, ja avomeriymparistoissd, joissa suolapitoisuus on hieman suurempi,
esiintyvat Perameren ainoat todelliset merilajit.

Perameren avomerikalayhdyskunta on talla hetkella rajoitetusti tutkittua. AquaBiota Water Research suoritti
vuonna 2008 Naturvardsverketin toimeksiannosta Piitimen korkeudella sijaitsevassa Svalanin ja Falkenin
matalikossa inventoinnin padasiassa pohjakalojen osalta.

Yksi kaupallisesti tarkeistd makean veden lajeista Peramerelld on muikku (Coregonus albula). Muikku eroaa hieman
muista makean veden lajeista, koska se on pelaginen parvikala, joten se ei ole sidoksissa vain rannikkoon. Kesalla
muikku levidaa koko Perdmerelle ja vaeltaa sitten syksyn aikana kohti pohjoisen Perdmeren rannikkoa kutemaan.
Kannan koko voi vaihdella suuresti, ja kunakin vuonna syntyneiden kantojen vahvuus riippuu lampétilasta ja
suolapitoisuudesta (Bryhn A. m.fl., 2021).

Toinen kaupallisesti tarkea laji on silakka. Silakka kutee rannikkoalueilla koko itdrannikolla kattaen nain myos
Norrbottenin ja Vasterbottenin rannikkoalueet. Kuva 6 esittdd nimetyt kutualueet, joilla kutemisen todennakoisyys
vaihtelee. Tutkimusalueen kummankaan osan (A- ja B-osa) ei katsota olevan silakan mahdollisella kutualueella.
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Kuva 6. Tutkimusalue suhteessa mahdollisiin ja hyvin todenndkéisiin silakan kutualueisiin Peréimeren pohjoisosassa.

Peramerelld esiintyy myos lohta (Sa/mo salar) ja taimenta (Salmo trutta), ja ne ovat tarkeita lajeja sekd ammatti-
etta virkistyskalastuksen kannalta. Molempien lajien poikaset vaeltavat pois vesistoistd, joissa ne syntyvat,
viettdvat yhden tai useamman vuoden ajan meressa ja palaavat sitten syntymavesiinsa lisddntymaan. Vaellus on
rankka, ja kalat kohtaavat matkalla monia esteitd, jotka ovat osaltaan aiheuttaneet sen, ettd lisddntyminen on
vahentynyt useita vuosia (Havs- och Vattenmyndigheten, 2021). Lohenhoito Perdmerelld on kuitenkin viime
vuosina tuottanut tulosta, ja monien luonnonvaraisten lohijokien populaatiot ovat kehittyneet myodnteisesti, ja
eloon jadvien poikasten maara on lisdantynyt (Havs- och Vattenmyndigheten, 2021).

My®os lahialueen aiemmissa inventoinneissa esiintyvien kalalajien oletetaan esiintyvan tutkimusalueen

molemmissa osissa, mutta tutkimusalueen kalayhdyskuntaa tutkitaan ja kuvataan tarkemmin
ymparistovaikutusten arvioinnin laatimisen yhteydessa.

5.3.2.1. Mahdolliset vaikutukset

Tuulipuiston vaikutus kaloihin on pdaasiassa melua ja veden samentumista. Suurin vaikutus aiheutuu rakentamisen

yhteydessa melusta, jota syntyy esimerkiksi tuulivoimaloiden perustusten paalutuksessa seka alustavissa
geofysikaalisissa ja geoteknisissa tutkimuksissa.

Suspendoitunut sedimentti ja sen jalkeinen sedimentaatio voivat aiheuttaa riskin, etta kalan mati peittyy, ja
suspendoituneet hiukkaset voivat tukkia nuorten kalojen kidukset. Taysikasvuiset yksilot siirtyvat hyvin
todennédkoisesti muualle ja valttdavat sameita alueita. Suspendoitunut sedimentti ja sedimentaatio ovat luonnollisia
ilmioita, joita esiintyy enemman tai vahemman kaikilla merialueilla. Useimmat kalalajit ovat suhteellisen tottuneita
kohtaamaan tdman eri aikoina. Sedimentin leviamista rakennustdiden seurauksena pidetaan lyhytaikaisena, ja
suspendoituneet hiukkaset kulkeutuvat yleensa pois virtausten ja muiden veden liikkeiden mukana.
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Toimintavaiheen aikana tuulivoimaloiden perustukset voisivat toimia keinotekoisina riuttoina, jotka houkuttelevat
kaloja ja paikallisesti lisadavat niiden maaraa, milla voi olla mydnteinen vaikutus. Tama riuttavaikutus voi lisata
ravintotarjontaa ja tarjota suojaa lahella elaville kaloille.

Mahdollisella vedyntuotannolla voisi olla vaikutusta kaloihin esimerkiksi paikallisten jadhdytysvesipaastojen tai
sellaisten suolavesipdastojen, joiden suolapitoisuus on suurempi kuin ymparoivissa merissa, kautta. Suolavesi on
vedyntuotannon jadnnoéstuote.

Kaikkien eri vaikuttavien tekijoiden laajuutta ja vaikutusta kalayhdyskuntaan tutkitaan tarkemmin tulevassa
ymparistovaikutusten arvioinnissa.

5.3.3. Merinisakkaat
Peramerelld esiintyvat merinisakkaat ovat norppa (Pusa hispida) ja harmaahylje (Halichoerus grypus). Havainnot
osoittavat, ettd Polargrund Offshoren tutkimusalueen Iaheisyydessa olevat saaret ovat paikkoja, joissa
harmaahylkeet ja norpat nousevat maalle lepaamaan, vaihtamaan turkkia jne. Haaparannan saariston joillakin
saarilla on my6s havaintoja saukosta (Lutra lutra), ja lahempana mannerta majavasta (Castor fiber).

Itdmerennorpan suurin kanta (noin 80 %) loytyy Peramereltd, mika tarkoittaa, etta laji hyodyntaa suuria osia
Pohjanlahdesta ravinnonhankintaan (Oksanen M.S. m.fl., 2015).

Harmaahylkeen levinneisyysalue on suurempi kuin norpan, eikd harmaahylje ole yhta riippuvainen vakaasta
merenjdasta.

5.3.3.1. Mahdolliset vaikutukset

Merinisakkaisiin vaikuttavia tekijoitd ovat padasiassa

e 3dadnet
e tarinat
o elinymparistdon muutokset.

Rakentamisvaiheen danten katsotaan aiheuttavan suurimman vaikutusriskin, varsinkin jos perustukset tehdaan
paaluttamalla. Myds kaytostapoistovaiheessa melu voi vaikuttaa alueen merinisakkaisiin, mutta paljon vahemman
kuin rakentamisvaiheessa.

Toimintavaiheessa turbiinit tuottavat matalataajuista aanta ja tarinaa, jotka levidavat veden ja ilman kautta. Hylkeet
saattavat havaita taman, koska ne elavat sekd meressa ettd maalla. On kuitenkin olemassa tutkimuksia, jotka ovat
osoittaneet, ettd hylkeet hankkivat ravintoa kdytdssa olevien perustusten ympariltd. Tama kertoo siita, etta
tuulivoimaloilla ei ole pelottavaa vaikutusta ja ettd mahdollinen riuttavaikutus, jossa perustukset houkuttelevat
kaloja, voi lisata hylkeiden ravintotarjontaa alueella.

Hylkeiden esiintymista ja mahdollisia vaikutuksia rakentamis-, toiminta- ja kdytostdapoistovaiheessa kuvataan
tarkemmin tulevassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa.

5.3.4. Lahelld sijaitsevat suojellut alueet
Peramerelld on monia erilaisia suojeltuja alueita saaristossa ja avomeriymparistossa. Ruotsin vesilla lahimpana
tutkimusaluetta sijaitsevat mm. Haaparannan saariston kansallispuisto, Haaparanta-Sanskerin luonnonsuojelualue,
Kalixin ulkosaaristo ja Malurin saari (Kuva 7).

Haaparannan saariston kansallispuisto on kooltaan noin 6 000 hehtaaria ja siihen kuuluu myo6s Haaparanta-
Sanskerin (SE0820320) Natura 2000 -alue. Kansallispuiston tarkoituksena on sailyttda alueen ainutlaatuinen
saaristomaisema. Kansallispuisto sijaitsee noin 9 kilometrin padssa tutkimusalueesta.
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Kalixin ulkosaaristo (SE0820327) on Natura 2000 -alue, joka ulottuu lansi-itdsuunnassa Kalixin tuntumassa oleville
vesille, noin 21 kilometrin paahan tutkimusalueesta. Talld alueella mm. hiekkasarkat (1110) ja riutat (1170) ovat
nimettyja luontotyyppeja samoin kuin Itdmeren luodot (1620), joiden tarkoituksena on mm. suojella tarkeita
hylkeiden oleskelupaikkoja ja lintujen, kuten tukkasotkan, karikukon, meriharakan, kuovin ja jouhisorsan,
pesintdpaikkoja (Lansstyrelsen Norrbotten, Kalix yttre skargard, n.d.).

Malurin saari sijaitsee uloimpana Kalixin saaristossa ja on Norrbottenin ladaninhallituksen hallinnoima
luonnonsuojelualue ja Natura 2000 -alue (SE0820724). Se sijaitsee noin 9,5 kilometrin paassa tutkimusalueesta.
Talla Natura 2000 -alueella on useita nimettyja luontotyyppeja, kuten hiekkaséarkkia (1110) seka paljaita muta- ja
hiekkamatalikkoja (1140) (Lénsstyrelsen Norrbotten, 2018).

Myds Suomen vesilld tutkimusalueen ymparistéssa on suojeltuja alueita. Yksi tallainen alue on Perdmeren
kansallispuisto, joka koostuu Kemin ja Tornion ulkopuolella pohjoisella Peramerella sijaitsevasta saariryhmasta
noin 23 kilometrin pdassa A-alueen pohjoisosasta. My6s aivan Oulun korkeudella sijaitseva Merikallan (FI1100207)
Natura 2000 -alue on suojeltu alue, jolla on mm. hiekkasarkkia (1110) nimettyna luontotyyppina. Alue sijaitsee
noin 24 kilometrin pdassa B-osan eteldosista.
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Kuva 7. Valitut suojellut alueet tutkimusalueen léheisyydessd.

5.3.4.1. Mahdolliset vaikutukset

Mahdollista vaikutusta ldahell3 sijaitseviin suojeltuihin alueisiin tutkitaan ja kuvataan tarkemmin tulevassa
ymparistovaikutusten arvioinnissa.
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5.3.5. Linnut
Kuulemisasiakirjan laatimisen yhteydessa on tehty lintujen esiintyvyyttd koskeva alustava tutkimus. Sen
tarkoituksena oli kartoittaa aiemmin tunnettuja lintuesiintymia alueella ja mahdollisia muuttoreitteja. Tietojen
saamiseksi alustavaa tutkimusta varten otettiin yhteyttd Norrbottenin lintutieteelliseen yhdistykseen, Haaparanta-
Sanskerin lintuasemaan seka Malurin saarella sdannéllisesti vierailevaan ja hyvan paikallistuntemuksen omaavaan
paikalliseen lintutieteilijadn. Taman lisaksi on tarkasteltu Artportalen-jarjestelman asiakirjoja ja raportteja
petolintujen lentoreiteista seka tutkittu kartta-asiakirjoja todennékdisten lentoreittien ja levahdysalueiden
tunnistamiseksi.

Tietamys lintujen esiintyvyydesta tutkimusalueella on talla hetkelld suhteellisen vahaista. Alustava tutkimus on
auttanut ymmartamaan paremmin, mita selvityksia tulevaa ymparistévaikutusten arviointia varten saatetaan
tarvita.

On raportoitu, etta merikotkat (Haliaeetus albicilla) pesivat Haaparanta-Sanskerissa, noin 10 kilometrin padssa
tutkimusalueesta. Paikallinen lintutieteilija kertoi, ettad tutkimusalueella saattaa esiintyd yksittdisid petolintuja
muuttolennon aikana, mutta arvio on, ettd nama yksilot ovat todennakéisesti poistuneet normaalilta
lentoreitiltdan.

Sekd kevat- ettd syksymuuton aikaan useimmat petolinnut seuraavat maata mahdollisimman pitkdan ja lentavat
veden ylla vain silloin, kun se on tarpeen. Mieluiten linnut ylittavat vesiston sielld, missa ylitys on mahdollisimman
lyhyt tai missa on saaria, jotka lyhentdvat lentomatkoja avomeren yllg, ks. Kuva 8. Nain ollen karttaa tutkimalla on
mahdollista |6ytaa petolintujen lyhimmat vesivaylat ja arvioida, missa petolinnut ensisijaisesti lentavat. Talldin
petolintujen paaasiallisen muuttoreitin Ruotsin ja Suomen vililla oletetaan olevan Ahvenanmaan merialueen halki
tai sielld, missa Perameri on kapeimmillaan eli Merenkurkun pohjoisosassa Uumajan lahella. Tata kasitysta
vahvistavat myos raportit Koncentrationer av hotade termikflyttande faglar i Fennoskandia (Hansson P., 2019)
(Uhanalaisten termiikkia hyodyntavien muuttolintujen keskittymat Fennoskandiassa) ja Flaskhalsar fér flyttande
rovfdglar i Fennoskandia (Muuttavien petolintujen pullonkaulat Fennoskandiassa). (Hansson P., 2020)
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Kuva 8. Petolintujen oletetut pddasialliset muuttoreitit, jotka on arvioitu karttatutkimusten avulla (punaiset nuolet). Sininen
katkoviivanuoli osoittaa mahdollista kulkureittié kyseessd olevalla tutkimusalueella, miké merkitsisi periaatteessa pisintd reittié
avoveden yli pddasiallisiin muuttoreitteihin verrattuna.

5.3.5.1.  Mahdolliset vaikutukset
Lintuihin voi kohdistua vaikutuksia rakentamisen, toiminnan, kdytostapoiston ja geoteknisten tutkimusten aikana,
ja asiaa selvitetaan tarkemmin tulevassa ymparistévaikutusten arvioinnissa. Se, arvioidaanko lintujen
elinymparistdn voivan kadota, mika tarkoittaisi lintujen siirtymista toiseen paikkaan, kuvataan ja selvitetdaan
ympadristovaikutusten arvioinnissa. Linnustoon liittyvat suunnitellut selvitykset ja inventoinnit esitetdaan luvussa 12.

5.3.6. Lepakot
Kuulemisasiakirjan laatimisen yhteydessa on tehty lepakoiden esiintymista koskeva alustava tutkimus. Sen
tarkoituksena oli kartoittaa aiemmin tunnettuja lepakkoesiintymia alueella ja mahdollisia muuttoreitteja. Alustavaa
tutkimusta varten otettiin yhteytta kahteen lepakkotutkijaan, jotka mm. tutkivat eri lepakkolajien
muuttokayttdaytymista Ruotsissa ja Suomessa. Myo6s Vasterbottenin [ddninhallituksen lepakoista tietdvan
virkamiehen kanssa on kayty vuoropuhelua. Tdman lisdksi on tarkasteltu Artportalen-jarjestelman ja Suomen
lajitietokeskuksen asiakirjoja seka Merenkurkun yli muuttavia lepakoita koskevaa raporttia.

Ruotsissa esiintyvista lepakkolajeista nelja luokitellaan pitkdlle muuttaviksi, ja ne voivat siirtyd vahintdan 1 500
kilometrin pituisia matkoja Euroopassa (Batlife Sweden, 2022). Téllaisia lajeja ovat isolepakko (Nyctalus noctula),
metséalepakko (Nyctalus leisleri), pikkkulepakko (Pipistrellus nathusii) ja kimolepakko (Vespertilio murinus), joista
metsdlepakko on maaritelty vaarantuneeksi lajiksi.
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5.3.6.1.  Mahdolliset vaikutukset
On myos havaittu, ettd lepakot voivat hakeutua tuulivoimaloihin (Rydell J. ym., 2017), mutta on epaselvaa, miksi
ndin on. Yhden tekijan uskotaan olevan se, etta hyonteiset kerdantyvat tuulivoimaloihin ja houkuttelevat siten
puoleensa niitd pyydystavia lepakoita.

Tormaysriski voi vaikuttaa lepakoihin tuulivoimaloiden toiminnan aikana. Riski vaihtelee eri lepakkolajien valilla.
Vaikutus kohdistuu suuririskisiin lajeihin, jotka pyydystavat hyonteisia avoimilla suurilla alueilla, ja niihin, joiden
muuttoreitit mahdollisesti kulkevat tutkimusalueen kautta. Mahdollisia vaikutuksia lepakoihin selvitetdan
tarkemmin tulevassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa.

5.4. Ammattikalastus
Kalastuksella on pitkat kulttuuriperinteet ja tarkea rooli merimaisemassa (Boverket, 2021). Ammattikalastus tuo
yhteiskunnalle monia arvoja: seka liiketaloudellisia arvoja kala- ja dyridismarkkinoiden muodossa etta
kansantaloudellisia arvoja avosatamien, kulttuuriymparistéjen sailyttdmisen, elinvoimaisten rannikkoyhteisdjen,
matkailun ja houkuttelevien asuinymparistéjen muodossa (Waldo S., Lovén |, 2019).

Polargrund Offshore on aloittanut varhaiset keskustelut Norrbottens Kustfiskares Producentorganisationin kanssa
syksyllda 2021 saadakseen alustavan kuvan siitd, miten kalastusta harjoitetaan alueella. Muikun matikalastus on
alueella erittdin tarkeaa ja tarkea paikallinen tulonldhde. Matikalastusta harjoitetaan paaasiassa troolaamalla
rannikolla, ei siis tutkimusalueella. Polargrund Offshore jatkaa vuoropuhelua alueen kalastajien kanssa ja ottaa
heidat mukaan kuulemiseen.

Merisuunnitelman mukaan tutkimusaluetta ei ole erikseen nimetty ammattikalastukseen, vaan se on maaritetty
yleiseen kayttoon ja luontoalueeksi. Erityista huomiota kiinnitetdan mm. kalojen kutemiseen
(Havs- och Vattenmyndigheten, 2022).

Peramerelld harjoitettava kalastus tapahtuu enimmakseen passiivisilla pyydyksilla (Havs- och Vattenmyndigheten,
2019). Kaupallista kalastusta harjoitetaan alueella pdaasiassa trooleilla seka tonnikalarysilla ja rysilla, mutta
ammattikalastuksessa kdytetaan suhteellisen usein my6s verkkoja ja harvemmin mertoja ja nuottia/kierrenuottia,
ks.

Redskap som anvandes vid yrkesfiske i Bottenviken Ammattikalastuksessa Perdmerelld vuonna 2019 kdytetyt
2019 pyydykset
Burar och tinor Merrat
Fdéllor ock ryssjor Tonnikalarysdt ja rysdt
Garn/ndt Verkot
Tral Troolit
Vad/not/ringnot Nuotat/kierrenuotat
Kuva 9.
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Ammattikalastuksessa Peramerella vuonna 2019
kaytetyt pyydykset

m Burar och tinor

® Fallor och ryssjor
Garn/néat

m Tral

m Vad/not/ringnot

Redskap som anvéndes vid yrkesfiske i Bottenviken 2019

Ammattikalastuksessa Perdmerelld vuonna 2019 kdytetyt
pyydykset

Burar och tinor

Merrat

Féillor ock ryssjor

Tonnikalarysdt ja rysdt

Garn/nét Verkot
Tral Troolit
Vad/not/ringnot Nuotat/kierrenuotat

Kuva 9. Ammattikalastuksessa Perdmerellé vuonna 2019 kéytetyt pyydykset (Havs- och Vattenmyndigheten, 2019).

Haaparannan, Kalixin ja Luulajan mantereen rannikoilla on ammattikalastukseen liittyvia valtakunnallisesti
merkittavid alueita, ks. Kuva 10. Ammattikalastus Perameren avovesilld on vahaista ja keskittyy pdaasiassa
rannikkoalueille pohjatroolausmenetelmaa kayttaen, ks. Kuva 11.

Perameren vuosien 2009-2018 saalistietojen mukaan ammattikalastuksen padasialliset kohdelajit 60 kilometrin
sateelld tutkimusalueesta ovat muikku (noin 80 % saaliista), silli/silakka (noin 10 % saaliista) ja lohi (noin 7 %
saaliista) (Havs- och Vattenmyndigheten, 2018). Tutkimusalueella on laadittu viisi dokumentoitua saalisraporttia
vuosina 2015, 2016 ja 2018, ks. Kuva 10 (Havs- och Vattenmyndigheten, 2018). Saaliit koostuivat pddasiassa
lohesta, mutta myos yksittdisista siika- ja muikkusaaliita saatiin.
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Kuva 11. Pohjatroolauksen (HELCOM, 2021a) ja pelagisen troolauksen (HELCOM, 2021b) tuntimddrdt ruutua kohti vuonna
2013. Kuvassa esitetyt tiedot ovat ainoita, jotka on I6ydetty ennen kuulemisasiakirjan laatimista. Ympdristévaikutusten
arvioinnissa esitetddn pdivitetyt luvut ja tuoreemmat tiedot, jos ne ovat saatavilla.
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Joskus kalastus kilpailee muiden toimintojen kanssa paasysta kayttamaan kalastusalueita, kalastusalusten
kotisatamia ja muita purkusatamia. Myds muu toiminta voi vaikuttaa kalojen elinymparist66n. Merituulivoima ja
kalastus voivat kilpailla samasta alueesta, kun esimerkiksi erityisen matalat olosuhteet voivat kiinnostaa molempia
toimintoja. Rinnakkainelon mahdollisuudet nayttavat hyvilta, mutta merituulipuistot voivat muodostaa suojaavia
kutupaikkoja ja kasvualueita joillekin kalalajeille seka toimia keinotekoisina riuttoina, mika voi edistda kalojen
elinympadristéjen muodostumista.

5.4.1. Mahdolliset vaikutukset
Ammattikalastusta harjoitetaan pdaasiassa rannikolla, eika tutkimusalue ole paallekkdinen minkdan
ammattikalastukseen liittyvan valtakunnallisesti merkittavaksi maaritetyn alueen kanssa. Rakentamisen,
kadytostapoiston ja geoteknisten tutkimusten aikana voi tapahtua samentumista ja mahdollisesti epdpuhtauksien
vapautumista, mika voi vaikuttaa veden laatuun seka kalojen kayttaytymiseen ja niiden pyydystettdvyyteen.

Rakentamisen ja kaytdstdpoiston aikana, riippuen siitd, mitd rakenteita mahdollisesti jaa jaljelle, seka
geofysikaalisten tutkimusten seurauksena esiintyy vedenalaista melua, joka voi aiheuttaa kalojen kayttaytymisen
muutoksia ja pahimmassa tapauksessa kalojen kuolleisuutta. Vedenalainen melu voi nain ollen vaikuttaa kalojen
pyydystettavyyteen.

Vaikutuksia ammattikalastukseen selvitetdan tarkemmin ja kuvataan tulevassa ymparistévaikutusten arvioinnissa.
Kuuleminen jarjestetadn alueen kalastajien kanssa.

5.5.Satamat

Kuva 12 esittda Iahelld sijaitsevat suuremmat satamat. Kalixin satama sijaitsee noin 40 kilometria tutkimusalueesta
luoteeseen, ja se on Itdmeren pohjoisin syvasatama. Satamassa on noin 80 kdyntiad vuodessa, ja suurin asiakas on
Billerud Korsnéas AB. Kalix Industrihotell hallinnoi ja kehittdaa satama-aluetta ja laivavaylia, ja silla on merililkennetta
ympari vuoden. Sataman laiturin pituus on 140 metria ja vaylan syvyys 8,5 metria (Kalix Industrihotell AB, u.d.).

Luulajan satama sijaitsee noin 50 kilometria tutkimusalueesta lanteen, ja se on julkinen satama (TEN-T A).
Satamassa kdy vuosittain noin 600 alusta. Se on Ruotsin viidenneksi suurin satama, ja sita kaytetadan mm.
irtolastisatamana. Satama on toiminnassa ympari vuoden, ja se koostuu kuudesta osasta (Luled Hamn AB, 2019).

Haaparannassa ja useilla saariston saarilla on pienempia satamia tai pienempia veneita varten tarkoitettuja
luonnonsatamia.
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Kuva 12. Vesiliikenne, majakat, ankkuripaikat ja satamat (Trafikverket, 2021; HELCOM, 2016).

5.5.1. Mahdolliset vaikutukset

Rakentamis- ja kdytostdpoistovaiheen aikana tydaluksia kulkee tutkimusalueelle ja sieltd pois tavallista enemman,
mika voi edellyttaa sdannollisen alusliikenteen estamistd ja uudelleenohjausta satamiin ja satamista. Ennen
Polargrund Offshoren rakentamista on todennakaista, etta lahelld sijaitsevia satamia, kuten Kalixin satamaa, on

ehka laajennettava. Talla olisi myonteinen vaikutus satamatoimintaan. Mahdollisia vaikutuksia satamiin selvitetdaan
ja kuvataan tulevassa ymparistovaikutusten arvioinnissa.

5.6. Laivavaylat

Tutkimusalueen lapi ei kulje mitdan laivavaylaa, ks. Kuva 12. Katso kohdasta 5.17.2.1 tutkimusalueen ldheisyydessa
sijaitsevat valtakunnallisesti merkittavat laivavaylat.

Alueen liikennetiheyttd koskevat AlS-tiedot osoittavat kuitenkin, ettd tutkimusalueella on paljon vesiliikennettd, ks.
Kuva 12.

5.6.1. Mahdolliset vaikutukset

Geoteknisten ja geofysikaalisten tutkimusten aikana seka rakentamisen ja kdytostapoiston aikana erilaisten alusten
on paastava hankealueelle ja oltava sielld, mika voi vaikuttaa alueen merenkulkuun.

Alueen tuulipuisto muodostaa tietyn esteen meriliikenteelle rakentamisen ja toiminnan aikana. Suuremmat alukset

saattavat joutua kulkemaan puiston ympari. Mahdollisia vaikutuksia laivavayliin ja alusliikenteeseen selvitetdan ja
kuvataan tulevassa ympadristovaikutusten arvioinnissa.
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5.7. Majakat

30 kilometrin sateelld tutkimusalueesta on nelja majakkaa, ks. Kuva 12. Lahin majakka, Kemi 1, sijaitsee 6,3 km
tutkimusalueesta itdan. Sen jalkeen on Maluri noin 10 km luoteeseen, Farstugrunden noin 29 km lounaaseen ja
Oulu 1 noin 34 km itdan tutkimusalueesta.

Kemi 1 ja Oulu 1 ovat Suomen majakoita, kun taas Maluri ja Farstugrunden ovat Ruotsin. NAma Suomen majakat
ovat avomeri-/kasuunimajakoita. Maluri puolestaan on majakkatorni ja Farstugrunden on tyépatomajakka. Mikdan
majakoiden ohjaussektoreista ei sijaitse tutkimusalueella.

5.7.1. Mahdolliset vaikutukset
Mikdaan majakoiden ohjaussektoreista ei ole paallekkdinen tutkimusalueen kanssa. Alueen tuulipuisto muodostaa
kuitenkin todenndkoisesti tietyn esteen meriliikenteelle toiminnan aikana.

Mahdollisia vaikutuksia olemassa oleviin merimerkkeihin/majakoihin selvitetdan tarkemmin ja kuvataan tulevassa
ymparistovaikutusten arvioinnissa.

5.8. Ankkuripaikat

Tutkimusalueella ei ole ankkuripaikkoja. Lahin ankkuripaikka (Ankkuripaikka 2 Farstugrunden - Luulajan satama
(Sandéleden) sijaitsee noin 30 km alueesta lansilounaaseen, ks. Kuva 12.

5.8.1. Mahdolliset vaikutukset
Mahdollisia vaikutuksia ankkuripaikkoihin selvitetdan tulevassa ymparistovaikutusten arvioinnissa.

5.9. Kulttuuriymparisto ja meriarkeologia
Kulttuuriymparistda voidaan kuvata ihmisen ajan kuluessa jalkeensa jattamien kaikkien fyysisten jalkien summaksi
(Haggstrom, 2013). Ruotsilla on rikas ja hyvin sailynyt meren kulttuuriperintd. Suurin osa meren pohjassa olevista
tunnetuista jadnnoksista on laivojen ja veneiden hylkyjd, mutta ne voivat olla myds upoksiin jadneita asuinpaikkoja
tai satamien ja teollisuuden jaanteita (Riksantikvarieambetet, Marinarkeologi, 2017).

Merisuunnitelman mukaan tutkimusalueen ldhellad on korkeita kulttuuriymparistdarvoja. Merisuunnitelma-alueen
ulkopuolella on Riksantikvarieambetetin tunnistamia kulttuurihistoriallisia ydinarvoja
(Havs- och Vattenmyndigheten, 2022).

Tutkimusalueella ei ole maa-alueita, joten alueella ei ole mydskadan maa-alueisiin kuuluvaa kulttuuriymparistoa.
Talla hetkelld tiedossa olevia jadnndksia ei ole merkitty Riksantikvariedmbetetin rekisteriin tutkimusalueella, ks.
Kuva 13. Lahimmat kulttuuriymparistdon liittyvat valtakunnallisesti merkittavat alueet, muinaisjadnnodkset ja muut
kulttuurihistorialliset jadnnokset sijaitsevat Malurin, Sanskerin ja Leton saarilla, kaikki noin 10 km tutkimusalueen
A-osasta ja noin 22 km B-osasta. Lisatietoja kulttuuriympariston suojeluun liittyvista valtakunnallisesti
merkittavistd alueista on kohdassa 5.17.6.

Merellad on kaksi suhteellisen |dhella sijaitsevaa jaannosta, joita ei ole arvioitu antikvaarisesti, ks. Kuva 13. Toinen
(L1992:6796) sijaitsee noin 14,5 km luoteeseen ja toinen (L1992:6682) noin 8 km lounaaseen tutkimusalueesta.
Jaannokset ovat aluksen/veneen jaanteita. Aivan Malurin ja Sanskerin ulkopuolella on muita jdannoéksié, joita ei ole
arvioitu antikvaarisesti. Ne kaikki ovat aluksen/veneen jaanteita.
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Kuva 13. Kulttuuriympdriston suojeluun liittyvét valtakunnallisesti merkittdvdt alueet ja kulttuurihistorialliset jadnnékset
tutkimusalueen ldheisyydessd (Riksantikvariedmbetet, 2021).

Norrbottenin [danin ladninhallitus toteutti vuonna 2016 yhdessa Vasterbottenin ldanin laaninhallituksen kanssa
hankkeen, jonka tarkoituksena oli koota tietopohjaa alusten jadnnoksista meriymparistdssa. Tavoitteena oli luoda
aiempaa paremmat edellytykset hallinnoida ja suojella meren kulttuuriperintoa.

5.9.1. Mahdolliset vaikutukset

Ennen suunnitellun tuulipuiston rakentamista hankealueella tehddan tutkimuksia mahdollisten meriarkeologisten
kohteiden havaitsemiseksi. Mahdolliset 16ydot vdistetdaan vaikutusten minimoimiseksi niin pitkalle kuin
mahdollista. Rakentamisen, kdytostdpoiston ja toiminnan aikana suoritettavien huoltotdiden, jotka voisivat
mahdollisesti vaikuttaa naihin kohteisiin, aikana toteutetaan suojatoimia mm. pitamalla turvaetaisyys |6ytoon.

Tutkimusalueella tehddan muita meriarkeologisia kohteita koskevia tutkimuksia. Mahdollisia vaikutuksia

meriarkeologisiin kohteisiin seka varo- ja suojatoimien kdytté kuvataan tulevassa ymparistdvaikutusten
arvioinnissa.

5.10. Poronhoito

Porot ovat vaelluseldimia, ja poronhoito perustuu vapaisiin luonnonlaitumiin. Poronhoito on riippuvainen suurista
laidunalueista, ja sen harjoittaminen siirtyy paikasta toiseen vuodenaikojen vaihtumisen mukaan (Sametinget,
2021a). Paljaan maan kaudella poroille on hyvin ravintoa tarjolla, kun taas talvikaudella ne ovat riippuvaisia jakalan
saatavuudesta (Skogskunskap, 2020). Paliskunnat ovat maantieteellisia alueita, joilla poronhoitoa harjoittavat
taloudellisesti ja hallinnollisesti osakkaiden muodostamat yhteisét, joilla on omat hallitukset (Sametinget, 2019).
Paliskuntia on kolmenlaisia: konsessiopaliskuntia, metsapaliskuntia ja tunturipaliskuntia.
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Saamelaiskarajien paikkatietoaineistoa (GIS) paliskuntien maankaytosta on hyddynnetty kartoittamaan rannikon
varrella sijaitsevan alueen poronhoito-olosuhteita. Nama GIS-tiedot kuvaavat kuitenkin idealisoitua
"normaalivuotta”, ja todelliset olosuhteet eroavat usein niista (Sametinget, Information, skiktforteckning och
forklaringar). Tata GIS-materiaalia on siten tdydennetty varhaisilla yhteyksillda Haaparannan, Kalixin ja Luulajan
kuntien tunnistettuihin ldhella sijaitseviin palliskuntiin. Lisdtietoja paliskunnista on alla olevassa tekstissad. Kuva 14
ja Kuva 15 esittavat poronhoitoon liittyvia valtakunnallisesti merkittavia alueita tutkimusalueella.
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Kuva 14. Paliskunnat sekd poronhoitoon liittyvdt valtakunnallisesti merkittdvdét alueet ja kdyttétarkoitukset (Sametinget,
2021b). Huomaa, ettd todelliset olosuhteet eroavat kdytettévissé olevista GIS-tiedoista, jotka perustuvat idealisoituun
“normaalivuoteen”.
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Kuva 15. Paliskunnat sekéd poronhoitoon liittyvdt valtakunnallisesti merkittévat alueet ja kdyttotarkoitukset (Sametinget,
2021b). Huomaa, ettd todelliset olosuhteet eroavat kdytettdvissd olevista GIS-tiedoista, jotka perustuvat idealisoituun
“normaalivuoteen”.

5.10.1. Mahdolliset vaikutukset
Polargrund Offshore on kdynyt varhaista vuoropuhelua Iahimpana sijaitsevien ruotsalaisten paliskuntien eli
Liehittdjan konsessiopaliskunnan, Kalixin konsessiopaliskunnan ja Jallivaaran metsadpaliskunnan kanssa saadakseen
hyvissa ajoin niiden nakemyksia ja mahdollista tietoa niiden toiminnasta merialueella. Liehittdjan
konsessiopaliskunta ilmoitti merella sijaitsevan tuulivoimalan olevan parempi vaihtoehto kuin maalla sijaitsevan, ja
Jallivaaran metsapaliskunta ilmoitti, ettei se katso Polargrund Offshoren aiheuttavan merkittavia hairioita heidan
toiminnalleen. Kalixin konsessiopaliskunta ei ole vield antanut vastaustaan.

Polargrund Offshore jarjestdaa kuulemisen ja mahdollisesti jatkaa vuoropuhelua ldhialueen paliskuntien kanssa
selvittadkseen tarkemmin mahdollista vaikutusta tulevassa ymparistovaikutusten arvioinnissa.

5.11. Syvyyskartoitus ja geologia
Alue on suhteellisen matalaa, ja maankohoaminen vaikuttaa siihen selvasti (Havsmiljoinstitutet, u.d.). Kalixin
kunnassa maa kohoaa on noin 8 mm vuodessa (Kalix kommun och Haparanda stad, 2019).

Tutkimusalueen A-osan merikartan mukaan syvyys on noin 11-65 metria joitakin syvempia alueita lukuun
ottamatta. B-osan syvyydeksi on ilmoitettu noin 12—65 metrid. Seka A- ettda B-osa ovat matalampia itdosissa ja
syvempia lansi- ja eteldosissa. Koko tutkimusalueen keskimaaraisen syvyyden arvioidaan alustavasti olevan noin 45
metrid. Kuva 16 esittda merikartan syvyysolosuhteet. Alueen syvyysolosuhteet selvitetdan tulevassa
ymparistovaikutusten arvioinnissa.

31



Polargrund
Batymetri

Crealed by: wpd Offshore Sweden AB
Skala 1:350 000
Koordinatsystem:SWEREF99TM
EPSG:3006

Datum: 2022-05-10

0 pd OFshors Suesen 43, 2022

sapden wad

Teckenforklaring

) Del A(territorialhavet)
£ pel B (EEZ)

~——— Territorialgrans

Yttre zon for EEZ

= = = Kommungrénser

1 )
: W

Kalamatala
35 FIR3s

&V =< /

Nordvast=d “)\ "

grundet N
; - 5 0 EEVE G 3N 2
) Jibredan -
s D gholp- “g . =2 ¢ : -.<n® Ke!
arundet 1 7. ( . o »
% & %3 2 JgJ(s,i\rﬂ 2 203 6" gfharmbr /l
Ny / ’
fhérs- 3, 49 8;) 4 \‘:‘2 (9g) / Plev!
. Y J 24 LZRN ey 9 : ..numf’l‘7 //
3% 6 ! 45 MA\-ORE‘:A N¥ & /,/
s22m 9 2 5
/6;\ LFI(2) WRG uRacO“ s Rpst" / 95) pigkimat
j 58
.
7 ] 80 7 0
.
. 21
1 o
2 N — RN \Kiis‘!::';‘:"
STUGRUNDEN KE s D
FAR 13M o 0, (] it
LFl 85 27M 5 3 A
Racon(B) [ N N
69 * b 105\
\
8) 4 \ 7 ikomatala 3
“ / K 05 195\
13 L2
B 7 5 + %), ©4)
65 FIR3s i
14 oy {B-—
80 e X i
(41 g 10s
. 3 vas) \4'/
vale) 108
39 Mg 7 0,
M 0g g -
L -==7" vat
B
6
84 |
78 |
Merikallat .S |
+ I
0 5 0 15 : vily
— T — — ] 62
9 39 2 2 /{
b v
80 78 s |
15 grund i \
E s \ e
i | )K |
5. - 1

Kuva 16. Tutkimusalueen syvyysolosuhteet (Sjéfartsverket).

SGU:n kartta pohjan pintakerroksesta osoittaa, ettd A-osan merenpohja on enimmakseen hiekkaa ja pehmeaa
ainesta (mm. savi ja lieju). Pohja nayttaa koostuvan suurelta osin hiekasta ja hienosta hiekasta seka pienista
madrista savea, soraa ja kived, ks. Kuva 17. A-osassa on kuitenkin enemman savea kuin B-osassa, kun taas B-osassa
on enemman hiekkaa, karkeaa hiekkaa, soraa ja kivea. Tietoja epapuhtauksista tutkimusalueen sedimenteissa ei
ole. Tutkimusalueen pohjan pintakerroksen kasvualustat selvitetdan tulevassa ympadristovaikutusten arvioinnissa.
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Kuva 17. Tutkimusalueen pohjan pintakerroksen kasvualustat (SGU, 2012).

5.12. Jadolosuhteet
Tavanomainen jaatalvi edellyttaa useita perdkkaisia korkeapainejaksoja jo marras-joulukuussa Peramerella. Tama
tarkoittaa heikkoja tuulia ja alle -10 °C:n lampétiloja. Jddalue laajenee hiljalleen talven edetess3, eikd ole
harvinaista, etta muodostuu alueita, joilla on valleja. Maaliskuun alussa tai puolivalissd koko Perameri on yleensa
jaan peitossa (SMHI, 2021). Kevatta kohti saaristoon alkaa muodostua ahtojaata, mika johtuu siita, ettd sdsolot ja
tuuli ovat tyontaneet valleja massiivisiksi jadlohkareiksi (Bottenviken.se, 2021).

SMHI:n jadkartta osoitti maaliskuun 2022 alussa, etta tutkimusalueen jaa oli hyvin tihedd/kompaktia ajojaats,
jonka paksuus oli noin 40—-60 cm ja jossa oli valleja tai kohoumia (SMHI, 2022).

5.12.1. Mahdolliset vaikutukset

Toimintavaiheessa elektrolyysin vesijaahdytyksesta peraisin oleva kuuma vesi voi paasta meriveteen.
Lampimamman veden heijastusvaikutuksia merivedessa selvitetdan ja kuvataan tulevassa ymparistovaikutusten
arvioinnissa.

Tuulivoimalat varustetaan ns. jadkartioilla, mika tarkoittaa, ettd merijaa rikkoutuu joutuessaan kosketuksiin
tuulivoimaloiden tornien kanssa. Tuulivoimaloiden vaikutuksia merenjdahan selvitetdan ja kuvataan tulevassa
ymparistovaikutusten arvioinnissa.
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5.13. llmailu
Lahin suuri lentoasema on Luulajan lentoasema, jonka MSA-alue on kosketuksissa tutkimusalueen ldnsiosaan
Kalixissa. Luulajan lentoasema sijaitsee noin 52 km lanteen tutkimusalueen A-osasta ja noin 68 km lansiluoteeseen
B-osasta. Kalixin ja Haaparannan kunnissa ei ole nykydan toiminnassa olevia lentoasemia.

Suomessa lahin lentoasema sijaitsee Kemi-Torniossa pohjoiskoilliseen tutkimusalueen A- ja B-osista. Toinen
lentoasemaa sijaitsee Oulussa itdkaakkoon tutkimusalueen A- ja B-osista.

5.13.1. Mahdolliset vaikutukset
Suurimman vaikutuksen ilmailuun katsotaan olevan padasiassa toiminnan aikana, koska tuulipuisto voi muodostaa
lentoesteen ldhinnd lentokoneiden noustessa ja laskeutuessa ja siten turvallisuusriskin ilmailulle. Tuulipuisto nakyy
lentokoneille ja helikoptereille yoaikaan, jolloin se varustetaan estevaloilla. Rakentamis- ja kdytostapoistovaiheessa
ei odoteta ilmenevan ilmailuun kohdistuvia vaikutuksia.

Luftfartsverket arvioi suoritetussa lentoesteanalyysissd, ettd Polargrund Offshore ei vaikuta Luftfartsverketin CNS-
laitteisiin. Mahdollisia vaikutuksia ilmailuun selvitetdan tulevassa ympaéristovaikutusten arvioinnissa.

5.14. Ymparistonseuranta-asemat
Perdamerelld on useita ymparisténseuranta-asemia, joiden tarkoituksena on seurata ympariston tilaa. Ympariston
tilaa koskevia tietoja kdytetdan mm. ymparistonlaatunormien méaarittdmiseen ja toimenpideohjelmien laatimiseen
(Havs- och Vattenmyndigheten, 2015). Se, mitd tutkitaan, maaraytyy ymparistolainsddadannon vaatimusten,
ymparistonlaatutavoitteiden ja Ruotsin kansainvalisten direktiivien ja yleissopimusten mukaisten
raportointisitoumusten perusteella (Naturvardsverket, Miljoévervakningen ar grundlaggande for miljoarbetet,
u.d.). Ympéristonseuranta-asemilla voidaan rekisterdidd mahdollisia ymparistohaittoja (Havs- och
Vattenmyndigheten, 2018). Havs- och Vattenmyndigheten vastaa merten seurantaohjelmasta yhteistyossa SMHI:n
kanssa (SMHI, 2020).

A-osassa on ympadristonseuranta-asema, F2 (SE727621-185699), ks. Kuva 18. F2 on VISS-tietokannan mukaan
seuranta-asema, jota ei ole kadytetty koskaan. B-osassa ei ole ymparistonseuranta-asemaa.
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5.14.1. Mahdolliset vaikutukset

Polargrund Offshoren rakentamisen, kdytostapoiston ja geoteknisten tutkimusten aikana vesimassassa voi
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tapahtua samentumista, kerrostumista ja mahdollisesti epdapuhtauksien vapautumista, mika voi vaikuttaa kyseisiin

asemiin. Kuulemisia jarjestetdan asiasta vastaavien viranomaisten ja SGU:n kanssa. Mahdollisia vaikutuksia

ympadristonseuranta-asemiin selvitetdaan tulevassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa.

5.15.

Ohessa kuvataan muut suojellut alueet tutkimusalueen laheisyydessa. Kuva 19 esittaa suojeltujen alueiden
sijainnin.

Suojellut alueet
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Kuva 19. Ympdristékaaren 4 luvun mukaiset valtakunnallisesti merkittévdét alueet ja tutkimusalueen léheisyydessd sijaitsevat
suojellut alueet.

5.15.1. Natura 2000
Natura 2000 -hankkeen tarkoituksena on edistda biologista monimuotoisuutta ja sdilyttaa tarkeat
luonnonymparistdt EU:ssa. Jokainen jasenvaltio on nimennyt alueita, joilla on lajeja ja luontotyyppeja, jotka ovat
erityisen suojelun arvoisia eurooppalaisesta ndkokulmasta. Kuva 19 esittda karttaa tutkimusalueen ldheisyydessa
sijaitsevista alueista, jotka on nimetty Natura 2000 -hankkeen mukaisesti.

Haaparannan saaristo (SE0820108) on tutkimusalueesta pohjoiseen sijaitseva Natura 2000 -lintudirektiivin (SPA) ja
-luontotyyppidirektiivin (SCI) mukainen alue Sanskerin, Seskar-Furdn ja muiden pienempien saarten ymparilld. Alue
sijaitsee noin 9 km pohjoiseen A-osasta ja noin 22 km pohjoiseen B-osasta. Se on yksi Ruotsin
koskemattomimmista saaristoista ja sen kasvisto on hyvin kiinnostava. Sanskeri on jo pitkdan tunnettu hyvana
muuttolintujen havainnointipaikkana, ja saarella on Haaparanta-Sanskerin lintuasema. Lintutieteellisen
kiinnostuksen perustan muodostavat ennen kaikkea saaren strateginen sijainti kaukana saaristossa ja monille
lintulajeille ihanteelliset elinymparistot.

Haaparanta-Sanskeri (SE0820320) on Natura 2000 -luontotyyppidirektiivin (SCI) mukainen alue, ja siihen kuuluvat
Ylikarin ja Leton saaret. Se sijaitsee noin 14 km pohjoiseen A-osasta ja noin 26 km pohjoiseen B-osasta. Alue on
suhteellisen koskematon, ja saaret ovat tarkeita saariston kasvistolle ja eldimistolle. Kummatkin kaksi alueeseen
kuuluvaa saarta ovat muodoltaan pitkdnomaisia, ja niille on ominaista kivilohkareiset paljaat rannat ja
hiekkakasvillisuus korkeammalla maalla. Saarten itdpuolella on rehevia rantaniittyjd. Leton saarella on kalastajakyla
laitureineen. Peramerenketomarunaa ja ruijanesikkoa kasitelldadan suojelusuunnitelmassa suojeltavina lajeina.

Malurin saari (SE0820724) Natura 2000 -luontotyyppidirektiivin (SCI) mukainen alue, ja se sijaitsee noin 10 km
pohjoiseen tutkimusalueen A-osasta ja noin 22 km pohjoiseen B-osasta. Saari on puuton ja koostuu padasiassa
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heinikkoisesta nummesta. Alueella kasvaa suojeltava harvinainen ruijanesikko. Meriymparistdista on tehty vain
muutamia kenttdinventointeja. Mahdollisen tarkastelun yhteydessa voi sen vuoksi olla tarpeen tehda inventointeja
meriarvoista.

Likskar (SE0820303) on Natura 2000 -luontotyyppidirektiivin (SCI) mukainen alue, joka koostuu 25 saaresta ja
useista pienemmista luodoista. Se sijaitsee noin 26 km luoteeseen A-osasta ja noin 39 km luoteeseen B-osasta.
Likskariin kuuluu runsaslajisia rantoja, koskemattomia maankohoamismetsid ja arvokkaita meriymparistgja.
Ruijanesikkoa on maara suojella alueella.

Myos pienemmat saaret Stora Hepokari (SE0820735), Sarvenkataja (SE0820734), Téyra (SE0820749) ja Tantamanni
(SE0820747) ovat Natura 2000 -luontotyyppidirektiivin (SCI) mukaisia alueita. Ne sijaitsevat noin 19 km pohjoiseen
A-osasta ja noin 28 km pohjoiseen B-osasta. Sarvenkataja on tadrked paikka ruijanesikolle ja ennen kaikkea
laaksoarholle. Stora Hepokarilla, Toyralla ja Tantamannilla on hyvéat edellytykset mm. ruijanesikon menestymiselle.
Nadiden neljan saaren pohjoispuolella sijaitsee vield kahdeksan saarta, jotka ovat Natura 2000 -
luontotyyppidirektiivin (SCI) mukaisia alueita, ja joilla kaikilla on hyvat edellytykset ruijanesikon menestymiselle.
Maankohoaminen yhdessa meren vaikutuksen kanssa mahdollistaa tdnne sellaisten lajien vakiintumisen ja
levidmisen, jotka eivat ole kilpailukykyisia.

Torne-Furén saari (SE0820310) on Natura 2000 -luontotyyppidirektiivin (SCI) mukainen alue, ja se sijaitsee noin 33
km pohjoiseen A-osasta ja noin 43 km pohjoiseen B-osasta. Saarella on tarkea merkitys Ruotsin luontoa ja vapaa-
ajanviettoa koskevan tietdmyksen lisddmisessa. Perdmerenketomarunaa on maara suojella alueella.

Bjornin saari (SE0820300) on Natura 2000 -luontotyyppidirektiivin (SCI) mukainen alue, ja se sijaitsee noin 31 km
pohjoiseen A-osasta ja noin 45 km pohjoiseen B-osasta. Bjornin saaren metsa ja rannat ovat jo pitkadn kehittyneet
vapaasti maankohoamisen, luonnollisen sukkession ja luonnollisten hairictekijéiden, kuten myrskyjen seka tuulen
ja aaltojen vaikutuksesta. Niihin on kohdistunut vain vahadn ihmisen aiheuttamaa vaikutusta, ja ne ovat jaannos
luonnonmaisemasta.

5.15.1.1. Mahdolliset vaikutukset
Mahdollisia vaikutuksia lahella sijaitseviin Natura 2000 -alueisiin selvitetdan ja kuvataan tulevassa
ympadristovaikutusten arvioinnissa.

5.15.2. Luonnonsuojelualueet
Tutkimusalueen laheisyydessa sijaitsevat luonnonsuojelualueet ovat Haaparanta-Saskeri, Maluri, Kalixin
ulkosaaristo ja Likskar, ks. Kuva 19. Kaikkia niitd hallinnoi ldaninhallitus.

5.15.2.1. Mahdolliset vaikutukset
Mahdollisia vaikutuksia laheisiin luonnonsuojelualueisiin selvitetdan ja kuvataan tulevassa ymparistdvaikutusten
arvioinnissa.

5.15.3. Kansallispuisto
Haaparannan saariston kansallispuisto sijaitsee noin 9 km pohjoiseen A-osasta ja noin 22 km pohjoiseen B-osasta.
Kansallispuistoon kuuluvat Sanskerin ja Seskar-Furén saaret ja muita pienempia saaria. Sanskeri on alueen suurin
saari, ja sen luonto on monipuolinen pitkine hiekkarantoineen etta koivulehtoineen. Saarella on jalkida muinaisista
hylkeenmetsastajista, kalastajista ja haaksirikkoutuneista aluksista. Meressa on hylkeita, norppia ja
harmaahylkeitd, ja maalla on hirvia ja joskus myds poroja. Saaren linnusto on rikas.

5.15.3.1. Mahdolliset vaikutukset
Mahdollisia vaikutuksia kansallispuistoon selvitetaan ja kuvataan tulevassa ymparistévaikutusten arvioinnissa.
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5.15.4. HELCOM Marine Protected Areas
HELCOM on nimennyt eri alueita Marine Protected Areas (MPA) -alueiksi. Ndma alueet on tarkoitettu Itdmeren

tarkeiden rannikko- ja merialueiden suojeluun (HELCOM, n.d.). Itdmerelld on kaikkiaan 176 MPA-aluetta, ja kaksi
niista sijaitsee tutkimusalueen laheisyydessa, ks. Kuva 20.

MPA-alue Haaparannan saaristo sijaitsee noin 1 km pohjoiseen tutkimusalueen A-osasta ja noin 15 km pohjoiseen
B-osasta. MPA-alue on padllekkdinen Malurin ja Sanskerin ymparilld olevien Natura 2000 -alueiden kanssa seka
joidenkin muiden pienempien Natura 2000 -alueiksi luokiteltujen saarten ymparilld olevien alueiden kanssa.
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Kuva 20. HELCOM Marine Protected Areas (MPA-alueet) tutkimusalueen ldheisyydessd.

MPA-alueella listattuja lajeja ovat upossarpio, vaellussiika, kuikka, kaakkuri, harmaahylje, kalasaaski, suokukko,
norppa, lohi, taimen, kalatiira, lapintiira ja harjus (HELCOM, n.d.).

MPA-alue Marakallen sijaitsee noin 36 km lounaaseen tutkimusalueen A-osasta ja noin 39 km itdan B-osasta, ja se
on paallekkdinen yhden Natura 2000 -alueen kanssa. Marakallen on nimetty erityisalueeksi, koska se on tyypillinen
ja erityisen arvokas avomerisarkka (HELCOM, n.d.).

5.15.4.1. Mahdolliset vaikutukset

Mahdollisia vaikutuksia lahelld sijaitseviin MPA-alueisiin selvitetdadn ja kuvataan tulevassa ymparistdvaikutusten
arvioinnissa.
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5.16. Ymparistékaaren 4 luvun mukaiset valtakunnallisesti merkittavat alueet
Ympéristokaaren 4 luvun mukaisia valtakunnallisesti merkittavia alueita suojellaan ja niihin sovelletaan herkkia
maa- ja vesialueita koskevia sadannoksid. Kuva 19 esittaa tutkimusalueen Idhella sijaitsevat ymparistokaaren 4 luvun
mukaiset valtakunnallisesti merkittavat alueet.

5.16.1. Virkistysarvoja omaava valtakunnallisesti merkittava alue
Virkistysarvoja omaava valtakunnallisesti merkittava alue on rannikolla Kalixin, Haaparannan, Luulajan ja Piitimen
kunnissa, ja se sijaitsee [dhimmilldan noin 6 km tutkimusalueen A-osasta pohjoiseen ja noin 20 km B-osasta
pohjoiseen.

5.16.1.1. Mahdolliset vaikutukset
Mahdollisia vaikutuksia valtakunnallisesti merkittavaan alueeseen selvitetdan ja kuvataan tulevassa
ymparistovaikutusten arvioinnissa.

5.17. Ymparistékaaren 3 luvun mukaiset valtakunnallisesti merkittavat alueet
Ympéristokaaren 3 luvun mukaisia valtakunnallisesti merkittavia alueita koskevat perussddannokset maa- ja
vesialueisiin liittyvasta taloudenpidosta. Taman kohdan on tarkoitus kuvata ympaéristékaaren 3 luvun mukaisia
valtakunnallisesti merkittdvid alueita suhteessa tutkimusalueen ldhialueeseen. Kuva 21-Kuva 23 esittavat
tutkimusalueen ldhialueella sijaitsevat ympaéristékaaren 3 luvun mukaiset valtakunnallisesti merkittavat alueet.

5.17.1. Ammattikalastukseen liittyva valtakunnallisesti merkittava alue
Havs- och Vattenmyndigheten nimeé&a alueita, jotka ovat ammattikalastukseen liittyvia valtakunnallisesti
merkittaviad alueita ymparistokaaren kyseisia alueita koskevien sdannésten mukaisesti.

Ammattikalastukseen liittyva valtakunnallisesti merkittdva alue sijaitsee rannikolla Haaparannan, Kalixin ja Luulajan
kunnissa, ks. Kuva 21. Lihimmaksi ammattikalastusalueeksi on nimetty Haaparannan saaristo, joka sijaitsee noin
33 km koilliseen tutkimusalueen A-osasta ja noin 43 km luoteeseen B-osasta. Seskardfjarden sijaitsee noin 26 km
pohjoiseen A-osasta ja noin 39 km pohjoiseen B-osasta, Brodoéfjorden Kalixin saaristo noin 29 km pohjoiseen A-
osasta ja noin 43 km pohjoiseen B-osasta, ja Storon Ranofjarden Brandofjarden noin 31 km luoteeseen A-osasta ja
noin 41 km luoteeseen B-osasta. Storofjarden on siian, muikun ja silakan sekda myds hauen, ahvenen ja mateen
kutu- ja kasvualuetta. Alueella on lohen, taimenen ja siian vaellusreitteja (Kalix kommun, 2009).
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Kuva 21. Ammattikalastukseen ja viestintdyhteyksiin liittyvdt valtakunnallisesti merkittévdt alueet tutkimusalueen
ldheisyydessd.

Tutkimusalueen laheisyydessa on nelja ammattikalastukseen liittyvaa valtakunnallisesti merkittavaksi alueeksi
nimettya satamaa. Seittenkaaren satama sijaitsee Haaparannan kunnassa noin 30 km pohjoiseen tutkimusalueen
A-osasta ja noin 43 km pohjoiseen B-osasta, Stordn satama sijaitsee Kalixin kunnassa noin 36 km pohjoiseen A-
osasta ja noin 50 km pohjoiseen B-osasta, Nikkalan satama sijaitsee Haaparannan kunnassa noin 37 km pohjoiseen
A-osasta ja noin 49 km pohjoiseen B-osasta, ja Lovskarin satama sijaitsee Luulajan kunnassa noin 48 km lanteen A-
osasta ja noin 58 km luoteeseen B-osasta.

5.17.1.1. Mahdolliset vaikutukset

Mahdollisia vaikutuksia valtakunnallisesti merkittdvaan alueeseen selvitetaan ja kuvataan tulevassa
ympadristévaikutusten arvioinnissa. Alueen ammattikalastajat otetaan mukaan kuulemiseen kevaalla 2022.

5.17.2. Viestintayhteyksiin liittyva valtakunnallisesti merkittava alue
Trafikverket vastaa viestintdyhteyksiin liittyvan valtakunnallisesti merkittavan alueen nimeamisesta.
Ymparistokaaren 3 luvun 8 §:n mukaan tallainen alue on sellainen, jota suojellaan toimenpiteilta, jotka voivat
haitata liilkennejarjestelman toimintoja, mukaan lukien lentoasemat, satamat, rautatiet, merenkulku ja maantiet.

5.17.2.1. Laivavdyliin liittyvé valtakunnallisesti merkittdva alue
Tutkimusalueen kautta ei kulje valtakunnallisesti merkittavaa laivavaylaa, ks. Kuva 21. Laivavayla Nordvalen—
Farstugrunden/Maluri on nimetty merenkulkuun liittyvaksi valtakunnallisesti merkittdvaksi alueeksi. Se sijaitseen
noin 6 km luoteeseen tutkimusalueen A-osasta ja noin 19 km luoteeseen B-osasta. Laivavayla Nordvalen—Kemi on
nimetty valtakunnallisesti merkittavaksi alueeksi, ja se sijaitsee noin 1 km itddn B-osasta ja noin 5 km kaakkoon A-
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osasta. Laivavdyla Farstugrunden—Raahe sijaitsee noin 9 km lounaaseen B-osasta ja noin 23 km lounaaseen A-
osasta.

5.17.2.2.  Laivavdyliin liittyvd valtakunnallisesti merkittdvd alue
Tutkimusalueen laheisyydessa on MSA-alue, joka on nimetty ilmailuun liittyvaksi valtakunnallisesti merkittavaksi
alueeksi, ks. Kuva 21. MSA-alue sijaitsee noin 4 km luoteeseen A-osasta ja noin 13 km lanteen B-osasta. Tama
valtakunnallisesti merkittava alue on yhteydessa Luulajan lentoasemaan.

5.17.2.3. Mahdolliset vaikutukset

Mahdollisia vaikutuksia valtakunnallisesti merkittdviin alueisiin selvitetdan ja kuvataan tulevassa
ympadristovaikutusten arvioinnissa.

5.17.3. Poronhoitoon ja ydinalueeseen liittyva valtakunnallisesti merkittava alue
Poronhoitoon liittyvat valtakunnallisesti merkittavat alueet ovat suojeltuja poronhoidon tarkeimpia alueita.
Ydinalueet ovat alueita, jotka muodostavat voimakeskuksia paliskunnassa. Niita tulee suojella, koska niiden
kokonaislaadulla on ratkaiseva merkitys mahdollisuuksille harjoittaa poronhoitoa pitkakestoisesti paliskunnassa.

Lahin poronhoitoon liittyva valtakunnallisesti merkittava alue sijaitsee Sanskerin saarella noin 10 km pohjoiseen
tutkimusalueen A-osasta ja noin 23 km pohjoiseen B-osasta. Poronhoitoon liittyva valtakunnallisesti merkittava
alue sijaitsee my6s Pyyskerin saarella noin 24 km koilliseen A-osasta ja noin 34 km luoteeseen B-osasta, Seskar-
Furdssa 19 km pohjoiseen A-osasta ja noin 31 km pohjoiseen B-osasta, Suutarin saarella noin 26 km pohjoiseen A-
osasta ja noin 37 km pohjoiseen B-osasta seka Seittenkaaressa noin 25 km pohjoiseen A-osasta ja noin 38 km
pohjoiseen B-osasta.

5.17.3.1. Mahdolliset vaikutukset
Mahdollisia vaikutuksia valtakunnallisesti merkittdvaan alueeseen selvitetdan ja kuvataan tulevassa
ympadristévaikutusten arvioinnissa. Polargrund Offshore aikoo neuvotella asianomaisten paliskuntien kanssa
kevaan 2022 aikana.

5.17.4. Ulkoiluun liittyva valtakunnallisesti merkittava alue
Ympdristokaaren mukaan ulkoiluun liittyvia valtakunnallisesti merkittavia alueita tulee suojella toimenpiteilta,
jotka voivat selkeasti vahingoittaa luonnon- ja kulttuuriymparist6a.

Ulkoiluun liittyva valtakunnallisesti merkittava alue on rannikolla Norrbottenissa, ja se sijaitsee lahimmilladn noin 6
km tutkimusalueen A-osasta pohjoiseen ja noin 20 km B-osasta pohjoiseen. Uinti, melonta, varjoliito,
virkistyskalastus ja koiravaljakkoajelu ovat alueelle erikseen nimettyja aktiviteetteja.

5.17.4.1. Mahdolliset vaikutukset

Mahdollisia vaikutuksia valtakunnallisesti merkittdvaan alueeseen selvitetdan ja kuvataan tulevassa
ympadristovaikutusten arvioinnissa.

5.17.5. Luonnonsuojeluun liittyva valtakunnallisesti merkittava alue
Tietoja luonnonsuojeluun liittyvista valtakunnallisesti merkittavista alueista antaa Naturvardsverket. Nama alueet
ovat Ruotsin luonnolle ominaisimpia ja kansallisesta nakdkulmasta arvokkaimpia luonnonsuojelualueita.

Haaparannan saaristo ja Sdivisnasin niemi ovat 850 km?:n suuruinen luonnonsuojeluun liittyva valtakunnallisesti
merkittava alue. Se sijaitsee 6 km pohjoiseen tutkimusalueen A-osasta ja noin 20 km pohjoiseen B-osasta. Aluetta
kuvataan monimuotoiseksi rannikko- ja saaristoalueeksi, jolla maiseman kehittyminen ja maankohoamisprosessit
nakyvat erityisen hyvin. Alue on yksi Ruotsin vahiten vaikutuksia kokeneista saaristoista. Siella esiintyy harvinaisia
ja uhanalaisia luontotyyppeja ja lajeja, ja sen kasvisto ja eldimist6 on erittdin rikas.
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Stordn-Hastaskéret-Likskir on 62 km2:n suuruinen luonnonsuojeluun liittyva valtakunnallisesti merkittéva alue
Kalixin kunnassa. Alue sijaitsee noin 25 km pohjoisluoteeseen tutkimusalueen A-osasta ja noin 39 km
pohjoisluoteeseen B-osasta. Aluetta kuvataan monimuotoiseksi rannikkoalueeksi kalkkipitoisella kallioperalla.
Sielld esiintyy uhanalaisia ja harvinaisia lajeja, ja sen kasvisto on erittdin rikas ja eldimisto osittain rikas.

5.17.5.1. Mahdolliset vaikutukset

Mahdollisia vaikutuksia valtakunnallisesti merkittavaan alueeseen selvitetdan ja kuvataan tulevassa
ympadristovaikutusten arvioinnissa.

5.17.6. Kulttuuriympariston suojeluun liittyva valtakunnallisesti merkittava alue
Riksantikvariedmbetet vastaa kulttuuriympaériston suojeluun liittyvistd valtakunnallisesti merkittavista alueista.
Tavoitteena on esitelld esimerkkejd Ruotsin historiaa kuvastavista historiallisista toiminnoista ja prosesseista.
Kulttuuriymparistdn suojeluun liittyvia valtakunnallisesti merkittavia alueita ovat mm. tehdasymparistot,
kaupunkien keskustat ja vanhat maatalousmaisemat. Kuva 22 esittda tutkimusalueen ldheisyydessa sijaitsevat
kulttuuriympdristén suojeluun liittyvat valtakunnallisesti merkittavat alueet.

Maluri on kulttuuriymparistén suojeluun liittyvaksi valtakunnallisesti merkittavaksi alueeksi nimetty saari. Se
sijaitsee Kalixin kunnassa noin 10 km pohjoiseen A-osasta ja noin 22 km pohjoiseen B-osasta. Sijaintinsa vuoksi
saari on aina ollut kalastajien suosiossa, ja 1700-luvun asiakirjoissa mainitaan usein Malurin kalastusmajat
(Riksantikvarieambetet, 1992).

Sanskeri on kulttuuriympariston suojeluun liittyvaksi valtakunnallisesti merkittavaksi alueeksi nimetty saari. Se
sijaitsee Haaparannan kunnassa noin 10 km pohjoiseen A-osasta ja noin 23 km pohjoiseen B-osasta. Sanskerille
perustettiin kalastajakyla jo myodhaiskeskiajalla (Riksantikvarieambetet, 2008).
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Kuva 22. Tutkimusalueen ldhelld sijaitsevat ympdristékaaren 3 luvun mukaiset valtakunnallisesti merkittdvdt alueet.

Seittenkaaren saarella on kulttuuriympariston suojeluun liittyvaksi valtakunnallisesti merkittavaksi alueeksi nimetty
alue (Riksantikvarieambetet, 2004). Se sijaitsee noin 29 km pohjoiseen A-osasta ja noin 42 km pohjoiseen B-osasta.
Alue on nimetty valtakunnallisesti merkittdavaksi sahalaitosmiljoonsa ja kirkkonsa vuoksi. Kirkko edustaa 1900-
luvun perinteisen klassismityylin yksinkertaisia maaseutukirkkoja, tdssd tapauksessa yhdistettyna alueelle
ominaisiin kellotapuleihin tornin muodossa.

5.17.6.1. Mahdolliset vaikutukset

Mahdollisia vaikutuksia valtakunnallisesti merkittdvdan alueeseen selvitetdan ja kuvataan tulevassa
ymparistovaikutusten arvioinnissa.

5.17.7. Ruotsin puolustusvoimiin (Forsvarsmakten) liittyva valtakunnallisesti merkittava
alue
Forsvarsmakten maarittaa, mitka alueet ovat Ruotsin puolustusvoimiin (Férsvarsmakten) liittyvia valtakunnallisesti
merkittavia alueita. Alueella tai kohteella arvioidaan olevan kansallisesti tarkeita arvoja Ruotsin suojelemiseksi
puolustuksellisesta nakokulmasta. Esimerkkeja kohteista ovat mm. ampuma- ja harjoituskentat, lentokentat,
merivoimien harjoitusalueet seka tekniset jarjestelmat ja laitteet.

Lahin Ruotsin puolustusvoimiin (Forsvarsmakten) liittyva valtakunnallisesti merkittavaksi nimetty alue on MSA-alue
(Minimum Safety Altitude) noin 13 km lanteen A-osasta ja noin 23 km lanteen B-ossata. Saatutkien vaikutusalue
sijaitsee 20 km lanteen A-osasta ja noin 27 km ldnteen B-osasta, korkeiden kohteiden pysdytysalue noin 25 km
lanteen A-osasta ja noin 30 km lanteen B-osasta, erityista esteettémyytta tarvitseva alue noin 29 km lanteen A-
osasta ja noin 32 km lounaaseen B-osasta, matalalentoalue noin 32 km luoteeseen A-osasta ja noin 45 km
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luoteeseen B-osasta, melun tai muun riskin vaikutusalue noin 39 km lounaaseen A-osasta ja noin 32 km
lounaaseen B-osasta. Kuva 23 esittda tutkimusalueen laheisyydessa sijaitsevat Ruotsin puolustusvoimiin
(Forsvarsmakten) liittyviksi valtakunnallisesti merkittaviksi alueiksi nimetyt alueet.

Lisatietoja mahdollisista alueen sotilaallisista intresseistd odotetaan kartoitettavan kuulemisprosessin aikana.

5.17.7.1. Mahdolliset vaikutukset

Tutkimusalue ei ole paallekkdinen minkaan Forsvarsmaktenin yleisten valtakunnallisesti merkittavien alueiden
kanssa. Sellaisten Forsvarsmaktenin valtakunnallisesti merkittavien alueiden osalta, joita ei ole paljastettu,

mahdollisia vaikutuksia ei voida ennakoida. Polargrund Offshore aikoo neuvotella ja kdyda vuoropuhelua Ruotsin
puolustusvoimien kanssa.
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Kuva 23. Tutkimusalueen ldhelld sijaitsevat ympdristékaaren 3 luvun mukaiset Ruotsin puolustusvoimiin (Férsvarsmakten)
liittyvdt valtakunnallisesti merkittévdt alueet.

6. Maisemakuva

Rakentamisvaiheessa maisemakuva muuttuu, ja tuulipuisto nakyy laheisiltd saarilta ja osasta mantereen rannikkoa.

Se, kuinka paljon tuulivoimalat muuttavat aluetta visuaalisesti, riippuu maiseman luonteesta, mittakaavasta ja
kdytosta. Muutoksen suuruuteen vaikuttavat mm.

e tuulivoimaloiden koko ja lukumaara
e  etdisyys katselijaan

e maiseman tyyppi ja sen herkkyys tuulivoimalle
e valaistus ja valomerkinnat
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e nakyvyys, ts. sddolot.

Se, miten ihmiset reagoivat tallaiseen vaikutukseen, on hyvin yksil6llista, ja voi osittain johtua ihmisten erilaisesta
yhteydestd alueeseen seka asenteista ja hyvaksynnasta tuulienergiaa kohtaan. Tuulivoimaloiden lapojen nopea
pyoriminen voidaan mahdollisesti kokea hairitsevaksi, mutta nopeuden kokemus pienenee suhteessa roottorin
halkaisijaan. Kdytostdpoistovaiheessa alkuperdinen maisemakuva palautuu entiselleen.

Vaikutuksia maisemakuvaan selvitetdan tulevassa ymparistévaikutusten arvioinnissa.

6.1. Estevalot
Polargrund Offshoresta laaditaan visualisointeja, jotka perustuvat estevalojen animaatioon. Paikat, joista
visualisointeja laaditaan, riippuvat kuulemisessa saatavista nakdkulmista. Estevaloanimaatiot esitetdan tulevassa
ymparistovaikutusten arvioinnissa.

7. Vientikaapelit/putkistot — alustava arvio vélillisesta toiminnasta

Polargrund Offshoressa voivat tulla kyseeseen joko sahkoa kuljettavat vientikaapelit tai vetya kuljettavat putkistot.
Vientikaapelien/putkistojen asentamiseen ja kdyttoon ei sovelleta nykyisia kuulemis- ja lupamenettelya, koska se
on eri vaiheessa ja ldpimenoajat ovat erilaiset. Lupa-asiakirjojen taytantéonpano ja laatiminen seka
vientikaapeleiden/putkistojen tarkastelu tapahtuu, kun yhteyspiste(et) on saatu ja kun tuulipuistolle on mydnnetty
lupa. Arvio valillisestd toiminnasta selvitetadn tulevassa ymparistovaikutusten arvioinnissa.

Merituulipuiston tuottama sahko ohjataan mantereen sahkoverkkoon vientikaapeleiden kautta Svenska kraftnatin
toimittamalle asemalle. Talld hetkelld maaritettya ja/tai selkedd yhteyspistettd ei ole, mutta yhteyspiste tulee
sijaitsemaan todennakoisesti joko Kalixin tai Luulajan kunnassa.

Jos vetyliuos tulee ajankohtaiseksi sahkdntuotannon sijaan, vetya on tarkoitus tuottaa jokaisessa yksittdisessa
tuulivoimalassa ja kuljettaa sitd sitten mantereelle putkiston kautta. Talld hetkelld maaritettya toimituspistetta ei
ole, mutta toimitus tulee tapahtumaan todennakdisesti suoraan teollisuuslaitoksiin mantereen putkistojen kautta.

Jotta saadaan kokonaiskuva koko hankkeen laajuudesta ja vaikutuksista, esitetddan mahdollisten vientikaapeleiden
tai putkistojen rakentamisen ja toiminnan yleiset seuraukset ja alustava arvio:

e Valtakunnallisesti merkittivat alueet ja alueellinen suoja — Vientikaapeleiden/putkistojen asennus
mukautetaan niin, ettd voidaan parhaalla mahdollisella tavalla valttaa alueet, jotka ovat suojelun kannalta
valtakunnallisesti merkittavia, Natura 2000 -alueita, luonnonsuojelualueita, luonnonpuistoja tai muuten
suojeltuja alueita. Jos tallaista aluetta ei voida valttaa, vaikutukset ja seuraukset kuvataan
ympadristévaikutusten arvioinnissa, joka laaditaan tarkastelua varten.

e Pohjakasvillisuus ja -eldimisto — Vientikaapeleiden/putkistojen asentaminen voi vaikuttaa pohjan
luontoarvoihin. Toimiluvan tarkastelun yhteydessa tehty inventointi antaa tietoja siitd, onko erityisesti
valtettavia paikkoja. Yleisesti ottaen uudelleenkolonisaatio yhta linjaa pitkin tapahtuu nopeammin kuin
jos kyseessa olisi suurempi pinta-ala. Taydellinen uudelleenkolonisaatio tapahtuu todennakdisesti 2— 5
vuotta siitd, kun vientikaapelit/putkistot on asennettu. Jos sedimenteissa on paljon epapuhtauksia, pohjan
eldimistoon voi kohdistua vaikutuksia rakennustdiden yhteydessa. Ennen rakentamista on tehtava
tutkimuksia, jotta voidaan valita vahiten vaikutuksia aiheuttava rakennusmenetelma.

e Kalat — Rannikon laheisyys tarkoittaa, etta eri kalalajeille voi olla alueella kutualueita.
Vientikaapeleiden/putkistojen asentamisen ei katsota tuhoavan kutupaikkoja, ja on olemassa suojatoimia,
joilla valtetaan kaloihin kohdistuvat vaikutukset (esim. asennusajan valinta, valvottu vaakasuora poraus
Iahinna maata ym.).

e Merinisdakkaat — Asennuksen aikana voi kohdistua vaikutuksia hylkeisiin, joita voi esiintya vesialueella.
Valttamalla hylkeelle erityisen tarkeitd aikoja seurauksia ei katsota syntyvan.
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e Linnut — Vientikaapeleiden/putkistojen asentamisella merenpohjaan ei yleensa ole vaikutusta
lintupopulaatioon. Laskettaessa vientikaapeleita/putkistoja maahan ja maalla olevalla kaapeli-
/putkistoreitilld hairidita voi esiintya. Jos pesintdkautta ja lintujen mahdollisia asuinpaikkoja véltetaan,
merkittavia seurauksia ei katsota syntyvan.

e Lepakot — Vientikaapeleiden/putkistojen asentamisen ei katsota vaikuttavan lepakoihin.

e  Kulttuuriympdristéo/meriarkeologia — Polargrund Offshoren ja mantereen viliselld alueella on
meriarkeologisia jadnnoksia ja muinaisjaannoksid. Vientikaapeli-/putkistoreitti voidaan mukauttaa niin,
ettd jaannokset vaistetaan. Ennen reittien toteuttamista Polargrund Offshoresta maalle tehddan
asiaankuuluvia tutkimuksia.

e Ulkoilu — Ulkoilu voi héiriintya vain viliaikaisesti vientikaapeleiden/putkistojen asentamisen vuoksi, eika
silla katsota olevan merkittavia seurauksia

e |hmisten terveys — Vientikaapeleiden/putkistojen asennustyé merella ei vaikuta ihmisten terveyteen.
Asennustoiden yhteydessa voi esiintya tilapdisia meluhairioitd, mutta niilla ei katsota olevan merkittavia
seurauksia ihmisten terveydelle.

e Merenkulku ja laivavaylit — Vientikaapelit/putkistot ristedvat vaistamatta Nordvalen—
Farstugrunden/Maluri -laivavaylan kanssa. Kohtisuoran ristedmisen ja toteutettujen suojatoimien ansiosta
merenkululle ei katsota aiheutuvan merkittavia seurauksia.

e Ammattikalastus — Jotkin paikat rannikolla ovat ammattikalastukseen liittyvia valtakunnallisesti
merkittavia alueita, ja rannikolla harjoitetaan pohjatroolausta muun muassa matikalastuksen vuoksi.
Ennen reittien toteuttamista Polargrund Offshore jarjestaa kuulemisen alueen kalastajien kanssa, jotta
voidaan |6ytaa parhaat mahdolliset reittivaihtoehdot, joilla on mahdollisimman vahan vaikutusta
ammattikalastukseen.

e Sotilaskaytossa olevat alueet — Rannikolla Kalixin ja Luulajan kunnissa on Ruotsin puolustusvoimiin
(Forsvarsmakten) liittyvia valtakunnallisesti merkittavia alueita, joihin liittyy paaasiassa lentotoimintaa.
Vientikaapeleiden/putkistojen rakentaminen ja kdyttd on valtakunnallisesti merkittavalle alueelle sopivaa.
Ennen rakentamista Polargrund Offshore AB tutkii, onko merenpohjassa rajahtamattomia ammuksia
(OXA).

o Infrastruktuuri — Vientikaapeleita/putkistoja katsotaan voivan olla sielld missa alueella valmiiksi olevia
mahdollisia putkistoja tai kaapeleitakin on. Tama kuitenkin selvitetdan, ja alueen mahdollisten verkon
omistajien kanssa kdyddan vuoropuhelua.

e  Ympdristonseuranta-asemat — Merelld oleviin seuranta-asemiin voi kohdistua merkittavia vaikutuksia
sielld, missd sedimentteja tutkitaan. Tata tutkitaan tarkemmin vientikaapeleiden/putkistojen
sijaintiselvityksessa.

Kaiken kaikkiaan Polargrund Offshoren vientikaapeleiden tai putkistojen asentamisesta aiheutuvia valillisia
vaikutuksia pidetdan hyvaksyttavina ja sallittuina.

8. Rajat ylittavat vaikutukset

Tutkimusalue rajoittuu Suomen vesiin, mika tarkoittaa sitd, ettd vaikutus voi olla rajat ylittdva. Espoon
yleissopimuksen mukainen kuuleminen jarjestetdan kesalla 2022, ja mahdollisia rajat ylittdvia vaikutuksia
selvitetddn ja kuvataan tulevassa ymparistovaikutusten arvioinnissa.

9. Riskinarviointi

Tuulipuiston rakentamisen, toiminnan ja kaytostapoiston yhteydessa esiintyy riskeja. Yksiloityja riskeja ovat
merenkululle aiheutuvat riskit (navigointiriskit) ja merenpohjassa oleviin esineisiin liittyvat riskit (esimerkiksi miinat
ja rdjahtamattomat ammukset — OXA), tydaluksista aiheutuvat 6ljyvuodot seka haaksirikoista tai tulipaloista
aiheutuvat tuulivoimaloiden padastot. Riskinarvioinnit tehddan ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa.
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9.1. Vety

Vety on kevyin olemassa oleva alkuaine, ja se on myrkyton, hajuton ja varitdon kaasu. Itse kaasu ei ole haitallista
terveydelle tai ymparistolle, mutta se on syttyvaa ja rajahtdavaa joissakin ilmaa sisaltdvissa koostumuksissa. Koska
vetyd on kdytetty noin 100 vuoden ajan esimerkiksi 0ljy- ja kaasuteollisuudessa, vedyn tuotannon, puristamisen,
varastoinnin ja kuljetuksen turvallisuudesta on olemassa vakiintuneet turvallisuusmenettelyt, kansainvaliset
standardit ja EU:n direktiivit. Esimerkiksi usein kaytetadn vetyantureita, jotka pystyvat havaitsemaan mahdollisen
vetyvuodon varhaisessa vaiheessa ja valvomaan kaasun laatua.

Hakemuksen yhteydessa esitetdan tarkemmin ymparisto- ja turvallisuusriskit sekd suunnitellut toimenpiteet riskien
tai mahdollisten riskitapahtumien seurausten vahentamiseksi.

9.2. Merenkulkua koskeva riskianalyysi
Tuulipuiston rakentaminen, toiminta ja kaytdstd poistaminen voivat aiheuttaa riskeja merenkululle. Sen vuoksi
suunnitteilla on riskianalyysi seuraavista toimista:

e Liikenneanalyysi — joka on riskianalyysin perusta
e  Riskianalyysi — kolmansien osapuolten alukset rakentamis- ja kaytostapoistovaiheessa
e  Riskianalyysi — kolmansien osapuolten alukset toimintavaiheessa

9.3.Jaanmuodostus
Sademaara on yksi monista tekijoista, jotka vaikuttavat tuulivoimaloiden jadnmuodostukseen. Muita tekijéitd ovat
auringon sateily, lampotila, ilmankosteus, ilmanpaine, tuulen nopeus ja tuulen suunta (Elforsk, 2004).

Jadtd muodostuu péaaasiassa silloin, kun lampétila on 0-10 °C ja ilmankosteus on suuri, esimerkiksi lumisateella,
pilvien ollessa matalalla tai sumuisella sdalla. Jos tuulivoimaloiden siipiin tai konehuoneeseen muodostuu jaata, on
olemassa suurentunut riski, ettd tuulivoimaloista sinkoutuu ymparistoon jaata. Tuulivoimaloissa on automaattiset
jarjestelmat, jotka sammuttavat voimalat tarinan tai toimintahairididen ilmetessa. Riski joutua ihmiselle haittaa
aiheuttavan jaan osumisen kohteeksi on hyvin pieni eikd anna aihetta estotoimenpiteille. Viimeisen
vuosikymmenen aikana on kehitetty erilaisia teknisia jarjestelmia lavoissa olevan jadn havaitsemiseksi ja
vahentamiseksi, jotta tuotanto voidaan optimoida ja jaan irtoamisen riskeja vahentaa. wpd seuraa tarkasti ndiden
teknisten ratkaisujen tutkimusta ja kehitysta voidakseen soveltaa parasta markkinoilla kdytettdvissa olevaa
tekniikkaa rakentamishetkella.

9.4. Muut rakentamiseen ja toimintaan liittyvat riskit
Riskeja maaritetaan hankkeen kaikissa vaiheissa. Mahdollisia riskien poistamistoimenpiteita tutkitaan ja
arvioidaan. Hanketta varten kehitetdan ns. HSSE-suunnitelma (Health, Safety, Security and Environment) riskien
hallitsemiseksi jarjestelmallisesti. Seuraavassa esitetddn tdhdan mennessa tunnistettujen navigointiriskien lisaksi
muut riskit.

e Rakentamisen yhteydessa voi l6ytya rajahtamattéomia ammuksia (OXA) miinojen, torpedojen tai
vastaavien muodossa. Rdjahtamattomien ammusten tunnistamiseksi kohdealueella tehddan tutkimuksia.
Jos syntyy ristiriitoja rakennustdiden kanssa, ne poistetaan.

o Rakennustdiden yhteydessa paastoja voi syntya tydaluksista peraisin olevista 6ljyista ja vastaavista, ja
toiminnan aikana tuulivoimaloista voitelurasvojen ja 6ljyjen muodossa. Riskien vahentamiseksi
sovelletaan suojatoimia.

e Tuulivoimaloiden sdhkdkomponentit voivat aiheuttaa tulipalovaaran. Tulipalon riskien ja seurausten
vahentamiseksi voidaan asentaa erilaisia jarjestelmia.

Lisaksi laaditaan ympaérist6- ja pelastussuunnitelma riskien hallitsemiseksi toiminnan aikana.
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10. Ymparistonlaatunormit

Ympadristonlaatunormeja kdytetaan vesihuollossa kuvaamaan laatuvaatimuksia, jotka vesiesiintymdssa on tiettyna
ajankohtana taytettava. Tavoitteena on, ettd kaikki vesiesiintymat saavuttavat hyvan tilan asetettuun ajankohtaan
mennessa ja ettd tila ei saa heikentya. Standardissa maaritellddn vahimmaistaso, eikd toiminnan vaikutus saa
heikentaa vesiesiintyman laatua standardia alemmalle tasolle.

Tutkimusalueen A-osa sijaitsee pintavesiesiintymassa ”Osa Perameren avovesia” (SE650320-220650), ja B-osa
rajoittuu pintavesiesiintymaan, ks. Kuva 24. Pintavesiesiintyma ”“Osa Perdameren avovesia” ei saavuta hyvaa
kemiallista tilaa, ei elohopean eikd bromatun difenyylieetterin osalta (PBDE). Pintavesiesiintyma ”"Norrbottenin
saariston rannikkovedet” (SE652400-223501) sijaitsee tutkimusalueen ldheisyydessa Idhimmillddn noin 6 km
pohjoiseen A-osasta ja noin 20 km pohjoiseen B-osasta. Norrbottenin saariston rannikkovesien ekologinen tila on
hyva, mutta ne eivat saavuta hyvaa kemiallista tilaa. Vesiesiintyma ei saavuta hyvaa tilaa, ei dioksiinien, elohopean
eikd PBDE:n osalta.

Havs- och Vattenmyndighetenin maarayksissa (HVMFS 2013:19) asetetaan elohopean raja-arvoksi elidstossa 20
mikrogrammaa markapainokiloa kohden. Elohopean raja-arvo ylittyy kaikissa tutkituissa Ruotsin
pintavesiesiintymissa; jarvissa, vesistoissa ja rannikkovesissa. Elohopeapdastdja on esiintynyt pitkdaan seka
Ruotsissa etta ulkomailla, mika on johtanut pitkdan kantaman leviamiseen ilmassa ja laajamittaiseen ilmakehan
laskeumiin. Havs- och Vattenmyndighetenin maarayksissa (HVMFS 2013:19) asetetaan PBDE:n raja-arvoksi 0,0085
mikrogrammaa markapainokiloa kohden. PBDE:n raja-arvot ylittyvat kaikissa tutkituissa Ruotsin
pintavesiesiintymissa; jarvissa, vesistoissa ja rannikkovesissda. PBDE-pdast6ja on esiintynyt pitkdan seka Ruotsissa
ettd ulkomailla, mikd on johtanut ndiden aineiden pitkdn kantaman levidmiseen ilmassa ja laajamittaiseen
ilmakehan laskeumiin.
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11. Kasautuvat vaikutukset

Suunnitellusta toiminnasta ymparistdlle mahdollisesti aiheutuvia kasautuvia vaikutuksia kuvataan ja arvioidaan
ymparistovaikutusten arvioinnissa. Kasautuvia vaikutuksia voi aiheutua alueen muista tuulipuistoista ja
toiminnoista, kuten alusliikenteesta ja kalastuksesta. Nykyisten ja suunniteltujen tuulipuistojen ja alueen muiden
toimintojen mahdolliset kasautuvat vaikutukset kuvataan tulevassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa.

12. Tutkimukset ja selvitykset

Polargrund Offshorelle laadittavan ympdristévaikutusten arvioinnin perustana ovat tutkimukset ja selvitykset.
Seuraavassa esitetddn tutkimusalueelle suunnitellut tutkimukset ja inventoinnit.

Polargrund Offshore arvioi, ettd kuulemisen aikana saadaan tutkimuksiin ja selvityksiin liittyvid nakékulmia, jotka
saattavat olla kiinnostavia toteuttaa ottaen huomioon hankkeen laajuus ja sijainti.

12.1. Geofysikaaliset ja geotekniset tutkimukset
Geofysikaaliset ja geotekniset tutkimukset antavat tietoa tuulipuiston rakentamisen edellytyksista
tutkimusalueelle. Nama tutkimukset ovat tuulipuistoon valittavan tekniikan ja puiston suunnittelun perusta.
Tutkimukset muodostavat myos perustan mahdollisten taisteluvélineiden tutkimiselle sekd merenpohjan
pinnanmuodostuksen ja sedimenttiolosuhteiden ja hylkyjen ja muiden kulttuuriymparistdarvojen arvioinnille.
Tutkimuksista saatuja tietoja voidaan kadyttda myos alueen pohjakasvillisuuden ja -eldimistdon olosuhteiden
tulkinnassa.

Mahdollisesti toteutettavat geofysikaaliset tutkimukset:

e  Multibeam

e Side-scan sonar

e Magnetometri

e Sub-bottom -profilointi

Mahdollisesti toteutettavat geotekniset tutkimukset:

e  Kauhanaytteenotto sedimenttitutkimusta varten
e  Puristinkairaus, Cone Penetration Test (CPT)

e Vibrocore (sedimenttindytteenotto)

e  Geotekniset poraukset

12.2. Meteorologinen ja hydrologinen tutkimus
Tutkimukset voidaan tehdd mm. tuulen nopeutta ja suuntaa sekd meriveden virtauksia ja aallonkorkeutta
mittaavilla valineill4. Tietojen kerdamiseen voidaan kayttda kelluvaa valotutkaa (F-tutka) ja/tai mittausmastoa.

12.3. Sedimenttitutkimus

Epdpuhtauksia ja pohjaolosuhteita koskeva alueen sedimenttitutkimus katsotaan tarpeelliseksi suorittaa. Se
voidaan tehda mm. kertanaytteen avulla.

12.4. Pohjakasvillisuus ja -eldimisto
Merenpohjan kasvisto ja eldimisto on tarkoitus inventoida ja tutkia. Se voidaan tehda drop video -tutkimuksilla ja
kertanaytteella.
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12.5. Kalat
Kalojen osalta ja kohdealueen merkityksesta kutu-, kasvu- ja oleskelualueina laaditaan kirjoituspdytatutkimus.
Tutkimukset voidaan tehda myds pddasiassa eDNA-ndytteiden avulla. Kyseessa on tehokas ja rikkomaton
menetelmd, joka havaitsee sekd vaikeasti tavoitettavat etta epatavalliset lajit.

eDNA:n liséksi voidaan toteuttaa perinteista verkkokoekalastusta toisaalta eDNA-tulosten varmentamiseksi mutta
my0s tietojen kerdadmiseksi kalojen kokojakaumasta, kehitysvaiheesta ja suvusta.

12.6. Merinisakkaat

Norpan ja harmaahylkeen osalta seka tutkimusalueen merkityksesta kutu-, kasvu- ja oleskelualueina laaditaan
kirjoituspoytatutkimus. Tatd voidaan myos tdydentdaa eDNA-naytteenotolla.

12.7. Linnut ja lepakot
Seuraavassa esitetdan ehdotuksia tulevista lintujen ja lepakoiden tutkimuksista.

12.7.1. Linnut
Tietokooste Perameren yli kulkevista termiikkia hyodyntavistd muuttavista petolinnuista ja kurjista perustuen
yksittaiseen julkaisemattomaan tietokantaan, jossa on ruotsin- ja suomenkielisia tietoja. Petolintuja ehdotetaan
tutkittavaksi olemassa olevista tiedoista tehtavalla kirjoituspoytatutkimuksella.

Inventointien osalta kohdealueeksi ehdotetaan parvina lentavia kuikkia ja merilintuja ja inventointiajankohdaksi
toukokuun toista puoliskoa. Ldhella ei ole saaria tai niemid, joista inventointi voitaisiin tehda, minka vuoksi
sopiviksi inventointimenetelmiksi ehdotetaan tutkatutkimuksia tai veneelld kulkemista. Syysmuutto kestaa
todennadkoisesti pidempaan, mika vaikeuttaa inventoinnin suunnittelua ja lisda kustannuksia. Sen vuoksi
inventointeja ei ehdoteta tehtavan syksylla.

Myos veneestd tehtavaa inventointia lintujen, ennen kaikkea ruokin, pesintakaudella (kesa-heindkuu) ehdotetaan
sen selvittamiseksi, hyodyntavatko pesivat linnut aluetta ravinnonhankintaan. Lisdksi ehdotetaan yhteytta
Skrantarna-hankkeeseen sen selvittamiseksi, esiintyyko tutkimusalueella Luulajassa pesivid GPS:lla varustettuja
ravintoa hankkivia tiiroja.

12.7.2. Lepakot
Merenkurkussa tehty pitkaaikainen tutkimus on osoittanut, ettd muuttavien lepakoiden aktiivisuus on kesalla hyvin
vahaista. Sen vuoksi ehdotetaan, ettd lepakoiden inventointi toteutetaan pidemman ajan kuluessa kevaalla, kesalla
ja syksylla. Nain inventointi kattaisi mahdollisen kevatmuuton, parveilulennon ja syysmuuton 2—3 vuoden ajalta
tallentamalla lepakoiden liikkeita ultraddni-ilmaisimilla tutkimusalueella ja sitd ymparoivilla saarilla.

12.8. Ammattikalastus

Suunnitteilla on laatia data- ja tietokooste (Ruotsin ja Suomen) ammattikalastuksesta tutkimusalueella ja sen
ymparistossa. Tutkimus voi kattaa usean vuoden tiedot. Myos joitakin vanhempia historiallisia kalastustietoja voi
olla tarkeaa kuvata. Tiedonkeruuta voidaan tdydentaa laadullisilla tutkimuksilla, kuten haastatteluilla tai
kyselytutkimuksilla, alueen ammattikalastuksen kuvaamiseksi.

12.9. Meriarkeologia
Meriarkeologian tutkimisen tarkoituksena on saada perusta arkeologisten jaanndsten mahdollisen esiintymisen
arvioimiseksi. Avuksi voidaan kdyttda multibeamin tai side-scan sonarin tuottamia tietoja.

12.10. Vedenalaisen melun mallinnus

Kaloja ja hylkeitd koskeva vedenalaisen melun mallinnus suunnitellaan tehtdvaksi vaikuttavimman
laitteistomenetelman perusteella.
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12.11. Sedimentin leviamisen mallinnus

Sedimentin leviamisen eli suspendoituneen sedimentin ja sedimentaation mallinnus suunnitellaan tehtavan
vaikuttavimman laitteistomenetelman perusteella.

12.12. Merenkulku ja laivavaylat

Alusten liikkeista tehdaan selvitys ja liilkenneanalyysi sekd meririskianalyysi niin rakentamis- kuin toimintavaiheiden
osalta.

12.13. Lentoliikenne
Polargrund Offshore on Idhettdnyt kyselyn lentoesteanalyysista Luftfartsverketille.

12.14. Maisemakuva

Jos tuulipuiston suunnittelu muuttuu, havainnekuva pdivitetadn. Valituissa paikoissa on tarkoitus tehda
havainnekuva saariston saarista ja muista kuulemisessa mahdollisesti esiin tulevista paikoista seka
nakyvyysanalyysi ja estevalojen animaatio. Sen jalkeen riippumaton asiantuntija voi arvioida nakyvyysanalyysin.

12.15. Vedyntuotantoa koskeva selvitys
Vedyntuotannon mahdollisten ymparistovaikutusten selvittamiseksi Polargrund Offshore aikoo tehda tutkimuksia
siitd, miten suolavesi- ja kuumavesipaastot levidvat ymparoivaan meriymparistoon. Tutkimusten perusteella
prosessijadhdytyksen ja vedenpuhdistuksen teknisia ratkaisuja voidaan mukauttaa ymparistovaikutusten
minimoimiseksi. Avuksi ehdotetaan, ettd vedenpuhdistuksesta aiheutuvien suolavesipaastojen levidmismallit seka
prosessijadhdytyksen kuumavesipdastot toteutetaan.

Rajahdyssimulaatioita voidaan kayttaa perustana turvavaleille, riskienhallinnalle ja riskien minimoinnin
integroimiselle tekniseen ratkaisuun. Rajahdysriskin hallitsemiseksi mahdollisen vedyntuotannon yhteydessa on
tarkoitus toteuttaa rajahdyssimulaatioita.

13.  Ymparistovaikutusten arvioinnin sisalto

Ohessa on ehdotus tulevan ympaéristévaikutusten arvioinnin sisallosta.

13.1. Tulevan ymparistovaikutusten arvioinnin alustava sisalto
Tuleva ymparistovaikutusten arviointi kattaa vesialueen, johon toiminta vaikuttaa, ja se laaditaan lupahakemusta
varten ymparistékaaren 11 luvun ja 9 luvun mukaisesti. Ympadristdvaikutusten arviointiin sisaltyvien tietojen on
oltava laajuudeltaan ja tarkkuudeltaan sellaisia, ettd ne ovat kohtuullisia nykyisen tietdamyksen ja nykyisten
arviointimenetelmien kannalta, jotta voidaan tehda kokonaisarvio merkittavista ymparistévaikutuksista, joita
liilketoiminnalle voidaan odottaa aiheutuvan.

Polargrund Offshore ehdottaa, ettd ymparistévaikutusten arvioinnin rakenne ja sisalté on seuraavanlainen:

Ei-tekninen yhteenveto 8.11. Lepakot

1. Johdanto Sosioekonominen ymparisto

2. Lainsdadanto ja kansalliset ympaéristotavoitteet 8.12. Poronhoito

3. Rajaaminen ja menetelmat 8.13. Kulttuuriymparisto

4. Tekninen kuvaus 8.14. Virkistys ja ulkoilu

5. Vaihtoehtoinen selvitys 8.15. Ammattikalastus

6. Suunnittelun edellytykset ja kansalliset 8.16. Merenkulku ja laivavaylat

ymparistotavoitteet

7. Ympadristovaikutukset ja suojatoimet 8.17. Olemassa olevat ja suunnitellut asennukset ja

infrastruktuurit

8. Nykytilanne ja seuraukset 8.18. Sotilaskdytossa olevat harjoitusalueet

Kemiallinen/fyysinen ympéristé 9. Valtakunnallisesti merkittavat alueet ja alueellinen suoja
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8.1. Syvyyskartoitus 10. Maisemakuva

8.2. Veden laatu ja hydrografia 11. Ympdéristonlaatunormit

8.3. Sedimentit 12. Kasautuvat vaikutukset

8.4. llmasto ja ilmaan joutuvat paastot 13. Rajat ylittavat vaikutukset

8.5. Melu 14. limastovaikutukset ja alttius ilmastonmuutokselle
8.6. Magneettikentta 15. Riskit ja turvallisuus

Biologinen ymparisto 16. Ympdristotavoitteet

8.7. Benttinen ymparisto 17. Kokonaisarviointi

8.8. Kalat 18. Valvonta

8.9. Merinisakkaat 19. Viittaukset

8.10. Linnut

Liitteet, joissa on tutkimusten tulokset.

Polargrund Offshore arvostaa kuulemisen aikana tulevan ymparistovaikutusten arvioinnin muotoa ja laajuutta
koskevia kommentteja.
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