
第五章   单形与聚形

一、单形
二、聚形



单形：是由对称型中全部对称要素联系起来的一组晶面的
组合 

即单形是一个晶体上能够由该晶体的所有对称要素操作而
使它们相互重复的一组晶面   

一、单形
1、单形的概念



八面体、四面体

和五角十二面体



特点：1)同一单形的晶面同形等大。
              2)属于同一单形的各晶面与晶轴的几何位置关系相同，

晶面指数的绝对值相同，仅符号相反。

本质：单形的本质是对称，

      即同一单形的所有晶面可以由对称要素联系起来



2、单形符号

 定义：单形符号简称形号，它是指在单形中选择一

       个代表晶面，把该晶面的晶面指数用“{ }”括

       起来，用以表征组成该单形的一组晶面的 结晶学
取向的符号 。  

知道了单形的一个晶面
的符号，则该单形的其
它晶面的符号即可导出 

用单形一个代表晶
面的符号来代表整
个单形



代表晶面的选择总原则

u尽可能选择晶面指数中正指数较多的晶面

u尽可能选取各指数绝对值依递降顺序排
列的晶面

即│h│≥│k│≥│l│

例如: 
八面体 {111}
立方体 {100}





单形可以看作是由一个原始晶面，通过对称（对称型）
操作复制出所有的晶面。

决定单形的晶面数量及其单形形态的两个因素是：
    A)原始晶面的位置； 
    B)对称型。 
即，进行单形推导必须考虑：原始面位置和对称型。

（32个对称型与原始晶面位置互相组合
即可推导出所有可能的单形）

3、单形推导



          举例：以对称型 L22P为例

        原始晶面可能的位置7个，推导后结果：7个单形。  

1.单面(001）；         2.平行双面（100）；    
3.平行双面（010）；    4. 轴双面  （h0l）；    
5. 轴双面  （0kl）；   6. 斜方柱  （hko）；    
7. 斜方单锥 (hkl)



注意：7个单形中,考虑到两个平行双面（两个轴双面）
几何性质相同，仅方位不同。对于L22P来说，一般认为
只有5种单形，称为结晶单形。

可以推定：一个对称型和7种原始晶面位置的组合，最
多能够导出7种单形。

单形数目：通过所有32个对称型逐一与7种原始晶面位
置的组合推导，合并几何性质相同的单形，最终
共推导出146种不同的单形，称为结晶学单形。



146种结晶单形—— 形态＋对称性（与对称要素的
取向关系）
（包括不同对称型中相同的单形名，同一对称型中
 相同单形只考虑一种）；

几何单形47种 ——形态
（只考虑形态不考虑对称型）。

如：立方体{100}，在等轴晶系的五个对称型中均有，
    但其对称程度不同，所以就立方体而言,它有5个
    结晶单形,而只有1个几何单形。 



15个

25个

7个



7、斜方双锥6、斜方单锥5、斜方四面体4、斜方柱

1、单面 2、平行双面 3、双面



柱类及单锥类

三方单锥



双锥类及锥类、柱类截面

三方双锥 复三方双锥





47  偏方复十二面体



二、聚  形 

       两个以上单形的聚合称为聚形。是由两个以上

单形共同圈闭一定的空间。

请注意!!

1、单形相聚的个数等

于聚形上晶面的种数。

2、不能用晶面的形状

来判断聚形中单形的名

称。



   1、单形的相聚的原则：
          只有对称型相同的单形才能相聚在一起。换句话说，

聚形的必要条件是组成聚形的各个单形都必须属于同一
对称型 ( 这里的对称型是指结晶单形的对称型 ) 。

        



（1）对称型和晶系的确定：如对称型为3L23PC，为斜方
晶系，由此判断该对称型中可能出现的单形种类有平行双
面、斜方柱和斜方双锥。
（2）晶体定向：根据斜方晶系的定向原则，选择3个L2分
别作为X、Y、Z轴。
（3）确定聚形上不同晶面的种类：如晶体上有a、b、c、d、
e、m、k等7种不同的晶面。由此可知它有相应的7个单形。
（4）单形名称和形号的确定：
（5）根据各单形晶面的数目、晶面间的相互关系以及想象
地使晶面扩展相交后单形的形状，进一步确定上述单形的
名称。



2、聚形分析:
    （1）应该首先确定晶体所属的对称型。

    （2）然后确定晶体上晶面种类个数。在理想情况下，
属于同一单形的各晶面一定同形等大，不同单形的晶
面形态、大小、性质等也不完全相同。

    （3）再逐一考察每一组同形等大的晶面的几何关系
特征， 确定各单形名称及形号。 

   举例:

   (模型示范聚形分析)

    注意：单形的晶面在聚形里可以变得面目全非，例如：
立方体晶面不一定是正方形，八面体的晶面不一定是
三角形等等。



  

橄榄石晶体形态图为例，说明聚形分
析的过程：
(1) 它所属的对称型为斜方晶系
（3L23PC）。
(2) 晶体上具有a、b、c、d、e、m、
k 7 种不同的晶面，因而可知它有相
应的 7 种单形。
(3) 进行晶体定向，选择3个L2分别做
为X、Y、Z轴。则可定出上述 7 种单
形的形号，将同一单形的晶面想象延
伸相交形成单形几何形态，定出单形
名称a：平行双面｛100｝；b：平行
双面｛010｝；c：平行双面｛001｝；
d：斜方柱｛h0l｝；e：斜方双锥
｛hkl｝；m：斜方柱｛hk0｝；k：

斜方柱｛0kl｝。 


