Miloslav Studnicka

Cizopasné rostliny z Itatiaie

Na jihovychodé Brazilie soubézné s atlantskym pobiezim se tahne pohofi Serra
da Mantiqueira. Tamni vegetace je tropicka a zahrnuje vysokokmenné destné
lesy nizsiho horského stupné a nad nimi, zhruba od vysky 1 100 m n. m., také
o poznani vzrustem nizsi tropické mlzné lesy vys$siho horského stupné. Tyto
mlZné lesy se dobi'e poznaji podle napadné kiivolakych stromi a jiz od dolni
hranice i podle faborovitych mechi visicich na vétvich a dlouhych az pul
metru. Lesy této pfimorské oblasti na tiboc¢ich ruznych horskych pasem, jsouci
v dosahu velmi vlhkého vzdusného proudéni od oceanu, se vseobecné zahrnuji
pod pojem atlantsky les (mata atlantica). Pro toto sdéleni jsou dulezité oba
lesni stupné, ale pohori je tak vysoké, Ze néktera nevelka izemi hosti i neles-
ni tropickou vegetaci alpinského stupné. Pro jeji vzacnost, ale i pro neporuse-
nost pralesu, byl v ¢asti pohoii Serra da Mantiqueira zfizen Narodni park

Itatiaia.

Vydat se tam se zamérem nalézt a vyfoto-
grafovat cizopasné rostliny z ¢eledi hli-
vencovitych (Balanophoraceae), zavislé
pravé na neporusené lesni vegetaci, by
ovsem byl bldhovy podnik s malou nadé-
ji na splnéni cile. Jejich kvétenstvi jsou
nalézana jen zfidka a souvislost jejich
vyskytu se zacatkem zvlasté destivého
obdobi je vice tusena nez prokdzand. Né&-
kteff tito paraziti nejsou k zastiZen{ i fadu
let a neni divu, Ze brazilské endemické
Lophophytum rizzoi bylo donedavna (do
. 2004) Uplné neznamé. Teprve par dese-
tileti jsou zndmy nékteré druhy neotro-
pického rodu Ombrophytum a asijského
rodu hlivenec (Balanophora). P¥i badatel-
ské vypravé r. 2005 jsem tedy mél oprav-
du vzéacnou piilezitost, kdyz jsem zastihl
hned dva druhy z rdznych rodt. Navic
jsou oba vdzdny na ptuvodni nenarusené
lesy, tedy skutecné pralesy — a téch je
v husté obydlené jihovychodni Brazilii
jiz opravdu velmi malo. Odhaduje se, Ze
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z ptvodniho rozsahu atlantského lesa zby-
lo kvili ¢innosti ¢lovéka jen asi 7 % po-
rostd. Sdéleni pisii pod dojmem faktu, Ze
z&ddnou rostlinu ze zminéné celedi nelze
spatfit jinde neZ v pfirodé. V botanickych
zahradach je totiz péstovat nelze (viz také
Ziva 1991, 5: 199).

Scybalium z Trés Picos

Jisté by bylo vhodné zacit kapitolu nadpi-
sem s péknym ¢eskym rodovym jménem
misto latinského. Jak si s tim v3ak poradit,
kdyz prevzaté fecké skybalon znamené
vykal ¢ili exkrement? Pro vzhled vsech
¢tyf znamych druhti, zvlasté pokud jsou
vytrZeny i jejich masité, patfiéné zbarvené
podzemni ¢asti, je oviem uvedené védec-
ké jméno vystizné.

KdyZ jednoho vecera mij terénni spolu-
pracovnik zapichl prst do mapy statu Rio
de Janeiro tam, kde lezi Itatiaia, a pronesl
, Trés Picos!” a druhy kolega souhlasné
pokyvnul, znamenalo to: Nad$eni mladi
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pénové mne zitra hodlaji hnat na 1 662 m
n. m. vysoké trojvrsi zarostlé tropickymi
lesy rtizného typu. Pravé tam, v nadmoi-
ské vysce 1 100 m, jsme vstoupili do hor-
ského mlzného lesa a ve vy3ce asi 1 200 m
n. m. také na misto nalezu druhu Scyba-
lium glaziovii. Kromé srazek vertikalnich
maji v této poloze jiz rozhodujici vyznam
srazky horizontélni. Jinak feceno, k casté-
mu desti se pfidavaji kazdodenni mlhy
omyvajici ndbé&zna tiboci Celici obla¢nos-
ti, ktera se tvoifi nad ocednem a plyne do
nitra kontinentu. V erém vlhkém prostie-
di jsme spatfili cosi, co vyvolavalo pochy-
by, zda jde o houbu nebo parazitismem po-
znamenanou rostlinu. Neni divu, vzdyt
takovy organismus, patici jednomu z p¥i-
buznych druhd, se pfimo jmenuje S. fungi-
forme (houbovité).

V literatufe jsem se o S. glaziovii (viz také
obr. na 1. str. obalky) docetl jen velmi
malo, nebot jde o pofidku nalézaného en-
demita malé ¢asti Brazilie, omezeného asi
jen na néktera horska tizemi statu Rio de
Janeiro. Druh byl r. 1873 popsén z nepfilis
vzdaleného pohoti Serra dos Orgios, kde
byl jeho vyskyt v neddvné dobé potvrzen
a doloZen. Dalsi nalezisté je znamo pravé
v ndrodnim parku Itatiaia. Vice konkrét-
nich lokalit se mi v8ak zjistit nepodatilo.
Rod Scybalium nenfi v Brazilii endemic-
ky, jinymi druhy je zastoupen i v Ekva-
doru, Kolumbii, Venezuele a na Velkych
Antilach.

Popisovana parazitickd rostlina vytvari
v zemi nepravidelné lalo¢naté skrobnaté
hlizy p¥imykajici se na kofeny stromu
z Geledi Cernoustcovitych (Melastomata-
ceae) nebo myrsinovitych (Myrsinaceae)
a srostlé s nimi. Z hliz vyrasta nékolik
podzemnich tlustych $upinatych vyhont,
kon¢icich nad zemi palicovitym kvéten-
stvim s masitym vietenem. Kvétenstvi
jsou oddéleného pohlavi. Velmi drobné
redukované kvéty jsou skryty pod troj-
thelnikovitymi Supinami. Samié¢i jsou
dvojcetné, samci trojéetné, anebo mozna
redukované aZ na jedinou ty¢inku a sdru-
zené po tfech na spole¢ném nosici — an-
droforu. Kazdé ty¢inka ma 6 prasnych
pouzder, coZ je neobvyklé. V kvétenstvich
se taktéz z pod Supinami skrytych chlu-
povitych zlaz obklopujicich kvéty (extra-
floralnich) vylucuje nektar, coz svédci
o hmyzosprasnosti.

Lophophytum od Rio Campo Belo

Po stezce vedouci v narodnim parku Ita-
tiaia k vodopadtim Ficky Rio Campo Belo
derouci se balvanitym Zulovym korytem
v izkém srdzném uidoli 1ze proniknout do
porostti lesa niz§tho horského stupné, jenz
zde diky reliéfu vystupuje az nad 1 400 m
n. m. Je to les velmi mokry a v ném prysti-
ci praminky p¥idavaji vodu do Ficky. Ke
zdejsi kvétené patii dalsi parazitick4 rost-
lina z ¢eledi hlivencovitych — Lophophy-
tum mirabile, vzristem mohutnéj$i nez
predesla. Jeji malo ¢lenita ,,hliza“, tvofena
na kofenech stromi z ¢eledi bobovitych
(Fabaceae, podc¢eled Mimosoideae), miva
velikost lidské pésti az hlavy, ale jeji hmot-
nost pry dosahuje az 16 kg — obsahuje asi

1 Hora Trés Picos v pohoii Serra da
Mantiqueira je nalezi$tém vzacné parazi-
tické rostliny Scybalium glaziovii.
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4 % skrobu. V dané oblasti a nadmotské
vySce pripada jako hostitelsky strom v tva-
hu hlavné Inga sessilis a I. marginata, jin-
de cizopasi také napf. na kofenech stro-
mu rodu Enterolobium nebo Piptadenia.
Kromé Brazilie se L. mirabile vyskytuje
jesté v Kolumbii, Ekvadoru, Bolivii, v Peru
a v tropické severni Argentiné. V Brazilii
roste jesté morfologicky podobné, avsak
pestieji zbarvené L. leandri s ¢ervenofia-
lovym vietenem a ostie zlutymi $upinami,
a také jiz zminéné nové objevené L. rizzoi.
Jména L. bolivianum a L. weddelii (popséa-
no z Kolumbie) patif nejspise jen varietdm
L. mirabile, a tak cely rod ¢ita pravdépo-
dobné pouze tfi druhy.

Na nalezenych asi 15 cm vysokych kvé-
tenstvich L. mirabile bylo dobie vidét, Ze
tato rostlina je proterogynicka — samici
kvéty, umisténé na palici dole, vykvétaji
dfive nez nad nimi soustfedéné samci
kvéty. Oboji jsou bez jakychkoli kvétnich
platkt. V dobé rozkvétdni na palici po-
stupné opadavaji Supiny. Ekvadorsti véd-
ci zkoumali kvétni ekologii L. mirabile,
jejich poznatky jsou uvedeny v posledni
kapitole.

Druh L. mirabile zna také etnobotani-
ka, a sice jako lécebny prostiedek hotké
chuti zvany fel de terra (Zlu¢ zemé) a uzi-
vany proti Zloutence. V&¥i se také, Ze roz-
zvyka-li mladik kvétenstvi, zvitézi potom
u své milé. Podobné L. leandri je oficiél-
né uvadéno jako slozka homeopatik ptiso-
bicich na stitnou Zlazu.

Pro hlivencovité neplati nic
z morfologie, ani anatomie
Na koten, stonek a list zapomeiite! Nic
z toho tyto rostliny nemaji. Ani jejich Supi-
ny nelze jednoduse prohlasit za reduko-
vané listy a poptit, Ze by to mohly byt pro-
sté vy¢nélky — emergence. Nemaji totiz
ani stopy po cévach a viibec nemaji prua-
duchy ani pozistatky po nich. Jejich sami-
¢i kvéty nemaji nikdy zZadné obaly, samci
maji jen u nékterych néjaky ten kvétni pla-
tek, pficemz pocet platkd se rovné poctu
tyCinek; jsou ve vSech smérech a riznym
zpusobem abnormalni a redukované. Svy-
mi kvéty a kvétenstvimi se pfitom rody fa-
zené do celedi Balanophoraceae odlisuji
natolik, Ze by bylo snadno moZné p¥isou-
dit jim i rank samostatnych ¢eledi. Rozum-
nym feSenim je rozdéleni celedi, rozpty-
lené pantropicky, na 6 podceledi. Zde
popsané Scybalium spada do podceledi
Helosoideae a Lophophytum do podce-
ledi Lophophytoideae. Cela ¢eled obsa-
huje 17 rodt, z nichZ nejbohatsi na druhy
je rod Balanophora. Pocet druhti v celé
¢eledi se podle tdajt riznych autort lisi
o vice nez 100 % a lezi v rozmezi 43-110.
Pri¢ina netkvi v konfrontaci starych tdaji
s pokroc¢ilym poznanim, ale souvisi spise
s variabilitou druht a vysvita z ptikladu
zminénych pochybnych druhd Lophophy-
tum bolivianum a L. weddelii.
Zustaneme-li u generativnich organt, je
nutno zminit také podivné zédklady semen,
tedy vajicka. Oproti jinym krytosemen-
nym rostlindm, k nimz se hlivencovité
pocitaji, jsou nejen bez jakéhokoli obalu
(integumentu), ale také beze stop po ple-
tivném jadru — nucellu. Toto vyzivovaci
parenchymatické pletivo, spotfebovavané
a zanikajici v normdlnich p¥ipadech az
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v dobé oplozeni, zmizelo; pod mikrosko-
pem lze nalézt pouze tzv. zarode¢ny vak.
Ani ten vSak nenif bézného typu, jak je
znam u 70 % krytosemennych rostlin. Je
tetrasporicky — vzniku samic¢i pohlavni
generace se ucastni nikoli jako obvykle
jediné ze ¢tyt haploidnich bunék vznika-
jicich redukénim délenim z matetské buri-
ky zédrode¢ného vaku, ale vSechny Ctyfi.
Vnitini diferenciace v kone¢ném stadiu
zarodec¢ného vaku je proto zvlastni tim, ze
neexistuji tzv. buiiky podpirné a protistoj-
né (synergidy a antipody). Zarodeény vak
srusta se sténou semeniku, kterd je slozena
jen z jediné vrstvy bunék. Semeno je bez-
obalné, chranéné v nazce. Je vybaveno ziv-
nym pletivem, ale zdrodek je bezdélozny
anemd diferencované zddné zaklady orga-
na. Abnormalni vlastnosti generativnich
organt nejsou unikatni, vyskytuji se jedno-
tlivé i u jinych rostlin napt. vstavacovitych
(Orchidaceae), peptovnikovitych (Pipera-
ceae), hrustickovitych (Pyrolaceae), avsak
ve svém celkovém seskupeni u hlivenco-
vitych jsou naprostou katastrofou z hle-
diska hledéani pfibuzenskych a evolu¢nich
vztaht.

Pro vegetativni ¢ésti hlivencovitych sté-
zi hledam vyjadfeni vystihujici jejich stav-
bu a fungovani; tane mi na mysli slovo
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»absurdni“. Popis je tfeba kvili srozumi-
telnosti zacit od kli¢eni semene. Je-li zane-
seno k vhodnému koteni (jak se nékteti
badatelé domnivaji, u¢ini to mravenci),
nezacne jako u jinych parazitickych rost-
lin tvofit haustorium a pronikat do pletiv
hostitele. Nediferencované embryo ztsta-
ne nadale bez organti, jako pouha zvétsu-
jici se hrudka parenchymatického pletiva
— protokorm, dobfe znamy i u orchideji.
Ten produkuje zatim neurceny fytohor-
mon ¢i vice fytohormont. Exogenné tim
pusobi na kiru kotene hostitelského stro-
mu, kterd zbuji a za¢ne vristat do parazi-
ta. Je tomu tplné obrdcené, neZ bychom
soudili podle chovani jinych paraziti
obecns, jako by se naopak hostitel zacal
chovat agresivné. Paradoxem je, Ze hli-
vencovité rostliny zistavaji ve stavu pro-
tokormu az do dospélosti, kdy jsou schop-
ny kvétu. Uvnitf protokormu, nakonec
podobnému velké celistvé, anebo ¢lenité
hlize, nemaji vlastni cévni svazky. Hliza
je témér cela tvofena pletivem hostitel-
ského stromu, jez dovnitf prorostlo prsto-
vitymi vyrtstky (ty cévni svazky maji).
Télo parazita je tudiZ nedilnou a pod mik-
roskopem stézi ohranicitelnou srostlici
pletiva vlastniho a ciziho. Je pfitom zaji-
mavé, Ze parazit ma zfejmé po bioche-
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mické strance svérazné vlastnosti a ana-
tomické sjednoceni neni provazeno stej-
nym vnitinim prostiedim.

Kvétonosné vyhony zac¢inaji vznikat
endogenné, tj. zakladaji se uvnitf hlizovi-
tého protokormu. Az pozdéji prorazi jako
tlusté duznaté vyhony jeho povrch a vy-
rustaji ven, velmi podobné, jako to pozo-
rujeme u zdanlivych ,,vajicek” nasi bézné
houby hadovky smrduté (Phallus impu-
dicus). V malé i vétsi vzdéalenosti se svymi
konci tvofenymi kvétenstvim vynofuji
z pudy. Pod zemi zlistavaji jen kvétenstvi
vysokohorského tropického druhu juelia
subterranea rostouci 4 000 m n. m. v Boli-
vii. Neni prozkouméno, zda se jeji semena
tvofi bez oplozeni (apomikticky), anebo
zda je opylovdna néjakym ptdnim Zivo-
¢isstvem. Vystfednosti zaznamenané u hli-
vencovitych tim ov§em nejsou vycerpa-
ny, a proto musim pfipojit jesté jednu
kapitolu.

Nejisté nebo neuvéritelné

védecké poznatky

Jeden z druhd, které jsem pozoroval v Bra-
zilii, Lophophytum mirabile, byl v Ekva-
doru v povodi Rio Napo podroben zevrub-
nému zkouman{ vztahd mezi rostlinou
a hmyzem (Borchsenius, Olesen 1990). Na
kvétenstvi se slétaji divoké veéely (Meli-
ponidae), ale rostling jenom $kodi. Okusu-
ji jesté nerozkvetlé samdi ¢asti kvétenstvi.
Rozkvetla kvétenstvi navstévuji jen mini-
mélné, ale casti jsou brouci: lesknacci
(Nitidulidae), drab¢ici (Staphylinidae),
mandelinky (Chrysomelidae) a nosatci
(Curculionidae). Badatelé byli disledni
a smyvali lihem a zachycovali pfipadny
pyl z tél polapenych broukut. Touto meto-
dou a pozorovanim pohybu brouki i po
samicich kvétech urcili jako hlavni opylo-
vace pravé mandelinky a nosatce. Kdyz
potom zjistili v kazdém z 10 prozkouma-
nych duZnatych vieten plodenstvi 7-32
larev nosatci, mohli se domnivat, Ze pa-
t¥ praveé brouktim opylujicim kvéty. To ale
nebylo jesté prokazano, nebot tézké pii-
rodn{ podminky pferusily pozorovani. Po-
dle této bizarni hypotézy by si rostlina
sama ve svém téle nechdvala rozmnoZovat
nékteré své opylovace.

Neéco podobného tvrdi védci, ktefi zkou-
mali dva japonské druhy rodu Balanopho-
ra (Kawakita, Kato 2002). Jako opylovace
zjistili 8iroké spektrum hmyzu, pficemz
nékteré jeho druhy vidéli klast na kvéten-
stvich vajicka. Ve vietenech pozdéji na-
lézali rizné hmyzi larvy. Konstatuji, Ze
pravdépodobny mutualismus jesté nepo-
vazuji za zcela dokonale zdokumentova-
ny, ale cituji nékolik studii prokazujicich
analogické pt¥ipady u jinych rostlin.

Na zavér jesté jeden piibéh stavéjici rost-
liny podobné hlivencovitym mezi kryto-
semennymi rostlinami do necekané pozi-
ce. Amatérsky paleontolog Wilhelm Bock
hledal a zkoumal makrofosilie ze starych
triasovych vrstev ve Virginii. Nachézel
§isticovité ttvary a nemaje hlubsi bota-
nickou erudici, povazoval je za pozustatky
po jakémsi jehli¢nanu. Nazval ho Prim-
araucaria wielandii a psal o ném v nékoli-
ka ¢lancich, nejpodrobnéji v r. 1969. Mno-
hem pozdéji se k fosiliim a fotografické
dokumentaci dostal americky paleobota-
nik Bruce Cornet, ktery v tychz vrstvach
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nachéazel mikrofosilie pylu oznaceného
jako ,skupina Crinopolles“ a upominaji-
ctho na krytosemenné rostliny. Detailni
vyzkum odhalil velkou podobnost riznych
,,818tic” zahrnovanych pod jméno Prim-
araucaria wielandii sou¢asnym rodtm
z Geledi Balanophoraceae: Langsdorffia,
Lathrophytum, Lophophytum a Ombro-
phytum. Podle Corneta fosilie pati{ para-
zitickym rostlindm cizopasicim nejspise
na mokfadnich rostlinach cykasotvarych
a na stromovitych kapradinach.

Jestlize ovem jiz tehdy existovaly spe-
cializované cizopasné rostliny, musely jis-
té mit i obycejnéjsi, zelené ptibuzné. To by
ovSem podporovalo moderni hypotézu
razenou pfedevsim molekularnimi fylo-
genetiky o podstatné d¥ivéj$im vzniku
krytosemennych rostlin, nez je na zakladé
fosilif udavané obdobi k¥idy. Krytosemen-
né by tak musely existovat jiZ v triasu, coz
dobie odpovida piedstavé o diverzifikaci
recentnich nejbazalnégjsich krytosemen-
nych skupin na pocatku jury (a tedy jesté
o néco diivéjsim vzniku krytosemenné li-
nie). Vétsiho pfekvapeni nez objevu para-
zitickych krytosemennych rostlin z triasu
jsme se snad ani doctkat nemohli, ma-li
B. Cornet (2003) pravdu (citovano z tidaji
7 2.10. 2009, dostupné na http://www.sun-
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2 Pfi hranici mezi dolnim a hornim
montdnnim vegetaénim stupném p¥ibyva
epifytti a hemiepifytd, jako je napt. Phi-
lodendron ornatum v porostu na uboci
Trés Picos.

3 V hornim montdannim stupni se roz-
prostira tropicky mlzny les, jehoZ cha-
rakteristickym znakem je vyskyt az pil
metru dlouhych fdborovitych mecht

na vétvich.

4 Parazitické Scybalium glaziovii praveé
vykvétajici v mlZzném lese na Trés Picos
5 Velmi vlhké udoli ficky Rio Campo
Belo s horskym lesem dolniho montanni-
ho stupné je nalezistém parazitické
rostliny Lophophytum mirabile.

Foto J. Stovigek (archiv Botanické
zahrady Liberec)

6 Kvétenstvi Lophophytum mirabile
jsou zprvu pokryta Supinami, které

vSak pii rozkvétu opadavaji. P¥imo

u zemé jsou kvéty samici, které roz-
kvétaji nejdiive, nad nimi potom
postupné vykvétaji kvéty samdci.

Snimky M. Studnicky, pokud neni
uvedeno jinak

starsolution.com/sunstar/Balanophor/Bala-
noTrias.htm), coZ oviem rozhodné neni
jednoznacné.
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