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Tropické lesy ostrova Borneo
3. Les nejsou jen stromy aneb
zajimavé skupiny flory

Tento dil seridlu vénujeme predstaveni rozmanitosti fléory Bornea, tedy i s pre-
sahy mimo lesni prostiedi. Jak jsme priblizili uz v prvnich dvou dilech seridlu
(Ziva 2014, 1: 19-22 a 2: 68-72), Borneo je jednim ze svétovych center bio-
diverzity. Predevsim hornatiny v centralni a severni casti ostrova patfi s vice
nez 5 000 druhy na 10 000 km? k nékolika floristicky nejbohat$im oblastem na
Zemi (Kier a kol. 2005). V absolutnich hodnotach se pocet rostlinnych druhi
Bornea odhaduje na ohromujicich 15 tisic, tedy priblizné polovinu znadmych
druh rostoucich v Africe a o polovinu vic, nez kolik zname v celé Evropé. Na
této rozmanitosti se nejvice podileji byliny, kefe a lidny. Nejbohatsi celed zde
predstavuji vstavacovité (Orchidaceae), z Bornea se uvadi kolem 2 000 druhi.
Mimoradnou diverzitu vykazuji i kapradiny s priblizné 1 000 zastupcti. Vysoky
je také endemismus, ktery na druhové drovni ¢ini zhruba 35 %. Endemickych
rodu bylo dosud popsano priblizné 60. V nasledujicim textu se pokusime pii-
blizit nékteré funkcni a taxonomické skupiny flory Bornea. Budeme se opét
vénovat prevazné lesim, ale kratce nahlédneme i do jinych pro ostrov vyznam-
nych ekosystémii. Vycet fléry ostrova, ani pokud ho omezime na nejpozoru-
hodnéjsi druhy, nemuze byt tplny, proto jsme vybrali rostliny zajimavé svym
zpusobem Zivota nebo takové, s nimiz se na Borneu setkame nejcastéji.

Borneo ma pievazné plochy nizinny geo-
reliéf s vyraznou centralni hornatinou. Ta
kulminuje v severni ¢asti ostrova v malaj-
ském staté Sabah nejvyssi horou Bornea
a zaroven nejvyssim vrcholem mezi Hima-
lajem a Novou Guineou, Kinabalu (4 095 m
n. m.), ktery pfekonavé vSechny ostatni
hory na ostrové o téméf 1,5 km. Druhy
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v pofadi je vrchol Trus Madi (Sabah, jizné
od Kinabalu) dosahujici ,,jen* 2 642 m n. m.
Od centralni hornatiny lezi zcela oddéleno
v jizni ¢asti ostrova pozoruhodné pohoii
Meratus s nejvyssi horou Besar (1 892 m
n. m.). Niziny jsou protkdny mnozstvim
fek, nejdelsi Kapuas protéka Zapadnim
Kalimantanem (mé¥fi 1 143 km).
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Geologicky je Borneo pomérné pestré,
i kdyz v literatufe se ¢asto do¢teme opak.
Rozséhlé oblasti, pfedevsim centralni{ hor-
natinu, tvof{ usazené horniny typu flys
obklopené paleogennimi a neogennimi
pénevnimi sedimenty. Z jednotvarného
flySe ale na nékterych mistech vystupuji
ostrovy geologicky zcela odlisné od okoli.
Jde hlavné o pozustatky tfetihornich so-
pek, dnes izolovana, pievazné andezitova
pohoii centralniho Bornea. Pfedevsim ko-
lem pobfezi najdeme roztrouseny ttrzky
vapencu, které na Borneu tvoif ohromujici
krasova izemi s bizarnimi skalnimi ttvary
(obr. 1) a rozlehlymi jeskynnimi prostory.
Severu ostrova pak vévodi majestatni Zu-
lovy pluton Kinabalu. Neméné zajimava
jsou izemi tvofend ultramafity a hadci,
ktera se nachézeji zejména v Sabahu.

Pro Borneo bylo nesmirné vyznamné
pleistocenni kolisdn{ hladiny moii, v je -
hoz dasledku se ostrov opakované staval
soucasti asijské pevniny. Oteviral se tim
prostor pro snadnou migraci organismu
mezi soutasnou pevninskou Asif a Sumat-
rou, Javou a Borneem. V duasledku tohoto
propojeni je soucasna fléra Malajského
poloostrova a tif jmenovanych ostrovi
zfetelné pfibuzné. Podrobnéji se o této
problematice doctete v prvnim dilu seria-
lu. Na Borneu pleistocenn{ historii pfi-
pominé vyskyt holarktickych kvétennych
prvki, které nachazime jako glacidlni re-
likty (viz déle v textu) na Kinabalu.

Z fytogeografického hlediska patii Bor-
neo jako samostatna Bornejska provincie
do Malesijské oblasti paleotropti. Jejim z4-
kladem jsou paleotropické rody a ¢eledi,
ale vyskytuji se zde, pfedevsim v horéch,
také prvky gondwanské a holarktické fl6-
ry (van Steenis 1950). Ke gondwanské
kvétené nalezi zejména nékolik roda ce-
ledi nohoplodovitych — Podocarpaceae
(napf. Dacrydium, Dacrycarpus, nohoplod —
Podocarpus, Falcatifolium, listokladec —
Phyllocladus aj.) nebo rod damaron (Aga -
this) z ¢eledi blahocetovitych (Araucaria-
ceae). Holarktickou fl6ru reprezentuji rody
mochna (Potentilla), pryskyinik (Ranun-
culus) nebo svétlik (Euphrasia).

Vegetatni kryt Bornea tvoti kromé les-
nich ekosystémi (viz prvni dil serialu) také
nelesni formace. V nejvyssich polohach
hory Kinabalu, ktera jako jediné pfevysu-
je klimatickou horni hranici lesa (lezici
ca 3 300 m n. m.), je vyvinuta subalpinska
nebo alpinska vegetace. Na jinych horach
(napf. Trus Madi, Murud a Mulu) se lze
rovneéz setkat se subalpinskou vegetaci, na
téchto vrcholech je ale podminéna prede-
vsim edaficky. Specifickou, vétsinou kio-
vinatou nebo bylinnou vegetaci maji také
vapencové a hadcové lokality. Na pobfe-
zich se pak rozsitila vegetace piscitych
dun, v niz se uplatiiuje zejména povijnice
pomotska (Ipomoea pes-caprae) a na skal-
natych pobfezich kfoviny s panddnem
Pandanus tectorius. Vodni vegetace je ome-
zena na nékolik pfirozenych jezer a na
rheofytni vegetaci tokd.

Vyznamné funkéni skupiny

bornejské fléry

Tropicky destny les je misto, v némz byli-
ny a nestromové deviny museji soutézit se
stromy predevsim o svétlo a Ziviny. Rada
z nich se proto k nedostatku téchto zdrojti
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1 Bizarni vdpencové jehly v krasovych
oblastech narodniho parku Gunung
Mulu v Sarawaku

2 Rheofytni vegetace vodniho toku

s porosty kapradiny Dipteris lobbiana

3 Horsky mlzny les s pénisniky
(Rhododendron) na hote Trus Madi

v Sabahu

4 Oddenky epifytické kapradiny Leca-
nopteris sinuosa jsou duté a obydlené
mravenci, ktef{ rostlinu chrani pfed
herbivory. NP Bako, Sarawak

5 Népadna epifytni kapradina slezinik
hnizdovity (Asplenium nidus)
pfipomind svym vzhledem ptac¢i hnizdo.
Apokayan, Kalimantan

6 Kvétenstvi epifytické orchideje
Coelogyne pulverula je ptevislé a asto
pfes 1 m dlouhé. Kelabitské vysocina,
Sarawak

adaptovala (napf. jinym zptisobem ziska-
vani organickych latek nez fotosyntézou).
Vyuzivaji rizné niky, nékteré pro Stie-
doevropana dosti kuriézni. Zfejmé nej-
pocetnéjsi a nejzndméjsi skupinou jsou
epifyty, jeZ nedostatek svétla vytesily pie-
sunem do korun stromt. Za to oviem zapla-
tily ztratou moznosti pfijmu Zivin z pady
a staly se zdvislymi na zdrojich, které
spadnou shora. S timto problémem si ele-
gantné poradily lidny, dalsi typicka ekolo-
gické skupina tropického destného lesa.
Skutetné exotické jsou epifyly, rostouci na
povrchu listt jinych rostlin.

o Epifyty

V nékterych typech tropickych ekosysté-
mu tvoii vétsinu celkové biodiverzity fléry.
Rostou predevsim v tropickych destnych
lesich. Nejvyssi pestrosti dosahuji obvykle
pfimo v korunéch stromtd, mnohem méné
druhti roste i nize v hlubokém stinu na
kmenech. Mezi tyto stino- a vlhkomilné
rostliny patii, podobné jako u nas, mecho-
rosty, ale v tropech se k nim jesté pfida-
vaji kapradiny z ¢eledi blanatcovitych
(Hymenophyllaceae). V korunach pieva-
zuji orchideje a kapradiny z fadu osladico -
tvaré (Polypodiales). K zajimavym zastup-
cum epifytnich kapradin na Borneu patii
nékolik druht rodu Lecanopteris, které
jsou zaroven myrmekofiln{ (Zijici v sym-
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bidéze s mravenci, obr. 4). Dalsi vyznamné
rody zastupuji Platycerium, zde se dvéma
druhy, Drynaria (6 druhti) a Aglaomorpha
(udavé se 3—10 druhi). Bezpochyby nej -
népadnéjsi epifytni kapradinou Bornea je
ale slezinik hnizdovity (Asplenium nidus)
— majestatni kapradina s listovou razici
o praméru az 2 m, ktera v lese funguje tro-
chu jako odpadkovy ko$ na listovy opad
(obr. 5). Ten poskytuje pro slezinik dutlezi -
ty zdroj Zivin, uvoliiujicich se bakteriél-
nim rozkladem. Mezi epifyty se uplatiiu-
ji i jiné vytrusné rostliny, napt. prutovka
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zplostéla (Psilotum complanatum) nebo
fada druht plavuni, pfedevsim vrance
(Huperzia). Mezi desitkami rodt orchide-
ji nalezeji k tém nejvyznamnéjsim Bulbo -
phyllum, stromobytec (Dendrobium), Eria,
Coelogyne (obr. 6), Podochilus nebo také
Claderia. Kromé kapradin a orchideji se
v korunéch stromd mtizeme setkat s ne -
uvétitelné pestrou smésici zastupct ruz-
nych rodi a celedi. Casté jsou lackovky,
napi. Nepenthes reinwardtiananebo N. fus -
ca (viz dale). Mezi epifyty se piekvapivé
vyskytuji i nékteré druhy pénisnikd, napf.
Rhododendron orbiculatum nebo R. javani-
cum. Tomuto zptisobu Zivota se dokonce
nevyhybaji ani jinak téméf vyhradné tere-
strické skupiny, jako je ¢eled zazvorovi-
tych (Zingiberaceae). V korunéch zde dale
roste nékolik druht rodu amom (Amo-
mum) nebo pro Borneo endemického rodu
Burbidgea.

o Epifyly

V usili vyuzit skute¢né kazdou niku se
urcité rostliny uchyluji i na mista, kterd by
Evropan neznaly tropt mozna ani necekal.
Nekteré jatrovky pifedevsim z celedi ro -
zenkovitych (Lejeuneaceae) se adaptovaly
k Zivotu na povrchu listi cévnatych rost-
lin. Tyto tzv. epifyly jsou skutetné specia-
litou tropt, v mirném pasu téméf nezna-
mou (i kdyZ napt. nékteré druhy lisejnikd
rostou jako epifyly na jehlicich dfevin vel-
mi vzacné i ve stfedni Evropé), alespon
pokud jde o cévnaté rostliny a mechoros-
ty. Stejné jako v ptipadé lidn a epifytt jim
jde pfedevsim o svétlo, i kdyZ nespornou
roli hraje také skutec¢nost, Ze v tropech lis-
ty kazdoro¢né neopadavaji. Epifylni druhy
vlastné dokazuji, Ze svétlo ptisobi v tro-
pickém destném lese jako skutecéné limi-
tujici faktor, protoZe jinak by tak komplexni
organismus jako mechorost nejspis ne-
osidlil tak nevyzpytatelny biotop, jakym je
list jiné rostliny.

e Liany

Tato skupina popinavych rostlin s diev-
natym stonkem kombinuje vyhody ristu
v korunéch stromt, kde mé dostatek svét-
la, s zivotem v podrostu, odkud ziskava
vodu a anorganické latky. Lidny tak soupe-
¥ o prostor se stromy a ¢asto zpomaluji
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jejich rust a prispivaji k jejich thynu. Svy-
mi korunami zastiriuji koruny stromi, ¢imz
jim omezuji rist a schopnost reprodukce.
Spolec¢né s epifytickymi rostlinami svym
nadmérnym ristem v korunéch pfetézuji
vétve a zpusobuji jejich pad.

Lidnovité formy najdeme na Borneu
v desitkdch rodu a stovkach, ne-li tisicich
druhti z riznych taxonomickych skupin.
K nejcastéjsim a pro tropické destné lesy
Bornea nejtypictéj$im patfi napf. palmy
zrodu rotan (Calamus). Jde o lidny s hacko-
vité ostnitymi lodyhami a $lahouny, které
patii do skupiny tzv. ratanovych palem, je-
jichz lodyhy znaéné znepiijemiiuji pohyb
v lese. Dal3imi charakteristickymi pfed-
staviteli jsou lianovce (Gnetum, ¢eled Gne-
taceae) — zvlastni primitivni nahosemenné
rostliny, v nékterych znacich pfipominaji-
ci krytosemenné (obr. 7), nebo zéstupci
¢eledi révovitych (Vitaceae), napt. Tetra -
stigma, na niz parazituji raflézie (viz dale
v textu). Zapomenout nesmime ani na rod
fikovnik (Ficus, moru$ovnikovité — Mora-
ceae), druhové i morfologicky velmi roz-
manity rod, jehoZ zastupci rostou ¢asto
jako epifyty ¢i praveé lidny. Lianovité fikov-
niky obvykle velmi té€sné ovijeji kmeny
stromd a obc¢as dokonce sristaji s jejich
difevem. Tento typ lidn se nazyva piilé-
havym ¢eskym vyrazem $krtic¢i (viz napf.
Ziva 2003, 2: 64—67).

e MasoZravé rostliny

O tropickych destnych lesich ¢asto panu-
je pfedstava jako o rdji masozravych rost-
lin. To je v8ak zasadni omyl. Prostfedi tro-
pického destného lesa neni mistem, kde
by tyto druhy mohly byt tispésné a az na
nepocetné vyjimky se v nich nevyskytuji.
Na Borneu jsou takovou vyjimkou nékte-
ré druhy lackovek, které vsak nezkouseji
§tésti v temném podrostu, ale naopak jako
epifyty. Z¥ejmé nejcastéjsi je N. reinward-
tiana, rozsifend od nizin az do hor a pravé
v nizinnych lesich roste epifytné. Podob-
né také N. fusca je prevazneé epifytni s tim
rozdilem, Ze dava pfednost horskym lestim.
Na Borneu byly popsany desitky dalsich
druht lackovek (zatim 36, z toho 30 ende-
mickych) a ostrov je povazovén za cen-
trum jejich diverzity. Nejvic zastupcti roste
v extrémnich biotopech, hlavné v keran-
gach, vysokohorské vegetaci a na hadcich.
Ke kvétené kerang patii pfedevsim ende-
mické N. stenophylla a N. veitchii. Vyso-
kohorskych druhti je mnoho a v§echny
nélezeji k endemitiim. Na Kinabalu (v¢etné
sousedni hory Tambuyukon) jde o N. villo -
sa, N. edwardsiana, N. burbidgeae a N. ra -
jah. Nutno dodat, Ze tyto lackovky nejsou
Cisté vysokohorské, ale vSechny se vysky-
tuji na hadcovych substratech, které mis-
ty snizuji hranici lesa az do nadmotskych
vy$ek kolem 2 000 m. Dalsi vrcholy maji
jen po jednom endemitu: N. macrophylla
na Trus Madi v Sabahu a N. murudensis
na Murudu v Sarawaku. Z hory Mulu v Sa -
rawaku byla popsana N. muluensis, ktera
(jak se ale pozdgji zjistilo) roste také na
Murudu a jinych horach v oblasti. K zéstup-
clim vdzanym na vapence se fadi zvlast-
nf lackovka N. campanulata, dlouho po -
vazovana za vyhynulou, neZ byla znovu
objevena v Sarawaku, a dvojice blizce p¥i-
buznych druh@ N. northiana a N. mapu-
luensis. V raselinnych lesich se vyskytuje
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zejmé nejveétsi masozrava rostlina vitbec —
N. bicalcarata, dortistajici délky az 30 m.
Jeji lacky vsak dosahuji jen bézné velikos-
ti (obr. 8). Na hote Kelam na Zapadnim
Kalimantanu roste jedna z nejvzacnéjsich
lackovek svéta N. clipeata, jejiz populaci
tvofi pouze nékolik desitek jedincti. Na
Borneu najdeme také druhy, které ziska-
vaji ziviny rafinovanéj$im zptsobem —
koprofégii. Je to pfedevsim N. lowii, jejiz
lacky nejen vypadaji, ale také slouzi jako
toaleta pro tany (viz Ziva 2012, 5: 238—240).
Jesté jedna lackovka stoji za zminku, a to
nedédvno objevend N. platychila z pohoii
Hose v Sarawaku s mimofadné Sirokym
a plochym obtstim, u jinych druht Bornea
zcela neobvyklym.

Druhym nejbohat$im masozravym ro-
dem Bornea jsou bublinatky (Utricularia).
Ze stfedni Evropy zname bublinatky vod-
ni, které se ale v tropech nevyskytuji tak
Casto a na Borneu je zastupuji jen tii druhy
(napt. U. aurea). Vyrazné hojnéjsi jsou tady
bublinatky terestrické, rostouci v bazinéch,
moktadech, na vlhkych pis¢inach a mok-
rych skalach. Ze 7 druht zde pfitomnych
je asi nejbéznéjsi modrokvéta U. uliginosa
a Gastéji se vidi také U. subulata, U. minu-
tissima nebo U. caerulea.

Mnohem vzacnéji se na Borneu muiZe-
me setkat se ¢tyfmi druhy rosnatek (Drose -
ra). Proti pfedchozim rodim se viak vy -
skytuji ostrivkovité pouze na otevienych
biotopech s dostatkem svétla, kterych je
zde poskrovnu. Rostou tu jen druhy, kte-
ré netvoii pfezimovaci pupeny hiberna-
kula, jako nap¥. D. indica s vystoupavou
lodyhou, dlouhymi ¢arkovitymi listy, které
obtaci kolem své kofisti, a snéhové bily-
mi az ¢ervenymi kvéty. Rosnatka D. bur-
mannii je pozoruhodna dokonalou lapaci
schopnosti — na podrazdéni tentakuli rea-
guje velmi rychle, ohyb trva nékolik desitek
sekund. Siroce rozsifeny, nejcastéji nizin-
ny zastupce D. spatulata vétsinou porutsta
oteviené bazinaté plochy. V neposledni
fadé zmitime neddvno popsany druh D. ul-
tramafica, ktery se vyskytuje pouze v ob-
lasti Kinabalu, v nadmoiskych vyskach
1500 -1 700 m, kde roste na vlhkych az ba -
zinatych lesnich svétlindch na vyvielych
horninach chemicky blizkych hadctim.
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o Nezelené rostliny

Pomérné vyznamnou, druhové rozmani-
tou, av8ak vzhledem k absenci chlorofylu
v podrostu destného lesa lehce piehléd-
nutelnou skupinou jsou nezelené rostliny.
S ¢aste¢nou nebo tdplnou absenci chloro-
fylu v jejich pletivech souvisi ¢astecna ¢i
tuplné redukce organti, které obvykle plni
fotosyntetickou funkci (listd, palistt, lis-
tenct atd.). Tyto rostliny si tedy nedove-
dou vytvaret organické slouc¢eniny foto-
syntézou a musi je ziskavat jinak. Podle
zpusobu p¥{jmu organickych latek je 1ze
rozdeélit na dvé skupiny: parazitické a my-
koheterotrofni. Nezelené parazitické dru-
hy vyuzivaji uhlikaté slou¢eniny od jinych
rostlin (viz nap¥. Ziva 2010, 5: 204—-207),
zatimco mykoheterotrofiim slouzi symbié-
za s houbovym organismem (v podstaté
jde o mykorhizni symbiézu, viz Ziva 2010,
5: 207-208).

Asi nejznaméjsimi parazitickymi byli-
nami Bornea jsou zastupci celedi Raffle-
siaceae, rody Rafflesia a Rhizanthes (viz
obr. 9). Jde o rostliny velmi redukované
(chybéji jim koteny, stonky i listy), jejichz
télem byva pouze jediny velky kvét vyris-
tajici z kofent nebo spodnich ¢asti stonki
lidn rodu Tetrastigma. Kvéty rafléziovitych
maji zpravidla hnédé az cervené zbarveni,
¢asto se skvrnami a produkuji pach shni-
lého masa, ktery laka jejich opylovace —
mouchy. Raflézie se navic povazuji za
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7 Sami¢i rozmnozovaci organy naho-
semenné lidny Gnetum macrostachyum
vyrtstaji v klasovitych 8isticich. Java

8 Pasti jedné z nejvétsich lackovek
Nepenthes bicalcarata upoutaji dvéma
dlouhymi zahnutymi vyristky na vicku,
pripominajicimi zuby. Belait, Brunej

9 Raflézie jsou tvofeny pouze velkym
kvétem. Na snimku drobnéjsi druh
Rafflesia pricei. Kelabitské vysocina,
Sarawak

10 Samci kvétenstvi parazitické
Balanophora papuana. Kelabitska
vysoc¢ina, Sarawak

11 Mykoheterotrofni rostliny jsou
¢asto morfologicky velmi bizarni, jako
napf. tento teprve neddvno popsany druh
Thismia hexagona. Temburong, Brune;j.
Foto M. Hrone$

rostliny s nejvétsim solitérnim kvétem na
svété. V tomto ohledu je skuteénym re-
kordmanem R. arnoldii, jejiz kvét mtize
doristat az 1,5 m v praméru. Ve velikosti
ji nésleduji dalsi dvé bornejské raflézie,
R. keithii a R. tuan-mudae, s kvéty dosa-
hujicimi zhruba 90 cm v praméru. Déle
muZeme na Borneu nalézt jesté t¥i mensi
druhy raflézii a také jim blizce p¥ibuzny
Rhizanthes lowii. Posledné jmenovany
druh je navic zajimavy tim, zZe dokaze vy-
tvafet a regulovat vlastni teplo, u rostlin
jde o pomé&rné vzacny jev.

Velmi zajimava celed parazitickych rost-
lin Balanophoraceae je na Borneu zastou-
pena nomindtnim rodem Balanophora.
Tyto byliny parazituji na kofenech dfevin
a vzacné také statnéjsich bylin. Oproti

zastupctim pfedchozi celedi ztstavaji je -

jich organy mnohem méné redukované,
maji vyvinutou lodyhu i listy, které vsak
byvaji drobné, spise Supinovité, okrouhlé
a prisedlé. Naopak zaujmou svymi jasny-
mi barvami a zvlastnim, hroznovitym ¢i
palicovitym kvétenstvim, v mladi uzavie-
nym v nafouklych metamorfovanych lis-
tech (obr. 10).

Mykoheterotrofni druhy byly diive ozna-
¢ovany jako saprotrofni nebo saprofytni
(tj. ziskavajici organické slouceniny roz-
kladem rostlinného materialu). AZ mno-
hem pozdsji se zjistilo, Ze organické latky
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pfijimaji mykorhizni asociaci s houbami
(Merckx 2013). Houby samotné v8ak ziska-
vaji uhlikaté slou¢eniny od jinych auto-
trofnich rostlin vyménou za vodu nebo
pidni mineraly (dusik, fosfor atd.). Zjed-
nodus$ené by se tedy dalo Fici, Ze myko-
heterotrofové Cerpaji uhlik pies houbové
vlakno z autotrofnich rostlin. Vzhledem
k tomu, Ze jsou mykoheterotrofni druhy
zivotné zavislé na p¥itomnosti vhodného

houbového hostitele, vytvareji ¢asto v pod -

rostu destného lesa vyrazné shluky, i pres-
toZze jde o prislusniky zcela odlisnych
taxonomickych skupin. Nage zkusenost
z 1 ha trvalych ploch v NP Ulu Temburong
v Bruneji ukazuje, Ze mykoheterotrofni
rostliny se ndpadné shlukuji pouze v urci-
tych tsecich téchto ploch, zatimco v ji-
nych zcela chybgji nebo se vyskytuji jen
ojedinéle. V ¢asti jedné z nasich ploch
jsme napt. napocitali celkem 10 druht
z péti riznych celedi. Podobné v NP Be-
tung Kerihun v indonéské ¢asti Bornea
bylo na pomérné malém tzemi nalezeno
12 druhti mykoheterotrofnich rostlin.
Zastupce mykoheterotrofi na Borneu
nalezneme jak v ¢eledich dvoudéloznych
(rod Epirixanthes, vitodovité — Polyga-
laceae), tak jednodéloznych (Burmannia
a Gymnosiphon z ¢eledi Burmanniaceae,
nékolik rodt vstavacovitych, rod Thismia
z Celedi Thismiaceae a Sciaphila z ¢eledi
Triuridaceae). Vétsina mykoheterotrofnich
druhti je zde zfejmé pfirozené vzacna,
pouze nékolik z nich mé na ostrové sou-
vislejsi rozsifeni. Jejich vzacnost a také
schopnost prezivat az nékolik let ve sta-
diu podzemnich orgdnt zpusobily, Ze se
mnoho nevi o jejich biologii a ekologii
aivsoucasné dobé lze v téchto skupinach
objevit nezndmé druhy. Pfikladem mutze
byt Thismia hexagona, kterou jsme zazna-
menali, a také popsali, v r. 2013 (Danc¢ak
akol.) najedné z nasich védecky pomérné
frekventovanych ploch v Bruneji (obr. 11).

o Rheofyty

Zatimco pfedchozi skupiny byly vétsinou
vézané na podrost nebo stromové patro
destného lesa, rheofyty se vyskytuji v poné-
kud odlisném biotopu. Obyvaji pfedeviim
bfehy vodnich tokt, které jsou charakte-
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ristické rychlym proudénim a zna¢nym
kolisanim prutoku v kratkém casovém tse-
ku. Na Borneu se ve vzdalenostech né-
kolika desitek metrti od téchto tokt vytva-
¥ tzv. pribfeZzni destny les, vyznacujici se
vyrazné zapojenym bylinnym patrem.
V podrostu, ale zvlasté na okrajich téchto
lesti mtizeme nalézt rostliny pfizptisobené
na zaplaveni proudici vodou — rheofyty.
K jejich hlavnim adaptacim patfi velky
kotenovy systém, ktery je chrani proti vy-
trzeni ze substratu, tuzké kozovité listy
(aronovité druhy z rodt Bucephalandra
a Piptospatha, viz obr. 12 na str. 118, nebo
nizky kef Myrmeconauclea strigosa z Ce-
ledi mofenovitych — Rubiaceae), ¢i listy
délené na mnoho tenkych dkrojkt (napf.
drobné kefovitd palma Pinanga tenella
a bornejsky endemit Osmoxylon borneen-
se z ¢eledi aralkovitych — Araliaceae), kvé-
ty pfizptisobené opylovani vodnim prou-
dem, plody rozpadavé do mnoha ¢asti
a semena s nadnasejicimi ,,plovéky*. Vel-
mi zajimavym rheofytem je druh Myrmeco-
nauclea strigosa. Ma duté stonky, v nichz
hosti mravence, ktef{ rostlinu chran{ pred
herbivory. Rheofytni je také fada kapradin,
napf. Dipteris lobbiana (obr. 2) nebo z jiz-
ni ¢asti Bornea teprve neddvno popsané
orchidej Bulbophyllum rheophyton.

o Alpinské rostliny

Tento seridl je sice zaméfen na lesy, ale
povazujeme za vhodné zminit se i o rost-
lindch vazanych na nelesni biotopy. Nej-
vyznamnéjsi takovou skupinou na Borneu
jsou druhy alpinského bezlesi. V ivodu
jsme si uz fekli, jak v pleistocénu opako-
vané vznikal a zanikal pevninsky most
mezi Borneem a kontinentalni Asii. V tom-
to obdobi také dochazelo k rozsahlym
migracim rostlin v severojiznim sméru.
Vysledkem je vyskyt mnoha temperatnich
rodd v hordch Malesie (Sundsky region,
Filipiny a ostrovy aZ po Novou Guineu
a okoli), kde je 1ze dnes povazovat za gla-
cialni relikty. Také na Kinabalu najdeme
pozoruhodné spektrum rodu typickych
pro temperatni oblasti, v niZinnych tro-
pech jinak zcela nezndmych. Jako nejvy-
raznéjsi piiklad miZeme uvést metlicku
kiivolakou (Avenella flexuosa), hojnou
v alpinském stupni na Kinabalu, ktera je
jedinym ptvodnim druhem ve fléfe Bor-
nea dokladajicim vztahy s holarktickou
oblasti dokonce aZ na druhové trovni.
Dal3i temperatni rody zde zastupuji druhy
pryskyinik R. lowii, mochny P. borneensis,
P. polyphylla a P. parvula, svétlik E. bor-
neensis, lipnice Poa papuana a P. epileu-
ca nebo trojstét Trisetum spicatum.

Vyznamné taxonomické skupiny
bornejské flory

Kromé skupin rostlin definovanych napt.
podle ekologické niky, kterou v destném
lese vyuzivaji, se 1ze na Borneu setkat se
zéstupci taxonomickych skupin, jez jsou
co do poctu druhti neuvétitelné diverzifi-
kované a ¢asto morfologicky velmi rozma-
nité, avsak obvykle nemaji Zddné na prvni
pohled vyhranéné ekologické pozadavky.
V podrostu destného lesa najdeme nékolik
desitek zastupct celedi: aronovité (Ara-
ceae), podpétovité (Gesneriaceae), Mela-
stomataceae, Pentaphragmataceae, mo-
fenovité a zédzvorovité. Podobné je tomu
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iu nékterych roda. Napt. rody jako Bego-
nia, Pinanga nebo pénisnik jsou zastou-
peny na Borneu kazdy vice nez 50 druhy.
Pro néasledujici text jsme vybrali nékolik
skupin charakteristickych pro bornejské
lesy.

® Zazvory

Zazvorovité jsou druhové nejbohatsi cele-
di v podrostu dvojki¥idlacovych i jinych
lestt Bornea. Ostrov patfi k centrim diver-
zity této celedi a vyskytuji se zde stovky
druht v nejméné 16 rodech, véetné ende-
mického rodu Burbidgea. K nejbéznéjsim
ale patfi zéstupci rodt Alpinia, amom,
Etlingera, Hedychium, Globba, Plagiosta-
chys a zazvor (Zingiber). Relativné rozsi-
fenym, zaroven napadnym a vétsinou i ve
sterilnim stavu snadno urc¢itelnym dru-
hem (coz byva u zézvorovitych velmi ob-
tizny tkol i u kvetoucich jedinct) je diky
skvrnitym listdm Etlingera brevilabrum
(obr. na 1. str. obalky). Kolem obci 1ze ¢as-
to vidét na Borneu neptvodni uzitkovy
a misty zplanély druh E. elatior. Z rodu
Hedychium zde pomérné hojné roste H.
cylindricum se smetanové zbarvenymi
kvéty a z vnitini strany kiiklavé Gerveno-
oranzovymi chlopnémi zralych plodu.
Velmi rozsifena a hojné je v podhorskych
a horskych oblastech také Globba atrosan-
guinea.

o Aronovité rostliny

Celed aronovitych nalezi v tropickych
destnych lesich rovnéz mezi druhové nej-
bohatsi. Na Borneu sice nedosahuje di -
verzity zndmé z neotropickych oblasti,
ale pfesto mé vyznamné zastoupeni. V les -
nim podrostu se setkdme s mnoha druhy
rodu Alocasia, véetné impozantnich obfich
bylin (jako je nap¥. A. robusta). Vzacnéji
muiZzeme potkat také nékolik pfedstaviteli
zvlastniho rodu Amorphophallus, zndmé-
ho pfedevsim diky sumatranskému druhu
A. titanum — byliné s nejvétsim kvéten-
stvim. Nékteré rody vytvareji §plhavé for-
my, které se pomoci pfi¢epivych kofent
popinaji po kmenech stromti. K nim se
fadi rody Raphidophoranebo Scindapsus,
napf. u nas jako pokojova rostlina pésto-
vany S. pictus (obr. 13). Mnoho zastupct
1ze najit téZ mezi vodnimi a rheofytnimi
druhy (viz vyse).
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e Begonie

S vice nez 100 druhy jsou zfejmé nejbo-
hat$im rodem bylin Bornea, coZ neni tak
prekvapivé, uvédomime-li si, Ze jde o jeden
z druhové nejpocetnéjsich roda vibec.
Zdejsi begonie tvori ¢asto vysoké byliny,
nékdy az kefovitého vzhledu, fazené do
bohaté sekce Petermannia. Obvykle pfed-
stavuji endemické taxony a maji velmi malé
aredly. O Zddném z druhti tak nelze ¥ici, Ze
by byl rozsifeny po celém ostrové. Nicmé-
né napi. B. baramensis je v severnich ob -
lastech Bornea pomérné hojna. K népad-
nym patii nizinna B. chlorosticta, s listy
pokrytymi svétlymi skvrnami. Mezi hor-
skymi druhy lze zaznamenat napt. B. bur-
bidgei. Zajimavym taxonem na Borneu
z velmi vzacné sekce Reichenheimia je
miniaturni begonie B. speluncae s okrouh-
lymi listovymi ¢epelemi, rostouci v tstich
jeskyni.

o Pénisniky

Tento rod na ostrovech jihovychodni Asie
zastupuje pocetnd sekce Schistanthe (zna-
ma také jako Vireya), v niz v soucasné dobé
zname zhruba 310 druhti, pficem?z se stale
popisuji nové. Zastupci této sekce jsou pre-
devsim kefe nebo epifyty, a prestoze jde
o tropické rostliny, jsou vazény spiSe na
chladnéjs{ horské mlzné lesy (obr. 3) ¢i
subalpinské bezlesi. Pouze vzacné (a zfej-
mé vzdy epifytné) mohou rist v nizin -
ném lese a dokonce i v mangrovech (napft.
R. longiflorum nebo R. javanicum subsp.
brookeanum; tento taxon byl pojmenovan
na pocest britského dobrodruha, radzi ze
Sarawaku Sira Jamese Brooka). P¥imo na
Borneu se vyskytuje pfibliZzné 55 druhd,
z nichZ dvé tfetiny jsou endemické (napi.
R. himantodes, viz obr. na 2. str. obalky).
Vy$si pocet mé pouze Nova Guinea, kde
roste zhruba 170 druht. Relativné vyso-
kému zastoupeni pénisnikt na Borneu
nahréva malé vzdélenost od pevniny jiho-
vychodni Asie, kde leZi jejich vyvojové
centrum, a také p¥itomnost vyssich hor na
ostrové. Nejbohat$im mistem a zaroven
jednim z center diverzity je Kinabalu. Zde
najdeme napi. endemicky terestricky ket
R. stenophyllum subsp. stenophyllum,
vysoky okolo 3 m a neobvykly svymi né -
padné ¢arkovitymi listy. Na Kinabalu, ale
i na jinych vysokych horach Bornea, 1ze
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12 Rheofytni rostlina Piptospatha
burbidgei z ¢eledi aronovitych (Araceae)
roste na pravidelné zaplavovanych
mistech podél vodnich tokd. Vyznacuje
se koZovitymi listy a rizové zbarvenym
toulcem. Temburong, Brunej.

Foto L. Kobrlova

13 Jinou 4ronovitou rostlinu Scindap-
sus pictus charakterizuji bélavé teckované
listy. Temburong, Brunej. Snimky

M. Dancaka, pokud neni uvedeno jinak

potkat také poddruh R. stenophyllum
subsp. angustifolium s listy jesté uzsimi
a del$imi. Nezvyklym tvarem listt se vy-
znacuji i nékteré dalsi pénisniky. Typic-
kym piikladem je R. ericoides — drobny,
zakrsly terestricky kefik podobny viesovci
(Erica) — s malymi spirdlovité uspotada-
nymi ¢arkovitymi listy a drobnymi ¢erve-
nymi trubkovitymi kvéty, ktery roste rov-
néz jen na Kinabalu. Dale miZeme uvést
R. abietifolium, jehoz listy pf¥ipominaji
jehlice jehli¢nanti, nebo R. salicifolium
s tzce eliptickymi listy podobnymi vrbam.
Zajimavy a Siroce rozsifeny, prevazneé
epifyticky R. durionifolium dostal jméno
pro podobnost jeho listt s listy durianu
(Durio). Velmi atraktivni vzhled maji ze-
jména pénisniky s ndpadné zbarvenymi
nebo velkymi kvétenstvimi, jako napf.
R. longiflorum s vyrazné protahlymi, oran-
zovymi az ¢ervenymi kveéty, Zluté aZ oran-
zové kvetouci R. lowii, jehoz kvétenstvi
muiZze dosahovat v priméru az 35 cm, nebo
R. jasminiflorum s bilymi, ¢asto lehce
nartizovélymi kvéty podobnymi jasminu.
Opakem je R. borneense s drobnymi, obvyk-
le jednotlivymi trubkovitymi kvéty.

Zavérem

Snad se ndm timto letmym prehledem po -
datilo ¢tenéafe pfesvédcit o mimotadné
taxonomické a funkéni pestrosti bornejské
fléry. Ve ¢tvrtém, poslednim dilu seridlu
o tropickych lesich Bornea se opét vrati-
me ke stromtm. Cilem bude pfedstavit
vybér biologicky zajimavych skupin dfe-
vin, z nichz nékteré se vyznacuji i ekono-
mickym vyuzitim.

Pouzitou literaturu najdete na webové
strance Zivy.
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