
Dctvqxumƒ
Nkfo

knc.̅kšmqxƒ
O
ctkg<H{¦kmƒnp‡ejgo

kg
rqxtej]

c
mqnqkfp‡ej

uqwuvcx07vj
gf0X{uqmƒ

šmqnc
ejgo

kemq/vgejpqnqikemƒ
x
Rtc¦g.Rtcjc

42270KUDP
:2/92:2/79;/Z

Mpkjw
n¦g

qdlgfpcvxg
x{fcxcvgnuvx‡X̅E

J
V
Rtcjc.jvvr<11x{fcxcvgnuvxk0xuejv0e¦1.g/o

ckn<x{fcxcvgnuvxkB
xuejv0e¦.vgn0<*-642+442

665
433

6.5  Kinetické vlastnosti – Tešené pUíklady 

 

128 

6*5 Rychlost sedimentace v ultracentrifuze.: Molární hmotnost makromolekulárního koloidu byla 
zjiš[ována mEUením sedimenta7ní rychlosti v ultracentrifuze. PUi otá7kách 4,5.104 min–1 a teplotE 
23°C byly namEUeny tyto vzdálenosti rozhraní mezi vy7eUenou 7ástí a sedimentujícím podílem (x) 
v závislosti na 7ase. Vypo7ítejte  

(a) sedimenta7ní koeficient, 
(b) pr]mErnou molární hmotnost studovaného koloidu, má-li jeho difuzní koeficient hodnotu 

7,62 © 10–6 cm2 s–1, hustota 1,374 kg dm–3. Disperzní prostUedí má hustotu 0,907 g cm–3, visko-
zitu 1,06 mPa s. 

  v (s) 200 400 600 800  

  x (cm) 7,177 7,204 7,230 7,257  

T e š e n í :  

6asová závislost vzdálenosti disperzní 7ástice od 
osy rotace je dána vztahem (6.3-6), který pUedsta-
vuje v souUadnicích  ln x ; v  rovnici pUímky se 
smErnicí  にi.y2.(t – to)/f. Graf na obr. 6-3 uka-
zuje, že tato závislost uvedená experimentální da-
ta dobUe vystihuje. 
 
 

 
 
 
Z experimentálních hodnot byly vypo7teny kon-

stanty pUímkové závislosti: 

ln x = 1,96726 + 1,835 © 10–5 © v 

Pro smErnici pUímky platí        
2

o( )i

f

に y t t© © /
 = 1,835©10–5 s–1 

(a) Ze smErnice pUímky vypo7teme pomocí vztahu (6.3-10) sedimenta7ní koeficient: 

s = 

* +
2

13
5 5

o
2 2

45000
60

( ) 1,835 10 1,835 10
8,263 1

2

0 si

f

に y t t
y r

/ /
/© © /

©
© ©

? ? ?
©

  

(b) StUední hmotnost jednoho molu disperzních 7ástic vypo7teme ze sedimenta7ního koeficientu. Do 

vztahu (6.3-10) dosadíme  f = kB T/D  a にi©t = M/NA: 
23

23 13

10

o

1,38 10 296,15
6,022 10 8,263 10

0,907
(1 ) 7,62 10 (1 )

1,374

B

i

k T
M s

D
t
t

/
/

/

© © ©
? © © ? © © © ©

© / © © /
AN  

 M = 7,852 kg mol–1 

 

6*6 Sedimenta7ní rovnováha v gravita7ním poli. Z výsledk] pozorování 
sedimentace silnE zUedEného monodisperzního solu v gravita7ním poli 
najdEte pr]mEr koloidních 7ástic solu. 6ástice, o nichž je možno pUedpo-
kládat, že jsou kulovitého tvaru, mají hustotu 15 g cm–3 a molární hmot-
nost 67 kg mol-1. Hustota disperzního prostUedí pUi podmínkách pokusu je 
1072 kg m–3. Po7et 7ástic v kyvetce o pr]mEru  60 mm  byl zjiš[ován mi-
kroskopem s výškovým posunem 10 mm. PUi teplotE 290,5 K a tlaku 98 
kPa byly získány tyto hodnoty po7tu 7ástic, N,  v závislosti na výšce y: 

y (om)  

10 
20 
30 
40 
50 
60 

N 

1040 
 650 
 406 
 255 
 160 
   95 

T e š e n í : 

Pro zpracování uvedených experimentálních dat je nejvhodnEjší vztah (6.3-13). Závislost ln N (koncentrace 

solu c v dané výšce je úmErná po7tu 7ástic N), na výšce y je podle tohoto vztahu lineární se smErnicí 

o( )i

B

g

k T

に
t t

©
/ © /  

 

v (s) ln x v (s) ln x

200 

400 
1,97088 

1,97464 
600 

800 
1,97824 

1,98197 

Obr. 6-8  Vyhodnocení mEUení rychlosti 
 sedimentace  v ultracentrifuze 


	

