128 6.5 Kinetické vlastnosti — Resené priklady

6*5 | Rychlost sedimentace v ultracentrifuze.: Molarni hmotnost makromolekularniho koloidu byla

zji§fovana méfenim sedimentaéni rychlosti v ultracentrifuze. Pii otackach 4,5.10° min™' a teplotd

23°C byly naméfeny tyto vzdalenosti rozhrani mezi vyc¢efenou ¢asti a sedimentujicim podilem (x)

v zavislosti na ¢ase. Vypocitejte

(a) sedimentacni koeficient,

(b) primérnou molarni hmotnost studovaného koloidu, méa-li jeho difuzni koeficient hodnotu
7,62-10° cm® ', hustota 1,374 kg dm™. Disperzni prostfedi ma hustotu 0,907 g cm >, visko-
zitu 1,06 mPa s.

7(8) 200 400 600 800

x (cm) 7,177 7,204 7,230 7,257

ReSeni:

Casova zavislost vzdalenosti disperzni ¢astice od

osy rotace je dana vztahem (6.3-6), ktery predsta- 1,981
vuje v soufadnicich In x ; 7 rovnici piimky se > |
smérnici  0.a".(p — p,)/f. Graf na obr. 6-3 uka- = 1.977 |
zuje, ze tato zavislost uvedena experimentalni da- ’ |
ta dobfe vystihuje. T |
1,973 i
7(s) In x 7(s) In x |
200 | 1,97088 | 600 | 1,97824 | G&0 - |
400 | 1,97464 | 800 | 1,98197 . 500 200 600 300
Z experimentalnich hodnot byly vypocteny kon- —> 7/s
stanty pfimkové zavislosti: Obr. 6-8 Vyhodnoceni méreni rychlosti
Inx=196726+1.835-107°- ¢ sedimentace v ultracentrifuze
w2 (p—
Pro smérnici ptimky plati b @ j([,D Po) _ 1,835:10° s

(a) Ze smérnice ptimky vypocteme pomoci vztahu (6.3-10) sedimenta¢ni koeficient:
2 - — .10-5 .10-5
_ o j(pp po):1,835 210 _ 1,835-10 . ~8.263-10-13 s
@ 45000 -
(2” 760 )
(b) Stfedni hmotnost jednoho molu disperznich ¢astic vypocteme ze sedimenta¢niho koeficientu. Do

vztahu (6.3-10) dosadime f=kp T/D a v;.p= M/Ny:

S

. .10-23.
M =Ny -s-kB—Tp=6,022-1023 -8,263-10713. 1,38-10 293’;(5)7
(1 10-10 .12
D;-(1 Po) 7,62-10 ( 1,374)
M= 17,852 kg mol”’
6*6 | Sedimentacni rovnovaha v gravitaénim poli. Z vysledki pozorovani (um) N
. VA . , LR . yum
sedimentace siln€¢ zfedéného monodisperzniho solu v gravita¢nim poli
najdéte primér koloidnich ¢astic solu. Castice, o nichz _je mozno predpo- 10 1040
kladat, ze jsou kulovitého tvaru, maji hustotu 15 g cm ~ a molarni hmot- 20 650
nost 67 kg mol™". Hustota disperzniho prostiedi pii podminkach pokusu je 30 406
1072 kg m>. Podet &astic v kyvetce o priméru 60 mm byl zjisfovan mi- 40 255
kroskopem s vy§kovym posunem 10 mm. Pii teploté 290,5 K a tlaku 98 50 160
kPa byly ziskany tyto hodnoty poctu ¢astic, N, v zavislosti na vysce y: 60 95

ReSeni:
Pro zpracovani uvedenych experimentalnich dat je nejvhodngjsi vztah (6.3-13). Zavislost In N (koncentrace
solu ¢ v dané vySce je imérnd poctu Castic N), na vysce y je podle tohoto vztahu linearni se smeérnici

U-g _
kB—T (p—po)
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