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V prispévku je predloZena mozZnost vyuZiti teorie fyzikdlné chemické podobnosti ke sjednoceni pohledu na téZbu a hutnické zpracovani
polymetalickych a Zeleznych rud. Je ukdzdno, Ze zdkladni vilastnosti téZenych polymetalickych a Zeleznych rud je mozno charakterizovat
rozmérovymi fyzikdlnim a chemickymi vlastnostmi Cistych téZenych kovd. K témto vlastnostem Ize pocitat mérnou hustotu, teplotu taveni,
teplotnivodivost a skupenské (latentni) teplo. Tyto zdkladni rozmérové velic¢iny charakterizujici viastnosti zminénych rud je mozno doplinit

teplotou jejich redukcniho zpracovdni a dobou redukéniho Zihdni v primitivnich hutnickych pecich vytdpénych drevénym uhlim.

Je ukdzdno, Ze téchto sest rozmérovych velicin mdzZe byt ve smyslu tii teorémd fyzikdini podobnosti, tj. P teorému, teorému rozmérové
homogennosti a teorému rozmérové nezdvislosti, vyjddreno cestou dvou bezrozmérovych kritérii podobnosti, tj. podobnostnich Cisel.
Kromé promeénlivé doby redukcniho taveni znaci zbyvajici Ctyfi rozmérové veliciny fyzikdlné chemické vlastnosti obou druhi rud
polymetalickych i Zeleznych. BéZi pfitom o rudy, které jsou v pfirodé svymi viastnostmi navzdjem pevné, tj. stabilné svdzdny.

Pro 20 zminénych prvkd je tato vazba podle dat experimentdlné zmérenych rozmérovych velicin velmi silnd a uplatriuje se s korelacnim
koeficientem 0,6129. Tento korelacni vztah je pro pouzity log-log vztah mezi obéma podobnostnimi Cisly silné statisticky vyznamny.
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PHYSICOCHEMICAL SIMILARITY IN MINING AND METALLURGICAL PROCESSING OF POLYMETALLICAND IRON ORES

This paper is dealing with possibility of using the theory of physicochemical similarities to unite a view of mining and metallurgical
processing of polymetallic and iron ores. It is shown that the basic properties of mined polymetallic and iron orescan be characterized
by dimensional physical and chemical properties of extracted pure metal. These properties can include specific density, smelting
temperature, thermal conductivity and latent heat. These basic dimensional quantities characterizing the properties of ores mentioned
above can be completed by reduction-processing temperature and reducing annealing time in primitive metallurgical furnaces heated
by charcoal. It is shown that these six dimensional quantities can be described in terms of three theorems of physical similarity, it means
Pi theorem, theorem of dimensional homogeneity and dimension independence theorem, via dimensionless similarity criteria, similarity
of numbers. In addition to variable time of reducing smelting process remaining four dimensional quantities indicate physicochemical
properties of polymetallic and iron ores. These ores are firmly and stably bound in nature. For the 20 elements mentioned this bound

is very firm and is applied with a correlation coefficient 0.6129 according to data of experimentally measured dimensional quantities.
This correlation relationship is statistically significant for used log-log relationship between both similar numbers.
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Teorie fyzikalni podobnosti pracuje s rozmérovymi velicinami
a vztahy mezi nimi cestou bezrozmérovych kritérii opfenou o tfi
zakladni teorémy - 1) teorém 1 (téz Pi teorém plvodné nazyvany
Buckinghamuv), 2) teorém rozmérové nezdvislosti, podle néhoz vztah
mezi dvéma veli¢inami je nezavisly na zvoleném méfitku zakladnich
jednotek méfenia 3) teorém rozmérové homogennosti, ktery vyzaduje,
aby vsechny veli¢iny vstupujici do vztahu modelu fyzikélniho pro-
cesu byly vyjadfeny ve stejné soustavé jednotek méreni. Zakladem
teorie podobnosti je teorém m, podle néhoz viechny fyzikalni vztahy
mezi rozmérovymi veli¢inami, které vystupuji v urcitém problému,
je mozno vyjadfit funk¢nimi zavislostmi mezi bezrozmérovymi para-
metry — kritérii podobnosti. Téchto bezrozmérovych parametri je

méné, nanejvys stejny pocet, jako pocet vychozich velicin, pficemz
kritéria podobnosti, jmenovana téz jako podobnostni ¢isla, maiji pfi-
tom Ulohu zobecnénych proménnych. Ke stanoveni kritérii podobnosti
je mozno ucelné vyuzit rozmérovou analyzu, kde k rozmérovym veli-
¢indm Ize pocitat kromé veli¢in fyzikalnich, téz veliciny mechanické,
chemické, elektrické, elektromagnetické aj.

Cilem tohoto pfispévku je nastin moznosti vyuZziti teorie fyzi-
kélné chemické podobnosti také ke sjednoceni pohledu na tézbu
a hutnické zpracovani polymetalickych a Zeleznych rud. Zakladni
vlastnosti téZzenych polymetalickych i Zeleznych rud je mozno
vztahnout na vlastnosti a charakteristiky ¢istych kovu, k nimz je
mozno pocitat

1 Kunes,J.-Vavroch, O. - Franta, V. 1989.
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e mérnou hustotu p - kg'.m?

e teplotu taveni T”q - K

e teplotnivodivost A - kg'.m'.s3.K"
e skupenskéteplo L, - m2s?

skup

Z dalSich rozmérovych velicin, které jiz znaci provozni zpracovani
vétsiny polymetalickych a Zeleznych rud, je to redukéni rezim cha-
rakterizovany

e redukcniteplotou T, - K

e Casemredukce T, - s\

Na zakladé zkusenosti s téZbou a vlastnim zpracovanim jak poly-
metalickych, tak zejména zeleznych rud v primitivnich hutnickych
pecich bylo v prvém pfiblizeni k tomuto problému vybrano pouze
Sest rozmérovych veli¢in.2 Zakladni matice rozmérd téchto Sesti
rozmérovych veli¢in, zahrnujicich vskutku jen zakladni fyzikalni
a chemické veli¢iny polymetalickych a Zeleznych rud, je uvedena
v tabulce 1.

exponent | e, e, €, e, e, €,
M metr -3 0 1 2 0 0 1
Kkg 1 0 1 0 0 0 2
S sec 0 0 -3 -2 0 1 3
kelvin K 0 1 -1 0 1 0 4

Tab. 1: Matice rozmérovych velicin

Ze zékladni rozmérové matice plyne, ze k rozmérové analyze poly-
metalickych a zeleznych rud bylo vybrano $est zdkladnich rozmé-
rovych velicin, jejichz rozméry je mozno ve shodé s jednotkami SI
charakterizovat pomoci ¢tyt zakladnich rozmérd metr, kilogram,
sekunda kelvin.? Ve shodé s teorémem 17 je mozno téchto Sest roz-
mérovych veli¢in nahradit 6 — 4 = 2, pomoci dvou kritérii podob-
nosti.*

Poznamenejme, ze fadky rozmérové matice zaroven definuji rov-
nice pro soucet exponentd, nebot v kazdém ze ¢ty radkd matice
je soucet exponentli nulovy. Plati tedy pro soucet exponentt v fad-
cich rozmérové matice vztahy v nasledujici tabulce. Pro stanoveni
kazdého ze dvou bezrozmérovych kritérii je tfeba vzdy dva expo-
nenty volit a tuto volbu v daném pfipadé provést dvakrat.

exponent | e e, e, e, e, e,
Mmetr | -3¢ 0 +e, | +e, 0 0 =0
Kkg le 0 +e, 0 0 0 =0
S sec 0 0 3e, | 2e, 0 +e, | =0
kelvin K 0 +le | -1e 0 +le, 0 =0

Vysledkem jsou dvé bezrozmérova kritéria, z nichz prvni kritérium
pfedstavuje bezrozmérovy simplex tvofeny pomérem: =T, / Tigr
tj. teploty reduk¢niho Udobi tavby a teploty likvidu (taveni) cis-
tého téZzeného kovu. Druhé bezrozmérové kritérium ma komplexni
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V ¢itateli tohoto kritéria je souc¢in mérné hustoty téZzeného cistého
kovu, ¢asu redukéniho taveni vytézené rudy a ctverce, tj. druhé
mocniny skupenského tepla ¢istého téZzeného kovu. Ve jmenova-
teli téhoz kritéria je soucin teplotni vodivosti ¢istého vytéZzeného
kovu a jeho teploty likvidu.

Pficinny vztah obou bezrozmérovych kritérii (podobnostnich cisel)
je zndzornén graficky ve dvojnasobné log-log stupnici na obr. 1.
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Obr. 1: Vzdjemny pricinny vztah fyzikdlné chemické podobnosti
bezrozmérovych kritérii polymetalickych a Zeleznych rud pfi tézbé
a hutnickém zpracovdni' v redukénich hutnickych pecich

Graf na obr. 1 znazornuje korelaci mezi prvky polymetalickych
a zeleznych rud, v nichz jsou hornicky téZené prvky vazany na
sulfidy i oxidy. Rozmérové veli¢iny obsazené v obou bezrozméro-
vych kritériich — podobnostnich ¢islech byly prevzaty z literatury
(tabulky T IX 5.1049-1411).° Tato korelace vlastnosti uvedenych
prvki: K, Cd, Tl, Na, Pb, Bi, Zn, Sn, Fe, Ni, Co, Pd Mo, Pt, Pt, Cu, Si, Au,
Ag, Si a Mg je navzdjem svézana vztahemy =-0,307x + 2,783, kde
y=logT_, /T ax= log (pT,. Lzskup)/)\.T”q, tj. vztahem mezi obéma
bezrozmérovymi kritérii. Obé bezrozmérova podobnostni cisla
obsahuji kromé vlastnosti Cistych hornicky tézenych prvkd téz
dvé veli¢iny, které charakterizuji pouzity teplotni rezim hutnického
zpracovani. V daném pfipadé je to teplota reduk¢niho Zihani T _,
adoba izotermického redukcniho zpracovanit . Obé rozmérové
velic¢iny pfitom s jistou pfibliznosti charakterizuji pochod, ktery
byl na Ceskomoravské vysociné v idobi pfechodu stfedovéku
az do pocatkl novovéku (9. az pocatek 17. stoleti) frekventované
pouzivan béhem taveni polymetalickych i Zeleznych rud v tehdy
jesté primitivnich hutnickych pecich. Citovany graf na obr. 1 je tak
jistym spojenim tehdy aplikované a dosti Siroce rozsifené hutni
technologie redukéniho taveni polymetalickych a zeleznych rud.
Pfi zpracovani zeleznych rud byl pouzivdn zejména k pfimé vyrobé
kujného Zeleza pfimo z rud.

2 Souchopova, V. - Stransky, K. 2008

3 Mezinarodni Unie pro ¢istou a aplikovanou fyziku komise SUN symboly, jednotky a nazvoslovi ve fyzice. Dokument UIP 20 (1978) Academia,
Praha 1983, 76 s. Védecti redaktofi Kovar, Z. - Garaj. J. - Dvorak, J. Z anglického originalu Symbols, Units and Nomenclature in Physics vydaného

v roce 1978 IUPAP prelozil Vladimir Roskovec, 1983.
4 Kunes, J. - Vavroch,O. - Franta, V. 1989
5 Horak, Z. - Krupka, F., Sindelaf, V. 1961, tabulky T IX, s. 1049-1411
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Pro 20 prvkl uvedenych na obr. 1 ma korelacnivztahv=n-2=20-2=18
stupnd volnosti, pficemz koeficient korelace uvedeného log-log vztahu
mezi obéma bezrozmérovymikritériima hodnotur,, _,=0,6129.Podle
matematicko statistickych tabulek je pro 18 stupnl volnosti tato
hodnota silné statisticky vyznamna na hladiné spolehlivosti zie-
telné lepsi nez a. = 0,01.° Kriticka hodnota koeficientu korelace
je protuto hladinu spolehlivostr,  =0,5614 < 0,6129, tj. mensi nez
odpovida realnému korelacnimu vztahu obou kritériir,, ,.Ztoho
zaroven plyne, ze zminény korela¢ni vztah se uplatiuje s pravdé-
podobnosti vétsi nez 99 %.

REDUKCNIi TAVENI POLYMETALICKYCH A ZELEZNYCH RUD

Redukeni atmosféra je charakterizovéna reakci tvorby oxidu
uhelnatého C+ 0, =CO, , kterd se jako plynna faze tvofi a udr-
Zuje spolu s jistym podilem plynného vzdusného kysliku béhem
redukéniho taveni polymetalickych a Zeleznych rud v primitiv-
nich nevysokych Sachtovych pecich vytapénych dievénym uhlim.
V dfevouhelnych vysokych pecich je tomu podobné, aviak tep-
lota reduké¢né tavenych rud je zde mnohem vyssi. V podstavé
vysoké pece stoupa teplota az na 1800 az 1900 k hodnoté 2000 °C
(2073,15 a2 2173,15 i k hodnoté 2273,15 Kelvinu). Teplota T, zna-
¢ici teplotu redukeniho Zihani jak polymetalickych tak zeleznych
rud byla zvolena o hodnoté 1 600 °C a v kritériu 77, je uvedena
v Kelvinech, tj. 1873,15 K. Podobné je tomu i v kritériu 77, kde doba
reduk¢niho Zihani byla zvolena pro bezrozmérové kritérium 7 _,
o hodnoté 3 600 s, tj. v hodnoté 1 hodina. Vtah mezi bezrozmé-
rovymi kritérii na obr. 1 je tudiz vhodny pro malé Sachtové pece,
tedy pro pece k ptimé vyrobé Zeleza z rud, a také pro pece, které
byly pouzivény k pfimé vyrobé surového olova, napfiklad na
Havlickobrodsku jiz od 13. stoleti.

Zde je tfeba zdUraznit, Ze zadnd z téchto ¢ podobnych primitivnich
peci k redukci a taveni polymetalickych rud se v oblasti byvalych hor-
nickych a hutnich revirt Havli¢ckobrodska z této doby nedochovala.
Avsak diky iniciativé brnénského Technického muzea v neddvné
minulosti byla odkryta a J. Mertou prozkoumana (1984) pec k taveni
surového olova pobliz vesnice Lesni Hluboké nedaleko Velké Bitese,
alten Silberofen.” Pozdéji bylo chemickymi analyzami prvkd Pb, Cu,
Ag aj. v povlacich strusek na kamenné vyzdivce tamni pece proka-
zano, Ze pec vskutku slouzila k taveni surového olova.®

Teplota v pasmu dmysen olovaiské pece pfi redukénim pochodu
byva vyssi nez 1 250 °C (1 250 az 1 300 °C). Produkty spalovani
paliva odchézeji do horni ¢asti Sachty ¢i prostoru pece, pfitom
prostupuji vsazkou a predévaji vsdzce své teplo. Teplota odchéze-
jicich plynl je v mezich 250 az 400 °C. Slozeni plyn( je pfi teploté
od 500 do 800 °C tvofeno prevazné oxidem uhelnatym CO
av pasmu dmy3en pece pfi vyssi teploté jiz oxidem uhli¢itym CO,,
nebot obsah CO v plynech postupné s rostouci teplotou klesa.
Pfi tomto slozeni plynt jiz nastava redukce oxidd kov(. Nastava
pfitom také ¢astecna redukce oxidli Zeleza, pficemz oxidy Cu,0,
Zn0, PbO aj. jsou zcela redukovany a kovy prechazeji do strusky.
V redukenich olovérskych struskach byvaji obsahy PbO kolem
0,4 hm.% i vys$si a obsah FeO nad 35 hm.%, kde byly analyzou

hutnickych strusek z lokality Stfibrné Hory z produktt zdejsi huté
v 17. stoleti stanoveny primérné obsahy prvkd v sérii sedmi hutnic-
kych strusek vhm.% prvka: 0,79 Pb, 0,11 Cu, 2,01 Zn adokonce 24,93 Fe.?
Je pfitom nesporné pozoruhodné, ze redukcni pochod v Sachtové
peci probihal v druhé poloviné 20 stoleti podle autord za pod-
minek velmi blizkych redukénim pochodlm v primitivnich
pecich v 13. stoleti a v Sachtovych pecich v tavirné ve Stfibrnych
Horach jesté pocatkem 17. stoleti, a to taktéz za podminek bliz-
kych redukénim pochodlm.” Usuzujeme tak na zakladé poro-
vnanianalyz chemického slozeni hutnickych strusek z redukéniho
pochodu v sachtové peci a hutnickych strusek rozsahlého souboru
celkem 32 hutnickych strusek lokalit v okoli Havli¢ckova Brodu.>'
Oba porovnavané soubory strusek jsou graficky zndzornény na obr.
2. Modrymi krouzky je zndzornéno chemické slozeni souboru hut-
nickych strusek z lokalit v blizkém okoli Havlickova Brodu - strusky
byly odebrény z lokalit GrodlGv mlyn, Simtany, Bartousov (Hrublv
lesik), Stfibrné Hory (Dolni Dvar - kde pracovala Tavirna poly-
metalickych rud zanikla za t¥icetileté valky). Cervenymi ¢tverecky
je zakresleno chemické slozeni hutnickych strusek z redukéniho
pochodu péti taveb hutnickych strusek dolozenych v publikaci
z konce padesétych let minulého stoleti.”

Z obr. 1 je patrno, ze pfimka znacici prmérné slozeni hutnic-
kych strusek tavenych redukénimi pochody od 13. do cca poloviny
17. stoleti v Tavirné u Dolniho Dvora ve Stfibrnych Horach se
protina s pfimkou znacici prdmérné slozeni hutnickych strusek
z taveb realizovanych redukénimi pochody v Sachtovych pecich
v minulém stoleti. Z korelace obou soubort ¢asové velmi rozdil-
nych taveb bylo mozno usoudit na velmi podobné podminky
tehdejsiho vybéru vsazek polymetalickych rud, a také teplotnich
a tepelnych rezim( taveb v tehdejsich hutnickych pecich. Tavby
vedené v havlickobrodskych lokalitadch jsou z pohledu hutnic-
kého, hornického a z ¢asti téz historického, podrobnéji diskutovany
v pracich." Poznamenejme, Ze pfiznivy vliv zvy$eného obsahu
Zeleza na snizeni obsahu olova v olovéiskych hutnickych struskach
byl v 16. stoleti zndmy jiz Georgiu Agricolovi.?
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Obr. 2: Vztah mezi obsahem olova a souc¢tovym obsahem manganu
a Zeleza v redukcnich struskdch z okoli Havlickova Brodu ze

13. stoleti az z druhé poloviny 17. stoleti a ve struskdch z redukénich
taveb polymetalickych rud v Sachtovych pecich z druhé poloviny
padesdtych let 20 stoleti

6 Murdoch, J. - Barnes, J. A. 1970: Statistical Tables for Science, Engineering, Management and Business Studies. Macmillan, Cranfield, 40 s.
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8  Stransky K. — Merta, J. - Buchal, A. 2003
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Na grafu na obr 1. Ize zdroven pozorovat rozdil v poloze prvk,
které jsou hlavnim cilem tézby rudného bohatstvi a tvoii souhrn
prvkl bezrozmérové analyzy prvniho i druhého podobnostniho
¢isla. Prvky tvofici podstatu tézenych polymetalickych rud, k nimz
jako k hlavnim mlzeme pocitat olovo, zinek, cin, méd, stfibro i zlato,
zatimco prvkd, jez jsou predmétem tézby zeleznych rud, kde je
pfedmétem tézby predevsim Zelezo, nikl, kobalt, molybden aj.,
maji sice nevyrazné, ale presto odlisné rozdéleni. Prvky téZenych
polymetalickych rud (Pb, Cu, Zn, Sn, Ag, Au) jsou soustfedény
prevaznévlevé poloviné grafu 1, zatimco prvky téZenych Zeleznych
rud (Fe, Co, Ni, Mo) se soustteduji spise v pravé poloviné téhoz
grafu, pficemz obé skupiny prvkl jsou podobnostni analyzou
jejich fyzikdlnich a chemickych vlastnosti takto rozdéleny vzdy,
ato vcetné jejich ostatnich doprovodnych pfimési. Bezrozmérové
kritérium polymetalickych a Zeleznych rud neobsahuje nékteré
dalsi prvky, napfiklad antimon, hlinik a lithium, které sice spliuji
podminku bezrozmérovosti kritéria ,, av3ak statisticky vyznamné
snizuji korelacni vztah obou kritérii 77, a 11,, tj. kritérii zahrnujicich
jejich vzdjemnou pficinnou souvislost.

POZNAMKA K TEZBE A ZPRACOVANI
POLYMETALICKYCH A ZELEZNYCH RUD

Poznamenejme krétce, Ze polymetalické rudy, které jako zdroje
téZeného olova, médi, cinu, zinku, stfibra, zlata, platiny, paladia aj.
prvkd jsou v ceské prirodé chudsi, pokud béZi o jejich kovnatost,
nez rudy Zelezné. Zelezné rudy, které jako hlavni zdroje tézeného
zeleza, manganu, kobaltu, molybdenu, wolframu a dalsich, napf.
tranzitnich kovd, jsou na tom lépe. Pokud bézi o Ceskomoravskou
vysocinu a v Sirsim slova smyslu i pro c¢eské zemé, bylo to tak
po cely stfedovék az do novovéku. Pfesto u nas pracovala fada
doll, kde byly dobyvany polymetalické rudy. Napfiklad na
Jihlavsku, kde téZba a hutnické zpracovani ve stredovéku jakost-
nich olovnato-sttibrnych rud vyznamné ovlivnila pravni systém
Ceskéhoievropského horniho prava, nevyjimaje dolovani a zpraco-
vanirud polymetalickych, zejména olovnato-stfibrnych. Podobné
tomu bylo v oblasti dne$niho Havlickova Brodu a téz v jizni ¢asti
Ceskomoravské vysociny na Nedvédicku, Pern$tejnsku a Dacicku.
Avsak pocatecni Uspéchy hornictvi v téchto lokalitach byly jiz na
pfelomu 13. a 14. stoleti nepfiznivé poznamenany nalezy mno-
hem jakostnéjsich polymetalickych rud, v podstaté stfibrnych rud
v Kutné Hofe, pozdéji v Pfibrami, Jilovém u Prahy, Jachymové aj.
Snad nejlépe vynikne rozdil mezi polymetalickymi a zeleznymi
rudami poukdzanim na rozdily mezi nejbohatsi stfibrnou rudou,
kterou je argentit AgS, ktera se nachazela v kutnohorském hornim
reviru a galenitu PbS, ktery ma pouze nizkou pfimés stfibra, avsak
ktery byl dobyvan ve vétsiné jmenovanych hornich revirech poly-
metalickych rud. Vzhledem k ruddm Zeleznym — magnetitu, hema-
titu, limonitu a goethitu, jejichZ loZiska byla dobyvana a hutnicky
zpracovavana v ¢eskych zemich od stfedovéku az po prelom deva-
tenactého a dvacatého stoleti a méla vyssi kovnatost, byla redukce
zeleza z téchto rud provézena vyssi produktivitou. Zpravidla kovy
polymetalickych rud, napfiklad Pb, Ag vyrobené z galenitu, Ag,
Sb ze stefanitu, Ag,Au ze sylvanitu, aj. bylo nutno jesté navzijem
separovat.” Zpracovani vytézenych polymetalickych rud tedy bylo
provazeno nutnosti nasledné vzajemné separovat vytézené kovy,
jmenovité olovo a stfibro aj.

Stopy po tézbé a zpracovani jakostnich polymetalickych rud,
zejména AgS a galenitu PbS, se zachovaly z ddvné minulosti také
v hutnickych struskach. Napf. ve struskach z Kutné Hory nachazime
Castéji vyssi obsah sttibra nez ve struskach z okoli Havli¢ckova Brodu
ajsou to také patrné jediné hutnické olovérské strusky z vychodni

periferni ¢asti Ceskomoravské vysociny, v nichz byl, byt jenom
jako minoritnifaze, mikroskopicky a chemickou analyzou nalezen
a stanoven pfimo argentit.

V Zeleznorudnych dolech, hutich a hamrech tézenych a hut-
nicky zpracovavajicich ptimérené jakostni Zelezné rudy byla situ-
ace odlisnd, nebot vysledny produkt tvotilo pfevazné Zelezo.
Od stfedovéku az po zavér 19. stoleti ptinasi o tézbé a hutnickém
zpracovani zeleznych rud, v¢etné pfimé redukce rud k vyrobé kuj-
ného Zeleza, redukéniho taveni zeleznych rud v dievouhelnych
vysokych pecich a zkujiiovani vysokopecniho surového Zeleza ve
vyhnich, informace soubor praci.”* Soubor citovanych praci obsa-
huje konkrétni data o vice nez 42 lokalitach zaniklych hutia hamrt
na Ceskomoravské a Drahanské vrchoviné do konce 19. stoleti a je
zpracovan v rozsahu 216 stran.

Napfiklad pfimo v lokalité Staré Ransko, jmenované U obrdzku,
dobyvala zdejsi hut polymetalickou, pfevazné viak Zeleznou rudu
o zakladnim slozeni v hm.%: 0,55 Na,0, 9,85 MgO, 8,36 Al,03, 9,30,
0,29K,0, 1,46 Ca0, 0,29TiO,, 0,15 BaO, 0,30 Cr,O,, 0,35 MnO, 38,62
Fe,0,, 0,72 NiO, 0,76 CuO, 0,61 ZnO a to az do devadesatych let
19. stoleti, kdy byl provoz této huté zrusen.”

Zatimco téZzba polymetalickych rud postupné zanikala a zlstaly
po ni jen ostrovy némeckych hornikd a hutnikd na Jihlavsku
a Havlickobrodsku, postupné byly uzavirany a opoustény také doly
na polymetalické rudy a to nejcastéji pro mélo vynosny provoz.

ZAVER

V prispévku je predloZzena moznost vyuziti teorie fyzikalné che-
mické podobnosti ke sjednoceni pohledu na téZbu a hutnické zpra-
covani polymetalickych a Zeleznych rud. Bylo ukdzéano, ze zakladni
vlastnosti téZzenych polymetalickych a zeleznych rud je mozno cha-
rakterizovat rozmérovymi fyzikalnim a chemickymi vlastnostmi
Cistych tézenych kova. K témto vlastnostem lze pocitat mérnou
hustotu, teplotu taveni, teplotni vodivost a skupenské (latentni)
teplo. Tyto zékladni rozmérové velic¢iny charakterizujici vlastnosti
zminénych rud je mozno doplnit teplotou jejich redukéniho zpra-
covania dobou redukéniho zihani v primitivnich hutnickych pecich
vytapénych dievénym uhlim. Podobné hutnické pece pracovaly
ve stfedovéku az do zacatku novovéku (17. stoleti) v Siroké oblasti
Ceskomoravské vysociny.

Je ukadzano, ze téchto Sest rozmérovych veli¢in mize byt ve smyslu
tii teorém fyzikalni podobnosti, tj. Piteorému, teorému rozmérové
homogennosti a teorému rozmérové nezdvislosti, vyjadieno ces-
tou dvou bezrozmérovych kritérii podobnosti, tj. podobnostnich
¢isel. Rozmérovou analyzou byl stanoven bezrozmérovy simplex

T
m= —d_ vyjadfujici pomér teploty redukéniho zihani a teploty
lig
taveni ¢istého téZzeného kovu a péti¢lenny bezrozmérovy komplex
_ p'Tred' Lzskup

? AT,

liq

V ¢itateli tohoto kritéria je souc¢in mérné hustoty téZzeného cistého
kovu, ¢asu redukéniho taveni vytézené rudy a ctverce, tj. druhé
mocniny skupenského tepla cistého téZeného kovu. Ve jmenovateli
téhoz kritéria je soucin teplotni vodivosti ¢istého vytéZzeného kovu
a jeho teploty likvidu.

Kromé doby redukéniho taveni, kterd je proménliva, znaci zbyvajici
Ctyfi rozmérové veliciny, véetné teplotni vodivosti, fyzikalné che-
mické vlastnosti obou druhl rud polymetalickych i zeleznych. Bézi
pfitom o rudy, které jsou v pfirodé svymi vlastnostmi navzajem
pevné, tj. stabilné svdzdny. Pro 20 prvk{i na obr. 1 je tato vazba podle

13 Votocek, E. - J. Heyrovsky. 1944

14 Stransky, K. - Stransky, L. - Janova, D. - Buchal, A. 2009
Stransky, K. - Ustohal, V. - Rek, A. - Stransky, L. 2003

15 Stransky, K. — Ustohal, V. - Rek, A. - Stransky, L. 2003
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dat experimentdlné zméfenych rozmérovych veli¢in uvedenych
v dnes jiz klasické ucebnici velmi silna a uplatriuje se s korela¢nim
koeficientem 0,6129.' Tento korela¢ni vztah je pro pouzity log-log
vztah mezi obéma podobnostnimi ¢isly silné statisticky vyznamny
a to na hladiné spolehlivosti 0,01.
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