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Vorwort

Die vorliegende Dissertation entstand im Rahmemesivon der Deutschen Forschungsge-
meinschatft finanzierten Projekts (Gz. VO938/1-B)Izum holozdnen Landschaftswandel der
Kistenrdume Akarnaniens, Nordwest Griechenland, Bachbereich Geographie der
Philipps-Universitat Marburg. Sie ist damit Teihes komplexen Forschungsansatzes, der
eine Vielzahl von unterschiedlichen Fragestellungad Methoden vereint und in hohem
MalRe auf interdisziplindre Zusammenarbeit ausgericlst. Der Arbeit liegen Daten zu
Grunde, die in sechs mehrwochigen Gelandeaufeathatt den Jahren 2002 bis 2005 in
Griechenland gewonnen werden konnten.

Die Dissertation stellt die bis heute umfassendsbeit zur kiistenmorphologischen Ent-
wicklung des Acheloos-Deltas dar. Dass sie in di€sem realisiert werden konnte, war nur
durch die Hilfe und Unterstitzung vieler Menscheigiith, denen ich zu groRem Dank ver-
pflichtet bin.

Mein grol3ter Dank gilt Prof. Dr. Helmut Brucknera@hbereich Geographie, Philipps-Uni-
versitat Marburg), der mich als mein Betreuer stetdbehaltlos unterstitzt hat, von dessen
groRer Erfahrung ich durch zahllose Diskussiondmw geofitiert habe und der mich bereits
1996 mit der Geoarchaologie in Kontakt brachte.nSbegroRer Dank gilt PD Dr. habil.
Andreas Vott (Fachbereich Geographie, Philipps-Ersitat Marburg), der als federfliihrender
Leiter des Gesamtprojekts grof3en Anteil am Gelingjeser Arbeit hat. Die sich auf beinahe
ein Jahr summierende Zeit der Gelandearbeiten war grol3er Intensitat und enormem
Ertrag gepragt, was ohne seinen Einsatz und seieegte so nicht moglich gewesen ware.
Die Zahl der fruchtbaren inhaltlichen Debatten, @ie in den zurtickliegenden viereinhalb
Jahren gefuhrt haben, wage ich nicht einmal zutzeha

Ich danke Prof. Dr. Jiargen Wunderlich (Institut fahysische Geographie, Universitat
Frankfurt) daftir, dass er sich bereit erklart heeg dweit-Gutachten zu Gbernehmen.

Das gesamte Projekt ware in dieser Art und Weiseeatie Zusammenarbeit mit dem
Team des Winkelmann-Instituts der Humboldt-Univgitshicht moglich gewesen. Daflr sei
vor allem Prof. Dr. Franziska Lang (Fachgebiet Kisshe Arch&ologie, TU Darmstadt, ehe-
mals Winkelmann-Institut, Humboldt-Universitat Beylherzlich gedankt, die nicht nur fur
die Bestimmung der Keramikfunde und alle andereh&uologischen Fragen zur Verfiigung

stand, sondern die es uns ermdglicht hat wahrendGaéindearbeiten in den Grabungs-



hausern der Ephorie von Akarnanien zu wohnen ursdiruallen Belangen griechischer Ad-
ministration und Organisation zur Seite stand.

Fur die Erlaubnis im archaologischen Bezirk Oiniadarbeiten zu diurfen bedanke ich
mich bei Dr. Lazarus Kolonas (Generaldirektor déeatmer Griechenlands, Athen) und Dr.
Maria Stavropoulou (Leiterin Ephorie von Akarnanieiesolongi). Fur die allgemeinen
Arbeitsgenehmigungen war Dr. C. Perissoratis ({ustiof Geology and Mineral Exploration,
IGME, Athen) verantwortlich.

FUr die organisatorische Unterstitzung und anremébelsprache im Gelande sowie die
Bereitstellung unveroffentlichter Daten zur Entwiclg des Acheloos-Deltas bedanke ich
mich bei Prof. Dr. llias Mariolakos und Prof. Droahnis Fountoulis (National and
Kapodastrian University of Athens) und insbesondieProf. Dr. John C. Kraft (Department
of Geology, University of Delaware) flr seinen nmégigen Besuch im Gelande, bei dem ich
von seiner unschatzbaren Erfahrung auf dem GebreGdoarchaologie profitieren konnte.

Fr die Durchfuhrung vieler Untersuchungen, diectiuten interdiziplindren Forschungs-
ansatz erforderlich und mdéglich waren, danke ich: Kdatthias. Handel (Marburg) fur die
Analyse der Mikrofauna, Prof. Dr. Oliver Nelle (titgt fir Geobotanik, Christian-Albrechts-
Universitat Kiel), Dr. Susanne Jahns (Archéaologeschandesmuseum Brandenburg) und Dr.
Holger Rittweger (Waldbrunn) fir palaobotanischedssuchungen. Prof. Dr. Rainer Herd,
Lukas Muller und Tao Li (Brandenburgische Technésthiversitat Cottbus) fir die Durch-
fuhrung der geoelektrischen Arbeiten.

Fur die im wahrsten Sinne des Wortes tatkraftigeetsiitzung im Gelande und zahl-
reiche fachliche und weniger fachliche Diskussiodanke ich den Mitgliedern der Arbeits-
gruppe Akarnanien: Dipl. Geogr. Alexandra Bendepl.B5eogr. Svenja Brockmidller, Dipl.
Geogr. Simone Burgheim, Dipl. Geogr. Andreas Dunkspl. Geogr. Stefanie Herbener,
Dipl. Geogr. Jochen Luther und Dipl. Geogr. Matshiday, der mir auch in Fragen des Lay-
outs helfend zur Seite stand.

Ebenfalls fur ihre Mitarbeit im Gelande und Laban#e ich: Dipl. Geogr. Alexandra
Bach, Lena Behrendes, Johann. A. Bremer, Dipl. GeGgrsten Burggraf, Yoshimune
Feldmeier, Dipl. Geogr. Ralf Grapmayer, Isa KayglDGeogr. Daniel Kelterbaum, Florian
Melles, Dipl. Geogr. Sophie Stock und Dr. Marc Minhof, dem ich dariber hinaus fir drei
Jahre ,kollegiales und musikalisches GegeniberumsBnzimmer* danke.

Die geochemischen Analysen waren ohne die Unterstgtvon Dr. Walter Wilhelm
Jungmann, Marita Budde und Christa Gunther nichgliti® gewesen, dafir sei ihnen herz-

lich gedankt.



FUr das unermudliche Korrekturlesen der gesamteseltation bin ich Matthias Bode zu
grofiem Dank verpflichtet, ebenso Christiane Enderék Cordula Mann, die fir meine karto-
graphischen Probleme wiederholt ein offenes Ohehat

Meinem stellvertretenden Schulleiter Michael Kamnotlanke ich daftr, dass er es mir
durch die Stundenplangestaltung ermdglicht hat enberufliche Tatigkeit als Lehrer an der
Richtsberg Gesamtschule Marburg mit der Fertigstgllder Dissertation zu vereinbaren.

An dieser Stelle mochte ich meinen HochschullehReof. Dr. em. Hansjorg Dongus und
Prof. Dr. Georg Miehe meinen Dank daflr aussprecHass sie bereits im Grundstudium
meine Leidenschaft fur die Geomorphologie und digsch-geographische Forschung ge-
weckt haben.

GrolR3er Dank gebihrt meinen Eltern und meiner gafzenilie. Ohne ihre fortwahrende und
umfassende Unterstitzung seit Beginn meines Stuigdiwére es mir nie moglich gewesen

eine solche Arbeit zu schreiben.

Das Wichtigste zum Schluss: am allermeisten dactkenieiner geliebten Frau Hette, die mit
grofRer Liebe, Geduld und Beharrlichkeit immer anneeSeite stand und mir gerade in den
letzten sechs Monaten die gro3te Stitze war. Steewaauch, die dafur gesorgt hat, dass

meine So6hne Lukas und Aron ihren Papa vor lautebeh fertig schreiben® nicht ganzlich
entbehren mussten.

Marburg, im Mai 2007

Armin Schriever
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1 Einleitung

Die Mundungsgebiete grof3er Flisse reprasentieregeeder altesten Siedlungs-, Nutzungs-
und Kulturrdume der Welt. lhre vielfaltigen Voreeiln Bezug auf verschiedenste Bereiche
menschlichen Lebens machen sie seit Jahrtausendenensiv genutzten Standorten. Am
bekanntesten ist sicherlich das hohe agrarischenBaltvon Flusstéalern im allgemeinen und
Deltagebieten im besonderen, da die Anlieferunghiibarer Hochflutlehme in Kombination
mit fehlender Hangneigung und fehlendem Skelettiite Boden gerade zu Beginn der
ackerbaulichen Nutzung seitens des Menschen, veonderer Bedeutung waren. Die Lage
an der Schnittstelle zwischen Fluss und Meer wascheidend fur die Standortwahl von
Handelsplatzen und Hafenstadten. Die Wechselwirgormyischen Fluss und Meer, sprich
Sui- und Salzwasser, bedingen einen grof3en Reidruwerwertbaren Meerestieren in einer
fir Menschen gut zuganglichen und relativ sichddemgebung. Die Nachteile, die sich aus
dieser Lage ergeben, wie Uberschwemmungen bei Stem und (Fluss-) Hochwasser, Ge-
fahrdung durch Dammuferbriiche, natirliche FlussgenMungen, Malariagefahrdung etc.
haben die oben genannten Standortvorteile zu k&mietiberwogen.

Das dynamische System aus Anlieferung von Sedimedtech den Fluss, steigendem
Meeresspiegel, kontinuierlichen oder abrupten t@ktien Veranderungen und kistenmor-
phologischen Prozessen, unterliegt einem permamémandel, der die Erscheinung einer
Deltaebene stetig verdndert. Diesen Veranderungestender Mensch zu allen Zeiten Rech-
nung tragen, so dass die geomorphologisch-geodkologn Gegebenheiten die Nutzung
direkt beeinflusst haben.

In der vorliegenden Arbeit soll die Genese der &dene des Acheloos in Nordwest-
Griechenland im Laufe des Holozan als Ergebnis seimeerdisziplinar angelegten For-
schungsprojekts dargestellt und im geoarché&ologischnd kulturhistorischen Gesamt-
zusammenhang diskutiert werden. Das Untersuchubgggéegt in Akarnanien, einer
Landschaft im Westen Zentralgriechenlands. Der hd®eentspringt im Kalkgebirge des
Pindos, dem siudostlichsten Auslaufer des alpidiscbebirgssystems und mindet ca. 30 km
Ostlich der Insel Kephalonia in den Golf von Patuasl ist damit der grof3te vollstandig in
Griechenland verlaufende Fluss.

Das Acheloos-Delta unterscheidet sich in seinerineatationsdynamik deutlich von
vergleichbaren Flussmindungsgebieten, da es siclerwem eine verlandende ehemalige
Meeresbucht, wie im Falle des Blyuk Menderes in Wéesttirkei, handelt (siehe
MULLENHOFF 2005) noch um einen ungehindert ins Meer einmuidelerStrom wie den Nil
(zur Genese des Nildeltas vgl.UNDERLICH 1989, WWUNDERLICH & ANDRES1991). Die im
Mundungsbereich gegeneinander versetzt liegendénadeninseln bedingen Strémungs-
anomalien sowohl des Flusses als auch des Meetes,zd standig wechselnden
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Ablagerungsbedingungen fihren. Im Osten und Stdas#s Deltas dominieren noch heute
ausgedehnte Lagunensysteme das Erscheinungsleildetkits zu Beginn der Sedimentation
von entscheidender Bedeutung gewesen sind (siepe K4). Diese Besonderheiten bringt
PHILIPPSON(1958: 406-407) pragnant mit der Formulierung Zwmsdruck, dass es sich nicht
um ein Delta im eigentlichen Sinne handle, sondemeine untergetauchte und gleichzeitig
oder nachher vom Flussschwemmland ,ertrdnkte” Beng- Tallandschatft.

Am eindrucksvollsten lasst sich der landschaftliviiendel am Beispiel der antiken Ha-
fenstadt Oiniadai belegen. Die mit sehr gut ermali8chiffshausern (Werftanlagen)
ausgestatte Stadtanlage liegt auf der ehemalighim&aeninsel Trikardo und ist heute ca.
7-9 km vom offenen Meer entfernt. Die Stadt hatieed ihre Lage am Eingang zum Golf von
Patras eine grol3e strategische Bedeutung und vearJabirhunderte hinweg immer wieder
Mittelpunkt kriegerischer Auseinandersetzungen. geegraphischen Gegebenheiten im Be-
reich der Stadtanlage werden von mehreren antikescléichtsschreibern, wi€hukydides
Herodot Strabonund Pausaniasim Rahmen von Bereichten zu Kriegsziigen 0.4. Zefh
recht detailliert beschrieben. Dabei wird sehr igiudfie Lage im Miundungsbereich des
Acheloos betont, die v.a. unter dem Gesichtspuakt®thutzes vor Angriffen besonders her-
vorgehoben wird, zum Beispiel b&hukydides 11102, 2:3...] Denn Oiniadai anzugreifen,
[...] schien ihnen im Winter nicht moglich. Der A&tbos namlich, der aus dem Pindos [...]
und durch die akarnanische Ebene fliefl3t, [...], umsl Meer sich ergiel3t bei Oiniadai, wo er
die Poleis mit Wasser umgibt, macht mir seineremiaVassern die Stadt im Winter fur ein
Heer unzugéanglichDie alteren Autoren berichten von einem noch nadhgeschlossenen
Verlandungsprozess, eBausaniagum 170 n. Chr.) bemerkt, das keine weitere Insajes
fangen worden ist @RLIPPSON 1958: 408, REITAG 1994: 229, siehe Kap. 3.8.3 und Kap.
7.3.2).

Der Landschaftswandel des Gebiets ist demnach mistdhd, dem sich die menschliche
Nutzung des Naturraums kontinuierlich anpassen teug&sst in jingerer Zeit ist versucht
worden, diese Entwicklung des Acheloos-Deltas gephwogisch und sedimentologisch zu
erfassen (dazu MAs 1984, BUACHE 1999, OUACHE et al. 2005, vgl. Kap. 4.4). Die
durchgefuhrten Untersuchungen waren jedoch bisleelewumfangreich noch detailliert ge-
nug, um die komplexe Entwicklung der Deltaebene lickigt realistisch beschreiben zu
kénnen.

Der vorliegenden Arbeit liegen umfassende inteipis#re Forschungen zu Grunde. Die
Entwicklung der Deltaebene kann mit Hilfe von geopmwlogisch-sedimentologischen,
paldotkologischen und geophysikalischen Untersugsengebnissen differenziert analysiert
und dargestellt werden. Kombiniert mit bereits iegénden und neuen Befunden der Ar-
chaologie und der alten Geschichte (siehe Kapff§,list eine umfassende Rekonstruktion
des holozéanen Deltavorbaus mdglich. Zudem werdem f&gebnisse im Rahmen aktueller
kistenmorphologischer Fragestellungen, zum Beigpeel Verlauf des holozanen Meeres-
spiegelanstiegs, vorgestellt.
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Die vorliegende Arbeit entstand im Rahmen eines vater Deutschen
Forschungsgemeinschaft finanzierten Projekts (DEGMO 938/1-1 und 1-3), dass den ge-
samten Kuistenraum Akarnaniens umfasst (siehe ABb.Inl sechs Gelandekampagnen
zwischen 2002 und 2005 sind in funf Kistenebenesh @inem Gebirgsbereich detaillierte
geomorphologisch-sedimentologische Untersuchungeohdefihrt worden. Mit Hilfe von
Schlaghammerbohrungen wurde ein umfangreiches YaahiSedimentproben angelegt, das
geochemisch, paldaodkologisch (Analyse der Mikrod Wilakrofauna, sowie Pflanzengrol3-
restanalysen) und mikromorphologisch bearbeitetdeutn Kombination mit Differenzial-
GPS-Vermessungen, geoelektrischen Untersuchungehufts und Satellitenbildauswertung
konnte der holozane Landschaftswandel qualitatid goantitativ erfasst und dargestellt
werden (siehe dazu: HBDER (2005), BROCKMULLER (2005), BJRGHEIM (2005), DUNKEL
(2005), HRBENER (2005), WTHER (2004), MAY (2005), €HRIEVER et al. (2007), BTT
(2006, 2007a,b) und &AT et al. (2002, 2003a,b, 2004a,b,c, 2006a,b, 200%)y, Die
parallele Untersuchung mehrerer Kistenebenen erhigleine bessere Einschatzung der
lokalen Gegebenheiten in Bezug auf Tektonik, Sedtat@nsdynamik etc., was eine bessere
Beurteilung der Gesamtentwicklung, beispielsweises dVerlaufs des holozanen
Meeresspiegelanstiegs, erlaubt.

Die Zielsetzungen fir die Forschungen im Acheloe#dsind vielfaltig und komplex.
Die Grundlage und den Kern der Arbeit bildet diergerphologisch-sedimentologische Auf-
nahme der gesamten Deltaebene mit Hilfe von 7@s#&rschen und einer Lagunenbohrung
mit Hilfe einer schwimmenden Bohrplattform. Die nhiogst detaillierte Bestimmung der
Stratigraphie ist fur weiterfihrende Aussagen umdetsuchungen unerlasslich. Durch die
Bearbeitung der Bohrkerne mit den in Kap. 5 ausitimbeschriebenen multidisziplinaren
Ansatz erfolgt eine genaue Determinierung der Vveesien Fazies-Typen, die die Grundlage
fur die Rekonstruktion der Deltaentwicklung seiva@t6500 cal BC (alle Altersangaben der
Arbeit als cal BC/AD) darstellt (siehe Kap. 7.6).

Die bereits in der Einleitung kurz beschriebenendarstellung* des Acheloos-Deltas im
Rahmen des Kustenforschungen im Mittelmeerrauretlgiber zu der Fragestellung, ob die
Dynamik der holozanen Entwicklung des Deltas, gersxdBezug auf die Interaktion zwi-
schen ausgedehnten, bereits bestehenden Laguremepstund der Flussmindung, mit
anderen Gebieten im Mittelmeerraum vergleichbaodstr nicht.

Die engmaschige Aufnahme der holoz&dnen Sedimentsh ddohrsequenzen ermdglicht
nicht nur die oben beschriebene Rekonstruktior.dedschaftsgeschichte, sondern sie liefert
mit 80 Radiokohlenstoffdatierungen die Ausgangsbési (a) die exakte geochronologische
Einordnung des Verlandungsprozesses, was in Zusahang mit archaologischen und
historischen Befunden von enormer Bedeutung ist (bjiceine verlassliche, auf eindeutige
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Indikatoren ful3ende Meeresspiegelkurve fur das fdatdungsgebiet (siehe Kap 6.1). Durch
die bereits erwadhnte Mdglichkeit, die Daten zumokéhen Meeresspiegelanstieg der ver-
schiedenen Teiluntersuchungsgebiete des Gesanitjgropiteinander zu vergleichen,
ergeben sich wesentlich differenzierte Einschateanigper lokaltektonische Einfliisse als in
der alleinigen Betrachtung eines Untersuchungstgeli#e Prognose einer zukinftigen Ent-
wicklung wird durch die Basis der vielfaltigen unetrgleichbaren Ergebnisse ebenfalls
erleichtert.

Die genaue Rekonstruktion der Landschaftsgeneseituadzeitliche Einordnung erhalt
durch die seit Jahrtausenden bestehenden Besiedgihehipwertsetzung eine noch wichtigere
Bedeutung. Zu offenen Fragen der Alten Geschichteder Arch&ologie, insbesondere den
Zugang zu den Schiffshdusern im Nordhafen Oiniadiads der Lokalisierung eines weiteren
Hafens, kann die Arbeit wichtige neue Erkenntnigfern.

Einschneidende naturraumliche Veranderungen hatleonsvor der systematischen Ge-
schichtsschreibung Eingang in die Uberlieferungen\&lker gefunden. Ein bekanntes und
beeindruckendes Beispiel ist das Gilgamesh-Epos Masopotamien, in dem neben
Hinweisen auf den rapiden holozanen MeersspiegadanéSintflut) auch solche auf Phano-
mene wie Soil liquefaction vermutet werderr(iTzky 2005). Im Zusammenhang mit dem
Acheloos-Delta existieren zwei Mythen, die auf geaende Veranderungen im Landschafts-
bild basieren. Die geochronologische Einordnung Befunde kann einen Beitrag dazu
leisten, die Ver&nderungen in der Landschaft, d& Grundlage der Mythen in Frage
kommen, genauer zu fassen und mit historisch bekarmenschlichen Leistungen, wie zum
Beispiel groReren wasserbaulichen MalRnahmen, ieradbbereinstimmung bringen.

Die Konzeption des Gesamtprojekts als ein intenliséirer Forschungsansatz erlaubt
somit die Bearbeitung einer Vielzahl von Fragestejen aus dem Gebiet der vergleichenden
Kustenforschung. Die Ergebnisse erhalten dabeihddie Vergleichbarkeit der Daten aus
verschiedenen Raumen eine hohes Mal3 an Verlassitichk

3 Der Untersuchungsraum

Das Projekt umfasst mit dem Kustenraum Akarnane&nsGebiet, das sich uber ca. 80 km
vom Ambrakischen Golf im Norden bis zum Acheloodt®én Stiden zieht (Abb.1). Entlang
der Kuste reihen sich mehrere Kustenebenen, dgeleénd untersucht wurden (von Nord
nach Sud):

an der Ostkuste des Ambrackischen Golfs die Kiseme von Boukka

die an die Plaghia-Halbinsel anschlieRende Kistemelon Palairos

die Kustenebene von Mytikas

die Kistenebene von Astakos

das Acheloos-Delta
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In den folgenden Kapiteln wird die naturrdumlichasatattung und die historische Ent-
wicklung Akarnaniens dargestellt.
Akarnanien wird durch den Gegensatz zwischen Gehingd Meer gepragt. Die hdchsten
Erhebungen des Akarnanischen Gebirges, drsili Korifi (1589 m) und der
Boumistog1573 m), liegen nur wenige Kilometer von der Kisntfernt. Dadurch entsteht
ein sehr heterogenes Relief und damit vielfaltigmdschaftseinheiten. Das hauptsachlich aus
mesozoisch bis tertidren Kalken der lonischen Zbestehende akarnanische Gebirge ist
durch klassische Karstformationen gekennzeichnetNkBL 2005, siehe Abb. 1, Arbeitsge-
biet (f) des Gesamtprojekts). Bedingt durch eingegéber anderen mediterranen Regionen
deutlich hohere Niederschlagsmenge (uiaNAu 1989: 82) aufgrund der Lage im

'_’l_ A
2y

b
.. Ambrakischer Golf

vinos-Delta
WEd

Golf von Patras

20,7° ) 21,7°

Abb. 1: Ubersichtskarte des nordwestlichen Zentralgechenlands und dem lonischen Meer
Arbeitsgebiete des Gesamtprojekts: a) Kustenebenen Boukka, b) Kistenebene von Palairos
c) Kustenebene von Mytikas, d) Kiistenebene von Adtas, e) Acheloos-Delta, f) Vatos-Polje

Kartengrundlage: Landsat 7 ETM+, RGB 3/2/1, 1998héhmodell: SRTM , NASA/USGS, 2000.

Bearbeitung: A. Schriever, 2006

Luv des Pindos, unterscheidet sich die Vegetatissattung von weiten Teilen der Kisten-
regionen Griechenlands deutlich. Neben der typischiartlaubvegetation pragen laub-

werfende Eichenwélder weite Teile Akarnaniens.
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Alle Kistenebenen wurden von antiken Hafenstadedretyscht. Bis auf die Nordhafen-
anlage Oiniadais sind keine archaologischen Funoiawden, die es erlauben genaue
Aussagen uber die Hafensituationen und den Schitszg v.a. des antiken Palairos, Alyzia
(Kustenebene von Mytikas) und Astakos zu machers &le Stadte einen oder mehrere
Hafen besessen haben, ist aus der antiken Litelbakannt (ausfuhrl. Darstellungen der ar-
chéologischen Gegebenheiten u.a. be&iade 1835, Huzey 1860, (BERHUMMER 1887,
MURRAY 1982, 8HOCH 1997, vgl. auch ¥TT 2006 und WWTT & BRUCKNER 2007).

Das Acheloos Delta nimmt gegeniiber den oben gemarfistenebenen eine besondere
Stellung ein. Es stellt die mit Abstand grof3te @mathtbarste Kistenniederung Akarnaniens
dar und liegt im Grenzbereich zu Aitolien (vgl. Abh). Diesen Umstdnden ist es zu
Verdanken, dass das es in der Antike stets umkamgf{vgl. Kap. 6.2.1). Damals war es vor
allem die strategisch ginstige Lage am NordrandGtets von Patras, die dem Deltagebiet
und vor allem der Hafenstadt Oiniadai besondereeBeohg zu kommen lie3 und die heraus-
gehobene Stellung unter den akarnanischen Kusteeréunanifestierte. Heute ist das Bild
der Deltaebene gepragt durch intensive landwirfsicdiee Nutzung. Die gesamte Flache ist
melioriert und wird bewdassert (siehe Kap. 3.7).vie|wden hauptsachlich Cash crops wie
Zitrusfriichte, Melonen und Baumwolle, aber auchsReid Mais angebaut. Aufgrund seiner
Grole ist es das wichtigste agrarisch genutzteeBabgesamt West-Griechenland.

3.1 Lage und Abgrenzung

Akarnanien bildet heute zusammen mit Aitolien eiddomos, eine Verwaltungseinheit im
westlichen Zentralgriechenland. Die grofdte StatltAigrinion, am Nordrand des Aitolo-
Akarnanischen Beckens gelegen, mit ca. 44.000 Hinexn (Abb. 1). Weitere wichtige
Stadte sind Mesolongi (Aitolien, Hauptstadt des Memitolo-Akarnania) im Stden und
Preveza am Eingang zum Ambrakischen Golf im NordevesDie Grenzen des antiken
Akarnanien bildete im Norden der Ambrakische GMbn der Stadt Amphilochia (friher
Karavasaras, in der Antike Limnaia) an seiner Sigpatze verlief die Grenze entlang einer
tektonischen Stérungszone, der Katouna-Senke nmit Bévio-See, in die heute Aitolo-
Akarnanische Becken genannte intramontane Senkomgs/on dort bildete der Acheloos
die Grenze zu Aitolien im Osten. Von der Deltaebdes Acheloos nach Norwesten ziehend,
bildet die Kiuste zum lonischen Meer die zweite ritie Begrenzung Akarnaniens, dessen
nordwestlichster Punkt mit der StraRe von Aktjoem Eingang zum Ambrakischen Golf,
erreicht wird. Nach Norden schliel3t sich in der iRatEpirus an, was auch dem heutigen
Nomos entspricht. BERHUMMER (1887: 4) berechnet die Flache Akarnaniens mitaetw
1600 knf Festlands- und etwa 50 kimselflache.

Yrém.: Actium. Hier fand 31 v.Chr. die entscheide @keschlacht zwischen Octavian, dem spaterenrkaise
Augustus, und Marcus Antonius und seiner GelieKieopatra um die Herrschaft (ber das Romische Reich
statt.



3.1 Lage und Abgrenzung 7

Der akarnanischen Westkiiste vorgelagert liegenadisschen Inseln Lefkas, Ithaka, und
Kephalonia, die heute zu einer eigenstandigen Mamgseinheit gehdren und auch in der
Antike selbststandig waren. Sie schirmen die gesdfiiste Akarnaniens gegen das offene
Meer ab, so dass diese eher den Charakter der Kiiste Golfs oder eines Binnenmeeres
annimmt. Die Insel Lefkas (friher Leukas) hatteradogfigrund ihrer rdumlichen Nahe immer
eine besondere Bedeutung fur Akarnanien. Sie istlatch einen schmalen Sund von der zu
Akarnanien gehérenden Plaghia-Halbinsel getrenmsdd Sund stellte in der Antike die
einzige sichere Schiffspassage Richtung Nordenk{iar(Korfu), Italien) dar und hatte eine
dem entsprechend gro3e Bedeutung, was sich natlalich auf Akarnanien auswirkte.
PHILIPPSON (1958: 369) weist in diesem Zusammenhang auf dedeBtungsverlust der
Schifffahrt fur Akarnanien hin. Seit die Hauptséfaihrtsrouten aufgrund der zunehmenden
Schiffsgrof3e westlich der lonischen Inseln vorlidgirén, hat die mit ausgezeichneten Natur-
hafen versehene akarnanische Kiste ihre Bedeufumiief Handelsschifffahrt eingebf3t.

Das Acheloos-Delta liegt zwischen 38,42° und 38,86fdl. Breite, sowie 21,10° und
21,42° bstl. Lange und erstreckt sich tiber ca.kf(PouLos & CHRONIS 1997: 89). Die
nordliche Begrenzung stellt das Durchbruchstal Aleiseloos durch einen aus meozoischen
bis tertiaren Kalken bestehenden Auslaufer des mdw@schen Gebirges dar, der das Aitolo-
Akarnanische Becken im Norden und die Acheloosd2ddene im Siden von einander trennt.
Die Ostliche Begrenzung bildet die Lagune von Etolind der dstlich von dieser aufragende,
aus tertidren Kalken und Sandsteinen (Flysch-Eipheéer lonischen Zone bestehende
Arakynthos Gebirgszug. Der westliche Rand des Beallauft vom Kalichitsa genannten,
aus triassisch-jurassischen Kalken aufgebauten riigeim Norden bis zur ehemaligen
Echinadeninsel Koutsilaris im Suden. Ein Strandwadlr sich von Koutsilaris nach Osten
verlaufend langsam in Sandbanke und Inseln auftilstet die Sudgrenze der Lagune von
Mesolongi und damit den sidlichen Rand des Untérsugsgebiets.

Die Deltaebene ist gegliedert durch mehrere Fetsmi¢Abb. 2). Die meisten dieser Fels-
rucken stellen ehemalige, mittlerweile von Sediraantles Acheloos ,eingefangene® Inseln
dar und bestehen aus triassischer Kalkbreccie. Wieler Einleitung bereits erwahnt,
charakterisiert RLIPPSON (1958: 406,407) die Deltaebene als eine untergbtauwund an-
schlielend oder gleichzeitig durch Sedimentatiogegahittete (,ertrAnkte®) Berg- und
Tallandschaft.

Bei der im Nordosten des Deltas liegenden LagunmeBtoliko handelt es sich um eine
durch die holozane Transgression ans Meer angesamnien Gipskarst-Doline, deren Entste-
hung in Zusammenhang mit der hier verlaufenden WeeStorung (siehe Kap. 3.2). Die sich
schlauchartig in nordwestlicher Richtung ins Lanmu®sre erstreckende Lagune hat im
Suden, in der Uberganszone zur Lagune von Mesqleirgi Wassertiefe von wenigen Dezi-
metern bis 1,5 Meter. Zu ihrem nordwestlichen Raiilgt die Wassertiefe auf ca. 27 m an.
Die im Siuden der Lagune von Etoliko anschlielRendgube von Mesolongi ist die grof3te
Lagune in Griechenland @RiPPSON 1958: 350). Sie und die direkt benachbart liegende
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Lagune Klisova werden durch das oben bereits ertgaBtrandwall-/Nehrungssystem vom
Golf von Patras getrennt. Das Strandwall-/Nehruysjesn verlauft von der ehemaligen
Echinadeninsel Koutsilaris im Westen bis zutZpides Ostlich von Mesolongi gelegenen

21,15° 21,42°
Al ST ! PR v 3 Y

s
> Nik
£y -

ghs | (%~ e -
olaos \@

Lagune von Mesolongi \‘ Klisova
I) Lagune
- }iﬂ‘—{ e

4
P

38,35°

-
i
@ antike Stadt
Golf von Patras 4 km @ heutige Stadt
21,15° 21,42°
Abb. 2: Ubersichtskarte des Acheloos-Deltas

Kartengrundlage: Landsat 7 ETM+, RGB 3/2/1, 1998héhmodell: SRTM, NASA/USGS, 2000.
Bearbeitung: A. Schriever, 2006

Fan-Delta des Evinos. Die Nehrung lést sich im rzdah Bereich in kleine Inseln und Sand-
banke auf, so dass Zufahrtsrinnen zu Lagune fedbdh. Erst sudlich der Stadt Mesolongi
beginnt wieder eine intakte Nehrung, die die Lagifisova vom Golf von Patras abtrennt.
Die Wassertiefen in der Lagune von Mesolongi sieltk ggering und variieren abseits der zur
Schifffahrt genutzten Rinnen nur zwischen 0,3 un¢bml (HELLENIC MILITARY
GEOGRAPHICAL SERVICE, Topographische Karte 1:50.00, Blatt Mesolongi8v5/1976).

Der Acheloos wurde frilher auch Aspro Potamos odsgrds genannt, da er aufgrund
seiner Sedimentfracht oft wei bzw. hell erschieml. OBERHUMMER 1887: 15). Durch die
Flussregulierung mittels Staudammen im Ober- untellauf (ab 1959) tritt dieses Phano-

2von aspro: griech. wei3, Aspro Potamos: der wEIBss.
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men heute nicht mehr oder nur sehr reduziert aufich der groldte Teil, v.a. der gréberen
Sedimente, in den Staudammbecken absetzt.

3.2 Geologie und Tektonik

Nordwest-Griechenland gehort wie weite Teile Greadhnds zum alpidischen Orogen der
Helleniden. Mit der Offnung der Neotethys am Ends @erm/Anfang der Trias beginnt im
entstehenden Meeresbecken die alpidische Sedirmm{3#CcOBSHAGEN1986: 6-7, B-PIPER

& PIPER2002: 6-24, CeEMENT et al. 2000: 441 ff.)). Durch die Heterogenitat des
Ablagerungsraums wechseln sich neritische und pelag Sedimentationsbedingungen ab,
die zu unterschiedlich ausgepragten Carbonatgestefiihrten. In der die Westkiste
Griechenlands dominierende lonischen Zone Ubenmiegelagisch-neritisch abgelagerte
Carbonate mit Einschaltung von Feuerstein und SshieDie im Osten anschliel3ende
Gavrovo(-Tripolitza) Zone dominieren unter neriiso Bedingungen abgelagerte Carbonate.
Die Formationen sind 2-3 km méachtig. Unterlagertde® sie von permo-triassischen Evapo-
riten, die in den Phasen der Gebirgsbildung oft &¢eitschicht* fur die auflagernden
Carbonatgesteine wirkten und damit Deckenver- urmkrdchiebungen beginstigten
(UNDERHILL 1988: 269). Uberlagert werden die Carbonate in vidmar 2-6 km machtigen
westhellenischen Flysch (BouiN 1959, BriTisSH PETROL Co Ltd 1971, Cews 1989: 447,
Doutsoset al. 1987: 434). Der Hauptzeitraum der Sedimematimfasst das komplette
Mesozoikum bis ins Tertiar (Eozan oDTsoset al. 1987: 434). Die Gebirgsbildung, die fur
die Bildung der Helleniden maf3geblich war, ereigngth in vier Hauptphasen mit den typi-
schen Prozessen der Faltung, Subduktion, Deckesdlbebung und Regionalmetamorphose
(JACOBSHAGEN1986: 7), von denen fur das nordwestliche Grielzmehder mesohellenische
Zyklus im Eozén und der neohellenische Zyklus ino2dn von entscheidender Bedeutung
waren (B-PIPER& PIPER 2002: 15, SHONBERG& NEUGEBAUER 1997: 271).

PHILIPPSON (1958: 112) hatte bereits eine Zonierung der Hedan gemall der unter-
schiedlichen Ablagerungsraume (isopische Zonen)aretk RNz (1940) legte eine
Gliederung vor, die von ¥80OUIN (1959: 19) und ABOUIN et al. (1963) prazisiert wurden
(vgl. auch: BiTISH PETROLEUM Co. Ltd. 1971: 15, BUSQUET 1976: 22, CeEws 1989: 447,
Abb. 3). Wahrend der Orogenese verlagerte sictDdimrmationsfront langsam von Osten
nach Westen, was zur Folge hat, dass Alter undnsittd der tektonischen und
metamorphischen Deformation in dieser Richtung mbmi Gleiches gilt fir den Zeitpunkt
der damit zusammenhéngenden Flyschsedimentaticnw@1989: 447, MIININGER 2001:

5, SSHONBERG 1997: 265). Die Flyschsedimentation wurde gestedi@rch die Aktivierung
der Pindus-Thrust-Front im Verlauf des mesoheltdrés Zyklus. Durch die Auflast bildete
sich ein Vorlandbecken, in dem die Flyscheinheda&nAbtragungsmaterial des neu entstan-
denen Pindos-Gebirges sedimentierten.

Die Untereinheiten fassenuBouUIN et al. (1963) aufgrund des Zeitpunkts ihrer Deferm
rung in eine interne (Interniden, letzte Deformation mesohellenischen Zyklus) und eine
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externe Zone (Externiden, letzte Deformation imh@dlenischen Zyklus) zusammen. Fir das
Arbeitsgebiet sind die lonische und Gavrovo(-Trigzal)-Zone als Bestandteil der Externiden
und die Pindoszone als westlichste Einheit dermiden von besonderer Bedeutung (Abb. 3).
Die fur das heutige Erscheinungsbild ist der ndeh&iche Zyklus im Oligozan-Miozan ver-
antwortlich. Neben der Deformation der Externidemmkes zu Uberschiebungen der Pindos-
Zone Uber die Gavrovo(-Tripolitza)-Zone, die ihests Uber die lonische und diese wiederum
Uber die Pra-Apulische Zone Uberschoben wurde,rizgji durch die bereits oben erwahnte
Mobilisierung der unterlagernden triassischen Evitgno. Die Zonen entsprechen grof3enteils
den Uberschobenen Decken und werden durch kénbzarsgelegte Storungslinien, die der
Hauptstreichrichtung NW-SO folgen, getrennt-@@PER& PIPER 2002: 8, MEIININGER 2001
15).

lonisches Meer

Legende:

Apulische Zone

Praapulische Zone

lonische Zone

|:| Gavrovo-Zone

Pindus-Zone

Abb. 3: Die isopischen Zonen
(Quelle: BROCKMULLER (2005: 15), verandert)

Diese Entwicklung fuhrte zu einem klassischen Dagkéirge (vgl. &COBSHAGEN 1986:
6, DouTsoset al. 1987: 434, IPPAN 1976). Die im Westen an die lonische Zone anschlie
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Bende, in der Adria versunkene Pra-Apulische Rlatif bildet das ungefaltete relative
Vorland der Helleniden und ist Bestandteil der @ischen Mikroplatte. Im Osten und Nord-
osten bilden neben der Rhodopenzone die altkiretall Komplexe Ostmakedoniens und
Thrakiens sowie das Serbo-Mazedonische Massiv dengang zum Balkan.

Der Acheloos durchlauft drei der 0.g. Isopischemeto Er entspringt in der Pindoszone,
durchlauft in seinem Mittellauf die Gavrovo(-Tripiah) Zone bis ins Aitolo-Akarnanische
Becken (z.T. auch als Trichonis-Basin bezeichnat) durchbricht die mesozoisch-tertiaren
Carbonate der lonischen Zone im Suden, um anseméelins Meer zu munden. In der
Gavrovo(-Tripolitza)-Zone durchflief3 der Achelodseii weite Strecken Sandsteine der den
mesozoischen Carbonaten aufgelagerten tertidresctdynheit (Abb. 4)). Fir die Deltaebene
sind vier Gesteinstypen von Bedeutung. Wie obenébntv durchbricht der Acheloos im
Nordosten des Deltas die aus tertiaren Kalken hestien Auslaufer des

Legende:
I Meer / Lagune
[ Jsee

[ Quartér (Holozén, Alluvium)

|:| Tertidr (Neogen, vorw. Kalkstein)
[ Tertiar (lonisch-adriatische Flyscheinheit, vorw. in)

- Kreide (ungegliedert, vorw. Kalkstein)

- Jura (ungegliedert, vorw. Kalkstein)

- obere Trias, unterer Jura (ungegliedert, vorw. Kalkstein)
- Jura (ungegliedert, vorw. Kalkstein)

[ Grundgebirge kristallin (schiefer, Marmor)

[ Grundgebirge kristallin (ophiolith)

Ambrakischer Golf .
e % \ S

Agrinion

Kartengrundlage:
C. Renz, Geologic Map of Greece, 1:500.000,
Institute For Geology And Subsurface Research,

\
i S & #8  Ministry of Coordinations, Athens, 1954;
Bllesolongi’ ¥ _X verandert nach:
[ = B ) unverdéffentlichte Karte von
‘ 3 ARG Fountoulis & Mariolakos, Department of Geology
C W\ University of Athens

Hohenmodell: SRTM, NASA/USGS, 2000
Bearbeitung: A. Schriever, 2005

Golf von Patras

Abb. 4: Geologische Karte des Acheloos-Einzugsgetse

Kartengrundlage: C. Renz, Geologic Map of Greed&)@.000, Institute for Geology and Subsurface Rede
Ministry of Coordinations, Athens, 1954; verandeth: unveroffentlichte Karte von I. Fountoulis 8Mariolakos,
Department of Geology, University of Athens

Héhenmodell: SRTM, NASA/USGS, 2000

Bearbeitung: A. Schriever, 2005
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Akarnanischen Gebirges und des Arakynthos-Gebigggzulessen machtige paldogene
Carbonate teilweise von Sand- und Schluffsteines Flgsch Uberlagert werden. An diese
schlief3t stdlich die triassische Kalkbreccie voinAljas. Dort treten auch triassische Evapo-
rite (Gips) an die Oberflache, die aufgrund ihrarleen Verkarstungstendenz zu einem sehr
heterogenen Relief mit zahlreichen Einsturz- undun@sdolinen fihren (Kap.7.4.1). Die im
zentralen Deltabereich gelegene ehemalige Inskaio (Abb. 2) und der Lesini-H6henzug
sind auch aus der triassischen Kalkbreccie aufdebi#i siidwestlich gelegenen ehemaligen
Inseln Skoupas, Taxiarchis, Koutsilaris und Kounayisowie die noch ,freien” Inseln Oxia,
Dioni und Petalas bestehen aus dem so genanntéokRaarkalk der oberen Trias/unteren
Jura.

Die tektonische Situation ist durch die grof3te ¥kéit in Europa gekennzeichnet/AiGLE
et al. 2002: 243). Im Bereich der ionischen Indedfifen sich mehrere grof3tektonische Ein-
heiten. Im Nordwesten liegt die Suduktionszone@algbrian Arc, westlich der Inseln Lefkas
und Kephalonia verlauft die Kephalonia (TransforRault Zone (KFZ) von Nordost nach
Sudwest und trifft sidwestlich Kephalonias auf glie3e Subduktionszone des Hellenic Arc.
Dieser zieht sich in einem weiten Bogen um die Img&eta und Rhodos bis nach Studwest
Anatolien. 3cHpPAzI et al. (2000: 303) beschreiben die Region aust Sieh Plattentektonik
als einzigartig, da in einem Umkreis von etwa 100 &lle vier Typen von Plattengrenzen
(Multiple junction: Collision, Subduction, Transfor and Spreading) vorkommen.
HASLINGER et al. (1999: 201) spricht von einer Triple Junctiowvischen der Afrikanischen
Platte, der Adratischen und der Agiischen Mikrdplatn der Stelle, wo die KFZ auf den
Hellenic Arc trifft und damit die Subduktionszonm iSuden von der Kollisionszone im
Norden trennt (Abb. 5, vgl. dazu aucBTBRrR et al. 1998: 253 ff., GCARD et al. 1999: 39 ff.
undVvAN HINSBERGENet al. 2005: 2). Die KFZ ist eine dextrale Blatsehiebung, an der sich
die Agaische Mikroplatte an der Adratischen Mikedpé horizontal entlang schiebt. Die Ver-
schiebung kommt zustande, da sich die Adriatisclleddlatte mit der Afrikanischen Platte
nach Nordosten, die Agaische Mikroplatte, wie olbeschrieben, nach Siidwesten bewegt
(PETER et al. 1998: 253). KHLE et al. (2000) haben mittels GP S-Vermessung eineeBeng
von 25 mm/a fur die KFZ gemessen.

Die Plattenbewegungen werden durch Uberregionatgavige gesteuert. Die Anatolische
Platte im Osten wird durch die nordwarts BeweguagAtabischen Platte entlang der Nord-
anatolischen Verwerfung nach Westen gedrangt. Digst dazu, dass die Agiische
Mikroplatte als Teil der Eurasischen Platte nachv&sten ,ausweicht{LE PICHON et al.
1995: 12675 ff.). ©CARD et al. (1999: 39) geben, ebenfalls abgeleitet@GRS-Messungen,
eine durchschnittliche Geschwindigkeit von 30 mamia wobei die geringste Bewegung von
ca. 10 mm/a bei Lefkas und die starkste am Sudeiester Peloponnes mit 40 mm/a
gemessen wurde. In der Gegenbewegung verschidbd&cAfrikanische Platte jahlich um

%in der Literatur finden sich verschiedene Bezeigfgen und Abkiirzungen, zum Beispiel Cephaloniastoam
fault (CTF), Cephalonia Fault (CF).
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etwa 10 mm nach Norden. Daraus resultiert, dasseau ,normalen® Subduktion der
Afrikanischen Platte am Hellenic Arc ein zusatztish Uberfahren* durch die Agaische Platte
kommt (\cHPAZI et al. 2000: 317, BuTOos& KOKKALAS 2001: 455). Im Back Arc-Bereich
kommt es durch die oben beschriebenen Prozessmem &ewegungsdefizit. Die dadurch
entstehende Dehnungszone erstreckt sich vom Agiishteer iiber die Peloponnes bis zu
Ostrand des Ambrakischen Golfsifis & BAILEY 1985: 275). Diese Zone N — S gerichteter
Dehnung wanderte im Laufe des Pliozans nach Westdrhat die bereits mit der mioz&nen
Gebirgsbildung nach Westen voranschreitende ZorreVde— E Kompression abgeldst
(BROOKs et al. (1988: 133).
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Abb. 5: Tektonische Ubersichtskarte von Griechenlad
(Quelle: Vott (2006: 3), verandert)
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Wahrend dieser Dehnung entstanden in Akarnanieni z@enerationen von
Beckenbildungen. In der ersten entstand im ausgkmelliozan im Bereich Lefkas, Palairos,
und Mytikas ein zusammenhéngendes Becken. Im aasdeh Plioz&n bildeten sich unter
Einfluss der oben erwdhnten N-S- Dehnung des duggrisRaums zwei grol3e WNW ausge-
dehnte Becken, dass des Ambrakischen Golfs undAdak-Akarnanische (Cews 1989:
454). Die Becken werden verbunden durch die somgeeakatouna-Storuigdie vom Be-
cken des Ambrakischen Golfs (NNW) lber die Kato@Geake mit dem Amphilochia-See
(auch: Rivio-See) verlauft, das Aitolo-Akarnanisdecken am Westrand schneidet und tber
den Bereich der Lagune von Etoliko in den Patraab@n (SSO) zieht. Die Katouna-Stérung
verbindet als sinistrale Blattverschiebung die grol3 tektonischen Grabenzonen
Mittelgriechenlands (Korinth-Patras-Graben und Basken des Ambrakischen Golfs) mit-

“in der Literatur findet sich auch Amphilochia-Stiig, zum Beispiel beil@ws (1989: 454).
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einander (HSLINGER et al. 1999: 202, &ws 1989: 454, Fig. 9). Im Bereich des
Amphilochia-Sees teilt sich die Katouna-Storung. &ih Zweig verlauft weiter entlang der
Hauptrichtng (NNW) zur Sidostspitze des Ambrakisct®lfs bei der Stadt Amphilochia.
Der der andere biegt leicht nach NW und erreicht @®If in der Bucht von Loutraki.
CocARD et al. (1999: 45) und A$LINGER et al. (1999: 202) konnten belegen, dass sich der
Akarnanische Gebirgsblock entlang der Katouna-&@rschneller nach Studwesten bewegt
als der Rest Zentralgriechenlands und zwar um &twan/a. Diesbeziiglich muss von einem
initialen Rifting gesprochen werden, dass verantigorist fir die Offnung und gleichzeitige
Drehungsbewegung der Storung. Im Arbeitsgebieintrsie die mesozoischen Sedimente im
Osten von den neogenen Sedimenten im WesteRT&PouUL0S1991: 75). N HINSBERGEN

et al. (2005: 1) haben mit Hilfe palaomagnetisddessungen eine Rotation Westgriechen-
lands um einen im Nordwesten gelegenen Rotatiokspuiden Albaniden um insgesamt 50°
im Uhrzeigersinn nachgewiesen. Zunachst betrugRdiation im Miozan (15 — 8 Ma) 40°,
und im Pliozan (4 Ma) folgte noch eine Rotation @7 (vgl. auch, KSseL et al. 1984). Die
Rotation des Akarnanischen Blocks betrug seit dehgo@in-Miozan sogar 90° im
Uhrzeigersinf(BROADLEY et al. 2004)

Die hohe tektonische Aktivitat ist fur die kistemmimologischen Prozesse im Arbeitsge-
biet von entscheidender Bedeutung. Wie eben betxn] liegt der Ostrand der Deltaebene
im Bereich der Katouna-Stérung. Eine weitere aktBtérungszone lauft entlang des im
Nordwesten des Arbeitsgebietes liegenden Hoherkalijshitza von SW nach NO. Dieser ist
ein Auslaufer des Akarnanischen Gebirges und sssiterim Nordwesten mit dem (Halb-
)Graben von Astakos verbunden. Entlang der Stotmmgdebt sich der Gebirgszug gegen-
Uber der Deltaeben heraus (vgl. IGME986), Geol. Map of Greece 1:50.000, Blatt
Ekhinades, Schnitt A-Al).

Die vielfaltig differenzierten tektonischen Einfigshaben direkte und indirekte Einflisse
auf die Sedimentationsprozesse. So konnen pragemaphologische Elemente, wie der
eigentliche Flussverlauf oder der Einsturz von @adsen, sowohl durch kontinuierliche
tektonische Verstellungen als auch coseismischeisse beeinflusst worden sein. In der
zeitlichen Dimension sind parallel zur Sedimentatiablaufende Ereignisse, wie auch
postsedimentére Verstellungen denkbar und wahrsaitei Die Auswirkungen lassen sich
u.a. an den Befunden zur Meeresspiegelkurve dierstelie auf eindeutige Unterschiede im
tektonischen Verhalten verschiedener Bereiche édts®hinweisen (vgl. Kap. 6.1).

Die hohe seismische Aktivitat konnte am 14.08.2i00Borm eines Erdbebens der Starke
6,2 auf der Richterskala (vglaPApopPouLoset al. 2003) im Gelande miterlebt werden.

3.3 Geomorphologische Ubersicht

Das Miundungsdelta eines Flusses unterliegt einengreenten Veranderung durch sehr viele
geomorphologische Prozesse. Wie in der Einleituaggits beschrieben, sind dabei drei
Elemente von besonderer Bedeutung. Zum einenasbedimentanlieferung durch den Fluss
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zu nennen. Sie ist abhangig vom geologischen Auflolr Reliefausstattung und den
klimatischen und hydrologischen Gegebenheiten dezuBsgebiets. Der zweite pragende
Einfluss wird durch das Meer ausgelbt. Hier sindtéi@n wie das Unterwasserrelief der
Mundungsregion, Stromungsrichtung und -intensitégllengang, Tidenhub und Meeres-
spiegelentwicklungen zu nennen. Das dritte Elenmnter anthropogene Einfluss, der in
Bezug auf die Morphogenese einer Deltaebene aulebedrgenannten Aspekte wirksam
wird.

Seit der Mensch sesshaft geworden ist, hat ermmter gro3er werdendem Erfolg ver-
sucht, den Verlauf von Flissen zu beeinflussenn&tdat er versucht, in Kistenndhe dem
Meer Land abzugewinnen und sich vor den Naturgewadtes Meeres zu schiitzen. Diese
Anstrengungen haben immer Auswirkungen auf die Ektung einer Deltaebene und zwar
in der Regel in einem linearem Zusammenhang: j8ardler Eingriff in den Flusshaushalt,
desto groRRer die Auswirkung auf die Sedimentatida.Beispiel seien hier Dammbauten in
Flusslaufen genannt, die in der Regel auch Sedfaltart darstellen, was sich auf Sediment-
anlieferung im Mindungsgebiet des Flusses negaiswakt. Die Mal3nahmen, die an der
Kuste direkt getroffen werden, beispielsweise Dedaiten, wirken oft positiv auf die
Sedimentbilanz, da erodierende Krafte gemindertiesmr

Im Miindungsgebiet des Acheloos sind viele vers@medyeomorphologische Strukturen
zu verzeichnen. Diese wurden durch Auswertung vatelBenbildern (Corona Satellite
Image (1965), Landsat 7 ETM+ (1999) und ASTER (26(D03)) und geomorphologischer
Kartierung im Gelande (vgl.HSER& STABLEIN 1975, LESER 1977) erfasst und in eine geo-
morphologische Detailkarte umgesetzt (Abb. 6). Dudie Verschneidung der Ergebnisse
verschiedener Aufnahmesysteme aus unterschiedlighieren konnte gegentber den bereits
vorliegenden geomorphologischen Karten va#ER & PANAGOS (1981), VLLAS (1984) und
FOUACHE (1999) eine detailliertere Karte erstellt werden.

Die meisten Strukturen gehéren dem fluvialen Forsobatz an. So wird die Deltaebene
im Sudwesten durch zahlreiche Altarme bzw. abgeteeMaanderschlingen (Oxbows) ver-
schiedener Generationen gepragt. Den Fluss begBaenmuferwalle und in den Innenseiten
der aktiven und inaktiven Maander sind Gleithangsgapragt. An verschiedenen Stellen
weisen in der Aufsicht erkennbare Strukturen awiedlige Dammuferbriiche und die daraus
resultierenden Sedimentablagerungen (Crevasse)spiay Die Altarme sind bei der Re-
konstruktion der Deltaebene von besonderer Bedgutda an ihnen der Paldolauf des
Acheloos direkt zu erkennen ist. In der Regel kaamon ausgegangen werden, dass die
Deutlichkeit, mit der die Altarme zu erkennen sindt zunehmendem Alter abnimmt. Das
trifft in einigen Ausnahmefallen jedoch nicht zuiegt zum Beispiel ein Altarm direkt im
Mundungsgebiet, kann er ggf. langere Zeit mit Mesmser gefullt bleiben und auf diese
Weise langer vor der Verlandung geschitzt seiremsAltarm im zentralen Bereich einer
Deltaebene. Durch die sehr intensive landwirtsibaé Nutzung konnen dagegen sichtbare
Unterschiede zwischen unterschiedlich alten Altarieesgeglichen werden, so sind bspw.
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durch umfassende NivellierungsmalBnahmen die Ufemtirbei Altarmen komplett ver-
schwunden (Abb. 7d). Beide Phdnomene sind bei deaBhtung und

Interpretation solcher Strukturen zu beachten. lalieFdes Acheloos-Deltas finden sich
mehrere, fur die Gesamtinterpretation wichtige Bieie dafir: (a) eine noch mit Meer-
/Brackwasser gefillter Altarm 0stlich der ehemalidasel Koutsilaris im Suden der Delta-
ebene, der heute noch den Strandwall durchbricttameinen (kiinstlichen ?) Zugang zu
Meer besitzt; (b) einen im Satellitenbild und topagahischer Karte deutlich zu erkennender
Altarm sudostlich der Stadt Etoliko am Ostrand dagune von Mesolongi, dessen Haupttell
heute von Anlagen zur Salzgewinnung verdeckt ishésKap. 7.4 ff.); (c) einen Altarm im
Bereich des schmalen Durchgangs westlich der $&aliko zwischen dem Aghios llias-
Gebirgszugs im Norden und Aghios Nikolaos im Sud#&eser ist durch eine bis kurz unter-
halb der Alluvialebene reichende Festgesteinssdbvaels Gips noch weiter eingeengt, so
dass die Durchflussmoglichkeit, bei niedrigerem Maspiegel, auf wenige hundert Meter
begrenzt war (Paracheloitis-Lowland-Pass (PLPhesi€ap. 7.4.1, vgl. &¥TT et al. 2007c).
Die zuletzt genannten Altarme kdnnen als Beweisidgélten, dass der Acheloos an dieser
Stelle zumindest mit einem Seitenarm in die Laguw@mEtoliko und Mesolongion geflossen
ist, was BERHUMMER (1887: 17) und RILIPPSON (1958: 353) bereits vermuteten (vgl. Abb.
6 und Kap. 7.4 ff.).

Ebenfalls im Satellitenbild erkennbar sind zahheicRinnenstrukturen, die ehemalige
oder saisonal gefullte Abflusslinien markieren. d&ieStrukturen tauchen vor allem im Sud-
osten und im Nordwesten der Deltaebene auf. BesedieGebieten handelt es sich um
Bereiche verlandender Lagunen, die vor den umfagsenEindeichungsmalinahmen
marschahnliche, in der Wintersaison (Regenzeit)flibete Sumpfgebiete waren. Dem im
Norden der ehemaligen Insel Trikardo (Oiniadailegehen Sumpfgebiet kommt dabei eine
besondere Bedeutung zu, da dort der Zugang zumhidfed Oiniadai vermutet wurde und
das Gebiet unter vielen Namen in der Literatur beled wird, zum Beispiel Lesini-Sumpf,
Lagune Melite und Melitesee (Abb. 6, vgl. dazuliPPsoN1958: 404, EAKE 1835: I, 558
ff.).

Zahlreiche versumpfte Gebiete, v.a. im Bereichelemaligen Inseln und an den Steil-
flanken der aufragenden Gebirgsziige, weisen auhalseoffene Wasserflachen hin, deren
Ursprung zum Teil auf langer frei gebliebene Lagwarene (zum Beispiel bei Kalichitsa und
Skoupas), stark schittende Karstquellen (Lesirgy deides zusammen (Trikardo) zuriickzu-
fuhren. Charakteristisch fir die Deltaebene ist &&hlen von Schwemmféachern oder
Schutthalden als vermittelndes Element zwischenkteebungen und der Ebene. Dies ist ein
eindeutiger Hinweis darauf, dass die Ebene durctingntationsvorgange aus Locker-
sedimenten aufgebaut worden ist und nicht durchmgephologische Prozesse der
Hangruckverlegung oder Verkarstung. In den nordlickd Ostlich anschlieRenden Gebirgs-
zigen des Akarnanischen Gebirges und des Arakyntfioden sich zahlreiche
Schwemmféacher, Schuttkegel, Abrissnischen und BElsh als Zeichen morphologischer
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Dynamik und Aktivitat (Abb. 7b). Neben ausgedehntermen pleistozanen Alters finden
sich auch rezent aktive Systeme, die sich z.T.lteréi eintiefen. Dies wird heute in erster
Linie durch die hydrologischen Rahmenbedingunges gtél3tenteils torrentiellen Abfluss-
regimes gesteuert und natirlich durch tektonisckigviéat, insbesondere im Bereich der in
Kap. 3.2 beschriebenen Katouna-Stérung.

b: Felsabrissnische am Arakynthos-Gebirgszug d: Verlandeter Achels-AItarmb Koutsilris

Abb. 7: Geomorphologische Formen aus de m Bereich sidcheloos-Deltas

(Fotos: a-d: A. Schriever)

Im westlich der Lagune von Etoliko in N — S Richguverlaufenden Gebirgszug Aghios
lias spielt die Karstmorphologie eine grof3e RoHier stehen triassische Evaporite (Gips)
an, die sehr verkarstungsfahig sind (Kap. 3.2). §&samte HOhenzug ist durchzogen von
kleinen abflusslosen Hohlformen, die als Losungsd teilweise als Einsturzdolinen ange-
sprochen werden mussen (Abb. 6). In Kap. 7.4 wied id Kap. 3.2 bereits angedeutete
Moglichkeit, dass es sich bei der Lagune von Ebolikn eine durch Gipskarst bedingte Er-
scheinung handelt, ndher beleuchtet. Die anstehe@geslagerstéatten sind so grol3, dass sich
ein Abbau wirtschaftlich lohnt. KarstmorphologiscReozesse wirken nattrlich auch auf die
Carbonate. Samtliche exponierte Kalkfelsen sind kelativ starken Karren der verschie-
densten Auspragungen uberzogen. Grof3ere Formeanlimgn Beispiel auf der ehemaligen
Insel Trikardo in Form von zwei Einsturzdolinen yeme im Sidwesten und eine im Nord-
osten der Erhebung (Abb. 7c). Diese sollen von Bewohnern Oiniadais als Zisternen
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genutzt worden sein und in eine groRere, im Sldmegelegene, soll bis Mitte des 19. Jh.
sogar eine in den Fels gehauene Treppe gefuhrtnh&8=HiLLBACH 1872: 111, vqgl.
PHILIPPSON 1958: 401). Eine wichtige Bedeutung haben auclKdistquellen. Sie treten am
Fuld der ehemaligen Inseln aus und sorgen mit teséwbetrachtlichen Schuttungsmengen
dafur, dass die Randbereiche der Felsriicken langerVerlandungsprozessen geschutzt
waren (zum Beispiel Kalichitsa, Lesini). Anschlie@ebildeten sich durch den Wasseruber-
schuss sehr sumpfige StreifeneMV(1903, zitiert nach mRLIPPSON 1958: 402) beschreibt fir
Trikardo zwei Quellen, von denen die grof3ere, imelRd des Nordhafenkastells, die Stadt-
quelle (Kallirh6é) gewesen sein soll. Diese Qusdlrittet auch heute noch, wenn auch nicht
mehr sehr stark.

Neben dem fluvialen und karstmorphologischen Fosoleatz dominieren natdrlich
kistenmorphologische Prozesse das Erscheinung8hiittkt an der Miindung des Acheloos
ist eine klassische Mindungsbarre ausgepragt. ésedausgehend ist durch Kistenversatz
die im Norden der Mundung liegende Insel Dioni siitem Tombolo an die Deltaebene an-
geschlossen. Im Suden der Deltaebene hat sich gon aben beschriebenen ehemaligen
Mundungsarm 6stlich der ehemaligen Insel Koutsl&in Nehrungs-/Strandwallsystem ge-
bildet, das genau von West nach Ost zieht. In seiWerlauf l6st es sich in Sandbéanke und
kleine Inselchen auf, ist aber im Satellitenbil¢in@indeutig als ehemals zusammenhéngende
Nehrung mit wenigen Durchlassen zu erkennen. Jietbdie Begrenzung der Lagune von
Mesolongion, welche durch sehr geringe Wassertigfearakterisiert ist. Im westlichen
Drittel der Nehrung, sudlich der ehemaligen Insaxi&rchis, hat sich eine Serie von Strand-
wallen gebildet, auf denen auch Dunen aufsitzeshésAbb. 7a).

3.4 Klima und Klimageschichte

Das Klima Griechenlands entspricht dem der wintesffeen Subtropen, der Klimazone des
Mittelmeerraums. Diese Klimazone bildet den Ubeggereich zwischen den feucht-
(kGhl-) gemaRigten Klimaten im Norden zu den tropisrockenen im Suden @#RICHTER
2002: 172). Neben dem Mittelmeergebiet in Europadt sich ein solches Klima im sub-
tropischen Bereich an den Westseiten der Kontinesdein Kalifornien, Chile, Studafrika
(Kap Region) und an der Westseite Australiensi\ghu 1989: 80, RTHER 1984:. 14).
Charakteristisch fur das Klima sind trocken-hei@enBer und feuchte-milde Winter. Geman
KOPPEN& GEIGER (1961) zahlt es zu den warmgemafigten Klimateremér sommerlichen
Trockenzeit mit dem warmsten Monat Uber 22° Celsiudittel (Csa, Olivenklima), RoLL

& PAFFEN (1964) ordnen es dem winterfeuchten, sommertraakeMediterranklima der
warmgemafigten Subtropenzone zu (1V 1).

Gesteuert wird das Klimaregime im Mittelmeerraunnctiudie jahreszeitliche Verschie-
bung des planetarischen Zirkulationssystems. ImrSender Nordhalbkugel verschiebt sich
die innertropische Konvergenzzone (ITCZ) aufgrundr dverdnderung der Sonnen-
einstrahlungsintensitdt nach Norden. Daher geladgt Mittelmeerraum, und mit ihm
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Griechenland, in den Einflussbereich des subtrbgisdHochdruckgurtels. In erster Linie ist
das stabile atlantische Azorenhoch fur die nahemrdenmschlagslosen, warmen Sommer
monate verantwortlich. In den Wintermonaten vemsighisich die ITCZ entsprechend dem
geanderten Sonnenstand nach Suden und der Mittedoe® gerét unter den Einfluss der
aulRertropischen Westwindzone (vgledau 1989: 81, RTHER 1984: 24, WAGNER 2001:
205, WEISCHET & ENDLICHER 2000: 153). Durch diese Sudverschiebung der Wedasne
mit ihrer hohen Bereitschaft zur Zyklogenes®{ReR 1984: 24) kommt es zu den Winter-
niederschlagen. Zum einen bringen die an der &tzrn Polarfront gebildeten Zyklonen die
Niederschlage auf ihren zonal verlaufenden Zugbalmelen Mediterranraum. FMGCHET &
ENDLICHER (2000: 156-157) betonen aber auch die Ausbildwrg weridionalen zyklonalen
Zirkulationstypen, die durch herbstliche Kaltlufteriiche aus dem Norden und deren Labili-
sierung Uber dem noch sehr warmen Meer entstehérausgiebige Niederschlage bringen
konnen. ®oOVE & RACKHAM (2001: 27, Fig. 2.3) sprechen in diesem Zusamnemivan
vier Regionen vermehrter Zyklogenese: (a) der Adiee Depression am Sudrand der Alpen
(entspricht Genua-Adria Tief bei MMCHET& ENDLICHER 2000: 157), (b) der Atlas Lee De-
pression, nordlich des Atlasgebirges, (c) der Geiee Depression sidlich der Peloponnes
und (d) der Eastern Lee Depression westlich voregygZyperntief, vgl. auch WSCHET&
ENDLICHER 2000: 157-158).

Neben dem jahreszeitlichen Wechsel zwischen feomldt-und trocken-warm sind v.a.
die charakteristisch ausgebildeten Windsystemeemdidir das Klima im ostmediterranen
Raum. In Griechenland wurden diese charakterisgtiscWWinde bereits in der Antike mit
Namen belegt (RLIPPSON 1948: 23, zitiert nach IENAU 1989:84). Die im Sommer aus
Norden wehenden, trocken-warmen Winde werden irOd¢mediterranen Region als Etesien
bezeichnet. Der Name leitet sich vom griechischemtWtesios = jahrlich ab und charakteri-
siert damit das regelméafiige Auftreten in den Sommaeaten. Das Auftreten dieser Winde
sind so bestimmend, dass das Klima in diesem Beraich Etesienklima genannt wurde
(und z.T. noch wird). In Griechenland sind diesentléi heute unter dem turkischen Namen
Meltemi bekannt (vgl. IENAU, 1989: 84 und ®LLNER 1976). Hervorgerufen wird diese
Windstrémung durch die Lage des dstlichen Mittelmmeems zwischen den zwei im Sommer
dominierenden Druckgebilden der atmospharischekul&tion, dem Azorenhoch und dem
Zentralasiatischen Tief. Die gegenlaufig zirkuliedlen Drucksysteme erzeugen in ihrer Mitte
eine permante N-S gerichtete Luftstromung, die raufd der Flachen- und Geschwindig-
keitsdivergenz stetig absteigt und sich somit emtarmnd wolkenauflésend wirkt. Dies fuhrt
dazu, dass gerade in Griechenland die sommerlielwgBung nur sehr spérlich ist und teil-
weise 90% der astronomisch moéglichen Sonnenschesndarreicht werden, gleichzeitig
kébnnen die Etesien bei klarem Himmel bis zu Stuémkst auffrischen (WSCHET &
ENDLICHER 2000: 218). Die Etesien beginnen mit den Prodro(goech. Vorlaufer) oft
schon im Mai, um dann, nach einem Abflauen, im doll August sehr bestandig zu wehen
und sich Uber den September abzuschwachenL(ER 1976). Neben den Etesien sind
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weitere regionale Winde witterungsbestimmend. Dgehoéren die kalten Fallwinde, die
durch die grof3en Druckunterschiede zwischen dertevichen Antizyklone Uber dem
Dinarischen Gebirge und den Tiefdruckgebieten dleerAdria entstehen und unter
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dem Namen Vorias (ital. Bora) bekannt sind. Sieirfieissen auch das Arbeitsgebiet im
Nordwesten Griechenlands. Von ahnlicher Genesedend.a. in Nordost Griechenland we-
hende, vom Balkan kommende Vardarader der begrenzt im Nordwesten in der Region um
die Insel Korfu vorkommende Gregale. Im Frihjalit trer trocken-hei3e Sirokos (Lips oder
Euros im Altertum, ital. Scirocco) auf, der oft @amiederschlage aus der Nordsahara mit sich
fuhrt oder der Notias, die feucht-warme, regenlamdg Variante des SirokosigéNAu 1989:

84, TOLLNER 1976, HEMPEL 1998: 9).

Die raumliche Verteilung und Variabilitat des Niesiehlags ist fir das Arbeitsgebiet von
groRerer Bedeutung als die Windverhéltnisse (ABbP8iLIPPSON (1947a) bringt es mit der
Formulierung ,Griechenlands zwei Seiten* auf demiRuDas NW-SO verlaufende Pindos-
Gebirge wirkt in der Regenzeit im Winter als Niestdrlagsbarriere, so dass der Westteil
Griechenland deutlich mehr Niederschlag erhalidels Ostteil. Zum Beispiel fallen auf der
dem westlichen Festland vorgelagerten Insel Kor8521 mm Niederschlag an durch-
schnittlich 112 Tagen, dagegen in Larissa, Ostligds Pindos im Thessalischen Becken
gelegen, nur 522 mm an durchschnittlich 86 TageBI$®HET & ENDLICHER 2000: 218, vqgl.
Abb. 8). Fur beide Seiten ist allerdings charaktegh, dass die Niederschlage oft wolken-
bruchartig niedergehen (zum Beispiel Korfu: 205 ram 23.02.1898, GLLNER 1976). Im
hohen Pindos konnen die Niederschlagsmengen 1800 tUbmnschreiten (MISCHET &
ENDLICHER 2000: 218). Die Variabilitat der Niederschlage s&thr bedeutend.OLLNER
(1976) nennt bspw. Schwankungen zwischen 836 ud® b&m, an 61 und 110 Tagen fur
Korfu und 382 und 883 mm an 71 und 106 Tagen iskar Die Werte kdnnen also um tber
100% zwischen Minimum und Maximum differieren.

Das Arbeitsgebiet liegt im niederschlagsreicherggriinen® Westteil Griechenlands
(SAUERWEIN 1996), was sich durch eine dichtere und in dema#Ausensetzung unterschied-
lichen Vegetation zeigt (siehe Kap. 3.6). Darulbeaubs ist die Existenz und Ausdehnung des
Acheloos-Deltas direkt mit der Tatsache verknugéiss das gesamte Einzugsgebiet in der
regenreichen Westabdachung des Pindos liegt undi@dsirch die Existenz eines so grol3en
perennierenden Flusses mdglich wird.

Neben der Betrachtung des aktuellen klimatischegirfes ist ein Blick auf die Klima-
entwicklung wahrend des Holozans unerlasslich, wih eorhandene Verédnderungen und
Besonderheiten in der Sedimentationsdynamik eingehaund beurteilen zu kénnen. Die
einzige Mdglichkeit, Aussagen uber die KlimaentJueclg im Mittelmeergebiet wahrend des
Holozans machen zu kdnnen, ist die Auswertung vaxyelaten, wie zum Beispiel Pollen-
befunde als Marker der Vegetationsentwickludi§Q/5*°C Verhaltnisse an Stalagmiten und
Stalagtiten, variierende Seespiegelstande oderscBletvorstofRe. Alle diese Daten liefern
natdrlich nur Naherungswerte und mussen v.a aefnbgionalen Effekte hin Uberprift wer-
den. Die fur Mitteleuropa gebrauchlichsten Methodatm Pollenanalyse und der Dendro-
klimatologie sind im Mittelmeerraum nur begrenzisatzbar. Die fir eine optimale Pollen-
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analyse bendétigten Bedingungen der Pollenerhalkamgmen im Mittelmeergebiet deutlich
seltener vor als in Mitteleuropa, was bedeutets dies Datenbasis fur allgemeingultige Ab-
leitungen deutlich kleiner ist. Pollen aus Tiefsgt@lernen ist schwer zu interpretieren, da er
eine Schnittmenge aus einem sehr grof3en Einzugdgednistellt (vgl. GOVE & RACKHAM
2001: 151). Der Dendroklimatologie stellen sichléte Probleme, denn im seit langer Zeit
unter Nutzung befindlichem Mittelmeerraum finderchsikaum alte B&ume. KOVE &
RAcCkHAM (2001: 141) geben 1500 Jahre &igpressusp. als alteste ihnen bekannte Baume
an. Fossiles Holz ist sehr rar und aufgrund den&tischen Gegebenheiten neigen die Baume
zu diskontinuierlichem Ringwachstum, was eine lptetation unmdglich macht €&VE &
RAackHAM 2001: 141).

Trotz dieser Widrigkeiten liegen verlassliche Datem, die belegen, dass es im Medi-
terranraum im Holozan mehrere klimatische Umschwiagrschieden starken Ausmalles
gegeben hat, die in ihren zeitlichen Dimensionen igudie weltweit zu registrierenden
Klimaschwankungen des Holozadns passen (vglydwski et al. 2004: 243). Nach einem
warm-feuchten Beginn im Allergd kommt es im Verlaigr jungeren Dryas zu einem Um-
schwung in Richtung eines trockeneren und kalté¢iimas (GROVE & RACKHAM 2001:
149). Zu Beginn des Boreals (ca. 8000 BC) wird woelen Autoren (zum Beispiel
ROSSINGNOL-STRICK 1999: 515) eine warm-feuchtes Klima(-optimum) Ihesben. BR-
MATTHEWS et al. (1997: 166) sprechen fur Israel sogar voereextrem feuchten Phase, in
der die Niederschlage vermutlich mehr als doppehach waren wie heute. Dieser warmeren
und feuchteren Phase folgt eine langsame Andediadn der Regel mit dem Begriff Aridi-
zation beschrieben wird. In ihrer guten Zusammédinsig Uber die Klimageschichte des
Mittelmeerraums differenzieren RGBVE & RACKHAM (2001: 145) verschiedene Phasen
groRerer Trockenheit (Aridization). Die erste zeigth zu Beginn des Neolithikum v.a. durch
fallende Seespiegelstande im Mittelmeergebiet Zveisc5000 - 4000 BC. giPEL (1990,
zitiert nach ®OVE & RACKHAM 2001: 145) kommt mit Hilfe von verschiedenen Paden
(v.a. Pollen, aber auch Sedimentationsdaten undisidsache Grol3reste) auf eine jingere
Aridization Phase zwischen 4800 und 2400 BC mitwg&spunkt bei 3400 BC und zu einer
alteren Phase um 6000 BC, die allerdings auf rbolt&nischen Daten fuldt. Zu ahnlichen Er-
gebnissen kommt & TEMA (1997: 489) der mit Hilfe von Pollenanalysen ausmd
anatolischen Raum einen generellen Trend zur Trdedkeund zwei explizite Trockenphasen
im 3.Jt. BC belegt. Insgesamt vollzieht sich diedAsation vom Neolithikum bis zum Ende
der Bronzezeit. In der Gesamtheit der Untersuchumged deutlich, dass das aktuelle medi-
terrane Klimaregime sich nicht nur durch absolutérive- und Niederschlagsmengen von
dem frih- und mittelholozénen Klima unterscheid®mdern auch durch seine Variabilitat.
Dies belegt @ove (2001) auch fir Phasen alpiner Gletschervorstafien ( Beispiel
GoOschenen | 1000-400 BC; Goschenen 11, 800-900 shijie das gesamte Little Ice Age bis
in 19 Jh. AD).
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Das heutige Mittelmeerklima reprasentiert also $iadium der klimatologischen Ent-
wicklung, dass durch langsame Transformationspeezedie nicht immer kontinuierlich
verlaufen, entstanden ist. Die Abhéngigkeit desndb von den planetarischen Grof3zirkula-
tionen und die Lage zwischen der stabilen subtebpis Hochdruckzone und der
Westwindzirkulation fihren immer wieder zu instehil Verhaltnissen. So ist der Winter
2005/2006 kalt und schneereich (u.a. auch in Istnind das Fruhjahr sehr regenreich ge-
wesen.

3.5 Hydrologie

Die jahreszeitliche Konzentration der Niederschlagéwenige Monate im Winter und ihre
grofRe Variabilitat sind die steuernden Faktorendfis hydrologische System Griechenlands.
Wie bereits beschrieben muss man den Osten alatidich trocken bezeichnen, wohingegen
der Westen eigentlich ausreichend Feuchtigkeitlerkk@m hydrologischen Standpunkt aus
betrachtet kommt durch die geologisch-petrograplescGegebenheiten ein ,Ungunstfaktor”
hinzu. Da weite Teile Griechenlands an der Obemnfiaaus verkarstungsfahigen Carbonaten
bestehen, wird ein grol3er Teil des Niederschlagbtnals Oberflachenwasser abgefihrt,
sondern gelangt Uber das Karstwassersystem zueQuelie oftmals relativ nah am Meer
liegen. Der stattfindende oberflachliche Abflusg heeistens den fir die Mittelmeerregion
typischen torrentiellen Charakter. Geférdert dudah Variabilitat der Niederschlage und die
komplette Austrocknung der z.T. nur sehr dinneneBdécke, was ein Versickern verhin-
dert, kdnnen bei Starkregenereignissen trockerlgealFllisse schlagartig anschwellen. Die
Amplitude zwischen minimaler und maximaler Abflugsrge kann sehr grol3 seinORIER
(1993: 39) gibt an, dass Verhaltnisse von 1:100 Joder, bei kleinen Flissen, sogar von
1:100 keine Seltenheit sind (siehe Abb. 9). DieSommer trocken gefallenen Flussbetten
werden in Griechenland als Revma (Mz. Revmata)ibeazet.

Die jahreszeitliche Verteilung der NiederschlageZqua Folge, dass die vorhandenen Bo6-
den wéahrend der Sommermonate stark austrocknemashgrch zur Zeit des Einsetzens der
Starkregenfalle besonders erosionsgefahrdet siad,zw entsprechend hohen Sedimentlasten
der Flusse fuhrt. Die Erosion ist dort besondershheovo die Vegetationsdecke aus natir-
lichen Griinden oder durch anthropogenen Einfluggetiohtet wurde oder ganzlich fehlt.
Dort kénnen plétzlich auftretende Starkregenfalleenormer Erosion und weitergehend zu
Badland-Bildung fuhren.

An dieser Stelle sei auf die Diskussion um die Eragch der Bedeutung der natirlichen
oder anthropogenen Einfliisse auf die seit Jahntaleseandauernden Degradations- und Ero-
sionsvorgange in Kapitel 3.7 hingewiesen.

Zu den bereits beschriebenen Faktoren, die die dftygie Griechenlands beeinflussen,
tritt noch ein weiterer hinzu. Kaum ein Land im ntedanen Klimaraum ist derart vom Re-
lief beeinflusst wie Griechenland. Die Verzahnumgszhen Gebirge und Meer ist sehr eng.
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Kein Punkt des griechischen Festlands liegt me&ro8l km vom Meer entfernt @NAU
1998: 91). Da die Gebirge betrachtliche Hohen enem, ist Griechenland ein Land der

a: Etwa 3 m tiefes Rema bei Astakos b: das gleiche Rema ca. 6 Stunden spater nach
vor einem Starkregen einem Starkregen

Abb. 9: Revma in der Kistenebene von Astakos vor uhnach einem Starkregenereignis

(Fotos:a & b: A. Schriever)

extremen Reliefunterschiedelehau (1989: 91) belegt diese Aussage mit eindruckswolle
Zahlen, so liegen zwischen dem ca. 850 m tieferf Gwi Korinth und dem tber 2400 m
hohen Parnal3 nur wenige Dutzend Kilometer. Demestbend stark ist das Gefélle der
Flisse und sie bilden daher keine besonders waiteggten Zuflusssysteme in ihrem Ein-
zugsgebiet aus. Die Zahl der groReren perennierengiéisse in Griechenland ist
Uberschaubar. Alle entspringen im Pindosler in den im Norden anschlieRenden Gebirgs-
zigen des Balkan. Nach einer Aufstellung voeniau (1989: 306, Tab. A4b) verlaufen mit
dem Acheloos, dem Thyamnis, dem Arachtos und deuordsovier der 20 grof3ten Flisse in
Nordwest-Griechenland.

Aufgrund der hohen Sedimentfracht der Fliisse habienmeisten ausgedehnte Delta-
gebiete aufgeschittet. Zu den gré3ten gehérenatasigsame Mindungsdelta des Aliakmon
und des Axios im Theramaischen Golf bei Thessalpdds Nestos-Delta im auf3ersten Nord-
osten Griechenlands, das Sperchios-Delta im Malidldn Golf (Thermopylen-Pass), das
Mundungsgebiet des Louros und Arachtos im AmbrdddacGolf und das Acheloos-Delta in
Akarnanien.

® Das sich ebenfalls iber 2400m erhebende Gebirfggea®eloponnes gehért orogenetisch zum Pindos und
wird nur durch den Graben des Golfs von Korinth irom getrennt.
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Zusammenfassend kann die hydrologische SituationMesten Griechenlands im all-
gemeinen und die Akarnaniens im besonderen alivralpeziell bezeichnet werden. Durch
die beschriebene klimatische Situation erhalt debi€& hohe Niederschlagssummen, deren
positive Wirkung aber nur dort eintreten kann, weeeausreichende Bodendecke vorhanden
ist. Dies ist hauptsachlich im unzuganglichen Pinder Fall, aber nicht in den kiistennahen
Gebieten. Dort dominiert eine degradierte, durainket Erosion gepragte Landschaft, die

a: Der Acheloos am Ausgang des b: Der Acheloos bei Katochi
Aitolo-Akarnanischen Beckens

b A
c: Die Miindung des Acheloos nordwestlich der ehemaligen Insel Koutsilari

Abb. 10: Unterlauf und Miindung des Acheloos

(Fotos: a — c: A. Schriever)

aufgrund des anstehenden Kalkes stark verkardteD&s kommt im ehemaligen Namen
Xeromeros (griech. Trockenland), der lawtitPPsON (1958: 371) nicht in der Regenarmut
begrundet ist, sondern in der Wasserarmut, gut Ausdruck. Im Landschaftsbild bedeutet
dies, dass Akarnanien auf der einen Seite in ein{gebieten ,Gppiger” und ,griner* wirkt,
wie es bei doppelt so viel Niederschlag als in agwleRegionen Griechenlands auch zu er-
warten ist. Auf der anderen Seite sind auch digistthen® griechischen Trockenlandschaften
zu sehen (siehe auch Kap. 3.6).

Der Acheloos hat ein Einzugsgebiet von 547G hbb. 11), die mittlere Jahresabfluss
liegt bei 188 rYs bzw. 5,67 Millionen rf) die Schwebfracht betragt pro Jahr im Durchschnitt
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2,53 Millionen Tonneh und die Losungsfracht 1,55 Millionen Tonnen (allaten aus
PouLos & CHRONIS 1997: 84-86; PER& PANAGOS 1981: 113 ff., geben eine Abflussmenge
von 196 n¥s und eine Gesamtsedimentfracht von 4-5 Millioflennen an, von der 77% auf
dieMonate November bis April entfallen). Das durch #duss aufgeschittete Delta hat eine
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Abb. 11: Zentralgriechenland mit dem Einzugsgebietles Acheloos

Kartengrundlage: Landsat 7 ETM+, RGB 3/2/1, 1998héhmodell: SRTM, NASA/USGS, 2000
Bearbeitung: M. May, A. Schriever, 2006

Flache von 270 kfmund die Lande der Kiistenlinie betragt 80 km. Didsgaben beziehen
sich auf die Zeit nach den umfangreichen Dammbaunatafdien zur Elektrizitditsgewinnung.
Der erste wurde 1959 bei Nea Plastira gebaut,ih&tassungsvermégen von 400816 und
diente zur Elektrizitatsgewinnung und Bewasserudgr zweite folgte 1965 bei Krematsa
und ist mit 4500x1D m® bis zum Jahr1997 der groRte griechische Stausdediemt zur
Elektrizitatserzeugung. 1969 folgte bei Kastraki dgtte Damm mit 950x10m® und 1985
bei Stratos der vierte mit 80x1@°, beide dienten der Elektrizitatsgewinnung. Im J2006
wurde der funfte Damm bei Mesochora fertig gest@ltich keine GroRenangabe). Durch
diese sehr ausgepragten BaumalRnahmen ist die $gdiimesdynamik des Acheloos vollig
verandert worden.

® die Schwebfracht (engl. suspend sediment load })}S8&cht nur etwa 60-70% der Gesamtfracht einesseki
aus. Die restlichen 30-40% entfallen auf Losunggifrédissolved load (DL)) und Bodenfracht (bed lpad
(PouLos& CHRONIS 1997: 84)
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3.6 Vegetation und Pedologie

Die Vegetation Griechenlands und des Arbeitsgelsigiesgelt die sehr heterogenen Standort-
verhaltnisse wider. Wie in den oben stehenden Khpibereits ausgefihrt ist das Land in
Bezug auf verschiedenen Faktoren sehr vielgestdltig unterschiedlichen Niederschlags-
verhaltnisse, das ausgepragte Relief und daraultieesnde Faktoren wie zum Beispiel die
Bodenbildung bedingen eine differenzierte Vegeteti@deckung. Dies gilt fir einen
natdrlichen Zustand, der aufgrund der Jahrtauseitdae Besiedlungsgeschichte nicht mehr
gegeben ist, genauso wie fur den anthropogen iedeni gegenwartigen Zustand.

Neben dem Klima ist, da sehr stark vom Klima abligindje Vegetation ein Faktor, der
dem Mittelmeerraum Einheitlichkeit verleiht RHER 1993: 55). VALTER & BRECKLE (1999:
272-273) beschreiben die Entstehung als Ausleser alen immergrinen Arten der tertiaren
tropischen Zone durch sukzessive Anpassung aniahieim Pliozdn entwickelnde Sommer-
trockenheit. Diese pragte sich im Pleistozan wedtgés, da sich mit den Eiszeiten an den
Westseiten der Kontinente kalte Meeresstromungablietten und ein Klima mit ausge-
sprochener Sommertrockenheit und Winterregen enist®ie im Tertidr noch tropisch-
immerfeuchten Klimabedingungen ausgesetzte immeegrifegetation reagierte mit der
Anpassung an die sommerliche Trockenheit, indenerArnit den typischen Lederblattern
(Lauripyhlle,auch lorbeerblattrig genannt) der immerfeuchtemp@&rozu Gunsten der dirre-
resistenteren Arten mit HartlaulsKlerophyllg¢ zuricktraten. Diese Vegtationszone wird in
der Klassifikation von WWLTER & BRECKLE (1999: 272) als Zonobiom IV bezeichnet. Als
natdrliche Vegetation beschreibenAMWER & BRECKLE (1999: 274) einen geschlossenen
Hartlaubwald mitQuercus ilex in dessen Strauchschicht als typische Vertr@tistacia
lentiscus P. terebinthusArbutus unedpPhillyrea mediaPh. angustifoliaund in der Kraut-
schichtRubia peregrinaAsparagus acutifoliusi.a. zu finden sind (vgl. IENAU 1989: 122).
Andere Autoren zum Beispield®@HER (1993: 59) nennen die gleiche Klimaxvegetatiograll
dings als lichten, nicht kronenschlieRenden Walgl. (WENNINGER 2001: 191 ff.). Diese
potenziell natirliche Vegetation unterliegt einerarkanten Artenwechsel von West nach
Ost. Ist im Westen die oben genan@ueercus ilexder bestimmende Baum, so wird er in der
Ostlichen Halfte (etwa ab Sizilien, also auch inbéitsgebiet) durclQuercus cocciferaer-
drangt. Die restliche Artzusammensetzung bleibtwaihigen Wechseln, oft innerhalb einer
Gattung, relativ konstant. Im Osten und Stiden digeMheerraums und in den kontinetaleren
Bereichen treten auch Nadelhdlzer auf. Vertreteg Rinus halepensjsPinus maritima
Cupressus semperviremsler Cedrus spkommen als hochstammige Bestande in der sid-
lichen Turkei oder entlang der Levante-Kiste vooT(iReR 1993: 58) ®OVE & RACKHAM
(2001: 159) weisen jedoch darauf hin, dass die ehsot typische Vergesellschaftung der
Hartlaubvegetation in prahistorischer Zeit weit vgen verbreitet war als heute. So finden
sich zum Beispiel fur das Arbeitsgebiet in Nordw@stechenland in Pollenanalysen klare
Hinweise auf die weite Verbreitung laubwerfendeuBarten (vgl. WL.LIS 1992, DAKIM &
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CHRISTANIS 1997, BouziNos et al. 2000: 85, 92ff., Br'TEMA 1982, AHNS 2005, Abb. 12 und
13). Noch heute finden sich an den Hangen des Ak#schen Gebirges lichte Walder von
Quercus macrolepi€Abb. 12). Bis zum Beginn des 20. Jh. hatten dizééder eine nicht zu
unterschatzende wirtschaftliche Bedeutung als kaefeen von Lohe und von Eicheln als
Mastfutter (vgl. RILIPPSON1958: 371, 410).

b: Q. macrolepis-Wald am Sﬁdang des Aitolo-
Akarnanischen Beckens (Friihjahr)

a: Q. macrolepis-Wald siidlich von Astakos (Sommer)

Abb. 12: Quercus macrolepis-Walder (Walloneiche)
(Fotos:a & b: A. Schriever)

Die aktuelle Vegetation des Mittelmeerraums und Aleeitsgebiets ist nicht das Produkt
natdrlicher Einflussfaktoren, sondern ist einzigdualein auf die seit Jahrtausenden an-
dauernden Eingriffe des Menschen in den Naturhdiugbeickzufihren. Nicht zuletzt die
Tatsache, dass der Olivenbaum (und zwar die KoltarfOlea europaepzur Abgrenzung
des Mediterranraums herangezogen wird, belegt, m@ssliche Vegetation im Mittelmeer-
gebiet bis auf wenige, unzugéngliche Bereiche vmvesaden ist (vgl. BFRICHTER 2002,
ROTHER 1993: 57, WALTER & BRECKLE 1999: 276). Durch vielféaltige Nutzung des Holzes
v.a. zu Bauzwecken, die Ausweitung des Acker undd@landes durch Rodung, die Wald-
weidewirtschaft u.a. mit Ziegen und Schafen filadeeiner sehr starken Degradierung der
oben beschriebenen Waldvegetation (Abb. 14 c,d)dldafig wird die Antike bis zur Hoch-
zeit des ROomischen Reiches als ,Hauptdegradatighdaezeichnet, aber die Degradation
setzte bereits deutlich friher einoB'EmMA (1994: 59) betont die Schwierigkeiten aus Pollen-
analysen exakte Daten v.a. uUber die Frage nackm&raldung in der ROmischen Epoche in
Griechenland abzuleiten.UEHs et al. (2004) beschreiben fur das Phlious-Beckendau
Peloponnes bereits starke Erosionsphasen im Nialithund Helladikum, die nur auf De-
gradation zurtckzufuhren sind (vgl. ausfihrliche 6rigrung der Problematik des
anthropogenen Einflusses auf die Erosion in Kap3.7)

Die aus den anthropogenen Eingriffen resultierdralgevegetation ist heute pragend fur
den gesamten Mittelmeerraum. Die klassischen Terfiaindiese Ersatzgesellschaften sind
Macchie (griech. Xerovumi, span. Monte bajo), Gagiggriech. Phrygana, span. Tomillares)
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und Felsheide bzw.- triften. Die Macchie bezeicha€t m hohe Strauchformationen, deren
Zusammensetzung regional variiert, in der abergeinieitarten sehr haufig auftreten u.a.:
Quercus ilexund Q. coccifera(als Straucher)grica arborea Cistus sp. Pistacia lentiscus
Laurus nobilis Nerium oleanderPhillyrea mediaPh. angustifoliaund Arbutus unedowvgl.
HORVAT et al. 1974). Die Garigue ist eine nur kniehoch hgande Zwergstrauchheide, die
oft deutlich offeneren Charakter annehmen kanndasMacchie. Sie hat einen grof3eren
Artenreichtum und ihre Leitarten wechseln haufigeazu gehdren v.aQuercus coccifera
undJuniperus oxycedruals ,zwergstrauchwiichsige* Baume, Vertreter dettubgenCistus
RosmarinusThymus Salvig Lavendula Erica. Zwischen den Zwergstrauchern finden sich
oft Geophyten, zum Beispiel der Gattunge&erapias Ophrys (Orchidaceae),lris,
AsophodelusUrginea Die Felsheide stellt das letzte, oft regeneratiofihige Degrada-
tionsstadium dar. (vgl. BRVAT et al. 1974, IENAU 1989: 122-123, BTHER 1993: 58-59,
WALTER & BRECKLE 1999: 272-279, WGNER 2001: 221-223).
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Abb. 13: Pollendiagramm aus dem Voulkaria-See in aeNahe von Palairos (Nordwest Akarnanien)
(Quelle: AHNS (2005:. 59), verandert)

Die Differenzierung der Vegetation entsprechendHi@nenstufung ist vielfaltig, da Luv-
und Lee-Effekte eine starke Niederschlagsvaridibrzeugen (siehe Kap. 3.4). Fur das Ein-
zugsgebiet des Acheloos werden die obengenanntdtatt#ormationen mit zunehmender
Hohe zuné&chst von der sogenannten winterkahlen estibenranen Laubwaldstufe (Oystro-
Carpinion orientalis/ Unterzone aegaeicum) abgeldgpisch fur diese Zone sind ver-
schiedeneQuercusArten Q. petraea Q. robur und auch noclQ. cocciferd, Castanea,
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FraxinusundCarpinusArten. Auch diese Walder sind oftmals nur nochdsgradierte Form
vorhanden und werden dann als Pseudo-Macchiet{M£R & BRECKLE 1999: 302) be-
zeichnet. Ein anderer Begriff flr ein Degradatioagsaim aus

a: typische Macchien-Formation an der Ostflanke
des Vatos-Poljes

M R

b: Garigue-(Phrygana-) Formation mit Einzelbaumen d: Viehverbiss (ddrch Ziége'n) an einer Q. coccifera

Abb. 14: Typische Vegetationsformationen und anthrpo-zoogene Uberformungen

(Fotos:a—d: A. Schriever)

sommergriinen Strauchern ist Sibljak (slaw.: Gebjjseme Formation, die in der sub-
mediterranen Laubwaldstufe im Grenzgebiet zu demllicth anschlieenden Gebieten der
Balkanhalbinsel haufig vorkommt und voroRWAT et al. (1974: 175, 258) als anthropo-
zoogen bezeichnet werden. Uber der oben beschaebesubwaldstufe folgt nachdrvAT

et al. (1974: 223) im Pindos die kontinentale Laisisinvaldzone (Quercion frainetto-Zone)
dominiert durchQuercusArten @Q. frainettq Q. cerrig. Im hohen Pindos wird diese durch
die zentraleuropaischen Buchen- und Tannenwald Z@tegion moesiacum /Abietum
cephalonicae Zone) abgelost. Nebdries cephaloniaind Abies borisii-regis kommen im
epirotischen Pindos endemische Kiefern vor (Pamzink Pinus heldreich), die laut
LIENAU (1989: 128) ,Walder von eigenartiger Schonheititidéi. Oberhalb der Waldgrenze
fehlen in den mediterranen Gebirgen die griinen éatHoRVAT et al. 1974: 631) aufgrund
des Klimagangs mit relativ trockenen Sommern unddw Wintern. Stattdessen haben in den
Kalkgebirgen die halboffenen Trockenrasen oder tBisiden die Bereiche oberhalb der
Waldgrenze eingenommen. Die Waldgrenze ist als amtropogene Waldgrenze zu be-
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trachten, die der Mensch seit Jahrtausenden nié¢ Hés Viehs (v.a. Ziegen, Abb. 14 d), des
Feuers und der Axt nach unten drangt, da die frElanhen in den Gebirgen aufgrund der
Hohenstufung im Sommer oftmals die einzigen nuebhaWeideflachen in dem sommer-
trockenen Klima sind (vgl. BRVAT et al. 1974: 571).

Im Deltagebiet selbst kann heute von naturlichesrataturnaher Vegetation Uberhaupt
keine Rede mehr sein. Nahezu die gesamte Flachkintensiv landwirtschaftlich genutzt.
Im Norden der Ebene gibt es wenige Reliktstandeote Auwéaldern auglnussp., Fraxinus
sp., Salix sp. undPopulussp. Auf den ehemaligen Inseln dominiert entwederatben be-
schriebene Xerovumi oder Phrygana-Vegetation odefirelen sich lichte Bestdnde von
Quercus macrolepidn den Randbereichen des Deltas, auf Boden mitlidewgesteigertem
Salzgehalt, pragbalicorniasp. das Bild. Entlang der zum grof3ten Teil vom bédwen ange-
legten Be- und Entwésserungskanale domirldtagmites australisnit Wuchshéhen bis zu
vier Metern. Im Ubergangsbereich zur Lagune von diesgion nordlich des begrenzenden
Strandwallsystems (siehe Abb. 2) finden sich wditeale mit Juncussp. (v.a.Juncus
maritimusg.

Das Spektrum der in der Deltaebene angebauten ridfiftnzen ist sehr vielfaltig. Der
fruchtbare Boden im Zusammenspiel mit dem sonnelmeai Sommer und milden Winter
(siehe Kap. 3.4) und der Acheloos als quasi niesiegende Quelle zur intensiven Be-
wasserung bieten die Mdoglichkeit eine grof3e Barnttbran Feldfrichten anzubauen. Der
Anbau von sogenannten Cash crops reicht von Qitrcisten (v.a. Orangen und Mandarinen),
Uber Melonen (Wasser- und Honigmelonen) bis hinBaumwolle. Im Bereich des Getreide-
anbau dominiert Mais, wobei im Sidosten sogar aledggte Nassreisfelder zu finden sind.
Im nordlichen Deltabereich finden sich vereinzekeivénfelder und, im Ubergangsbereich zu
den umrahmenden Gebirgsauslaufern, Tabak, derninTdischaften des Akarnanischen Ge-
birges die Hauptanbaupflanze ist. Die Felder weindesiner Fruchtfolge bewirtschaftet, die
Klee beinhaltet, der Stickstoff bindend wirkt urld Butterpflanze genutzt wird.

Pedologie

Die pedologische Ausstattung des Mittelmeerraurnsahbr vielféltig, da sie von geolo-
gischen, klimatischen und topographischen Faktal#é@ngt. Dies gilt auch fur Griechenland
im Allgemeinen und fur das Arbeitsgebiet, resp. BHawugsgebiet des Acheloos im Beson-
deren. Der winterliche Niederschlag reicht fur bau&lende Prozesse zwar aus, dennoch
stuft AHN (1997: 6) das Bodenklima aufgrund der sommerlicliesckenheit gemal der
FAO Bodentaxonomie algeric ein (nach: SHEFFER& SCHACHTSCHABEL 1989: 198, Tab.
62). Dies bedingt, dass sich die Bdden nur selgskam entwickeln kdnnen, wasiBPPSON
(1947a: 16) treffend zusammenfasst: ,,die Bodenhildist langsam, die Zerstérung lebhaft”.
Im zweiten Teil des Zitats klingt ein weiterer peader Faktor fur die pedologischen Prozesse
an, denn die rezente Bodenbedeckung ist wenigeResgultat der aktuellen Bodenbildung,
sondern der lang anhaltenden Erosionsvorgangsiifiis 1965: 132), die weite Teile der
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Bodendecke abgetragen und an anderen Stellen m f#on Kolluvien und Schwemmland-
bdden akkumuliert haben (vglieNAu 1989: 117, RTHER 1993: 52). Daraus resultieren oft-
mals skelettreiche Rohboden AYOON 1997: 162, KSTANIS 1965: 58). Ein weiteres
Merkmal der Verteilung der Bodentypen im Mittelmgsviet ist die kleinrdumige Differen-
zierung. Gro3e Flachen eines homogenen Bodentypsesgiv.a. in Griechenland nur sehr
selten, was vornehmlich am stark ausgepragten fReli¢ den petrographischen Wechseln
liegt. KasTAaNIS (1965: 18) bezeichnet das Relief als Grund daféassdin Griechenland
»Zonale Boden nur beildufig entstehen®.

Lange Zeit galt die braune bis tief rot gefaribesra rossaals Leitboden des Mittelmeer-
raums. Dieser auf Carbonatgestein entstandene Baddn trotz langjahriger Forschung in
seiner Genese umstritten. Als allgemeiner Konselfisdgss es sich um einen Reliktboden
aus dem klimatisch tropisch-feuchten Tertiar hand2b er allerdings ein reines Carbonat-
verwitterungsprodukt ist oder die Entstehung dusthgewehten Staub aus der Sahara
begiinstigt wird, wie MLOED (1980: 125) postulieft ist nach wie vor umstritten (vgl.
YALOON 1997: 157). Seine charakteristische rot-rotbrafedsdung verdankt dierra rossa
Eisenhydroxidverbindungen (v.a. Hamatit), die bexi starken chemischen Verwitterung ent-
standen sind. Diderra rossaist tonreich und neigt in der sommerlichen Trodiesh zum
Verkleben und kann hart wie Ziegelstein werdemnNku 1989: 115). Ein weiteres Argument
fir eine prarezente Bildung d&erra rossaist die Tatsache, dass sie nicht nur auf das Tief-
land und die Hartlaubvegetation beschrankt istdeom bis 800 m, in Griechenland sogar bis
Uber 1000 m vorkommt (KSTANIS 1965: 95). Dieses Hinweggreifen uber verschiedene
Hohenstufen macht eine rezente Bildung sehr unwhanslich. Man findet didlerra rossa
heute v.a. in Hohlformen wie Rinnen, Felstaschesr atramontanen Becken (zum Beispiel
Polien), da sie durch die oben beschriebenen Ergsiozesse nach der Entfernung der
bedeckenden Vegetation an den Hangen abgetragem undfenlinien akkumuliert wurde
(Abb. 15 a, vgl. KKSTANIS 1965: 95, LENAU 1989: 115). Dieser Prozess fuhrt zu rot gefarbten
Kolluvien (Abb. 15 b) und rotbraunen Alluvialb6déviega).

Der Terra rossaverwandt ist die braun gefarbierra fusca Dieser Boden wird auch als
Ubergangsboden zwischen deerra rossaund den Braunerden eingestuft. Analog Zarra
rossa wird auch hier im Allgemeinen von tropisch-feuahtébzw. subtropisch warm-
feuchten) Verwitterungsverhaltnissen ausgegangenalterdings nicht mehr so ausgepragt
waren und so die oben beschriebene Rotfarbung meht zustande kam. Statt des Hamatits
spielt das braun gefarbte Goethit die wichtigstdeRimei der Farbgebung déerra fusca die
von braun bis ocker reichen kanna@<anis 1965: 97 ff., LENAU 1989: 115).

Beide Bodentypen werden auch dlerrae calciszusammengefasst, da sie auf Carbonat-
gestein entstanden sind. In der FAO Klassifikatiwarden sie, je nach Tongehalt, als

" In seiner interessanten Studie steltlMED fest, dass, bei 0,15% unléslichen Residuums deszoéschen
Pantokrator-Kalksteins, fur eine 40 cm didlerra rossaSchicht mehr als 130 m Kalkstein verwittert sein
mussten.
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Chromic Luvisol(dt. Klass. rétl. Parabraunerde) odhromic Cambiso(Eisenreiche Braun-
erde), sowieFerralic Cambisol (Terra rossaim engeren Sinne ) gefuhrt {S=FFER &
SCHACHTSCHABEL 1989: 405). Durch die Heterogenitat des Reliefsl uwler Petrologie
kommen im Mittelmeerraum v.a. in den Gebirgsbemickveitere Bodentypen haufig vor.
Dominierend sind Béden mit A-C Profilen wie Rendinund Pararendzinen auf Carbonat-
gesteinen oder Ranker auf Silikatgesteinen (FA€ptosols Regosols die durchaus Wald
tragen kénnen (ENAU 1989: 116). Hinzu kommen Rohbdddrtliosols Solum < 10 cm auf
Festgestein). Teilweise kommen gut ausgepragte nBrden Cambisoly und
Parabraunerdem.visolg verschiedenster Auspragung vor (v.a. unter Wal@ebirgen, vgl.
KASTANIS 1965: 58 ff.). In den Talern der Flusse finderhséwenbddenKluvisolg, in Be-
ckenlagen und an HangfiRen ausgedehnte KolluXiehuyisolg. Seltener kommen Podsole
(Podzol$ vor, sie beschranken sich in der Regel auf sandigtergrinde (zum Beispiel
Dinensande) im regenreicheren Norden oder hohezbirgen (KasTANIS 1965: 89, LENAU
1989: 116).

T

b: Bodensediment eines Kolluviums am Hangfls
im Vatos-Polje

a: Iiktiche Terra rosslfusca bei Vonitsa

Abb. 15: Typische Bodenformationen im Untersuchunggebiet
(Fotos:a & b: A. Schriever)

FUr das Arbeitsgebiet bzw. das Einzugsgebiet dd®laos gilt die gerade beschriebene
kleinraumige Differenzierung in besonderem MaRem\MQuellgebiet im hohen Pindos mit
Hohen Uber 2000 m bis zur Mindung sind es weni¢er260 km. Wie in Kap. 3.2 be-
schrieben, bilden Carbonatgesteine mesozoischetettigren Alters, sowie tertidre Flysch-
Sand- und Siltsteine in weiten Teilen das Ausgaegi®in im Einzugsgebiet des Acheloos
(Abb. 4, Kap 3.2 und Abb. 11, Kap. 3.5). Zusammededutet dies, dass nahezu alle oben-
genannten Bodentypen vorkommen konnen. Eine grofiaisie Kartierung der Béden im
Einzugsgebiet ist nicht vorhanden, so dass diéc¢htishe Verteilung nicht detailliert bekannt
ist. Im Deltagebiet findet sich ausschlie3lich Bodkivialer Herkunft, der je nach Autor als
Auelehm,VegaoderFluvisol bezeichnet wird.
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3.7 Anthropogener Einfluss auf die Landschaftsentwicklig

Kaum eine Landschatft ist so friih und nachhaltighuten Menschen beeinflusst worden wie
der Mittelmeerraum. Die Funde von Spuren menscélfidxistenz reichen in Griechenland
weit ins Palaolithikum zurlick. So lasst sich fig tNordwest-Griechenland vorgelagerte Insel
Kephalonia eine Besiedlung seit etwa 50.000 BC waden (ROVE& RACKHAM 2001: 73)
und auch in der Argivischen Ebene im Sudosten édg@nnes reichen die Befunde ahnlich
weit zuriick (ANGGER 1993: 1). In Akarnanien datieren die altesten leuadf etwa 33.000
BC. Es handelt sich dabei um Artefakte aus einehléi@uf der Plaghia-Halbinsel (vgl.
LUTHER 2004: 48). Die kontinuierliche Besiedlung des Mlitteerraums setzt bereits im Pa-
[&olithikum ein (s.0.), in Akarnanien im Mesolithikn (vgl. BERKTHOLD 1996: 22, ANGGER
1993: 1). Eine erste Blitezeit erleben Teile Gréadands, v.a. auf der Peloponnes
(Mykene)und auf Kreta (Minoische Kultur), im Helisdm womit eine Ausweitung der
landwirtschaftlichen Nutzung einherging. Mit Ausnah der sogenannten ,Dark Ages" zwi-
schen ca. 1200 und 900 v. Chr. zeichnet sich deingsgeschichte Griechenlands durch
meist wachsende Bevolkerungszahlen aus. Seit dgrafschen Zeit 700-500 v. Chr. kommt
es in dicht besiedelten Gegenden wie der Peloposogar zu einer Ressourcenknappheit,
die, im Zusammenspiel mit Politischen Grinden, #Bmindung von Kolonien fuhr-
ten(ZANGGER 1993: 4, KRSTEN 1940: 303). Diese Kolonien erstreckten sich Uben d
gesamten Mittelmeeraum und die angrenzenden Geb@te Schwarzen Meer im Osten bis
zur Rhone-Mindung im Westen. Die Bevolkerungssibmatiuktuiert natdrlich in einem ge-
wissen Rahmen, der von aufReren Einflissen gesteirdriKriege, Trockenperioden etc.),
aber bis in die frihe Byzantinische Zeit (um etv@® 5. Chr.) bleibt Griechenland im grof3en
und ganzen dicht besiedelt und weite Gebiete wemtamsiv landwirtschaftlich genutzt.
Ahnlich verhalt es sich in Anatolien, an der LeaKiiste, in Italien und Spanien wobei die
Phasen hochster Besiedlungsdichte variieren.

Weithin sichtbare Zeichen, wie kahle, von jeder &utkcke entbloR3te Hange, Badlands,
groRe Schwemmfachersysteme und machtige KolluvieBeickenlagen und Talern, zeigen
eine massive Erosionstatigkeit im gesamten Mediteaum an. Seit ihrer wissenschaftlichen
Erforschung gibt es heftig diskutierte Ergebnissel WMeinungen zur ,Kardinalfrage” des
Erosionsgeschehens: Ist der Mensch oder das Klimdié¢ massiven Bodenverluste an den
Hangen verantwortlich?

In seinem 1969 erschienenen Buch ,The Mediterrandalieys” postuliert \'rA-FINz
die Theorie, dass zwei Hauptgenerationen von ,Yaidls" im Mittelmeerraum existieren.
Die altere stamme aus dem Pleistozan und die jaérdgtiere in die post-romische bis mittel-
alterliche Zeit. Beide Erosions- und Akkumulatiohapen werden vom Autor als klimatisch
bedingt angesehen.. Die Theorie ist in dieser Axtité nicht mehr zu halten. Genauere
Datierungsmethoden ergaben, dass es sich v.a.dpejudgeren Generation um weitaus
differenziertere Ablagerungen handelt als vamavFiNzI angenommen, und dass es weitere
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gibt, die nicht in die angegebenen Zeitraume pa¢$sgh KRAFT et al. 1975, BcHs et al.
2004).

Neben der Anzahl der Erosions- und Akkumulationsphaist ihre Ursache eine der am
kontroversesten diskutierten Fragestellungen invtphodynamik des Mittelmeerraums. Es
betonen RPHAEL (1978), WAGSTAFF (1981, zitiert naclvAN ANDEL et al. 1990)yAN ANDEL
& ZANGGER (1990), ANGGER (1992, 1993) und #sPEez(2003) fur Griechenland, i&vA
(1978) fur Westanatolien, undRBCKNER (1982,1983,1986) fur die Basilicata in Suditalien
den anthropogenen Einfluss v.a. fir den Zeitraumkéiessischen Antike bis zur rémischen
Epoche (700 BC — 200 AD).RBICKNER (1986) weist darauf hin, dass erst durch den massi-
ven Anstieg der landwirtschaftlichen Nutzung und eimhergehenden Entwaldung die leicht
erodierbaren Mergel des Anstehenden abgetrageneweinnten. Klimatischen Einflissen
weist BRUCKNER (1986) nur eine unter geordnete Rolle zu. Neuetegeifen, wie die von
FucHs et al. (2004), stutzen die These, dass der maadsehEinfluss die grof3ere Bedeutung
fur die Initialisierung von Erosionsereignissen.aabei ist hervorzuheben, dass auch rick-
laufige Bevolkerungszahlen zu vermehrter Erosiohrdii konnen, v.a. wenn terrassierte
Flachen aufgegeben werden und das hinter den $emasuern angesammelte Locker-
sediment wieder mobilisiert wird (vgl.UBEL 1977).

Andere Autoren sehen im Klima den Gibergeordnetesioser und das steuernde Element.
HEMPEL (1981, 1987,1988, 1990) ebenso wirdSE & RACKHAM (2001) betonen, dass die
klimatischen Einflussfaktoren die anthropogenen imdest Uberwiegen und die Degra-
dierung der Landschaft z.T. schon abgeschlossen heaor eine weitgreifende dichte
Besiedlung etabliert war @hPEL 1981: 63). ®ROVE & RACKHAM (2001: 290) stellen fest,
dass viele Autoren, die den anthropogenen Einflusen Vordergrund stellen, es versaumen
diesen auch ausreichend zu belegen. So wird iheinivig nach zum Beispiel eine grol3-
flachige Entwaldung durch den Menschen in den Hbaken der verschiedenen kulturellen
Epochen oft einfach vorausgesetzt. Sie sind deicAnGROVE & RACKHAM 2001: 290),
dies sei als ,Postulated Deforestation* anzuseh@hweisen an anderer Stelle darauf hin,
dass der Holzbedarf zum Beispiel des antiken Gerlamds (zum Beispiel fur den Schiffbau,
den Bergbau und Brennholz) deutlich kleiner waradligemein angenommen. Dariiber hinaus
sind Zeugnisse antiken Waldmanagements ebensadibdrivie Waldbestande, die in ihrer
Ausdehnung den Waldern des modernen Griechenlaaads kachstehen. Es sei eher un-
wahrscheinlich, dass ein Volk, welches in vielensittht vom Holz abhangig war, mit dieser
Ressource so unverantwortlich umgegangen seroY6 & RACKHAM 2001: 163-171). Als
Argument fuhren die Autoren des weiteren an, damsFalle einer hauptséchlich durch
anthropogene Eingriffe ausgeltsten Erosion, diesém Prinzip heute am starksten sein
musste, da zu keiner Zeit grol3ere anthropogendiiEs® gewirkt haben. Dies lasst sich aber
nicht belegen und sie weisen darauf hin, das 26elhlikely to go down as a relatively quiet
period in the Younger Fill story{GROVE & RACKHAM 2001: 311) Sie bezweifeln, dass die
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landwirtschaftlichen Methoden der Antike (Ein-Scifdlug, Egge, Viehherden) mehr Zer-
storungspotential hatten als die der Moderne (Drakt, Bulldozer, Viehherden).

Aus einer Zusammenstellung von untersuchten Akkatimrien im Mittelmeerraum
(GROVE & RACKHAM 2001: 308-310, Table 16.1V.) wird deutlich, dasattseines signifi-
kanten monokausalen Zusammenhangs (Klima oder Mgnseher ein polykausaler
Erklarungsansatz der Erosionsereignisse im Holaasnsuchen ist (Mensch + Klima +
Tektonik + katastrophische Ereignisse + X), wieBasTLIFF (2000: 68, 2002: 417 ff.) vor-
schlagt. Es zeigt sich, dass die sich einzelnen Ereignibse das gesamte Holozan verteilen
und nicht im frihen Holoz&n, der Bronzezeit, dexskischen Antike oder dem Mittelalter bis
zum Ende des Little Ice Age kumulieren. Sie fanderZeiten verstarkter menschlicher
Aktivitdt genauso statt wie zu Zeiten des Rickzigsenso finden sie sich zu Zeiten von al-
pinen Gletschervorsté3en, die in Korrelation mstadilerem, meist feuchteren Klima gesetzt
werden und genauso in Zeiten des GletscherrickgZug<eit lasst sich die Frage, welcher
Einfluss Uberwiegt, nicht eindeutig beantworten.bédarf hochauflosender Datierungen der
Kolluvien und Alluvionen, genauer Analysen der kigfebiete und der Vegetations- und Be-
siedlungsgeschichte der untersuchten Rdume. Datiibaus muss die Paldaotektonik mit
einbezogen werden. Auch vorhandene historischeeédatinungen missen tberprift und be-
wertet werden. Nur wenn diese Aspekte zusammemdigat werden, ist eine umfassendere
Beurteilung moglich und selbst dann kann sie nsrragionalgultig angesehen werden. Ein
.einfaches” Erklarungsmodell zu Erosions- und Akkuationsphasen, wie esiM-FiNzI
(1969) vorgelegt haben wollte, wird es fur einenhsterogenen Raum wie das Mittelmeer-
gebiet nicht geben.

Das Arbeitsgebiet unterscheidet sich in einigenkilam von anderen Bereichen Grie-
chenlands. Es wurde immer als waldreich bezeiclfretler griechischen Peripherie gelegen,
kam ihm nicht die Bedeutung zu wie beispielsweism@tign, Attika oder der Argolis. In
schriftlichen Quellen findet Akarnanien erst um 30 Erwéhnung (kNG 1994, vgl. 6.2.1).
KIRSTEN(1940) manifestiert ein Bild des eher weniger vesitwickelten, Waffen tragenden,
,barbarischen* Volksstammes, der in wenig befestigbtadten und Ddrfern lebte und haupt-
séchlich Viehwirtschaft betrieb. Die eindrucksvallBtadtmaueranlagen datiert Kirsten in die
Zeit Philipps V. (ca. 200 BC). Dabei habe es siah um Fluchtburgen gehandeltI@STEN
1958: 607 ff.). Diese Ansicht hat sich bis in diedarne Zeit gehalten. Erst langsam wurde
deutlich, dass Akarnanien schon sehr viel friheit,dem 6. Jh., eine organisierte staatliche
Struktur hatte (vgl. GHRKE 1994-95, IANG 1994). GEHRKE (1994-95: 45) weist im Gegen-
satz zu KRSTEN (1940) auf eine sehr intensive landwirtschaftli®tigtizung hin.Xenophon
(Hell. 4,6,3 ff., 4. Jh. v. Chr.) berichtet Uben asehr ertragreiches Land, in dem soviel Ge-
treide angebaut wurde, dass die Akarnanen von heparnabhangig waren. Ferner gab es

8 Bintliff zahlte ehemals mit seinen Arbeiten aus d870er Jahren zu den gréRten Befiirwortern deorTée
Vita-Finzis.
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auch Wein und die Viehzucht, neben den SchafenZmgen auch die von Rindern und
Pferden, sei stark ausgepragt gewesen (VIJHR&E 1994-95: 46).

In den meisten Publikationen (u.aA®KER 1996, Beilage 3) wird festgestellt, dass fir die
Zeit des Helladikums nur wenige Funde gibt, diedeutig auf menschliche Siedlungen hin-
weisen. Dies muss, vorbehaltlich der genauereneRaig der Funde, zumindest fiur den
Bereich der antiken Hafenstadt Oiniadai modifiziegrden. In der Bohrung OIN 44, die im
Sommer 2004 sudostlich des ,Stadthiigels® Trikardgeseuft wurde, fanden sich Keramik-
fragmente, die ausweislich ihrer Tiefenlage unceeigrsten Einschatzung von Prof. Dr. F.
Lang spathelladischen Alters oder alter sind (Ab®,. vgl. Kap. 7.3.3.3 und &1 2007b).
Dies bedeutet, dass ein anthropogener EinflussiuMorphodynamik, im oben beschrie-
benen Sinne, auch im Arbeitsgebiet anzunehmenvestn auch nicht in dem Mal3e wie in
anderen Regionen Griechenlands, zum Beispiel ii\dgolis.

b: Bruchkante der Keramik. Deutlich sichtbar sind die
fur Akarnanien unbekannten mineralischen Zusatze
(Magerungsmittel), die die Keramik als Importware
identifizieren.

a: Spathelladisches Keramikfragment aus
der Bohrung OIN 44 im Siidosten Oiniadais
(OIN 44/19 K, 7,30 m u. GOF.).

Abb. 16: Spathelladische Keramik aus der Bohrung O 44 im Siidosten Oiniadais

(Fotos:a & b: A. Schriever)

Das aktuelle Bild der akarnanischen Landschafthrest sich dadurch aus, dass die Ge-
biete, die vom Relief her beglnstigt sind, zumaister intensiver Nutzung stehen. Diese
Gebiete liegen in den Kistenebenen, im Aitolo-Akaischen Becken und in intramontanen,
meist tektonisch angelegten Becken, die oft durahstprozesse zu Poljen erweitert worden
sind. Die Hange sind von dichter Macchie und zdcmvon laubwerfenden Eichenwaldern
bedeckt (siehe Kap. 3.6). Weniger steile Bereickeden beweidet. Man sieht die typischen
Erosionsmerkmale, gerade in den letztgenanntene@ehidie teilweise bis hin zu Badland-
artigen (Gully-) Formen fuhren. In den Gebirgshanren, zum Beispiel im Vatospolje (vgl.
DUNKEL 2005), oder im Bereich der Glosses-Schlucht néirdlier Klistenebene von Mytikas,
finden sich aufgelassene Ackerterrassen, die Hemiseidet werden (Abb. 14 c). Die zahl-
reichen periodischen Revamata zeigen oft Spuresthieir Verlagerungsereignisse. Die
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Erosionsformen sind vielfaltig, aber sie kommenrhhigdufiger vor als in anderen Gebieten
Griechenlands.

Es gibt fur den akarnanischen Raum keine umfassebdéersuchungen von Kolluvien
oder ,Valley Fills* in Bezug auf die oben diskutierFragestellung. Fur das Vatos-Polje im
Akarnanischen Gebirge, nordlich der Kistenebene Mgtikas gelegen, konnte UNKEL
(2005: 93) mittels OSL-Datierungen der Beckenfidjgeit ca. 700 BC deutlich héhere Se-
dimentationsraten als zuvor feststellen. Ob didskhmatische oder anthropogene Ursachen
zurlickzufuhren ist, lasst sich ohne weitere Untdrangen (s.0.) nicht abschlieRend beurtei-
len. Fur die Kustenebene von Mytikas konnte mitféHiton Keramikfunden in Schwemm-
facheraufschliissen eine Ruhephase der Sedimentatidndamit der Erosion im (ausge-
henden) Helladikum und massive Akkumulationen postischen Alters diagnostiziert
werden (Myy 2006, \OTT et al. 2006b, ¥TT & BRUCKNER 2007). Auch da ist eine Be-
stimmung der Ursachen noch nicht mdglich. Beide dligkten legen allerdings einen
anthropogenen Schwerpunkt bei der Frage nach dsiégern der Erosion nahe.

Um die Deltasedimente selbst als Indikator fir Beshtationsprozesse heranzuziehen ist
die vorliegende Dichte von verlasslichen Radiokosieffdatierungen zu gering. Die beste
Moglichkeit zur Berechnung von Sedimentationsratetet der in der Lagune von Etoliko
gewonnen Kern ETO 1b, dessen Datierungen allerdingsis zum Beginn des ersten Jahr-
tausends BC reichen und somit die interessanteggdtalter menschlicher Aktivitat im
Untersuchungsraum nicht erfasst werden (siehe K4®).

Fir einen besonderen Indikator fur menschliche i im Untersuchungsgebiet muss
an dieser Stelle auf die griechischen Sagen veewiggrden. In einer Sage k&dmpft Herakles
mit dem Flussgott Acheloos. In diesem Kampf bridietakles dem Acheloos das linke Horn
ab. BereitsStraboni (X, 2,20) beschreibt, dass es sich nach Uberliefgen bei dieser Sage
um ein Bild fur die Umleitung des Flusses handedtil, sdie die Trockenlegung der
Paracheloitis zur Folge hatte und diese dadurdnunitbarem Kulturland werden liel3 (das
Fallhorn). BERHUMMER (1887:18) schreibt die Arbeit den Phoniziern zdiLPPsON (1958:
407) weist in diesem Zusammenhang auf die Leisturdge Minyer im Kopaisbecken hin,
die KNAUSS (1984) detailliert beschreibt und in das zweitechoistliche Jahrtausend datiert.
Dies bedeutet, dass im Deltabereich selbst eingidm#e anthropogenen Eingriffe stattge-
funden haben durften und zwar zu einem vergleicls®vefrihen Zeitpunkt der
Besiedlungsgeschichte des Raumes. Diese Eingrffesin natirlich auch Einflisse auf das
Sedimentationsgeschehen, die in den Bohrungen ribbt direkt nachgewiesen werden
konnen (vgl. Kap. 7.4.3).

Die fUr die jungste Zeit bedeutendsten anthropogefiegriffe sind die Dammbauten im
Oberlauf des Acheloos (vgl. Kap. 3.5) und die Texdkgung und Eindeichung weiter Teile
der Deltaebene. Sie sorgen dafiir, dass es nicht roewinterlichen Uberflutungen kommt.

° Die Sage ist bei vielen antiken Schriftstellerd @eschichtsschreibern iiberliefert, so zum Beidpéelsanias
EusthatiosDiodor und vielen anderen. Genaue Auflistung bei Oberhen{(&B887: 16, Ful3note 2)
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Bereits vor den Aufstauungen war die Sedimentfraeliurch gekennzeichnet, dass gréberes
Material bereits im Aitolo-Akarnanischen Becken isszhtierte. Heute liefert der Acheloos
nichts gréberes als Grobsand anPER & PANAGOS 1981: 121). Die Abflussdynamik ent-
spricht den klimatischen Rahmenbedingungen. Rufd @&r Abflussmenge fallen zwischen
November und April an. Die Suf3wasser-/Sedimentfade®w Acheloos breitet sich ca. 15 km
ins Meer aus (PER & PANAGOS 1981: 114; M.LAS 1984:27). Es ist davon auszugehen, dass
v.a. die Sedimentfracht durch die Dammbaumaflnalenescheidend beeinflusst worden ist
und auch die Wassermenge, die an der Mindung an&drar grol3er war.

FELS (1944: 72) berichtet von Entwasserungsmalnahnieri 930 begonnen wurden und
die Trockenlegung des Lesini-Sumpf mit einer amgésen ,Landgewinnung® von 30 Km
zum Ziel hatten. Davon waren 1935 15%malisiert und zwar mit Hilfe eines 20 km langen,
schiffbaren Kanals und einem 22 km umfassenden aletzkleineren Kanalen, sowie 7 km
Hochwasserdeichen €Es 1944: 72). Die von ELs beschriebenen Arbeiten stellen nur den
Auftakt umfangreicher Meliorationsmalinahmen unddBichungen dar, die in den 1960er
Jahren vollendet wurden (WAs 1984: 4) und das aktuelle Bild des Deltas pragee.be-
reits im Satellitenbild erkennbare, schachbregarstruktur der landwirtschaftlich genutzten
Flache verdeutlicht die AusmalRe der Entwasserubgian sehr gut (siehe Abb. 2). Ein an-
steigender Meeresspiegel, Sedimentkompaktion uktbrissche Absenkung bedrohen die
teilweise unter dem aktuellen Meeresspiegel liegaridutzflachen ganz akut.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dasshilsawo Einzugsgebiet des
Acheloos, als auch in der Deltaebene selbst, séit knger Zeit Menschen in den Natur-
haushalt eingreifen. Diese Eingriffe hatten undemahuswirkungen auf die Morphodynamik
der Region. Die Auswirkungen zu isolieren und zamtizieren fallt sehr schwer und es
bedarf weiterer Forschung, die sich intensiv unmseli€&ragestellung bemuht und explizit
darauf ausgerichtet ist. Vor allem hochauflosendgidbungen von geeigneten Sediment-
archiven, wie zum Beispiel der Lagune von Etolilkdteeo Mesolongion, sind dabei in den
Vordergrund zu stellen.

3.8 Historischer Uberblick

Im folgenden Kapitel soll die historische Entwickty Akarnaniens und Oiniadais kurz
skizziert werden. Der Schwerpunkt liegt dabei aarf Betrachtung des Altertums.

3.8.1 Historische Entwicklung Akarnaniens

Man kann die historischen Entwicklung Akarnaniemsverschiedene Phasen gliedern. Die
erste Phase geht vom Beginn der Besiedlung (erstee=im Palaolithikum, siehe vorher-
gehendes Kapitel) bis ins 7. vorchristliche Jahdauh Uber diese Zeitspanne ist sehr wenig
bekannt und nur indirekt belegt. Wie bereits in K&y erwahnt, sind fur das Helladikum in
Akarnanien nur wenige Siedlungsspuren bekannt gawes gibt zum Beispiel Hinweise auf
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eine helladische Besiedlung in der Ebene von Mgtikayl. Kap. 3.7). Mit dem Fund in der
Bohrung OIN 44 im Sudosten Trikardos (vgl. Kap..Z.B) konnte auch im Acheloos-Delta
ein helladischer Siedlungsplatz nachgewiesen wemlas die moderne Sicht Akarnaniens als
,Vollwertige® griechische Landschaft in Punkto Beiungskontinuitat stitzen wirde.

Als vorakarnanische Bevolkerung vermuten verscimed&utoren die Taphier (bzw. die
Teleboer), die Leleger und die Kureten, wobei &&teher in den aitolischen Gebieten
siedelten (vgl. BRSIAN 1862: 106, BERHUMMER 1887: 47 ff.). Die Taphier sind laut
OBERHUMMER (1887: 53 ff.) wahrscheinlich als von den Phomereabstammend anzusehen,
was er unter anderem mit der Uberlieferung staHkemdelsbeziehungen mit Phonizien be-
grindet. Sie sollen v.a. im Gebiet um die Inselhtap (laut RiILIPPSON (1958: 414) das
heutige Kalamos vor der akarnanischen Kuste) gelsibdben.

Viele Historiker haben sich erstaunt dartber geze@ss die Akarnanen nicht in Homers
Schiffskatalog erwahnt werden, da sie immer alsvailk von Seefahrern geschildert werden.
Im Schiffskatalog wird dagegen mit Dulichion ein g erwdhnt, was bis heute in seiner
Lage und Zugehérigkéft umstritten ist. ®ERHUMMER (1887: 22) vermutet es in der
fruchtbaren Ebene des Acheloos-Deltas. Die Frag@uichion im Schiffskatalog die Stelle
des fehlenden Akarnaniens einnimmt, ist ungeklau Weiteren Ausfuhrungen Uber die
Dulichion-Frage vgl. Kap. 6.2.2).

In der zweiten Phase, der archaischen Epoche ab7dém BC, wird die Bedeutung
Akarnaniens grof3er, da v.a. die Korinther Kolongntlang der akarnanischen Kiste grin-
deten (zum Beispiel Sollion, Leukas, vghNG 1994: 239, Astakos, vgl.ERKTHOLDT 1996).
Dies wurde notwendig, nachdem sich die Besiedlugrgkabrinther bis ins westliche Mittel-
meer (zum Beispiel Syrakus auf Sizilien) ausgedetmamie. Sie erkannten schnell das
Potenzial der natlrlichen Hafenstandorte in Akamrarfir eine gefahrlose Passage von
Griechenland nach Italien, so dass Akarnanien alslf§ienze des Griechischen Festlands
eine grolRere Bedeutung zu kann(ic 1994: 239). In diese Zeit fallt auch der Urspruiey
Stammessage Akarnaniens (vgBERHUMMER 1887: 43), in der bereits die Besonderheiten
der Deltaebene als sich vergro3ernde LandflacleeRalle spielen. (vgl. Kap. 3.8.2)

Die dritte Phase in der akarnanischen Geschicht&tdgch mit den Hochphasen der
griechischen Kultur. Von der klassischen Epoch&®{330 v. Chr.) an existieren schriftliche
Aufzeichnungen Uber Akarnanien. Die Rolle Akarnasiem Peloponnesischen Krieg war
wesentlich bedeutender als die in den Perserkrieyerdenen nur die korinthischen Grin-
dungen Leukas, Anaktorion und Ambrakia beteiligtreva In dieser Zeit muss es in
Akarnanien zumindest eine lose Blundnisgemeinsandftder Zusage gegenseitiger Hilfe-
leistung gegeben haben Al 1994: 240). Spatestens seit dem 4. Jh. existigrt e
Akarnanischer Bund in Form einer foderativen Orgation mit einem Beratungsorgan in der

191m Schiffskatalog wird Dulichion mit den Echinademeinem Reich zusammengefasst und als Elis
(Nordwest-Peloponnes) gegeniiberliegend beschri€meiiber hinaus wird es als fruchtbares und ausgees
Land bezeichnet (nachBBRHUMMER 1887: 48).
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Bundeshauptstadt StratoXenophon, Hellenikavl, 4.4. Das Gebiet des Akarnanischen
Bundes erstreckte sich am Ende des Peloponnesistiesgs vom Acheloos-Delta bis zum
Ambrakischen Golf, einschlief3lich Leukas (VghNG 1994: 240).

Im Hellenistischen Zeitalter (336 — 30 v. Chr.) lagerten sich die Machtzentren des
Mittelmeerraums mehr und mehr nach Osten (Kleimasiad Agypten) und weg von
Griechenland, was einen Riuckgang der Bedeutungnakéens zur Folge hatte. Aitolien war
bestrebt seine Machtsphare nach Westen auszudeimiebhegann den Suden Akarnaniens
(das Acheloos-Gebiet) anzugreifen. Nach der Schlaoh Chaironeia in Bodtien (338 v.
Chr.), in der die Allianz der griechischen Stadtgewm Fuhrung Athens und Thebens (2.
Attischer Seebund, dem sich Akarnanien 375 v. @hschloss (BNY 1999: 22)) vom make-
donischen Heer unter Fihrung Alexanders geschlagerde, geriet Akarnanien unter
makedonische Kontrolle. Bereits zur Zeit Alexandgisften sich die aitolischen Angriffe auf
Akarnanien, v.a. den Siden, und die Verbindung akeédonien unter Kénig Kassander half
spater den Akarnanen bei der VerteidigungN& 1994: 241). Das Acheloos-Delta mit der
Stadt Oiniadai scheint aber seit der Zeit Alexasderaitolischem Besitz gewesen zu sein
(OBERHUMMER 1887: 145). Zu Beginn des 3. Jh. v. Chr. schieh die Situation zwischen
Aitolien und Akarnanien zu entspannen. Es wurdelsapolitievertrag geschlossen (270/260
v. Chr. , der gegenseitige Birgerrechte, Verteiggund Heiratspolitik einschloss ANG
1994: 241, REITAG 1994: 222 ff.). Die Hoffnung auf ein gutes Mitemaer mit dem ,Erb-
feind* (OBERHUMMER 1887: 145) sollte sich aber wenig spater zersemagls der Konig von
Epirus, Alexander Il, mit den Aitolern die Teiludgkarnaniens beschloss (Aitolischer Bund).
OBERHUMMER (1887: 145) spricht in diesem Zusammenhang von ,deglicklichsten
Periode” in der akarnanischen Geschichte, da ddiete Ereignisse zum ersten Mal die Un-
abhangigkeit, wenn auch nur fur einige Jahrzeldoren wurde. Der Suden bleibt zunachst
aitolisch, der nordliche Teil konstituiert sich &s Akarnanischer Bund mit der Hauptstadt
Leukas neu.

Die nachste Phase der akarnanischen Geschichtanathst durch makedonischen und
dann durch rémischen Einfluss und Herrschaft gepzign Ende des dritten Jh. vor Christus
erlebte Akarnanien eine Blitezeit unter makedomiséterrschaft durch Philipp V., die ihrer-
seits schon mit durch beginnende Auseinandersetruagiischen Rom und Makedonien
gekennzeichnet war. So war Philipp mit Hannibabiedet, dessen Flotte u.a. in Astakos,
Alyzia und Leukas Zuflucht suchte §ERHUMMER 1887: 170). Rom verbundete sich zu-
nachst mit den Aitolern, was 212 v. Chr. zu derberong Oiniadais fuhrte. Kurz darauf
zerbrach dieses Bundnis jedoch und Rom erklarteAdetern den Krieg, was dazu fuhrte,
dass prordmische Strémungen in Akarnanien die Qimertbekamen. Die ROmer losten
zunachst den 2. Akarnanischen Bund auf und die ts3tagi Leukas wurde romisch. 189 v.
Chr. grindeten die Rémer den Akarnanischen Bundutmeu, diesmal mit der Hauptstadt
Thyrreion. Diesem gehorten nur die westakarnanis@tédte an, die 6stlichen Gebiete blie-
ben zunachst aitolisch. Nach weiteren Jahrzehnten Aliseinandersetzung wird ganz
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Griechenland 146 v. Chr. von den ROmern unterworf@en griechischen Stadten und
Binden belieRen die Romer jedoch eine gewisse #gemltung (8 HWEIGHART & SCHMID
1995: 144)

Der wohl gravierendste Einschnitt in der antikers€dchte Akarnaniens datiert in das
Jahr 31 v. Chr. Die akarnanischen Stadte stell#masif die Seite von Marcus Antonius und
seiner Verbundeten und Geliebten Kleopatra. Diefarflen sich im innerrébmischen Macht-
kampf mit Octavian, dem spateren Kaiser Augustus. éhtscheidende Schlacht fand bei
Aktium (rom. Actium, griech. Aktion) am Eingang dé@snbrakischen Golfs statt. Octavian
siegte und Marcus Antonius und Kleopatra flohercduakarnanische Gewasser (der Uber-
lieferung nach tber den Voulkaria See bei Palaine)h Agypten, wo sie beide ein Jahr
spater den Freitod starben. Octavian liel3 naclesef@ieg an der Stelle seines Feldlagers, in
der Nahe des heutigen Preveza){BHER 1996: 145), die Stadt Nikopolis (die Siegesstadt)
errichten. Als Strafmal3nahme lie3 Octavian die Bimwer Akarnaniens dorthin umsiedeln
(zumindest die herrschende Schicht) und zerstOoeeaBlarnanischen Stadte zum einem
gro3en Teil (lanG 1994: 248 ff.). Die Entvolkerung Akarnaniens waeanach neueren Be-
funden weit weniger dramatisch als bisher angenam¢henc 1994: 251) Dieses Ereignis
beendete die Uber Jahrhunderte entwickelten mblgis und kulturellen Strukturen in einer
sehr abrupten Form @y 1999: 239, WEITHMANN 1994: 62, BSCHER1996: 145 ff.).

Eine seiner stabilsten Phasen erlebte Akarnanienswiviele andere Gebiete im Mittel-
meerraum wahrend der Herrschaft Roms. Die entgliEgoberung erfolgte mit dem Sieg
Uber die aufstandischen Makedonen 146 v. Chr. Alg.ZZhr. war Griechenland als Provinz
Achaia in das romische Reich eingegliederinip 1999: 241).

Die nachste Phase ist in Akarnanien durch sehféaltige Einflisse gepragt. Nach der
Teilung Roms im Jahre 395 n. Chr. war Akarnaniem @strémischen Reich zugehorig. In
der frih-mittelbyzantinischen Zeit fielen verscleed Volker (Ost-, Westgoten, Hunnen und
Awaren) in das Gebiet ein. Vom 6. — 8. Jh. wurde gesamte Balkanhalbinsel von der Ein-
wanderung der Slawen erfasstgflau 1989: 57). Erst zwischen 783 und 1000 n. Chr. wurd
Mittelgriechenland wieder von den Byzantinern beseht.

In der Folgezeit breiteten sich die Venezianerasgtlder nordgriechischen Kiiste aus.
Noch heute zeugen ausgedehnte Festungsanlagen rinUdegebung von Lefkas,
Aghios Georgios an der sidlichen und Santa Mawegr(d300 n. Chr., AGENAS 2001) an
der ndrdlichen Einfahrt in den Sund, von dieserdeh®ie frankischen Einflisse sind auf
dem nordwestlichen Festland deutlich kleiner alsdx Peloponnes und spielen daher nur
eine untergeordnete Rolle.

Nach der instabilen byzantinischen Phase folgte@sdireanischen Herrschaft. Das sich seit
dem 7. — 8. Jh. nach Westen ausdehnende Reichsteasir@n bringt in der Mitte des 15.Jh.
das byzantinische Reich und damit Griechenland ruségne Herrschaft (1453 Fall von
Konstantinopel, 1461 Fall von TrapezuntgNau 1989: 59). Fur Akarnanien, insbesondere
fur die Kuste, bedeutete dies einen standigen Kamptlie Vorherrschaft zwischen den Ve-
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nezianern und ihren Verbundeten und den Osmananaléon die lonischen Inseln bleiben
die folgenden Jahrhunderte stets umkampft, da itewes Schlisselstellung in der Seever-
bindung zwischen Kleinasien und Europa zukommt.hAaaf dem Festland versuchen die
Venezianer ihre Position zu halten, indem sie zwesfiel Vonitsa am Ambrakischen Golf
und Navpaktos (ital. Lepanto) am Eingang zum Kdsthen Golf zu Festungen ausbauen
(WEITHMANN 1994: 35). Die griechische Landbevdlkerung reagieauf die feudal
organisierte turkische Herrschaft mit dem Rickzaugahwer zugéngliche Bergregionen, was
zu einer noch bis heute nachwirkenden hohen Sigdtliohte im Gebirge fihrt. Die Organi-
sation des Osmanischen Reiches als ein militafiscbkratischer Feudalstaatithau 1989:
60) tragt im weiteren Verlauf zu dessen Schwéachegind lautet seinen Untergang ein. Die
Turken beschrankten sich v.a. auf das Militarwesed die Landwirtschaft und erlaubten es
in zunehmenden MaRe Griechen, Venezianern, Genuasdnseit dem 17. Jh. auch
Franzosen, Englandern und Russen den Handel un@alasrbe zu ibernehmen. Dies fuhrte
dazu, dass sich im 18. Jh. im Osmanischen Reicleidgetzende Industrialisierung nicht
durchsetzte und damit die entscheidende Wende reer enodernen Wirtschaft verpasst
wurde. Der griechische Freiheitskampf des 19.sitdurch den in Europa v.a. unter den In-
tellektuellen und dem Birgertum verbreiteten Phigimsmus, der Rickbesinnung auf die
antiken Werte und Philosophien, mitbestimmt word@re ab 1825 in einem Guerillakrieg
kdmpfenden Griechen wurden aus ganz Europa mit Get Kriegsmaterial unterstitzt.
Einige prominente Unterstitzer eilten den Griecganpersonlich zur Seite. Der berihmteste
von ihnen war sicherlich Lord Byron, der 1824 imokschen Stadt Mesolontian einem
Fieber starb (IENAU 1989: 59-60).

Der Freiheitskampf der Griechen endete 1829 mit &g Russlands uber die Tirken
bei Edirne (Adrianopel). Am 1. Februar 1830 erkannRussland, Frankreich und England
die Unabhangigkeit Griechenlands aneftau 1989: 60-61). Es folgten im 19. Jh. weitere
Auseinandersetzungen mit den Turken, die immer eviedi Teritorialverschiebungen fiihr-
ten. Das heutige Staatsgebiet Griechenlands isgjeFeiner Expansion, die v.a. in den
Balkankriegen 1908-1913 und nach dem ersten undteaw&Veltkrieg erfolgte. Erst seit
dieser Zeit gehoéren Epirus, Makedonien, Thessalied die Sporaden (von Lesbos im
Norden, bis Rhodos im Suden) wieder zu Griechen{aght LIENAU: Karte 1 der Kartenbei-
lage).

3.8.2 Die akarnanische Stammessage

Die vermutlich ins 6. Jh. v. Chr. datierende Staissage Akarnaniens BRHUMMER 1887:
43) steht bereits in direktem Zusammenhang mitEtewicklung des Acheloos-Deltas und
stellt damit zusammen mit der Herakles-Sage (Kap33) ein Beispiel dafur dar, wie sich

! Die Belagerung von Mesolongi 1827 ging als einegiéRten Heldentaten in die Geschichte des
Freiheitskampfes ein, bei der sich die in der Stestsitzenden Kampfer, nach einem Verrat, mitStadt in die
Luft sprengten.
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tief greifende landschaftliche Veranderungen in d&then und Traditionen von Volkern
verankern konnen.

Der Sage nach soll Alkkmaion, der Sohn des AmphiaoosArgos, seine Mutter Eriphyle
umgebracht haben, um seinen Vater zu rachen. 8ie iheen Mann gegen seinen Willen zu
einem Feldzug gegen Theben bewegt, doch bevor Argshin den Krieg zog, nahm er sei-
nen Sohnen das Verspechen ab ihn zu rachen, &illseddzug scheitere. Nachdem Alkmaion
die Tat ausgefuhrt hatte verfluchte Eriphyle auihdsterbebett ihren Mdrder, auf das er in
weder in Griechenland, Asien oder einem anderem lArlucht fande. Alkmaion sucht, ver-
folgt von den Erinnyelf, Rat beim Orakel von Delphi. Dieses prophezeinim dann Ruhe,
wenn er in einem Land siedelt, auf das zum Zeitpdek Muttermordes die Sonne noch nicht
geschienen hat. Dies findet Alkmeion im neu angaschmten Land des Acheloos-Deltas. Er
lasst sich in Oiniadai nieder, heiratet Kallirrhale Tochter des Flussgottes Acheloos und
zeugt mit ihr zwei SOhne, Akarnan und Amphoteruss Dhand wurde demnach nach
Akarnan, dem altesten Sohn des Alkmeion und delirKeié benannt.

Diese Sage orientiert sich an der fur den Mensatesentlichsten Veranderung in der
Landschaft durch das Entstehen eines Flussdeliadjam der Existenz von Land, wo vorher
keines war. Dieses Land war, wie bereits in derelfung beschrieben, nicht nur ,neu,
sondern hatte auch einen hohen Nutzwert. Darautiegsdie Bedeutung von Deltagebieten
fur die in ihnen siedelnde Bevolkerung, was sichrdan einer solchen Mythologisierung
manifestieren kann.

3.8.3 Historische Entwicklung der antiken Hafenstadt Oiniadai

Die Geschichte Oiniadais ist in zweierlei Hinsiclirch seine Lage gepragt. Zum einen seine
topographische Lage in Deltagebiet des Acheloos: igacht Oiniadai zu einer wichtigen
Stadt, da man von ihrer Position aus den Schifi@tar zum Golf von Korinth, und damit
eine Hauptschifffahrtsroute durch die griechiscli&ewasser in der Antike, kontrollieren
konnte. BereitsThukydidegl1,102, 2-3ygl. Zitat in Kap. 0) schétzt die Lage der Stadt al
militarisch sehr ginstig ein, da sie aufgrund depdgraphie im Winter quasi unangreifbar
war.

Zum anderen lag Oiniadai immer im Grenzgebiet dgeneinander verfeindeten Aitoler
und Akarnanen und war stets hart umkampft. Zu digsgionalen Auseinandersetzungen
kamen aufgrund der strategischen Lage immer auelhrédionale Machtinteressen, wie die
der Athener, der Makedonen oder der Romer, hinas ®@iniadai eine sehr wechselvolle
Geschichte bescherte.

Die ersten schriftlichen Uberlieferungen zu Oiniestammen aus dem 5 Jh. v. Chr. Uber
die davor liegende Zeit kdnnen gibt es nur vagermftionen. So bericht&trabon(X, 2,2
von einem (Alt-)Oiniadai, das auf der Halfte dereSke zwischen Stratos und des Mindung

2auch Furien oder Rachegéttinnen genannt
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des Acheloos gelegen habe und nun verlassen sai.dib Identifizierung und Lokalisierung
dieser ,Vorgangersiedlung® Oiniadais wird in detdratur sehr kontrovers diskutiert. Viele
sehen in der alten Statysichediese Altsiedlung (RLIPPSON1958: 402), da einige Schrift-
steller (u.a. Strabor) von Erysichaiern als Bevolkerung in diesem Gebiet sprechen.
OBERHUMMER (1887: 33) beschreibt die Stadt als eine, die sclrom Zeit des
Peloponnesischen Krieges eine Ruine war und sommtdderner Zeit keine Reste mehr zu
erwarten seien. Weil sie in der Nahe Oiniadais gggiehabe, hatten die Ruinen den Namen
(Alt-)Oiniadai erhalten. Die Lokalisierung dieseta& Erysiché(Alt-)Oiniadai fallt schwer.
Einige Autoren (u.a. EAKE 1835) legen diese Siedlung ins heutige Paliomanina
OBERHUMMER weist dies zuriick, ebenso schliel3t er die Lagéentigen Rigani aus, da die
gefundenen Mauerreste jungeren Alters seien aleifie Vorgangersiedlung angenommen
werden muss. Er vermut&rysiché(Alt-)Oiniadai beim heutigen Pendalopohon (dasnehe
Podolovitsa). Eine andere Interpretation, dass-)Y@ihiadai von seiner Lage her der Stadt
Sauria oder StadtMetropolis vorausgegangen sei, ist ebenfalls diskutiert wor(lEUZEY
1860: 434), kann aber ebenso nicht belegt werdeeRI@IMMER 1887: 33). Oiniadai selbst
ist in seiner Lage von HAKE (1835: 556, vgl. Kap. 6.2.1, Abb. 25) eindeutigntlfiziert
worden.

Die erste wichtige Erwahnung der Stadt stammt Tionkydidegl,111,3-9, der berichtet,
dass im Rahmen eines Feldzugs des Perikles mérs&arbindeten Achaiern Oiniadai ver-
geblich belagert wurde. Im Rahmen der Aufzeichnang®n Thukydides tber den
Peloponnesischen Krieg wird Oiniadai als stratdgwichtige Hafenstadt haufig erwahnt. Als
ein Hauptaspekt tritt dabei die Weigerung Oiniadesvor, sich wie der Rest Akarnaniens
mit Athen zu verbiinden, wasBERHUMMER (1887: 82) mit dem 0.g. Zug des Perikles ver-
bindet. Im Rahmen der Kampfhandlungen versuche\thener immer wieder die Stadt zu
erobern. Zunachst versuchte es 429/428 v. Chrgdde Athenische Seestratege Phormion,
der aber von einem Angriff im Winter absafhgkydidegl 102, 2-3 siehe Zitat Kap. 0). Im
nachsten Jahr (428 v. Chr.) folgte sein Sohn Asppder mit Hilfe der verbindeten
Akarnanen zwar das Umland verwusten, die Stadtsseber nicht einnehmen konnte
(Thukydides Ill, 7,3 Erst im Sommer des Jahres 424 v. Chr. gelanige#thenern Oiniadai
einzunehmen und unter Fihrung des DemosthenesiAlinanischen Bund zu integrieren
(OBERHUMMER 1887: 114, REITAG 1994: 220).

Zu Beginn des 4. Jh. findet Oiniadai erneut Erwdignals Flottenstitzpunkt der Athener
(Xenopho,n Hellenika IV, 6,14Wie im vorherigen Kapitel beschrieben, untertdey 2.
Attische Seebund den Makedonen, was zur deren ¥sdimaft in Griechenland fihrte. In der
Folgezeit intensivierten die Aitoler ihre Angrifeuf akarnanisches Gebiet, zunéachst auf das
Oiniadais, das neben seiner strategischen Positeandurch die fruchtbare Deltaebene in-
teressant war. Um 330 v. Chr. eroberten die Ait@eriadai und hielten es tber den Tod
Alexanders hinaus. In den Jahren 263/262 v. Chmnkbes zu einem Isopolitievertrag zwi-
schen Aitolien und Akarnanien, der den AcheloosGrlsnzfluss markiert. Dies bedeutet auf
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der einen Seite, dass Oiniadai wieder zu Akarnagemrt, die Paracheloitis allerdings zu
Aitolien (FREITAG 1994: 223, IaNG 1994: 241). In der Mitte des 3. Jh. v. Chr. konaesitzur
Teilung Akarnaniens zwischen Epirus und Aitoliempbei Oiniadai wiederum an Aitolien
fallt.

Uberblick tiber die historische Entwicklung der Stad t Oiniadai

vor 500 v. Chr. Vorgéngersiedlung ,Alt‘-Oiniadai (eventuell die Stadt Erysiche)

Der Athener Phormion (429 v. Chr) und sein Sohn Asopios (428 v. Chr.) greifen wahrend des
429/428 v. Chr Peloponnesischen Kriegs die Stadt erfolglos an
424 v. Chr. Einnahme der Stadt durch die Athener, Eingliederung in den Akarnanischen Bund
um 330 v. Chr. Eroberung der Stadt durch die Aitoler
263/262 v. Chr. Isopolitievertrag zwischen Akarnanien und Aitolien, Oiniadai gehort wieder zu Akarnanien
Mitte des 3. Jh. v. Chr. Teilung Akarnaniens zwischen Epirus und Aitolien, Oiniadai kommt zu Aitolien
219 v. Chr. Eroberung der Stadt durch Makedonen Philipp V., Ausbau der Festungsanlagen

Eroberung der Stadt durch den rémischen Konsul Marcus Valerius Laevinus, Ubergabe der
211v. Chr. Stadt an die Aitoler
189 v. Chr. Die Romer erneuern den Akarnanischen Bund, Oiniadai wird wieder Akarnanisch

Tab. 1: Uberblick iber die historische Entwicklungder Stadt Oiniadai

(Quellen: siehe Text)

In deren Hand bleibt es bis 219 v. Chr. In diesexhr Zog Philipp V. von Norden
kommend durch Akarnanien und zerstérte die Stadteiti®, Metropolis, Ithoria und
Paianion. AnschlieRend wandte er sich Oiniadailxe. aitolische Garnison Uberlie3 den
Makedonen die Stadt kampflos und Philipp verstadigeStadt und lie? dazu Material aus der
eroberten Stadt Paianion, etwas oberhalb OiniaalmisAcheloos gelegen, per Flo3 herbei-
schaffen. Dies beschreiBblybius IV,65,2-&ehr detailliert;Als Philipp sah, wie guinstig der
Ort lag, vor allem fur die Uberfahrt zur PeloponndsschloR er die Stadt zu befestigen.
Oiniadai liegt namlich am Meer am aul3ersten Ende &karnanien hin zu Aitolien, am Ein-
gang des Korinthischen Golfes gegeniber dem Kiistéfies von Dyme in der Peloponnes,
nicht weit, kaum 100 Stadien von dem gegenuberagye Vorgebirge Araxos entfernt. In
Rucksicht hierauf befestigte er die Burg, zunadhbstsich, ebenso durch einen eigenen
Mauerring den hafen und die Werften, um schliellbgide Anlagen miteinander zu
verbinden, wozu er sich des Baumaterials aus Parambiediente.“Paianion wird von ver-
schiedenen Autoren beim heutigen Ort Mastro lolatigvgl. WoobHOUSE 1897: 161 f.).
Durch den Bund mit Hannibal machte sich Philipp B@&mer zum Feind, die ihrerseits mit
den Aitolern verbiindet waren. Der Praetor MarcueN@s Laevinus erobert im Jahr 211 v.
Chr. Oiniadai Uber den Seeweg von der Insel Zalggtus und Ubergibt es den Aitolern. Im
Verlauf der weiteren Jahre wenden sich die Aitaleer mehr und mehr gegen die Rémer, da
diese ihren Anspruch auf das gesamte Akarnanidickweisen.
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Im Jahr 197 v. Chr. erobern die Romer Leukas unidgewn so alle akarnanischen Stadte
zur Unterwerfung. 189 v. Chr. wird der Akarnanisdhend durch die Romer erneuert und
auch Oiniadai wird wieder akarnanisch (vgBERHUMMER 1887: 186, KRSTEN 1937: 2213,
FREITAG 1994: 225).

Nach diesem Zeitpunkt fehlen schriftliche Uberligfegen zu Oiniadai, so dass fir die
Zeit als romische Provinz Achaia und fir die byrasthe Epoche nichts bekannt ist.
KIRSTEN (1937: 2213) berichtet, dass im Mittelalter das$hufwarts gelegene Katochi als
Bischofssitz Oiniadai uberfligelt habe und nurmeeenige Mauerreste aus diese Zeit auf
der Akropolis zu finden seien.

Die in dieser Arbeit vorgelegten Untersuchungsengse (vgl. ab Kap. 7.3) legen den
Schluss nahe, dass der Meereszugang fur gro3ereScicht Gber die (friihe) romische
Kaiserzeit gewéhrleistet und damit die Stellung 8t&dt deutlich geschwacht war, was mit
einer Aufgabe der Siedlung einhergegangen seintkonn

4 Stand der Forschung

Deltagebiete stellen hochkomplexe Sedimentatiomseadiar, die sehr viele Informationen zu
verschiedensten Fragestellungen beinhalten konGeErade fur paldogeographisch-geo-
archaologische Untersuchungen sind Deltagebietellerze Geoarchive. Sie stehen lGber den
Fluss mit dem Hinterland in direkter Verbindung urehgieren sehr schnell mit ihrer
Sedimentationsdynamik auf dortige Veranderungennatirlichen oder anthropogenen Ur-
sprungs. Damit sind sie seit langer Zeit Gegensiatahsiver geographischer, geologisch-
sedimentologischer und arché&ologischer Forschuegnd Folgenden kurz umrissen werden
soll. Aufgrund der enorm umfangreichen Literatur Reltaforschung wird die Darstellung
auf das Mittelmeer beschrankt. Als einfiihrendegeafieine Literatur seien an dieser Stelle
SHIRLEY (1966), Drvis (1985), KELLETAT (1984), QRROVE & RACKHAM (2001) und BNLAND

& KuLp (2005) genannt.

Neben dem aul3eren und inneren Aufbau von DeltaeBahiist die Frage der zeitlichen
Rahmenbedingungen ihrer Entstehung wéahrend desz&tdovon besonderer Bedeutung. In
diesem Zusammenhang sei aaR®.EY & WARNE (1994) verwiesen, die durch Vergleiche
den weltweiten initialen Beginn flachenhaften Daachstums in das mittlere Holoz&n da-
tieren und den Zusammenhang zwischen der deutliginek werdender Rate des
Meeresspiegelanstiegs und dem Delta-Wachstum Henskennten.

4.1 Deltaforschung am Beispiel des Mittelmeeres

Von besonderem Interesse fir die Delta- und Kietsohung im Mittelmeergebiet sind
natiirlich die groRen und allgemein bekannten Deliage, wie das Nil-Delta in Agypten, das



4.1 Deltaforschung am Beispiel des Mittelmeeres 49

Po-Delta in Italien oder das Ebro-Delta in Spani@ementsprechend vielzahlig sind die For-
schungsarbeiten und Veréffentlichungen, von derres Auswahl prasentiert wird.

Das bekannteste Delta der Welt ist sicherlich d&®Bblta, nicht zuletzt, weil seine Form
einer ganzen Gruppe verschieden geformter Flussomgs@ebiete einen gemeinsamen
Namen gab. Bereits antike Geschichtsschreiber uedg@phen Herodot Pausanias
Strabor) haben sich ausfuhrlich ihm beschétftigt.

Ausfuhrliche, auf Bohrungen, Geophysik, Interpretathistorischer und aktueller Karten
und Satellitenbildauswertung basierende Arbeitemd sivon WUNDERLICH (1989),
WUNDERLICH & ANDRES (1991), ANDRES & WUNDERLICH (1991) vorgelegt worden. Sie be-
legen sehr fundiert und ausfuhrlich, dass der Baftsau im westlichen und im dstlichen
Bereich des Nildeltas sehr unterschiedlich istQsten wurde ein pleistoz&nes Sandrelief im
letzten Interglazial zerschnitten und anschlie3end,unterbrochen durch eine Erosionsphase
zwischen 3500 und 3000 BC, kontinuierlich von Hdaisedimenten mit eingeschalteten
basalen Torfen verschuttet. Im Westen wurden zwi&alf einer durch einen Kalkhorizont
markierten, spatpleistozdnen Bodenbildung, flualhgelagerte Sande &olisch aufgearbeitet
(,Gezirasande®). Die Akkumulation der Sande erfelgb 10000 BC. Anschliel3end wanderte
der Lagunen- und Marschgurtel aufgrund der Trarssgre landeinwarts. Dies wurde nach
4000 BC mit der Verlangsamung des Meeresspieged@sstimgekehrt und die Sedimenta-
tionstatigkeit des Nils verschiittete die o.g. tgrassiven Ablagerungen unter Hochflutsedi-
menten.

Fur das ostliche Po-Delta konntelsus (1963) unter Einbeziehung zahlreicher alterer
Arbeiten die bis dahin gultige Meinung, dass disgaalehnten Kiistensumpfzonen und Lagu-
nensysteme durch die Verlandung einer ehemaligegrddbucht (Sinus Padanus) entstanden
sein, widerlegen. Diese seien vielmehr durch treassive Vorgange bei steigendem Meeres-
spiegel und damit einhergehendem Grundwasseransi@gie relativer Landabsenkung
(durch tekonische Vorgdnge und Sedimentkompaktimn)erklaren. Er belegt dies mit
etruskischen und romischen Siedlungsresten, digeise mehrere Meter unter den Sumpf-
sedimenten, und damit unter dem Meersspiegel,liege

Neuere Untersuchungen der zur Paldogeographie al€®xkas von MOROSI& MILLI
(2001) und AvorosI et al. (2003, 2004, 2005) zeigen, dass der Sdbeitkt der (maxi-
malen) Transgression (MFS, Maximum Flooding Surfaceht durch marine Sedimente
markiert ist, sondern durch Torfe oder lagunéreirBedte. Dies weicht deutlich von Ergeb-
nissen von anderen Untersuchungen in Deltagebieten Beispiel aus dem Blyuk Menderes
Gebiet (vgl. MULLENHOFF 2005, MILLENHOFF et al. 2004, BUCKNER et al. 2002, BUCKNER
(1997a), ab.

FiUr das Ebro-Delta weisero80zA et al. (1998), mit Hilfe umfangreicher Bohrungerdu
Radiokohlenstoffdatierungen, mehrere ,hoch fregefeMeerespiegelschwankungen in den
transgressiven Ablagerungen (TST, transgressiviesgstrack) und den Ablagerungen wah
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rend des aktuellen Meeresspiegelhochstands (HSJhstaind systems track) nach. Die
maximale Transgression datieren sie auf 6900 B€.k&ritieren vier Phasen von Vorbau
dominiernder Deltaloben aus. Die Deltavorbauphasenrelieren sie mit bekannten
Regressionsphasen beispielsweise vom MississipieDe

4.2 Kusten- und Deltaforschung im Mittelmeerraum im ge@rchéologisch-
paldogeographischen Kontext

In den letzten ca. 30 Jahren wurden die Arbeitemg@marchaologisch-paldogeographischen
Kontext in der Kisten- und Deltaforschung im Mithelerraum stark forciert. Durch die zu-
nehmende Einsicht, dass fur eine umfassende Bewgeramtiker Zusammenhange eine
moglichst genaue Paldoumweltrekonstruktion furAtiehaologie unerlasslich ist, erfuhr die
sedimentologisch-geomorphologische Forschung intéfiebenen mit historischem Hinter-
grund einen enormen Bedeutungszuwachs. Durch diindang der archaologischen
Befunde und der daraus resultierenden Antwortenngen Fragestellungen mit den sedi-
mentologisch-geomorphologischen Ergebnissen wirahe eiplausible und tragfahige
Rekonstruktion von vergangenen Landschaftsverisgkni Gberhaupt erst moglich.

GroRen Raum nehmen dabei die Forschungen an dearkdsr Peloponnes einUBEL
(1977: 259 ff.) beschreibt exemplarisch die teiseeVerschiittung der Stadt Olympia durch
den Fluss Alpheios, dessen Deltavorbau er seiddgke mit ca. 4,5 km beziffert. Die Ver-
anderungen in der antiken Landschaft Elis im WeslenPeloponnes wurden VOmMHRIAEL
(1978) bearbeitet. Er dokumentiert einen stark&ehavorbau des Peneus in hellenistischer
und romischer Zeit. KAFT et al. (2005b) belegen ausgedehnte Lagunen unteigisnpf-
systeme in Elis teilweise bis ins Helladikum undooen die Bedeutung der sich seit dem
mittleren Holozé&n ausbildenden Strandwallsystemredié kiistenmorphologischen Prozesse
und ihre Auswirkungen auf die Besiedlung durch Wemschen.

Wegweisend sind die Arbeiten vorRKFT et al. (1975), die fur die Klustenebene des
Pamisos im Golf von Messenien eine in 7-16 m udén aktuellen Meeresspiegel und 4 km
im Landesinneren gelegene befindliche Kistenlidie, auf 3500 BC datiert, belegen. Zur
Zeit der hellenistisch-romischen Epoche war dietige Kistenkonfiguration bei einem etwa
2 m tieferen Meersspiegel bereits erreicht. Weitdmeersuchungen liegen vorrKrT et al.
(1977, 1985) im Lakonischen und Argolischen Golfl wier Bucht von Methoni an der Sud-
westspitze der Peloponnes vor. Weitere mal3gebKgbeiten in der Argolis stammen von
POPE& VAN ANDEL (1984),VAN ANDEL & ZANGGER (1990) (siehe Kap. 3.7).

Ebenfalls von RAFT et al. (1987) stammen die Szenarien zur Verlanddeg
Maliakischen Golfes (Thermopylen-Pass) im Ostengilieshischen Festlands.

FUr die Ebene von MarathgostuliererPAvLoPouLos et al. (2006: 436) fur das mittlere
Holozan lagunare Verhdltnisse, die in einer zweRé@ase von limnischen abgeldst werden,
die ihrerseits von Hochflutsedimenten tberdeckiderr



4.2 Kiisten- und Deltaforschung im geoarchdologizalikogeographischen Kontext 51

Die Entwicklung der Deltagebiete des Axios und Akgkmon im Theramaikos Golf (od.
Golf von Thessaloniki) wurden vonulORPHOPULOS (1963) erdrtert. Er dokumentiert die
rasche Entwicklung am Beispiel der antiken StadiaPedie 500 BC noch eine Hafenstadt
war (vgl. VOTT & BRUCKNER 2006a). Die Verlandung schritt rasch voran und 0@ BC
vereinigten sich die Deltaflachen des aus Studemtemden Aliakmon mit dem aus Norden
kommenden Axios zu einer gemeinsamen Deltaebeneseimilirten so die Restbucht zu ei-
nem langsam aussiiBenden Binnense® @eitdem fiihrte ein schnell voranschreitendes
Verlanden des Golfs zu einer ,sedimentologischegdmhung fir den Hafen der Stadt
Thessaloniki, die mit der Zeit die Funktion der wlads tiefer im Golf gelegenen Hafenstadte
tubernommen hatte. Dieser Bedrohung sollte eine lkieraing des Axios 1934 entgegenwir-
ken. Mittelfristig missen aber neue Ldsungsstratediir das Problem gefunden werde. In
den Kontext dieser Problematik fallt auch die Arlvain Lykoussiset al. (2005), die mittels
seismischer Untersuchungen die SedimentablagerutggiHolozans im Theramaikos Golf
quantifizieren.

An der andalusischen Kiiste im Stiden Spaniens rakiersen FOFFMANN (1988, 1995)
und BRUCKNER & HOFFMAN (1992) und die holozane Kistenentwicklung in deelt®
gebieten der Flisse, Rio Seco, Rio Verde, Rio Giemlaind Rio Grande de Adra. Sie
konnten mit Hilfe von Bohrungen, Radiokohlenstoffedaungen und unter Einbeziehung von
archaologischen Daten die Kustenentwicklung seiae4000 BC nachzeichnen. Demnach
setzt eine verstarkte Akkumulation erst mit derikaein, nachdem die ersten 3000 Jahre der
Kustenvorbau eher gering war. Einen erneuten Sblelkbm das System in der Zeit der spani-
schen Reconquista im spaten 15. Jh. und einehméimhergehenden verstarkten Erosion im
Hinterland.

In der Basilikata in Suditalien konnteRBCKNER (1982, 1983) fur die Ebene von Meta-
pont einen Kistenvorbau um ca. 39 cm/a belegendaiax fihrte, das die im 8.-7. Jh. BC
angelegte Hafenstadt Metapont heute 1 km im Landesen liegt. Durch die Ausweisung
von mindestens 4 verschiedenen AkkumulationsphadienBRUCKNER (1986: 7 ff.) mittels
4C-Datierungen von artefaktreichen alluvialen Sediree belegt, wird das Gebiet zu einem
,Locus typicus* fur die Verfechter der Theorie denthropogen induzierten Erosion im
Mittelmeergebiet (vgl Kap. 3.7).

Ein weiterer Schwerpunkt der geoarchéologischesdfung im Mittelmeergebiet liegt an
der Westkuste Anatoliens. Dort liegen mit TroiahEgus und Milet drei der umfangreichsten
und berihmtesten Ausgrabungsstatten des gesamtemeRaln den letzten 20 Jahren war das

3 pella war die Hauptstadt Makedoniens und die Hisitadt Alexanders des GroRen.
4 ein Prozess, der der Entstehung des Bafa GéliliyiilBMenderes-Gebiet sehr ahnelt (vgluIMENHOFF
2005).
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Umland dieser Stadte Gegenstand detaillierter gbéatogischer Arbeiten, die zu genauen
Rekonstruktionen der Paldoumweltbedingungen, eaVdrlandungsszenarien, fuhrten.

Fir die Bucht von Troia konntenr&FT et al. (1980, 2003) und A&ZAN et al. (2001,
2003) mit Hilfe zahlreicher Bohrungen die Verlanduder Bucht durch die Flisse
Karamenderes (der antil&kamanderund Dumrek (antikSimoig sehr genau erfassen. Die
maximale Transgression (ca. 7000-6000 BP) reichtd ¢ km landeinwarts. Troia war nur zu
Beginn der Bronzezeit eine Hafenstadt. Seit deechgischen Troia (Troia VI, 800-85 BC)
wurde die Kustenlinie um 3 km nach Norden verschobe

Neben Troia ist Ephesus die bedeutendste archaolmiStatte in Kleinasien. Ephesus
war die Hauptstadt der romischen Provinz Asia untheer Blitezeit eine der grof3ten Stadte
im Mittelmeerraum. Die Stadt lag in einer weit insndesinnere eingreifenden Meeresbucht,
die von Sedimenten des Kiyiuk Menderes (arKikystrog sukzessive verfullt wurde. Die
Verlandunggeschichte der Bucht wurden eingehend BROCKNER (1997a, 1997b, 1998,
2005) und RAFT et al. (2000, 2005a) beschrieben. Die Transgressjwtze reichte ca. 18 km
ins Landesinnere. Die Sedimentation beschleunigte mit Beginn der klassischen Antike
(BRUCKNER 1997b: 48), so dass seit hellenistischer ZeitHigen mittels eines immer langer
werdenden Kanals mit dem offenen Meer verbundeevemusste.

Die Verlandung des Latmischen Golfes durch dem Rivénderes (griechMeandro3
und der damit verbundenen Aufgabe der antiken 3teldt wurde von MILLENHOFF (2005)
in einer umfassenden Monographie beschrieben (dazh: BRUCKNER (1996), BRUCKNER
(2003), BRUCKNER et al. 2002, 2003, 2004, WMLENHOFF et al. (2004)). Die Verlandung er-
folgte asymmetrisch. Zunachst sedimentierte dessFhauptsachlich entlang der nordlichen
Grabenflanke des Menderes-Grabens, wéhrend deictséidBereich der Bucht noch vom
Meer eingenommen wurde. Erst in spatromischer etedichte ein nach Siden abknickender
Flussarm die milesische Halbinsel und begann dieiffhrt zunehmend zu behindern
(MULLENHOFF 2005: 199). Spater verlandete das Gebiet um dikeaBtadt komplett, was
auch zur Abschniirung eines brackischen Restgev&gs$es Bafa Golu, fuhrte, an dessen
Ostufer die Stadt Herakleia ebenfalls ihren Meergang verlor.

Am Beispiel des Latmischen Golfes lasst sich eiokisuoll der Unterschied zwischen ei-
nem Deltavorbau in einer geschitzten Bucht und deeitavorbau ins offene Meer
dokumentieren. Wahrend der Sedimentation in demBbddet sich ein klassisches Vogel-
fuRdelta mit mehreren ,distributary arms* aus, erst dem Austritt der Deltafront in den
Bereich des offenen Meeres (hier etwa ab dem Mites), bildet sich unter Einfluss einer
kistenparallelen Stromung eine Ausgleichskustenfigoration mit Nehrungen, Lagunen
und einer geraden Kustenlinie.

In der geoarchaologischen Forschung im Mittelmeenrapielen ehemalige Hafen eine
besondere Rolle. Sie sind die unmittelbare Scheikszwischen Meer und menschlicher
Lebenswelt. Erst wenn die Verlandung die Hafen anbnbar machte, wurden Siedlungen
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aufgegeben oder verlegt. In den oben genanntenit@rhevird den Hafen aus diesem
Grund besondere Aufmerksamkeit zu Teil. Eine guberbicht Uber die geoarchaologische
Bedeutung der Hafen im Mittelmeerraum liefermsRN (1979), \OTT & BRUCKNER (2006a).
MARRINER et al. (2005, 2006) dokumentieren ausfuhrlich Eir¢wicklung die phdnizischen
H&afen Sidon und Thyrus, wobei sie eine deutlicheggerte Sedimentationsrate in griechisch-
romischer Zeit konstatieren @RINER et al. 2006: 3). Fir den antiken Hafen von Maesil
legen MORHANGE et al. (2003) eine detaillierte Stratigraphie fiie spatholozéanen Ablage-
rungen vor. Am Beispiel des 0&stlichen Hafens vorexahdria belegen TBNLEY &
BERNASCONI (2006: 294) die Auswirkungen menschlicher Baukéiigin der Antike auf die
Sedimentation. Ab 2400 BP kdnnen sie deutlichehrapbgenen Einfluss auf die Sedimente
im Hafenbecken nachweisen, und zwischen 2200 BP1866 BP eine erhdhte Feinmaterial-
sedimentation aufgrund nachlassender Stromungetiissglurch den Bau eines Damms.

4.3 Geoarchéaologisch-paldaogeographische Forschungeniordwest-Griechenland

Im Gegensatz zu den Kisten der Peloponnes, Odtgrieands und der Westtirkei haben die
Kistenbereiche in Nordwest-Griechenland bisherlidbutveniger Beachtung gefunden. Von
der Grenze zu Albanien im Norden bis zum Golf vatr® im Siuden gibt es zahlreiche
Kistenniederungen und Deltagebiete, die bis aufggesusnahmen noch nicht sedimentolo-
gisch-geomorphologisch untersucht wurden. Vieleeftdn, wie die von GUACHE (1999)
und RPER & PANAGOS (1981)stlitzen sich hauptséachlich auf die Auswertung ant@@uellen
und Autoren des 19 Jh., auf die Auswertung von-Luiftd Satellitenbildern und die Kartie-
rung im Gelande.

Eine Ausnahme stellen die Arbeiten im Gebiet dedrakischen Golfes dar.d@Los et
al. (1995, 2005),ING & RappP (2003) und TiIAvos (1997) haben seine palaogeographische
Entwicklung ausfuhrlich dargestellt. Der AmbrakisecGolf ist heute durch eine nur 600 m
breite und 4 m tiefe WasserstralRe (StralRe von Bagweit dem lonischen Meer verbunden.
Zur Zeit des Meeresspiegeltiefststands zum letktechglazial war der Golf ein mit einem
See erfilltes Becken. Nachnd & Rapp (2003: 194 ff.) begann die Flutung durch das
lonische Meer etwa zwischen 13000 und 10000 BPidieimale Transgression wurde 4500
BP erreicht. Seitdem ist der Nordteil durch dent®eirbau der Flisse Louros und Arachtos
bereits wieder verlandet RRCKMULLER (2006: 197) weist durch einen Vergleich der Meeres
spiegelkurven vom Stiden des Golfes (KustenebendBeokka) und den Daten vomg &
RAPP (2003: 168) aus dem Norden darauf hin, dass sctSddteil gegentiber dem Nordtell
zwischen 5000 und 1000 BC deutlich abgesenkt hatldgchnittlich 1,43 m/Jt.). Dies belegt
eindrucksvoll die Bedeutung lokaler tektonischenflisse auf die relative Meeresspiegel-
kurve®,

> Ahnliche Befunde gab es im Acheloos-Delta, d.Hi.eaner noch kleinraumigeren Ebene (vgl. Kap. 6.1).
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Ebenfalls eine eingehende Bearbeitung erfuhr ddsi@s Acheron, 35 km nddlich des
Ambrakischen Golfes (BSONEN1997, BesONEN et al. 2003). Der Acheron wird bereits bei
Homer als Tor zur Unterwelt erwdhnt und hat einen@etsprechend grof3e Bedeutung in der
griechischen Mythologie. BSONEN (2003: 221 ff.) konnte mit Hilfe von 28 Bohrungdre
paldogeographische Situation der Ebene des Achendnseiner Mindungsbucl@lykys
Limen die heute bis auf eine sehr kleine, flache Resibuerlandet ist, darstellen. Im 8 Jh.
BC war der Ostteil der Acheronebene bereits vedgrdle beinahe kreisrund&ykys Limen
Bucht noch meergefiillt. Bei der weiteren Verlanduleg Bucht spielt die Wellenrefraktion
eine grofRe Rolle. Die angelieferten Sedimente werdktiv gleichméfig an den Randern der
Bucht verteilt. Ab dem Mittelalter bilden sich indralichen Teil der Bucht konzentrisch an-
geordnete, akkretionare Stranwalle aus, die dihBlneute nahezu komplett ausfillen. Den in
der Mythologie beschriebenen Acheronischen Seelisode BESONEN (2003: 222) an der
Sudseite der Engstelle zwischen Ost- und WestkeiEtene.

Fiur die Kistenebene von Palairos stellermHER (2004, 2005) und ®TT et al. (2006 a)
nur relativ geringe Verdnderungen der KistenlimeHoloz&n fest. Sie postulieren aber eine
mogliche Verbindung zwischen dem ionischen Meer deaah Voulkaria See um die Zeiten-
wende, die fur kleinere Flachbodenboote geeignetgen sein konnte.

In der Kustenebene von Mytikas konntea1(2005, 2006) nachweisen, dass sich die
heute charakteristische Form der Kiistenfihést ab etwa 7900 BP zu bilden beginnt und die
Genese der Kustenebene bis zum Ende der Antikeeh&fdgdurch ausgedehnte Kistenseen
mitbestimmt worden ist.

HERBENER (2005: 115) konnte fir die Kustenebene von Asta@gen, das die Kisten-
linie im mittleren Holoz&n um etwa einen Kilometandeinwartsverschoben war. Das
bedeutet, dass der Hafen der antiken Stadt Astaikbs wie von WACKER (1996: 102) ver-
mutet direkt unterhalb der Stadt gelegen haben ksomdern weiter entfernt zu suchen ist.
HERBENER(2005: 117) vermutet den Hafen im Gebiet der moeleiStadt Astakos, die an der
heutigen Kiste liegt. Dartiber hinaus konnterBENER (2005: 115) belegen, dass, &hnlich
wie in der Kiistenebene von Mytikas, auch in derrfebeon Astakos Kistenseen in der Ent-
wicklung eine entscheidenede Rolle spielen.

4.4 Palaogeographische Untersuchungen im Acheloos-Delta

Das Acheloos-Delta hat in der modernen geoarch#éalegaldogeographischen Forschung
in Griechenland trotz seiner Grol3e bisher eine Netle gespielt. Zwar ist es gewisser-
maRen bereits seit 2500 Jahren Gegenstand geasgphphiUberlegungen (vgl. Kap. 0), v.a.
in Bezug auf die fortschreitende Verlandung deriahen durch den Acheloos und der stra-
tegisch sehr giinstigen Lage der Stadt OiniadaiearSdhnittstelle zwischen Land, Meer und

'8 Dje Kiistenebene von Mytikas zeigt einen markanteasenartigen* Vorsprung. Der Name Mytikas lesieh
von griechuvt = Nase ab
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Fluss, die sie im Winter quasi uneinnehmbar madx&noch wurde ihm nicht die Aufmerk-
samkeit zu Teil, wie den zuvor erwdhnten Gebieten Bleloponnes und den Kisten der
Agais.

Nach den antiken Geographen und Historikern besgteif sich in erster Linie die
Nautiker der grol3en Seefahrernationen mit dem Geb& es durch die Lage im Golf von
Patras auch nach der Antike von taktisch-strathgiscinteressé und durch eine Reihe von
Naturhafen (zum Beispiel bei der Insel Petalas, RgLiPPSON1958: 405) fur die Schifffahrt
wichtig war. Aus dieser Zeit stammen Seekartenzdiar die Kiste sehr genau abbilden, die
eigentliche Deltaebene aber nur verzerrt und \sufféil wiedergeben. Dieses verzerrte Bild
der Topographie fand Eingang in Beschreibungeninbi&9. Jh. Geographen, Militars, erste
Arché&ologen und Reiseschriftsteller das AchelookeDbesuchten und detailliert beschrie-
ben. An dieser Stelle seien die bereits viel zitielEAKE (1835), H-uzEY (1860), BJRSIAN
(1862), SHILLBACH (1872), LloOLLING (1876/1877), MUMANN & PARTSCH (1885),
OBERHUMMER (1887), WbODHOUSE(1897) nochmals genannt. Ihr Werk wurde zu Begies
20. Jh. von MAK (1916) und spéater vonUKFFENBACH (1935), KRSTEN (1937, 1940) und
PHILIPPSON(1958) fortgefuhrt.

Seit den 1980iger Jahren haben sich verschiedemeitdn mit dem Aufbau und der Ge-
nese des Acheloos-Deltas beschaftigtgER& PANAGOS (1981) beschreiben und vergleichen
den Aufbau und die Entwicklung des Acheloos- ungl Beinos-Deltas, anhand von Luft und
Satellitenbildern. Fur das Acheloos-Delta weisenaif verschiedene Generationen von ehe-
maligen Hauptabflussrinnen hin, die von der ak&imeMindung aus gesehen nach Nordosten
im Alter zunehmen. Die alteste lokalisieren sieBereich der grof3en Lagunen von Etoliko
und Mesolongi, was sich durch die vorliegenden BEngese bestatigen lasst. Die heutige
Rinne sei seit ca. 2300 Jahren der Hauptabfluss, sigh mit den sedimentologischen
Ergebnissen dieser Arbeit nur zum Teil in Uberémstung bringen lasst. Ferner weisen sie
darauf hin, dass sich an der Mindungsspitze eitstiea 1970iger Jahren eine Mindungs-
barre entwickelt habe. Dies fuhren sie auf den @auDamme im Oberlauf und der damit
einher gehenden Reduktion von winterlichen Abflpggen zuriick. Damit erhalten die
marinen Elemente wie etwa der Wellendynamik grofRer&influss auf die
Kuistenmorphodynamik.

Y Die 1571 als ,Schlacht von Lepanto” (ital. Name Hafenstadt Navpaktos im Golf von Korinth) in die
Geschichte eingegangene letzte Galeerenschladiitteimeer, hat in der Nahe der Insel Oxia, an der
Sidspitze des Acheloos-Deltas stattgefunden. Dikerand3ig unterlegene Flotte der ,Heiligen Alliaaais
Venezianern, Spaniern und dem Vatikan, hielt sicischatten der Insel versteckt, um anschlieRend die
osmanische Flotte durch einen Angriff aus dem Hhatk zu besiegen.
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Die von MLLAS (1984) vorgelegte Arbeit basiert auf sieben Bobeum der Auswertung von
Luft- und Satellitenbildern, sowie der Interpredatiantiker Quellen. Die Arbeit ist trotz einer
relativ kleinen, aber fundiert ausgewerteten Dadsig) die beste Darstellung des Delta-
wachstums und kann in vielen Teilen bestatigt wer@ddb 17 a-c). Da die Ergebnisse in der
Darstellung und Interpretation der eigenen Dateshrausfuhrlich diskutiert werden, wird auf

56
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eine detalllierte Darstellung der Befunde von¥s verzichtet und auf Kapitel 7 ff. ver-
wiesen.

Fir den jungsten Teil des Acheloos-Deltas konnterIbLAKOS et al. (2004) mit Hilfe
von 2 Bohrungen belegen, dass der Deltavorbau irtigesn Mindungsbereich sehr jung ist.
Fir eine Bohrung in etwa 2 km Entfernung zur akéireMindung ermittelten sie ein fur Se-
dimente aus einer Tiefe von 19,33 m. u. GOF. eitterAson 1229-1288 cal AD. Dies
entspricht einer Sedimentationsrate von ca. 26 @@40Der Bereich der Mindung unterliegt
demnach erst seit dem Mittelalter einer massivetingantation.

Die jungste Veroffentlichung zur Genese des Delnais,Schwerpunkt auf die Lage der
Stadt Oiniadi zur Zeit ihrer Blate (5. — 2. JhGhr.), stammt von GUACHE et al. (2005). Die
Arbeit stitzt sich auf 2 Bohrungen, deren Ergelenissreits in Teilen vonduAcHE (1999)

im Rahmen einer Arbeit Uber die gesamte nordwestgische Kiste verodffentlicht wurden.

FOUACHE et al. (2005: 289 ff.) kommen zu dem Ergebnissdasiadai am offenen Meer

gelegen hat. Diese Aussage kann anhand der diebeit Zugrunde liegenden Daten nicht
betatigt werden. Da auch auf die Ergebnisse \@uAEHE et al. (2005) in die Diskussion der
eigenen Daten in Kapitel 7 ff. einflief3t, soll inBarstellung an dieser Stelle nicht weiter ver-
tieft werden (Abb.17 d).

Die in dieser Arbeit vorgelegten Ergebnisse stelism umfangreichste Datenbasis zur
holozanen Landschaftsgeschichte im Acheloos-Dedia Dadurch konnte die Entwicklung
deutlich detaillierter als zuvor erfasst und vieldene Fragen geklart werden. Vor allem
durch die sehr gute sedimentologische und geoclugische Basis konnten Szenarien ent-
wickelt werden, die die komplexen Verlandungsstiuéih im Inselarchipel der Echinaden
wiedergeben konnen. Aus diesen Forschungen sirgtdeahlreiche Publikationen gréldten-
teils unter Mitwirkung des Verfassers hervorgegeang©TT et al. 2003a, 2003b, 2003c,
2004a, 2004b, 2004c,0fT 2006, \OTT & BRUCKNER 2006a, 2006b, &T1T 2007a, 2007b,
VOTT et al. 2007a, 2007b, 2007 HRIEVER et al 2007.

5 Arbeitsmethoden

Um eine so komplexe Deltaebene in ihrem Aufbau umdr Entstehung analysieren zu
konnen, kamen sehr vielféaltige, unterschiedlicheghdden zum Einsatz. Neben klassischen
Verfahren der Geomorphologie, wie Schlaghammerbuayen, geochemischen Analysen und
Kartierungen, wurden die Fragestellungen der P&tlogie mit Hilfe von Mikrofauna- und
Makrorestanalysen bearbeitet, um eine mdglichstktexaDeterminierung der Sedi-
mentationsmilieus und der daraus resultierendemesaafolge zu gewahrleisten. Die geo-
chronologische Einordnung der Sedimentabfolgerigtefanittels**C-AMS-Datierungen, die,
zusammen mit den sedimentologisch-geomorphologs@&efunden, eine grol3flachige Re-
konstruktion der Paldosedimentationsbedingunged@iamten. Dies war die Grundlage, auf
der Entwicklungsszenarien des Acheloos-Deltas éisahiedenen Zeitraume erstellt werden
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konnten. Dartber hinaus kamen weitere Methoden Eursatz, die Aufschlisse uber den
Sedimentaufbau etc. ergaben, so zum Beispiel Duiiffacalysen zur mikro-
morphologischen Beurteilung, computertomographisddetersuchungen geschlossener
Bohrkerne zur stratigraphischen Einteilung und Rgz®benentnahme und —analyse zur Er-
mittlung aktueller Parameter. Zu den allgemeinebeftsmethoden vgl. u.a.ESER (1977),
BARSCH(2000), B\RSCH& BiLLwiTz (1990), ROWELL (1994)

An verschiedenen Schlussellokalitaten wurden Gé&b@éprofile erstellt und mit den Be-
funden ausgewahlter Bohrungen im Umfeld verschmittduf diese Weise konnten die
punktuellen Daten der Bohrungen mit Hilfe der Gekglkprofile in die Flache interpoliert
und gleichzeitig gegeneinander validiert werden.

Differential-GP S-Vermessungen dienten zur exaktéhdtbestimmungen der Bohr- und
Geoelektrikprofile, um die exakte Einordnung in d@szugssystem des aktuellen lokalen
Meeresspiegels zu ermoglichen. Die Auswertung vatel8enbildern verschiedener Sen-
soren und Jahrgédnge ermdglicht einen Vergleichnéelesten Entwicklungen und war eine
Grundlage fir grof3flachige Kartierungen.

Da das Arbeitsgebiet in einem Raum mit einer sehgdn Tradition in der Geschichts-
schreibung verortet ist, liegen Aufzeichnungen ugatten, die einen Zeitraum von 2500
Jahren umfassen, vor. Die Interpretation und Auswerdieser Daten ermoglichen ebenfalls
einen Abgleich mit den im Gelande und Labor ererlErgebnissen, um zu einem moglichst
genauen Bild der Deltaentwicklung zu kommen.

5.1 Geomorphologisch-sedimentologische Gelandearbeiten

Die geomorphologisch-sedimentologischen Gelandé&arbsind sozusagen das ,Herzstlick"
der vorliegenden Arbeit. Nur mit ihrer Hilfe war ggglich die Entwicklung des Acheloos-
Deltas in seiner Kompuilexitat zu erfassen und komstruieren.

5.1.1 Schlaghammerbohrungen

Zwischen 2001 und 2005 wurden in der DeltaebeneAdd®loos 70 terrestrische Schlag-
hammerbohrungen von durchschnittich 12 m und maki@2 m Tiefe abgeteuft. Die
Bohrungen wurden mit Hilfe von benzingetriebeneneiakt-Bohrhammern der Typen
Cobra 248 und Cobra mkl der Firma Atlas Copco dyefithrt (Abb. 18 a). Das Bohrge-
stange der Firma Stitz bestand aus halbofféh@ahrsonden von 100 cm Lénge und 6 cm, 5
cmund 3,6 cm Durchmesser.

Die genaue geographische Lage wurde mittels eiesl#&P S Gerats (GPS 2) der Firma
Garmin festgestellt. Nach Abschluss einer Gelanoglegne wurde die exakte Hohe der
Bohrpunkte in Bezug auf den lokalen MeeresspiegelHilfe eines Differenzial GP S-Sys

18 halboffen bedeutet in diesem Fall eine tangeatigleschnittene Stahlréhre, bei der ca. 25% des hégmfa
fehlen und ,stehengelassene” Stahlspangen dieli&alkerbessern (siehe Fotos der Bohrprofile ap.Ka2).
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tems der Firma Leica Geosystems (Typ SR 530) mérebenauigkeit < 2 cm gemessen. Die
Bohrungen wurden vor Ort mit Hilfe einer Nikon Cpizl 5000 Digitalkamera fotographisch
dokumentiert (Abb. 18 b).
Das erbohrte Material wurde in einem standardesreiferfahren vor Ort angesprochen.

Das Verfahren beinhaltete folgende Parameter:

Bodenart

Bodenfarbe

Carbonatgehalt

Humusgehalt/organische Substanz

Makrofossilgehalt

Pflanzengrol3restgehalt

Gehalt an anthropogenen Fragmenten o.a.

Die Bestimmung der Bodenart erfolgte durch Absarditmittels Fingerprobe gemald der
Bodenkundlichen Kartieranleitung (ABODEN 1994: 132ff.). Die Bezeichnung Lehm wurde
nicht verwandt, sondern als Zusammensetzug deH#mgptbodenarten beschrieben. Die Bo-
denfarbe wurde ebenfalls gemald der o.g. Kartieitanp (AG BODEN 1994: 105 ff.) be-
stimmt. Auf eine Bestimmung mittels Munsell Soil l@oChart wurde aufgrund der stark
differierenden Feuchtigkeitsgehalte des Substratzichtet. Die vorlaufige Bestimmung des
Carbonatgehalts im Gelande erfolgte mit Hilfe 1Q$éri Salzsaure (HCI) (AGODEN 1994:
109 ff.) und auch der Humusgehalt wurde nach deteBkundlichen Kartieranleitung (AG
Boden 1994: 107 ff.) ermittelt.

Wahrend die beiden letztgenannten Parameter authlor detailliert untersucht worden
sind (siehe néchstes Kap.), wurde auf eine exaktattting der KorngrofRenverteilung der
entnommenen Sedimentproben bewusst verzichtet. B#simmung mittels Pipetierunter-
suchung oder mit Hilfe eines Particle-Analyzerssga oder Réntgen-basiert), ware in Bezug
auf die Fragestellung unverhaltnismaRig aufwaneyegen. Die im Gelande abgeschatzten
Daten weisen fur die Faziesbestimmung hinreichéxeigauigkeit auf.

Die Bohrkerne wurden umfangreich beprobt, wobeiKfigerien direkt vor Ort mit Hilfe
der in diesem Kapitel behandelten bodenkundlichespfache und durch Fundzusammen-
hange festgelegt wurden (Abb. 18 c und d).

Zu den bodenkundlichen Parametern wurden bei ddéwk®onansprache weitere v.a.
(palado-)6kologische Befunde aufgenommen. In etstee handelte es sich dabei um Makro-
reste von Tieren und Pflanzen, die zur Bestimmueg Sedimentationsmilieus unerlasslich
sind. Den grof3ten Anteil stellen dabei die aus Kadistehenden Geh&duse verschiedenster
Bivalvia und Gastropoda marinen, brackischen omemisch-terrestrischen Ursprungs. Die
Fundlagerung und der Zustand der Schalen sind dald&ezug auf die paldookologischen
Verhéltnisse von besonderer Bedeutung. So kannBeiapiel bei einem Fund einer marinen
Bivalve in ,Lebendstellung® (engl. ,growth posititnbeide Klappen sind vorhanden und
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intakt) davon ausgegangen werden, dass sie keiméflei@m Transport und/oder Wellen-

schlag ausgesetzt gewesen ist, der die Klappearggtoder zerbrochen haben kdnnte. Das
bedeutet, dass eine solche Bivalve mit einer aéuttioheren Wahrscheinlichkeit an der

Fundstelle oder in deren Nahe gelebt hat und dogelagert wurde, als dies bei einer

einzelnen Klappe oder zerbrochenen Fragmentenalest

b: Vorbereitung zu Fotodokumentation d: Eingabe der Ergebnisse i

Abb. 18: Geomorphologisch-sedime ntologische Gelanakbeiten

(Fotos:a & b: M. May, c &d: J. Luther)

Fur Funde von GroRpflanzenresten gilt ahnliches. @& meisten handelt es sich um
Faser-, Holz oder Holzkohlereste. Bei den beidéztdeen Formen kann man an der auf3eren
Form gewisse Rickschlisse Uber etwaigen Transportlem Ablagerungszeitpunkt ziehen.
Abgerundete Holz oder Holzkohlestiicke sprechen Beispiel fur langeren fluvialen Trans-
port, bzw. Aufarbeitung im Litoral.

In einigen wenigen Bohrungen finden sich auch Spumenschlicher Aktivitdten. Dabei
handelt es sich in den meisten Fallen um Kerangkfiente. Die meisten dieser Keramik-
funde sind fir eine Bestimmung seitens der Kolleden Arch&ologie zu klein. Aus ihnen
kann nur geschlossen werden, dass, je nach Ablaggraum, Menschen in der Nahe des
Bohrpunktes gesiedelt haben missen. Einige Stiirkk aber grol3 genug, um einer be-
stimmten historischen Epoche zugeordnet werdenénndn. In diesem Fall sind solche
Funde, zusammen mit der moglichst genauen Bestigrdes dazugehoérigen Ablagerungs-
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raums, Uberaus wichtige Daten zur RekonstruktianRddaoumwelt, denn sie beinhalten oft
neben der zeitlichen Information auch solche zutzidug des Gebiets. Dies ist besonders
evident, wenn zu der Keramik noch weitere, eindedém Menschen zu zuordnende Funde
hinzutreten, wie beispielsweise Speisereste (zumapigd Knochen) oder Reste von Fauna,
die nur durch den Menschen zu dieser Position gelsein kann (zum Beispiel Fischgraten
o.a.

Durch ein umfangreiches, standardisiertes Aufnalerialaren der Bohrungen im Ge-
lande, in dessen Rahmen die Daten bereits vorrOeine digitale Da