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ABSTRACT - (The family Liagoraceae (Rhodophyta, Nemaliales) of the State of Bahia, Brazil). The family Liagoraceae has
a wide circumscription and it is heterogeneous in vegetative and reproductive features. This paper presents a detailed study
of the family Liagoraceae occurring at Bahia State. Based on detailed morphological and anatomical analyses five taxa were
recognized and illustrated: Dotyophycus sp., Liagora albicans J.V. Lamour., L. ceranoides J.V. Lamour., L. valida Harv. and
Trichogloea requienii (Mont.) Kiitz. Reference to the original description, basionym, description, geographical distribution
along the Brazilian littoral and including taxonomical comments were presented for each taxon studied. Dichotomic key, as
well as comparative tables were included. The genus Dotyophycus sp. and the species Liagora albicans are recorded for
the first time to the Atlantic Ocean and to Brazil, respectively.
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RESUMO - (A familia Liagoraceae (Rhodophyta, Nemaliales) no estado da Bahia, Brasil). A familia Liagoraceae tem uma
circunscri¢do ampla e ¢ heterogénea em caracteristicas vegetativas e reprodutivas. O presente trabalho visa o estudo
detalhado das espécies de Liagoraceae que ocorrem no estado da Bahia. Através da analise de caracteres morfo-anatdomicos
foram reconhecidos e ilustrados cinco taxons: Dotyophycus sp., Liagora albicans J.V. Lamour., L. ceranoides J.V. Lamour.,
L. valida Harv. e Trichogloea requienii (Mont.) Kiitz. Para cada taxon estudado sao apresentadas referéncias a descri¢do
original, basionimo, descrigdo, distribui¢io geografica ao longo do litoral brasileiro e comentarios taxondmicos. Chave
dicotémica e tabelas comparativas também sao apresentadas. O género Dotyophycus sp. e a espécie Liagora albicans sdo
referidos pela primeira vez para o Oceano Atlantico e para o Brasil, respectivamente.

Palavras-chave: Liagoraceae, Nemaliales, Rhodophyta, taxonomia

invélucro, com carposporangios terminais. Esperma-
tangios originados nas células corticais mais externas.
Tetraspordfito diminuto, produzindo tetrasporangios

Introducio

A familia Liagoraceae é caracterizada por

apresentar gameto6fito mucilaginoso ereto, geralmente
calcificado, com ramificagdo subdicotomica a irregular,
ramos cilindricos, organizagdo multiaxial com
diferencia¢@o de medula e cortex. O cortex consiste
de filamentos assimilatorios ramificados, comumente
com filamentos rizoidais na base. Ramos carpogoniais
retos ou curvos, usualmente com 3-4 células, terminais
ou laterais nos filamentos corticais. Apos a fertilizag@o,
filamentos estéreis (involucrais) sdo produzidos pela
célula suporte (sustentadora) do ramo carpogonial ou
pelas células corticais adjacentes. Os filamentos
gonimoblasticos sao ramificados, desenvolvendo-se
diretamente do carpogonio fertilizado e ocorre
freqlientemente fusdo das células do ramo carpo-
gonial. Carpospordfito usualmente compacto,
localizado entre os filamentos corticais, com ou sem

cruciadamente divididos.

Kraft (1989) considera que a familia
Liagoraceae engloba aproximadamente de 14 a 15
géneros, tratados em trés subfamilias ou tribos. A
delineagdo dos géneros em Liagoraceae ¢
largamente baseada nas caracteristicas do ramo
carpogonial, gonimoblastos, filamentos estéreis
associados com o carposporo6fito, embora a
caracterizagdo de alguns géneros seja inconsistente
(Huisman & Kraft 1994). Para o Brasil foram
referidos os géneros Ganonema K.C. Fan & Yung
C. Wang, Helminthocladia J. Agardh, Liagora J.V.
Lamour., Liagoropsis Yamada, Nemalion Duby e
Trichogloea Kiitz. (Horta et al. 2001). Para o litoral
baiano estdo referidos: Ganonema, Liagora (Nunes
1998) e Trichogloea (Moura et al. 1998).
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O presente trabalho visa o estudo detalhado das
espécies de Liagoraceae que ocorrem no litoral baiano,
empregando as caracteristicas morfoldgicas propostas
por diversos autores, que a estudaram de modo
detalhado, seguindo caracteristicas mais consistentes
para sua melhor interpretagdo. Este trabalho integra
o Projeto “Algas marinhas bentonicas do estado da
Bahia, Brasil”, realizado pelo Laboratério de
Taxonomia de Algas e Bridfitas do Departamento de
Botanica do Instituto de Biologia da Universidade
Federal da Bahia.

Material e métodos

O material estudado foi coletado no litoral baiano
em diversas praias dos Municipios de Cairt, Camagari,
Mata de Sao Jodo, Porto Seguro, Salvador, Santa Cruz
de Cabralia e Vera Cruz. As localidades estdo
especificadas no material examinado de cada espécie
estudada.

As coletas foram feitas com auxilio de espatula,
na regido entremarés, e no infralitoral através de
mergulho em apnéia até 5 m de profundidade, bem
como, por meio de draga Holme a uma profundidade

de até 50 m, em substrato arenoso com cascalho
biodetritico. Exemplares atirados a praia também foram
incluidos. Todo o material coletado foi fixado em
formalina a 4% em agua do mar.

Os estudos foram feitos em microscopio dptico e
estereomicroscopio, marca Zeiss, observando-se a
morfologia externa e interna das estruturas vegetativas
e de reprodugdo, através de cortes histoldgicos
efetuados a mao livre, com auxilio de laminas de ago.
Azul de anilina 4cida (solugdo aquosa a 1%) foi
utilizada para facilitar a observagdo de estruturas
reprodutivas.

Fotomicrografias das estruturas foram feitas em
microscopio de captura de imagem Zeiss.

O material identificado encontra-se depositado
no Herbario Alexandre Leal Costa (ALCB) do
Departamento de Boténica do Instituto de Biologia
da Universidade Federal da Bahia.

Resultados

Cinco espécies de Liagoraceae pertencentes a
trés géneros foram identificadas a partir da analise
dos exemplares coletados.

Chave artificial para identificag@o dos géneros e espécies da familia Liagoraceae no litoral baiano

1. Talo com ramificag@o dicotomica, grau de calcificagdo do talo varidvel, mucilagem escassa

2. Talo fortemente calcificado .........oeeveeeevvvverreeenenne

2. Talo moderadamente calcificado

.............................................................. Liagora valida

3. Talo segmentado, calcificagdo com aspecto “fraturado”, ultimas dicotomias em angulo
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........................................................... Dotyophycus sp.

3. Talo ndo segmentado, calcificagdo com aspecto pulverulento, tlltimas dicotomias em angulo

aberto com extremidades recurvadas .............

...................................................... Liagora ceranoides

1. Talo com ramificagdo irregular, grau de calcificagdo do talo moderado, mucilagem intensa
4. Ramificag@o densa, irregular, ramos com 1-2 mm diam. na parte basal, afinando em
diregdo ao apice, talo macroscopicamente homogéneo, com aspecto 0opaco ................ Liagora albicans
4. Ramificagdo escassa, irregular, ramos com 3-6 mm didm. na parte basal, afinando em
diregdo ao apice, talo macroscopicamente com eixo central opaco e cortex translicido

Dotyophycus 1.A. Abbott.

Abbott (1976) descreveu o género Dotyophycus
baseado em D. pacificum 1.A. Abbott. Na literatura,
este género apresenta talo calcificado, quebradico
quando seco e eixos cilindrico-comprimidos.
Ramifica¢do pseudodicotdmica a subdicotomica,
filamentos medulares delgados, aumentando de
diametro nas partes mais velhas. Filamentos corticais

................................................... Trichogloea requienii

ou assimilatorios com células delgadas e alongadas
nas regides jovens, nas mais velhas obovadas e
clavadas. Talos didicos ou monodicos. Ramo
carpogonial primario originado na regidao medular, a
partir de um filamento cortical modificado, terminando
em ramo carpogonial com 3-4 células, havendo 8-10
células estéreis situadas abaixo. Estas células podem
se ramificar e formar 1-13 ramos carpogoniais laterais
(ramos carpogoniais subsidiarios). Fus@o das células



do ramo carpogonial e primeiras células do
gonimoblasto pode ocorrer. Gonimoblasto formado
apos divisdo transversal do zigoto, originando
filamentos radialmente dispostos com células terminais
transformando-se em carposporangios. Espermatan-
gios formando verticilos em vista superficial,
originando-se em grupos sobre pedunculos situados
na regido cortical.

Abbott (1976) descreveu Dotyophycus,
baseando-se em duas caracteristicas distintivas que
apresentam implicagdes filogenéticas: 1) presenca de
ramo carpogonial longo com 13-16 células que sdo
homdlogas a um filamento assimilatério cortical e
mostrando claramente a origem vegetativa deste ramo
reprodutivo; 2) cistocarpo prostrado (difuso),
permitindo o aumento da area de desenvolvimento e
de dispersdo dos esporos (Abbott & Yoshizaki 1981).

Dotyophycus sp.
Figuras 1-6

Talo cilindrico, quebradigo quando seco, com
cerca de 3-5 cmalt. Calcificagdo moderada, por vezes
pulverulenta, escassa nos apices. Ramificagao
dicotdmica a subdicotémica, extremidade dos ramos
afiladas. Filamentos medulares delgados, aumentando
de didametro nas partes mais velhas. Filamentos
corticais ou assimilatorios com células terminais
delgadas e alongadas nas regides jovens. Exemplares
femininos com ramo carpogonial primario, formado
por 3-4 células e abaixo destas 8-12 células estéreis.
Cistocarpo prostrado. Estruturas masculinas nio
observadas.

Material examinado: Camagari, 12°44°65”’S e
38°21°56°W, Cetrel, 12-1-1997 (ALCB49540);
12°44°12”°S e 38°05°12”W, Cetrel, 19-11-2003
(ALCB60606).

Distribui¢do no litoral brasileiro: primeira
referéncia do género para o Oceano Atlantico.

Comentarios: coletada no infralitoral a 23 m de
profundidade. '

O material estudado concorda com o género
Dotyophycus por apresentar células do ramo
carpogonial primario originando outros ramos
carpogoniais (condig@o policarpogonial), presencga de
8-10 células estéreis abaixo do ramo carpogonial e
cistocarpo prostrado (difuso).

Estdo descritas atualmente trés espécies:
Dotyophycus abbottiae Kraft (Oceano Pacifico);
D. pacificum 1.A. Abbott (Oceano Pacifico) e
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D. yamadae (Ohmi & Itono) I.A. Abbott & Yoshizaki
(Oceano Pacifico e Indico) (Guiry & Dhonncha 2004).
D. corymbosum foi descrito por Krishnamurthy &
Sundararajan (1985) para o Oceano Indico, entretanto,
apos analise do material tipo, Abbott (1999) considerou
a espécie como sindénimo de D. yamadae.

A separagdo das espécies estd baseada princi-
palmente no habito, modo de divis@o inicial do
carpogonio fertilizado, presenga ou ndo de filamentos
laterais curtos nos ramos carpogoniais e de fusdo das
células do ramo carpogonial.

Devido ao escasso material disponivel tornou-se
inviavel a observacido detalhada das caracteristicas
diagndsticas que separam as espécies, impossibilitando
a determinag@o em nivel especifico. Coletas futuras,
serdo feitas com o intuito de realizar estudos mais
detalhados, possibilitando assim, a determinagio
precisa da espécie.

Liagora J.V. Lamour.

Yamada (1938) propds quatro se¢des para
Liagora, a saber, Farinosae, Mucosae, Orientales,
Validae. A segdo Mucosae foi estabelecida englobando
os exemplares macios, “lubricous”, levemente
calcificados, possuindo ramo carpogonial curvo e
localizados nos filamentos corticais. De acordo com
Yamada (1938), quatro espécies foram inicialmente
reconhecidas na seg¢do Mucosae: Liagora
dendroidea (P. Crouan & H. Crouan) I.A. Abbott
(como L. mucosa M. Howe, espécie tipo da se¢io),
L. mucosissima Yamada, L. orientalis J. Agardh
(como L. formosana Yamada) e L. pedicellata M.
Howe. Mais tarde, algumas espécies como
L. samaensis Tseng e L. amplectens 1.A. Abbott
foram adicionadas a segdo Mucosae, enquanto outras
(L. mucosissima e L. pedicellata), foram transferidas
por Abbott & Doty (1960) para o género
Trichogloeopsis 1.A. Abbott & Doty. Posteriormente,
Abbott (1990a) incluiu Liagora pectinata Collins &
Herv. na secdo Mucosae, estabelecendo alguns
sindnimos e enfatizando as caracteristicas usadas para
delinear alguns taxons “mucosoéides”.

A maioria dos artigos inclui no género Liagora,
espécies com ramo carpogonial originado lateralmente
na célula suporte, gonimoblastos compactos e
filamentos estéreis involucrais produzidos por varias
células adjacentes ao ramo carpogonial. Estas
caracteristicas distintivas do género foram
consideradas inconsistentes por Kraft (1989),
particularmente devido a informagdo limitada e
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Figuras 1-6. Dotyophycus sp. 1. Aspecto geral. 2. Detalhe da regido apical do talo. 3. Apice dos filamentos assimilatorios com células
corticais. 4. Grupo de ramos carpogonais. 5. Filamento gonimoblastico germinando ap6s o ramo carpogonial fecundado (seta). 6. Cistocarpo
prostrado e desenvolvido.



contraditdria do desenvolvimento pds-fertilizagdo em
L. viscida (Fersskal) C. Agardh, lectotipo do género
(Abbott 1945).

Kraft (1989), examinando os principais critérios
amplamente utilizados para a caracterizagio genérica
em Liagoraceae, mostrou que o género € inconsistente
pois os caracteres utilizados nao estdo bem definidos.
Segundo Kraft (1989), Liagora tem sido circunscrita
pelas seguintes caracteristicas: 1) ramo carpogonial
curvo com 3-4 células, originado lateralmente na regido
mediana da célula suporte e apresentando fusdo das
células do ramo carpogonial apds a fertilizagio; 2)
gonimoblasto compacto, densamente agregado,
filamentos gonimoblasticos com células curtas; 3)
producdo de filamentos subsididrios externos
(filamentos involucrais) por algumas células adjacentes
ao ramo carpogonial.

O género Liagora apresenta cerca de 60
espécies (Guiry & Dhonncha 2004). Wynne (1998)
refere nove espécies de Liagora para o Atlantico
Americano: L. albicans J.V. Lamour., L. ceranoides
J.V. Lamour., L. dendroidea, L. megagyna Bergesen,
L. norrissiae 1.A. Abbott, L. orientalis J. Agardh,
L. pectinata, L. pinnata Harv. e L. valida Harv.
Destas, duas sdo referidas para o litoral brasileiro:
L. ceranoides e L. valida (Nunes 2005).

Abbott (1990a) considera como caracteristicas
importantes: a forma do talo; o padrao de ramificagio
e a forma das células dos filamentos assimilatorios e
medulares; a uniformidade ou ndo do diametro destes
filamentos em corte transversal; o modo como os
espermatangios se dispdem nas células corticais
terminais; a localizagdo e o numero de células do ramo
carpogonial; detalhes do inicio da formagdo dos
filamentos gonimoblasticos; origem dos filamentos
involucrais; aparéncia final do cistocarpo e o arranjo
dos carposporangios, se terminais ou nao, se agrupados
em pequenas cadeias ou ndo, e, ainda, se divididos ou
nao.

Kvaternik & Afonso-Carrillo (1995) tiveram as
mesmas dificuldades apontadas por Kraft (1989)
quando estudaram o género nas Ilhas Canarias. Ramo
carpogonial curvo ocorre na maioria das espécies
examinadas, incluindo Liagora viscida, contudo,
L. canariensis Borgesen e L. valida apresentaram
ramos carpogoniais retos ou levemente curvos,
enquanto em L. tetrasporifera Bergesen sdo sempre
retos. Células de fusdo do ramo carpogonial sido
formadas em L. viscida, L. tetrasporifera e
L. ceranoides, mas no restante dos espécimes
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examinados somente uma ligagdo celular mais larga
foi observada. Concluiram que o grau de curvatura
do ramo carpogonial e a morfologia da célula de fusio
sdo caracteristicas que ndo podem ser utilizadas para
separar as espécies.

Por outro lado, Kvaternik & Afonso-Carrillo
(1995) consideraram certas caracteristicas suficien-
temente consistentes para a delimitag@o das espécies,
tais como: a morfologia dos filamentos assimilatorios;
o numero e a posi¢ao das células do ramo carpogonial
em relagdo a célula suporte, caracteristicas pds-
fertilizagdo e a aparéncia do carposporoéfito maduro.
A ocorréncia de estreita correlagao entre a morfologia
dos filamentos assimilatorios e as estruturas de
reprodugdo (ramo carpogonial e carposporofito) tém
valor prético, permitindo a identificagdo de espécimes.
Caracteristicas vegetativas, tais como habito ou
dimensdao dos filamentos medulares, variam
consideravelmente e parecem ser de pouco uso para
propor um diagnostico. Em algumas espécies das Ilhas
Canarias, apenas uma caracteristica diagnostica foi
detectada. Por exemplo, Liagora ceranoides
apresenta filamentos rizoidais ramificados produzidos
na célula basal dos filamentos assimilatorios e L.
canariensis apresenta espermatangios circundando
completamente a célula mae do espermatangio
(espermatangios formando capacete).

Para as espécies das Ilhas Canarias, Kvaternik
& Afonso-Carrillo (1995) concluiram que o
desenvolvimento pos-fertilizagdo permite a
diferenciagdo em dois grupos menores, distintos com
base na morfologia do carposporé6fito: 1)
Carposporoéfito frouxo e filamentos subsidiarios
envolvendo e misturando-se com os filamentos
gonimoblasticos (Liagora viscida, L. tetrasporifera
e L. valida); 2) Carpospor6fito compacto e filamentos
subsididrios localizados abaixo do gonimoblasto,
formando um invélucro verdadeiro e conspicuo
(L. canariensis, L. ceranoides, L. distinta (Mertens)
J.V. Lamour., L. gymnarthron Bergesen e
L. maderensis Kiitz.).

Ganonema foi segregado de Liagora por Fan
& Wang (1974) baseando-se na presenga de ramos
carpogoniais retos ou curvos, localizados em ramos
especializados (subsidiarios), nas células basais dos
fasciculos corticais. Embora a consisténcia desta
caracteristica seja questionada por Abbott (1984),
Huisman & Kraft (1994) aceitam o género e propdem
uma emenda ao mesmo, acrescentando as seguintes
caracteristicas: ramos carpogoniais retos ou levemente
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curvos, inseridos lateralmente nos filamentos corticais
e ocupando uma posi¢@o interna, podendo também
ocorrer nos filamentos rizoidais; ocorréncia,
geralmente em baixa proporg¢do, de ramos
policarpogoniais; filamentos medulares relativamente
grossos (> 40 pm de diametro, quando maduros);
células basais dos fasciculos corticais diferenciadas,
isodiamétricas, com filamentos corticais adventicios
e rizoides; auséncia de célula de fusdo nos
carposporofitos maduros; e espermatangios em grupos
dendrdides densos. De acordo com Huisman & Kraft
(1994) estas caracteristicas sdo apresentadas nao
apenas por Ganonema farinosum (J.V. Lamour.)
K.C. Fan & Yung C. Wang mas, aparentemente, por
muitos membros da Se¢do Mucosae do género
Liagora.

Kraft (1989), pagina 302, figuras 32-33 ilustrou o
ramo carpogonial inserido na porgdo superior, ou
“ombro” da célula sustentadora, como caracteristica
de Ganonema; ndo obstante, algumas espécies de
Liagora e espécies de Yamadella 1.A. Abbott,
também podem apresentar este tipo de inser¢do do
ramo carpogonial.

Ballantine & Aponte (2002) baseados nos
critérios apontados por Huisman & Kraft (1994)
propuseram a combinagdo nova de Liagora
dendroidea para Ganonema dendroideum (P.
Crouan & H. Crouan) D.L. Ballantine & Aponte.

Atualmente sdo reconhecidas quatro espécies de
Ganonema: G. codii (Womersley) Huisman & Kraft,
G. farinosum, G. helminthaxis Huisman & Kraft e
G. lubrica Afonso-Carrillo, Sansén & Reyes (Guiry
& Dhonncha 2004).

Liagora albicans J.V. Lamour., Hist. Polyp. Corall.
Flex.: 240. 1816.
Figuras 7-16

Talo ereto, macroscopicamente opaco,
mucilagem intensa, com até 20 cm alt. Calcificagdo
moderada. Ramificagdo primaria irregular, com eixos
principais evidentes e percurrentes, ramos com
1-2 mm diam. na parte basal, afilando-se em dire¢do
ao apice, ultimas ramificagdes alternas disticas.
Filamentos assimilatérios com 330-520 pm compr.,
célula basal destes filamentos originando numerosos
rizoides formando tufos nas extremidades. Rizéides
originam filamentos assimilatorios. Células corticais
7-17 pm % 9-18 pm, produzindo papilas. Células
medulares na regido apical 20-23 pym diam. e na
regido mediana com 42-107 pm. Monoicas e didicas.

Ramo carpogonial curvo, com 4 células, tricogine
curta, numerosos ramos involucrais originados das
células vegetativas dos filamentos assimilatérios,
acima e abaixo da célula sustentadora. Ramo
carpogonial lateral, na segunda dicotomia do filamento
assimilatorio, localizado na regido superior da célula
sustentadora. Fusdo das células do ramo carpogonial
presente apos a fecundagdo. Divisdo do carpogonio
nao observada. Cistocarpo com ramos involucrais
curtos. Carposporangios indivisos. Carposporéfito
maduro de dificil visualizag@o, devido a grande
quantidade de filamentos involucrais. Espermatangios
verticilados formando um corimbo na superficie das
células corticais.

Material examinado: Mata de Sao Jodo, Praia do Forte,
18-111-2002, J.M.C. Nunes s.n. (ALCB57796);
Salvador, Itapoa, 15-VIII-1992, J M.C. Nunes s.n.
(ALCB57794); Stella Maris, 13-1-2003, J.M.C. Nunes
s.n. (ALCB57795); 19-1-2003 (ALCB57797); Vera
Cruz, Penha, 5-XI-2002, J.M.C. Nunes et al. s.n.
(ALCB57793).

Distribui¢@o no litoral brasileiro: primeira
referéncia.

Comentarios: Crescendo no mediolitoral, epilitica
na regido frontal do recife (RFR). Coletada também
no infralitoral, bem como, atirada a praia. Foram
coletados exemplares mondicos, masculinos e
femininos.

Espécie caracteristica devido a grande dimensao
do talo, mucilagem intensa, eixos principais nitidos,
percurrentes, numerosos rizdides na célula basal dos
filamentos assimilatorios formando tufos nas
extremidades, que originardo mais tarde outros
filamentos assimilatorios. Filamentos involucrais curtos
e em grande quantidade, dificultando a visualizagao
da fusdo das células do ramo carpogonial e ndo
ultrapassando o cistocarpo maduro.

A tabela 1 mostra quadro comparativo entre
algumas espécies de Liagora que ocorrem no
Atlantico. Destas, a espécie que compartilha um
nimero maior de caracteristicas com L. albicans ¢
L. orientalis, principalmente devido a presenga de
ramos involucrais curtos que ndo ultrapassam o
cistocarpo maduro (Abbott 1999: 86, figura J).
Entretanto, as duas espécies diferem no arranjo dos
espermaténgios: em L. albicans, os espermatingios
sdo verticilados formando um corimbo, enquanto que
em L. orientalis envolvem completamente a célula
mie do espermatangio (espermatingios formando
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Figuras 7-16. Liagora albicans. 7. Aspecto geral do talo. 8. Ramos assimilatérios com rizoides nas células basais (setas) originados dos
filamentos medulares (cabeca de seta). 9. Etapa pos-fecundagao mostrando a divisdo do carpogonio e o desenvolvimento dos ramos
involucrais (seta). 10. Inicio da formagao dos gonimoblastos e formacao dos ramos involucrais (seta). 11. Células corticais com papilas
(seta). 12. Ramo carpogonial curvo com 4 células. 13. Filamentos corticais com grupos de espermatangios (seta). 14. Filamentos
assimilatorios, ramo carpogonial e ramos involucrais (seta). 15. Estagio pos-fecundagido mostrando a divisdao do carpogoénio (cabega de
seta) e desenvolvimento dos ramos involucrais (seta). 16. Vista lateral do cistocarpo maduro com ramos involucrais curtos (seta).



Tabela 1. Quadro comparativo entre algumas espécies do género Liagora J.V. Lamour. que ocorrem no Atlantico.

Espécies
Caracteristicas L. albicans L. megagyna L. norrisiae L. orientalis L. pectinata L. pinnata L. valida L. viscida
Abbott Bergesen Abbott (1984) Abbott Abbott Abbott (1990b, Abbott & Yoshizaki  Kvaternik &
(1990b, 1999) (1916-1920), Littler & Littler (1967, 1990a, (1990a) 1999), Borgesen (1982), Kvaternik & Afonso-Carrilo
Littler & Littler (2000) 1999) Collins & Hervey (1916-1920) Afonso-Carrilo (1995)
(2000), Taylor (1960) (1917), Taylor (1960) (1995)
Tamanho do talo até 45 cm até 14 cm 7-8 cm até 40 cm 10-20 cm 12-24 cm 9cm 8cm
Ramificagdo pinada ou dicotomica, irregular radial, irregular ~ pinada, bipinada, monopodial, pinada a dicotomica dicotomica
eixo percurrente e densa irregularmente ultimos raimulos  bipinada, oposta
ramificada recurvados,
pectinados
Calcificagdo itensa e quebradiga  intensa, mas moderada, escassa ou ausente escassa, aspecto  intensa, superficie  intensa, exceto
ausente no apice  principalmente na intensa farinoso lisa, por vezes nos apices e
medula quebrada nas bifurcagdes
dicotomias
Filamentos ndo reportado  originadosnacélula  ndo reportado  originadonacélula originadonacélula  originados da originadosnas  comuns, originados
rizoidais basal dos filamentos basal dos basal dos filamentos célulabasaldos  células basais dos nas células basais
assimilatorios filamentos assimilatdrios, filamentos filamentos dos filamentos
assimilatérios  formando filamentos —assimilatorios assimilatdrios assimilatorios
assimilatorios
Comprimento ndo reportado 500-600 ndo reportado 200-400 600-800 ndo reportado 240-410 96-144
dos filamentos
assimilatorios (pm)
Células corticais 5-10 19-25 diam. 17-40 ndo reportado 8-10 diam. ndo reportado 5-7 x 9-12 5-7 x 7-12
tamanho (pm)
Células medulares ndo reportado 100-200 30-80 20-150 40-52 15 (apice) - 12-36 16-39
diametro (pm) 60 (base)
Sexualidade usualmente didicas, femininas monoica didicas, raramente femininas monoica monoica monoica

mas monaoicas monoicas

sdo comuns
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Tabela 1 (cont.)

Espécies

Caracteristicas L. albicans L. megagyna L. norrisiae L. orientalis L. pectinata L. pinnata L. valida L. viscida

Abbott Borgesen Abbott (1984) Abbott Abbott Abbott (1990b, Abbott & Yoshizaki  Kvaternik &

(1990b, 1999) (1916-1920), Littler & Littler (1967, 1990a, (1990a) 1999), Borgesen (1982), Kvaternik & Afonso-Carrilo
Littler & Littler (2000) 1999) Collins & Hervey (1916-1920) Afonso-Carrilo (1995)
(2000), Taylor (1960) (1917), Taylor (1960) (1995)
Numero de células 2-4 3-5 4-5 2-4 numerosas 4-5 3-4 4
do ramo carpogonial
Posi¢do do ramo mediana ndo reportado mediana ndo reportado superior mediana superior mediana
carpogonial
Fusio das células presente ndo reportada ndo reportada ausente ndo reportada ndo reportada ausente presente
do ramo carpogonial
Divisdo inicialdo  ndo reportado ndo reportado ndo reportado transversal, nao reportado transversal, transversal transversal
carpogonio fertilizado posteriormente em posteriormente em
varios planos vérios planos
Origem dos células abaixo  basais, ndo envolvem nao reportado célulasabaixoda  célulaabaixo da célulasabaixoe células adjacentes, célulaabaixoda
filamentos ou adjacentes completamente o sustentadora ou sustentadora laterais a célula acima e abaixo sustentadora
involucrais a0 ramo cistocarpo de filamentos obscurecidos sustentadora da célula
carpogonial proximos pelos ramos sustentadora
carpogoniais
Espermatingios ~ simples, em pares simples, em pares envolvendo envolvendo nao reportado envolvendo simples, originado simples
na célula mae na célula mae completamentea  completamente a completamentea  sobre célulamde ou em pares sobre
célula mae célula mae célula mae acélula mae
(capacete) (capacete) (capacete)
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capacete), caracteristicos da Se¢do Mucosae.

Liagora ceranoides J.V. Lamour., Hist. Polyp.
Corall. Flex.: 239. 1816.
Figuras17-26

Talo ereto, mucilagem escassa, com até 10 cm
alt. Calcificagdo moderada, concentrada na regido
cortical, conferindo aspecto pulverulento. Ramificagdo
dicotdmica, lltimos ramos das dicotomias em angulo
aberto com extremidades recurvadas. Filamentos
assimilatérios com 300-380 pum compr. (incluindo a
célula basal), rizoides na célula basal. Células corticais
com4-11pm x 6-13 um, presenga de papilas. Células
medulares com 17-25 pm diam. na regido apical e
50-127 pm na regido mediana. Didicas. Ramo
carpogonial curvo ou reto, 3-4 células, ocasionalmente
5-6, tricogine longa, com poucos ramos involucrais
originados das células vegetativas dos filamentos
assimilatorios. Ramo carpogonial na segunda dicotomia
dos filamentos assimilatérios, localizado na regido
mediana ou levemente acima desta, da célula
sustentadora. Divisdo do carpogonio nao observada.
Fusdo das células do ramo carpogonial presente e
facilmente visualizados, mesmo no carposporofito
maduro. Cistocarpo com ramos involucrais desenvol-
vidos e proeminentes. Carposporangios indivisos.
Espermatangios nao foram observados.

Material examinado: Camagari, Arembepe,
Cepemar, 10-X1I-1993 (ALCB22171); Salvador, I1ha
dos Frades, Paramana, 6-XI1-2002, J M.C. Nunes
etal. s.n. (ALCB57773, 57803); Itapoad, 19-V-1992
J.M.C. Nunes s.n. (ALCB57802); Stella Maris,
2-1-2003, J.M.C. Nunes s.n. (ALCB57799, 57800);
13-1-2003 (ALCBS57798); Vera Cruz, Barra Grande,
20-XII1-1990, J M.C. Nunes s.n. (ALCB57801).

Distribuigdo no litoral brasileiro: Ceara,
Pernambuco, Bahia, Trindade, Rio de Janeiro e Sdo
Paulo.

Comentarios: crescendo no mediolitoral, epilitica
na regiao frontal do recife (RFR). Coletada também
no infralitoral, bem como atirada a praia. Foram
coletados somente exemplares femininos.

Os exemplares estudados concordam com as
descrigdes de Liagora ceranoides reportadas na
literatura devido ao seu padrdo dicotomico da
ramifica¢do, dimensdes das células rizoidais, nimero
e origem de células do ramo carpogonial, presenga de
fusdo das células do ramo carpogonial e ocorréncia
de pelos. L. dendroidea difere de L. ceranoides por

apresentar ramificagdo irregular ou paniculada,
filamentos rizoidais ocasionalmente presentes, ramo
carpogonial sempre com 4 células, originados na parte
superior da célula sustentadora, que pode originar mais
de um ramo carpogonial. A fusdo das células do ramo
carpogonial ndo ¢ reportada por Abbott (1990b) e
Littler & Littler (2000) para L. ceranoides e por
nenhum autor brasileiro.

Kvaternik & Afonso-Carrillo (1995) encontraram
somente exemplares mondicos nas Ilhas Canarias,
embora Liagora ceranoides tenha sido sempre
descrita como uma espécie didica. Joly (1965) faz
referéncia a exemplares didicos coletados no estado
de Sdo Paulo, porém, ilustra somente as estruturas
femininas.

Liagora valida Harvey, Smithsonian Contr. 5: 138.
1853.
Figuras 27-31

Talo ereto, mucilagem ausente, rigido, com até
8 cm alt. Calcificagdo intensa, concentrada na regiao
cortical. Ramificag@o dicotomica, ultimas dicotomias
em angulo reto. Filamentos assimilatorios originando
rizdides na célula basal, medindo 182-260 pm compr.
(incluindo a célula basal). Células corticais com
4-6 x7-13 pm. Células medulares na regido apical com
4-20 pm diam. e na regido mediana com 20-48 pm.
Mondicas e didicas. Ramo carpogonial curvo, com 4
células, prolongando-se direto numa tricogine curta,
sem ramos involucrais, localizado lateralmente na
segunda dicotomia dos filamentos assimilatorios, na
regido superior da célula sustentadora. Fusdo das
células do ramo carpogonial ausente; mesmo no
carpospor6fito maduro visualiza-se as 4 células do
ramo carpogonial individualizadas. Apos a fecundagao
ocorre divisdo transversal do carpogoénio, sendo a
célula de cima a inicial do gonimoblasto. Cistocarpo
com ramos involucrais desenvolvidos e proeminentes.
Carposporangios indivisos. Espermatangios digitados
na superficie das células corticais.

Material examinado: Cairt, Morro de Sdo Paulo,
Garapua, 11-XI-2000, M.E.C. Ramos s.n.
(ALCB57804); Porto Seguro, Parque Marinho do
Recife de Fora, 27-1X-2000, O. Costa Junior s.n.
(ALCB48213); Salvador, I1ha dos Frades, Paramana,
6-X1-2002, J.M.C. Nunes et al. s.n. (ALCB57805);
Itapod, 14-V-1992,J.M.C. Nunes s.n. (ALCB57807);
15-VIII-1992 (ALCB57806); Santa Cruz de Cabralia,
CoroaAlta, 3-1-1979, E.C. Oliveira s.n. (SPF51171).
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Figuras 17-26. Liagora ceranoides. 17. Aspecto geral. 18. Corte longitudinal do talo mostrando filamentos medulares (centro) originando
filamenos assimilatorios. 19. Regido apical mostrando os filamentos assimilatorios. 20. Células corticais com papilas (seta). 21. Ramo
carpogonial atipico originado na regido mediana da c¢lula sustentadora (seta) e inicio da formagao dos ramos involucrais. 22. Desenho
esquematico do ramo carpogonial com seis células. 23. Desenvolvimento do gonimoblasto com ramos involucrais e filamentos rizoidais
(setas). 24. Fusdo das células do ramo carpogonial (seta). 25. Detalhe da c¢lula de fusdo (seta). 26. Cistocarpo maduro com ramos

involucrais proeminentes.
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Distribui¢@o no litoral brasileiro: Pernambuco,
Fernando de Noronha, Bahia (presente estudo) e Sdo
Paulo.

Comentarios: crescendo no mediolitoral, epilitica
na regido frontal do recife (RFR). Coletada também
no infralitoral, bem como atirada a praia. Epifitada
por Acrochaetium corymbiferum (Thur.) Batters e
A. liagorae Borgesen.

Os exemplares estudados foram identificados
como Liagora valida por apresentar forte
calcificag@o, auséncia de mucilagem, filamentos
assimilatdrios desenvolvidos, fusio das células do ramo
carpogonial ausente e filamentos involucrais
envolvendo e ultrapassando o carpospor6fito maduro.

Liagora viscida € a espécie que mais se
assemelha a L. valida. Contudo difere por apresentar
filamentos assimilatdrios duas vezes menores que o0s
encontrados em L. valida e pela presenga de fusdo
das células do ramo carpogonial (tabela 1).

Nos espécimes estudados ndo foram observados
filamentos gonimoblésticos misturados aos filamentos
involucrais como apontado por Kvaternik & Afonso-
Carrillo (1995) para o material das Ilhas Canarias.
Foram observados apenas filamentos involucrais envol-
vendo o carpospordfito, como o descrito para o material
da Flérida estudado por Abbott & Yoshizaki (1982).

Trichogloea Kiitz.

Segundo Kraft (1989) e Huisman & Kraft (1994),
o género Trichogloea caracteriza-se por apresentar
talo calcificado, com calcificagao ao redor da medula
e presenga de mucilagem. A organizagao é multiaxial
e quanto a sexualidade, ocorrem talos didicos ou
monoicos. Ramo carpogonial reto, originado na regido
apical, mediana ou interna dos filamentos corticais,
terminando em 6-9 células com 3-6 células de natureza
estéril situadas abaixo. Células do ramo carpogonial e
primeiras células do gonimoblasto podem se fundir.
Espermatangios originando-se em grupos verticilados,
terminais ou subterminais nas tltimas células corticais.

Trichogloea distingue-se dos demais géneros da
familia Liagoraceae: pela presenga de filamentos
estéreis curtos em verticilos densos nas células
inferiores do ramo carpogonial e disposi¢ao das
células-maes dos espermatangios em verticilos sobre
células subterminais dos filamentos assimilatorios
(Kraft 1989 e Huisman & Kraft 1994).

O género esta amplamente distribuido ocorrendo
nos oceanos, Atlantico, Pacifico e indico. Atualmente
sdo reconhecidas quatro espécies deste género:

Trichogloea herveyi W.R. Taylor, T. lubrica J.
Agardh, T. requienii e T. subnuda M. Howe (Guiry
& Dhonncha 2004).

Trichogloea requienii (Mont.) Kiitz., Botanische
Zeitung 5: 54. 1847.

Batrachospermum requienii Mont. Annales des
Sciences Naturelles, Botanique, ser. 2, 20: 355-356.
1843.

Figuras 32-33

Talo ereto, macroscopicamente com eixo central
opaco e cortex translicido cilindrico, mucilagem
abundante, com até 10 cm alt. Calcificagdo moderada,
ao redor da regido medular. Ramificagido escassa,
irregular, ramos com diametro 3-6 mm na parte basal,
afinando em dire¢do ao apice. Filamentos assimi-
latérios formados a partir dos filamentos medulares
dispostos radialmente. Filamentos rizoidais originados
na célula basal dos filamentos assimilatorios,
entrelagados aos filamentos medulares. Células
medulares na regido mediana com 95-160 pm diam.
Diodicas. Espermatangios distribuidos em verticilos nas
células maes, a partir da segunda ou terceira célula
cortical, extendendo-se até a sexta ou oitava célula
dos ramos assimilatdrios. Exemplares femininos ndo
observados.

Material examinado: Vera Cruz, Barra do Pote,
31-XI1-1997, J M.C. Nunes s.n. (ALCB57808);
Penha, 6-XII-2000, GM. Amado Filho et al. s.n.
(ALCB57475).

Distribui¢@o o litoral brasileiro: Bahia (Moura
et al. 1998).

Comentarios: Coletada no mediolitoral, epilitica
na regido frontal do recife (RFR) e ocorrendo no
infralitoral a 5 m de profundidade. Somente exemplares
masculinos foram coletados.

Trichogloea herveyi, a outra espécie que ocorre
no Atlantico americano, apresenta espermatangios
distribuidos terminalmente, desde a primeira até a
quarta célula do filamento assimilatério, enquanto que
em T. requienii, os mesmos distribuem-se
subterminalmente nas ultimas 3-5 células corticais
distais (figura 33). Portanto, os espécimes estudados
concordam com a descrig@o de 7. requienii.

Moura et al. (1998) fornecem ilustragdes,
inclusive em microscopia eletronica e descrigdo
detalhada deste taxon, a partir de material coletado
no litoral baiano.
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Figuras 27-33. Liagora valida. 27. Aspecto geral do talo. 28. Corte transversal do talo mostrando calcificagdo na regido cortical.
29. Grupos de filamentos assimilatorios originados dos filamentos medulares. 30. Ramo carpogonial curvo, com quatro células, origina-
das lateralmente na regido superior da célula sustentadora. 31. Filamentos assimilatérios com espermatangios nas extremidades. 32-33.
Trichogloea requienii: 32. Aspecto geral do talo. 33. Filamentos assimilatorios com espermatingios (setas).
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A ocorréncia restrita deste taxon ao litoral baiano
deve-se, provavelmente, a auséncia de estudos da
familia Liagoraceae no litoral brasileiro, sobretudo na
Regido Nordeste.

Discussao

Neste estudo, as espécies incluidas no género
Liagora enquandram-se nas caracteristicas apontadas

por Kraft (1989) para o género. A tabela 2 mostra o
estudo comparativo entre as espécies de Liagora
identificadas no presente trabalho.

A falta de descrigdes detalhadas de caracteris-
ticas como: morfologia e posigao da célula susten-
tadora, ocorréncia de fusdo das células do ramo
carpogonial, presenga e plano de divisdo do ramo
carpogonial e tamanho dos ramos involucrais em
relagdo ao cistocarpo, dificultam a comparagdo com

Tabela 2. Estudo comparativo das espécies do género Liagora J.V. Lamour. estudadas no estado da Bahia, Brasil.

Espécies
Caracteristicas L. albicans L. ceranoides L. valida
Tamanho do talo 20 cm 10 cm 8cm
Forma do talo cilindrica cilindrica cilindrica

Ramificagio

Calcificag¢do / Localizagdo

Mucilagem

Filamentos assimilatérios

Comprimento dos filamentos
assimilatorios (um)

Tamanho das células (um)

Diametro das células
medulares (um)

Sexualidade

Natureza do ramo carpogonial

Posigdo do ramo carpogonial

Célula sustentadora

irregular, com eixos principais
evidentes, parte basal grossa,
afilando-se em diregdo ao
apice, ultimas ramificagdes
alternas disticas

moderada, em volta da regido
medular

intensa

originando rizdides na célula
basal, bastante numerosos,
formando nas extremidades
tufos, originando outros fila-
mentos assimilatorios

com célula basal 330-520
sem célula basal 312-467

7-17 x 9-18
regido apical - 20-23
regido mediana - 42-107

monoicas, masculinas e
femininas

curvo, 4 células, tricogine curta,

cOom numerosos ramos involu-
crais originados das células ve-

getativas dos filamentos assimi-

latorios, acima e abaixo da sus-
tentadora

na segunda dicotomia dos
filamentos assimilatdrios,
originada lateralmente e na
regido superior (“ombro”) da
célula sustentadora

propria do filamento
assimilatorio

dicotomica, em angulo
aberto, ultimos ramos
das dicotomias recurvados

pouca, na regido cortical,
aspecto pulverulento

€scassa

originando riz6ides na
célula basal

com célula basal 300-380
sem célula basal 260-300

4-11 x 6-13

regido apical - 17-25
regido mediana - 50-127

diodicas, femininas

curvo ou reto, 3-4 células,
ocasionalmente 5-6, trico-
gine longa, com poucos ra-
mos involucrais originados
das células vegetativas dos
filamentos assimitarorios

na segunda dicotomia dos
filamentos assimilatorios,
originada na regido mediana
da célula sustentadora ou
levemente acima

propria do filamento
assimilatorio

dicotdmica, bastante
ramificado

intensa, na regido cortical

ausente

originando rizdides na
célula basal

com célula basal 182-260
sem célula basal 150-220

4-8 x 9-13

regido apical - 4-20
regido mediana - 20-48

diodica, femininas

curvo, 4 células, as vezes 3
ou 5, pequeno, prolongando-
se direto numa tricogine curta
sem ramos involucrais

na segunda dicotomia dos

filamentos assimilatdrios,

originada lateralmente e na
regido superior (“ombro™)
da célula sustentadora

propria do filamento
assimilatorio
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Caracteristicas

Espécies

L. albicans

L. ceranoides L. valida

Divisdo do carpogonio

Fusio das células do ramo
carpogonial

transversal, célula superior
sofre divisdo vertical, divisdes
posteriores em vérios planos

presente, com carposporofito
maduro € dificil a visualizag@o
devido a grande quantidade de

filamentos involucrais
Carposporangios indivisos

Espermaténgios digitados e verticilados na

superficie das células corticais

Observagdo
“papilas”

células corticais produzindo

ndo observado transversal, dividindo célula,

eainicial do gonimoblasto

ausente, mesmo com
carposporofito maduro €
possivel visualizar o ramo
carpogonial sem fusiao

presente, mesmo com
carposporo6fito maduro é
possivel visualizar facil-
mente o0 ramo carpogonial
indivisos indivisos

digitados na superficie das
células corticais

ndo observado

células corticais produzindo ndo reportada
“pélos”

as outras espécies de Liagora que ocorrem do
Atlantico oriental.

A morfologia do ramo carpogonial em Liagora
varia consideravelmente dando margem a vérias
interpretagdes. Algumas espécies de Liagora sido
reportadas como possuindo filamentos involucrais
originados da célula suporte, dentre elas: L. orientalis
J. Agardh (como L. tanakai 1.A. Abbott; Abbott
1967), L. albicans (como L. maxima Butters; Abbott
1945) e L. viscida (Kvaternik & Afonso-Carrillo
1995). Estas observagdes foram refutadas por
Desikachary & Balakrishnan (1957) e Abbott
(1990a, b). Kvaternik & Afonso-Carrillo (1995,
figura 5), ilustraram os filamentos involucrais
originando-se na célula suporte do ramo carpogonial,
contudo, ndo descrevem este processo. Huisman &
Wynne (1999: 220) encontraram exemplares de
Liagora tsengii Huisman & W.J. Wynne com ramos
involucrais originados na célula suporte ou nas células
préximas a sustentadora do ramo carpogonial.

De acordo com Abbott (1945, 1990a, b) algumas
espécies de Liagora podem ser mondicas ou didicas,
e este carater ¢ variavel ndo tendo valor diagndstico.
As espécies exibem consideravel variagdo no hébito,
entretanto, as caracteristicas anatomicas e
reprodutivas nao variam.

Portanto os aspectos morfo-anatomicos da fase
reprodutiva e vegetativa que permitiram a separagdo
das espécies estudadas foram: padrio de ramificagao,
intensidade da mucilagem, morfologia dos filamentos
assimilatorios, posigdo do ramo carpogonial na célula
sustentadora, tamanho dos filamentos involucrais em

relag@o ao cistocarpo maduro e fusdo das células do
ramo carpogonial (tabela 2).

Os exemplares estudados e considerados como
pertencentes ao género Liagora, nao apresentaram
ramos policarpogoniais, diferenciagdo das células
basais dos fasciculos corticais e nem espermatangios
envolvendo completamente a célula mae do
espermatangio (espermatangios formando capacete)
portanto, nenhuma das espécies estudadas encaixa-
se na descri¢do do género Ganonema. No re-exame
do material identificado por Nunes (1998) como
Ganonema farinosa (ALCB 22171), constatou-se
que trata-se na verdade de Liagora ceranoides.

O diametro dos filamentos medulares mostrou-
se ineficiente na separagdo de Ganonema e Liagora
como postulam Huisman & Kraft (1994). Em
Ganonema, o diametro dos filamentos medulares seria
maior do que 40 um; no entanto, as espécies estudadas
no presente trabalho como Liagora albicans e
L. ceranoides também apresentaram diametro maior
do que 40 pm.
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