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I. Wprowadzenie

Zleceniodawca edycji MhP w skali 1 : 50 000 jest Ministerstwo Srodowiska. Wykonanie
map jest finansowane ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodne;.

Arkusz Unistaw (nr 281) Mapy hydrogeologicznej Polski 1: 50 000 opracowano
w Przedsigbiorstwie Geologicznym ,,Polgeol” S.A. w Warszawie, Zaktad w Gdansku na zlecenie
Panstwowego Instytutu Geologicznego - koordynatora 1 Generalnego Wykonawcy tematycznej
mapy seryjnej, sporzadzanej w cieciu arkuszowym. Prace, w oparciu o zlecenie PIG nr
5/MHP/2000 z dnia 21.08.2000 i umowe¢ nr HG/2000 - 153 z dnia 25.08.2000 r., prowadzono w
okresie X. 2000 - III. 2002 r.

Szczegotowy zakres 1 metodyke prac okresla ,, Instrukcja opracowania i komputerowe;j
edycji Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 [38].

Prezentowana mapa (MhP) w oparciu o synteze rozpoznania hydrogeologicznego, przed-
stawia warunki wystepowania, zasobnos¢, dynamike i jakos¢ uzytkowych poziomoéw waéd pod-
ziemnych, z szerszg interpretacja gldownego poziomu wodonos$nego. Uwzglednia rowniez te ele-
menty zagospodarowania, ktore wigzg si¢ z zagrozeniami i ochrong wdd podziemnych. Dodat-
kowym elementem mapy jest ocena waloryzacyjna gldwnego poziomu wodono$nego.

Do opracowania arkusza przeanalizowano materialy zebrane w:

e Regionalnym Banku Danych Hydrogeologicznych (RBDH-3 Gdansk),

e Wydziatach Ochrony Srodowiska Kujawsko - Pomorskiego Urzedu Wojewddzkiego w Byd-
goszczy oraz bytego Urzedu Wojewodzkiego w Toruniu,

e Centralnym Archiwum Geologicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie
oraz archiwach Przedsigbiorstwa Geologicznego ,,Polgeol” S.A. w Warszawie - Zaktady w
Warszawie i Gdansku,

e Wojewodzkim Inspektoracie Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy oraz w Toruniu,

e Wojewodzkiej Stacji Sanitarno - Epidemiologicznej w Toruniu 1 Powiatowej - w Chetmnie,

e Starostwach Powiatowych i Urzedach Gmin.

Uzupelnieniem materiatow zebranych w w/w instytucjach byt przeglad terenu przepro-
wadzony w okresie lipiec - wrzesien 2001 r, obejmujacy m. innymi inwentaryzacj¢ studni wier-
conych, ognisk zanieczyszczen $rodowiska, kontrolne pomiary zwierciadta wod w studniach
wierconych i kopanych oraz oprébowanie wod z wytypowanych studni. Do badan fizyko -
chemicznych pobrano proby wody z 9 studni wierconych i 3 studni kopanych.

Ostateczng interpretacj¢ hydrogeologiczng przedstawiong na arkuszu MhP przeprowa-

dzono w oparciu o dane z:



e 129 otworow wiertniczych, w tym: 75 otworow z pelnym oprobowaniem hydrogeologicz-
nym (tab.lai A)i54 otworow bez oprébowania hydrogeologicznego (tab.1d i B),
e 3 studni kopanych - tabela 1b,
e 100 analiz fizyko -chemicznych wod, w tym 12 wykonanych dla potrzeb mapy - tab.3a, 3b,
CiCs.

Obiekty uznane za ucigzliwe dla wod podziemnych zestawiono w tab. 4, a ich lokalizacje - na
planszy gtowne;.

Lokalizacje¢ otworow wiertniczych, studni kopanych oraz punktéw oprébowan waod pod-
ziemnych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:50 000.
Dla otworéw, w ktorych stwierdzono niezgodnosci ze stanem faktycznym, sporzadzono karty
weryfikacyjne.

Obszar arkusza mapy byt objety szeregiem hydrogeologicznych opracowan i dokumenta-
cji regionalnych, wykaz ktoérych podano w rozdziale VIIL

Rozpoznanie hydrogeologiczne na prezentowanym obszarze jest nierownomierne. Dobrze
rozpoznane s3 wody pi¢tra czwartorzedowego na obszarze wysoczyzn, w obrgbie doliny Wisty -
duzo stabiej. Pietro trzeciorzedowe, z wyjatkiem lepiej rozpoznanego obszaru Wysoczyzny
Swieckiej, jest rozpoznane punktowo w Unistawiu i Dabrowie Chelminskiej. Na obszarze arku-
sza brak jest rozpoznanie pi¢tra kredowego. O jego rozprzestrzenieniu mozna wnioskowacé na
podstawie otwordw badawczych, rozpoznania regionalnego i korelacji z arkuszami sagsiednimi.

Badania sktadu fizyko - chemicznego wody wykonato laboratorium Przedsigbiorstwa
Geologicznego,,Polgeol” w Warszawie, Zaktad w Gdansku oraz laboratorium Zaktadu Ochrony
Srodowiska Instytutu Morskiego w Gdansku.

Kartograficzna i cyfrowa wersja mapy, obejmujaca baze danych (plik eksportowy MGE
- mph 281 mpd) 1 mapy korektowe warstw informacyjnych planszy gtownej w systemie informa-
cji przestrzennej GIS, opracowane zostaty rowniez w Przedsigbiorstwie Geologicznym ,,Polgeol”

w Warszawie, Zaklad Gdansku.

Przy opracowaniu arkusza mapy wspotpracowali: mgr inz. Marian Balcer, mgr Urszula
Chmielowska, mgr Marcin Walczak (prace terenowe), mgr Idalia Klosowska (cyfrowa i karto-

graficzna wersja arkusza) 1 Elzbieta Gumowska (analiza statystyczna).

I.1. Charakterystyka terenu
Arkusz mapy Unistaw 1:50 000, ograniczony wspohrzednymi 53°10° — 53°20 szerokosci

geograficznej potnocnej i 18° 15” — 18° 30 dlugosci geograficznej wschodniej, ma powierzchnie



310 km®. Obejmuje obszar wojewddztwa kujawsko - pomorskiego w granicach administracyj-
nych powiatow: Swiecie (gm. Pruszcz, Swiecie), Bydgoszcz (gm. Dobrcz, Dabrowa Chetmin-
ska), Chelmno (gm. Chetmno, Unistaw, Kijewo Krolewskie, Stolno, Papowo Biskupie), Torun
(gm. Ztawie$ Wielka, Lubianka, Chetmza).

Wiodacym rysem w uksztattowaniu powierzchni terenu jest dolina Wisty w mezoregionie
Dolina Fordonska, z wyraznie zaznaczajaca si¢ strefg krawedziowa. Pod Unistawiem, w czg$ci
prawobrzeznej doliny, przyjmuje ona ksztalt kotlinowego rozszerzenia, obejmujacego prawie
wylacznie taras zalewowy Wisty. Jest to tzw. Basen Unislawski. Wyzsze tarasy doliny zachowaty
si¢ jedynie w rejonie Czarza i1 Topolna - Grabowa. Od strony potnocno-zachodniej dolina grani-
czy z Wysoczyzna Swiecka, od potudniowej i wschodniej - z wysoczyzna Pojezierza Chelmin-
skiego ( ryc.1). Generalnie, powierzchni¢ cechuje duza zmienno$¢, charakterystyczna dla rzezby
mtodoglacjalnej. W uksztaltowaniu terenu wyr6zniaja si¢ m. innymi: morena ptaska i falista,
rynny subglacjalne (wykorzystywane przez wspotczesne doliny rz. Fryby i Browiny), a w czgs$ci

poludniowej obszaru arkusza takze réwniny sandrowe.

ijewo Krolewskie

Ryc. 1 Podziat regionalny

memmmm  Granica regionow hydrogeologicznych [20 ]

1. Region Mazowiecki
L.c. Rejon chetminsko - dobrzynski
V. Region Pomorski

zasigg wystgpowania poziomu uzytkowego
w utworach mezozoicznych ( kreda gorna )

mmmm  Granice jednostek fizjograficznych [13]

Wysokosci bezwzgledne powierzchni terenu wynosza: od ok. 25 - 32 m n.p.m. w dolinie Wisty
do ok. 85 - 100 m n.p.m lokalnie powyzej) - na wysoczyznie. R6Znica wysokosci wzglednych
pomigdzy powierzchnig wysoczyzny i dnem wspoétczesnej doliny Wisty wynosi ok. 70 m.

Zréznicowanie form geomorfologicznych ma swoje odbicie w litologii utworéw po-



wierzchniowych. Na wysoczyznie, w obszarze moreny - sg to gtownie gliny zwalowe, pozostaly
powierzchni¢ zajmuja piaski rownin sandrowych, eluwia piaszczyste; w dolinie Wisty - przewa-
zaja piaski 1 zwiry rzeczne, mady, torfy i namuly torfiaste.

Na Wisle przebiega granica regionow hydrogeologicznych: mazowieckiego i pomorskie-

go - ryc.1 [20].

1.2. Zagospodarowanie terenu

Tereny objete arkuszem mapy nie zostaly w znaczacy sposdb zmienione antropogenicz-
nie. Przewaza zabudowa rozproszona, brak jest wigkszych aglomeracji; najwieksza miejscowo-
$cig jest Unistaw - siedziba gminy. O$rodkami administracji gminnej s3 ponadto Dabrowa Chet-
minska i Kijewo Kroélewskie.
Przemyst ma charakter lokalny. Drobne zaklady, w wiekszos$ci nieucigzliwe, zlokalizowane sg
gléwnie w miejscowosciach bedacych siedzibami wladz administracyjnych oraz pdinocno -
wschodniej czgséci arkusza w rejonie Grubna — Stolna. Dominujaca galezia gospodarki jest prze-
myst spozywczy (Unislaw-cukrownia, przetworstwo owocowo-warzywne) gorzelnie, wytwornie
pasz oraz intensywna gospodarka rolna i hodowlana bazujaca na majatku bytych PGR - 6w.
W strukturze wykorzystania gruntow przewazaja grunty bedace uzytkami rolnymi (wysoczyzna
z glebami ptowymi 1 brunatnymi), a w dolinie Wisly - uzytkami zielonymi (aki 1 pastwiska).
Bardzo niski jest wskaznik lesistosci. Lasy wystgpujace w czgsci potudniowo-zachodniej arkusza

zajmuja powierzchnie zaledwie ok. 15 km?.

1.3. Wykorzystanie wod podziemnych

Wody podziemne stanowia gtowne i jedyne Zrodlo zaopatrzenia w wodg. Prawie wszy-
stkie wsie 1 osiedla oraz zaktady produkcyjne, ustugowe i rolne zaopatrywane sag w wodg z jedno
lub dwu, rzadziej wielootworowych uje¢, bazujacych na studniach wierconych, najczesciej zao-
patrzenia grupowego. Generalnie zmienili si¢ pierwotni ich wilasciciele 1 uzytkownicy. Ujecia
nalezace do dawnych PGR - 6w, pozostajace poczatkowo w gestii  Agencji Wilasnosci Rolnej
Skarbu Panstwa, sa przejmowane przez Gminy, spotki komunalne 1 prywatnych wiascicieli.
Cze$¢ ujec ulegla likwidacji. Na obszarze arkusza zlokalizowanych jest 41 uje¢ wod podziem-
nych. Stanowig je: ujecia gminne 1 wiejskie (9), ujecia w gospodarstwach 1 zaktadach rolnych
(10), w zaktadach produkcyjnych i ustugowych (18) oraz inne (w szkotach, lesniczéwce , Domu
Pomocy Spotecznej).

Eksploatowane sg gldéwnie wody pigtra czwartorzedowego, a w dolinie Wisty potaczone-

go pietra czwartorzedowego 1 trzeciorzedowego. Wody pigtra trzeciorzedowego eksploatowane



sg obecnie tylko w pdinocno - zachodniej czesci obszaru arkusza, w rejonie miejscowosci Lusz-
kowo -Topolno. Wody pietra kredowego (potudniowo - zachodnia cze$¢ obszaru arkusza) nie sa
rozpoznane i eksploatowane.

Zasoby eksploatacyjne wod podziemnych zatwierdzone zostaly dla 38 uje¢. Strukture

ilosciowa uje¢ wedtug zatwierdzonych zasoboéw przedstawiono w ponizszej tabeli.

Zasoby Q Tr Q+Tr
m’/h ilos¢ uyje¢ | % | ilos¢ ujec % |ilos¢ ujee| %
0-10 8 23,5 -~ -~ - B
10 -50 16 47,0 2 66,5 ~ B
50-100 8 23,5 1 33,5 ~ B
pow. 100 2 6,0 _ -~ 1 100
Razem 34 100 3 100 1 100

Wody pictra czwartorzgdowego eksploatowane sg gldwnie przez male ujgcia o zatwier-
dzonych zasobach 10 - 50 m’/h (47%). Najwieksze ujecia eksploatujace ten poziom znajduja si¢
w Unistawiu, o zatwierdzonych zasobach: na terenie zaktadu Vectra Unamel - 350 m’/h (otwo-
ry: 30, 123 i 124) i na ujeciu wiejskim - 105 m*/h (otwory: 31, 125 - 127).

Zasoby eksploatacyjne z utworow trzeciorzedowych zatwierdzone zostatly tylko dla trzech
uje¢. Najwigksze z nich, ujecie wiejskie w Topolnie, posiada zatwierdzone zasoby w wysokosci
100 m*/h (otwory 11i111).

Na wodach czwartorzedowo - trzeciorzedowego poziomu wodono$nego opiera si¢
eksploatacja ujecia na terenie Cukrowni w Unistawiu, o zatwierdzonych zasobach 125 m’/h
(otwory: 32, 33, 128 1 129).

Zatwierdzone zasoby 9 uje¢ gminnych i wiejskich wynosza 627,5 m*/h (15600 m*/24h) a
pobory z eksploatowanych 8 uje¢ szacowane sg na ok. 3880 m’/24h, co stanowi 24,9 % wyko-
rzystania zasoboéw. Najwigksze pobory odnotowuje si¢ z uje¢ w Dabrowie Chetlminskiej
(1200m*/24h), Topolnie (1000 m*/24h), Unistawiu (700 m*/24h) i po 300 m*/24h w Bajerzu i
Gzinie Gornym.

Dla 10 uje¢ w gospodarstwach i zaktadach rolnych, zatwierdzone zasoby wynosza 282,8
m’/h (6787,2 m*/24h). Eksploatowanych jest aktualnie 6 uje¢, pozostate zaktady zaopatrywane sa
z wodociggdéw grupowych bazujacych na ujeciach wiejskich. Pobor z nich szacuje si¢ na okoto
525 m’/24h, co stanowi 7,7% wykorzystania zasobow. Najwickszy pobér w granicach 300
m’/24h notuje sie w gospodarstwie rolnym w Raciniewie.

Dla 16 uje¢ zakladowych sumaryczna wielko$¢ zatwierdzonych zasobow wynosi

792,4 m*/h (19017,6 m*/24h). Aktualnie eksploatowanych jest 5 ujeé. Pobor szacuje si¢ na okoto



820 m’/24h, co stanowi zaledwie 4,3 % wykorzystania zasobow. Najwicksze pobory wystepuja
w Unistawiu na terenie Cukrowni (420 m’/24h) i w Vectrze Unamelu (320 m*/24h).

Inne ujecia posiadaja zatwierdzone zasoby w wysokosci 79.2 m’/h. Aktualnie eksploatowane
jest tylko 1 ujecie.

Suma zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych wszystkich uje¢ zlokalizowanych na
obszarze arkusza wynosi 1781,9 m*/h w tym: 1513,6 m’/h dla uje¢ bazujacych na wodach pictra
czwartorzedowego, 125,0 m’/h ujmujacych wody czwartorzedowo - trzeciorzedowe i 143,3 m’/h
- wody pigtra trzeciorzgdowego. Pobor szacowany jest w wysokosci 5227 m*/24h (217,8 m’/h).
Udzial poboru wody w zatwierdzonych zasobach wynosi 12,2 %. Przyjmujac jako wskaznik wy-
korzystania wod podziemnych, stosunek poboru do powierzchni, dla obszaru arkusza wynosi on
$rednio 16,7 m’/24h-km”. Wskaznik ten jest nieréwnomierny, dla rejonu Raciniewa - Unistawia

wynosi okoto 162 m*/24h-km?, dla pozostatego obszaru okoto 6,8 m*/24h-km”.

I1. Klimat i wody powierzchniowe

Obszar arkusza potozony jest w pomorsko - warminskim regionie klimatycznym [25].
Cechg charakterystyczng jest niska ilos¢ opadéw, od ok. 500 w dolinie Wisty do ok. 550 mm na
wysoczyznie. Przewazaja opady pétrocza letniego. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi
7,5° C, $rednia pétrocza letniego 14° C, zimowego od 0,5°C — 1°C.

Sie¢ hydrograficzna obszaru arkusza, poza doling Wisty, jest uboga. Dominujaca role
spetnia Wista, gtéwna baza drenazu zar6wno wod powierzchniowych jak 1 podziemnych. Dziat
wod powierzchniowych II rzedu rozdziela wody znajdujace si¢ w bezposredniej zlewni Wisty, od
wod znajdujacych si¢ w zlewniach Kanatu Starogrodzkiego, Kanalu Goérnego i Lysomickiej
Strugi (w czesci potudniowo-wschodniej arkusza), a takze Strugi Niewiscinskiej i szeregu po-
mniejszych bezimiennych ciekow w czesci pdtnocno-zachodniej. Prawobrzezny doptyw Wisty,
Fryb¢ z Browing, ogranicza dziat wod trzeciego rzedu. Podziat zlewniowy obszaru arkusza
przedstawiony zostat na planszy gtownej MhP.

Srednie stany wody na Wisle uktadaja sie na wysokosci ok. 22 m n.p.m., stany wysokie -
na wysokosci ok.27, a niskie ok. 20,5 m n.p.m. Sredni przeptyw roczny utrzymuje sie na pozio-
mie ok.1200 m’ /s.

Surowy bilans wodny dla dorzecza dolnej Wisty [25] w obszarze opracowywanego arku-
sza wynosi : opad -530 mm, odptyw-133 mm, deficyt odptywu -397 mm, wspotczynnik odptywu
a - 0.251; $redni odptyw jednostkowy — 2.5 — 3,0 I/s km®.

Monitoringiem podstawowym w zakresie czysto§ci wod powierzchniowych prowadzo-

nym przez WIOS objeta jest Wista [28, 30]. Pomimo utrzymujacej si¢ od konca lat 90 -tych ten-
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dencji poprawy, wody Wisty wykazujg w dalszym ciggu pozaklasowg jakos¢ (PKL) w zakresie
zarowno bakteriologicznym jak i fizykochemicznym.

Roéwniez jakos¢ wod Fryby i1 Kanalu Starogrodzkiego nie spetnia wymogow w zakresie
norm bakteriologicznych i fizykochemicznych. Badania prowadzone w ramach monitoringu re-

gionalnego kwalifikujg wody tych ciekéw do pozaklasowych.

I11. Budowa geologiczna

Obszar arkusza lezy w strefie synklinorim brzeznego. Budowa geologiczna podtoza roz-
poznana zostala szeregiem otwordw poszukiwawczych, geologiczno - inzynierskich [2] i badaw-
czych. Stanowily one podstawe dokonania stosownych korekt stratygraficznych, wprowadzonych
(za Szczegdtowa Mapa Geologiczng Polski 1 : 50 000 ark. Unistaw), przy opracowaniu niniej-
szego arkusza w tabelach lai A.
Najstarszymi osadami na obszarze arkusza sg utwory paleozoiku (dewonu), stwierdzone w otwo-
rze strukturalnym w rejonie Unistawia - Glazewa (otw.128, tab. B). W bezposrednim podtozu
kenozoiku zalegaja osady mezozoiczne - kreda gorna.

Osady mezozoiczne

Osady kredy gérnej - wystepujg prawie na calym obszarze arkusza; stwierdzono je w otworach

badawczych m. innymi w rejonie Glazewa - Grzybna, Trzepcza, Jelefica i Roznowa. W Unista-
wiu utwory kredy goérnej nawiercono w otworze studziennym na terenie Cukrowni (nr 32 -
tab.la). Sg wyksztalcone w facji weglanowej, w postaci margli, margli ilastych (lokalnie piasz-
czystych), przechodzacych w stropie w opoki 1 wapienie margliste.

Strop osadoéw uktada si¢ na wysokosci od ok. 20 m n.p.m. na potudniu obszaru arkusza, do
—40 m n.p.m w czg$ci centralnej 1 do —70 m. n.p.m. w czegsci wschodniej 1 potnocno-wschodnie;.

Laczna ich migzszo$¢ wynosi ok.750 m.

Osady kenozoiczne

Trzeciorzed reprezentuja osady paleogenu (oligocen) i neogenu (miocen, pliocen). Lokalnie wy-
stepuja luki ich cigglosci sedymentacyjnej. Podlozem czwartorzedu sag wowczas osady oligocenu
(Glazewo, Stablewice), a czasami i1 kredy (Roznowo - otw.6, tab.1d). Laczna migzszos¢ osadow
trzeciorzedu wynosi kilkadziesigt metrow. Powierzchnia stropowa osadow trzeciorzedowych na
przewazajacym obszarze uktada si¢ na wysokosci od 0 do 20 m n.p.m.; w obszarze Wysoczyzny
Swieckiej i w rejonie Dabrowy Chetminskiej zalega na wysokosci ok. 40 - 50 m n.p.m., w kie-

runku pétnocno-wschodnim obniza si¢ do ok. - 20 m n.p m., lokalnie ponize;j.
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Oligocen - reprezentuje seria mutlowcowo - itowcowo, niekiedy mulki i ity (tzw. ity torunskie) z
podrzednie wystepujacymi mutkami piaszczystymi i wkladkami piaskow mutkowatych. Ich
migzszos$¢ nie przekracza 20 - 30 m. Wykazujaca deniwelacje powierzchnia stropowa osadow
uktada si¢ na wysokosci od - 10 do - 30 m n.p.m; lokalnie podnosi si¢ do ok. 0 m. n.p.m.
Miocen - wystepuje powszechnie. Jest dwudzielny. Partie¢ dolng, stanowia tzw. ,,warstwy ada-
mowskie”, reprezentowane przez piaski od mutkowatych do réznoziarnistych, o $redniej migz-
szosci ok.10 - 20 m. Partia gorna - tzw. ,,warstwy srodkowopolskie”, wyksztalcona jako ity 1
mutki wegliste z wkiadkami wegli brunatnych i lignitu, posiada zmienng migzszo$¢ od kilku do
30 m . W dolinie Wisty profil osadéw miocenu koncza piaski mutkowate z wktadkami mutkow.
Pliocen - zalega platowo; wigksze rozprzestrzenienie ma po stronie zachodniej arkusza, gdzie
jego powierzchnia stropowa uktada si¢ na wysokosci 30 - 50 m n.p.m. Sg to gléwnie tzw. pstre
ity poznanskie, przewaznie o migzszosci kilku metrow, tylko sporadycznie wigce;.

Czwartorzed. Sa to osady glacjalne 1 interglacjalne, rzeczne 1 jeziorne, powstale od zlodowa -
cen $rodkowopolskich po holocen. Charakteryzuja si¢ duzym zroéznicowaniem migzszosci; od
kilku - kilkunastu metréw w dolinie, do ponad 100 m i wigcej na obszarze wysoczyzny.

Profil osadéw rozpoczynajg piaski i zwiry interglacjatu mazowieckiego. Stwierdzono je w rejo-

nie Roznowa, w lokalnej rynnie, gdzie ich migzszo$¢ przekracza 40m (otw.6 - tab.1d). Zalegaja
tu one bezposrednio na osadach kredy goérne;.

Powyzej wystepuja utwory zlodowacen srodkowopolskich, reprezentowane gldwnie przez gliny
zwalowe, o nieciagglym rozprzestrzenieniu 1 nieznacznych migzszosciach, a po lewej stronie Wi-
sty (rejon Topolna -Grabowka), rowniez i przez subglacjalne osady piaszczysto-zwirowe.

Znaczne rozprzestrzenienie posiadaja piaski 1 zwiry interglacjatu eemskiego. Ich zasieg po stro-

nie zachodniej wyznacza linia Dabrowa Chelminska - Kokocko, na wschod od ktorej osady te
wystepuja na catym obszarze arkusza. Akumulacja piaskoOw o rdéznej granulacji (od drobnoziar-
nistych do réznoziarnistych i Zzwird6w), o zmiennych, niekiedy bardzo znacznych miazszo$ciach
(facja korytowa) jest zwigzana z cyklicznym rozwojem kopalnej doliny eemskiej. Ity 1 mutki facji
pozakorytowej wystepuja podrzednie (niewielkie przewarstwienia w obrebie serii piaszczystej).
Maksymalne migzszo$ci osadéw eemskich (ok. 50 m) stwierdzono w reperowym dla tego po-
ziomu stratygraficznego otworze w Bagardzie ( otw.15 - tab.1d) i w otworach hydrogeologicz-
nych rejonu Brzozowa i Grubna -Stolna.

Osady zlodowacenia wisty (potnocnopolskiego) - wystepuja na calym obszarze wysoczyzny.

Sa reprezentowane przez trzy poziomy glin zwalowych (stadiatow od dolnego do gornego), z
bardzo wyraznie zaznaczajacg si¢ w profilu serig piaskow interstadialnych (stadiat srodkowy), o

migzszosci 10 - 40 m, zalegajacych na wysokosci ca 40 - 60 m n.p.m. Laczna migzszos¢ kom-
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pleksu osadow zlodowacenia wisty na obszarze wysoczyzny dochodzi do 70 m. W dolinie Wisty,
poza fragmentarycznie wystepujacymi osadami stadiatu dolnego (dawnego sandomierskiego),
innych osadow nie stwierdzono.

Holocen reprezentuja osady aluwialne dolin rzecznych (zwiry, piaski, mady i torfy), osady
jeziorne 1 zboczowe. W dolinie Wisty ich migzszo$¢ osigga okoto 15 m. Znaczny obszar po-

wierzchni doliny zajmuja rOwniny torfowe.

IV. Wody podziemne
IV.1. Uzytkowe pi¢tra wodonosne

Zgodnie z regionalizacja hydrogeologiczng zwyktych wéd podziemnych [20], poétnocno -
zachodnia cze¢$¢ arkusza mapy polozona jest w regionie pomorskim (V), pozostaty obszar arku-
sza — w regionie mazowieckim (rejon chetminsko-dobrzynski - Ic). Znaczenie uzytkowe posiada-
ja gldwnie wody pigtra czwartorzgdowego, w mniejszym stopniu - trzeciorzedowego. Pigtro
kredowe, wystepujace gtownie jako podrzedne na obszarze arkusza MhP, nie jest wykorzystywa-
ne. Zasigg wystgpowania uzytkowego poziomu wodonos$nego pietra kredowego zgodnie z Atla-
sem Hydrogeologicznym [20] pokazano na ryc.1.

Uproszczony schemat budowy geologicznej oraz warunkow wystgpowania poziomow
wodonosnych zilustrowano na przekrojach hydrogeologicznych — zal. nr 2 1 3.

Pietro czwartorzedowe

Charakteryzujac warunki wystepowania wod podziemnych, nawigzano do wystepujacych
na obszarze arkusza gldwnych jednostek morfogenetycznych, jakimi sa wysoczyzna i1 dolina Wi-
sty, wydzielajac analogiczne poziomy wodono$ne :
® pOZiOM WYSOCZyZnowy zwigzany z:

piaskami interstadialnymi stadiatu srodkowego (warstwa miedzymorenowa),
serig piaszczysto- zwirowa interglacjalu eemskiego (warstwa podglinowa)
e poziom dolinny zwigzany z:
holocenskimi aluwialnymi piaskami i Zwirami rzecznymi,
serig piaszczysto- zwirowg interglacjatu eemskiego,
subglacjalnymi piaskami zlodowacenia §rodkowopolskiego wystepuja
serig piaszczysto- zwirowg interglacjatu mazowieckiego. } lokalnie
Poziom ten w obrebie catej doliny pozostaje w bezposredniej wigzi hydraulicznej z piaskami
miocenu.
Podstawowe znaczenie w uzytkowaniu wod pigtra czwartorzedowego posiada poziom

wystepujacy w obrgbie serii piaszczystej interglacjalu eemskiego. Poziom ten wystepuje po-
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wszechnie prawie na calym obszarze arkusza, a jego rozprzestrzenienie wigze si¢ z cytowang w
rozdz. III. dolina kopalng. Brak tego poziomu zaznacza si¢ po lewej stronie Wisty, na obszarze
Wysoczyzny Swieckiej. Warstwa wodono$na zbudowana jest z piaskow rzecznych réznej granu-
lacji — od drobno i bardzo drobnoziarnistych do r6znoziarnistych i zwirdw o migzszosci od kil-

kunastu do 20-40 m.

Poziom WYSOCZYZNowy

Piaski eemskie tworza ciagla regularng warstwg wodono$na, wystepujaca na glgbokosci

50— 100 m pod pokrywa glin zwatowych i serig zastoiskowa stadiatu dolnego zlodowacenia Wi-
sty. Leza na osadach trzeciorzgdowych miocenu, niekiedy pliocenu, a w rejonie przeglebienia
doliny kopalnej (rejon Siemonia, Glazewa, Stablewic), na osadach oligocenu. Miazszo$¢ war-
stwy wodono$nej wynosi przeci¢tnie 20 - 40 m, lokalnie wigcej. Charakteryzuje si¢ ona dobrymi
1 bardzo dobrymi parametrami hydrogeologicznymi 1 eksploatacyjnymi. Wspotczynnik filtracji
wynosi od 20 do prawie 60 m/24h, najczesciej ok. 40 m/24h; przewodnos$¢ 500 - 1000 1 1000 —
1500 m*/24h; wydatki jednostkowe uzyskiwane z otworéw osiagaja 20 - 40 m*/h /1m depresji i
wiecej. W czesci wschodniej obszaru wysoczyzny obserwuje si¢ wyrazne pogorszenie warunkow
jej wystepowania, co znajduje swoj wyraz w nizszych parametrach hydrogeologicznych (prze-
wodno$¢ 100 - 500 m?/24h, wspdtezynnik filtracji 10 - 20 m/24h, wydatki jednostkowe - kilka do
ok. 10 m*/h /1m depresiji).

Powierzchnia zwierciadta wody poziomu, uktadajgca si¢ na wysokosci od 50 do 30 m
n.p.m, ma charakter subartezyjski, a w rejonie Raciniewa i Otowic - swobodny.

Piaski interstadialne zlodowacenia wisty - jako poziom wodono$ny o znaczeniu uzytkowym wy-

stepuja w czesci poocno-zachodniej obszaru arkusza MhP, na Wysoczyznie Swieckiej, w rejo-
nie Luszkowa 1 Zbrachlina. Migzszo$¢ piaskow drobno 1 Srednioziarnistych wynosi 10 - 20 m,
niekiedy wigcej. Parametry hydrogeologiczne sa niskie; wspotczynnik filtracji - kilka m/24h,
przewodno$¢ zwykle ponizej 100 m?/24h, wydatek jednostkowy nie przekracza 2 m*/h/Im de-
presji. Zwierciadto wody poziomu jest lekko napigte, a powierzchnia piezometryczna wod uktada
si¢ na wysokosci od 70 m n.p.m w czesci zachodniej obszaru wysoczyzny, obnizajac si¢ do 30 m
n.p.m w jej strefie krawedziowe;.

Na pozostatym obszarze arkusza, w obrebie wysoczyzny Pojezierza Chetminskiego, po-
mimo ciaglego rozprzestrzenienia, poziom nie posiada znaczenia uzytkowego. Migzszo$¢ po-
ziomu wodonosnego, ktorego strop wyznacza powierzchnia swobodnego zwierciadta wody, nie
przekracza na ogot kilku metréw. Nieco lepsze warunki wystepowania stwierdzono jedynie w

czesci potudniowo-wschodniej, gdzie moze mie¢ lokalne, podrzedne znaczenie (Wybcz otw.40,
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tab.la).

Poziom dolinny

W dolinie Wisty seria piaszczysta eemu pozostaje w bezposrednim kontakcie hydraulicz-
nym z: holocenskimi aluwialnymi piaskami i zwirami, serig piaszczysta miocenu, a takze lokal-
nie, piaskami interglacjalnymi i subglacjalnymi starszych zlodowacen. Tworzy wspolny czwarto-
rzgdowo - trzeciorzedowy poziom wodonos$ny o migzszosci najczesciej 20 - 40 m, a w rejonie
Roznowa (otw.6 tab.1d), w miejscu rozcigcia osadow trzeciorzedowych i kredowych powyzej
60 m. Rozprzestrzenienie poziomu rozpoznane zostalo gtownie wierceniami geologiczno-
inzynierskimi [2] i surowcowymi [11].

Poziom w obrebie doliny, charakteryzuje si¢ zréznicowanymi, na ogo6t korzystnymi, pa-

rametrami hydrogeologicznymi 1 eksploatacyjnymi, co wigze si¢ ze zmiennym rozprzestrzenie-
niem budujacych go réznowiekowych osadow, ich zréznicowanym wyksztalceniem granulome-
trycznym 1 ujetymi piaskami. Zazwyczaj uymowane sa piaski czwartorzedowe, a w rejonie ujecia
Cukrowni w Unistawiu, czwartorzgdowo - trzeciorzedowe.
Charakterystyczna przewodno$¢, bedaca pochodng migzszosci warstwy 1 jej wspotczynnika fil-
tracji, zawarta jest w przedziale 500 - 1000 m*/24h, wzdluz Wisly obniza si¢ do 200 - 500
m?*/24h i mniej. Wyzsze wartosci powyzej 1500 m*/24h wystepuja w rejonie Boréwna i Unista-
wia. Warto$¢ wspotczynniki filtracji zawiera si¢ od 21 do 70 m/24h. Z otwordéw uzyskuje si¢
wydatki jednostkowe od 10 do 50m”> /h/1 m depres;ji.

Zwierciadto wody podziemnej wystepuje plytko pod powierzchnig terenu, na glgbokosci
do 5 m, sporadycznie wigcej. Jest zazwyczaj swobodne lub lekko napigte. Wody poziomu sg za-

silanie gtownie drogg bezposredniej infiltracji wod opadowych.

Pietro trzeciorzedowe

Poziom mioceniski, 0 znaczeniu uzytkowym jest reprezentowany przez tzw. warstwy adamow-

skie. Wystepuje jak juz wspomniano w dolinie Wisty oraz w zachodniej (Wysoczyzna Swiecka) i
poludniowo - zachodniej (wysoczyzna Pojezierza Chetminskiego) czgsci obszaru arkusza. Posia-
da tu znaczenie uzytkowe. Zostat najlepiej rozpoznany w rejonie Topolna i Luszkowa, stabiej w
rejonie Dabrowy Chetminskiej, gdzie wobec braku poziomow pigtra czwartorzedowego, stanowi
gléwny uzytkowy poziom wodonos$ny. Przecietna migzszos$¢ serii piaszczystej (piaski drobno i
$rednioziarniste, niekiedy mutkowate z weglem brunatnym) wynosi 10 - 20 m, niekiedy wiecej.
Na przewazajacej czesci obszaru wystepowania charakteryzuje si¢ stabymi parametrami. Wspot-
czynnik filtracji wynosi kilka m/24h, sporadycznie wigcej. Przewodno$¢ zwykle zawarta jest w

przedziale od ponizej 100 do 200 m?/24h. Wydajnosci jednostkowe nie przekraczaja 5 m*/h /Im
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depresji.

Subartezyjskie zwierciadlo wod poziomu stabilizuje si¢ podobnie jak w wodach pietra
czwartorzedowego, a na Wysoczyznie Swieckiej nieco powyze;.

Podrzedne znaczenie omawiany poziom posiada na wschdd od Dabrowy Chelminskiej

w rejonie Gzina i Otowic.

Pietro kredowe

Srodowiskiem wodono$nym tego pictra sa spekane margle i wapienie margliste kredy
gornej stwierdzone na calym obszarze arkusza. Granica poziomu uzytkowego (wody stodkie),
wyznaczona w oparciu o publikowane materiaty kartograficzne [4, 5, 20] i rozpoznanie hydro-
geologiczne obszaru przebiega wzdtuz linii Wybczyk - Raciniewo i dalej na zachod po krawedzi
wysoczyzny do Czarza. Na potudnie od opisanej granicy, osady kredy gornej stanowia podrzed-
ny poziom wodono$ny, nierozpoznany hydrogeologicznie, a przy granicy z arkuszem Zotedowo -
poziom glowny. Parametry hydrogeologiczne, na podstawie korelacji z otworami ujmujacymi ten
poziom na obszarze ark. Zotedowo, oceniono na: migzszo$¢ 20 - 40 m, przewodnosé 200 - 500
m?/24h, wydajnos¢ jednostkowa 2 - 3 m*/h/1 m depresji.

Ustabilizowane zwierciadto wody kredowego pietra wodono$nego uktada si¢ na wysokosci zbli-

zonej do pietra czwartorzedowego lub nieco powyzej (ark. Zotedowo - Stoncz).

Reasumujgc: opisane na obszarze arkusza gléwne poziomy uzytkowe pozostaja we
wspolnym systemie krazenia i zasilania wod. Sa w $cistym kontakcie hydraulicznym bezposred-
nim (Q - Tr), bocznym, badz pozostaja w wigzi hydraulicznej posredniej. Wskazuja na to ich
wyrdéwnane ci$nienia piezometryczne.

Zasilanie poziomow odbywa si¢ w drodze:

— bezposredniej infiltracji opadéw w strefe ptytko wystepujacych wod na obszarze doliny Wisty
— doptywu lateralnego spoza obszaru arkusza; obszar wysoczyzny stanowi strefe zasilania

1 tranzytu wod
— miedzymorenowego przesigkania
Nie wyklucza sie mozliwosci zasilania wod pigtra czwartorzedowego wodami z utworéw kredy
gornej. Obszar przedstawiony na arkuszu mapy charakteryzuje si¢ korzystnymi warunkami od-
nawialnosci.
W regionalnej dokumentacji hydrogeologicznej [7], popartej badaniami modelowymi, moduty
zasoboéw odnawialnych ( infiltracja efektywna opadéw ) oceniono:

— dla pietra czwartorzedowego od 7,1 — 8,9 m*/h-km? (170,4 — 213,6 m’ /24h-km?)
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— dla pietra trzeciorzedowego — 1,93 m*/h-km? (46,3 m*/24h-km?)
— dla pictra kredowego - 0.86 m*/h-km? (20.6 m*/24h-km?)

Gtowng regionalng bazg drenazu jest Wista, do ktérej odbywa si¢ sptyw wod zaréwno
podziemnych jak i powierzchniowych z catego obszaru arkusza. Lokalnymi bazami drenazu sg
Kanat Starogrodzki wraz z system rowow melioracyjnych, obejmujacy swym zasiegiem ptytkie
wody gruntowe w dolinie oraz wicksze cieki sptywajace z obszaru wysoczyzny, a takze krawe-
dzie doliny Wisty.

Elementy dynamiki wod GPU (hydroizohipsy, kierunki przeptywu wod) pokazano na
planszy gléwnej. Hydroizohipsy, obrazujace uksztattowanie powierzchni zwierciadla, sporza-
dzono w oparciu o dane z okresu wykonania otworéw (kontrolne pomiary zwierciadta wody w
kilku otworach , wykazaty prawie identyczne stany wod jak w okresie wcze$niejszym). W strefie
przeptywu wod do doliny Wisty uktadaja si¢ one na wysokos$ci: obszar wysoczyzny Pojezierza
Chetminskiego od 50 do 30 m n.p.m, obszar Wysoczyzny Swieckiej od 75 do 30 m n.p.m. W
dolinie Wisly, ktoéra jest obszarem drenujacym, powierzchnia zwierciadta wody uktada si¢ na

wysokosci 28 - 24 m n.p.m.

IV.2. Regionalizacja hydrogeologiczna

Kryteriami decydujacymi o podziale arkusza na jednostki hydrogeologiczne sg warunki
hydrostrukturalne (wystgpowanie wysoczyznowego 1 dolinnego poziomu wodono$nego w obre-
bie pietra czwartorzgdowego oraz poziomu trzeciorzedowego 1 kredowego), a takze zroznicowa-
na izolacja; kryteriami podrzednymi - stopien zagrozenia oraz parametry wodonosnosci.

Na arkuszu wydzielono 9 jednostek hydrogeologicznych.

Szacunek wielko$ci modutu zasobow odnawialnych oparto o moduty zasilania podane w
dokumentacji regionalnej z badaniami modelowymi [7] oraz dodatkowo o metode infiltracyjna
(jednostki dolinne), przyjmujac $redni opad z wielolecia w wysokosci 500 mm i odptywu pod-
ziemnego (jednostki wysoczyznowe). Przyjety modut zasoboéw dyspozycyjnych w wysokosci 0.7
- 0.75 wartosci modutu odnawialnego, w warunkach istniejagcego rezimu hydrologicznego i hy-
drodynamicznego, zabezpiecza trwalo$¢ zasobow dyspozycyjnych. Dla jednostki 3 (Q-Tr), w
obszarze ktorej istnieje zagrozenie zanieczyszczeh wod GPU (mozliwy wptyw czynnikéw geo-
genicznego 1 antropogenicznego — rozdz. VI), obnizono wielkos¢ modutu zasobow dyspozycyj-
nych do 0,6 warto$ci modulu odnawialnego. Nie ulegly zmianie wielko$ci modutow dla jedno-
stek w potudniowo - zachodniej cze$ci arkusza, kontynuujacych sie z arkuszy Bydgoszcz i Zote-

dowo.
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bQII
Tr

Jednostka hydrogeologiczna 1

Wydzielona zostata w péinocno-zachodniej czesci obszaru arkusza w rejonie miejscowo-

$ci Luszkdwko-Zbrachlin-Cieleszyn-Kozielec. Zamyka jednostke nr lbgﬂ wydzielong na arku-
r

baQII

szu Zotedowo, kontynuowana jest na arkuszu Chelmno jako jednostka nr 5 B Zajmuje po-
r

wierzchnie 22 km®.

Gloéwne uzytkowe znaczenie ma czwartorzgdowy wysoczyznowy poziom wodonosny, kto-
ry zalega na glebokosci od 15 do 50 m. Miazszo$¢ utworéw wodonosnych przewaznie 10-20 m,
w zachodniej czg$ci obszaru jednostki wzrasta do 20-40 m. Przewodno$¢ odpowiednio ponizej
100 i przy granicy z arkuszem Zotedowo 200 - 500 m?/24h, wydajno$é potencjalna 10-30 i 30-50
m’/h. Gléwny uzytkowy poziom wodonoény izolowany jest pokrywa glin zwatowych. Dominuje
$redni stopien zagrozenia.
Modul zasobéw odnawialnych na podstawie dokumentacji regionalnej [7], oszacowano na 170
m’/24h-km?, a dyspozycyjnych 130 m*/24h-km®.
Zasoby eksploatacyjne uj¢¢ bazujacych na tym poziomie zatwierdzone zostaly w wysokosci 23.4
m’/h. Aktualnie ujecia w Luszkéwku i Zbrachlinie sa nieczynne, zaopatrzenie w wode odbywa
si¢ z wodociagu grupowego w Topolnie.

Podrzedne znaczenie ma trzeciorzegdowy poziom wodono$ny, na obszarze jednostki nie

zostal rozpoznany (rozpoznany w jednostce 2 ¢ Tr I).

Jednostka hydrogeologiczna 2¢Trl

Wydzielona zostala w pdinocno-zachodniej czesci obszaru arkusza na obszarze Wyso-
czyzny Swieckiej, w rejonie miejscowosci Luszkowo-Topolno. Obejmuje niewielkg powierzch-
nig okoto 6 km?.

Gtéwne uzytkowe znaczenie ma trzeciorzedowy poziom wodonos$ny. Zalega w strefie
glebokosci 15 — 50 1 50-100 m. Migzszos¢ wodonosnych piaskow miocenskich miesci si¢ w
przedziale 10-20 m, przewodno$¢ ponizej 100 m?*/24h. Wydajnoéé potencjalna pojedynczego
otworu od 10 do 30 m*/h, na ujeciu w Topolnie 30 — 50 m*/h. Izolacja poziomu jest dobra - sto-
pien zagrozenia bardzo niski.

Modut zasobow odnawialnych wedlug dokumentacji regionalnej [7] okreslony zostat w wysoko-

Sci 46 m’/24h-km’, dyspozycyjnych przez analogie do ark. Rzeczkowo (jednostka nr 2) - 35
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m*/24h-km’,
Bazujace na tym poziomie ujecia w Luszkowie i Topolnie, posiadaja zatwierdzone zasoby w

wysokosei 125 m*/h.  Aktualny pobér wody z czynnego ujecie w Topolnie szacowany jest na

0k.1000 m*/24h (33.3% zatwierdzonych zasobow).

Jednostka hydrogeologiczna 3aQ-TrlI

Wydzielona zostata wzdtuz doliny Wisty. Jest kontynuacjg jednostki nr 4 a Q-Tr II z ar-
kusza Zotedowo i przechodzi na ark. Chelmno jako jednostka nr 9 a Q-Tr II. Zajmuje obszar o
powierzchni 86 km®.

Gltowny poziom wodono$ny stanowi potaczony kompleks aluwialnych, piaszczysto- zwi-
rowych osadow czwartorzedowych (miejscami rdwniez piaskow inter 1 subglacjalnych) i pia-
skéw miocenskich. Strop utworéw wodono$nych wystepuje na gltebokosci ponizej 5 m. Migz-
szos$¢ seril piaszczystej przewaznie w przedziale 20-40 m, w rejonie Kokocka 10-20 m; odpo-
wiednio przewodno$é 500-1000 i 200-500 m*/24h. W rejonie Borowna — Roznowa, gdzie migz-
s20§¢ piaskow przekracza 40 m, przewodno$é wynosi powyzej 1500 m*/24h. Wydajno$é poten-
cjalna pojedynczego otworu 50-70, bezposrednio przy rzece 30-50 m’/h, a w rejonie Boréwna
powyzej 120 m*/h. Poziom nie posiada izolacji, stopien zagrozenia jest bardzo wysoki.

Modut zasobéw odnawialnych na podstawie analogii do jednostki nr 4 na ark. Zotedowo i przeli-
czony metoda infiltracyjna okreslono w wysokosci 274 m*/24h-km?; zasoboéw dyspozycyjnych -
165 m*/24h-km? (obnizony z uwagi na istniejace i potencjalne zagrozenia czystosci wod GPU).

Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne uj¢¢ zlokalizowanych w obrebie jednostki wynosza 275,1
m’/h, pobor 620 m*/24h, co stanowi 9,4 % zatwierdzonych zasobow. Cato$é poboru przypada na
dwa ujecia: wiejskie w Borownie (pobér - 200 m’/24h) i zakladowe na terenie cukrowni w Uni-

stawiu (pobor - 420 m*/24h).

Jednostka hydrogeologiczna 4cbQII

Wyodregbniona zostata na wysoczyznie Pojezierza Chetminskiego, we wschodniej czgsci
obszaru arkusza. Jednostka na poinocy kontynuuje si¢ na arkuszu Chetmno (z numerem
11 cb Q II), na wschodzie graniczy z jednostka nr 2 cb Q II na ark. Chetmza, a na potudniu (ark.
Rzeczkowo) z jednostka nr 5 ¢b Q II. Zajmuje obszar o powierzchni 135 km?”. Glowne uzytkowe
znaczenie ma czwartorzedowy poziom wodonosny zalegajacy z reguty w strefie gtebokosci 50-

100 m. Migzszos$¢ serii wodonos$nej gtownie w przedziale 20-40 m, a w potnocno-zachodniej 1
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potudniowo-wschodniej czesci obszaru jednostki 10-20 m, przewodno$¢ odpowiednio 500 —
1000, 1000 - 1500 i 200-500 m*/24h i ponizej. Wydajno$é potencjalna typowej studni w zachod-
niej czesci obszaru jednostki 70-120 m*/h, malejaca ku wschodowi od zakreséw 50-70, 30-50 i
10-30 m*/h. Poziom jest dobrze i $rednio izolowany. Stopieh zagrozenia wod niski, a w rejonie
Raciniewa — $redni.

Modut zasobéw odnawialnych wg badan modelowych [7] oszacowano na 170 m*/24h-km?, dys-
pozycyjnych - 120 m*/24h-km?.

Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne uje¢ w obrebie jednostki wynosza 1119,7 m*/h. Pobér sza-
cuje si¢ w wysokosci okoto 1806 m*/24h, co stanowi okoto 6.7 % zatwierdzonych zasobow.

Na obszarze jednostki zlokalizowane sa 23 ujecia wod podziemnych. Wicksze wielootworowe
ujecia to: ujecie gminne w Unistawiu (pobdr 700 m’/24h ), zakladowe w Vectra Unamelu (Uni-
staw) z poborem ok. 320 m’/24h, a takze ujecia w Bajerzu (pobor - 300 m’/24h) i Brzozowie
(pobor - 160 m*/24h).

Tr

Jednostka hydrogeologiczna
cCr, 1

. .. , . . . 2 .
Potozona w zachodniej czegsci obszaru arkusza, o powierzchni ok. 3 km”, zamyka jed-

nostke nr 5 , wydzielong na arkuszu Zotedowo. Gléwne uzytkowe znaczenie majg tu

l“2
margliste osady kredy goérnej, podrzedne - trzeciorzedowy poziom wodono$ny. Parametry GPU
przejete z arkusza Zotedowo opisuja: gleboko$é wystepowania 50-100 m, migzszo$é 20-40 m,
wydajnoé¢ potencjalna 30-50 m’/h, a przewodno$é 200-500 m?/24h. Izolacja poziomu jest dobra
- stopien zagrozenia bardzo niski.
Przyjete z arkusza Zoledowo wartosci $rednich modutéw wynosza: odnawialnych 36
m’/24h-km?, dyspozycyjnych 20 m*/24h-km”.
Na obszarze jednostki brak uje¢ bazujacych na kredowym 1 trzeciorzedowym pietrze wodono-
sSnym.

Q

Jednostka hydrogeologiczna 6
cCry 1

Wydzielona w poludniowo-zachodniej czesci obszaru arkusza; zamyka jednostki: nr

Q wydzielong na arkuszu Zotedowo i nr 1
cCr, I cCry I

na arkuszu Rzgczkowo. Zajmuje

maty obszar o powierzchni okoto 4 km®.
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Glowne uzytkowe znaczenie maja margliste osady kredy goérnej, podrzedne - czwartorzedowy
poziom wodono$ny. Parametry i moduty zasobowe przejete z arkusza Zotedowo s3 analogiczne
jak dla jednostki nr 5. Izolacja poziomu jest dobra. Stopien zagrozenia - bardzo niski.
Na obszarze jednostki brak uje¢ bazujacych na kredowym i czwartorzedowym pigtrze wodono-
snym.
cTrl
Cr,

Jednostka hydrogeologiczna 7

Wydzielona w poludniowo - zachodniej czgéci arkusza, migdzy miejscowosciami Dabro-
wa Chelminska-Czemlewo-Czarze, jest kontynuacja roéwnie stabo rozpoznanej hydrogeologicz-

cTrl

nie jednostki nr 2 wyodrebnionej na arkuszu Rzgczkowo. Zajmuje obszar o powierzchni

r3
17 km®. Gléwne uzytkowe znaczenie ma trzeciorzedowy poziom wodonosny. Zalega on najcze-
sciej na glebokosci 50-100 m. Migzszo$¢ poziomu wodonosnego przewaznie 10-20 m, w pot-
nocnej czgsci (przy granicy z jednostka nr 3) 20-40m, przewodno$¢ warstwy odpowiednio: 100-
200 m?/24h i 200-500 m?/24h. Wydajno$¢ potencjalna typowej studni oceniana jest na 10-30, a w
czeéei potnocnej 30-50 m*/h. Poziom jest dobrze izolowany, stopien zagrozenia wod bardzo ni-
ski.
Przejete z arkusza Rzgczkowo wartosci $rednich modutéw wynosza: odnawialnych 46
m’/24h-km?, dyspozycyjnych 35 m*/24h-km’.
Aktualnie na obszarze jednostki brak jest uje¢ bazujacych na trzeciorzgdowym pigtrze wodono-
snym (stare ujecie w Dabrowie Chelminskiej zostato zlikwidowane).
Kredowy poziom wodono$ny, o podrzednym znaczeniu, na obszarze jednostki nie zostal rozpo-

znany hydrogeologicznie.

bcQII
Jednostka hydrogeologiczna 8 CT?
Cry
Wyznaczona zostala w potudniowej wysoczyznowej czgsci obszaru arkusza, zamyka
bcQII

wydzielong na arkuszu Rzeczkowo jednostke nr 6 I Zajmuje obszar o powierzchni 13 km?.
Cr,

W obrebie jednostki znaczenie uzytkowe ma czwartorzgdowy, wysoczyznowy poziom wodono-

$ny wystepujacy w strefie gtebokosci 50-100 m. Migzszos$¢ serii piaszczyste] przewaznie w prze-

dziale 10-20 m, przewodnos$¢ na ogoét 500-1000 m*/24h, w potnocno-wschodniej czeéci obszaru

jednostki 1000-1500 m?/24h. Wydajno$¢ potencjalna pojedynczego otworu w poludniowo-
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zachodniej czesci obszaru jednostki 50-70, na pozostalym obszarze 70- 120 m’/h. Izolacja po-
ziomu jest $rednia i dobra, stopien zagrozenia - $redni.

Moduty zasobéw odnawialnych i dyspozycyjnych przejeto z jednostki nr 6 na arkuszu Rzegczko-
wo (okreslone w oparciu o dokumentacje regionalng z badaniami modelowymi — poz. lit. 7); wy-
nosza odpowiednio 214 i 150 m*/24h-km’.

Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne uje¢ zlokalizowanych w obrebie jednostki wynosza 170
m3/h, pobor 1500 m3/24h, co stanowi 36,8 % zatwierdzonych zasobow.

Na poziomie tym bazuja ujecia wiejskie w Dabrowie Chelminskiej (pobér - 1200 m*/24h) i w
Gzinie Gornym (pobor - 300 m’/24h).

Podrzedne znaczenie majg trzeciorzedowy i kredowy poziom wodono$ny; poziomy te na obsza-

rze jednostki nie zostaly rozpoznane hydrogeologicznie.

bcQII
Cr,

Jednostka hydrogeologiczna 9

Wyznaczona zostata w potudniowej czesci obszaru arkusza. Zamyka wydzielong na arku-

beQII

I

szu Rzeczkowo jednostke nr 4 . Jej powierzchnia wynosi 18 km?,

Gtéwne uzytkowe znaczenie ma czwartorzedowy poziom wodonosny, ktory zalega na
glebokosci 50-100 m. Migzszo§¢ wodonosnych piaskow wynosi 20-40 m; przewodnos¢ 1000-
1500 m*/24h. Wydajno$é potencjalna z otworu powyzej 120 m*/h. Poziom jest $rednio i dobrze
izolowany. Stopien zagrozenia wod $redni.

Moduty zasobow odnawialnych 1 dyspozycyjnych przejeto z jednostki nr 4 na arkuszu Rzgczko-
wo; wynosza one odpowiednio 214 i 150 m*/24h-km’.

Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne uje¢ zlokalizowanych w obrebie jednostki wynosza
68,7 m’/h, pobor 301 m’/24h, co stanowi 18,3 % zatwierdzonych zasobéw. Na poziomie tym
bazuje ujecie na terenie gospodarstwa rolnego w Raciniewie (pobér - 300 m*/24h).

Podrzedne znaczenie ma kredowy poziom wodonos$ny; na obszarze jednostki nie zostat ujety.

Usrednione parametry charakteryzujace jednostki zestawiono w tabeli 2, a ich zasigg po-
kazany jest na planszy gldéwnej MhP.

Zasoby dyspozycyjne na obszarze arkusza oszacowano w wysokosci 38 845 m*/24h; sredni mo-

dut zasobow — 125,3 m*/24h-km?).
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V. Jako$¢ wod podziemnych

Oceng jakosci wod podziemnych przeprowadzono na podstawie danych z 88 analiz ar-
chiwalnych, zestawionych w tabelach C; i Cs oraz 12 analiz wykonanych dla potrzeb mapy - ta-
bele 3a i 3b.

Klasyfikacj¢ jakosci wod przeprowadzono wg. zalecen podanych przez Zespot Gtownego
Koordynatora MhP PIG podanych w wyjasnieniach do ,,Instrukcji ......” (38).

Analiza przestrzennego zrdéznicowania jakosci wody pozwolita wydzieli¢ w obrebie arkusza ob-
szary z nastepujacymi klasami jako$ci: Ila, IIb, IIL

Do klasy Ila - wody o dobrej jakosci - zaliczono wody podziemne wymagajace prostego
uzdatnienia ze wzgledu na nieznaczne przekroczenie dopuszczalnych w Rozporzadzeniu Mini-
stra Zdrowia z dnia 4.09.2000 r (Dz. U. Nr 82, poz.937) warto$ci nie wigcej niz dwu z nastgpuja-
cych wskaznikow jakosci:

Fe (0,2<mgF e/dm3§2,0), Mn (0,05<Mn/dm3§0,1), metnos¢ (1<mgSiO,/ dm3§5), barwa
(15<mgPt/dm’<20); pozostale wskazniki jakosci wody w tej klasie spetniaja wymagania cytowa-
nego Rozporzadzenia MZ.

Do klasy IIb - wody o Sredniej jakosci - zakwalifikowano wody podziemne wymagajace
uzdatniania, w ktorych co najmniej jeden z czterech nastgpujacych wskaznikow jakosci osiaga
nastepujaca wartosc: 2,0<mgFe/dm3 <5,0; O,1<Mn/dm3§0,5; metnos¢ >5mgSiO,/ dm3; barwa
>20mgPt/ dm’, a jednoczesnie zawartos¢ wskaznikow istotnych dla technologii uzdatniania wy-
nosi odpowiednio: NH4§1,5mg/dm3, H,S<0.2 mg/dm3 , utlenialnos¢ §4mg02/dm3 ; zasadowos$¢
>4,5 mval/ dm®; pH>7, przy spetnieniu wymagan jako$ciowych wobec pozostatych wskaznikow.

Do klasy III - wody o niskiej jakosci - zaliczono wody, ktore nie spetniajg kryteriow klas
wyzszej jakosci a w szczegdlnosci wody, w ktorych stwierdzono przekroczenie wartosci dopusz-
czalnych dla wod do picia co najmniej trzech wskaznikow o charakterze nietoksycznym (z za-
strzezeniem kryteriow klasy IIb) i/lub wystepowanie co najmniej jednego wskaznika toksycznego
w zakresie podanym ponizej: antymon < 0,01mg/dm’; arsen < 0,15 mg/dm’; azotany (N-NO;) <
50 mg/dm’; azotyny (N-NO,) < 0,1 mg/dm’; cyjanki < 0,05mg/dm’; chrom Cr™® < 0,1 mg/dm’;
fluor <2,0 mg/dms; glin <0,3 mg/dm3; kadm < 0,005 mg/dm3; miedz <2,0 mg/dm3; nikiel <0,1
mg/dm’; otéw < 0,05mg/dm’; pestycydy i produkty pokrewne: substancje rozpatrywane oddziel-
nie <0,001mg/dm’, ogotem < 0,005 mg/dm’; rte¢ < 0,002 mg/dm’; selen < 0,05 mg/dm’; srebro
< 0,05 mg/dm’; fenole - zapach chlorofenoli niewyczuwalny.

Przeprowadzona wedlug wyzej podanych zasad klasyfikacja jakosci wod gléwnego pietra

uzytkowego przedstawiono graficznie na planszy gtowne;.
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Generalnie wody wystepujace na obszarze arkusza sg typu wodoroweglanowo - wapnio-

wego o odczynie stabo alkalicznym (pH : 7,0 - 8,0), charakteryzujace si¢ z reguly $rednig i niska
jakoscia.
Na catym obszarze arkusza stwierdza si¢ przekroczenie dopuszczalnych wg Rozporzadzenia Mi-
nistra Zdrowia stezen zelaza (0,2 mgFe/dm®) i manganu (0,05 mgMn/dm’). Bardzo zréznicowa-
ny, mozaikowy rozktad zawartos$ci zwigzkéw zelaza w wodzie uniemozliwia interpretacj¢ prze-
strzenng tego wskaznika na mapie.

Wody z klasg jakos$ci Ila wydzielono w dwoch rejonach: w dolinie Wisty pomiedzy miej-
scowo$ciami Borowno — Kokocko, w obrebie niewielkiego fragmentu jednostki 3 (Q — Tr) oraz
w potudniowo — zachodniej czgséci obszaru arkusza, gdzie sa kontynuacja pdl wydzielonych na
arkuszu Zotedowo, w jednostkach 5 i 6 (Cr3).

Wody z klasa IIb dominujg w pdinocnej czgéci obszaru arkusza, zar6wno na wysoczyznie
jak 1 w dolinie Wisty, natomiast w cze¢$ci potudniowej ich udziat jest podrzedny, co obrazuje
plansza gtowna MhP.

Wody z III klasg jako$ci przewazaja w czesci potudniowej, wystepujac zarowno w obsza-
rze doliny jak i Wysoczyzny Chetminskiej, pomiedzy miejscowosciami: Kokocko, Szymborno
do Gzina Gornego, Unistawia, Stablewic i1 dalej na potudnie do Wybcza i Dgbin. W obszarze ich
wystepowania, w rejonie intensywnej gospodarki hodowlanej, odnotowuje si¢ zwiekszone za-
warto$ci zwigzkow azotu (NHg, NO,, NOs3).

W czesci potnocnej arkusza wody tej klasy wystepuja w trzech rejonach: Luszkéwko - Luszko-
wo (niewielkie fragmenty jednostek: 1 1 2) oraz Katdus — Starogrod - Brzozowo i1 Grubno - Stol-
no (w jednostce 4). W otworze nr 5 (tab. C,) w Kaldusie, objetym monitoringiem
regionalnym, odnotowuje si¢ obecnos$¢ zwigzkéw otowiu w wodzie w ilosci powyzej wartosci
dopuszczalnych do celow pitnych (powyzej 0,01 mgPb/dm’).

Catos$¢ zbioru analiz wdd podziemnych ujmujacych wody pietra czwartorzedowego po-
dzielono na dwa podzbiory: poziom wysoczyznowy, poziom dolinny.
Wybrane wskazniki jakos$ci wod podziemnych poziomu wysoczyznowego poddano analizie sta-
tystycznej. Dla poziomu dolinnego, ze wzgledu na szczuptos¢ podzbioru wynikéw, wykonano

jedynie analiz¢ statystyczng skrocong (bez czgsci graficzne;j).



Pietro czwartorzedowe

Poziom wysoczyznowy

Parametry statyczne wybranych wskaznikéw jakosci wod poziomu wodonosnego zestawiono na

ryc. 2.

Oznaczenie Sucha Twardosé SO, Cl N-NO; | N-NH, Fe Mn
pozostatos¢ | ogolna

Cecha mg/dm’ mval/dm’ mg/dm’

Liczba oznaczen 60 72 46 72 68 65 73 65

Srednia arytmetyczna 387,3 6,8 14,9 14,4 0,07 0,43 5,86 0,30

Mediana 387 6,9 9,5 12,0 0,04 | 0,40 5,20 0,30

Odchylenie standardowe 63,54 0,99 16,84 6,81 0,09 0,29 3,23 0,11

Minimum 220 4,1 0 7.0 0 0 0,3 0

Maksimum 545 9,20 60,0 41,3 0,40 1,12 14,0 0,60

Wspotczynnik zmiennosci w % 16,40 14,51 113,08 47,2 1130,74| 67,73 | 55,04 | 36,75

Tto hydrogeochemiczne 300-500 6,0-8,0 | 0,0-26,0 | 6,0-20,0 | 0,0-0,1|0,0-0,8 | 0,9-10,0 | 0,2-0,4

* Orientacyjne warto$ci wybranych parametrow tla hydrogeochemicznego okreslono metoda
graficzna wykorzystujac wykresy czgsto$ci skumulowane;j

Ryc. 2 Podstawowe wartosci statystyczne wybranych wskaznikow wod
podziemnych - poziom wysoczyznowy

Graficzng interpretacja sg histogramy rozktadu czestosci oraz wykresy czestosci skumulowanej
zamieszczone ponizej na ryc.3.
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Histogram rozktadu czestosci
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Poziom dolinny

Podstawowe parametry wybranych wskaznikéw jako$ci wod poziomu wodonosnego ze-
stawiono na ryc. 4.

Oznaczenie Sucha Twardos¢ S0, Cl N-NO; | N-NH, Fe Mn
pozostatos¢ | ogdlna
Cecha mg/dm’ mval/dm’ mg/dm’
Liczba oznaczen 10 9 9 12 12 11 11 7
Minimum 316 4.4 0 10,2 0 0 0 0,07
Maksimum 730 7,8 75 111 0,46 1 8 0,58
Srednia arytmetyczna 512 5,7 24,0 59,9 0,27 0,41 34 0,26

Ryc. 4 Podstawowe wartosci wybranych wskaznikow wod podziemnych

- poziom dolinny

Analiza statystyczna wybranych wskaznikéw fizyko-chemicznych wod oraz wykonane

dla poziomu wysoczyznowego histogramy (ryc. 2 - 4) wykazaty, ze:

e sucha pozostatos¢: w poziomie wysoczyznowym zawiera si¢ w granicach od 220 do 545

mg/dm’, $rednio 387 mg/dm’; w poziomie dolinnym od 316 do 730 mg/dm’, $rednio 512
mg/dm3 . Te warto$ci mieszczg si¢ w standardzie wod stodkich.

twardosé¢ ogélna: poziom wysoczyznowy - od 4,1 do 9,2 mval/dm’, érednio 6,9 mval/dm?;
poziom dolinny - od 4,4 do 7,8 mval/dm?, $rednio 5,7 mval/dm’. Wyniki pozwalajg zaliczy¢
wodg¢ do srednio twardych 1 twardych.

siarczany: poziom wysoczyznowy - od 0,0 do 60,0 mgSO,/dm’, srednio 14,9 mgSO4/dm?;
poziom dolinny - od 0,0 do 75,0 mgSO./dm?, érednio 24,0 mgSO4/dm’. W poziomie wyso-
czyznowym stezenia przekraczajace $rednie wartosci stwierdzono w 38 % analizowanych
prob. Wyzsze wartosci, przekraczajace 80 mgSO4/dm’® (wylaczone ze statystyki) odnotowano
na obszarze Wysoczyzny Chelminskiej na ujeciu wiejskim w Debinach oraz na ujeciu zakla-
dowym ,,Famedu” w Stolnie.

chlorki: poziom wysoczyznowy - od 7,0 do 41,3 mgCl/dm’, érednio 12,0 mgCl/dm’; poziom
dolinny - od 10,2 do 111,0 mgCl/dm’, érednio 59,9 mgCl/dm’. Stezenia przekraczajace $red-
nie warto$ci w poziomie wysoczyznowym wystapity w ok. 60% analizowanych préb. Wyzsza
warto$¢ - 80 mgCl/dm’ odnotowano punktowo na obszarze Wysoczyzny Chelminskiej w
studni na terenie Tuczarni trzody w Trzebczu. W poziomie dolinnym wyzsze warto$ci, prze-
kraczajace $rednie, wystepuja w rejonie Kokocka - Boréwna (70,0 — 110,1 mgCl/dm’). Praw-
dopodobnie nalezy je tu wigza¢ z ascenzja wod zasolonych z poziomu goérnokredowego, za
czym przemawia istnienie w poblizu, w rejonie Roznowa, glebokiej formy rynnowej w obre-
bie ktorej stwierdzono bezposredni kontakt serii piaszczystej czwartorzedu z marglami kredy

gornej (otwoér nr 6 - tab. 1d). Sugesti¢ taka potwierdza rowniez zwickszona, przekraczajgca
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normg¢ zawarto$¢ boru w wodzie podziemnej w otworze nr 12 na ujeciu w Borownie w ilosci
1,175 mgB/dm’ oraz wysoka zawarto$é¢ sodu — 116,0 mgNa/dm’ (tab. 3a).

e azotany NOj: poziom wysoczyznowy - od 0,0 do 0,4 mgN/dm’, $rednio 0.07 mgN/dm’; po-
ziom dolinny - od 0,0 do 0,46 mgN/dm’, érednio 0,27 mgN/dm®. Stezenia przekraczajace
srednie wartosci dla poziomu wysoczyznowego wystapity w 30 % analizowanych prob. Wy-
sokie stezenie - 15 mgN/dm® stwierdzono lokalnie w jednorazowym badaniu w otworze nr 6
w Watorowie na terenie Zaktadu Rolnego. W poziomie dolinnym, wyzsze od typowych zakre-
sOw zawarto$ci azotanéw, wystapily na ujeciu wiejskim w Boréwnie — 1,84 mgN/dm® (otwor
112 - tab.Cs) oraz na ujeciu zaktadowym w Mleczarni w Kokocku — 6,0 i 8,0 mgN/dm® (otwér
15 - tab.C ;1 113 - tab. Cs), a takze w poblizu tych miejscowosci, w studni kopanej nr 1 w
Brukach Kokockich, gdzie ich stezenia wynosza 16,1 mgN/dm®.

e amoniak NHy: poziom wysoczyznowy - od 0,0 do 1,12 mgN/dm’, érednio 0,43 mgN/dm’;

poziom dolinny - od 0,0 do 1,0 mgN/dm’, érednio 0,41 mgN/dm’. W poziomie wysoczyzno-
wym 45 % analizowanych prob wykazuje stgzenia powyzej $redniej. Wyzsze stgzenia amo-
niaku przekraczajace 1,5 mgN/dm’, odnotowano w poziomie wysoczyznowym na ujeciach w
Zaktadach Rolnych w Szymbornie i Stablewicach, w studni le$niczowki w Raciniewie i punk-
towo w jednej ze studni ,,Famedu” w Stolnie, a w poziomie dolinnym w studni kopanej nr 3 w
Brukach Unistawskich.
Podwyzszone zawarto$ci amoniaku w poziomie dolinnym nalezy wigza¢ z czynnikami ze-
wnetrznymi (antropopresja), natomiast w poziomie wysoczyznowym gléwnie z procesami za-
chodzacymi w warstwie wodono$nej, a w rejonach intensywnej gospodarki hodowlanej nie
mozna rowniez wykluczy¢ jego pochodzenia antrpogenicznego.

e zelazo Fe: poziom wysoczyznowy - od 0,30 do 14,0 mgFe/dm’, érednio 5,9 mgFe/dm’; po-
ziom dolinny od 0,0 do 8,0 mgFe/dm’, érednio 3,4 mgFe/dm’. Stezenia powyzej $redniej dla
poziomu wysoczyznowego wystapilty w ok. 50% analizowanych prob.

e mangan: poziom wysoczyznowy od 0,0 do 0,6 mgMn/dm’, $rednio 0,3 mgMn/dm’, poziom
dolinny od 0,07 do 0,58 mgMn/dm”, $rednio 0,26 mgMn/dm’. W poziomie wysoczyznowym
stezenia powyzej sredniej wykazato ok. 40% analizowanych prob. Wyzsze stezenia, powyzej
0,5 mgMn/dm®, stwierdzono punktowo na terenie wysoczyzny (Brzozowo) i w kilku otworach

w poziomie dolinnym (Kokocko, Unistaw, Debowiec).
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Pietro trzeciorzedowe

Wody poziomu miocenskiego eksploatowane sag w jednostce hydrogeologicznej 2 i 7 oraz
punktowo w jednostce 3. Wykonane w ramach opracowania mapy badania sktadu fizyko-
chemicznego wody oraz analizy archiwalne wykazatly ich zblizong jako$¢ do wod pigtra czwarto-

rzedowego, plasujac je w klasie IIb 1 III.

VI. Zagrozenie i ochrona wod podziemnych

Arkusz Unistaw obejmuje tereny stabo zurbanizowane z przewaga rozproszonego osad-
nictwa wiejskiego z gospodarka rolno-hodowlang, skoncentrowang w rejonie Plutowa, Szymbor-
na, Napola, Stablewic 1 Trzebcza (hodowla $cidtkowa 1 bez$ciotkowa). Gospodarka odpadami 1
Sciekami w gminach jest w zasadzie uporzadkowana. Nie zlokalizowano obiektow szczegodlnie
ucigzliwych dla wod podziemnych, a charakterystyke obiektow mogacych stanowi¢ potencjalne
zagrozenie dla wod, przedstawiono w tab. 4; ich lokalizacje na planszy gtownej MhP.

Nawigzujac do warunkéw naturalnej ochrony pozioméw wodonosnych (gtéwnie stopien
izolacji), ochrony wynikajacej z ustanowienia obszarOw prawnie chronionych oraz obecnosci
potencjalnych ognisk zanieczyszczen, wydzielono obszary o réznym stopniu ich zagrozenia.

Obszarem o bardzo wysokim stopniu zagrozenia jest Basen Unistawski objety jednostka
nr 3 z odkrytym poziomem wodono$nym. Jest to obszar tarasu zalewowego, podtapiany w czasie
powodzi pozaklasowymi wodami Wisty 1 Kanalu Starogrodzkiego, ktory jest odbiornikiem $cie-
kéw z Cukrowni 1 z oczyszczalni komunalnej w Unistawiu. W obszarze tym nie wyklucza si¢
mozliwosci podsalania wdd pigtra czwartorzgdowo - trzeciorzedowego stonymi wodami pietra
kredowego.

Za zagrozone Srednio uznano tereny w jednostce 1 (Wysoczyzna Swiecka) z poziomem
wodono$nym $rednio izolowanym, z ogniskami zanieczyszczen. Mimo $redniej 1 dobrej izolacji
za $rednio zagrozone uznano takze obszary jednostek 8 1 9 oraz niewielki, zachodni fragment
jednostki nr 4 (rejon Raciniewa) na wysoczyznie Pojezierza Chelminskiego. Leza one na kierun-
ku splywu wdd z potudnia, z obszaru arkusza Rzeczkowo, na ktoérym zlokalizowane sg dwa
wicksze gminne wysypiska oraz duza hodowla tuczu, a jakos¢ wod GPU, na znacznej po-
wierzchni w/w jednostek, wykazuje cechy antropopresji (obecnos¢ NO, 1 NHy). Wiaczono tu
réwniez strefe krawedziowa Wysoczyzny Chelminskiej w obszarze jednostki nr 4.

Wysoczyzne Pojezierza Chelminskiego w obszarze jednostki 4, gdzie poziom wodono$ny
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wystepuje w strefie powyzej 50 m z petng izolacja, zaliczono do obszardéw nisko zagrozonych.
Stopien zagrozenia obnizaja tu skoncentrowane obszary gospodarki hodowlanej oraz zaktady
przetworstwa rolnego 1 spozywczego, mogace stanowi¢ potencjalne i rzeczywiste zrodta zanie-
czyszczenia wod.

Uzytkowe poziomy wodonosne w utworach trzeciorzegdowych i kredowych ( jed. nr 7,
czegsciowo 2 oraz 5 i 6) posiadajg stopien zagrozenia bardzo niski - izolacja poziomdw peina,
brak wigkszych ognisk zanieczyszczen. Fragment obszaru jednostki nr 2, przylegajacy do doliny
Wisty (rejon Topolna), zaliczono do terenéw o niskim stopniu zagrozenia.

Ochrong obszarowq wynikajaca z Ustawy ,,0 ochronie przyrody” objeta jest dolina Wisty
z utworzonym Parkiem Krajobrazowym. Jest to tereny o szczeg6lnych walorach krajobrazowych
z naturalnie zachowanymi ekosystemami.

Na obszarze arkusza zlokalizowane sg 2 punkty obj¢te regionalnym monitoringiem
wod podziemnych woj. kujawsko - pomorskiego. Na MhP oznaczone sg numerami: 29 w Raci-
niewie i 5 w Kaldusie. Jest to tzw. zakres ochrony biernej wod. W zakresie ochrony czynnej
(Dz. U. nr 116 poz. 5) eksploatowane ujgcia posiadajg wyznaczone strefy ochrony bezposrednie;.
Nie ma zagrozenia ilosci pobieranych na obszarze arkusza wod podziemnych. Oszacowany po-

bor stanowi zaledwie 12,2 % zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych istniejacych ujec.

VII. Waloryzacja wod podziemnych

Warto$¢ gléwnego poziomu wodono$nego oceniono na podstawie ustalonej procedury
waloryzacyjnej [22].
Wyniki oceny przedstawiono na mapie waloryzacji gtbwnego poziomu wodonosnego — zat. 7.

Do oceny przyjeto nastgpujace zatozenia:

1. W; - odpornos$¢ wod podziemnych na zanieczyszczenia:
Izolacja Punkty Izolacja Punkty
a<5m 0-3 b 12 -15
a:5-15m 3-6 bc 15-20
ab 6-8 cb 20 - 30
ba 8-12 Cc 30 - 40

2. W, - jako$¢ wody:
I-4,0 pkt; Ila - 3 pkt; Ib - 2 pkt;  III- 0,75 pkt.



Parametry oceny waloryzacyjnej zestawiono w ponizszej tabeli (ryc. 5)

a - stopien deficytowosci :
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z uwagi na niewielka eksploatacje wod podziemnych na obszarze arkusza

przyjeto - 1,0 pkt; dla rejonu: Raciniewa - Unistawia - 1,25 pkt.

B - zasilanie:

Zasilanie [m*/24-km?] Punkty
20 -50 1,3
50-100 1,2
100 - 200 1,1
> 200 1,0

v - rola wod podziemnych w zaopatrzeniu:

wody podziemne stanowig podstawowe zrodto zaopatrzenia w wode ludnosci,

przemystu i rolnictwa - przyjeto 1,5 pkt.,

0 - dostgpnos¢ wod podziemnych:

bardzo ograniczona - zwarta zabudowa, obiekty wojskowe, jeziora - 1,3 pkt;
ograniczona - lasy - 1,1 pkt;

pely dostep - bez ograniczen - 1,0 pkt.

€ - rodzaj poziomu wodono$nego:

wody porowe - 1,2 pk

wody porowo szczelinowe - 1,0 pkt.

A - czynnik geogeniczny:

wplyw czynnikdw geogenicznych - 0.75 pkt.
brak wpltywow geogenicznych - 1 pkt.

Nr bloku o B Y [ 4 A W, W, W Klasa
1 1,0 1,1 1,5 1,0 1,2 1,0 15 2 59,4 I
2 1,0 1,1 1,5 1,0 1,2 1,0 15 0,75 22,3 i
3 1,0 1,1 1,5 1,1 1,2 1,0 15 0,75 24,5 111
4 1,0 1,3 1,5 1,0 1,2 1,0 35 0,75 61,4 I
5 1,0 1,3 1,5 1,0 1,2 1,0 35 2 163,8 I
6 1,0 1,3 1,5 1,0 1,2 1,0 20 2 93,6 1
7 1,0 1,0 1,5 1,0 1,2 0,75 2 2 5,4 \%
8 1,0 1,0 1,5 1,0 1,2 0,75 2 2 5.4 v
9 1,0 1,0 1,5 1,0 1,2 0,75 5 2 13,5 v
10 1,0 1,0 1,5 1,0 1,2 0,75 5 0,75 5.1 v
11 1,0 1,1 1,5 1,0 1,2 1,0 25 0,75 37,1 1
12 1,0 1,1 1,5 1,0 1,2 1,0 25 2 99,0 I
13 1,0 1,1 1,5 1,0 1,2 1,0 25 0,75 74,3 1
14 1,0 1,3 1,5 1,0 1,2 1,0 20 2 93,6 I
15 1,0 1,3 1,5 1,1 1,2 1,0 20 2 103,0 I
16 1,0 1,0 1,5 1,0 1,2 0,75 2 2 5.4 v
17 1,0 1,0 1,5 1,0 1,2 0,75 2 3 8,1 \4
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18 1,0 1,0 1,5 1,1 1,2 0,75 2 3 8,9 \
19 1,0 1,1 1,5 1,1 1,2 1,0 25 2 108,9 1
20 1,0 1,1 1,5 1,1 1,2 1,0 15 2 6,3 1
21 1,0 1,1 1,5 1,0 1,2 1,0 5 2 19,8 il
22 1,0 1,3 1,5 1,0 1,0 1,0 35 3 204,8 I
23 1,0 1,0 1,5 1,0 1,2 0,75 2 0,75 2,0 VI
24 1,0 1,0 1,5 1,1 1,2 0,75 2 0,75 2,2 VI
25 1,0 1,0 1,5 1,1 1,2 0,75 2 0,75 2,2 VI
26 1,0 1,1 1,5 1,0 1,2 1,0 25 0,75 37,1 11
27 1,0 1,1 1,5 1,1 1,2 1,0 25 0,75 40,8 11
28 1,0 1,3 1,5 1,1 1,0 1,0 35 3 225,2 I
29 1,0 1,3 1,5 1,0 1,2 1,0 35 2 163,8 1
30 1,0 1,3 1,5 1,1 1,2 1,0 35 2 180,2 1
31 1,0 1,0 1,5 1,0 1,2 1,0 20 2 72,0 1
32 1,0 1,0 1,5 1,0 1,2 1,0 20 0,75 27,0 111
33 1,0 1,0 1,5 1,0 1,2 1,0 20 0,75 27,0 il
34 1,0 1,0 1,5 1,0 1,2 0,75 5 0,75 5,1 \
35 1,0 1,0 1,5 1,0 1,2 1,0 20 0,75 27,0 111
36 1,25 1,1 1,5 1,0 1,2 1,0 25 0,75 46,4 I
37 1,0 1,3 1,5 1,0 1,0 1,0 35 3 204,7 1
38 1,0 1,3 1,5 1,1 1,2 1,0 35 3 270,3 1
39 1,0 1,3 1,5 1,0 1,2 1,0 35 3 245,7 1
40 1,0 1,3 1,5 1,1 1,2 1,0 35 3 270,3 1
41 1,0 1,3 1,5 1,0 1,2 1,0 35 2 163,8 1
42 1,0 1,0 1,5 1,1 1,2 1,0 20 2 79,2 1
43 1,0 1,0 1,5 1,0 1,2 1,0 20 2 72,0 1
44 1,0 1,0 1,5 1,0 1,2 1,0 20 0,75 27,0 1II
45 1,0 1,0 1,5 1,1 1,2 1,0 20 0,75 29,7 11
46 1,0 1,1 1,5 1,0 1,2 1,0 15 2 59,4 1

Ryc. 5 Parametry oceny waloryzacyjnej

Ocena koncowa:
W =W Wy * s Bsys*d* ki
W czgéci wysoczyznowe]j obszaru arkusza dominujg dwie gorne klasy: bardzo wysoka 1
wysoka, w dolinie Wisty dwie dolne klasy: niska i bardzo niska. Istotny wplyw na niska wartos¢
waloryzacyjng poziomu dolinnego mial czynnik geogeniczny (mozliwo$¢ zasolenia wod ze star-

szego podloza) oraz zta jakos¢ rzeki Wisty 1 Kanalu Starogrodzkiego.
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OBJASNIENIA

Reprezentatywne otwory wiertnicze (numery od 1 do 41 zgodne z tabelg 1a),
reprezentatywne studnie kopane (numery od 1 do 3 zgodne z tabelg 1b),

inne reprezentatywne punkty dokumentacyjne (numery od 1 do 21 zgodne z tabelg 1d)
zlokalizowane na planszy gléwnej:

Owor wiertniczy, w ktdrym zbadano/uje epUjgce piptro/pozh donodny:
o'"® cawartorzedowe
o’ trzeciorzedowe
o’ Studnia kopana
BBG Badawezy otwér hydrogeologiczny

Pozostale otwory wiertnicze (numery od 101-134 zgodne z tabelg A),
pozestale inne punkty dokumentacyjne (numery od 101 do 133 zgodne z tabelg B)
pominigte na planszy gléwnej.

Otwor wiertniczy, w ktdrym zbadano/ujg epujgcy poziom
132
o] cawartorzedowe
{50 trzeciorzedowe
12
=) Badawezy otwér hydrogeologiczny
o 128 Otwdr wiertniczy bez oprébowania hydrogeclogicznego

Dodatkowe oznaczenia dotyczace otwardw wiertniczych i innych punktéw dokumentacyjnych.

&2? Punkty opréb ia wid podziemnych go dla mapy
9 Punkty obserwacji stacjonarnych wéd poziemnych
REG Monitoring wojewddad

Inne oznaczenia wystepujgce na mapie dokumentacyjnej

e i Obszar glemiczy zide
7 T ™ Dokumentacja hydrogeclogiczna (numer oznacza pozycie w VI rozdziale czgéci tekstu)
s
,3" Dokumentacja geofizyczna (numer oznacza pozycje w VIl rozdziale czedcl tekstu)
~

I'  Linia preekroju hydrogeclogicznego
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Zat. 6

WYBRANE WARSTWY INFORMACYJNE MAPY

JEDNOSTKI HYDROGEOLOGICZNE WRAZ Z HYDRODYNAMIKA, WODONOSNOSE

zasigg i symbol jednostki hydrogeologicznej Wydajnoé¢ potencjalna studni wierconej [m3/h]
hydroizohipsa gléwnego poziomu X
o vﬁéonopnggo%vm anP 50-70
ki k i h 70-120
! e R U
=120

SKaLA 1 200 000
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MAPA WALORYZACH GLOWNEGO
POZIOMU WODONQSNEGOQ

{N-34578) 281 - UNISLAW

Wn a [ z I tih
Klasy wartoéd giéwnego pezomu wodonoénago
1 bardzo wysoka (>50)
numery blokdw cbliczeniowych I wysoka {SD-30)
Il doéé wysoka (29-20)
I frecnla {19-100
granice | kiasy wartoécl giéwnego poziomu wodonofnego v niska (9-5)

B v nionisa(<5)

Zat. 7



Tabela 1a. Reprezentatywne otwory studzienne

Numer otworu Numer Otwor Poziom wodonosny Filtr Pompowanie [ Wsp6t- | Przewodnos¢ | Zatwier |  Rok
planszy pomiarowe |czynnik| poziomu dzone | zatwier
zgodny zgodny gtéwnej Miejscowosé Rok | Glebokosé | Wysokos¢é | Straty- | Strop | Migzszos¢ | Glebokos¢ | Srednica (koncowy | filtracji [wodonosnego| zasoby | dzenia Uwagi
zmapa| zbankiem wyko [m] grafia | Spag | bez przewar- |zwierciadta mm ] stopien) zasobéw
Hydro lub Uzytkownik nania Straty [m] stwien wody przelot* Wydajnos¢ |[m/24h]| [m?/24 h] m’/h
innym grafia staboprze- [m] od - do [m¥h] depresja
zrodiem Spagu puszczalnych [m] depresja [m]
informacji [mn.p.m.] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 3-PG-11-272 Luszkéwko 1967 42.0 82.3 Q 17.0 >25.0 12.0 299 18.6 14.3 >356 74 1967 uj.2otw. (tab.A nr
Dom pomocy spot. - st. 2 Q >42.0 35.5-40.5 2.4 3.9 101) nieczynne
2 3-PG-11-275 Luszkowo 1977 108.5 96.5 Tr 78.0 18.0 34.2 407 31.3 1.9 35 25.0 1967 (uj.3 otw (tab. A nr
Z-d rolny "Trusplant" - st. 3 Tr 107.0 90.3-106.5* 22.0 22.0 102,103), nieczynne
*g1.97.4-1014
3 3-PG-11-438 Zbrachlin 1986 36.0 90.0 Q 20.2 125 17.6 299 7.6 19 24 7.6 1986 |nieczynna
Zaktad Ustug Mechanicznych Tr 35.5 24.9-29.4 6.0 6.0
4 3-PG-11-277 Zbrachlin 1974 33.1 91.3 Q 24.0 9.0 204 299 6.0 4.2 37 6.0 1974 [nieczynna
Okr. Spét. Mlecz. - st. 1 Q 33.0 26.0-30.0 35 35
uj. 2 otw.; Zasoby uj.
5 3-PG-28-140 Katdus 1983 88.5 92.1 Q 67.0 18.0 64.5 407 46.4 15.1 274 30.0 1966 |taczne - tab.A nr 105
Wodociag lokalny - st. 2 Q 85.0 78.8-84.6 3.4 2.2 Otw. w sieci
monitoringu reg.
woj.pom-Kuj.
6 3-PG-28-355 Watorowo 1987 90.0 915 Q 65.0 >25.0 65.0 194 6.0 73.4 >1836 6.0 1987
Spét.produkcji rolnej - st.1 Q >90.0 85.3-89.0 0.4 0.4
7 3-PG-28-385 Brzozowo 1989 106.0 87.9 Q 63.4 40.6 60.0 407 184.8 54.3 2206 uj.3 otw.; Zasoby uj.
U.Gm. - wodociag lokalny - st. 4 Tr 104.0 79.6-100.5 2.7 90.0 1986 |faczne -tab.A -nr 106
8 3-PG-28-143 Brzozowo 1971 95.0 86.5 Q 63.0 30.0 58.2 356 80.2 38.2 1146 25 Tab.lanr 8 - 1986
3-PG-28-354 U.Gm. - wodociag lokalny - st. 3 | 1986 Q 93.0 76.7-92.0 21 rekonstrukcja otw.
9 3-PG-28-356 Osnowo 1988 75.5 85.2 Q 56.8 18.2 56.8 299 17.6 49.9 907 47.0 1988
Spot.produkgji rolnej - st.1 Q 75.0 68.9-74.5 0.6 15
10 | 3-PG-28-135 Stolno 1980 87.0 89.8 QY | 69.5 14.0 63.1 356 33.8 26.5 371 56.0 1980 ([Uj. 2 -otw.Zasoby uj.
Fab.Urzadz. Szpit."Famed"- st.1 QY 83.5 77.0-83.0 2.8 0.7 aczne -tab.A nr109
11 | 3-PG-11-386 Topolno 1983 61.0 36.1 Tr 40.0 18.5 +4.3 457 97.0 8.3 153 100.0 | 1973 |Uj.2 -otw.Zasoby uj.
U.G. wodociag zbiorowy - st. 2 Tr 58.5 40.8-58.4 224 23.0 faczne - tab.A nr1ll
12 | 3-PG-28-158 Boréwno 1977 33.0 29.9 Q 5.2 >27.8 5.2 356 70.3 70.2 >1953 65.0 1978 |Uj. 2 -otw.Zasoby uj.
RSP+ wod.wiej.- st.1 Q >33.0 14.4-28.5 14 13 taczne -tab.A nr 112
13 | 3-PG-28-153 Male Czyste 1965 82.0 92.0 Q 58.0 >23.8 58.0 299 30.4 26.8 >637 34.1 1965
Szkota Q >82.0 74.0-80.0 2.6 2.9
14 | 3-PG-11-333 Grabowo 1971 43.0 318 Q 6.2 48 6.2
Gospodarstwo rolne, Tr 11.0 18.3 1971
Tr 22.0 16.6 5.0 299 33.0 75 125 6.3
41.0 36.0-41.0 11.3




c.d. tab. la

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
15 | 3-PG-11-357 Kokocko 1983 14.0 27.3 Q 2.8 9.2 2.8 356 12.1 37.1 341 15.0 1970 |Uj. 2 -otw.Zasoby uj.
Chetminska Spot. Mlecz.- st. 3 Q 12.0 8.0-12.0 0.5 0.7 taczne -tab.A nr 113
16 3-PG-11-359 Kokocko 1975 20.0 27.1 Q 1.7 16.5 1.7 299 45.7 30.2 497 45.0 1972 |Uj. 2 -otw.Zasoby uj.
AWRSP Z-d Rolny "Rolton" - st. 2 Q 18.2 10.0-15.5 2.8 3.0 faczne -tab.A nr 114
17 | 3-PG-28-169, Plutowo 1964 100.0 88.1 Q 65.0 34.0 58.7 299 33.9 49.1 1668 34.0 1969 |Uj. 2 -otw.Zasoby uj.
3-PG-28-170 AWRSP Z-d Rolny "Rolton" - st. 1 | 1969 Q 99.0 87.5-98.0 0.8 0.8 taczne -tab.A nr 115
1969-rekonstrukcja
otw.
18 | 3-PG-28-164 Plutowo 1980 87.0 91.8 Q 62.0 >23.0 62.0 457 39.5 42.8 >083 40.0 1980
Wytwornia Mas Bitumicznych Q >87.0 76.5-84.0 1.2 13
19 | 3-PG-28-160, Kosowizna 1974 76.0 88.0° Q | 574 >18.9 57.1 267 16.4 37.7° >712 1974-rekonstrukcja
otw.
3-PG-28-525 POM Q >76.0 66.5-74.5 0.9 zlikwidowany
20 | 3-PG-28-165 KijewoKrolewskie 1957 94.0 88.02 Q 60.0 27.0 52.5 305 36.9 30.5 823 50.0 1990-renowacja otw.
Mleczarnia Q 89.0 82.5-88.7 2.3 3.0
21 | 3-PG-28-174 Szymborno 1966 89.0 90.0 Q 66.0 20.0 58.9 356 15.9 18.7 374 215 1966 |Uj. 2 -otw.Zasoby uj.
AWRSP Z-d Rolny "Rolton" - st. 1 Tr 86.0 80.0-86.0 11 15 faczne -tab.A nr 116
22 | 3-PG-28-172 Napole 1976 81.0 88.5 Q 58.0 19.0 54.8 356 36.7 20.2 384 28.0 1976 |Uj. 2 -otw.Zasoby uj.
Z-d Rolny "Stabrol"sp.z 0.0. - st. 2 QY 77.0 70.7-78.0 3.0 25 taczne -tab.A nr 118
23 |3-PG-26-1008 Bajerze 1993 80.0 87.9 Q 58.0 16.0 53.0 457 60.0 43.2 691 60.0 1993 |Uj. 2 -otw.Zasoby uj.
U.G. - wodociag grupowy - st. 2 QY 76.0 70.2-75.8 3.1 31 faczne -tab.A nr 119
24 | 3-PG-28-176 Zyglad 1984 69.0 88.2 Q 49.5 175 49.5 457 30.0 2429 424 25.0 1984
AWRSP- osiedle z-du rolnego Q 67.0 60.5-66.5 2.8 2.2
25 3-PG-26-34 Bruki 1974 18.0 31.0 Q 2.0 >15.4 2.0 194 6.8 52.8° >813 6.8 1974 |[nieczynna
Spét.Mleczarska Q >18 13.0-16.0 0.6 0.6
26 3-PG-26-40 Stablewice 1980 93.0 93.22 Q 65.0 >28.0 58.5 407 39.5 28.7 >803 32.0 1980 |Uj. 2 -otw.Zasoby uj.
Z-d Rolny "Stabrol"sp.z 0.0. - st. 2 Q >93.0 72.5-89.0* 1.4 1.3 faczne -tab.A nr 130
*g1.79.5-81.0m
27 3-PG-26-36 Trzebcz 1972 73.0 925 Q 59.0 10.0 54.4 356 13.3 10.5 105 15.0 1975
Tuczarnia trzody Q 69.0 63.0-69.0 2.8 3.3
28 | 3-PG-13-617 Gzin Gérny 1994 87.0 89.8 Q 64.0 19.0 56.8 406 90.3 79.9 1518 90.0 1985 |Uj. 2 -otw.Zasoby uj.
U.G. - wodociag wiejski - st. 2 Tr 83.0 69.3-82.7 1.8 18 faczne -tab.A nr 120
Uj. 3 -otw.Zasoby uj.
29 3-PG-26-62 Raciniewo 1982 103.5 92.3 Q 66.0 345 57.7 407 70.3 45.4 1565 65.0 1970 |faczne -tab.A nr 121,
"Ravit"s.c.- gosp.rolne - st. Al Tr 100.5 86.5-99.7 14 15 122. Otw w sieci
monit.
regional.woj.pom-kuj.
30 3-PG-26-50 Unistaw 1970 105.0 89.9 Q 55.8 46.7 55.8 457 184.8 415 1937 350.0 [ 1970 |Uj. 3 -otw.Zasoby uj.
Vectra Unamel sp.z 0.0 - st. 3 Tr 102.5 81.0-101.0 2.5 2.4 faczne -tab.A nr
123,124
31 | 3-PG-26-909 Unistaw 1994 101.6 92.0 Q 63.0 34.1 58.1 407 104.0 429 1464 105.0 | 1984 |ujecie wielootworowe
U.G. wodociag wiejski - st. 2A Tr 99.0 81.4-98.5* 2.1 2.1 Zasoby uj.taczne

tab.A - 125,126,127




c.d. tab. la

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
32 3-PG-26-42 Unistaw 1966 66.0 38.2 Q 158 28.7 6.1 ujecie wielootworowe
"Sugar"Poltorun, sp. z 0.0- st. 6 Cr 48.0 Zasoby uj.taczne-
tab.A
Tr 48.0 7.6 6.1 508 70.3 215 781 nr 128,129
59.6 42.0-59.0* 7.8 70.0 1967 |*gt.47.5-55.0m
33 3-PG-26-41 Unistaw 1969 45.0 338 Q 17 383 1.7 457 123.0 21.6 >892 7.6
"Sugar"Poltorun, sp. z 0.0 - st. 5 Tr 42.0 22.0-34.0 6.9
Tr 42.0 >3.0 1.7
>45.0
34 | 3-PG-13-583 Dabrowa Chetminska 1990 81.3 91.8 Q 66.0 13.0 56.0 457 80.0 35.8°% 465 ujgcie 3-otworowe
U.G. - wodociag wiejski - st. 3 Tr 79.0 67.5-78.5 3.2 80.0 1990 |Zasoby uj.taczne-
35 3-PG-13-49 Dabrowa Chelminska 1976 87.0 96.2 Q 70.0 12.0 57.5 457 43.2 415 498 3.2 tab.A- nr132).
U.G. wodociag wiejski - st. 2 Tr 82.0 70.4-81.5 2.0
36 3-PG-13-52 Dabrowa Chetminska 1968 1115 101.1 Tr ]102.0 6.8 63.9 299 18.0 17.7 120 ujecie zlikwidowane
U.G. - wodociag wiejski - st. 2 Tr 108.8 102.3-108.3 4.0
37 3-PG-26-71 Raciniewo 1981 755 86.1 Q 50.2 >25.3 50.2 299 3.7 49.1% >1241 37 1981
Lesniczéwka Q >75.5 68.4-71.6 0.3 0.3
38 3-PG-26-70 Glazewo 1983 83.0 88.5 Q 46.0 6.0 46.0 otwor zlikwidowany
Przedsiebiorstwo Nafty i Gazu Q 52.0
Q 63.0 19.0 53.3 299 12.6 59.4 1129
82.0 73.0-81.0 0.3
39 3-PG-26-64 Grzybno 1974 84.0 95.4 Q | 638 19.2 53.2 407 51.0 29.1% 558 otwér zlikwidowany
Miedzykol.Baza Maszyn. Q 83.0 72.5-83.0 2.7
40 3-PG-26-77 Wybcz 1962 70.0 88.4 Q 35.0 12.0 344 1972-rekonstrukcja
3-PG-26-78 Torunska Sp6t. Mleczarska 1972 Q 47.0 31.0 1972 |otworu
Q 56.0 14.0 45.0 407 36.6 29.8 417 2.0 nieczynna
70.0 59.5-68.0 2.3
41 | 3-PG-26-800 Debiny 1985 84.0 84.0 Q 32.0 12.0 32.0
U.G. - wodociag wiejski - st. 1 QY 44.0 75 1985
QY | 51.0 >11.0 421 220 5.0 26.4 291 15
62.0 57.5-60.5 1.0
3-PG-26-800 numer otworu zgodny z numerem Banku Hydro 3-PG ( Przedsi¢biorstwo Geologiczne "Polgeol"S.A. w Warszawie, Zaktad w Gdansku
26 - numer obszaru
800 - numer otworu w obszarze
* odcinki rur miedzyfiltrowych
korekty: QY 1) - stratygrafii spagu otworu i (lub) warstwy wodonosnej
88.02 2) - rzednej terenu
2429 3) - wspdiczynnika filtracji




Tabela 1b. Reprezentatywne studnie kopane

Nr Numer  [Miejscowosé Wysokos¢ Poziom wodonosny Glebokos¢ zwierciadta | Gtebokos¢ do dna | Data pomiaru |Uwagi
zgodny | planszy [Uzytkownik [mn.p.m.] | Stratygrafia | Glgbokos¢ stropu wody [m]
zmapa | gtownej [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Bruki Kokockie 6 30,0 Q 3,0 3,0 6,0 24.07.2001
2 D¢bowiec 6 275 Q 15 15 6,3 24.07.2001
3 Bruki Unistawskie 32 31,5 Q 15 15 78 24.07.2001




Tabela 1d. Inne punkty dokumentacyjne umieszczone na planszy gtéwnej (hydrogeologiczne otwory badawcze, otwory bez oprébowania hydrogeologicznego, inne)

Numer punktu Numer Miejscowosé Punkt dokumentacyjny Poziom wodonosny
zgodny | zgodny z bankiem |planszy Uzytkownik Rodzaj Rok | Gtebokos¢ | Wysokosé | Straty-| Strop Glebokos¢ Wydajnosé
Z mapa HYDRO lub gtéwnej punktu | wyko- [m] [mn.p.m] | grafia| Spag | zwierciadta wody [m%h] Uwagi
innym zrodiem nania [m] [m] Depresja
informacji* [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 1.G.63 470 Bienkdwko geol - inz | 1960 40,0 25,2 Q 20 2,0 Otwor geol-inz pod stopien wodny
Tr 14,0 Strop Tr-gt. 14.0m; TrM - 14.0 m
Tr 14,0 2,0
>40.0
2 1.G.63 466 Topolinek geol - inz | 1960 40,0 27,1 Q 11 1,0 Otwor geol-inz pod stopien wodny
Q >40
3 1.G.63 472 Boréwno geol - inz | 1960 40,0 26,2 Q 16 0,8 Otwor geol-inz pod stopien wodny
Tr 12,7 strop Tr-gt. 12.7m; TrM - 12.7m
Tr 145 0,8
25,7
4 PG W-wa nr 1683 rejon Kokocka poszukiw. | 1982 30,0 24,8 Q 25 1,0 Strop Tr - gt.21.5m
Tr 21,5
5 PG W-wa nr 1683 rejon Kokocka poszukiw. | 1982 20,0 26,0 Q 34 2,0 Strop Tr - gt.13.0 m;
Tr 13,0 Na gt 14.5 - 16.0 mutki
13,0 2,0
>20.0
6 1.G. 84 727 Réznowo poszukiw. | 1966 730 28,5 Q 4,0 4,0 Otwor poszukiwawczy za weglem brunatnym; wiercenie obrotowe
Cr 70,0 Strop Cr- gt. 70 m.; brak Tr
7 1.G.63 468 Grabowo geol - inz | 1960 40,0 28,2 Q 3.7 34 Otwor geol-inz pod stopief wodny
Q >40.0
8 1.G.63 474 rejon Kokocka geol - inz | 1960 40,0 27,0 Q 34 0,9 Otwor geol-inz pod stopien wodny
Tr 12,7 strop Tr-gt. 12.7m .
Tr 215 0,9 Na gl 6.2 - 9.7 m mutki
>40.0
9 PG W-wa nr 1683 rejon Kokocka poszukiw. | 1982 30,0 26,0 Q 15 15 Strop Tr-gt.13 m
Tr 13,0
Tr 13,0 15
255
10 PG W-wa nr 1683 rejon Kokocka poszukiw. | 1982 15,0 29,5 Q 4,0 15 Strop Tr - g+.13.5 m;
Tr 13,5
Tr 135 15
>15.0




c.d. tab. 1d

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
11 1.G. 84 723 Jeleniec poszukiw. | 1966 173,6 90,0 Q 51,0 Otwor poszukiwawczy za weglem brunatnym; wiercenie obrotowe.
Crs 70,3 Strop Tr M- gt. 82.8; Tr Ol -153.7 m, Cr; - 158.9
12 PG W-wa nr 1683 rejon Kokocka poszukiw. | 1982 20,0 25,5 Q 4,0 1,8 Strop Tr M- gt.18 m;
Tr 18,0
18,0 18
>20.0
13 1.G. 82 417 Bloto poszukiw. | 1967 60,0 28,5 Q 2,3 23 Otwor poszukiwawczy za weglem brunatnym; wiercenie obrotowe.
Cr 19,8 strop Tr M- gt 19.8m;Tr Ol -26.2 m ; Cr-57.0 m
Tr 198 2,3
30,6
14 1.G. 82 440 Szymborno poszukiw. | 1967 103,2 92,5 Q 62,0 Otwor poszukiwawczy za weglem brunatnym; wiercenie obrotowe.
Tr 91,7 Strop Tr M- gt 92;Tr Ol -95.4 m
15 1.G.121481 Bagart badawczy | 1974 1103 92,0 Q 594 Strop Tr M-gt. 107.2m
Tr 107,2 Na gt.77.2 - 80.7 m przewarstwienia mutkow i itdw
16 1.G.82 447 Gzin Gérny poszukiw. | 1967 90,8 69,0 Tr 57,7 Otwor poszukiwawczy za weglem brunatnym; wiercenie obrotowe.
Tr 79,4 Strop Tr M- gt. 34.0m;Tr Ol -79.4 m
17 1.G.82 434 Bruki Unistawskie |[poszukiw. | 1967 64,0 31,5 Q 104 1,0 Otwor poszukiwawczy za weglem brunatnym; wiercenie obrotowe.
Cr 42,0 Strop Tr - gt.42 m; Tr M -42.0 m; Tr Ol- gt 50.6 m; Cr - 59.7 m
Tr 42,0 1,0
50,6
18 1.G.82 443 Unistaw poszukiw. | 1967 101,6 89,5 Q 59,6 Otwor poszukiwawczy za weglem brunatnym; wiercenie obrotowe.
Tr 90,4 Strop Tr - gt 90.4 m; strop Tr Ol - gt 90.4m
19 1.G.82 430 Otowice poszukiw. | 1967 94,0 86,0 Q 51,0 Otwor poszukiwawczy za weglem brunatnym; wiercenie obrotowe.
Tr 85,3 strop Tr - gt 85.3; strop Tr Ol - gt 85.3 m;
20 1.G.82 438 Siemon poszukiw. | 1967 96,5 87,5 Q 54,0 Otwor poszukiwawczy za weglem brunatnym; wiercenie obrotowe.
Tr 88,6 strop Tr - gt 88.6 m; strop Tr Ol - gt 88.6 m;
21 1.G.54 627 Wybcz badawczy | 1956 90,0 88,5 Q 53,0 strop Tr - gt 78 m; strop Tr Pl - gt. 78.0 m ;Tr M -79.3 m;
Tr 78,0 Tr Ol - 88.2m;
Tr 80,8
88,2

*1.G. 63470 - Archiwum Instytutu Geologicznego w Warszawie
- Archiwum Przedsi¢biorstwa Geologicznego "Polgeol™ w Warszawie

PG W-wa




Tabela 2. Gtéwne parametry jednostek hydrogeologicznych

Numer jednostki Symbol jednostki Pigtro Miazszos¢ | Wspotczynnik | Przewodnos¢ | Modut zasobdw Pow. jednostki Modut zasobow
hydrogeologicznej | hydrogeologicznej | wodonosne [m] filtracji warstwy odnawialnych hydrogeologicznej dyspozycyjnych
[m/24h] wodonosnej [m®/24h-km?] [km?] [m®/24h-km?]
[m%24h]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
boll
1 Tr Q 25,0 7,0 175 170 22 130
2 cTrl Tr 18,7 4,4 82 46 6 35
3 aQ-Trll Q-Tr 25,8 24,8 640 274 92 165
4 cbQll Q 251 358 900 170 135 120
Tr
5 cCrsl Crs 40,0 10,5 420 36 3 20
Q
6 cCrsl Crs 40,0 11,3 450 36 4 20
cTrl
7 Crs Tr 6,8 17,7 120 46 17 35
bcQ Il
8 Tr Q 13,9 56,5 785 214 13 150
Cry
bcQll
9 Crs Q 329 41,0 1350 214 18 150




Tabela 3a. Wyniki analiz chemicznych wéd podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne studnie wiercone

Numer Data Miejscowosé Wiek pietra | Przewod | Sucha pozost | Zasadowos¢ | Utlenial | HCO; | SO, [NO**| _F | SiO, | Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny [ analizy Uzytkownik wodonosnego | nictwo Minerali og6lna nosé¢ Cl  |NOg** |HPO,4{NH,**[ Mg K Mn Cr Pb Ba B jakosci
Z mapa Glebokos¢ pH zacja TOC wody
stropu pietra og6lna podziem-| Twardo$¢ *
wodonosnego | [mS/cm] nej
‘[m] [1 [mg/dm®] | [mval/dm®] [mg/dm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
10 |2001.08.01 Stolno Q 715 392 7.2 25 1439.2| 1.0 |(0.001 |0.35(20.40 | 102.6 [ 14.1 [7.98( 0.130 | 0.070 | 0.990 {<0.010 11 Tward. -6.88,
barwa -15
Fab.Urz. Szpital."Famed"-nrl 69.5 7.1 611 6.6 10.0 | 0.19 (0.28| 0.70 | 21.4 | 3.3 |0.41(<0.010 | <0.001 | 0.139 | 0.250 metnose - 2
11 |2001.08.01 Topolno Tr 664 336 6.5 24 397 | <1.0 | 0.004 | 0.41|19.80 | 96.2 | 24.9 | 4.66| 0.120 | 0.050 | 0.505 |<0.010 Ilb  |Tward. -5.68,
barwa -10
U.G. wodociag zbiorowy nr 2 40.0 7.4 534 35 12.0 | 0.11 | 0.18| 0.26 | 10.7 | 2.7 |0.27|<0.010| <0.001 | 0.090 | 0.125 metnosé - 1
12 |2001.09.18 Boréwno Q 1007 600 7.3 33 445 | 19.0 | 0.015 | 0.75| 24.10 | 68.2 | 116.0 | 0.78 | 0.050 | <0.010 | 2.110 |<0.010 lla |Tward. -5.26,
barwa -15
RSP+ wod.wiej.nrl 5.2 7.4 823 110.0 | 0.46 [0.20 | 0.71 0.14 [ <0.010 | 0.001 | 0.024 | 1.175 metnosé - 2
14 |2001.08.01 Grabowo Q 579 316 6.3 31 384 | <1.0 | 0.030 | 0.44 | 17.40 | 86.6 | 20.9 |3.16| 0.050 | <0.010 | 0.701 |<0.010 Ilb  |Tward. -5.6,
barwa -15
Gospodarstwo rolne 6.2 508 3.8 10.0 | 0.18 [0.25| 0.36 | 156 | 3.0 |0.28|<0.010 | <0.001 | 0.069 | 0.250 metnose - 1
18 |2001.09.18 Plutowo Q 360 6.9 14 421 2.0 | 0.003 [<0.01| 20.00 | 97.4 | 16.0 | 4.84| 0.700 | 0.050 | 0.376 |<0.010 Ilb  |Tward. -6.0,
barwa - 20
Wyt. Mas Bitumicz. 62.0 7.3 570 39 21.0 | 040 (043 | 0.72 | 236 | 2.7 |0.42| 0.010 | 0.001 | 0.076 | 0.100 metnosé - 5
26 (2001.08.01 Stablewice Q 807 398 7.8 25 476 1.0 |0.002 [0.34|21.30|107.4| 48.5 |8.73| 0.080 | 0.050 | 0.553 | <0.010 11 Tward. -6.08,
Zaktad rolny barwa -15
"Stabrol"sp.z 0.0. 65.0 7.3 635 28.0 17.0 | 0.20 |0.32| 0.96 | 8.8 3.7 ]0.29|<0.010 | <0.001 | 0.134 | 0.200 metnosé - 1
27 {2001.09.18 Trzebcez Q 747 464 6.3 1.0 384 | 60.0 | 0.002 | 0.29 | 18.90 | 115.3 | 22.6 |3.19| 0.200 | 0.060 | 0.220 | <0.010 b |Tward. -7.78,
barwa -15
Tuczarnia trzody 59.0 74 656 3.9 41.0 | 0.16 | 0.22 | 0.19 | 24.7 3.0 |0.31[<0.010| <0.001 | 0.043 | 0.100 metnosé - 3
28 (2001.08.01 Gzin Goérny Q 519 288 5.4 2.1 329 1.0 |0.2510.31(20.90 | 81.8 | 11.0 | 5.04| 0.170 | 0.060 | 0.228 |<0.010 11 Tward. - 5.20,
barwa -15
U.G. - wodociag wiejski nr 2 64.0 7.5 453 4.0 10.0 | 0.15 | 0.27 | 0.09 1.9 [0.21(<0.010 | <0.001 | 0.087 | 0.150 metnosc - 3
35 (2001.09.18 Dabrowa Chelminska Q 536 332 5.8 15 354 6.0 |0.000(0.35(29.40| 92.5 | 11.9 |5.90( 0.180 | 0.040 | 0.336 | <0.010 1 Tward. - 5.83,
barwa -20
U.G. - wodociag wiejski nr 2 70.0 7.4 508 16.0 | 0.17 ({017 | 068 | 147 | 2.4 |0.36(<0.010( 0.001 | 0.090 | 0.100 metnos¢ - 6

* twardos¢ og6lna w mval/dm?®
** zawartos¢ zwiagzkow azotu podano w mgN/dm?®




Tabela 3b. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne studnie kopane

Numer Data Miejscowosé Wiek pietra | Przewod | Sucha pozost | Zasadowos¢ | Utlenialnos¢ | HCOs [ SO, | NO** | _F | SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny [ analizy Uzytkownik wodonosnego | nictwo | Mineralizacja| og6lna TOC Cl | NOz** | HPO, [NH,**| Mg K Mn Cr Pb Ba B jakosci
Z mapa Glebokos¢ pH ogdlna wody
stropu pietra podziem Twardos¢ *
wodonosnego [ [mS/cm] nej
[m] [] [mg/dm®] | [mval/dm®] | [mg/dm?®]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
1 |2001.08.01| Bruki Kokockie 6 Q 1329 914 7.6 134 463.6 | 84.0 | 0.021 | 0.83 | 13.40 | 139.5 | 71.5 | 0.16 | 0.220 | <0.010| 0.417 |<0.010 1 Tward. -6.57,
barwa -21
3.0 7.6 1146 18.1 1045 16.1 | 2.40 | 0.04 | 185 | 91.3 <0.010 | <0.001| 0.375 | 0.425 metnose - 5
2 (2001.08.01 Debowiec 6 Q 691 392 5.8 3.0 353.8 | 38.0 | 0.000 | 0.29 | 17.80 | 101.0 | 11.9 | 2.25 | 2.220 | 0.030 | 0.454 |<0.001 1 Twar.7.41,barwa
10
15 7.4 569 16.0 0.1 0.53 | 15.6 0.57 | 0.010 |<0.001 | 0.111 | 0.425 metnosé - 1
3 [2001.09.18 | Bruki Unistawskie 32 Q 716 428 7.8 15 4758 1.0 | 0.004 | 0.04 | 31.70 | 108.8 6.96 | 0.290 | 0.060 | 0.502 |<0.010 1 Tward. -8.48,
barwa -21
15 7.3 666 5.1 258 02 |0.73| 150 | 13.7 | 7.0 | 0.33 | <0.010|<0.001| 0.145 | 0.200 metnose - 2

* twardosé og6lna w mval/dm?®
** zawartos¢ zwiazkéw azotu podano w mgN/dm?®




Tabela 4. Obiekty uciazliwe dla wéd podziemnych

Rodzaj uciazliwosci Zanieczysz-| Zagrozenie
Numer | Numer Zrédto Obiekt Scieki Emisja Materialy i odpady | czenie wod wod Uwagi
zgodny | planszy | informacji Miejscowosé Rodzaj | Objetos¢ Odbiornik Urzadzenia | pytowa [ gazowa [ Urzadzenia Rodzaj Sposéb podziem podziem
z mapa | gtdwnej [m®/d] oczyszcza | [Mg/r] | [Mg/r] |oczyszczajace skfado- nych nych
Stan jace * wroku| wroku |+ istnieje wania + istnieje | + istnieje
na rok - brak - brak - brak
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 Wizja terenu droga krajowa E 261 _ _ droga o duzym natezeniu ruchu
2 uU.G. Gminna oczyszczalnia soc-byt. 46 rowem do Wisty MB MB - reaktor biologiczny z komorami:
sciekow
Pruszcz Luszkowo 2001 _ _ beztlenowa, nitryfikacji, denitryfikacji,
napowietrzaczeV -46 m?
3 U.G. Sktadowisko odpadéw state -kom. na pow. Objetos¢ V = 233 tys.m®
Chetmno komunalnych (gminne ) terenu _ _ dno uszczelnione; zbiornik na odcieki
Osnowo Monitoring wod podziemnych
4 Wizja terenu "Provimi" Polska soc-byt.| 10,3 B 17,5 3 +
Uzytkownik (Wytwérnia pasz) technol. _ _
Osnowo rowem do Fryby emitory - odpylacze cyklonowe
5 U.G.Stolno | Stacja Paliw- droga kraj. nr 1 paliwa zbiorniki _ _ 5 zhiornikéw (2xON,1xPb95,1xPh98
Rafineria Gdansk ptynne, gaz | podziemne 1xU95)
6 Wizja terenu "Famed"sp. z 0.0. 2,0 15 zuzyte lampy | pojemniki odpady niebezpieczne- lampy 33 kg
Uzytkownik Stolno rtgciowe, _ _ oleje smarowe- 570 kg
oleje smarowe| beczki wywoz do utylizacji
7 wizja Stacja Paliw"Oktan" paliwa ptynne [ zbiorniki _ _ 4 zbiorniki (2xON,1xPh95,1xU95)
terenu Dorposz Szlach. podziemne
8 wizja Stacja Paliw Z-Rolny paliwa ptynne | zbiorniki + + 3 zbiorniki (1XON,1xPh95,1xU95)
"Rolton"
terenu Kokocko podziemne
9 Wizja terenu Z-Rolny "Rolton" gosp.- _ _ 1200 trzoda, 150 - bydto
Uzytkownik Plutowo hod. obornik i gnojowica - na pola
10 Wizja terenu Z-Rolny "Rolton" gosp.- _ _ 600 trzoda, 40 bydto
Uzytkownik Szymborno hod. obornik i gnojowica - na pola
11 U.G.Kijewo Gminna oczyszczalnia soc-byt.| 100 réw melioracyjny MB _ _ Bioblok. Przepustowos¢ docelowa
sciekow
Krélewskie Napole 2000 V =300 m*/24h
12 Wizja terenu| Z-Rolny "Stabrol"sp.z 0.0 | gosp.- _ _ obornik i gnojowica - na pola
hod.

Uzytkownik

Napole

gnojowica na pola




c.d. tab. 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
13 U.G. Komunalna oszyszczalnia [soc-byt.| 420 réw melioracyjny Przepustowos¢ docelowa-
Unistaw sciekéw technol.| 1998 kanat Starogrodzki MB + + 1800 m®/24h. Bioblok,
Unistaw - Raciniewo do jez. napowietrzacze
Starogrodzkiego
14 wizja Stacja Paliw PKNOrlen paliwa ptynne | zbiorniki _ _ 3 zbiorniki(1xON,1xPh95,1xU95)
terenu Unistaw podziemne
15 U.G. "Sugarpol"Torun, sp. z0.0 [soc-byt.| 150 réw melioracyjny MB 24 180 + wystodki, poletka, 2 emitory; multicyklony
Unistaw Unistaw technol.[ 2001 kanat Starogrodzki wapno osadniki + +
do jez.
Starogrodzkiego
16 wizja Z-Rolny "Stabrol"sp.z 0.0 | gosp.- 35 kolektorem do gminnej M paliwa ptynne| zbiorniki 1000 - owce, bydto, trzoda
terenu Stablewice hod. 2000 oczyszczalni podziemne _ _
Unistaw - Raciniewo 2 zbiorniki(1xON,1xU95)
17 wizja Tuczarnia trzody gosp.- 115 _ _ trzoda - 5000 szt.
terenu Trzebcz Kroélewski hod. gnojowica - na pola
18 wizja Stacja Paliw "Duccet A.D. paliwa ptynne _ _ 3 zbiorniki(1xON,1xPh95,1xU95)
terenu Dabrowa Chelminska
19 U.G. Gminna oszyszczalnia sSoC. - 30 réw melioracyjny MB komory napowietrzne
byt
Dabrowa sciekow g _ _
Chetminska Dabrowa Chelminska

* - Oczyszczalnie: MB - mechaniczno - biologiczna

M
B

- mechaniczna
- biologiczna




Tabela A. Otwory studzienne pominigte na planszy gtéwnej

Numer otworu Miejscowosé Otwor Pietro wodonosne Filtr Pompowanie | Wspét- | Przewodnos¢ | Zatwierdzone |  Rok Uwagi
Uzytkownik pomiarowe | czynnik poziomu zasoby zatwier-
zgodny [ zgodny z Rok |Gtebokosé| Wysokos¢ |Straty | Strop [ Miazszosé | Gebokosé | Srednica (koncowy | filtracji |wodonosnego m’/h dzenia
Z mapa bankiem wyko- [m] [mn.p.m.] [grafia| Spag bez zwierciadta [mm] stopien) [m/24h] [m?/24h] Depresja | zasobéw
doku- | HYDRO lub nania | Straty [m] |przewarstwien wody przelot** | Wydajnos¢ [m]
menta- innym grafia staboprze- [m] od - do m/h
cyjna zrodtem Spagu puszczalnych [m] Depresja
informacji [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
101 | 3-PG-11-271 Luszkdwko 1974 38,0 85,8 Q | 270 >11.0 16,0 245 101 5,9° >65 uj.2otw. (tab.la-nr 1)
Dom pomocy spot. - st. 1 Q >38.0 30.5-35.5 5,2 nieczynne
102 | 3-PG-11-274 Luszkowo 1968 1150 96,6 Q 41,0 3,0 30,0 uj.3 otw (tab.1la nr 2),
Z-d rolny "Trusplant™ - st. 2 Tr 44,0 nieczynne
Tr | 88,0 10,0 34,0 299 3,0 30 * g1 90.8-104.0 m
109,0 88.3-109.0*
103 | 3-PG-11-273 Luszkowo 1957 | 110.0 98,2 Tr | 88,0 >21.0 36,0 267 18,0 1,3 >28 *gt..100.0 -102.0 m
Z-d rolny "Trusplant" - st. 1 Tr >110.0 95.0-107.0* 22,0
104 | 3-PG-11-276 Zbrachlin 1970 24,0 93.1% Q 17,2 3,8 17,2 407 25 8,8 33 24 1970 |ujecie nieczynne
Szkota podstawowa - st. 1 Q 21,0 19.5-21.0 2,1 2,1
105 | 3-PG-28-139 Katdus 1966 88,2 92,2 Q 754 9,6 65,0 299 285 13,2 127 uj. 2-otw.; zasoby
Wodociag lokalny - st. 1 Q 85,0 79.7-84.7 51 ujecia- tab.lanr 5
106 | 3-PG-28-142 Brzozowo 1970 92,8 87,7 Q | 648 27,2 59,5 356 825 51,6 1403 uj. 3-otw.; zasoby
U.G. - wodociag lokalny - st. 2 Q 92,0 79.4-90.8 1,9 ujecia- tab.lanr 7, 8
107 | 3-PG-28-141 Brzozowo 1961 80,0 88.0? Q | 626 >17.4 60,2 254 141 36,4 >633 21,1 1965
Szkota Q >80.0 74.5-79.5 0,6 0,9
108 | 3-PG-28-416 Grubno 1994 79,5 91,5 QY | 67.0 >12.5 60,5 356 27,0 32,1 >402 26,0 1994
gosp.rolne QY >79.5 68.3-78.3 1,6 16
109 | 3-PG-28-134 Stolno 1966 98,0 89,6 Q | 68,0 >30.0 62,8 299 25,7 20,2 >607
Fab.Urz. Szpit."Famed"- - st. 1 Q >98.0 88.0-94.0 2,4 ujecie 2-otw.; zasoby
110 | 3-PG-28-384 Stolno 1989 | 118,0 89,6 Q | 730 7,0 63,0 ujecia- tab.1a nr 10
Fab.Urz. Szpit."Famed"- - st. 3 QY 80,0 Otwér tab.A nr 110-
QY | 920 >26.0 60,0 407 64,8 75,3 1958 zlikwidowany
>118.0 102.2-115.7 0,8
111 | 3-PG-11-321 Topolno 1973 60,5 36,2 Tr | 32,0 26,0 +4.2 407 1144 7,6 198 uj. 2-otw.; zasoby
U.G. wod. zbiorowy - st. 1 Tr 58,0 40.4-57.6 24,0 ujecia- tab.lanr 11
112 | 3-PG-28-157 Boréwno 1977 32,0 30,0 Q 52 >26.8 52 356 70,3 81,8 >2192 uj. 2-otw.; zasoby
RSP+ wod.wiej. - st. 2 Q >32.0 16.9-29.0 1,4 Ujecia- tab.la nr 12
113 | 3-PG-11-356 Kokocko 1970 15,0 28,2 Q 34 8,6 34 245 73 6,4 55 uj. 2-otw.; zasoby
Chetminska Spét. Mlecz.- st. 2 Tr 12,0 9.0-12.0 3,9 ujecia- tab.1a nr 15
114 | 3-PG-11-358 Kokocko 1972 21,0 27,2 Q 25 135 14 299 50,1 32,7 441 uj. 2-otw.; zasoby
AWRSP Z-d Rolny "Rolton" - st. 1 Tr 16,0 10.3-15.8 32 ujgcia- tab.1a nr 16
115 | 3-PG-28-168 Plutowo 1974 | 100,0 88,2 Q | 7115 >28.5 58,4 356 351 50,2 1431 uj. 2-otw.; zasoby
AWRSP Z-d Rolny "Rolton" - st. 2 Q >100.0 82.8-97.0 0,6 ujecia- tab.lanr 17
116 | 3-PG-28-175 Szymborno 1975 90,5 90,0 Q | 67.0 20,0 60,0 356 251 11,6 232 uj. 2-otw.; zasoby
AWRSP Z-d Rolny "Rolton" - st. 2 Tr 87,0 79.2-86.4 1,8 ujecia- tab.la nr 21
117 | 3-PG-28-159 Kosowizna 1957 | 710 88.0 2 Q | 570 >14.0 56,4 267 9.2 11,8° 165 zlikwidowany
POM Q >71.0 66.3-69.3 34




c.d. tab. A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
118 | 3-PG-28-173 Napole 1967 79,0 88,4 Q | 59,0 16,0 53,7 299 20,9 334 535 uj. 2-otw.; zasoby
Z-d Rolny "Stabrol"sp.z 0.0 -st. 1 Q 77,0 72.6-76.5 2,0 ujecia- tab.la nr 22
119 3-PG-26-27 Bajerze 1975 79,0 88,2 Q | 59,0 16,5 53,0 457 42,6 44,0 726 uj. 2-otw.; zasoby
U.G. wodociag grupowy - st. 1 Q 78,0 64.5-77.0 1,5 Ujecia- tab.1a nr 23
120 | 3-PG-13-511 Gzin Goérny 1985 814 88,6 Q | 64,0 >16.4 55,6 457 284 74,8 1227 uj. 2-otw.; zasoby
U.G. - wodociag wiejski - st. 1 Q >81.4 73.4-80.1 1,3 ujecia- tab.1a nr 28
121 3-PG-26-61 Raciniewo 1974 97,0 91,2 Q 56,9 34,1 56,9 356 64.6 43,5 1482 uj. 3-otw.; zasoby
"Ravit"s.c.- gosp.rolne - st. 3 Q 95,0 81-93.9 1,5 ujecia- tab.1a nr 29
122 | 3-PG-26-63 Raciniewo 1970 96,0 92.7% Q | 583 >37.7 57,0 305 15,9 25,8 974
"Ravit"s.c.- gosp.rolne - st. 1 Q >96.0 85.0-93.0 0,3
123 3-PG-26-49 Unistaw 1965 535 63,9 Q | 296 >23.9 29,6 245 304 68,9 1646 uj. 3-otw.; zasoby
Vectra Unamel sp.z 0.0 - st. 2 Q >53.5 46.5-52.5 1,7 ujecia- tab.1a nr 30
124 3-PG-26-51 Unistaw 1970 | 100,0 89,0 Q | 548 44,4 54,8 457 168,7 455 2022
Vectra Unamel sp.z 0.0 - st. 4 Tr 99,2 72.0-92.0 2,3
125 3-PG-26-46 Unistaw 1959 1010 91.9% Q 59,6 38,4 57,4 407 44,6 45,8 1758 uj.wielootw. Zasoby
U.G.wodociag wiejski - st. 1 Tr 98,0 77.2-97.5 14 ujecia tab.1a nr 31
126 3-PG-26-47 Unistaw 1972 98,0 91,8 Q 67,0 29,0 58,1 356 56,7 32,2 934 1983r. -rekonstrukcja
3-PG-26-48 U.G.wodociag wiejski - st. 2 1983 Tr 96,0 76.9-95.5* 1,7 otworu
127 3-PG-26-45 Unistaw 1983 99,0 91,8 Q | 60,0 34,0 57,7 457 67,6 42,9 1457 *9.82.1-90.0
U.G.wodociag wiejski - st. 3 Tr 97,0 74.1-96.0* 1,2 *g1.80.8-89.0
128 3-PG-26-43 Unistaw 1969 66,0 48,4 Q | 20,0 >43.0 15,4 508 140,0 34,6 >1590 uj.wielootw. Zasoby
"Sugar"Poltorun, sp. z 0.0 - st. 7 ™ 63,0 44.0-62.0 2,8 Ujecia tab.1a nr 32,33
T | 63,0 >3.0 15,4
>66.0
129 3-PG-26-44 Unistaw 1980 60,0 38,5 Q | 16,0 32,5 55 508 90,2 53,6 2142
"Sugar"Poltorun, sp. z 0.0 - st. 6a Tr 50,5 40.0-50.0 3,2
Tr | 505 75 55
>60.0
130 3-PG-26-39 Stablewice 1967 99,0 93.29 Q | 68,0 >31.0 59,0 299 46,3 36,3 >1125 uj. 2-otw.; zasoby
Z-d Rolny "Stabrol"sp.z 0.0 -st. 1 Q >99.0 90.5-96.5 1,9 ujecia- tab.1a nr 26
131 3-PG-26-35 Trzebcz 1969 735 94,0 Q | 565 15,5 55,5 254 8.1 8,6 134 zlikwidowana
Tuczarnia trzody Q 72,0 66.0-72.0 1,4
132 3-PG-13-50 Dabrowa Chelminska 1976 87,0 96,4 Q | 740 9,0 60,0 457 45,0 50,4 453 uj. 3-otw.; zasoby
U.G. - wodociag wiejski - st. 1 Tr 83,0 73.8-82.5 2,6 ujecia- tab.la nr
34,35
133 3-PG-13-51 Dabrowa Chelminska 1962 68,0 100,0 Q | 520 4,0 52,0 305 59 17,5 70 otwor zlikwidowany
U.G. - wodociag wiejski - st. 1 Tr 56,0 54.5-55.8 2,0
134 | 3-PG-26-810 Wybcz 1950 72,0 88,5 QY | 56,0 14,0 49,1 244 105 25,8 362 105 studnia nieczynna
U.G. - szkota QY 70,0 66.0-70.0 1,7 1,7
3-PG-26-810 numer otworu zgodny z numerem Banku Hydro 3-PG ( Przedsigbiorstwo Geologiczne "Polgeol”S.A. w Warszawie, Zaktad w Gdansku
26 - numer obszaru
810 - numer otworu w obszarze
* odcinki rur migdzyfiltrowych
korekty: QY 1) - stratygrafii spagu otworu i ( lub ) warstwy wodonosnej

93.22 2) - rzednej terenu
11,89  3) - wspdlczynnika filtracji




Tabela B. Inne punkty dokumentacyjne pominigte na planszy gtéwnej (hydrogeologiczne otwory badawcze, otwory bez oprébowania hydrogeologicznego, inne)

Numer punktu Miejscowosé Punkt dokumentacyjny Poziom wodonosny Uwagi
zgodny zgodny z Uzytkownik Rodzaj Rok Glebokosé¢ Wysokosé¢ Straty- Strop Glebokosé¢ Wydajnosé
Z mapa bankiem punktu wyko- [m] [mn.p.m.] grafia Spag zwierciadta [m%h]
HYDRO lub nania [m] wody Depresja
innym [m] [m]
zrodtem
informacji*
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
101 UW.Bydgoszcz-19200 Zbrachlin studnia 1967 30.0 88.5 Q 22.0 22.0
Baza Maszynowa >30.0
102 1.G.63 464 Chrystkowo geol - inz 1960 40.0 26.6 Q 19 1.9 otwdr badawczy pod stopien wodny
23.
Tr 23.5 1.9 strop Tr - gt. 23.5m, TrM -23.5
>40.0 migzszos¢ przewarstwien w: Q-13.3 m; Tr-6.4 m,
103 1.G.63 465 Chrystkowo geol - inz 1960 40.0 27.6 Q 21 2.1 otwor badawczy pod stopien wodny
5.0
Tr 173 21 strop Tr-gt. 12.2m, TrM -12.2 m
>40.0
104 1.G.63 471 Bienkowko geol - inz 1960 40.0 26.1 Q 2.2 2.2 otwor badawczy pod stopiefi wodny
14.8
Tr 16.6 2.2 strop Tr- gt.16.6 m. Tr M - 16.6m
>40.0
105 1.G.63 461 Starogréd geol - inz 1960 60.5 30.2 Q 11.7 52 otwdr badawczy pod stopien wodny
22.1 strop Tr-gt. 221 m. Tr M - 22.1m
106 UW.Bydgoszcz - 6/28 Starogréd studnia 1965 21.0 30.5 Q 9.0 6.3 analiza wody:1965.05.20 Barwa-30, pH -7.0
straznica wodna >21.0 tw.og.2.4mval; Cl- 22.0*; Fe-20*,NH,-0.08*
NO;-0.04*; NO, -0.001*
* mg/dm?®
107 MAW 723 Starogréd studnia 1901 60.0 80.0 Q 52.0 52.0 M.AW t. Torun
>60.0 ark. Grudziadz
108 MAW 724 Starogréd studnia 1903 79.8 84.0 Q 55.4 M.AW t. Torun
>79.8 ark. Grudziadz
109 MAW 726 Starogréd studnia 1901 82.0 88.0 Q 60.5 M. AW t. Torun
>82.0 ark. Grudziadz
110 MAW 747 Topolno studnia 47.0 35.0 Q 21.0 M. A W t. Bydgoszcz
>40.7 ark. Koronowo
111 1.G.63 467 Topolno geol - inz 1960 37.3 28.3 Q 29 2.4 otwdr badawczy pod stopien wodny
>37.3




c.d.tab. B

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
112 1.G.63 473 Kokocko geol - inz 1960 40.0 26.1 Q 2.7 0.3 otwdr badawczy pod stopien wodny
10.9
Tr 113 0.3 Strop Tr-11.3m; TrM-11.3m
15.5
113 PG W-wa nr 1683 rejon Kokocka poszukiw. 1982 15.0 26.0 Q 4.0 0.8 otwar poszukiwawczy za kruszywem
13.0
Tr 13.0 0.8 Strop Tr-13 m
>15.0
114 MAW 709 Plutowo studnia 1901 80.0 93.0 Q 60.0 M. AW t. Torun
78.0 ark. Grudziadz
115 MAW 620 Dorposz Szlachecki studnia 1904 70.0 88.8 Q 55.6 M. AW t. Torun
70.0 ark. Grudziadz
116 MAW 696 Male Czyste studnia 1904 70.0 90.0 Q 59.0 M. AW t. Torun
>70.0 ark. Grudziagdz
117 Hydrogeowiert- Kokocko studnia 1972 15.0 27.9 Q 2.7 2.7 135 strop Tr PI- gt. 12.5m
nr arch.2320 Baza Maszynowa 125 0.8
118 1.G.63 469 Grabowo geol - inz 1960 40.0 28.7 Q 15 15 otwdr badawczy pod stopien wodny
5.5
Tr 18.0 15 Strop Tr - 5.5 m; strop Tr M -5.5m
>37.0
119 PG W-wa nr 1683 rejon Kokocka poszukiw. 1982 20.0 26.0 Q 2.0 1.2 otwdr poszukiwawczy za kruszywem
>20.0
120 MAW 676 Kijewo studnia 1907 13.0 93.0 Q 3.0 M. AW t. Torun
13.0 ark. Grudziadz
121 1.G.63 475 Czarze geol - inz 1960 40.0 28.3 Q 3.7 2.2 otwdr badawczy pod stopien wodny
8.2
Tr 24.6 2.2 Strop Tr-8.2m; Tr M-8.2m
>40.0
122 MAW 1133 Bagart studnia 1901 79.0 92.0 Q 52.0 M. AW t. Torun
56.0 ark. Torun
Q 64.0
>79.0
123 1.G.118 989 Trzebcz Krélewski badawczy 1973 2506.0 83.0 otwor poszukiwawczy zt6z ropy i gazu;
Q+Tr-gt. 118 m,
Strop Cr3-118m ,Cr;- 795m, J - 983 m
124 MAW 1639 Unistaw studnia 1900 70.0 90.0 Q 58.0 M. AW t. Torun
>70.0 ark.Torun
125 MAW 1631 Trzebcz 1948 10.0 97.5 Q 8.0 M. AW t. Torun
>10.0 ark.Torun
126 MAW 1633 Trzebcz 1948 11.0 90.0 Q 8.0 M. AW t. Torun
>10.0 ark.Torun




c.d.tab. B

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
127 1.G.82 420 Dabrowa Chelminska | poszukiw. 1967 1145 97.5 Tr 90.0 otwdr poszukiwawczy - wegiel brunatny
107.0 Strop Tr - gt. 61.6 m,TrM -61.6, Tr Ol -107.0
128 PPGiN Pita Raciniewo poszuk. 1989 4790.0 95.0 otwor poszukiwawczy- ztoza ropy i gazu
Q+Tr - gt 106.5 m ; Strop Cr3-106.5m
129 MAW 1260 Siemon studnia 1944 50.2 88.8 Q 36.0 36.0 M. AW t. Torun
50.0 ark.Torun
130 MAW 1651 Wybcz studnia 1943 50.0 87.5 Q 44.0 44.0 M. AW t. Torun
>50 ark.Torun
131 MAW 1654 Wybcz studnia 1902 46.0 88.8 Q 35.9 35.9 M. AW t. Torun
459 ark.Torun
132 1.G.82 444 Wybcz poszukiw. 1967 105.0 87.5 Q 56.0 otwor poszukiwawczy - wegiel brunatny
76.2 Strop Tr - gt. 76.2 m,TrOIl -76.2 m
Tr 88.0
99.4
133 MAW 1186 Debiny studnia 50.0 83.7 Q 45.0 M. AW t. Torun
>50.0 ark.Torun




Tabela C1. Wyniki analiz wéd podziemnych - materialy archiwalne - reprezentatywne otwory studzienne

Miejscowosé Wiek pietra | Przewod- | Sucha pozost | Zasadowos¢ | Utle- [HCOs;| SO, [NO,**| _F | SiO, [ Ca | Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
Numer Data wodonosnego [ nictwo nialnos¢ Cl  [NOs**| HPO4 | NH** [ Mg K Mn Cr Pb Ba B
zgodny| analizy Uzytkownik Glebokosé¢ Mineralizacja og6lna
Z mapa stropu pH ogo6lna TOC
warstwy Twardos¢ *
wodonosnej |[mS/cm]
[m] [ [mg/dm?] | [mval/dm?] [mg/dm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1 1967.07.25 Luszkéwko Q o 361 6,4 32 - 33 (0000 | | 8,00 tward.6.5, barwa-10
Dom pomocy spot. - st. 2 17,0 7,0 ) 12,0 | 0,10 0,30 0,35 metnos¢-70.0
2 1977.06.01 Luszkowo Tr o 409 7,2 50 - 00 (0008 | _ ]106,0 6,00 tward.11.7, barwa-15
Z-d rolny "Trusplant" - st. 3 78,0 7,0 15,0 | 0,00 0,40 | 78,0 0,28 metnos¢-45.0
3 1986.04.18 Zbrachlin Q o 455 58 34 | 440 J0000 | | __ |1240 4,00 tward.7.8, barwa-5
Zaktad Ustug Mech. 20,2 7,6 23,0 | 0,00 0,00 | 19,0 0,26 metnosé-35.0
4 1974.11.15 Zbrachlin Q o 352 6,0 2,3 | fo001| | | __ 4,00 tward.5.7, barwa-5
Okr.Spét. Mlecz. - st. 1 24,0 7,1 9,0 0,34 0,18 metnosé- 45.0
1983.05.18 - 400 7,2 33 o 60 [0000| | __ [2108,0 4,80 tward.7.2, barwa-10
5 Katdus Q 7,4 12,0 | 0,00 0,18 | 23,0 0,27 metnosé- 30.0
1999.09.30 wodociag lokalny - st. 2 67,0 630 366 6,8 - 412 | <10,0 (<0.001| 0,45 |12,3,0| 939 |10,8| 10,10 | 0,169 | 0,010 | 0,667 | 0,006 [tward.6.38, barwa-30
7,4 778 4.3 7,3 |<0.10|<0.05| 0,70 | 21,3 | 41 | 0,36 [<0.010| 0,019 | 0,090 [ 0,080 [metnos¢- 80
6 1988.01.11 Watorowo Q o o 24 | fo000| | | __ 0,30 tward.7.2, barwa-5
Spét.produkcji rolnej - st.1 65,0 7.8 , 15,00 0,08 metnosé- 5
7 1989.09.04 Brzozowo Q 268 6,8 14 |30 0001} | | ___ 4,00 tward.7.8
wodociag lokalny - st. 4 63,4 7.4 18,4 | 0,05 0,26 0,40
1972.12.13 - 431 73 25 | 150 (0000 | __ 1460 4,50 tward.7.7, barwa-10
8 Brzozowo Q 7,1 12,0 | <0.10 0,06 | 49,0 0,40 metnosé- 35
1986.02.20 wodocigg lokalny - st. 3 63,0 - 455 7.4 31 | 140 (0000 | __ 1320 2,40 tward.7.6 barwa-5
7,0 15,0 | 0,00 0,06 | 12,0 0,55 metnosé- 25
9 1988.02.16 Osnowo Q o 446 6,8 19 | 340 0000 | __ |1120 3,80 tward.7.2 barwa-5
Spét.produkcji rolnej - st. 1 56,8 71 17,0 | 0,00 0,32 | 19,0 0,22 metnosé- 50
10 |[1980.01.14 Stolno Tr o 438 7,4 4,2 _ | 262 (0030 | | __ 10,00 tward.7.4, barwa-40
Fab.Urz.Szpit."Famed"- - st.1 69,5 7,6 14,2 | 0,03 2,0 0,39
1983.07.07 o 400 6,8 3.6 | 260 (0000 | __ (21080 4,80 tward.7, barwa- 2
11 Topolno Tr 7,4 13,0 | 0,00 0,03 | 19,0 0,23
1997 U.G. wod. zbiorowy - st. 2 40,0 - - 2,7 | foo000| | | __ 5,00 tward.5,4, barwa-5
7,4 13,0 | 0,00 0,02 0,30 metnosé- 21




c.d. tab. C;

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1977.11.12 Boréwno Q - 470 55 39 _ | 10 0010 _ | _ | 750 1,00 tward.4.4 barwa-10
RSP+ wod.wiej. - st.1 52 7.4 82,0 | 0,10 0,34 | 350 0,09 metnosé-8
1965.06.23 Male Czyste Q _ 418 75 25 | — 10000 | | 5,00 tward.7.5, barwa-10
szkota 58,0 7,1 9,0 0,00 0,50 0,30 metnosé- 50
1971.11.08 Grabowo Tr I 401 6,7 38 | __ [ 00 Joooa| [ [ __ 4,40 tward.6.3, barwa-10
Gospodarstwo rolne 22,0 6,9 10,0 | 0,40 0,20 0,12 metnosé- 30
1983.02.14 Kokocko Q _ 526 3,8 22 | [1286]o002 | _ [ [ __ 0,80 tward.4.5, barwa-10
Chetminska Sp. Mlecz. - st. 3 2,8 72 49,7 | 6,00 0,14 0,95
1975.11.17 _ 645 75 42 | 580 0001 | __ |1820 7,00 tward.9.5, barwa-10
Kokocko Q 7,0 70,0 0,00 0,46 | 58,0 0,58 metnosé- 28
1995.04.19 | AWRSP - Z-Rolny "Rolton" st. 2 1,7 o - o 34 | o004 | | 13,00 tward.7.8 barwa-15
7,3 86,0 0,10 1,00 0,50 metnosé- 90
1969.06.28 o 342 6,1 2,7 | 1001 | __ | _ 1230 2,00 tward.6.2 barwa-5
Plutowo Q 7,1 13,0 | 0,000 0,20 | 37,0 0,30 metnosé- 15
1999.10.25 AWRSP - Z-Rolny "Rolton" 65,0 - 358 2.2 35 |0015]| 027 | _ [202,0]|121| 0,60 | 0,035 | 0,005 tward.6.56; F-0.27
7,3 14,2 | 0,27 0,44 | 18,0 | 55 | 0,33 Zn-0.035,Cu-0.005
1980.03.19 Plutowo Q o 374 6,3 3.0 - 00 (o0000( | | 4,00 tward.5.3, barwa-30
Wyt. Mas Bitum.w upadt. 62,0 7,2 355 | 0,00 0,29
1974.04.26 Kosowizna Q - 410 6,3 25 _ | 220 (0010 | __ [1180 4,40 tward.7.3 barwa-5
POM 57,1 7,0 18,0 | 0,00 0,24 | 61,0 0,26 metnos¢- 32
1975.01.09 KijewoKrolewskie Q - 490 7.8 35 _ | 245 (0010 | __ [116,2 3,20 tward.6.9 barwa-10
Mleczarnia 60,0 78 18,2 | 0,10 0,40 | 133 0,30
1966.08.19 Szymborno Q - 519 7,6 5,0 | — fo002| | __ [1340 14,00 tward.6.6 barwa-5
AWRSP - Z-Rolny "Rolton" 66,0 73 18,0 | 0,00 1,00 | 33,0 0,40 metnosé- 130
1976.05.21 Napole Q - 392 6,3 24 _ | 270 (0002 | _ [1140 2,40 tward.6.4 barwa-5
Z-Rolny "Stabrol*"sp.z 0.0 - st. 2 58,0 71 18,0 | 0,00 0,02 | 46,0 0,20 metnosé- 22
1993.11.08 - 545 8,5 24 _ | 562 (0000 | __ [1331 0,90 tward.8.07, barwa-10
Bajerze Q 75 15,0 | 0,32 041 | 17,4 0,14 metnosé- 5
2000.03.29 | U.G. - wodociag grupowy - st. 2 58,0 - 472 2,3 410 | 0007 ( 043 | _  |112,0(115( 2,00 | 0,120 | _ tward.7.2, barwa-10
73 25,0 | 0,13 0,75 | 20,0 | 42 | 0,30 <0.012 metnos¢- 13
1984.04.17 Zyglad Q N 266 74 22 | 36 foooo| | | __ 5,00 tward.6.2,
AWRSP- osied. z-du rolnego 49,5 72 12,0 | 0,03 0,90 0,32 metnosé- 5
1974.01.28 Bruki Q - - 6,6 35 | — fo001| | | ___ 5,00 tward.7.8 barwa-10
Spoét.Mleczarska 2,0 72 32,0 | 0,00 0,60 metnosé- 25
1996.11.26 Stablewice Q - - - 3.6 _ 75 (0006|019 | _ |1150|__ | 9.00 (0,050 | nw Twardosé -7.6
Z-Rolny "Stabrol"sp.z 0.0 -st. 2 65,0 7,4 15,0 | 0,25 1,86 | 27,0 0,30 n.w Barwa-15,metnosé->50
1972.07.25 Trzebcz Q I I 6,0 20 | [ — foowoa| [ [ 1,00 tward.7.1 barwa-5
Tuczarnia trzody 59,0 72 80,0 | 0,00 metnosé- 15
1994.11.03 Gzin Goérny Q - 333 6,0 2,6 _ 00 (0000 _ | ] 960 2,40 tward.6.2, barwa-5
U.G. - wodociag wiejski - st. 2 64,0 7.4 8,0 0,00 0,18 | 17,0 0,26 metnosé- 45




c.d. tab. C;

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1982.12.15 - - 6,8 33 | o0 I I R 9,00 tward.5.8 barwa-35
29 Raciniewo Q 7,4 11,0 | 0,00 0,00
1999.09.30 "Ravit"s.c.- gosp.rolne 66,0 610 357 6,6 400 | <10,0 | 0,001 | 0,36 | 21,10 | 90,5( 135 | 7,28 | 0,016] 0,011| 0,437| 0,006(tward.6.28
7,2 557 6,2 |[<0.10] 0,13 [ 0,80 | 186 4,3 0,30 [<0.010| 0,021 | 0,100 | 0,080
30 |1970.11.02 Unistaw Q - 360 6,9 43 _ | 00 jo060( _ | __ |1202 7,60 tward.6.3 barwa-55
Vectra Unamel sp.z 0.0 - st. 3 55,8 7,3 10,2 | <0.04 0,70 | 3,6 0,32
31 |1994.04.28 Unistaw Q - 320 51 2,0 | 00 I R R 10,00 tward.6.6 barwa- 25
U.G.wodociag lokalny - st. 2A 63,0 72 10,7 | <0.00 0,80 0,26
32 |1966.12.08 Unistaw Q+Tr - 382 5,6 2,2 ] 00 f[o0002| | __ |1200 5,50 tward.6.0 barwa- 35
"Sugar"Poltorun, nr 6 41,5 7,3 12,4 | <0.00 0,00 0,34
33 |1969.06.13 Unistaw Q - 376 7,0 29 ] 00 [0003| _ | ___ |1042 8,00 tward.5.4 barwa-60
"Sugar"Poltorun, - st. 5 2,5 7,1 10,2 | 0,02 0,26 | 2,6 0,33
34 ]1990.03.21 Dabrowa Chelminska Q _ 346 54 43 _ | 414 0003 | __ |__ 3,00 tward.6
U.G. - wodociag wiejski - st. 3 66,0 7.2 13,8 | 0,10 0,50 0,36
35 1976.04.05 Dabrowa Chelminska Q _ 286 45 3.1 - 00 (0001 __ | __ ]980 4,00 tward.4.9, barwa-10
U.G.+ ferma, wod.lok. - st. 2 70,0 73 7,0 | <0.00 0,30 | 28,0 0,20 metnoscé- 20
36 1968.06.07 Dabrowa Chelminska Tr _ 383 6,4 3.2 - 8.0 001 | _ | __ [1220 4,00 tward.7.7, barwa-15
U.G. - wodociag wiejski - st. 2 111,5 7.4 9,0 0,30 | 68,0 0,25 metnosé- 50
37 ]1981.05.08 Raciniewo Q o 431 6,7 57 _ | 90 (=0.000f | ___ 1040 8,00 tward.6.4 barwa-10
Lesniczéwka 50,2 71 8,0 | <0.00 2,80 | 14,0 0,40 metnoscé- 50
38 ]1983.03.15 Glazewo Q o 379 2,6 _ | 551 ([<0.000| | __ 899 12,00 tward.4.9, barwa-10
Przed.Nafty i Gazu 63,0 7.4 11,0 | 0,10 0,40 | 36,0 0,00 metnosé- 5.0
39 |1974.08.21 Grzybno Q o 362 6,4 2,2 ] 00 (0033 __ | __ |1200 6,00 tward.6.2 barwa-5
MBM 1 63,8 7,4 8,0 |<0.00 0,44 49,0 0,25 metnosé- 25.0
40 |1972.04.11 Wybcz Q _ _ 6,9 2.8 | qjo002f __ | _ |__ 6,00 tward.6.4, barwa-5
Torunska Sp6t. Mleczarska 56,0 7,2 8,0 [ <0.00 0,50 0,30 metnoscé- 50
41 1985,11 Debiny Q - 463 - _ | 847 [<0.000| | ___ |66,7 7,00 tward.4.1 barwa-10
U.G. - wodociag wiejski - st. 1 51,0 7,0 14,0 | 0,20 0,26 | 34,7 0,15 metnosé- 30

* twardos¢ og6lna w mval/dm®

** zawartosé¢ zwiazk6w azotu podano w mgN/dm?




Tabela C5. Wyniki analiz wéd podziemnych - materiaty archiwalne - otwory studzienne pominiete na planszy gtéwnej

Numer Data Miejscowosé Wiek pietra |Przewodnictwo| Sucha pozost |Zasadowos¢| Utlenialnos¢ |HCOz| SO, |NO**[ _F | SiO, | Ca | Na | Fe Zn Cu | sr|Al Uwagi
zgodny| analizy Uzytkownik wodonosnego pH Mineralizacja | ogélna TOC Cl |NOz**[HPO4|NH,**| Mg [ K [ Mn | Cr Pb | Ba| B
Z mapa Glebokosé ogdlna
stropu
warstwy Twardos¢ *
wodonosnej [mS/cm]
'[m] [ [mg/dm?] | [mval/dm?] [mg/dm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15 | 16 17 18 |19 | 20 21
101 |1974.10.23 Luszkéwko Q - 355 6,3 15 00 (0000 [ 16,00 Twardo$¢ -6.4
Dom pomocy spot. - st.1 27,0 6,9 10,0 | 0,00 0,60 0,16 Barwa-10,metnos¢-70
102 |1968.03.08 Luszkowo Tr - 413 7,2 45 00 (0002 [ |159(__ |5.00 Twardo$¢ -7.6
Z-d rolny "Trusplant" - st. 2 88,0 7,1 13,0 | 0,00 0,54 | 38 0,22 Barwa-15,metnos¢-45
103 |1968.03.08 Luszkowo Tr - 417 7,0 39 00 (0002 [ _ |152(__ |7,00 Twardo$¢ -7.5
Z-d rolny "Trusplant” - st. 1 88,0 7,1 15,0 | 0,00 054 | 41 0,25 Barwa-20,metnos¢-45
104 |1970.11.30 Zbrachlin Q - - 2,3 _ |o005(_ | 0,60 Twardo$¢ -11.4
Szkota podstawowa - st. 1 24,0 75,0 | 6,80 Barwa-6
105 |1966.03.16 Kaldus Q - 422 7,2 2,0 50 (0001 [ __ |136 5,60 Twardo$¢ -6.9
wodocigg lokalny - st. 1 75,4 7,1 14,0 | 0,10 0,06 | 43 0,38 Barwa-5,metnos¢-65
1970.04.27 - 7,4 19 _|0,001 - 5,20 Twardo$¢ -6.6
106 Brzozowo Q 72 11,0 | 0,10 0,60 Barwa-25,megtnosc¢-50
2000.03.29 U.Gm. - wodociag lokalny - st. 2 64,8 - - 22,0 |0,006(049| _ | 108 |13,9]5,10( 0,010 | 0,010 Twardos¢ -7.44
72 15,5 | 0,20 0,63 [ 19 0,30 0,000 Barwa-25,metnos¢-37
107 |1961.08.25 Brzozowo Q - 73 32 10,005 - 5,00 Twardo$¢ -9.2
szkota 62,6 7,0 11,0 | 0,04 0,20 Barwa-25,metnos¢-80
108 |1994.12.07 Grubo Q - - 8,0 4,0 _|o000| __ | |23 |__ |8.00 Twardo$¢ - 7.7
gosp.rolne 67,0 7,1 , 0,00 1,00 0,50 Barwa-20,metnos¢-40
109 |1966.10.03 Stolno Q 415 7,6 24 | 00 |o000f_ | __ [2165]|__ |9.00 - Twardosé- 7.4,
Fab.Urzadzen Szpital."Famed"- st. 1 68,0 72 17,0 | 0,10 0,60 | 28 0,35 Barwa-10,metnos¢-75
110 |1989.06.15 Stolno Tr - 220 7,0 3.1 _|1r24)0001 | | | __|__1480 - Twardo$¢7.5
Fab.Urzadzen Szpitalnych"Famed"- st. 3 92,0 73 13,8 | 0,05 0,70 0,45
111 |1973.07.30 Topolno Tr - 392 6,2 3.0 | 10003 | __ [223|__ |5,00 - Twardos¢- 6.6,
U.G. wodociag zbiorowy - st. 1 32,0 71 , 0,00 44 0,30 Barwa-10,metnos¢-40
1977.11.21 Q - 460 6,2 33 | 50 Jo005(_ | |79 |__1]100 - Twardos¢- 4.9,
112 Boréwno 5,2 7.4 87,0 [ 0,00 0,40 | 47 0,07 Barwa-10,mgtnos¢-8
2000.03.09 RSP+ wod.wiej. - st. 1 - 611 55 | 430 )0,023(060| | 71 |172)050(0011 | _ |__ Twardo$¢ -5,2
73 1110 1,84 0,66 | 22 |15,2|0,10 0,010 Barwa-20, metnosé- 1
113 |1970.10.08 Kokocko Q o - 52 2,0 | _—jo007f_ | _ {_|__10,00 - Twardo$¢- 7.7,
Chetminska Spét. Mleczarska w likwidacji 34 7,1 , 8,00 0,08 Barwa-5 ,metnosé- 1
114 |1972.11.07 Kokocko Q o 730 8,2 30 _ | 7500001 _ | _ |202]|__ |550 - Twardo$¢- 8.7,
AWRSP Z-d Rolny"Rolton" - st. 1 2,5 7,2 97,0 | 0,10 0,60 [ 30 0,95 Barwa-5 ,me¢tnosé- 25




c. d. tab. Cs

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 | 15 | 16 17 18 |19 |20 21
115 |1974.04.12 Plutowo Q - 366 6,3 25 _Joo01f | _ |227)__ {400 - Twardos¢- 6.5,
AWRSP Z-d Rolny"Rolton" - st. 2 71,5 7,2 12,0 | 0,00 0,44 [ 13 0,35 Barwa-5 ,me¢tnosé- 17
116 |1975.10.17 Szymborno Q - 457 7,7 25 o002 | __ |2128|__ (11,00 - Twardos¢- 7.7,
AWRSP Z-d Rolny"Rolton" - st. 2 67,0 6,9 10,0 | 0,00 340 | 16 0,22 Barwa-10 ,metnos¢- 90
117 |1963.04.27 Kosowizna Q - 6,2 1,4 o003 | 2,00 Twardos¢ -8.3
POM 57,0 7,2 , 0,04 0,08 Barwa-5,metnos¢-15
118 |1967.09.15 Napole Q - 382 6,5 15 190 |0001 | | _ |112(__ |180 - Twardos¢ -5.4
Z-d Rolny "Stabrol"sp.z 0.0. 59,0 7.4 18,0 | 0,00 0,08 | 29 0,20 Barwa-5,metnos¢-50
119 |1975.07.17 Bajerze Q - - 6,6 25 _Joo00f( | _{_1__1200 - Twardos¢ -7.09
U.G. wodociag grupowy - st. 1 59,0 7,6 10,6 | 0,02 0,34 0,33 Barwa-30,
120 |1985.08.08 Gzin Goérny Q - 356 6,0 24 100 |0001 | | | 72 | __|320 - Twardos¢ -5
U.G. - wodocigg wiejski - st. 1 64,0 72 36,0 | 0,00 0,20 | 17 0,23 Barwa-5,metnos¢-30
1974.03.12 - 398 6,6 25 _Joo00f( | _ |242)__ |800 - Twardos¢ -6.6
121 Raciniewo Q 73 13,0 | 0,00 0,06 | 31 0,40 Barwa-5,me¢tnos¢-50
1996.02.09 "Ravit"s.c.- gosp.rolne 56,9 - 260 - 43 3,0 |0,002 _ | 102 6,40 Twardos¢ -8.3
7,6 90 | 0,14 1,03 | 39 0,30 Barwa-10,metnos¢-30
1969.12.31 - 395 7,0 25 ___|o000(059| _ [2137|__ (10,00 - Twardos¢ -7.2
122 Raciniewo Q 71 13,0 | 0,10 0,20 | 47 0,36 Barwa-10,metnos¢-90
1999.10.25 "Ravit"s.c.- gosp.rolne - st. 1 58,3 - 361 - 25 145 10,050 061 | 97 |14,4] 6,90 | 0,020 | 0,000 Twardos¢ -6.23
73 12,3 | 0,37 1,07 | 19 | 57 | 0,29 0,000 Barwa-7,metnosc¢-57
123 |1967.01.04 Unistaw Q - - 72 49 _Jopo00f(_ | _ {_1__1{20,00 - Twardos¢ -6.9
Vectra Unamel sp.z 0.0 - st. 2 29,6 73 11,0 | 0,04 0,80 Barwa-20,mgtnos¢-120
124 ]1970.11.02 Unistaw Q . 336 7,0 38 __|oo060f_ | _ |204)__ |800 - Twardo$¢ -5.5
Vectra Unamel sp.z 0.0 - st. 4 54,8 7,3 10,2 | 0,04 0,70 | 4 0,32 Barwa-60,
1972.02.11 o 401 7,4 51 _ o001 __ | _ f2122|__ (11,00 - Twardos¢ -8.4
125 Unistaw Q 7,1 12,0 | 0,10 0,08 | 82 0,20 Barwa-5,metnosé-120
2000.03.29 U.G.wodociag lokalny - st. 1 59,6 o 366 4,1 35 10003002 | 98 |13,7| 9,70 [ 0,020 | 0,005 Twardos¢ -6.36
7,1 0,10 1,12 | 21 [ 350,30 0,007 Barwa-10,mgtnos¢-28
1972.02.07 o 398 7,0 2,2 __Jopo00(__ | _ |237|__ (13,00 - Twardo$¢ -6.9
126 Unistaw Q 7,0 11,0 | 0,10 0,70 | 40 0,28 Barwa-10,metnosé-120
1983.06.06 U.G.wodociag lokalny - st. 2 67,0 o 422 7,4 50 70 |0000__ [ __]8 |__|700 o Twardos¢ -7.4
71 11,0 | 0,00 0,40 | 37 0,30 Barwa-10,metnos¢-200
127 ]1983.08.12 Unistaw Q . 406 7,1 25 _Jop000f_ | _ f200]|__ |[550 - Twardos¢ -7.0
U.G.wodociag lokalny - st. 3 60,0 73 11,0 | 0,00 046 | 24 0,28 Barwa-5,metnos¢-50
1969.04.22 o 438 6,4 27 _Joo01f_ | _ f202]__ |[850 - Twardo$¢ -5.7
128 Unistaw Q 7,0 9, 0,06 026 | 7 0,45 Barwa-70,
1989.06.16 "Sugar"Poltorun, sp. z 0.0 - st. 7 20,0 o 324 19 10,9 (0003|042 _ | 87 [109] 5,64 | 0,007 | 0,000
11,2 | 0,16 061 [ 26 | 4,7 | 0,60 0,000
129 |1980.09.10 Unistaw Q . 340 6,3 2,2 o 1 {20,00 - Twardo$¢ -5.1
"Sugar"Poltorun, sp. z 0.0 - st. 6a 39,0 1,7 18,0 0,35 Barwa-25,




c. d. tab. Cs

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 | 15 16 17 18 19 | 20 21

130 [1967.04.18 Stablewice Q — 472 8,2 41 130 0020 | | _|__110.00 _ Twardosé -7.4
Z- d Rolny "Stabrol"sp.z 0.0. 68,0 7,0 15,0 | 0,00 0,02 0,24 Barwa-10,metnos¢-90

131 [1969.04.03 Trzebcz Q — — 6,2 0.7 — Jooor| T T 1__T120 _ Twardos¢ -7.8
Tuczarnia trzody 56,5 7.4 , 0,00 0,06 Barwa-10,metnosé¢-15

132 (1976.04.07 Dabrowa Chelminska Q - 294 51 3.0 120 (0,002 _ | ] 99 | __ |450 - Twardos¢ -5.2
U.G. - wodocigg wiejski 74,0 72 9,0 | 0,00 0,32 | 34 0,05 Barwa-10,metnosé¢-35

133 [1963.04.25 Dabrowa Chelminska Q - 366 6,0 5,0 18,1 (0,000 _ | __ | 140|__ |8,00 - Twardosé -6.1
U.G. - wodocigg wiejski - st. 1 52,0 7,1 8,0 | 0,12 0,50 | 22 0,20 Barwa-10,metnos¢-60

134 [1985.10.28 Wybcz Q — 3.8 0007 [ — |00 _ Twardos¢ -6.6
U.G. - szkota 56,0 7,0 0,30 0,20 Barwa-15,metnos¢-30

* twardosé ogélna w mval/dm®
** zawarto$¢ zwiagzkéw azotu podano w mgN/dm?®
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