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I. WPROWADZENIE

Arkusz Thachowo (404) jest seryjnym arkuszem Mapy hydrogeologicznej Polski w
skali 1:50 000, realizowanej przez Panstwowy Instytut Geologiczny na zlecenia Ministra
Srodowiska, ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.
Panstwowy Instytut Geologiczny jest Generalnym Wykonawcag MhP.

Mape hydrogeologiczng Polski w skali 1:50 000, arkusz Ttuchowo (404) opracowano
w Zakladzie Hydrogeologii w ramach Zakladu Prac Geologicznych Uniwersytetu
Warszawskiego na zlecenie Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie w latach
2000-2002. Zakres 1 form¢ mapy dostosowano do ,,Instrukcji opracowania i komputerowe;j
edycji Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 wydanej przez PIG w 1999 r w
Warszawie. Zapisu komputerowego w systemie INTERGRAPH dokonata Monika
Konieczynska.

Dla potrzeb realizacji mapy przeprowadzono badania terenowe latem 2001 r:

e dokonano wizji lokalnej 60 studzien wierconych, z czego 24 zakwalifikowano jako
reprezentatywne; zweryfikowano ich lokalizacj¢ oraz w niektdorych pomierzono
zwierciadlo wody (tam gdzie warunki techniczne taki pomiar umozliwiaty),

e zlokalizowano w terenie oraz scharakteryzowano 4 zrodla, ktére potraktowano jako
reprezentatywne,

e pomierzono ponad 28 studzien kopanych,

e zlokalizowano 24 potencjalne ogniska zanieczyszczen wod podziemnych,

e pobrano 12 probek wod podziemnych ze studzien wierconych do analiz chemicznych,

W celu realizacji mapy wykorzystano takze 13 otworéw badawczych oraz 37
archiwalnych analiz fizyczno-chemicznych ze studzien wierconych. Wykorzystano takze dane
dotyczace dwu punktéw obserwacyjnych II rzedu PIG w Suradowku i1 Wylaziowie oraz
punktu obserwacyjnego WIOS w Ortowie. Przeanalizowano réwniez dane dotyczace standw
wod podziemnych w posterunku IMiGW w Chalinie.

Materiaty archiwalne czerpano z banku HYDRO, z archiwum PIG, bylego UW we
Wioclawku, Starostwa Powiatowego w Lipnie, BIPROMEL-u w Warszawie, WIOS w
Bydgoszczy — delegatura we Wioctawku, PIOS w Warszawie oraz gmin na terenie arkusza.

Wykorzystano nieliczne opracowania regionalne, gtownie geofizyczne, oraz materiaty
publikowane. Istnieje opracowana Mapa geologiczna Polski 1:50 000, arkusz Ttuchowo,

opracowana przez Z. Lamparskiego, wydana w 1981 r (12).
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Analizy fizyczno-chemiczne na potrzeby mapy wykonano w Centralnym Laboratorium
Chemicznym PIG w Warszawie (kationy) oraz w laboratorium Instytutu Hydrogeologii 1

Geologii Inzynierskiej Uniwersytetu Warszawskiego (aniony).

I.1. Charakterystyka terenu

Przewazajaca wigkszo$¢ terenu objetego arkuszem MhP ,, Ttuchowo” polozona jest w
zachodniej czg¢sci woj. kujawsko-pomorskiego, w pow. lipnowskim. Obejmuje znaczne
obszary gmin: Lipno, Sk¢pe, Wielgie, Tluchowo i potnocny fragment gminy Dobrzyn
n/Wista. Niewielki fragment wschodniej cze$ci arkusza nalezy do woj. mazowieckiego, przy
czym jego pdinocna czg¢s¢ nalezy do gminy Mochowo w pow. sierpeckim, potudniowa za$§ do
gminy Brudzen Duzy w pow. ptockim.

Wg J. Kondrackiego (10) obszar arkusza nalezy do prowincji Niz Srodkowoeuropejski,
podprowincji  Pojezierza Poludniowobattyckie, makroregionu Pojezierze Chetminsko-

Dobrzyniskie. Obejmuje fragment jednego mezoregionu — Pojezierze Dobrzynskie.

Pojezierze Dobrzynskie obejmuje teren uksztattowany w fazie poznanskiej i subfazie
gabinskiej, plockiej 1 dobrzynskiej zlodowacenia pdinocnopolskiego, stad jest on
urozmaicony morfologicznie i charakteryzuje si¢ duzym bogactwem form morfologicznych
jak wzgoérza moren czotowych, kemy, ozy, drumliny, wydmy oraz znaczne, ptaskie
powierzchnie piaskow wodnolodowcowych. Mezoregion ten charakteryzuje si¢
wystepowaniem licznych jezior. Na obszarze arkusza wystepuja 4 jeziora pochodzenia
wytopiskowego. Charakterystycznym rysem morfologicznym arkusza jest brak szerokich,
dobrze wyksztatconych dolin rzecznych. Wystepuja tu charakterystyczne dla stref
wododziatlowych waskie i plytkie dolinki drobnych ciekow powierzchniowych. Jedynie w SE

czesci arkusza jego krawedz przecina czterokrotnie dolina rzeki Skrwy.

Morfologia terenu na obszarze arkusza, szczegdlnie w jego zachodniej czesci, jest
zrdznicowana. Obszar polozony najwyzej zwigzany jest z pasem moren czotowych
biegnagcym od Pokrzywnika (miedzy Wierzbickiem i Lawiczkiem) na péinocy przez Rumunki
Jasienskie po Badkowo Jeziorne na potudniu. Obszar ten w czgsci potnocnej pokryty jest
lasem. Tam tez znajduja si¢ najwyzsze wzniesienia, powyzej 120 m npm (najwyzszy punkt —
128,4 m npm). Od walu morenowego teren obniza si¢ na SW, gdzie w rejonie Wylaztowo —

Strachon, w dolinie Swinki osigga rzedne ponizej 100 m npm oraz znacznie bardziej lagodnie



na NE, gdzie w rejonie Ligowa osigga rzedne ponizej 110 m npm. Najnize] potozony jest
teren w dolinie Skrwy w SE czg¢sci arkusza. Jego rzedne wynoszg tu ok. 77 m npm.

Arkusz opisujg wspotrzedne: 19°15° — 19°30° dlugo$ci geograficznej wschodniej i
52°40° — 52°50” szerokosci geograficznej pdtnocne;.

Wg podziatu na jednostki hydrogeologiczne wg MHP w skali 1:200 000, ark. Brodnica
z 1986 r (21) obszar arkusza polozony jest na styku trzech regionow. Cze$¢ wschodnia
(ponad potowa obszaru arkusza) nalezy do regionu mazowieckiego — podregion
zachodniomazowiecki (IX 3), czg$¢ poétnocno-zachodnia po Wielgie na potudniu do regionu
mazurskiego — rejon Chetmzy-Lipna (VI A), a poludniowo-zachodnia do regionu pomorsko-

kujawskiego — rejon Wioctawka-Dobrzynia (III A).
Zgodnie z wydzieleniami Atlasu hydrogeologicznego Polski w skali 1:500 000 pod red.

B. Paczynskiego (16) obszar arkusza nalezy do makroregionu potnocno-wschodniego (a),
region mazowiecki (I), rejon chelminsko-dobrzynski (I).

Niemal caty obszar arkusza potozony jest w obrebie GZWP 215 (11) — subniecka
warszawska, zwigzanego z utworami trzeciorzgdowymi i ze wzgledu na duza glebokos¢
wystepowania, wymagajacego tylko zwyktej ochrony. Tylko niewielki fragment potozony w

NW czesci arkusza lezy poza obszarem GZWP.
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Lipno Skepe
403 404

Fabianki Ttuchowo

Ryc. 1 Granica wystepowania GZWP 215 - subniecka mazowiecka

Przez péinocno-zachodnig czes$¢ arkusza przebiega granica RZGW; okoto 90% obszaru
nalezy do RZGW z siedzibg w Warszawie, pozostata cz¢s¢ (zlewnia Mienia w pdtnocno-

zachodnim narozniku mapy) do RZGW z siedziba w Gdansku.



1.2. Zagospodarowanie terenu

Obszar arkusza to rejon rolniczy. Brak jest zakladow przemystowych, a niewielkie
zaktady rzemie$lnicze sg nieliczne. W jego potudniowej czesci wystepuja gleby dobre — tzw.
kompleks pszenny wadliwy — gtownie gleby klasy bonitacyjnej IVb, i IVa, caly pozostaly
obszar (ok. 80%) to gleby niskiej klasy bonitacyjnej — V, rzadziej [IVb — kompleks Zytnio-
ziemniaczany. Uprawa zajmuja si¢ wylacznie gospodarstwa indywidualne, gdyz
funkcjonujace do niedawna trzy PGR-y zostaty zlikwidowane.

Rozlegly obszar od Pokrzywnika na potnocy po Nowa Turze¢ w centralnej czesci
arkusza porastajg lasy. Wystepuja one w rejonie wzniesien czolowo-morenowych. Niewielkie
kompleksy lesne wystepuja takze nieregularnie na catym obszarze arkusza, szczegdlnie na W
od Jez. Ortowskiego oraz na SE od Thuchowa. Lacznie lasy zajmuja okoto 15% powierzchni
arkusza. Sg to bory sosnowe z niewielkim udzialem debu, brzozy 1 olchy.

Charakteryzowany teren to obszar zrodliskowy wielu niewielkich ciekéw o waskich i
ptytkich dolinach. To powoduje, ze uzytki zielone — taki zajmuja stosunkowo niewielka
powierzchnig, nie wigcej niz 5% powierzchni catkowitej arkusza. Najwigcej tak znajduje si¢
w obnizeniu na przedpolu moren czotowych od Czarnego przez Tupadly po Chalin. Tam tez
znajduja si¢ 4 najwigksze jeziora. Duzy kompleks tagkowy znajduje si¢ réwniez na W od
Boguchwaty (p6tnocna czgs¢ arkusza).

W sasiedztwie Jez. Orlowskiego zostal utworzony obszar chronionego krajobrazu, a
niewielki fragment terenu obejmujagcy NW naroznik nalezy do obszaru chronionego
krajobrazu Jezior Skepskich.

Przez obszar arkusza biegnie z SE na NW droga 559 o znacznym nat¢zeniu ruchu z
Wioctawka do Lipna. Pozostate, dos¢ liczne drogi utwardzone, w tym drogi z Dobrzynia
n/Wisla do Sierpca (541) 1 z Dobrzynia do Lipna (558) maja charakter lokalny. Przebiega tu
rowniez ze wschodu na zachdd, z Plocka do bazy paliwowej koto Bydgoszczy rurociag
produktéw naftowych oraz dwa gazociagi: ,,Jamat-EUROPA” i lokalny przesytowy.

Poza tym na terenie arkusza znajduja si¢ cztery mate, prywatne masarnie oraz jeden
aktualnie tworzony duzy Zaktad Uboju 1 Przetworstwa Migsnego w Orlowie. Ponadto przy
gléwnych drogach zlokalizowanych zostalo 5 stacji paliw, a w Wielgiem znajduje si¢
czasowo wylaczona z eksploatacji gorzelnia. Znajduje si¢ tu rowniez kilka baz maszynowych
stuzacych do obstugi rolnikow oraz sktady pasz, nawozow sztucznych i §rodkéw ochrony

roslin. W dolinach ciekow powierzchniowych znajdujg si¢ nieliczne stawy hodowlane.



Na opracowywanym terenie zlokalizowano 8 oczyszczalni $ciekOw o zrdznicowanej
przepustowosci oraz réznym stopniu ich oczyszczenia oraz trzy duze, gminne i dwa ,,dzikie”

wysypiska odpadow statych (tabela 4).

1.3. Wykorzystanie wod podziemnych

Na obszarze arkusza wykonano do konca 2001 roku 60 otworéw studziennych, z czego
w trzech (Wielgie, Mokowo, Wylaztowo) ze wzgledu na lokalnie catkowicie bezwodny
czwartorzed nie otrzymano doptywow wody. Do chwili obecnej zlikwidowano 19 studzien, a
sposrod pozostatych 13 jest nieczynnych. Z powyzszego wynika, ze eksploatowanych badz
nadajacych si¢ do eksploatacji jest obecnie tylko 28 studzien. Wynika to z faktu przytaczenia
obiektow, na ktorych istnieja studnie glebinowe, do wodociaggéw grupowych, wskutek czego
wiele studzien stato si¢ zbednych.

Najwigcej studzien odwiercono w rejonie duzych wsi (Ttuchowo, Wielgie, Chalin,
Wylaztowo), pozostale rozrzucone s3 do$¢ roéwnomiernie (za wyjatkiem obszaru
wystepowania zwartej pokrywy lesnej) po catym terenie arkusza. 21 studzien odwiercono w
celu zaopatrzenia wsi (wodociagi 1 punkty czerpalne), 11 dla szkot, 5 dla zlewni mleka, 6 dla
zaopatrzenia bylych ferm hodowlanych. Pozostate zaopatrywaty lesniczowki, RSP, PGR-y
oraz gorzelni¢. Obecnie czynne sg gtownie ujgcia grupowe. Pozostate, z matymi wyjatkami,

s nieczynne lub zostaly zlikwidowane.
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Ryc. 2 Histogram rozkladu gl¢bokosci otworow studziennych

Glebokos¢ otwordw, z czym zwigzana jest gtebokos¢ ujecia warstwy wodonosne;j, jest
zroznicowana od 11,0 do 142,0 m. Studnie ujmujace poziom czwartorzgdowy maja glebokosé¢
od 11,0 do 126,0 m, przy czym pi¢¢ sposrod nich dowierconych jest do utworow

trzeciorzedowych. Poziom trzeciorzedowy ujmuja studnie o glebokosci 118,0 — 128,5 m,
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kredowy — 142,0 m. Rozklad glebokosci przedstawiono na ryc. 2. Z analizy histogramu
wynika, ze prawie 77% studzien ma gltgbokos¢ 10 — 60 m, przy czym az 25%: 50 — 60 m. W
potudniowej czeg$ci obszaru poziom czwartorzgdowy wystepuje plytko, stad na obszarze

arkusza az 10 studzien (17%) ma gleboko$¢ mniejszg niz 20 m.

Uzytkownik Pobér [m’/d]

Thuichowo — wodociag wiejski 120,0
Jasien — wodociag wiejski 90,0
Suradowo — Piatki — punkt czerpalny 1,0
Czarne —wodociag wiejski 60,0
Orlowo — wodociag wiejski 500,0
Chalin — wodociag wiejski 160,0
Piaseczno — Zaktad Uboju i Przetworstwa 5,0

Razem 936

Ryc.3 Dobowy maksymalny pobor wod podziemnych przez najwiekszych uzytkownikow

Dobowy, maksymalny pobdr wod podziemnych przez najwigkszych uzytkownikow
przedstawiony zostal w tabeli 1. Sredni pobor dobowy jest nizszy, np. catkowity pobor roczny
w gminie Wielgie wynosi 132 tys. m’, co daje $redni pobér dobowy 361,5 m*/d a podany w
tabeli 1 pobor maksymalny tylko w dwu ujeciach tej gminy (Orlowo i Czarne) pobor
maksymalny wynosi az 560 m’/d. Nierownomiernos¢ rozbioru wody wiaze si¢ z
sezonowos$cig — zimg pobdr jest mniejszy, latem wigkszy.

Ze wzgledu na zwodociggowanie wigkszo$ci obszaru ocenia si¢, ze nie wigcej niz 10 -
20% gospodarstw korzysta ze studzien kopanych. Pobor wody przez poszczegdlne
gospodarstwa jest zréznicowany i zalezny od ilosci hodowanego inwentarza. Generalnie nie
jest wysoki i wynosi kilkadziesiat dm’/24h na jedno gospodarstwo. Biorac pod uwage
powyzsze dane mozna przypuszczac, ze poboér wod podziemnych w obrgbie arkusza nie
przekracza $rednio 1000 m’/d, z czego czg¢s¢ wraca do gruntu w postaci sciekOw na terenie
gospodarstw wiejskich, ktore nie posiadaja kanalizacji. Wynika z tego, ze pobor stanowi
znikomy procent zasobdéw dyspozycyjnych arkusza (tab. 2 — poza tekstem), ktore na catym
terenie arkusza wynosza lacznie 31 872 m*/24h.

Wielko$¢ zasobow zatwierdzonych na terenie arkusza (stan na 2001 r) jest znaczna i
wynosi 693,4 m’/h. Wplywaja na to wysokie zasoby zatwierdzone dla wodociagow
grupowych w Boguchwale, Czarnem, Ortowie, Thuchowie i Turzy Wielkiej. Stanowi to
52,2% zasobow dyspozycyjnych arkusza. Stopien wykorzystania tych zasobow, jak to

pokazano wyzej, jest jednak niewielki.



Wszystkie studnie wiercone na obszarze arkusza maja wyznaczone tereny ochrony
bezposredniej, lecz tylko jedno ujecie w Chalinie (jedn. nr 6) ma wyznaczony teren ochrony
posredniej. Wynika to z faktu, ze tylko w jednostce nr 6 GPU jest praktycznie nie izolowany
od powierzchni, na calym, pozostatym obszarze jest on przykryty migzszg warstwg utworow

nieprzepuszczalnych.

II. KLIMAT, WODY POWIERZCHNIOWE

Klimat Polski srodkowej ksztaltuje si¢ pod wptywem adwekcyjnych mas powietrza
polarno-morskiego 1 polarno-kontynentalnego. Stanowig one okoto 90% ogolnej frekwencji
wystepowania wszystkich mas powietrznych na tym obszarze. Wg A. Wosia (23) klimat
wykazuje cechy kontynentalizmu: lata i zimy sa wczesne 1 dlugie a pory przejSciowe sg
krotkie — niemalze najkrotsze w kraju. Okres wegetacyjny, z temperaturg powietrza wyzsza
niz 5°C jest bardzo dtugi i trwa 210-220 dni.

Sredni roczny pomierzony opad za lata 1931-1960 w Plocku wynosi 530 mm, przy
czym na miesigce zimowe XI-IV przypada 183 mm (33%), na miesigce letnie 347 mm (67%).
Opad rzeczywisty, stanowigcy opad pomierzony zwigkszony zgodnie z poprawka Chomicza
(1) 0 20%, wynosi dla lat 1931-1960 - 636 mm.

Na terenie arkusza znajduje si¢ 1 posterunek opadowy w Jasieniu, a w najblizszym
sgsiedztwie: Wymyslin na N, Sierpc na NE, Mochowo na E, Sikorz i Czumsk Duzy na SE,
Dobrzyn n/Wista na S, Bogucin 1 Glodowo na W oraz Lipno na NW od granic arkusza.

Przewazaja wiatry zachodnie — lacznie z kierunku W, SW 1 NW wieje 47,8% wiatrow.

Obszar arkusza lezy w dorzeczu 4 rzek — doptywow Wisty: Skrwy, ktorej zlewnia
obejmuje ok. potowe powierzchni arkusza (cze$¢ wschodnia), Mienia — NW cze$¢ arkusza
oraz matych ciekéw: Chelmiczanki i Swinki — pozostaly obszar w potudniowo-zachodniej
czesci arkusza.

Rzeka Skrwa — najwigksza spos$rod rzek arkusza ptynie niemal poludnikowo kilka —
kilkanascie km na wschdod od wschodniej granicy arkusza. Rzeka jest silnie meandrujaca, stad
jej zakola 4-krotnie przechodzg na stron¢ opisywanego arkusza. Do niej odptywaja drobne
cieki powierzchniowe, z ktoérych najwigkszy to Czernica, ktorej zrodto znajduje si¢ na
arkuszu Skepe, przeptywajaca przez Boguchwale i Mystakowko.

Niewielki fragment péinocno-zachodniej czgéci opisywanego obszaru nalezy do zlewni

Mienia, ktéry wyptywa z Jezior Skepskich i ptynie na zachdéd poza granicami arkusza.
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Opracowywany obszar odwadniany jest przez niewielki jego doptyw Mienia, ktory na mapie
topograficznej nosi rowniez nazwe Mien.

Mimo braku przemystu wody rzek sa zanieczyszczone. Wody malej rzeki
Chelmiczanki, mimo ze na terenie opisywanego arkusza znajduje si¢ jej zrodtowa czes$¢, sa
pozaklasowe. Jedynie wody rzeki Skrwy na obszarze arkusza oraz na jego wysokos$ci, na
arkuszu Mochowo odpowiadajg III klasie czystosci.

Wody Swinki oraz doptywéw ww rzek nie byty badane pod wzgledem jakosciowym.

Rejon arkusza jest bardzo stabo uzrdédlony. Stwierdzono na nim wystepowanie tylko 4
niewielkich zrédet w zlewni Mienia. Ich wydajnos$ci sg male 1 na ogot zmienne.

Na przedpolu pasa moren czolowych, po jego potudniowo-zachodniej znajdujg si¢ 4

duze jeziora wytopiskowe: Czarne, Orlowskie, Tupadtowskie i Chalifiskie.

Powierzchnia [km?] Maksymalna Klasa czystosci

glebokos¢ [m]

Jez. Orlowskie 89,7 32,3 II
Jez. Tupadtowskie 56,9 1,7 NON
Jez. Chalinskie 125,0 3,7 NON

Ryc.4 Najwazniejsze parametry 3 glownych jezior (rok 2000)

Na catlym obszarze wystepuja liczne niewielkie oczka wodne pochodzenia
wytopiskowego, skupiajace si¢ glownie w dolinach ciekdw powierzchniowych. Szczegdlnie
licznie wystepuja w dolinie bezimiennego cieku ptynacego przez Thuchowo. Wystepuja tu
takze, cho¢ bardzo rzadko, sztuczne stawy hodowlane oraz wypelnione woda wyrobiska po

torfie.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA

Obszar arkusza znajduje si¢ na poOtnocno-wschodnim stoku watu kujawskiego.
Najstarsze, stwierdzone wierceniami, utwory nalezg do gornej kredy — mastrychtu. Sg to
margle ilaste 1 opoki pochodzenia morskiego. Utwory te s3 silnie zuskokowane, czego
przyktadem jest uskok biegnacy od Ortowa w kierunku péinocno-zachodnim (zal. tekst. nr

1). Z opracowan dotyczacych geofizyki wgtebnej (2, 3) wynika, ze sie¢ uskokéw w utworach
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mezozoicznych 1 starszych w obrebie arkusza jest dos¢ gesta. Strop utworow kredowych,
nawierconych tylko w 3 otworach, wystepuje na potnoc od uskoku w Ortowie gleboko (w
Wierzbicku — 68,5 m ppm) na potudnie (Ortowo, Wylaztowo) ptycej (21 — 28 m ppm).

Utwory trzeciorzegdowe pokrywaja caly obszar za wyjatkiem waskiej strefy ciagnacej
si¢ od Orlowa na NW (12, 13). Osady te sa rowniez zdyslokowane oraz poddane dodatkowo
deformacjom w zwiazku z naciskiem ladolodu. Piaskowce wapniste paleocenu (danu)
wypetniaja tylko obnizenia morfologiczne w stropie utworow kredowych (rejon Ligowa w
NE czgéci arkusza). Osadow eocenskich na obszarze arkusza nie stwierdzono. Utwory
oligocenu wystepuja powszechnie. Sg to piaski Srednio- 1 drobnoziarniste, glaukonitowe,
mutki, mutowce 1 ity. Glebokos¢ ich wystgpowania maleje z NE na SW (Matomin — 70 m
ppm — Wylaztowo — 15 m ppm) i osiagaja migzszo$¢ od znikomej (rzedu 0,5 m) do 20 m (12,
13). W Wylazlowie migzszo$¢ ta wynosi zaledwie 6 m, a utwory oligocenskie to it
piaszczysty. Generalnie tylko w cze$ci wschodniej arkusza utwory oligocenskie majg
wyksztalcenie piaszczyste 1 znaczng migzszosc.

Utwory miocenskie to ity, mulki i piaski z wktadkami wegla brunatnego. Osiagaja one
niekiedy znaczng migzszo$¢ dochodzaca do 49,5 m (Wylaztowo — otw. st. 19). Ich
wystepowanie stwierdzono na gtebokosci od 132 m ppt (11 m ppm) w Matominie do 67,5 m
ppt (33,9 m npm) w Wylaztowie. RzeZba stropu miocenu jest nieregularna, gdyz ok. 4 km na
E od Wylazlowa, w Mokowie wystgpuje on juz na giebokosci 102 m ppt (0 m npm).

Profil utworow trzeciorzedowych koncza ity pstre i szare pliocenu. Lokalnie wsrod itow
wystepuja soczewki piaskow lub pytow. Strop osadow pliocenskich znajduje sie¢ w
poludniowo-zachodniej cz¢éci arkusza na rzednej 85 — 100 m npm, spag — 10-20 m npm, w
srodkowej strop na rzgdnej 34 m npm, spag 12 — 34 m npm. Utwory pliocenskie stanowig
podtoze czwartorzedu na ok. 70% powierzchni obszaru. Nie wystepuja jedynie w NE cze$ci
arkusza na NE od linii Ttuchowo — Wierzbick oraz w podtuznej depresji Czarne — Ortowo.

Strop utworow trzeciorzedowych charakteryzuje si¢ znacznymi deniwelacjami.
Generalnie podnosi si¢ z NE ku SW od rzednej ponizej (—) 80 m npm w Ligowie (naroznik
NE) do ponad 80 m npm w Dyblinie (naroznik SW). Ten monotonny uklad stropu zaburzony
jest podtuzng kulminacjg w rejonie Wylaztowo — Mokowo — Chalin (S cz¢s$¢ terenu) oraz
depresja w rejonie Ortowo- Wielgie, gdzie osady czwartorzedowe o znacznych migzszosciach
spoczywaja bezposrednio na utworach kredowych.

Utwory czwartorzgdowe pokrywaja caly obszar arkusza. W strefie elewacji trzeciorzedu

(potudnie obszaru) pokrywa czwartorzedowa jest stosunkowo cienka, rzedu 20 — 30 m i
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sktada¢ si¢ moze z jednego poziomu gliny zwatowej najmltodszego zlodowacenia, natomiast
w strefie depresji w rejonie Orlowa jej migzszo§¢ dochodzi do 200 m, przy czym osady moga
obejmowac petny profil stratygraficzny (12, 13). Osady czwartorzgdowe to przede wszystkim
gliny zwalowe duzej migzszosci rozdzielone lokalnie w dolnej cze$ci osadami
trzeciorzgdowymi, w pozostatej czgsci profilu erozyjno-denudacyjnymi osadami interglacjatu
kromerskiego, mazowieckiego 1 eemskiego. Szczegdlnie rozwinigta jest powierzchnia
interglacjalu mazowieckiego (wielkiego).

Zlodowacenie najstarsze (podlaskie) to gliny zwatowe stadialu dolnego i gornego,
rozdzielone 20-metrowa warstwa piaskow interstadialnych, stwierdzonych tylko w
Wyczatowie. Utwory te wypelniajg obnizenia w stropie trzeciorzedu w rejonie Mochowa i
Orlowa. Ich strop wystepuje na rzednej 20 — 10 m ppm, a migzszos¢ $rednia wynosi 50 — 60
m, osiggajac maksymalnie 90 m.

Interglacjal kromerski to piaski, ity, mulki jeziorne 1 torfy oraz piaski ze zwirami 1
piaski rzeczne ze sptywami glin zwatowych. Utwory jeziorne stwierdzone zostaly tylko w
Boguchwale, gdzie osiagaja migzszo$¢ 15 m, a rzeczne wypehniaja kopalne doliny, lub ich
fragmenty o migzszos$ci 20 — 30 m. Utwory te wystepuja najczesciej na rzednej 35 m npm.

Zlodowacenie poludniowopolskie reprezentowane jest przez gliny zwalowe z matymi
wktadkami piaskéw 1 mutkow. Jest to szara, piaszczysta glina o migzszos$ci maksymalnej 40
m. Jej strop uktada si¢ najwyzej na rzgdnej okoto 70 m npm, lecz najczesciej zostat rozcigty w
interglacjale mazowieckim 1 uktada si¢ znacznie nizej. W miejscach wystgpowania dolin
interglacjalnych glina ta zostata silnie zredukowana lub catkowicie usunig¢ta. Z recesja
zlodowacenia potudniowopolskiego zwigzane sg ity 1 mulki zastoiskowe, wystepujace
lokalnie 1 osiggajace niewielka miazszos¢.

Interglacjal mazowiecki (wielki) pozostawit piaski ze zwirami, piaski, mutki 1 ity
wypehniajace rozlegla, kopalng doling rzeczng, ktora w kierunku zachodnim rozgalezia sie,
wskutek czego osady te zajmuja znaczng cze$¢ obszaru arkusza. Baza erozyjna znajdowata si¢
okoto 30 m ponizej 6wczesnej wysoczyzny polodowcowej, stad maksymalna migzszos¢
utworow, osiggana tylko w osi dolin wynosi 30 m. Najczesciej migzszo$¢ ta wynosi od 7 do
kilkunastu metrow. Utwory piaszczyste interglacjalu mazowieckiego stanowig gltowny
poziom wodono$ny na przewazajacej czesci obszaru arkusza.

Zlodowacenie S$rodkowopolskie rozpoczyna si¢ piaskami ze zwirami 1 piaskami

wodnolodowcowymi oraz itami i mutkami, wystepujacymi lokalnie o tgcznej migzszosci 5 —
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10 m. Wyzej leza gliny zwatowe o migzszosci okoto 20 m. Wystepuja one na calym obszarze
arkusza, a ich spag znajduje si¢ na rzednej 65 — 70 m npm.

Interglacjat eemski pozostawit po sobie piaski ze zwirami, piaski i muiki rzeczne
wypetniajagce doling kopalng w Ortowie oraz wystgpujace lokalnie w innych czesciach
arkusza. W Orlowie migzszo$¢ osadéw interglacjalnych wynosi 30,5 m.

Zlodowacenie pdétnocnopolskie objeto swym zasiggiem caty obszar 1 pozostawito trzy
poziomy glin zwatowych fazy poznanskiej (subfazy gabinskiej, ptockiej i dobrzynskiej).
Utwory gliniaste rozdzielone s3a lokalnie wkladkami piaszczystymi pochodzenia
wodnolodowcowego, piaskami 1 mutkami kemow oraz utworami zastoiskowymi (ity, muiki,
gytie).

Powierzchni¢ terenu, oprocz wspomnianych glin zwatowych subfazy ptockiej 1
dobrzynskiej, buduja rowniez piaski i zwiry 0zo6w w okolicy Plonczynka, piaski i piaski ze
zwirami moren czotowych ciagnacych si¢ strefg o szerokosci okoto 3 km przez caty obszar
arkusza z NW na SE, piaski 1 piaski ze zwirami wodnolodowcowe gorne oraz utwory
zastoiskowe. Wystepuja tu rowniez wydmy nalezace do fazy pomorskiej oraz utwory
piaszczyste i gliniaste deluwiow i eluwiow.

Osady holocenu ograniczaja si¢ do stabo rozwinietych wspdiczesnych dolin rzek i
ciekow. Sa to piaski 1 mulki piaszczyste (mady) taraséw zalewowych oraz licznie wystepujace

namuty i torfy den dolinnych i zaglebien bezodptywowych.

IV. WODY PODZIEMNE
IV.1. Uzytkowe pi¢tra wodonosne

Obszar arkusza tak pod wzgledem geologicznym jak 1 hydrogeologicznym jest wyraZznie
dwudzielny. Okoto 70% jego powierzchni (czg¢$¢ potnocna i wschodnia — jednostki 1,21 7) to
obszar wystepowania migzszego czwartorzedu, w ktérym na znacznej glebokosci znajduje si¢
jeden, zwigzany z ta samg formacja geologiczng, poziom wodono$ny, stanowiacy GPU.
Lokalnie pod nim lub nad nim znajduja si¢ inne poziomy wodono$ne o mniejszym zasi¢gu,
czgsto pozostajace z poziomem gtéwnym w bezposrednim zwigzku hydraulicznym. W czesci
poludniowo-zachodniej utwory czwartorzedowe maja niewielka migzszo$¢ (do 30 m) i tylko
lokalnie (jedn. nr 6) zawieraja plytko lezace i mato migzsze warstwy utwordw piaszczystych
stanowigce GPU. W miejscach, w ktorych czwartorzed jest bezwodny, GPU stanowig utwory

trzeciorzgdowe lub kredowe.
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W  pozostalej, przewazajacej czesci migzszo$¢ czwartorzedu na ogdél znacznie
przekracza 100 m. Warstwa wodono$na zwigzana z utworami piaszczysto-zwirowymi
interglacjalu mazowieckiego ze wzgledu na swoje rozprzestrzenienie, glebokos$¢ potozenia i
parametry hydrauliczne stanowi tu gtéwny poziom uzytkowy. Na ryc. 5 pokazano glebokos¢
wystepowania stropu GPU w utworach czwartorzedowych na obszarze calego arkusza.
Wykres ten wskazuje wyrazng dwudzielno$¢ glgbokosci stropu GPU. Mata glebokos¢
(ponizej 20 m ppt) charakteryzuje czgs¢ SW arkusza, gdzie utwory czwartorzgdowe sg mato

migzsze i stabo zawodnione, znaczna (powyzej 40 m) pozostata, przewazajaca jego czesc.

20 T

Czestos¢
o

Ryec. 5 Histogram rozkladu gl¢bokosci wystepowania GPU w utworach
Czwartorzedowych

Glgboko wystepujacy poziom wodonosny stanowigcy GPU w jednostkach 1, 2 i 7
eksploatuje 62% wszystkich studzien. Wystepuje on na glebokosci 30 — 62 m ppt (w
przewazajacej czesci 40 — 50 m ppt), czyli na rzednych 60 — 70 m npm. Tylko w SE czgsci
arkusza, w rejonie Turzy Wielkiej 1 Matej, gdzie migzszo$¢ utworéow czwartorzedowych ulega
redukcji poziom ten wystepuje na gltebokosci 16 — 22 m ppt (rzgdne 72 — 80 m npm). Duza
migzszo$¢ nadktadu, przede wszystkim glin zwatowych, powoduje, ze poziom ten ma niski
lub bardzo niski stopien zagrozenia zanieczyszczeniami z powierzchni terenu.

Migzszo$¢ GPU zmienia si¢ w granicach 10 — 28 m, przewaznie wynosi ona 15 — 25 m.
Wicksza jest tam, gdzie lacza si¢ osady piaszczyste, deponowane w roznych okresach
interglacjalnych lub interstadialnych. Taka sytuacja ma miejsce w Ortowie, gdzie na osady
interglacjalu mazowieckiego natozona jest migzsza dolina kopalna interglacjalu eemskiego
oraz w Wierzbicku (NW naroznik mapy), gdzie utwory piaszczyste kontynuuja si¢ od 39,5 m
ppt do 120,9 m ppt, dzielac si¢ na 3 migzsze warstwy rozdzielone 5-7-metrowymi warstwami

mutkow. Jest to obszar natozenia si¢ kilku dolin kopalnych od interglacjatu kromerskiego po
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mazowiecki, niezwykle zasobny w wode. Niestety, jest on udokumentowany tylko jednym
otworem glebokim, co nie pozwala na przesledzenie przebiegu struktury (rowniez na
arkuszach sgsiednich) 1 wyodrebnienia osobnej jednostki hydrogeologicznej. Otwory
strukturalne pokazuja w kilku punktach istnienie migzszych warstw piaszczystych ponizej
wystepowania GPU, by¢ moze cigglych 1 prawdopodobnie zawodnionych, lecz nie
przebadanych pod wzgledem hydrogeologicznym, stad nie zostaty one uwzglednione jako
poziomy podrzedne.

Wspotczynnik filtracji omawianego GPU jest wysoki. Jego warto$¢ zostata pokazana
na ryc. 6. Tylko w dwu studniach jest on nizszy niz 5 m/d. W az 73% przypadkow przekracza
on 10 m/d. Wysoka wartos¢ wspoOlczynnika filtracji powoduje, ze wysoki jest roOwniez
wspotczynnik przewodnictwa wodnego. Na znacznym obszarze wynosi on 500 — 1000 m*/d,
w zachodniej i poludniowej czg$ci obszaru wystepowania GPU 200 — 500 m*/d i tylko na
stosunkowo niewielkim obszarze 100 — 200 m*/d. Z podanymi wyzej warto$ciami wiaze sie
wydajno$¢ potencjalna pojedynczego otworu. Jest ona wysoka i na znacznej powierzchni, na
obszarach wystepowania wysokich warto$ci wodoprzewodnos$ci, przekracza 120 m’/h.
Generalnie na okolo 80% powierzchni omawianego GPU mozna uzyskaé ponad 70 m’/h

wody i praktycznie nigdzie mniej niz 30 m’/h.
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Ryc. 6 Histogram rozkladu wspoélczynnika filtracji w [m/d] w GPU w utworach
czwartorzedowych w jednostkach 11 2.

Zwierciadto wody na catym obszarze wystepowania ma charakter napiety i w zadnym
punkcie nie stabilizuje si¢ nad powierzchniag terenu. Mimo glebokiego potozenia poziomu
wodono$nego, zaznacza si¢ na nim wplyw drenazowy Skrwy na wschodzie i Mienia na
zachodzie. Dzial wod podziemnych migdzy tymi zlewniami biegnie od Orlowa przez
Boguchwale na obszar arkusza Skepe. Zwierciadlo wody stabilizowato si¢ najwyzej — na
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wododziale w Boguchwale 1 Ligowie — ok. 108 m npm, najnizej w dolinie Skrwy w SE
narozniku mapy — ponizej 75 m npm. Nachylenie zwierciadta wody jest bardzo niewielkie:
spadek hydrauliczny w kierunku zachodnim wynosi maksymalnie 0,2%, w kierunku
potudniowo-wschodnim — ku Skrwie w czgsci wododziatlowej — 0,15%, blizej rzeki — 0,67%.

W s$rodkowe] czeSci wystepowania opisanego wyzej poziomu, w rejonie Ortowo —
Rumunki Jasienskie — Matomin — Huta od powierzchni terenu do glebokosci 10 — 29 m ppt
wystepuja utwory piaszczysto zwirowe (stwierdzone licznymi wierceniami zarowno
studziennymi jak i strukturalnymi), zawodnione ponizej glebokosci 1,2 — 3,8 m ppt (tabela
1b). Sa one zwigzane z utworami moreny czolowej w czes$ci zachodniej oraz osadami
wodnolodowcowymi w czgsci srodkowej 1 wschodniej. Stanowig do$¢ zasobny poziom
wodonos$ny, prawdopodobnie ciagly, wskutek czego obszar ich wystepowania wyodrebniono,
nadajac im rang¢ poziomu podrzednego w stosunku do glebiej lezacego GPU (jedn. nr 2). Ze
wzgledu na glebiej lezacy bardzo zasobny poziom, ten przypowierzchniowy nie jest
eksploatowany, stad brak jest danych dotyczacych jego parametrow hydrogeologicznych.
Jedynie kilka km na wschod od wyznaczonego zasiggu wystgpowania tego poziomu — w
Zrodtach jest on eksploatowany, lecz jego parametry tak przestrzenne jak i hydrauliczne sg
tam bardzo stabe.

Jak juz wspomniano na wstgpie, w cze$ci potudniowo-zachodniej arkusza utwory
czwartorzgdowe sg mato migzsze i na wigkszosci obszaru pozbawione osadow piaszczystych,
ktére moglyby stanowi¢ warstwe wodonosng. Jedynie w rejonie Wielgie — Betlewo oraz
Wylaztowo — Mokowo — Chalin stwierdzono wystepowanie ptytkiego 1 mato migzszego
poziomu wodono$nego, ktory tylko ze wzgledu na trudne warunki hydrogeologiczne obszaru
jest lokalnie eksploatowany. W rejonie Wielgie — Betlewo jest on zwigzany z piaskami
wodnolodowcowymi. Jest on prawdopodobnie nieciagly, gdyz na terenie Wielgiego wsrdd 4
studzien potozonych w niewielkiej odlegtosci tylko w dwu poziom ten zostat stwierdzony.
Jednakze w miejscach wystgpowania ma on do$¢ dobre parametry: w Wielgiem migzszos¢
osigga 9,5 m a wspotczynnik filtracji 8,8 m/d, w Betlewie odpowiednio 9,0 m i 21,7 m/d.
Duza gteboko$¢ wystepowania GPU w utworach trzeciorzgdowych spowodowata, ze, mimo
podanych wyzej zastrzezen, w jednostce nr 3 plytki poziom czwartorzedowy potraktowano
jako podrzedny w stosunku do trzeciorzedowego.

W  rejonie Wylaztowo — Mokowo — Chalin plytki poziom w utworach
czwartorzedowych jest ciagly i1 przykryty niekiedy kilkumetrowa warstwa glin zwalowych.

Jego migzszo$¢ w czesci zachodniej (Wylaztowo — Mokowo) jest znikoma (2,5 — 3,5 m), stad
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uzyskiwane wydajnosci byly rzedu 1,0 — 3,3 m’/h. Tylko w Chalinie na glebokosci 8,5 — 12,0
m nawiercono poziom wodonos$ny o zwierciadle napietym, ktérego spag znajduje si¢ na
glebokosci 20,0 — 22,0 m ppt. Wspotczynnik filtracji osigga wartosci 11,9 — 25,9 m/d, a z
pojedynczego otworu mozna uzyska¢ 20 — 40 m’/h wody przy depresjach pozwalajacych
zachowac zwierciadto napigte. Wylaztowo 1 Mokowo lezg w obszarze wystepowania piaskow
wodnolodowcowych o niewielkiej migzszo$ci, stad w rejonie tym czwartorzed nie speinia
kryterium poziomu podrzgdnego, lecz w Chalinie, ktory znajduje si¢ na obszarze moreny
czolowej, dobre parametry warstwy wodono$nej i jej znaczenie W zaopatrzeniu Szerszego
obszaru powoduja, ze utwory czwartorzedowe spetniajg kryteria GPU (jedn. nr 6), a poziom
trzeciorzgdowy stanowi role podrzedng. Granice niewielkiej jednostki z poziomem
czwartorzgdowym jako GPU pokrywaja si¢ z granicami wystgpowania zwartej pokrywy
utworow czolowo-morenowych. Zwierciadto wody w Chalinie stabilizowalo si¢ w zaleznosci
od roku (studnie byly wykonane w niewielkiej odlegtosci od siebie w réznym czasie) na
rzednej 99,9 — 102, 4 m npm. To daje podstawe do interpretacji hydroizohipsy o wartosci 100
m npm. Zwierciadto wody nachyla si¢ zgodnie z kierunkiem nachylenia terenu ku dolinie
Wisty.

Poziom trzeciorzedowy jest rozpoznany w obrebie arkusza bardzo stabo. Pelny profil
utworow trzeciorzedowych znany jest tylko z czterech otwordéw, w tym jednego studziennego
oraz ze stacji badawczej PIG w Klobukowie, okolo 100 m na E od wschodniej granicy
arkusza. Jednakze w czesci poludniowo-zachodniej arkusza odwiercono trzy otwory
studzienne zakonczone w utworach trzeciorzedowych, z ktorych jeden zostat zlikwidowany,
ujmujace poziom miocenski.

W NW narozniku arkusza trzeciorzed jest bezwodny. Na utworach kredowych lezy tu
nie okres$lona stratygraficznie warstwa mutowcow o migzszosci 48,1 m.

Pliocen to migzsza (Matomin — 45,5 m, Wylaztowo — 39,5 m, Mokowo — 58,0 m)
warstwa ilé6w bezwodnych. Jednakze w Malominie wsrdd ito6w znajduje si¢ 3-metrowa
warstwa nie przebadanych hydrogeologicznie piaskow drobnoziarnistych. Utwory pliocenu
nie wystepuja prawdopodobnie wzdtuz calej wschodniej granicy arkusza, gdyz nie zostaty
stwierdzone ani w Boguchwale (cz¢$¢ NE), ani w Ttuchowie (cze$¢ srodkowo-wschodnia).
Nie wystepuja rowniez w miejscach giebokich rynien czwartorzedowych (Ortlowo, Wielgie).

Utwory miocenskie wystgpuja na catym obszarze arkusza, poza wspomnianym juz
Wierzbickiem oraz strefa depresyjng Ortowa. Sa to piaski na ogdt drobne, z domieszka

humusu, pyty, ity 1 muiki z poktadami wegla brunatnego o migzszosci do 2,2 m (Matomin).
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Miazszo$¢ warstw piaszczystych (na ogot od jednej do trzech) jest bardzo zrdznicowana. W
srodkowej czgdci arkusza w Matominie sg to 3 warstwy o lacznej miazszosci 19,7 m, w
Rumunkach Jasienskich co najmniej jedna warstwa nie przewiercona o migzszos$ci co
najmniej 17,5 m. Na wschod od tych miejscowosci — w Ktobukowie utwory miocenskie sg
bezwodne (12-metrowa warstwa mutkéw z weglem brunatnym). Niestety, na wiekszosci
obszaru arkusza (jednostki 1, 2 1 7) utwory te nie zostaly przebadane pod wzgledem
hydrogeologicznym. W czgéci potudniowo-zachodniej (pozostale jednostki) wodonosne
utwory miocenskie wystepuja na catym obszarze. W Wielgiem wystepuja one na glebokosci
107,0 m ppt (8 m npm), w Wylaztowie na glebokosci 67,5 m ppt (33,9 m npm) i w Mokowie
102 m ppt — 0 m npm. W Wielgiem warstwa piaszczysta jest migzsza (20 m) a piaski sg stabo
zapylone, wskutek czego stanowi do§¢ zasobny poziom wodonosny. Uzyskano tam 43,7 m*/h
wody przy depresji 15,4 m, a wspolczynnik filtracji wynosi 32 m/d. Ze wzgledu na dobre
parametry hydrogeologiczne poziom miocenski w rejonie Wielgiego stanowi GPU.

Na potudnie od Wielgiego parametry miocenu ulegajg znacznemu pogorszeniu. W
Wylaztowie warstwa wodono$na (piaski drobne zailone) ma migzszo$¢ 8,0 m, W Mokowie
(piaski drobne ze zwirem) — 5,5 m. W Wylazlowie otrzymano doptyw 8,6 m’/h wody przy
depresji 67,1 m, a w Mokowie 18,2 m’/h przy depresji 43,5 m. Wspotczynnik filtracji wynosi
w Wylaztowie 0,6 m/d, w Mokowie — 2,4 m/d. Ze wzgledu na zte parametry filtracyjne i
zasobowe w rejonie Wylaztowa (jedn. nr 4) poziom trzeciorzedowy nie zostat
zakwalifikowany nawet jako podrzgdny w stosunku do kredowego, mimo, ze parametry pigtra
kredowego na obszarze arkusza sg rownie zte, gwoli kontynuacji jednostki z arkuszy lezacych
na potudnie 1 na zachdd od opisywanego, gdzie poziom kredowy jest zasobny. Natomiast w
rejonie Mokowa (jedn. nr 5), na rozleglym obszarze, poziom trzeciorzedowy stanowi GPU, a
poziom kredowy pelni role podrzgdna. Wyjatek stanowi opisany wczesniej rejon Chalina
(jedn. nr 6) z zasobnymi w wode¢ utworami czwartorzedowymi, ktore stanowig tam GPU.

Piaszczysty oligocen nawiercono tylko w dwu otworach: w Matominie w $rodkowe;j
czegsci arkusza oraz w Ktobukowie — obok wschodniej granicy arkusza. W Malominie jest to
nawiercona na glebokosci 184,8 m ppt, nie przewiercona do 187,0 m ppt warstwa piaskow
bardzo drobnoziarnistych, mutkowatych, w Klobukowie nawiercona na giebokosci 177,0 —
180,0 m ppt (76,4-78,7 m ppm) warstwa piaskdw drobnoziarnistych o migzszosci 13,6 — 16,0
m. Warunki hydrogeologiczne osadow oligocenskich sg tam dobre. W Klobukowie
otrzymano doptyw wod zasolonych w wysokosci 15,0 m’/h przy depresji 6,25 m.

Wspotczynnik filtracji jest zatem do$¢ wysoki 1 wynosi 4,2 m/d. W potudniowo-zachodniej
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czesci arkusza, gdzie GPU stanowig utwory miocenu, oligocen wystepuje w spagowej czesci
utworow trzeciorzedowych w postaci bezwodnej kilku — kilkunastometrowej warstwy
multkow 1 itow. Z tego wzgledu zasigg wystepowania wodono$nego oligocenu ogranicza si¢
tylko do wschodniej cze$ci arkusza, przy czym tylko w SE narozniku zawiera on
prawdopodobnie wode stodka, stad tylko tam pod czwartorzedowym GPU zaznaczono
wystepowanie podrzednego poziomu w utworach trzeciorzgdowych bedacych w tacznos$ci
hydraulicznej z poziomem kredowym (jedn. nr 7).

W Klobukowie pod warstwa piaszczystego oligocenu nawiercono 18-metrowa warstwe
nie przebadanych hydrogeologicznie utwordw szczelinowych — piaskowcow, fragmentami
wapnistych danu — najstarszego trzeciorzedu. Sa one zawodnione, stad utwory oligocenu,
danu i kredy gornej stanowia tu wspolny poziom wodono$ny.

Poziom kredowy zostal przebadany w obrgbie arkusza tylko w jednym otworze
studziennym w Wylaztowie oraz w sgsiedztwie arkusza na stacji PIG w Klobukowie. W
Wylaztowie na glgbokosci 123 m ppt (21,6 m ppm) wystepuja opoki i margle o wyjatkowo
stabych parametrach filtracyjnych. Podczas pompowania otrzymano doptyw 5,7 m*/h wody
przy depresji az 87,0 m, a wspolczynnik filtracji wynosi zaledwie 0,07 m/d. Cho¢ parametry
filtracyjne utworow miocenskich sg nieco wyzsze, poziom kredowy uznano tu za GPU, gdyz
jest on bardziej migzszy 1 stanowi do$¢ zasobny GPU na arkuszach sagsiednich. Ponadto
wyksztalcenie litologiczne daje nadzieje na lepsze doptywy w strefach bardziej spekanych.

Jeszcze gorsze warunki filtracji panuja w rejonie Klobukowa, gdzie warstwe
wodonosng stanowig margle nawiercone na glebokosci 214,0 m ppt. Duza glebokosé
wystepowania oraz wyksztatcenie litologiczne powoduja, ze szczeliny sg bardzo zacis$nigte,
dlatego z otworu studziennego otrzymano zaledwie 1,3 m’/h wody przy depresji 67,4 m.
Niskie parametry hydrogeologiczne oraz zasolenie wod powoduja, ze wody podziemne pietra
kredowego w rejonie Ktobukowa nie nadajg si¢ do uzytku. Parametry filtracyjne 1 jakos$¢
wody ulegaja poprawie w kierunku potudniowym (sa dobre w rejonie Plocka), dlatego w SE
narozniku arkusza utwory kredowe wystepuja razem z oligocenskimi jako poziom podrzedny
w stosunku do czwartorzedowego, aczkolwiek brak jest na to dowodow w postaci wiercen

hydrogeologicznych.
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IV.2. REGIONALIZACJA HYDROGEOLOGICZNA

Podziat arkusza na jednostki hydrogeologiczne nizszego rz¢du oparty jest o kryteria
zawarte w Instrukcji .... Ze wzgledu na zrdéznicowanie budowy geologicznej warunki
hydrogeologiczne sg niejednorodne. Charakterystyczne cechy warunkéw hydrogeologicznych
decydujace o podziale na jednostki hydrogeologiczne to:

e dwudzielnos$¢ arkusza pod wzgledem hydrogeologicznym,

e dominacja jednolitego czwartorzedowego GPU na przewazajacej czgsci arkusza (67%
powierzchni),

e brak zasobnego poziomu w utworach czwartorzedowych (tylko lokalnie 1 na
ograniczonym obszarze ptytko wystepujace czwartorzedowe utwory piaszczyste spetniajg
kryteria GPU) w cze$ci pozostatej (potudniowo-zachodniej) — elewacja plocka. Role GPU
przejmuja tu utwory miocenu (oligocen jest bezwodny) lub kredy.

Przedstawiony wyzej schemat warunkéw hydrogeologicznych pozwolil na wydzielenie
7 jednostek hydrogeologicznych, przy czym jednostka nr 7 jest kontynuacja jednostki na
arkuszu Mochowo. 67% powierzchni arkusza (jednostki 1, 2 1 7) obejmuje jeden ciagly 1
rozlegly poziom wodono$ny, ktéry stanowi na tym obszarze GPU. W jednostce nr 2
wystepuje nad nim ptytki i niezbyt zasobny poziom w utworach czwartorzegdowych, ktory
stanowi rol¢ podrzgdng w stosunku do GPU, a w jednostce nr 7 utwory trzeciorzedowo-
kredowe, ktére rowniez stanowig rol¢ podrzgdng w stosunku do poziomu czwartorzedowego.

Na potudniowej granicy wystepuje niezgodnos¢ na styku arkuszy Thuchowo i Dobrzyn
n/Wislta. Na ark. Dobrzyn n/Wislag jednostka nr 6, w ktorej GPU stanowig utwory
czwartorzgdowe czeSciowo izolowane od powierzchni terenu, siega dalej na zachod niz ta
sama jednostka (nr 7) na ark. Thuchowo. Wskutek tego jednostka nr 3 (GPU stanowig utwory
trzeciorzedowe, gdyz czwartorzed jest bezwodny) na ark. Dobrzyn n/Wistag ma duzo mniejszy
zasieg niz ta sama jednostka nr 5 na ark. Thuchowo. Autorzy niniejszego arkusza po
szczegotowej analizie warunkow hydrogeologicznych spornego obszaru nie znalezli podstaw
do kontynuacji GPU w utworach czwartorzegdowych tak daleko na zachod, jak to ma miejsce
na ark. Dobrzyn n/Wisla.

W poludniowo-zachodniej czesci arkusza utwory czwartorzedowe sg malo migzsze, a
utwory zawodnione leza plytko i wystepuja lokalnie. Stanowig one poziom gtowny tylko w
malej jednostce nr 6 oraz poziom podrzedny w jednostce nr 3, w pozostalej cz¢$ci nie

spetniajg wymogow stawianych poziomowi uzytkowemu. Tam role¢ GPU (jednostka 3 i 5)
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przejmuja utwory miocenskie. W SW narozniku mapy utwory miocenskie (oligocen jest
wyksztalcony w postaci mutkow 1 jest mato miazszy) sa stabo zawodnione i tam role¢ GPU
stanowig utwory kredy gornej, mimo ze w obrebie arkusza ich parametry hydrogeologiczne sa
stabe. O wydzieleniu tej jednostki zadecydowaly parametry pietra kredowego na arkuszach
sasiednich. Pigtro to w jednostce nr 5 stanowi rol¢ poziomu podrzednego.

Wyniki obliczen zasobowych jednostek nr 1 1 2 zaczerpnigte zostaty z dokumentacji
zasobowej rejonu Lipno — Wioctawek (4) z 1978 r. Z opisu zasobow eksploatacyjnych
wynika, ze spelniajg one kryteria zasoboéw dyspozycyjnych, stad tak zostaty potraktowane w
niniejszym opracowaniu. Zaskakuje wysoka warto§¢ modulow, szczegolnie zasobow
dyspozycyjnych, jednakze brak innych obliczen w skali regionalnej nie pozwala na
wprowadzenie korekty. W jednostkach nr 4 1 5 parametry zasobowe przeniesiono z arkusza
sasiedniego (Dobrzyn n/Wista), w jednostce nr 7 z ark. Mochowo i1 Ptock (parametry te na
istniejgcym ark. Dobrzyn n/Wisla wydaja si¢ by¢ zbyt niskie, a zrodto ich pochodzenia nie
zostalo opisane). W jednostce nr 3 ze wzgledu na korzystniejsze parametry potozenia GPU
zostaly one minimalnie podwyzszone w stosunku do podanych dla tego samego poziomu
wodonosnego w jednostce nr 5. Parametry zasobowe w jednostkach nr 6 zostaty obliczone
metodg analityczng na potrzeby niniejszego opracowania.

W granicach arkusza wydzielono siedem jednostek (tabela 2):

Jednostka nr 1 — (1bQII)

Jednostka ta kontynuuje si¢ na zachdd (ark. Fabianki — bQII), potnoc (ark. Skepe —
3bcQIl) i na wschod (ark. Mochowo — 1bQII). GPU zwigzane jest tu z rozlegla i na og6t
migzsza (5 — 28 m, najczesciej 10 — 20 m) warstwa piaskow i zwirow wodnolodowcowych
interglacjalu mazowieckiego. Migzszos¢ GPU wzrasta, gdy na osady wodnolodowcowe
naktada si¢ mlodsza dolina kopalna o wyksztatceniu piaszczystym, jak to ma miejsce w
Orlowie, lub starsza — Wierzbick. Jednostka nr 1 jest najwigksza 1 obejmuje az 48%
powierzchni arkusza. Opisany wyzej] GPU tej jednostki stanowi réwniez GPU w
wydzielonych z r6znych wzgledéw jednostkach nr 2 i 7, czyli lacznie wystepuje on na 67%
powierzchni arkusza mapy.

Piaszczysto-zwirowe  wyksztalcenie  litologiczne  powoduje, Ze  parametry
hydrogeologiczne warstwy wodonos$nej sa dobre. Sredni wspotczynnik filtracji wynosi 19,1

m/24h, lecz $rednie przewodnictwo wodne tylko 270 m?*/24 h. Jednakze mapa rozktadu
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wartosci przewodnictwa wodnego wskazuje, ze na znacznym obszarze zawiera si¢ ono w
granicach 500 — 1000 m%/d.

Jednostka nr 1 lezy w zlewni 3 rzek, lecz dzial wod podziemnych zaznacza si¢ wyraznie
tylko migdzy zlewnig Skrwy 1 zlewniami Chetmiczanki 1 Mienia, ktore majg wspolng zlewnig
podziemng. We wschodniej czgsci jednostki zwierciadto wody nachyla si¢ na ESE ku dolinie
Skrwy, w zachodniej bardziej potogo ku WNW.

GPU przykryty jest na calym obszarze miazsza (35 — 62 m, przeci¢tnie 40 — 50 m)
warstwa glin zwatowych, rzadko przewarstwianych mutkami lub cienkimi warstewkami
piaskow, stad mozna uznaé, ze jego izolacja od powierzchni terenu jest dobra, lecz warunki
zasilania sg przez to niezbyt korzystne. Z obliczen zasobowych wykonanych dla rejonu
Wioctawek — Lipno wynika, ze modut zasobéw odnawialnych wynosi 180 m’/24h/km’, a
dyspozycyjnych 148 m’/24h/km®. Zasoby dyspozycyjne stanowia az 82% zasobow
odnawialnych, lecz wartos¢ te nalezy uzna¢ za wiarygodng ze wzgledu na glebokie potozenie
GPU 1 brak koniecznosci zasilania wod powierzchniowych.

GPU w obrgbie jednostki jest niemalze jedynym Zrédlem zaopatrzenia w wode
podziemna. Jedynie w dwu przypadkach eksploatowany jest malo zasobny poziom
wystepujacy bardzo ptytko. Korzystaja z niego duze ujecia zaopatrujace wodociagi grupowe,

np. w Boguchwale, Ligowie, Ortowie czy Jasieniu.

Jednostka nr 2 — (2 0 )
bcQIl

Jednostka ta zamyka si¢ w obrebie arkusza i zostata wydzielona z jednostki nr 1 ze

wzgledu na wystepowanie ptytkiego poziomu wodonosnego w utworach czwartorzedowych,
ktory spehlnia role podrzedng w stosunku do wczesniej opisanego GPU. Ze wzgledu na
mniejszy zasi¢g jednostki parametry hydrogeologiczne poziomu gléwnego sa mniej
zrdéznicowane 1 lepsze niz w jednostce nr 1 ze wzgledu na duza jego migzszos¢, dodatkowo
spotegowang w miejscach wystepowania dolin kopalnych (Ortlowo — zat. tekst. nr 1). GPU
wystepuje tu kilka metrow glebiej niz na terenie jednostki nr 1 i, mimo wystgpowania na
powierzchni terenu kilkunastometrowej na ogot warstwy piaszczystej, jest bardzo dobrze
izolowany od powierzchni terenu. Wicksza glteboko§¢ wystepowania i wicksza migzszosé
utworow izolujacych spowodowaly, ze stopien izolacji jest tu wyzszy niz w jednostce nr 1
(bc). GPU obejmuje znaczng cz¢$¢ rozleglej strefy wododziatu wod podziemnych migdzy

zlewnig Skrwy 1 zlewniami ciekow odptywajacych w kierunku zachodnim, stad zwierciadto

23



wody jest tu niemal plaskie 1 w peryferyjnych czes$ciach jednostki obniza si¢ lekko na zachod
1 na wschod.

Ze wzgledu na fakt, iz GPU wystepuje w podobnych warunkach glebokosciowo-
1zolacyjnych parametry zasobowe przyjeto identyczne jak w jednostce nr 1.

Teren jednostki przypada na wystepowanie na powierzchni terenu rozleglej strefy
utwordw piaszczysto-zwirowych moreny czotowej w czgéci zachodniej 1 piaszczystych
akumulacji lodowcowej w cze$ci wschodniej (zal. tekst. nr 1). Utwory te maja migzszo$¢ 10 —
29 m i moga stanowi¢ poziom podrzedny w stosunku do gltéwnego, gdyz sa zawodnione
ponizej glebokosci 1,2 — 3,8 m ppt (tabela nr 1b). Ze wzgledu na lezacy glebiej bardzo
zasobny poziom wodonos$ny, zabezpieczony przed mozliwoscig skazenia, poziom plytki w
zadnym punkcie jednostki nie jest eksploatowany. Jego wyksztalcenie litologiczne, gabaryty,
stwierdzone zawodnienie i prawdopodobnie ciggltos¢ wystepowania powoduja, ze powinien

by¢ wyszczegolniony na mapie jako poziom podrzedny.

Jednostka nr 3 — (3 0 )
ctrl
Jednostka ta kontynuuje si¢ na zachdd (ark. Fabianki — 8 'IQ?I ). GPU stanowia tu
clr

piaski drobnoziarniste miocenu o migzszosci 20,0 m. Poniewaz utwory miocenskie w
jedynym istniejacym na terenie jednostki glebokim otworze studziennym w Wielgiem (otw.
13) nie zostaly przewiercone, by¢ moze pod wkiadkg wegla brunatnego utwory wodonosne
kontynuuja si¢ ponizej glebokosci 128 m ppt. W Wielgiem utwory czwartorzedowe maja
migzszos$¢ az 100 m i lezg bezposrednio na miocenie. Prawdopodobnie w potudniowej czesci
jednostki czwartorzed ulega redukcji, za to pojawia si¢ migzsza warstwa itow pliocenskich. W
opisywanym otworze GPU lezy na glebokosci 107 m ppt (8 m npm) i przykryty jest niemal
cigglym kompleksem glin zwalowych 1 itow, wskutek czego mozna uzna¢ go za catkowicie
izolowany od powierzchni terenu.

Zwierciadlo wody ma charakter napiety i stabilizuje si¢ ok. 6 m ppt. Nachyla si¢ ono
tagodnie ku potudniowi, ku dolinie Wisty.

Poziom miocenski ze wzgledu na swe wyksztalcenie litologiczne oraz migzszos¢ (20,0
m) wykazuje dobre parametry hydrogeologiczne. Wspotczynnik filtracji wynosi 9,0 m/24h, a
w trakcie pompowania przy wydajnosci 43,7 m*/h uzyskano 15,4 m depres;ji.

Brak regionalnych obliczen zasobowych powoduje trudno$ci w ustaleniu modutow.

Duza glebokos¢ wystepowania pod bardzo migzszg pokrywa utwordow stabo lub
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nieprzepuszczalnych powoduje, ze warunki odnawialnos$ci sg stabe. GPU wystepuje tu ptycej
niz w jednostce nr 5, w ktorej przyjeto moduty zasobowe z arkusza Dobrzyn n/Wisla, poza
tym jednostka znajduje si¢ w poblizu glebokiego rozcigcia erozyjnego lezacego na péinoc od
niej, w ktorym moze mie¢ miejsce zasilanie lateralne z utworow czwartorzedowych. Z tego
wzgledu przyjeto tu modut zasobéw odnawialnych w wysokosci 25 m*/24h/km?, a modut
zasobow dyspozycyjnych w wysokosci 20 m*/24h/km”.

GPU eksploatowany jest tylko przez jedna studni¢ wiercong, obecnie nieczynna.

Lokalnie w obrebie jednostki jako poziom uzytkowy eksploatowane s3 piaszczyste
utwory czwartorzedowe, wystepujace nieciggle i1 ptytko, na glebokosci 3 — 9,5 m. Zmienna
jest rowniez migzszos¢ od 1,5 do 9,5 m. W miejscach wystgpowania jego parametry
filtracyjne sa na tyle dobre, ze jest eksploatowany (Wielgie, Betlewo) z wydajnoscia
maksymalng 14 m’/h. Mimo nieciaglego rozprzestrzenienia i matych zasoboéw poziom ten ze
wzgledu na jego znaczenie w zaopatrzeniu w wode regionu potraktowano jako podrzedny w
stosunku do trzeciorzgdowego. W jednym z otwordw w Wielgiem napotkano na glebokosci
51 m ppt w utworach warstwe¢ wodonosna, ktéra w jednostkach 1 i 2 stanowi GPU, lecz fakt

ten nalezy tu traktowac jak ewenement.

Jednostka nr 4 — (4cCr3l)

Jednostka ta kontynuuje si¢ na poludnie (ark. Dobrzyn n/Wista — 1¢Cr3l) 1 na zachdd
(ark. Fabianki — 13cCr;3l). Na jej obszarze utwory czwartorzgdowe pozbawione sa warstwy
wodonosnej nadajacej si¢ do ujecia studniami wierconymi. Zaréwno utwory trzeciorzedowe
(miocen) jak i gornokredowe ujete sg tylko jednym otworem studziennym w Wylaztowie.
Parametry hydrogeologiczne obydwu tych pozioméw sa bardzo zle (tabela 1a), przy czym
minimalnie wigkszy doptyw przy mniejszej depresji otrzymano z utwordw miocenskich.
Poziom trzeciorzedowy nie zostal jednak uwzgledniony nawet jako podrzedny z tego
wzgledu, Ze na arkuszach sgsiednich uznano go za praktycznie nie wodonosny.

Poziom kredowy na arkuszach sgsiednich (Dobrzyn n/Wisla na S i Fabianki na W) jest
zasobny w wode, a na ark. Fabianki w odlegtosci 2,5 — 3,0 km od granic arkusza (Zaduszniki,
Nasiegtowo) z jednej ze studzien uzyskano nawet 240 m’/h. Uznano zatem, ze otwor w
Wylaztowie nie jest reprezentatywny dla tego poziomu, gdyz prawdopodobnie zostat
zlokalizowany w strefie litego masywu skalnego. Z tego wzgledu uznano, ze poziom
gornokredowy spetnia jednak kryteria GPU, a wszystkie dane zawarte w tab. nr 2 pochodza z

arkusza Fabianki, gdzie jest on rozpoznany kilkoma otworami studziennymi.
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Utwory goérnokredowe (opoki 1 margle) nawiercono w Wylaztowie na glebokosci 123,0
m ppt (21,6 m ppm). Ze wzgledu na wyksztatcenie litologiczne poziom goérnokredowy ma
charakter szczelinowy. Zwierciadlo wody jest napicte przez muly oligocenskie lezace
bezposrednio na kredzie i stabilizuje si¢ 11,0 m ppt. Zwierciadto wody nachyla si¢ tagodnie
na potudnie — ku dolinie Wisly, ktéra petni role drenujaca. Utwory kredowe przykryte sg od
powierzchni terenu az do ich stropu warstwg utwordw nieprzepuszczalnych (gliny i 65 m itéw
pliocefiskich 1 miocenskich), z wyjatkiem wspomnianej wczesniej warstwy piaskow
miocenskich, ktora rozdzielona jest od utworéw kredowych 5-metrowa warstwa mulow
oligocenskich. I1zolacja GPU jest zatem catkowita.

Warto$é¢ zasobow odnawialnych (20 m*/24h/km?) i dyspozycyjnych (15 m’/24h/km?)
przyjeto z arkusza Dobrzyn n/Wista, gdyz panuja tam zblizone warunki jesli chodzi o
mozliwos$ci zasilania z powierzchni terenu. Ze wzgledu na bardzo stabe mozliwosci zasilania
podane modutly sg bardzo niskie. Studnia w Wylaztowie, mimo Ze zostata wykonana w 1970 r

jest nadal czynna 1 stuzy do monitorowania jakos$ci wody.

cTrl

&

Jednostka nr 5 — (5 )

Jednostka ta kontynuuje si¢ na potudnie (ark. Dobrzyn n/Wistg — 3 crr!

), lecz granica
£

jej wystepowania na obydwu arkuszach nie pokrywa si¢; na ark. Ttuchowo przesunicta jest
znacznie na wschod w stosunku do ark. Dobrzyn n/Wista.

Utwory goérnokredowe w jednostce tej nie zostaty przebadane, lecz speiniajg tu role
poziomu podrzednego tylko ze wzgledu na to, Zze s3g one wodonos$ne na arkuszach sasiednich
(Dobrzyn n/Wistg i Plock). Utwory czwartorzedowe nie sg wodonos$ne.

GPU jest tu zwigzany z utworami miocenskimi ujetymi tylko jednym otworem
studziennym w Mokowie. Buduje go 5,5-metrowa warstwa piaskow drobnoziarnistych i
zwirdéw wystepujacych na gtebokosci 120,0 m ppt (18,0 m ppm). GPU przykryty jest od
powierzchni terenu niemal ciagly warstwa utwordw nieprzepuszczalnych, wsrod ktérych az
58 m to ily pliocenskie), jest on wiec catkowicie izolowany od powierzchni terenu.
Zwierciadlo wody ma charakter napiety, stabilizuje si¢ na gltebokosci 14,0 m ppt 1 nachyla si¢
fagodnie ku poludniowi — ku dolinie Wisty. Warstwa wodono$na mimo malej migzszosci
spetnia kryteria GPU, gdyz zasoby eksploatacyjne zatwierdzono w wysokosci 13 m*/h, przy
depresji 32 m. Mata migzszos¢ (5,5 m) i przy wspotczynniku filtracji 2,4 m/24h powoduje, ze
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w Mokowie niska jest warto§¢ T = 13,3 m?/24h. Znacznie lepsze warunki panuja w tym
samym poziomie wodono$nym na ark. Dobrzyn n/Wistag (Dobrzyn, Lenie WIk.). Mozna
zatem uznaé, ze w tej jednostce na obydwu arkuszach migzszo$¢ warstwy waha si¢ w
granicach 5,5 — 12,5 m, wspotczynnik filtracji: 0,9 — 3,9 m/24h, a przewodnos¢: 7,0 — 49
m?/24h. W tabeli nr 2 podano usrednione wartoéci z obydwu arkuszy. Mimo ze przewodno$é
jest znacznie nizsza niz 50 m?/24h, uzyskiwane wydajnosci (do 40 m’/h) nie pozwalaja
traktowac obszaru jednostki jako bezwodnego.

Ze wzgledu na regionalnych obliczen zasobowych dla utworéw trzeciorzedowych
modut zasobéw odnawialnych (16 m*/24h/km?) i dyspozycyjnych (11 m*/24h/km?) przyjeto
z arkusza Dobrzyn n/Wista.

Jedyna w obrgbie jednostki studnia eksploatujagca poziom trzeciorzgdowy jest

nieczynna, lecz nadaje si¢ do eksploatacji.

aQl
Tr

Cr,

Jednostka nr 6 — (6 )

Jednostka ta zamyka si¢ w obrebie arkusza. Zostala wyrdzniona w obrebie jednostki nr
5 tylko dlatego, Ze na jej niewielkim obszarze, w stropowej czgsci utwordw
czwartorzedowych, znajduje si¢ stosunkowo zasobna warstwa wodonosna, ktéra ze wzgledu
na plytkie polozenie, dobre parametry filtracyjne oraz stosunkowo wysoka wydajno$¢ stanowi
GPU, ujmowany kilkoma otworami studziennymi w Chalinie. Poziomy: trzeciorzgdowy i
kredowy nalezy traktowac identycznie jak w jednostce nr 5.

Poziom czwartorzedowy stanowi w Chalinie 8 — 11-metrowa warstwa réznoziarnistych
piaskow wystepujacych na glgbokosci 8,5 — 12,0 m ppt. Utwory przykrywajace to glina
zwatowa, lecz jej mata migzszo$¢ powoduje, ze GPU nalezy uznaé jako nie izolowany od
powierzchni terenu. Punktowe rozpoznanie hydrogeologiczne powoduje trudnosci w
okresleniu zasiggu jednostki. Uznano, ze pokrywa si¢ ona z zasiggiem zwartej pokrywy
utworéw czotowo-morenowych wystepujacych w tym rejonie, mimo ze poza Chalinem brak
jest rozpoznania hydrogeologicznego utworéw czwartorzedowych.

Zwierciadlo wody ma charakter napigty i stabilizuje si¢ 1 — 2 m nad stropem warstwy
wodonosnej. Obniza si¢ ono zgodnie ze spadkiem terenu fagodnie ku potudniowi.

Warunki filtracji sag dobre, co powoduje, ze wspdiczynnik filtracji jest wysoki 1 z

pojedynczego otworu uzyskiwano 23 — 50 m*/h wody przy stosunkowo niskich depresjach.
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Zasoby wod podziemnych regionu nigdy nie byly obliczone. Na potrzeby niniejszego
opracowania oszacowano, ze modul zasobéw odnawialnych w jednostce praktycznie odkrytej
(poza Chalinem utwory piaszczyste wystepuja na powierzchni) wynosi okoto 240
m’/24h/km®. GPU zasila jeden drobny ciek powierzchniowy i Jez. Chalinskie od wschodu.
Ten fakt oraz konieczno$¢ prowadzenia eksploatacji przy niskich depresjach powoduja, ze
zasoby dyspozycyjne nie powinny przekracza¢ 25% zasobow odnawialnych, stad ich modut
zasobow dyspozycyjnych oszacowano na okoto 60 m*/24h/km’.

Z opisywanego GPU zaopatruja si¢ 2 studnie w Chalinie, stuzace obecnie jako
wodocigg grupowy do zaopatrzenia licznych miejscowosci okolicznych, 2 inne zostaly

zlikwidowane.

bQI
Tr —Cr,

Jednostka nr 7 — (7 )

Jednostka ta kontynuuje si¢ na wschod (ark. Mochowo — (6 ) oraz na potudnie

Tr—Cr,

(ark. Dobrzyn n/Wista — 2[)731), przy czym na arkuszu Dobrzyn n/Wisla sigga znacznie

Cry

dalej na zachod. Zostata wydzielona z jednostki nr 1 dlatego, ze utwory trzeciorzedowo-
kredowe moga tu stanowi¢ poziom podrzedny. Jak juz wspomniano wczesniej, we
wschodniej czesci obszaru arkusza wodono$ne sg utwory oligocenskie majace bezposredni
kontakt hydrauliczny ze stabo wodono$nymi utworami kredy. W rejonie Ktobukowa wody
wystepujace zarowno w utworach trzeciorzegdowych jak i1 kredowych sg zasolone, stad nie
moga tam by¢ traktowane jako poziom wodonos$ny. Na arkuszach sasiednich (Mochowo,
Plock) istniejg przestanki, ze w poludniowej czesci opisywanego arkusza wody te sg jednak
stodkie 1 mogg by¢ ujmowane. Brak jest jednak na to dowodow w postaci bezposrednich
badan hydrogeologicznych. Jednostka ta na arkuszu Ttuchowo wystepuje jako kontynuacja z
arkuszy sgsiednich, stad jej pétnocna granica ma charakter umowny.

GPU stanowig tu utwory czwartorzedowe, eksploatowane w obrgbie jednostki przez
studnie wiercone na sgsiednim arkuszu Mochowo. Najblizsze studnie w obrebie arkusza
znajduja sie¢ w Turzy Wielkiej i Malej okoto 0,5 km na N od poéinocnej granicy jednostki.
Dane pochodzace z tych studzien pozwalajg na charakterystyke hydrogeologiczng jednostki.
GPU charakteryzuje si¢ tam bardzo dobrymi warunkami hydrogeologicznymi. Budujg go

piaski Srednio- 1 gruboziarniste o migzszosci dochodzacej do 28 m. Jego strop wystepuje
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stosunkowo ptytko, na glebokosci 16 — 22 m, a nadklad stanowig gliny i muty. Na ark.
Mochowo migzszos¢ nadktadu osigga 30 m. Zwierciadlo wody ma charakter napigty i
stabilizuje si¢ na gltgbokosci 8 — 11 m ppt (ok. 94 m npm). Nachyla si¢ ono na SE, ku gleboko
wecietej dolinie Skrwy, ktora stanowi element drenujacy poziomu czwartorzedowego.

Ze wzgledu na wyksztatcenie litologiczne parametry hydrogeologiczne sg bardzo dobre
(k = 19,4 m/24h, T>540 m?/24h). Pozwala to na uzyskanie 80 m’/h wody przy depresji
zaledwie 4,4 m.

Moduly zasobowe przyjeto zostaly przyjete z jednostek sasiednich (Mochowo, Ptock)
Oszacowano tam, ze modul zasobéw odnawialnych wynosi tu okolo 150 m’/24h/km?, a
dyspozycyjnych 105 m*/24h/km®.

Na obszarze wystgpowania jednostki w obrebie arkusza GPU nie jest eksploatowany.

V. JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

Do oceny jakosci wod podziemnych gldéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego
wykorzystano 12 pelnych analiz chemicznych wykonanych dla potrzeb niniejszej mapy
(tabela 3a) oraz archiwalne analizy fizyko-chemiczne pochodzace gtownie z okresu budowy
ujec (tabele C; i Cs).

Na przewazajacej czesci arkusza wody podziemne zwigzane sg z glebokim,
migdzymorenowym, czwartorzedowym poziomem wodonosnym. Jedynie w poludniowo-
zachodniej cze$ci arkusza GPU stanowig utwory kredowe, miocenskie oraz czwartorzgdowe,
plytkie — czolowomorenowe. Pod wzgledem jakosci wody tych poziomdéw nie wykazuja
znaczacych rdznic, wigc omowione zastang wspolnie.

Na wyodrgbnienie zastuguja jedynie zasolone wody zwigzane z trzeciorzedowo-
kredowym poziomem wodono$nym wystepujacym we wschodniej czesci arkusza. Zawartos$¢
chlorkéw w wodach tego poziomu waha sie w granicach 1520 — 1881 mg/dm’, za$ sodu
miesci sic w przedziale 892 — 1007mg/dm’. Tak duze zasolenie thumaczone jest przez
niektorych autorow wystepowaniem na tym terenie wysadow solnych. Zasieg wystepowania
tych wod w obrgbie omawianego arkusza jest niewielki i1 kontynuuje si¢ w kierunku
zachodnim (na obszarze arkusza Thuchowo poziom ten nie jest ujmowany i nie stanowi
uzytkowego pietra wodonosnego).

Na pozostalym obszarze omawianego terenu skiad chemiczny naturalnych wod

podziemnych jest do$¢ jednorodny. Sa to wody stodkie o mineralizacji mieszczacej si¢ w
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granicach 140-576 mg/dm’ ze érednia 322,4 mg/dm’. Nalezy zwréci¢ uwage, iz w probkach
pobranych do analiz wykonanych dla potrzeb mapy zawarto$¢ suchej pozostatosci waha sie¢ w
nieco mniejszym zakresie (146-388 mg/dm’), co zaweza réwniez zakres tla
hydrochemicznego do przedziatu 250-350 mg/dm’. Odczyn wéd zmienia si¢ od stabo
kwasnego do stabo zasadowego (pH waha si¢ w granicach od 6,4 do 7,8).

Ze sporzadzonego bilansu jonowego dla 12 wykonanych dla potrzeb mapy analiz
wynika, iz w skladzie chemicznym wod podziemnych wystepujacych na obszarze arkusza
decydujaca role odgrywaja jony HCO; oraz Ca®”. Dominujacym typem jest woda
wodoroweglanowo-wapniowa (9 analiz). Jedynie w trzech probkach stwierdzono wody
trojjonowe — w dwodch przypadkach wystepuja wody wodoroweglanowo-wapniowo-
magnezowe oraz w jednym wodg¢ sklasyfikowano jako wodorowegglanowo-siarczanowo-
wapniowg. Podwyzszona zawarto$¢ siarczanow (20,78 % mwal) stwierdzona w studni nr 2 w
miejscowosci Suradowo moze by¢ wynikiem btedu analizy, gdyz uymowany w tym miejscu
poziom wodonosny wystepuje dos¢ gteboko (strop na glebokosci 47,0 m), a w okolicy brak
jest jakichkolwiek obiektow mogacych powodowaé skazenie. Budowa geologiczna nie
uzasadnia wysokich stezen siarczanéw pochodzenia geogenicznego. Nigdzie na obszarze
arkusza nie stwierdzono przekroczen stgzen siarczandw w stosunku do przepisow sanitarnych.

Na calym obszarze arkusza stwierdzono przekroczenia warto$ci normowych dla wod
pitnych stezei manganu (>0,05 mg/dm?), za$ na przewazajacej czesci takze stezen zelaza (w
ok. 90% analiz zawarto$¢ zelaza przekraczala 0,2 mg/dm’). Stezenia powyzej 2 mg/dm’
stwierdzono na okoto 50% obszaru arkusza (pdinocno-wschodnia czgs¢), za$ bardzo wysokie
stezenia zelaza (>5 mg/dm3) odnotowano w o$miu studniach, z czego w czterech probkach
pobranych na potrzeby mapy. Najwyzsze wartosci stwierdzono w miejscowosci Boguchwata
(11,65 mg/dm’) oraz w Wielgiem (12 mg/dm’). Tak wysokie stezenia zelaza spowodowane
jednak muszg by¢ ztym stanem technicznym studni.

W potudniowo-zachodniej czes$ci arkusza w otworze nr 24 stwierdzono nieznaczne
przekroczenie st¢zenia glinu (0,33 mg/dm3), w pozostatych analizach uzyskane warto$ci
mieszczg si¢ w granicach normy dla wadd pitnych.

Na przewazajacej czesci arkusza odnotowano podwyzszone wartosci utlenialnosci, w
ok. 77 % analiz przekroczona zostata granica 4,0 mg/dm3. Natomiast w ok. 25 % analiz nie
spelnione sa takze wymogi istotne przy uzdatnianiu wody dotyczace minimalnej granicy

zasadowosci. Ze wzgledu na brak przekroczen innych wskaznikow wody te zakwalifikowano
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do klasy IIb, niemniej jednak by¢ moze nalezatoby rozszerzy¢ technologi¢ uzdatniania wody
o dodawanie utleniaczy chemicznych po napowietrzaniu.

Na prawie calym terenie badan wystepuja wody $redniej jakosci, wymagajace prostego
uzdatniania (klasa IIb). Do klasy Ila (jako$¢ dobra) zaliczono jedynie wody wystepujace na
bardzo malym obszarze w okolicach miejscowosci Wielgie. Wysokie wymogi, jakie stawiajg
obowiazujace dla wod pitnych przepisy sanitarne sprawiaja, iz na obszarze arkusza nie
wystepuja wody podziemne zaliczane do klasy I (jako$¢ dobra i trwala). Wody nalezace do
klasy III (jako$¢ zta) stwierdzono na niewielkim obszarze w pdinocno-zachodniej czgsci
arkusza.

Histogramy rozktadu czgsto$ci oraz wykresy czestosci skumulowanej wybranych
elementdw fizyko-chemicznych przedstawia ryc. 8, za§ podstawowe wartodci statystyczne

dotyczace tych elementdéw przedstawiono na ryc.7.

Cecha pH Zasad. | Utlenial.| Sucha Mn Fe N-NH,

statystyczna pozost.
mval/dm’ mg/dm’

Liczba oznaczen 32 43 34 35 45 47 46
Wartos¢ max. 7,8 9,0 43,0 576 0,58 12,0 0,86
Wartos¢ min. 6,4 0 0,9 140 0 0 0
Srednia arytm. 7,2 5,2 6,5 3224 0,15 2,68 0,3
Odchylenie 0,26 1,61 7,45 97,9 0,1 2,6 0,24
standartowe
Wspotczynnik 3,6 30,9 114,6 30,4 66,6 97,0 80,0
Zmiennosci
Tto 6,5-7,5| 2,0-8,0 |2,0-10,0 | 150-500 0-0,3 | 0,2-5,0 | 0,05-0,5
hydrochemiczne

Ryc.7 Podstawowe wartosci statystyczne wybranych skladnikéw chemicznych wod

podziemnych
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VI. ZAGROZENIE I OCHRONA WOD PODZIEMNYCH

Glowny uzytkowy poziom wodono$ny wystepujacy w §rodkowej i pdtnocnej czesci
arkusza mapy (jednostka nr 1 1 2), zwigzany z serig osadow piaszczystych z okresu
interglacjalu mazowieckiego, charakteryzuje si¢ dobra odpornoscig na zanieczyszczenia z
powierzchni terenu. Osady te izolowane s od wplywu zanieczyszczen z powierzchni ciagla
warstwa glin zwatowych o miazszosci od 22 m w SE czgsci terenu (Turza Mata) do 52 m w
czgsci NW (Suradéwek). Wystepowanie w stropie utworow wodonos$nych osadow stabo
przepuszczalnych tak znacznej migzszosci, stanowi dobre zabezpieczenie przed migracja
zanieczyszczen do GPU.

Wysokim stopniem zagrozenia charakteryzuja si¢ wody czwartorzedowego poziomu
wodonos$nego zwigzanego z piaskami moren czotowych zlodowacenia poétnocnopolskiego,
stanowigce GPU w jednostce nr 6, ujete w Chalinie. Osady te wystepuja pod przykryciem
cienkiej, nieciaglte] warstwy gliny zwatowej, ktorej rola izolacyjna jest niewielka.

W poludniowej czgsci obszaru arkusza Thuchowo stanowigcej fragment wielkiej
elewacji osadow trzeciorzedu tzw. elewacji Ptocka, gléwny uzytkowy poziom wodono$ny
zwigzany jest z piaskami miocenu oraz lezaca ponizej spekang serig weglanowa wieku
kredowego. Zalegajace na piaskach ily pliocenskie (migzszosci 80 - 90 m ) wraz z
pokrywajacymi je migzszymi osadami polodowcowymi izoluja catkowicie wody obu
poziomdéw od wpltywu zanieczyszczen z powierzchni.

Zageszczenie ognisk zanieczyszczen jest bardzo male 1 s3 to ogniska o niskim stopniu
ucigzliwo$ci. Jedynie trzy wysypiska odpadéw komunalnych: dla Thuchowa w zachodniej
czgsci terenu (nr 16), dla gminy Wielgie w Teodorowie (nr 5) i w Plomianach (nr 20)
stanowig zagrozenie, ale tylko dla wod gruntowych. Dobrze izolowany, potozony na znacznej
glebokosci GUP nie jest narazony na zanieczyszczenie.

Sktadowiska w  Thuichowie 1 w Wielgiem s3 odizolowane od podloza jedynie
utwardzonym gruntem, natomiast w Plomianach dno wytozone jest jednowarstwowa folig z
tworzyw sztucznych. Wszystkie wysypiska wyposazone s3 w otwory obserwacyjne -
piezometry, stuzace do monitorowania czystosci wod gruntowych i oceny wptywu obiektow
na $rodowisko. Na podstawie przeprowadzonego w 1999 r. badania woéd w rejonie
sktadowiska w Ttuchowie stwierdzono III klase jakosci z przekroczong zawarto$cig NOs ,
NO,, Mn i Fe. W miejscowosciach Chalin i Czartowo zlokalizowano "dzikie" wysypiska (nr

18 i nr 24) powstate na terenach nieczynnych wyrobisk poeksploatacyjnych. Wysypisko w
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Chalinie zostalo czg$ciowo zrekultywowane. Zarowno na wysypiskach zorganizowanych jak i
"dzikich" sktadowane sa gtownie odpady komunalne, tylko niewielki procent (okolo 6%)
stanowig odpady state z rzemiosta i ustug.

Dzialalno$¢ istniejgcych na terenie arkusza zaktadow przemystowych zwigzana jest z
ubojem 1 przetworstwem migsnym. S3 to niewielkie prywatne ubojnie 1 masarnie (nr 2, 6,
12), z ktorych $cieki wywozone sa bezposrednio do oczyszczalni lub spuszczane do
kanalizacji 1 dalej do oczyszczalni Sciekow. Odpady z produkcji sktadowane sg w kontenerach
chlodniach, a nast¢pnie wywozone.

W trakcie organizacji jest duzy Zaktad Uboju 1 Przetworstwa Migsnego w Ortowie (nr
3). Z informacji uzyskanych w Urzedzie Gminy wynika, ze $cieki przemystowo-komunalne w
iloci okoto 4 m® /d wywozone sa do punktu zlewnego przy oczyszczalni.

Do 2000 roku na terenie gminy Wielgie funkcjonowato Przedsiebiorstwo
Wielobranzowe Sp. z oo. "Lechmat" - Gorzelnia w Wielgiem (nr 9), czasowo wylaczone z
eksploatacji. Zaklad ten posiada uregulowany stan prawny rolniczego zagospodarowania
sciekow technologicznych.

Na obszarze arkusza Thuchowo $cieki socjalno-bytowe w wiekszos$ci oczyszczane sg w
oczyszczalniach mechanicznych 1 mechaniczno-biologicznych (nr 1, 4, 7, 8, 14, 21, 22).
Jedynie w czgéci miejscowosci Wielgie w wyniku wylgczenia z eksploatacji oczyszczalni
typu MINIBLOK, nieoczyszczone $cieki z O$rodka Zdrowia, Urzgdu Gminy i blokow
mieszkalnych sptywajg bezposrednio do bagna. We wrzesniu 2001 zostala uruchomiona w
Wielgiem oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna (nr 11), z ktérej $cieki spuszczane sg
kanatem melioracyjnym Leniec do Jeziora Tupadtowskiego.

Dla gminy Wielgie opracowano "Koncepcje Programowg Oczyszczalni Sciekow i
Kanalizacji" w ramach ktorej trwa budowa kanalizacji sanitarnej wraz z przepompowniami
lokalnymi. Rowniez na terenie Ttuchowa w 1998 roku wybudowano krotki odcinek
kanalizacji sanitarnej. Obecnie prowadzony jest ostatni etap wlaczania gospodarstw
domowych do kolektora w Ttuchowie.

Magazyny paliw plynnych zwigzane ze stacjami paliw rozmieszczone sg rzadko i tylko
przy wiekszych drogach. Drogi te nie sg szczegdlnie uczeszczane, gdyz lezg na uboczu
gtéwnych tras komunikacyjnych. Jedynie na drodze nr 559 z Plocka do Lipna obserwuje si¢
wigksze nat¢zenie ruchu drogowego, gdyz tedy przebiega ruch tranzytowy w kierunku Litwy.
Przez obszar arkusza przebiega réwniez sie¢ transportu specjalnego do ktorej nalezy rurociag

produktéw naftowych z Plocka do bazy paliwowej w Nowej Wsi Wielkiej k/Bydgoszczy.
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Obecno$¢ naftociggu nie stwarza zagrozenia dla gleboko polozonego i1 bardzo dobrze
izolowanego poziomu kredowego, moze natomiast w przypadku awarii mie¢ wplyw na
pogorszenie si¢ jakosci wod plytkich.

Prowadzone przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska kontrole stanu
czystosci rzek 1 jezior objely w obrebie ark. Thuchowo rzeke Chetmiczanke bedaca
prawobrzeznym doptywem Wisly oraz jeziora: Tupadlowskie, Chalifiskie 1 Ortowskie. Ocena
jakosci wod Chelmiczanki wskazuje na wysokie stezenia azotu azotynowego i zwigzkow
biogennych. Wskazniki te decyduja o pozaklasowym charakterze wdd rzecznych. Wody
jeziora Tupadlowskiego i1 Chalinskiego réwniez nie odpowiadaja obowigzujagcym normom
jakosci. Na stan ich czystosci majg wpltyw niekorzystne warunki naturalne, niewielka
glebokos¢ zbiornikow rzedu 1,7 — 3,7 m, sprzyjajaca antropopresji, zrzuty S$ciekow
komunalnych oraz zanieczyszczenia pochodzace z rolnictwa i rozwijajacej si¢ turystyki. Ma
to szczegodlne znaczenie dla rejonu Chalina, gdzie uyymowane sg wody ptytko polozonego
poziomu czwartorzedowego. Nie zaobserwowano natomiast wplywu zanieczyszczonych
jezior 1 rzek na glebiej potozone poziomy wodonosne. Potozone w zlewni Chelmiczanki
jezioro Orlowskie sklasyfikowano w II klasie czystosci. Wody rzeki Skrwy zaliczono do III
klasy czystosci.

Ochrona zasobow wod podziemnych, stanowigcych gldwne Zrodlo zaopatrzenia tego
rejonu w wodg, realizowana jest przez monitoring w sieci krajowej i regionalnej. W ramach
monitoringu krajowego na terenie arkusza badane sg wody poziomu czwartorzedowego w
otworze obserwacyjnym w Suradowku (otwor nr 3) oraz wody pigtra kredowego w
Wylaztowie (otwor nr 19); sg to punkty obserwacyjne II rzedu sieci PIG. Studnia w Orlowie
(otwor nr 10) objeta zostala monitoringiem regionalnym, prowadzonym przez Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy.

Obszary lesne na arkuszu Thuichowo zajmuja okolo 15 % powierzchni. Zwarte
kompleksy lesne wystepuja w potnocnej i srodkowej czgsci terenu. Sg to bory sosnowe z
niewielkim udziatem dgbu, brzozy i olchy.

Obszar chronionego krajobrazu utworzony zostal w sagsiedztwie jeziora Orlowskiego
znajdujacego si¢ na terenie gminy Lipno. Teren wokot jeziora jest w niewielkim tylko stopniu
zmieniony dziatalnos$cig czlowieka, a jezioro nie jest odbiornikiem punktowych Zrédet
zanieczyszczen. Przez poinocno-zachodniag czg$¢ arkusza przebiega granica obszaru

chronionego krajobrazu Jezior Sk¢pskich. Na w/w terenach gospodarka wodno-$ciekowa i
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gospodarowanie odpadami podlega podobnym ograniczeniom jakie obowigzuja na obszarach
parkow krajobrazowych.

Obszar arkusza Thuchowo lezy prawie w catosci w obrebie trzeciorzedowego zbiornika
subniecka warszawska - GZWP 215.

Po uwzglednieniu opisanych wyzej elementdw wydzielono w obrgbie arkusza obszar o
wysokim stopniu zagrozenia (rejon Chalina), charakteryzujacy si¢ obecnoscia ognisk
zanieczyszczen na terenie o niskiej odpornosci poziomu gléwnego wdd podziemnych.

W czesci poludniowej arkusza wydzielono obszar o bardzo niskim stopniu zagrozenia.
W rejonie tym gleboko potozone poziomy trzeciorzedowy i1 kredowy sa bardzo dobrze
izolowane, przede wszystkim migzszg warstwa itow pliocenskich, od wplywu zanieczyszczen
z powierzchni. Na obszarze tym nie stwierdzono obecnos$ci ognisk zanieczyszczen, ktore
mogtyby wptynaé¢ na degradacje jakosci wod poziomu gléwnego.

Pozostaty obszar ze wzgledu na znikomg ilos¢ obiektow ucigzliwych, dobrg izolacje
GUPW, pokrycie czesci terenu zwarta pokrywa lesng zakwalifikowano do niskiego stopnia

zagrozenia.

VII. WALORYZACJA WOD PODZIEMNYCH

Zgodnie z zaleceniami zawartymi w ,,Instrukcji opracowania 1 komputerowej edycji
Mapy Hydrogeologicznej Polski” wykonano ocen¢ waloryzacyjng gléwnego poziomu
wodono$nego na obszarze omawianego arkusza. Teren badan podzielony zostat na 30
obszarow obliczeniowych. Jako podstawowe kryteria, na ktorych oparto si¢ przy ich
wydzielaniu wybrano: W; — odporno$¢ wod podziemnych na zanieczyszczenia (w tym
znaczaca role odgrywat stopien izolacji GPU oraz jego glteboko$¢ wystgpowania) a takze W,
— jako$¢ wody. Dodatkowo wyrdzniono sze§¢ kryteriow uzupelniajacych: stopien
deficytowosci (a), zasilanie wod podziemnych (B), dostepnos¢ wod podziemnych (9), rodzaj
poziomu wodonosnego (), role wod podziemnych w zaopatrzeniu (y), a takze czynnik
geogeniczny (A).

Dla catego obszaru arkusza przyjeto stan rezerw zasobow dyspozycyjnych jako
wiekszy niz 75 %, co dato wartos¢ a = 1,0. Wszystkie obszary obliczeniowe charakteryzuje
takze jednakowa dominujgca rola woéd podziemnych w zaopatrzeniu (y = 1,5). Statg wartos¢
(A=1) przyjmuje takze czynnik geogeniczny, gdyZ na omawianym obszarze nie odnotowano

zjawiska doplywu wod deklasujacych jakos¢ uzytkowego pictra wodonosnego. Z wyjatkiem
36



obszaru nr 27 (jednostka nr 4), gdzie wystepuje szczelinowo-porowy rodzaj poziomu wod
podziemnych ({=1,0), na pozostalym obszarze wodonosiec ma charakter porowy ({ = 1,2).
Nieznaczne zréznicowanie wykazuje modut zasilania B (1,3 — 1,5) oraz parametr okreslajacy
dostepnos¢ wod podziemnych (6 = 1,0 — 1,3). Jakos¢ wody (W) waha si¢ w przedziale 0,5 —
2,5. Z uwagi na przekroczenia zelaza i manganu Z uwagi na roznorodng izolacje oraz
glebokos¢ wystgpowania glownego poziomu wodonosnego najwigksza zmienno$cia
charakteryzuje si¢ wspotczynnik okreslajacy odpornos¢ wod  podziemnych na
zanieczyszczenia (W; = 4,0 — 50,0). Warto$ci poszczeg6lnych parametrow w obszarach

obliczeniowych przedstawiono na ryc.9.

W wyniku obliczen otrzymano podzial na klasy waloryzacji: na wigkszosci obszaru
przyjeto bardzo wysoka wartos¢ poziomu wodonosnego (klasa I). Wschodnia cze$¢ arkusza
charakteryzuje si¢ wysoka klasg waloryzacji (klasa II). Niska klas¢ waloryzacji stwierdzono
jedynie w okolicy Chalina, za$ na niewielkim obszarze w poétnocno-wschodniej czg$ci

obszaru arkusza odnotowano klase do$¢ wysoka (I1I).
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Nr obszaru o B 0 ¢ v A W, W, \W4 KLASA
oblicz.

1 1 1,3 1 1,2 1,5 1 20 1,5 70,2 b. wysoka
2 1 1,3 1 1,2 1,5 1 20 0,5 23,4 | dos¢ wysoka
3 1 1,3 1 1,2 1,5 1 26 1,5 91,3 b. wysoka
4 1 1,3 1,1 1,2 1,5 1 20 2,0 | 102,9 | b.wysoka
5 1 1,3 1,1 1,2 1,5 1 28 2,0 | 144,1 | b.wysoka
6 1 1,3 1 1,2 1,5 1 28 1,5 98,3 b. wysoka
7 1 1,3 1 1,2 1,5 1 28 1,5 98,3 b. wysoka
8 1 1,3 1 1,2 1,5 1 34 1,5 [ 119,3 | b.wysoka
9 1 1,3 1 1,2 1,5 1 26 1,5 91,3 b. wysoka
10 1 1,3 1 1,2 1,5 1 20 1 46,8 wysoka
11 1 1,3 1,3 1,2 1,5 1 20 1,5 91,3 b. wysoka
12 1 1,3 1,1 1,2 1,5 1 20 2 102,9 | b. wysoka
13 1 1,3 1 1,2 1,5 1 28 1,5 98,3 b. wysoka
14 1 1,3 1,1 1,2 1,5 1 34 2 175 b. wysoka
15 1 1,3 1 1,2 1,5 1 34 1,5 [ 119,3 | b.wysoka
16 1 1,3 1 1,2 1,5 1 28 1,5 98,3 b. wysoka
17 1 1,3 1,1 1,2 1,5 1 26 2 133,8 | b. wysoka
18 1 1,3 1,1 1,2 1,5 1 20 2 102,9 | b. wysoka
19 1 1,3 1,1 1,2 1,5 1 20 2 102,9 | b. wysoka
20 1 1,3 1 1,2 1,5 1 28 1,5 98,3 b. wysoka
21 1 1,3 1,1 1,2 1,5 1 20 2 102,9 | b. wysoka
22 1 1,5 1 1,2 1,5 1 40 1,5 162 b. wysoka
23 1 1,5 1 1,2 1,5 1 40 2,5 270 b. wysoka
24 1 1,5 1,3 1,2 1,5 1 40 1,5 |210,6 | b.wysoka
25 1 1,5 1,1 1,2 1,5 1 40 2 37,6 b. wysoka
26 1 1,5 1,1 1,2 1,5 1 50 1,5 |222,7| b.wysoka
27 1 1,5 1 1 1,5 1 50 1,5 | 168,7 | b.wysoka
28 1 1,5 1 1,2 1,5 1 50 1,5 | 364,5 |b. wysoka
29 1 1,3 1 1,2 1,5 1 4 1 9,4 niska
30 1 1,5 1,3 1,2 1,5 1 50 1,5 |263,2 | b.wysoka

Ryc.9 Parametry oceny waloryzacyjnej
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Ryc. 10 Waloryzacja glownego poziomu wodonosnego

Klasy warto$ci poziomu glownego:

- b. wysoka (Ib) 25 .-- granice i numery blokow
- wysoka (IT) - 26 obliczeniowych

- dos¢ wysoka (III) granice wartos$ci gldéwnego
- niska (V) / poziomu wodono$nego
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Objasnienia do przekrojow:

Przeptyw w osrodku porowym:

R piaski

ZWiry

Przeptyw ograniczony, brak przeptywu w osrodku staboprzepuszczalnym:

iy oy
muiki
1y
I]]]] wegiel

Przeptyw w osrodku szczelinowym:

—

L= 1 margle
Ujeta czes¢ warstwy wodonosnej

ustalone
Zwierciadto wody
podziemnej

nawiercone

Stratygrafia utworow:

Q - czwartorzed
Tr —trzeciorzed
Cr; — kreda gérna

4cCrsl - symbol jednostki hydrogeologicznej (objasnienia zgodne z mapa hydrogeologiczna)
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Opracowanie komputergwe w systemie INTERGRAPH: P"‘Dﬂlﬁ ‘Onlﬂﬁiiﬁ

OBJASNIENIA

Reprezentatywne otwary wiertnicze (numery od 1 do 100 zgodne z tabelg 1a),
reprezentatywne studnie kopane (numery od 1 do 100 zgodne z tabelg 1b),
reprezentatywne #rédta (numery od 1 do 100 zgodne z tabelg 1¢),

inne reprezentatywne punkty dokurnentacyjne (numery od 1 do 100 zgodne z tabelg 1d)
zlokalizowane na planszy gtéwnej

Otwér wiertniczy, w kirym zbadano/uje jace pietro/pozi dancény:
O4 czwartarzedawe

021 trzeciorzedowe

@ mezozoiczne

o’ Studnia kopana
e’ trédlo

331 : Badawezy otwér hydrogeologiczny

o’ Otwdr wiertniczy bez oprébowania hydrogeclogicznego

Pazostate otwary wiertnicze (numery od 101 zgodne z tabelg A) pominigte na planszy ghdwnej
Otwadr wiertniczy, w ktdrym zbadano/ujeto nastepujace pigtro/poziom wodanodny:

104
o czwartorzedowe

Dodatkowe oznaczenia dotyczace otwordw wiertniczych, Zrédel, studni kopanych
iinnych punktéw dokumentacyjnych.

oy Punkty opr wod podziemeyeh wy

qo dla mapy

= Punkty obserwacji stacjonarmych wdd poziemnych
T PIG

Inne oznaczenia wystepujace na mapie dekumentacyjnej.
o we = Dokumentacja hydrogeologiczna (numer oznacza pozycje w VIl rozdziale czedci tekstu)

ol

f /" Dokumentacja geofizyczna (numer cznacza pozycje w VIl rozdziale copdal tekstu)
t ]

| =————| Linia przekroju hydrogeclogicznega



Tabela 1a. Reprezentatywne otwory studzienne

Otwor Poziom wodono$ny Filtr Pompowanie | Wspét- | Przewo- | Zatwier-| Rok
Numer otworu f - . :
Numer pomiarowe | czynnik | dno$¢ dzone | zatwier-
zgodny| zgodny planszy Miejscowos¢ Glebo- Miazszos¢ | Gigbo- Srednica (koncowy filtracji | poziomu | zasoby | dzenia Uwagi
z z bankiem | gtéwnej Rok kos¢ | Wysokos¢ | straty-| Strop bez prze- kos$¢ [mm] stopien) wodono- | [m¥h] | zasobéw
mapa warstwien $nego
HYDRO Uzytkownik wyko- [m] grafia | Spag stabo prze- | zwier- Wydajnos¢
lub innym nania | Straty- puszczalnych | ciadta Przelot [mé/h] Depresja
zrodtem grafia wody od - do Depresja
informacji spagu | [mn.p.m.] [m] [m] [m] [m] [m] [m/24h] | [m%/24h] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Wierzbick 63,5 48,0 194 18,0 18,0 A
1 PG04/529 1 Zlewnia mleka 1987 Q 1119 Q 620 14,0 15,0 525615 23 12,8 179 23 studnia nieczynna
Arch. L
Pigtki 69,0 47,0 244 7,0 6,0 .
2 Wloecézwek 1 Punkt czerpalny nri 1994 0 118,0 Q 680 21,0 19,0 58,0-68,0 21 3,3 69 18 1994 studnia czynna
. brano prob
Suradéwek 74,0 62,0 148 13,0 13,0 PO probe
3 PG04/428 1 Szkola Podstawowa 1969 Tr 1231 Q 720 10,0 18,4 66,0715 58 6,9 69 58 wocfii); (iighil:;ﬂlzy
Arch. L studnia czynna
Suradowo -Pigtki 56,0 36,0 135 18,0 13,0 -
4 Wioctawek 1 Punkt czerpalny 1992 Q 107,5 Q ~56.0 >20,0 75 46,0 - 54,0 2.9 77 >154 20 1992 _ pompowanie
601 jednostopniowe
Ujecie nie pracuje,
czynny punkt
czerpalny.
Boguchwata 72,0 50,0 245 78,1 78,0 pobrano probg
5 FG04/454 1 Ferma cielat, st. nr 2 1977 Q 1121 Q >72,0 >22,0 4.0 53,9 -68,0 3,6 36,5 >802 3,6 wody do analizy
fiz.-chem.
Zasoby zatw. dla 2
st. uyjecia (51 103)
studnia czynna
pobrano probe
Ligowo 58,0 48,0 244 55,8 40,0 wody do analizy
6 PL29/85 1 Wodociagg wiejski st. nr 2 1972 Q 1126 Q 55,0 .0 4.6 48,3 -54,7 13,7 16,3 114 10,0 1995 fiz.-chem.
Zasoby zatw. dla 2
st. ujecia (61 106)
studnia czynna
pobrano probe
Czarne 53,0 41,0 298 60,0 56,0 wody do analizy
7 FG04/581 1 Wodociag wiejski st. nr 2 1992 Q 111.0 Q 52,5 115 12,0 41,0-52,0 5.9 24,6 283 55 1992 fiz.-chem.
Zasoby zatw. dla 2
st. ujecia (71 107)
Czarne 42,0 35,0 152 12,0 8,5 .
8 PG04/532 1 Zlewnia mleka 1985 0 112,2 Q 400 5,0 10,2 35,0 - 40,0 8.0 8,3 41 57 studnia czynna




1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Arch studnia nieczynna
) Mystakowko 62,0 47,0 244 46,4 46,0 rura migdzyfiltr.
9 Wl"g;%‘”ek Zlewnia Mleka st. nr 1 1989 Q 111.0 Q 58,0 11,0 97 48,0-575 3,8 27,9 307 3,8 1989 od gt. 53,5 do
53,1m
studnia awaryjna
Studnie pracuja
Ortowo 70,0 51,0 194 54,8 90,0 S
10 PG04/433 Ferma trzody i wies st. r 1 1976 ) 117,6 Q 70,0 >19,0 10,6 58,0 - 68,0 25 43,3 >822 40 1981 zamiennie
Zasoby zatw. dla 2
st.ujecia (101 110)
studnia czynna
Rumunki Jasiefiskie 55,0 45,0 140 6,9 6,0 pobrano probe
11| PGO4/asT Osada lesna 1972 Q 1143 Q | 550 >10.0 95 51,0 54,0 31 89 >89 2,7 1973 1 wody do analizy
fiz.-chem.
Arch. . studnia czynna
12 | Wioctawek Uieci dJlaS‘en. - 1992 530 107,0 Q >359§50 >15,5 6,0 23 %?585 0 590'30 10,4 >162 %560 1992 | Zasoby zatw. dla 2
605 Jecie dia wst st ot : 2O, : : stujecia (121 113)
Wielgie 128,0 107,0 178 43,7 27,8 N
13 PG24/462 Gorzelnia 1960 T 109,0 Tr 127.0 20,0 6,0 114.0—-122.9 154 32,05 641 129 studnia nieczynna
I studnia nieczynna
Wielgie 23,0 9,3 356 14,0 13,0
14 PG24/466 Wodociag wicjski st. nr 3A 1978 Q 117,1 Q 185 45 9,3 139-185 46 13,9 63 31 Zaspby ZatW.‘ dla2
st.ujecia (141 116)
rura podfiltrowa -
_ 2203 mm
Arch. PIG Wielgie 17,0 9,0 203 7,0 P
15 195364 Lecznica Zwierzat 1960 | "4 117.0 Q | 139 49 90 1 114-139 0.7 b.d. dmg;zz‘ng 1 m
nieczynna
Betlewo 14,0 3,0 245 12,0 12,0 N
16 PG24/550 Zlewnia mleka 1985 Q 107,5 Q 12,0 6,0 3,0 85-12,0 1.9 21,7 130 1.9 studnia nieczynna
studnia czynna
Thichowo « 60,0 46,0 273 63,3 65,0 Zasoby zatw. dla 3
g PG24/383 Wodociag wiejski st. nr 2 19%79 Q 1093 Q 56,0 10.0 111 46,0 - 56,0 4.8 348 348 5,0 st. ujecia (17, 122
i 123)
Thichowo 60,0 48,5 127 12,0 11,9 N
18 PG24/382 Szkola Podstawowa 1964 Q 108,0 Q 60,0 >115 15,0 535-585 25 12,4 >143 25 studnia nieczynna
Wylaztowo 142,0 123,0 245 57 57 studnia czynna
19| PG24/485 PGR 1970 1 "ep 1014 Cr | s1a00 >19,0 1101 1935 1400 87,0 0,07 >1 90,0 monitoring studni
Wylaztowo 118,0 109,0 142 8,6 studnia
20 PG24/484 PGR 1963 Tr 1014 i 117,0 80 104 109,6 - 1154 67,1 0.6 5 zlikwidowana
Mokowo 128,5 120,0 102 18,2 13,0 N
21 PG24/386 OSM 1969 T 102,0 Tr 1255 55 14,0 1205 - 1250 435 2,4 13 32,0 studnia nieczynna
punkt czerpalny
22 | PL28/342 Turza Wielka 1992 | 480 96,0 Q | 160 28,0 114 244 600 19,4 544 800 | 1997 bczynny b
Wodociag wiejski st. nr 1 Tr ' 44,0 : : 30,0 - 44,0 3,3 : 4.4 pobrano probe

wody do analizy
fiz.-chem.




1 2 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
studnia czynna
Arch pobrano probe
) Chalin 30,0 10,0 356 25,0 44,7 wody do analizy
28 | Whoctawek Wodociag wiejski st nr 14 | 1998 | g 109,0 21,0 85 91 15,0-21,0 48 119 tol 70 1998 fiz.-chem.
814
Zasoby zatw. dla 2
st.ujecia (231 131)
studnia czynna
Turza Mata 40,5 22,0 pobrano probe
2 PL28/214 Szkota Podstawowa 1942 Q 94.0 >40,5 >18,5 8,0 wody do analizy

fiz.-chem.




Tabela 1b

. Reprezentatywne studnie kopane

Numer Miejscowosc Wysokosé Poziom wodono$ny Glebokos¢ Glebokosé¢ Rzedna zwierciadta Data Uwagi
planszy Stratygrafia Glebokos¢ zwierciadia do dna wody pomiaru
glownej Uzytkownik stropu wody
[mn.p.m.] [m] [m] [m] [m n.p.m.]
7 > 3 7 5 6 7 8 9 10
1 Huta Obéz 122,0 Q 24 24 32 119,6 5.07.2001
Prywatny
5 Huta Oboz 122.5 Q 2,1 2,1 2.4 120,4 5.07.2001
Prywatny
3 Huta Oboz przysiotek 119.5 Q 2,0 2,0 2.4 117,5 5.07.2001
Prywatny
4 Boguchwata 113.0 Q 2.3 23 3,1 110,7 5.07.2001
Prywatny
5 Boguchwata 114,0 Q 23 2,3 42 111,7 5.07.2001
Prywatny
6 Gorzeszyn 114.6 Q 3,1 3,1 3,5 111,5 5.07.2001
Prywatny
7 Boguchwata 1130 Q 1,4 14 2,1 111,6 5.07.2001
Prywatny
p Matomin 115,6 Q 1,3 1,3 2.4 1143 7.07.2001
Prywatny
9 Orfowo 117.8 Q 3.1 3,1 3,9 114,7 7.07.2001
Prywatny
Ortowo
10 na terenie Szkoty 176 Q > > *2 o oo
. Orlowo 117.0 Q 2,1 2,1 2,9 114,9 6.07.2001
Prywatny
12 Rumunki Jasienskie 1137 Q 1.2 1,2 2,5 112,5 7.07.2001
Prywatny
13 Rumunki Jasienskie 11,0 Q 1,8 1,8 24 109,2 6.07.2001
Prywatny
14 Rumunki Jasienskie 108.0 Q 1,8 1,8 3,2 106,2 6.07.2001
Prywatny
5 Rumunki Jasienskie 1121 Q 1,4 1,4 2,5 110,7 6.07.2001
Prywatny
16 Jasien 1085 Q 1,3 1,3 48 107,2 6.07.2001
Prywatny
17 Kamle];l (Il(mlecy 110.0 Q 2,0 2,0 3,6 108,0 6.07.2001
18 Bedzen 110,0 Q 2,1 2,1 2,7 107.9 7.07.2001
Prywatny




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
19 Borowo 111.0 Q 1.8 1.8 23 109,2 7.07.2001
Prywatny
20 Turza Wilcza 108.0 Q 1,6 1,6 3,9 106,4 7.07.2001
Prywatny
21 Turza Wilcza 102,5 Q 25 2,5 45 100,0 7.07.2001
Prywatny
Borowo
22 dawna Szkota Podstawowa 13,7 Q 24 24 > 3 7072000
23 Borowo 112,0 Q 1,6 1,6 2.3 110,4 7.07.2001
Prywatny
2 Kolonia Chalin 112,0 Q 1,5 1,5 2,1 110,5 7.07.2001
Prywatny
25 Kolonia Chalin 1115 Q 1,6 1,6 3,0 109.9 7.07.2001
Prywatny
26 Kolonia Chalin 109,0 Q 13 13 22 107,7 7.07.2001 Woda nie
Prywatny sczerpywana
7 Trzcianka Wielka 106.,0 Q 2,0 2,0 3,0 104,0 7.07.2001
Prywatny
28 Trzcianka Wielka 105.0 Q 3.6 3.6 4,7 101,4 7.07.2001

Prywatny




Tabela 1c. Reprezentatywne zrodta

Nr zgodny Numer Miejscowosé Wysokosé Stratygrafia Wydajnosé Data Uwagi

Z mapa planszy glownej [mn.p.m.] [I/s] pomiaru
1 2 3 4 5 6 7 8
1 1 Suradowo 115,0 Q 0,2-0,3 25.09.01 Woda wyptywa z utwordw piaszczystych ( widoczne 3

miejsca wyptywu wody) i tworzy ciek faczacy si¢ z
Mieniem
2 1 Suradowo 112,5 Q - 25.09.01 Woda wyptywa z utwordw piaszczystych. Widoczne 3
miejsca wyptywu.

3 1 Suradowo 115,0 Q - 25.09.01
4 1 Suradowo 115,0 Q 0,5 25.09.01 3 wyptywy wody w odlegtosci kilku metrow od siebie




Tabela 1d. Inne reprezentatywne punkty dokumentacyjne umieszczone na planszy gtownej (piezometry, otwory badawcze - kartograficzne, otwory poszukiwawcze, probny otwdr studzienny)

Numer Punkt dokumentacyjny Warstwa wodono$na
punktu
zgodny z Miejscowos¢ Rodzaj punktu Rok Glebokos¢ Wysokosé¢ Stratygrafia Strop Glebokos¢ Wydajnos¢ [m’/h] Uwagi
mapa Uzytkownik wykonania [m] [mnpm] | | zwierciadta |
Spag wody Depresja ~ [m]
[m] [m]
1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Wierzbick poszukiwawczy 1967 176,0 109,5 Crs brak danych brak danych nie badano
2 Huta Obodz badawczy 3K 1978 165,0 b.d. Q brak danych brak danych nie badano
3 Boguchwata badawczy 4K 1978 176,0 115,0 Tr brak danych brak danych nie badano
4 Matomin badawczy 2K 1978 187,0 131,0 Tr brak danych brak danych nie badano
5 Ortowo - Sokotowo badawczy 1K 1978 176,0 121,0 Cr brak danych brak danych nie badano
6 Rumunki Jasienskie badawczy 5K 1978 115,6 110,0 Tr brak danych brak danych nie badano
7 Jasien badawczy 1944 25,0 100,0 Q brak danych brak danych nie badano Nr arch.27294
8 Thuchéwko badawczy 7K 1977 152,0 105,0 Tr brak danych brak danych nie badano
nie stwierdzono
9 Tupadty poszukiwawczy 1968 145,0 105,0 Crs brak danych brak danych nie badano Ob’j:g(r)gﬁl I\D’vlgiy
100831
10 Wyczatkowo badawczy 6K 1977 126,0 110,0 Tr brak danych brak danych nie badano
Piezometry
11 Thuchowo Piezometr 1995 35 105,4 Q 23 23 nie badano Zlokalizowane na
P-1 >3,5 terenie gminnego
wysypiska smieci
Piezometr 25 .
12 Thuchowo P2 1995 35 105,6 Q S35 25 nie badano
. . Otwor negatywny
13 Plomiany Otwor studzienny |19, 15,0 105,0 0 nie badano Nr arch. PIG
probny 28054




Tabela 2. Gloéwne jednostki hydrogeologiczne

Numer jednostki Symbol jednostki Pigtro Miazszo$¢ Wspotczynnik | Przewodnosé pietra |  Modut zasobow Pow. Jednostki Modut zasobow Uwagi
hydrogeologicznej hydrogeologicznej Wodonosne [m] filtracji wodono$nego odnawialnych hydrogeologicznej dyspozycyjnych
[m/24 h] [m2/24 h] [m%24 h km?] [km?] [m%24 h km?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 bQ| | Q 151 19,1 270 180* 149 148*
2 Q Q 24,0 27,0 647 180* 48 148*
2 R —
bcQll
3 Q Tr 20,0 9,0 180 25 21 20
3 —_—

cTrl
4 4cC r3 [ Crs >40,0 57 220 20 19 15
5 cTrl Tr 8,2 2,6 24 16 60 11

5

Cr,

6 ] an Q 9,0 16,1 151 240 7 60
Tr

Cr,

7 le Q 28,0 194 544 140 7 90
7 —_—
Tr —Cr,

* Modut zasoboéw odnawialnych i dyspozycyjnych jednostek nr 112 wydaje si¢ by¢ zawyzony, gdyz GPU lezy pod migzszym przykryciem osadow stabo przepuszczalnych, przedstawione w tabeli dane
pochodza z zatwierdzonej dokumentacji zasobowej (poz. nr 4) obejmujacej znaczny fragment terenu.




Tabela 3a. Wyniki analiz chemicznych wéd podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne studnie wiercone

Wiek pigtra | Przewo-| Sucha
Numer Data Miejscowosé wodono$n. | dnictwo | pozost. | Zasado- | Utlenial- Klasa
zgodny analizy Glebokos¢ Minera- wos¢ nosé HCO; | SO4 | NOp* E | SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al | jakosci
Z mapa Uzytkownik stropu w-wy pH lizacja ogolna | NOsz* [HPO [NH4*| Mg K Mn Cr Pb Ba B wody
4
wodono$nej og6lna TOC podzie-
[uS/em] mnej
[m] [1 | [mg/dm®]| [mval/dm?] [mg/dm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1 19.11.2001 Wierzbick 666 388 6,7 409,5 16 | <0,001 | 0,27 110,8 | 145 | 0,18 | 3,212 | 0,003 | 0,206 | <0,01 Ib
48,0 7,1 15 06 1019 0,03 ]| 123 53 0,59 |<0,003[ <0,01 | 0,049 | 0,04
2 19.11.2001 Suradowo Q 510 347 5,0 305,0 64 | <0,001| 04 838 | 104 | 54 0,123 | <0,002| 0,386 | <0,01 1"
47,0 7,3 3 00 |013[ 0,26 | 144 4,9 0,19 |<0,003| <0,01 | 0,055 | 0,05
5 19.11.2001 Boguchwata Q 452 322 5,7 349,3 0 <0,001 | 0,21 81,8 8,7 | 11,65 | 0,973 | 0,004 | 0,355 | <0,01 Ib
50,0 71 6 00 025(0,23]| 125 2,8 0,16 |<0,003| <0,01 | 0,082 | 0,04
6 19.11.2001 Ligowo Q 451 347 58 355,2 0 <0,001 | 0,23 88,2 7.8 3,27 | 0,244 ] 0,01 | 0,311 | <0,01 Ib
48,0 7,2 8 00 |076[053]| 124 3,2 0,13 |<0,003| <0,01 | 0,043 | 0,03
7 19.11.2001 Czarne Q 505 334 6,2 39 378,0 0 <0,001 | 0,32 836 | 13,0 2,97 | 0,007 [<0,002| 0,385 | <0,01 Ib
41,0 74 6 2,2 09 | 049 [ 156 2,8 0,14 |<0,003[ <0,01 | 0,246 | 0,06
10 19.11.2001 Orlowo Q 251 146 2,7 165,3 0 <0,001 | 0,26 40,0 71 081 | 0,179 | 0,127 | 0,16 | <0,01 Ib
51,0 75 3 1,7 [153] 0,15 43 13 0,14 |<0,003| <0,01 | 0,032 | 0,03
11 19.11.2001 Rumunki Q 329 226 4,2 2549 0 <0,001 | 0,01 476 | 17,7| 575 | 1,142 | 0,014 | 0,31 | <0,01 Ib
Jasienskie 45,0 74 3 05 025( 0,71 9,9 2,5 0,12 |<0,003| <0,01 ] 0,055| 0,1
12 19.11.2001 Jasien Q 364 239 45 4,0 2744 0 <0,001 | 0,44 60,0 | 11,4] 1,71 | 0,011 |[<0,002| 0,355 | <0,01 Ib
39,5 7,3 6 0,0 101059 | 103 2,7 0,11 |<0,003| <0,01 | 0,055 | 0,06
17 19.11.2001 Thuchowo Q 576 381 6,7 4116 6 <0,001 | 0,39 100,3 | 10,2 | 2,85 | 0,011 [<0,002| 0,376 | 0,05 Ib
46,0 7,2 10 00 |058[032]| 174 4,0 0,15 |<0,003| <0,01 | 0,076 | 0,04
22 19.11.2001 | Turza Wielka Q 400 262 49 2,3 302,8 0 <0,001 | 0,84 66,3 9,9 6,34 0,14 [<0,002| 0,238 | <0,01 Ib
16,0 74 7 00 086 053] 104 2,1 0,19 |<0,003[ <0,01 | 0,045 | 0,04
23 19.11.2001 Chalin Q 508 362 39 45 236,7 44 | <0,001 | 0,39 89,2 | 10,6 | 0,11 | 0,026 [<0,002| 0,299 | <0,01 Ib
10,0 74 39 13 [048] 0,0 10,7 2,1 0,2 [<0,003] <0,01 | 0,039 | 0,04
24 19.11.2001 Turza Mala Q 462 319 55 338,0 0 <0,001 | 0,2 805 | 12,1| 0,84 | 0,425 | 0,004 | 0,241 | 0,33 Ib
22,0 7,3 6 17 (084|006 | 11,4 4,6 0,07 |<0,003| <0,01 | 0,033 | 0,08




Tabela 4. Obiekty ucigzliwe dla wod podziemnych

Rodzaj ucigzliwosci

Zanieczy-
Numer [ Numer Zrodio Obiekt Scieki Emisja Materiaty i odpady szczenie Zagrozenie Uwagi
informacji Miejscowosé wod wod
zgodny | planszy Objetosée Urzadze- |pylowa| gazowa | Urzadzenie podziemnych | podziemnych
Rodzaj m’/d Odbiornik nia 0CZySZ-. Rodzaj Sposob
zmapa | glownej oczysz- czajace sktadowa-
Stan na czajace nia istnieje + istnieje +
rok istnieje + brak - brak -
[Mg/r] | [Mg/r] brak -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 1 ** Bud. komunalny | komunalne 1,6 grunt mech.- - +
Zrodta 2000 biolog
2 1 Obserwacje wlasne Zaktad Przetwor- | przemystowe wywozone do kosci | kontenery - + Wedzarnia elek-
stwa i Uboju oczyszczalni siers¢ chtodnie tryczna
Ligowo skory
3 1 Obserwacje wlasne Zaktad Ubojui |przemystowo-| ok.4 | punkt zlewny - + Zaktad w trakcie
* Przetworstwa komunalne 2001 przy oczysz- organizacji
Migsnego s.c. czalni
Ortowo
4 1 Obserwacje wlasne Szkota komunalne 4 grunt mech.- - +
Hk Podstawowa 2000 biolog
Mystakowko
5 1 Obserwacje wiasne Sktadowisko Odpady |dno skta- - + Powierzchnia skta-
* Teodorowo komu- [dowiska dowiska okoto 0,6
nalne |utwardzone ha. Pojemnos¢
30600 m *. Wypet-
nienie w 21%
6 1 Obserwacje wiasne Zaktad Przetwor- | przemystowe wywozone do kosci kontenery - +
stwa 1 Uboju oczyszczalni siers¢
Marianki w Thichowie skory
7 1 HE Przeds. Produk- | komunalne 65 Struga Lasni- | mech.- - + Przepustowos¢
* cyjno-Ustugowe 2000 cadorzeki | biolog. oczyszczalni wyno-
"ELWODKAN" Skrwy si 118 m*/d
Gm. Oczyszcz.
Sciekow
Ttuchowo




)i 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16
8 Obserwacje wlasne Szkota komunalne 39 Scieki odpro- | mech. - +
* Podstawowa 2000 wadzane do
Hk Wielgie gruntu
9 Obserwacje wlasne "LECHMAT" | technologicz- Rolnicze - + Zaktad nieczynny od
* Sp. z 0.0. ne Zagosp. 2000 r.
Gorzelnia sciekow
Wielgie ureg. stan
prawny
10 Obserwacje wlasne Stacja paliw paliwa | zbiorniki - +
Wielgie plynne
11 Obserwacje wlasne Gminna komunalne 125 kanatem mel. | mech.- - + Do wrze$nia 2001
* Oczyszczalnia 2000 |Leniec do Jez.| biolog. do Jez. Tupadtow-
*x Sciekow Tupadtow- skiego spuszczane
Wielgie skiego byly $cieki nieo-
czyszczone
12 Obserwacje wlasne Zaktad Przetwor- | przemystowe wywozone do kosci kontenery - + Wedzarnia elek-
stwa Migsnego oczyszczalni siers¢ tryczna
SKR Wielgie skory
13 Obserwacje wiasne Stacja paliw SKR paliwa | zbiorniki - +
Wielgie plynne
14 Obserwacje wlasne Szkota komunalne 3,6 grunt mech.- - + W trakcie urucha-
** Podstawowa 2000 biolog. miania
Turza Wilcza
15 Obserwacje wlasne Stacja paliw paliwa | zbiorniki - +
Kamien Kotowy plynne
16 *x Sktadowisko Odpady |dno skta- - + Powierzchnia skta-
* Thuchowo komu- |dowiska nie dowiska 1,3 ha.
nalne |- Pojemnos¢ - 19500
uszczelnio- m*. Wypetione w
ne 62%. Odpady z
rzemiosta (kora,
trociny) - 6% ogo6l-
nej ilo$ci odpaddw.
17 Obserwacje wiasne Stacja paliw SKR paliwa | zbiorniki - +
Mokowo plynne
18 Obserwacje wiasne Wysypisko Odpady - + Wysypisko nie
Chalin komu- zorganizowane, w
nalne wyrobisku po piasku
19 Obserwacje wiasne Rurociag Ropa rurociag - +
naftowa,

etylen




1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16
20 1 Obserwacje wlasne Sktadowisko Odpady | jednowar- - + Powierzchnia skta-
* Plomiany komu- stwowa dowiska - 66 aréw.
nalne folia Pojemnosc¢ - 28000
m*. Wypelnione w
27,5%
21 1 Obserwacje wlasne Szkota komunalne 7 Jezioro mech.- - + Przepustowos¢
* Podstawowa 2000 Chalinskie | biolog. oczyszczalni 30 m*/d
Chalin
22 1 Obserwacje wlasne Stacja paliw SKR paliwa | zbiorniki - +
Chalin plynne
23 1 byly Urzad Woj. we Wspolnota komunalne 6 Jezioro mech. - +
Wihoctawku Mieszkaniowa 2000 Chalinskie
Obserwacje wlasne Budynku nr 11
Chalin
24 1 Obserwacje wiasne Wysypisko Odpady - + Wysypisko nie
Czartowo komu- zorganizowane, w
nalne wyrobisku.

*  Informacja o stanie srodowiska powiatu Lipnowskiego — Wioctawek 2000 r
** Informacje uzyskane w Urzgdzie Gminy




Tabela A. Otwory studzienne pominigte na planszy gtéwnej

Otwor Poziom wodonos$ny Filtr Pompowanie | Wspot- Prze- | Zatwier-| Rok
Numer otworu . . i .
pomiarowe | czynnik [wo-dno$¢| dzone | zatwier-
zgodny | zgodny Miejscowos¢ Glebo- Miazszos¢ | Gigbo- Srednica (konicowy filtracji | poziomu | zasoby | dzenia Uwagi
z z bankiem Rok kos¢ Wysokos$¢ | straty- | Strop bez prze- kos¢ mm stopien) wodo- m’/h] | zasobow
mapa warstwien no-§nego
HYDRO Uzytkownik wyko- [m] grafia | Spag | stabo prze- |zwier-c Wydajnos¢
lub innym nania | Straty- puszczalnych | iadia Przelot m’/h Depresja
zrodlem grafia wody od - do Depresja
informacji spagu | [mn.p.m.] [m] [m] [m] [m] [m] [m/24h] | [m?/24h] [m]
1 2 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Piatki 11,0 6,5 203 0,4 studnia zlikwido-
101 PGO4/422 Szkota Podstawowa 1964 Q 19,0 Q 9,0 2.5 6,5 7,5-9,0 1,2 2.9 8 wana
studnia czynna
Arch. PIG Boguchwata 59,0 41,0 .
102 34633 Szkola Podstawowa 1942 Q 112,0 Q >50.0 >18,0 6,0 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. zainstalowana
pompa
tudnia awaryjna
Boguchwata 72,0 50,0 194 78,1 S
103 | PG04/453 Ferma cielat, st. nr | 1977 Tr 112,1 Q 710 21,0 4,0 548 69,0 3.8 27,0 568 Zaso.by.zatw: dla2
st. ujecia (51 103)
Zrodta 15,2 10,0 152 0,3 0,3 L
104 | PG04/455 Szkola Podstawowa 1964 Q 111,2 Q 113 1,3 3,3 102112 6.7 0,87 1 6.7 studnia nieczynna
Arch PIG Ligowo 55,0 47,7 studnia zlikwido-
105 34.643 Ujecie dla gminy 1942 Q 112,5 Q 53,0 >7,3 b.d. b.d. b.d. b.d.. b.d b.d. wana
. studnia awaryjna
106 | PL29/84 | oo Llji"CYVS‘l’(i ol | 1966 > %0 112,8 Q ‘5‘?’8 7,0 43 48 51?‘; s 263’21 14,9 105 Zasoby zatw. dla 2
ag wieysii, st ’ ~ 7 ” st. ujecia (6 i 106)
studnia awaryjna
Czarne
107 | PGO4/438 | Wodociag wicjskist.nr 1 | 1970 | °2° 11,0 Q | 40 11,0 10,7 245 37,0 24 | 246 Zasoby zatw. dla
Q 52,0 45,0 -51,0 5,4 2 st. ujecia (7 i
Szkota Podstawowa 107)
Teodorowo 49,0 38,7 245 14,0 otwor zlikwido-
108 | PG24/461 RSP 1979 Q 112,3 Q 470 7,3 43 38,8 46.8 26.8 wany
Arch. PIG Orlowo 56,0 472 .
109 11618 Leéniczowka 1942 Q 119,0 Q >56.0 >8,8 18,0 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. studnia nieczynna
Zasoby zatw. dla
Orlowo 1980 | 70,5 52,0 299 139,1 2 stujgeia (10
110 | PGO4/432 Ferma trzody i wies, st. nr 2 Q 174 Q >70,5 >18,5 103 53,0 — 68,0 6,0 28,7 331 . ! ]9)
monitoring reg.
studni
Arch. PIG Orlowo 65,0 studnia zlikwido-
111 11616 Szkola Podstawowa 1941 Q 117,7 Q b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. wana
Jasien 47,0 46,0 studnia zlikwido-
112 | PIG 34.641 Ujecic dla wsi 1942 Q 106,2 Q >47.0 >1,0 13,0 b.d. b.d. b.d. b.d. wana
Arch. . studnia awaryjna
113 |Wioclawek | . (ﬂ‘fi:; el 1990 4%0 107,0 Q jféoo >18,0 6,9 Zasoby zatw. dla 2
604 I ) ’ st.ujecia (121 113)
Arch Wio- Jasien P
114 | clawek Ujecie dla wsi 1944 280 108,5 Q >§’58 0 >19,2 5.8 b.d. b.d. b.d. b.d. Smd"‘f‘viﬁw‘do'
378 Szkota Podstawowa ’




1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Arch. PIG Wielgie 25,0 18,6 studnia zlikwido-
13 28090 Otwor studzienny 1942 Q 12,0 Q >25,0 >84 140 wana
_ studnia nieczynna
116 | PG24M467 | o Wvlfif‘;i o | 1972 230 172 | Q 19950 8,5% 95 | 1 32?919 o 133’11 8.8 84 Zasoby zatw. dla 2
ag wieski st ’ ’ ’ ’ st.ujecia (14 116)
Wielgie 30,0 8,5 studnia zlikwido-
117 | PG24/468 Wodociag wiejski NEGAT 1978 Q 1156 Q 10,0 1,3 8,5 wana
rura podfiltrowa -
L o114mm.
Arch. PIG Wielgie 126,0 51,0 114 0,25 e
118 95362 PGR 1957 Tr 111,0 Q 57.0 6,0 3,0 51,5-57.0 37 b.d. dhlugosci 2,4m
studnia
nieczynna
Turza Wilcza 31,5 26,8 102 0,5 0,5 L
119 | PG24/385 Szkola Podstawowa 1964 Q 108,5 Q 300 3,2 7,0 27.0-30.0 15.0 0,16 <1 15.0 studnia nieczynna
Arch. PIG Thuchowo 46,0 34,0 L
120 27387 Otwér studzienny 1942 Q 109,0 Q 46,0 >12,0 17,0 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. studnia nieczynna
Arch. PIG Thuchowo 20,0 6,0 L
121 27 386 Otwér studzienny 1942 Q 109,0 Q 20,0 >14,0 6,0 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. studnia nieczynna
Thichowo 58,5 46,0 222 48,6 studnie awaryjne
122 | PG24/384 Wodociag wiejski st. nr 1 1968 Q 108.8 Q 55,5 9,5 11,0 47,2552 3,3 38,5 366 Zasoby zatw. dla 3
Thichowo 57,3 42,0 299 74,0 st. ujecia (17, 122
123 | PG24/563 Wodociag wiejski st. nr 3 1989 Q 109.6 Q 55,0 13,0 12,0 42,1 -549 7,8 200 261 i123)
Wylaztowo 13,0 ,
124 | PG24/481 PGR 1970 Q 100,0 otwor negatywny
Wylaztowo 13,0 4,0 299 1,0 studnia zlikwido-
125 | PG24/482 PGR 1970 Q 100,4 Q 7.0 3,0 4,0 6.0-7.0 2.0 wana
Wylaztowo 16,0 6,0 355 33 studnia zlikwido-
126 | PG24/483 PGR 1963 Q 100,0 Q 8.5 2,5 4,6 63758 4 wana
Arch. PIG Zakrzewo 11,5 8,0 studnia zlikwido-
127 28161 Szkota Podstawowa 1942 Q 109,1 Q 11,2 3.2 30 wana
Arch. PIG Ptonczyn 11,0 4,7 studnia zlikwido-
128 28055 Ujecie gminne 1942 Q 107,0 Q 8,0 3,3 b.d. wana
Mokowo 33,0 0,6 studnia negatywna
129 PG24/387 RSP NEGAT 1980 Tr 104.8 Q 2,0 L4 0.6 zlikwidowana
Chalin 26,0 9,0 299 50,1 studnia zlikwido-
130 | PG24/388 | Wodociag wiejski st.nr2 | 1979 2 109,5 Q ’ 9,1 7,1 ’ 13,7 125
. Q 22,0 15,4-22,0 7,6 wana
Ferma trzody chlewnej
. studnia czynna
Chalin 27,6 8,5 356 45,0
131 | PG24/655 Wodociag wiejski st. nr 2A 1995 Q 109,1 Q 205 10,6 8,5 13.1-205 37 25,9 275 Zasgb}_f zatw. dla 2
st.ujecia (231 131)
Chalin N
132 | PG24/389 | Wodociag wiejski st.nr 1- | 1976 | o 110,1 Q | 120 8,0 7.9 236 27 129 | 104 studnia zlikwido-
. Q 20,0 13,7 -20,0 5,4 wana
Ferma trzody chlewnej
Arch. PIG Glowezyn 26,1 studnia zlikwido-
133 27940 Ujecie wiejskie 1942 Q 98,0 Q bd. bd. wana




1 2 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
tudnia czynna-
Arch. PIG Mokowo 40,0 6,0 stu¢
134 27299 Szkola Podstawowa 1942 Tr 108,0 6.6 0,6 6,0 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. zainstalowana
pompa
Arch. PIG Mokowo 60,0 27,7 otwor zlikwido-
135 27.298 Otwor studzienny 1941 Tr 108,0 31,4 3,7 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. wany
i studnia czynna-
Arch. PIG Chalin 31,2 27,8 .
136 2791 Otwor studzienny 1942 0 107,0 >31,2 >34 12,0 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. zaln;(t)z;ll(;v;/ana

* przewarstwienia utworow staboprzepuszczalnych




Tabela C;. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne otwory studzienne

Numer Data Miejscowosé Wiek |Przewo-| Sucha Zasadowos¢ | Utlenial-
pietra [dnictwo [ pozost. nosé
zgodny | analizy wodono$n. og6lna HCO;| SO4 NO, F SiO, | Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
Z mapa Uzytkownik Glebokos¢| pH Mineraliza- | NO; |[HPO4| NH; [ Mg K Mn Cr Pb Ba B
stropu w- cja ogdlna TOC
wy
wodono$ne
j
[uS/em]| [mgldm?]
[m] [1 [mg/dm®] | [mval/dm®] [mg/dm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Wierzbick Q 0,002 2,6
1| 2120987 |\yod. wiejski i zlewnia mleka| 48,0 71 8.2 10 | 00 0.72 0,06
Suradéwek Q 3 0,002 75 1,8
3 10.04.1969 Szkota Podstawowa 62,0 7,1 238 38 26 5 0,0 0,03 14 0,12
Suradowo-Piatki Q 1,65
4 29.07.1992 Punkt czerpalny 36,0 74 4.2 58 7 0,62 0,2
Boguchwata Q 0 0,001 123 2,2
5 8.08.1977 Ferma cielat, st. nr 2 50,0 73 324 5.7 a7 9 0,0 0,28 23 0,1
Ligowo Q 0,002 3,0
6 10.05.1972 Wodociag wiejski, st. nr 2 48,0 73 58 55 7 0,0 0,39 0,17
Czarne Q 0,001 2,43
! 21.08.1992 Wodociag wiejski 41,0 74 57 41 7 0,0 0,71 0,22
Czarne Q 0,0 5,96
8 26.11.1985 Zlewnia mleka 35,0 7,3 5.2 101 12 0,0 0,26 0,34
Mystakowko Q 0 0,0 81 2,2
9 15.12.1989 Zlewnia mleka 47,0 7,2 456 6.1 1.2 18 0,0 0.25 0,64 15 0,18
Ortowo Q 0 0,0 62 1,1
10 26.01.1976 Ferma trzody i wie$ 51,0 7.2 166 30 30 8 0,0 0,26 13 0,15
Rumunki Jasienskie Q 13 0,004 71 1,7
11 |16.10.1972 Osada le$na 45,0 7,6 221 4.0 28 6 0,0 0,15 3 0,02
Jasien Q 0,001 2,66
12.110.09.1992 Wodociag wiejski nr 2 39,5 7,55 4.6 4.8 8 0,0 0,86 0,15
Wielgie Tr 1 0,0 0,2
13 111.01.1960 Gorzelnia 107,0 7,5 260 .0 192 15 0,1 0,51 0,09
Wielgie Q 86 0,0 176 0,0
14 114111978 Wodociag wiejski 9,3 7,1 576 54 24 46 1,1 0,01 35 0,0
Betlewo Q 0,0 4,74
16 126.11.1985 Zlewnia mleka 3,0 74 50 45 44 0,0 0,28 0,29
Ttuchowo Q 3 0,0 137 3,6
17 115.03.1979 Wodociag wiejski, st. nr 2 46,0 7,1 362 6.3 47 12 0,0 0,21 36 0,19
Ttuchowo Q 0,0 136 5,0
18 28.07.1364 Szkota Podstawowa 48,5 7,0 362 6.4 5.6 10 0,0 0,28 23 0,14
Wylaztowo Cr 14 0,001 76 0,0
19 125.11.1970 PGR 123,0 7,5 564 85 128 1 0,0 0,06 37 0,0




1 2 3 4 5 6 7 8 10 ] 11 [ 12 | 13 | 14 [15] 16 | 17 [ 18 | 19 ] 20 21
20 | 4.02.1964 e 10Tgr,o 6,9 346 58 132 ; 8:(1) 0.26 E 06,205
21 |17.12.1968 MSERZVO 12Tor,o 73 %0 430 62 060,85 054 >
22 | 9111992 deoch:g\il\?sirit wi | 160 | 64 43 1 | 00 031 01
23 |17.08.1998 Wodociag 3?;!&, st.nr 1A 1(?,0 74 36 28 94 060’81 0,21 812;




Tabela Cs. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - otwory studzienne pominiete na planszy gtéwnej

Numer Data Miejscowosé Wiek Przewo- Sucha Zasadowos¢ | Utlenial-
pictra dnictwo | pozost. nosé
zgodny | analizy wodonoén. ogolna HCO;| SO, NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
Z mapa Uzytkownik Glebokosé¢ pH Mineraliza- Cl NO; | HPO4 | NH4 Mg K Mn Cr Pb Ba B
stropu w-wy cja ogodlna TOC
wodonos$nej
[uS/em] | [mg/dm?]
[m] [-] [mg/dm’] | [mval/dm’] [mg/dm"]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Pigtki Q 0,006 0,5
101 110.06.1964 Szkota Podstawowa 6,5 7,8 140 2.7 3.2 20 0,1 0,01 0,0
Boguchwata Q 0 0,003 128 2,6
103 2.07.1977 Ferma cielat, st. nr 1 50,0 7,0 324 3.7 3.0 9 0,0 0,34 19 0,1
Zrodta Q 0,0 24
1041 8.05.1964 Szkota Podstawowa 10,0 72 36 0.9 20 0,1 0,06
Ligowo Q 330 6 0,001 84 35
106 | 4.01.1966 Wodociag wiejski, st. nr 1 48,0 7,1 0,0 28 6 0,1 17 0,1
Czarne Q 0 0,0 118 2,0
1071 240719701\ 4ociag wiejski, st. nr 1 41,0 7.1 346 37 >0 7 0.0 02 | 29 0.1
Teodorowo Q 0,0 114 5,6
108 |23.02.1979 RSP 387 7.0 348 54 8,1 12 0.0 07 24 01
Ortowo Q 4 0,0 44 0,7
110 24.11.1980 Ferma trzody i wie$ 52,0 72 189 25 4,3 9 0,0 0,14 10 0,2
Ortowo Q 10 0,0 0,16 | 203 39 ,1 1,0 | 0,012 | 0,005 | 0,14 | 0,005
110-13.10.2001 Ferma trzody i wie$ 52,0 7.6 373,3 3 0,1 0,26 4 1,8 0,1 0,001 [ 0,01 [0,02| 0,05
Wielgie Q 63 0,001 124 0,1
116 ] 2.08.1972 Wodociag wiejski 9,5 7,0 394 45 1.3 20 1,1 0,0 35 0,1
Wielgie Q 100 273 12,0
118 ]28.09.1977 PGR 51,0 31 85 014 | 79 0.3
Turza Wilcza Q 13 0,0 90 3,0
119120.05.1964 Szkota Podstawowa 26,8 72 267 40 L3 10 0,0 0,01 17 0,1
Thichowo Q 15 0,001 147 3,0
122 15.05.1968 Wodociag wiejski, st. nr 1 46,0 7,2 414 6,9 4,5 16 0,1 0,12 43 0,1
Ttuchowo Q 12 0,0 108 1,6
123 123.05.1989 Wodociag wiejski, st. nr 3 42,0 7,2 387 6,6 4.2 16 0,0 0,14 24 0,3
Chalin Q 0,005 82 1,9
1301250819791 (o qociag wiejski, st. nr 2 9.0 73 301 3,3 2.8 14 | 00 014 | 26 02
Chalin Q 0,002 1,4
131 6.11.1995 Wodociag wiejski 8,5 7,5 4,3 49 24 0,2 0,52 0,2
Chalin Q 40 0,0 94 12
132124.06.1976 Wodociq_g wiejski, st. nr | 12,0 7,0 297 >4 3.9 18 0,0 0,03 14 0,1
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