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L.WPROWADZENIE

Panstwowy Instytut Geologiczny jest generalnym  wykonawca Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 realizowanej na zaméwienie Ministra Srodowiska
ze $rodkow Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

Arkusz Czyzew (416) jest seryjnym arkuszem Mapy hydrogeologicznej Polski w
skali 1:50 000. Mapa sporzadzana jest w oparciu o "Instrukcje opracowania i komputerowej
edycji Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, Czes¢ i 11", opracowanej 1 wydanej
przez PIG w 1999 roku [7]. Arkusz Czyzew (416) MhP 1:50 000 wykonano w terminie od
lipca 2002 do czerwca 2004 (Ryc. 1). Ze wzgledu na niewystarczajace rozpoznanie czesci
obszaru objetego arkuszem, w ,, Programie prac geologicznych ...” [21], zaprojektowano
dodatkowe badania uzupetniajace:

e badania geofizyczne - wykonanie 2 ciggéw sondowan geofizycznych o tacznej dhugosci
okoto 25 km wraz z interpretacjg wynikow (Zat. 1),

e Dbadania izotopowe wod podziemnych — 4 oznaczenia zawartosci trytu (ryc. 10),

e terenowe oznaczenia azotyndw jako rozszerzajagce dodatkowe oprobowanie
hydrochemiczne, w tym pierwszego poziomu wodono$nego oraz wod powierzchniowych -
25 oznaczen (Ryc. 8§, 9).

Wymienione prace zostalty zrealizowane zgodnie z zatozeniami (Zal. 4). Pozostata
cze$¢ prac zostata wykonana wedtug zalecen “Instrukcji...” [7].

W czerwcu 1 lipcu 2003 r. dokonano przegladu terenu, podczas ktorego sprawdzono
lokalizacj¢ wybranych otworéw wiertniczych, dokonano rejestracji obiektow zagrazajacych
wodom podziemnym.

Pobrano 7 prob wody do analiz fizykochemicznych (tab. 3a, ryc. 6, 7). Typujac
punkty oprébowania kierowano si¢ przede wszystkim konieczno$cig uzyskania informacji o
jakosci wody w wydzielonych jednostkach hydrogeologicznych, réwnomiernoscia oraz
mozliwo$ciami technicznymi poboru probki. Oprébowano wszystkie czynne ujgcia,
spetniajagce wymogi zalecane w Instrukcji [7]. Zwierciadto wody zostalo pomierzone w
studniach oprobowanych, o ile istniata mozliwo$¢ techniczna. Analizy chemiczne wykonato
Centralne Laboratorium Chemiczne Panstwowego Instytutu Geologicznego.

Zgodnie z ,,Programem prac geologicznych....” [21] pobrano 4 proby na analize

trytu, ktora zostala wykonana w Instytucie Techniki Jadrowe; w Warszawie. Wykonane
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oznaczenia trytu (ryc. 10) wykorzystano do oszacowania czasu, jaki uptynat od momentu
infiltracji wod atmosferycznych do czasu poboru proby wody podziemnej. Wyniki
wykorzystano przy ocenie stopnia izolacji gtownego poziomu wodono$nego, wzajemnych

kontaktow hydraulicznych, sposoboéw zasilania, co pomoglo wilasciwie okresli¢ stopien

Zambréw JabiorD Wysokih

Koécielna Mazowleckie
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Koséw Lacki Sterdyn Pobikry

zagrozenia wod.
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Realizowany arkusz Czyzew (416)

Arkusze realizowane w latach 2002-2004

O Arkusze z programem/projektem

Ryec. 1. Polozenie arkusza Czyzew MhP w skali 1:50 000 wzgledem arkuszy sgsiednich

W czerwcu 1 lipcu 2003 r. zespdt geofizyczny z GEOSERVIS z Warszawy wykonat
badania elektrooporowe w dwodch ciggach o tacznej dlugosci 25 km (I-I° — w czesci
zachodniej arkusza na linii Strekowo — Czyzew; II-II’ — w czg$ci potnocno-wschodniej
arkusza, na linii wsi Luniewo Wielkie — Siennica-Szymanki. Prospekcja objeto utwory
wystepujace na glebokosci do okoto 160-170 m. Ogdétem wykonano 80 nowych SGE,
wykonano interpretacje ilosciowg, opracowano przekroje geofizyczno-geologiczne. Wyniki
tych badan wykonane przez Barbare Jagodzinska 1 Ryszarda Kalitiuka przekazano do PIG w
lipcu 2003 r. Wyniki badan geofizycznych postuzyly do korekty wydzielen litologicznych na
wykonanych przekrojach hydrogeologicznych (Zat. 1.1, 1.2), co przyczynilo si¢ do

zwigkszenia doktadnosci rozpoznania warunkoéw hydrogeologicznych oraz stopnia zagrozenia



wod. Skorygowano réwniez zasiggi i zapis wydzielonych jednostek hydrogeologicznych (Zat.

1.1, 1.2).

Przy opracowywaniu mapy wykorzystano prace publikowane i niepublikowane oraz

nastepujace materiaty archiwalne:

dane z 33 otworow studziennych, umieszczonych na mapie dokumentacyjnej, sposroéd nich
wytypowano 18 otwordw reprezentatywnych, ktore umieszczono na planszy gléwnej i w
tabeli 1a, pozostate 15 otworow zestawiono w tabeli A,

dane z 4 otwordw bez oprobowania hydrogeologicznego, umieszczono na mapie
dokumentacyjnej, planszy gldwnej i w tabeli 1d,
wyniki 7 analiz chemicznych wykonanych w ramach realizacji mapy (tab. 3a),
wyniki 30 archiwalnych analiz chemicznych wody, w tym dotyczacych reprezentatywnych
otworéw studziennych (18 analiz — tab. C;) oraz pozostalych otwordéw studziennych
pominigtych na planszy gtownej (12 analiz — tab. Cs),

dane dotyczace 21 obiektéw potencjalnie ucigzliwych dla wod podziemnych (tab. 4).

Do realizacji arkusza wykorzystano materiaty z:

Centralnego Archiwum Geologicznego PIG,

Archiwum Przedsigbiorstwa Geologicznego POLGEOL w Warszawie,

Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych HYDRO,

Banku Danych SOH,

Banku Danych MONBADA,

Banku danych elektrooporowych wykonanych dla celow hydrogeologii 1 kartografii

geologiczne;,

Wydzialu Ochrony Srodowiska Urzedu Wojewodzkiego i Wojewoddzkiego Inspektoratu

Ochrony Srodowiska w Warszawie,

Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Warszawie,

Urzedéw gminnych w Czyzewie, Andrzejewie, Zargbach Koscielnych, Szulborzu
Wielkim 1 Nurze.

Ponadto, bardzo istotne dla sporzadzenia arkusza MhP Czyzew byly prace

geofizyczne 1 badawcze wiercenia geologiczne wykonane dla realizacji Szczegdlowej Mapy

Geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Czyzew, opracowanej i wydanej w 1998 roku

[30]. Wykorzystano dane zawarte na Mapie hydrogeologicznej Polski 1:200 000 arkusz

Lomza, opracowanym w 1981 roku [28].



Na podstawie analizy cato$ci materiatow archiwalnych i publikowanych, zaréwno
hydrogeologicznych jak i geologicznych, stan rozpoznania hydrogeologicznego obszaru
nalezy oceni¢ jako staby i nieréwnomierny. Regionalnymi badaniami objete byty nastepujace
fragmenty arkusza:

e w ramach dokumentacji hydrogeologicznej regionu mazowieckiego centralnej czgsci
niecki mazowieckiej [11] - obszar na potudnie od Bugu,

e w ramach dokumentacji hydrogeologicznej okreslajacej wysokos¢  zasobow
dyspozycyjnych wod podziemnych w zlewni Bugu od granicy panstwa do ujscia zbiornika
zegrzynskiego [3] — caty arkusz.

Caly arkusz znajduje si¢ w granicach opracowania "Identyfikacja stanu i problemow
gospodarki wodnej w zlewni Bugu" [9], wykonanego w 2000 roku na zlecenie RZGW w
Warszawie przez PG POLGEOL w Warszawie.

Wykaz wykorzystanych materialdbw hydrogeologicznych, geologicznych i
geolektrycznych, hydrogeologicznych opracowan regionalnych, publikowanych opracowan,
map oraz opracowan dokumentacyjnych, zamieszczono w rozdziale VIIL

Prace terenowe w zakresie przewidzianym w "Instrukcji..." [7] oraz w "Programie
prac ..." [21] wykonali Piotr Modlinski i Elzbieta Przytuta. Analize statystyczng wynikow
oznaczen fizyczno-chemicznych wodd podziemnych wykonata Elzbieta Przytuta przy
wykorzystaniu  programu ORIGIN 5.0. Opracowanie komputerowe w systemie
INTERGRAPH wykonane zostatlo w Zaktadzie Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej PIG
przez Dorote Weglarz.

Interpretacje stref granicznych arkusza uzgodniono z wykonawcami sgsiednich
arkuszy, realizowanych rownolegle (Malkinia Goérna, Zambrow, Jablonka Koscielna,

Wysokie Mazowieckie, Ciechanowiec, Koséw Lacki, Sterdyn i Pobikry) —ryc. 1.

I.1. CHARAKTERYSTYKA TERENU

Objety arkuszem Czyzew obszar, o powierzchni 313.2 km? lezy miedzy 22°00° a
22°15" dhugosci geograficznej wschodniej oraz miedzy 52°40° a 52°50° szerokosci
geograficznej pdinocnej. Administracyjnie arkusz Czyzew polozony jest na terenie
wojewodztwa mazowieckiego, w obrgbie powiatow: ostrowskiego (gminy: Nur, Boguty-
Pianki, Andrzejewo, Szulborze Wielkie) 1 sokolowskiego (niewielki fragment gminy
Cerandw) oraz wojewddztwa podlaskiego, w obrgbie powiatu Wysokie Mazowieckie (gminy:

Ciechanowiec, Klukowo, Czyzew Osada, Szepietowo).



Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polski [13] omawiany obszar potozony
jest na granicy dwoéch prowincji: Nizin Srodkowopolskich (318) i Wysoczyzn Podlasko-
Biatoruskich (843), w zasiegu mezoregiondw (ryc. 2): Podlaskiego Przelomu Bugu (318.91),
nalezgcego do makroregionu Niziny Potudniowopodlaskiej (318.9) oraz Wysoczyzny
Wysokomazowieckiej (843.35), Wysoczyzny Drohickiej (843.38), nalezacych do

makroregionu Niziny Pétnocnopodlaskiej (843.3).
&

ZAMBROW 843

843.35

WYSOKIE
MAZOWIECKIE

YZEW (416)]

CZYZEW II

Ryc. 2. Polozenie arkusza Czyzew na tle jednostek fizycznogeograficznych Polski [13]

Objasnienia: 1 — granica prowincji, 2 — granice makroregionéw, 3 — granice mezoregionow;

318 — Niziny Srodkowopolskie: 318.7 — Nizina Srodkowomazowiecka:, 318.74 — Dolina Dolnego Bugu, 318.79
— Rownina Garwolinska; 318.9 — Nizina Potudniowopodlaska: 318.91 — Podlaski Przetom Bugu, 318.94 —
Wysoczyzna Siedlecka; 843 — Wysoczyzny Podlasko-Bialoruskie: 843.3 - Nizina Pétnocnopodlaska: 843.35 -
Wysoczyzna Wysokomazowiecka, 843.37 - Rownina Bielska, 843.38 - Wysoczyzna Drohicka

Wysoczyzna Wysokomazowiecka na wigkszo$ci obszaru ma charakter wysoczyzny
morenowej plaskiej. W potnocnej czgsci jej powierzchnia znajduje si¢ na wysokos$ci okoto
150 m n.p.m., ku poludniowemu zachodowi obniza si¢ do okoto 120 m n.p.m. Zdenudowana

powierzchni¢ urozmaicajg nieliczne 1 zle zachowane formy polodowcowe, powstate u schytku
8



stadiatu $rodkowego zlodowacenia Warty - sa to pagorki, wzgdérza morem czotowych
akumulacyjnych, o niewielkich wysoko$ciach wzglednych - rzedu 5-10 m, bardzo zniszczone
wskutek proceséw denudacji. Niektore z nich okreslono jako moreny martwego lodu [30]. W
okolicach Kaptani i Czyzewa wyrozniono pagorki kemowe, o wysokosciach rzedu 7-15 m
(132-147 m n.p.m.). W potudniowej czesci obszaru dominujg réwniny sandrowe, polozone na
120.0-124.0 m n.p.m., obnizajace si¢ ku zachodowi do 110.0-112.0 m n.p.m. Na ich
powierzchniach wystepuja pojedyncze wydmy w formie waldw o dlugosciach do 0.5 km i
wysokosciach do 12 m.

W poludniowo-zachodniej czesci arkusza dominujacg forma geomorfologiczng jest
dolina Bugu (ryc. 2). Siegaja tu fragmentarycznie tarasy nadzalewowe erozyjno-
akumulacyjne (potozone na wysokosciach od 5.8 do 9.5 m n.p. rzeki). W potudniowo-
wschodnim skraju obszaru arkusza odpowiadaja im nadzalewowe tarasu Nurca (4.0-8.0 m
n.p. rzeki), a w poéinocno-zachodniej czgsci arkusza Czyzew tarasy nadzalewowe Broku (2-3
m n.p. rzeki). W dnie doliny Bugu dominujg holocenskie tarasy zalewowe, potozone 0.5-5.8
m n.p. rzeki (wysoko$¢ 103-107 m n.p.m.). Tu takze wyst¢puje najnizej potozony punkt na
omawianym obszarze - 102.5 m n.p.m. W obrgbie holocenskich tarasow zalewowych
wystepuja starorzecza suche i zawodnione [30]. Nad Bugiem koto Ottarzy-Gotaczy rozcigga
si¢ obszar rownin piaskow przewianych z dobrze wyksztalconymi wydmami.

Wedhlug podziatu hydrogeologicznego Polski [18] obszar arkusza Cyzew MhP
1:50 000 =znajduje si¢ w obregbie makroregionu potnocno-wschodniego, regionu
mazowieckiego I, cze$¢ potudniowo-zachodnia arkusza (na potudnie od Bugu) nalezy do
subregionu centralnego I; (ryc. 3). W granicach arkusza brak wyznaczonych granic Gléwnych
Zbiornikow Wod Podziemnych (GZWP).

Dokumentowany teren znajduje si¢ w obrebie zlewni rzeki Bug (prawobrzeznego
doplywu Wisty), z prawobrzeznymi doptywami, rzekami Brok i Nurzec. Inne mniejsze rzeki
to Pukawka, Kuninianka, Nitka i1 Sienica oraz szereg matych ciekéw bez nazwy. Caty obszar
objety powyzszym arkuszem nalezy do RZGW Warszawa.

W granicach arkusza Czyzew brak dzialajacych punktéw monitoringowych sieci
krajowych (Sieci Stacjonarnych Obserwacji Wod Podziemnych PIG, Monitoringu Jako$ci
Zwyklych Wod Podziemnych) 1 regionalnych wodd podziemnych, funkcjonujacych
posterunkow wod gruntowych IMGW oraz wodowskazow. W miejscowosci Otdaki (na

zachod od Czyzewa), na rzece Brok dziata punkt monitoringu wod powierzchniowych.
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Ryc. 3. Potozenie arkusza Czyzew na tle mapy obszaréw Gléwnych Zbiornikow Wod
Podziemnych GZWP w Polsce wymagajacych szczegodlnej ochrony [12] oraz podziatu
regionalnego zwyklych wod podziemnych [18]

Objasnienia: 1 — granice wydzielonych GZWP [12] w oérodku porowym; 215 — Subniecka Warszawska,
trzeciorzed, 2 — granica region6w hydrogeologicznych: I - region mazowiecki, IX — region podlaski; 3 - granice
subregiondw: I - subregion centralny regionu mazowieckiego; 4 — granica gmin; 5 — obszary chronionego
krajobrazu

1.2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Obszar arkusza Czyzew ma charakter rolniczy (laki i pastwiska, uprawy zboz i
ziemniakow — brak jednak wigkszych gospodarstw rolnych), w mniejszym stopniu
przemystowy — nieliczne zaklady przemyshu spozywczego zlokalizowane sa w Ciechanowcu.
Najwigkszy obszar arkuszy zajmuja tereny rolnicze (grunty orne i taki), tereny lesne zajmuja

niewielkie powierzchnie. Ze wzglgedu na walory przyrodnicze i krajoznawcze doliny Bugu, w
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potudniowo-zachodniej czes$ci arkusza, utworzony zostat w 1993 r. Nadbuzanski Park

Krajobrazowy.
Na terenie arkusza brak obszarow gorniczych kopalin  podstawowych.

Perspektywiczne dla celow surowcowych, moga by¢ obszary sandrowe w poludniowej czesci
arkusza. W nielicznych czynnych piaskowniach 1 zwirowniach prowadzona jest niewielka
eksploatacja na potrzeby lokalnego budownictwa.

Na obszarze arkusza moga wystgpowaé typowe potencjalne ogniska
zanieczyszczenia wod podziemnych, zwigzane z gospodarka komunalng i rolnicza, w

niewielkim stopniu przemystowa.

1.3. WYKORZYSTANIE WOD PODZIEMNYCH

Na dokumentowanych arkuszach prowadzona jest eksploatacja wod pigtra
czwartorzgdowego, ujmowanego studniami wierconymi. Poniewaz wigkszo$¢ wsi jest
zwodociggowana 1 zaopatrywana z uje¢ wiejskich, wiekszo$¢ nielicznych studni
uzytkownikéw indywidualnych jest obecnie nieczynna lub zostata zlikwidowana.

Zbiorczo dla arkusza Czyzew zatwierdzono zasoby eksploatacyjne w wysokos$ci
1002.7 m’/h. Najwicksza eksploatacja prowadzona jest w rejonie Czyzewa (ujecie dla
Zakladow Migsnych Farm-Food — okoto 700-1000 m3/24h, nr 2, 101 — tab. la, A). Na
pozostalym obszarze eksploatacja wod pigtra czwartorzedowego przedstawia si¢ nastepujaco:
Zawisty (200-250 m*/24h, nr 9, 10 — tab. la), Drewnowo-Gotyn (okoto 200 m*/24h, nr 7, 8 —
tab. 1a), Tymianki-Skéry (100-110 m*/24h, nr 15 — tab. 1a), Boguty (100 m>/24h, 11 — tab.
la, 110 - A), Nur (63 m*/24h, nr 13 — tab. la).

W dwoch otworach zbadano wody pigtra trzeciorzedowego (nr 16 — tab la, 109 —
tab. A), nie sg one jednak ujmowane.

Na terenie arkusza Czyzew brak obszardéw, na ktorych wprowadzono ograniczenia w
korzystaniu z wod podziemnych. Poludniowo-zachodni fragment arkusza Czyzew znajduje
si¢ w obrgbie Nadbuzanskiego Parku Krajobrazowego wraz z otuling, jednak nie wydzielono
tu obszarow, na ktorych wprowadzono ograniczenia w korzystaniu z wod podziemnych. Brak
jest uje¢ wody podziemnej, wokot ktorych wyznaczone sg tereny ochrony posredniej zgodnie
z zasadami obowigzujacymi po 1994 r.

W obrgbie arkusza wody powierzchniowe na ogoét nie sg wykorzystywane do celéw

socjalno-bytowych i gospodarczych.
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I1. KLIMAT, WODY POWIERZCHNIOWE

Pod wzgledem klimatycznym obszar arkusza Czyzew nalezy do typu klimatu C —
,»Krainy Wielkich Dolin” [22], regionu mazursko-podlaskiego [27]. Obszar objety arkuszem
jest stosunkowo mato zréznicowany pod wzgledem klimatycznym. Sredni opad roczny
wynosi okoto 550 mm. Miesigcami o najwyzszych opadach sg czerwiec i lipiec — $rednio 75-
80 mm, natomiast luty i marzec charakteryzuja si¢ najmniejszymi opadami — $redni opad
miesi¢czny wynosi 27-28 mm. Liczba dni z opadem powyzej 0,1 mm waha si¢ w granicach
140-160, w tym z opadem $nieznym okoto 45 dni. Pokrywa $niezna zalega przez okoto 80-
100 dni w roku. Srednia roczna temperatura wynosi 7,5°C, z najnizszymi temperaturami
przypadajacymi na styczen — $rednia stycznia —4°C i najwyzszymi wystepujacymi w lipcu —
$rednia lipca wynosi 18,5-19°C [22]. Przewazajg wiatry zachodnie o predkosci ok. 3m/s.
Srednia roczna suma parowania catkowitego w omawianym rejonie wynosi 490 mm, przy
czym parowanie w potroczu letnim wynosi 80% parowania rocznego [22].

Obszar arkusza Czyzew nalezy do zlewni srodkowej Wisty [20]. Gléwnymi rzekami
sa Bug wraz ze swoimi prawobrzeznymi doptywami, rzekami Brok i Nurzec, ktérego krotki
odcinek znalazl si¢ w potudniowo-wschodnim fragmencie arkusza. Doptywem Nurca jest
rzeczka Nitka-Ralka, ptyngca wzdluz calego wschodniego skraju arkusza. Innym wigkszym
doptywem Bugu jest rzeka Brok, odwadniajaca na podinocy obszaru znaczng czgsé
wysoczyzny. Poza wymienionymi rzekami, istnieje sie¢ mniejszych ciekow i1 kanatow. Bug,
Brok 1 Nurzec stanowig baz¢ drenazu dla pozioméw wodono$nych, wystepujacych w
utworach czwartorzedowych. Caly obszar objety powyzszym arkuszem nalezy do RZGW
Warszawa. Wedlug Atlasu Hydrologicznego [22] $redni jednostkowy odptyw rzeczny z
wielolecia 1971-1990 wynosit dla dorzecza Bugu 3.73 1/s-km” (322 m’/24-km*). Wedtug
danych IMiGW (www.otkz.pol.pl/baza/zlewnie) $rednia warto§¢ modutu odptywu
podziemnego w latach: 1971-1990 dla zlewni Broku w Kaczkowie wynosita 214 m’/24h/km®.

Do najbardziej zanieczyszczonych rzek badanych w ramach monitoringu srodowiska
naleza Bug i Brok, ktorych wody nie odpowiadajg zadnej klasie czystos$ci. Nurzec prowadzi
wody zaliczone do III klasy czystosci [23, 24, 25]. Pozostate rzeki nie sa objete
monitoringiem.

Rzeka Bug. Analiza stanu zanieczyszczenia rzeki wykazata, ze w wodach Bugu
prowadzone s3 wody pozaklasowe pod wzgledem czystosci. O charakterze wod Bugu
decyduja wysokie stezenia wskaznikow z grupy zwigzkéw biogennych (azot i fosfor). Rzeka
Bug niesie ponadnormatywne ilo$ci zawiesiny ogélnej, okresowo utrzymuja si¢ tez
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ponadnormatywne warto$ci chlorofilu ,,a”. Ponadto w punkcie pomiarowym Nur parametrem
dodatkowo dyskwalifikujacym byt cynk. Rzek¢ Bug na calym odcinku cechuje stosunkowo
dobry stan sanitarny (na pograniczu II 1 III klasy czystosci powierzchniowych wod
ptynacych) [24]. Rzeka ta zbiera zanieczyszczenia z miejscowosci znajdujacych si¢ poza
granicami arkusza oraz zanieczyszczenia wprowadzane z wodami doplywow: Uherki,
Muchawca, Cytyni i Broku [24]. Ponadto na dlugim odcinku Bug jest rzeka graniczng i
stanowi odbiornik licznych $ciekow z Ukrainy [24]. Na stan czystosci rzeki Bug maja wplyw
jego dopltywy, w tym badany w 2002 roku Brok, prowadzacy wody pozaklasowe.

Rzeka Brok charakteryzuje si¢ matym przeplywem, jest uregulowana i posiada mato
zasobng w wode zlewni¢ [23, 24]. Wickszym doplywem rzeki w obrebie arkusza jest
Siennica. Gtownymi zrédtami zanieczyszczen na terenie woj. podlaskiego sa miejscowosci
Wysokie Mazowieckie, Czyzew (Tab. 4) 1 Szepietowo.

Wody Broku cechuja si¢ niskim natlenieniem, zawieraja ponadnormatywne ilosci
zwigzkow biogennych - fosforu i azotu. Analiza stanu zanieczyszczenia rzeki w punkcie
kontrolno-pomiarowym w Oldakach wykazala, ze w wodach Broku przekroczone zostaty
przepisy sanitarne III klasy czystosci zardéwno bakteriologicznej jak i fizykochemicznej. O
pozaklasowym charakterze wod rzeki Brok decyduja ponadnormatywne stezenia fosforu
ogo6lnego i stan sanitarny [24, 25]. Wérod wskaznikow kwalifikujacych znalazly si¢ ponadto:
przewodnictwo wilasciwe, tlen rozpuszczony, potas, azot azotynowy.

Rzeka Nurzec, wedtug informacji WIOS (www.wios.bialystok.pl, Publikacje,
Jakos¢ wod — stan na 31.12.2003 r.), prowadzi wody zaliczone do III klasy czystosci. O
charakterze wod rzeki Nurzec decyduja ponadnormatywne st¢zenia zwigzkow azotowych — w
tym gtownie azotu azotynowego. Jednym z gtownych zrodet zanieczyszczen jest Komunalny
Zaktad Budzetowy w Ciechanowcu (poza granicami arkusza), odprowadzajacy Scieki w
wielkosci okolo 340 m’/24h [25]. Jako$¢ wod w Nurcu badano w jednym punkcie sieci
monitoringu podstawowego w profilu uj§ciowym w miejscowosci Tworkowice, ponizej
Ciechanowca (poza obszarem arkusza).

Na obszarze arkusza najwigkszy wpltyw na stan bakteriologiczny i fizykochemiczny
Bugu, Broku i Nurca ma nieuregulowania gospodarka wodno-$ciekowa. Ze wzgledu na dos¢
gesta sie¢ rowOw melioracyjnych, istotng przyczyna zanieczyszczen wod powierzchniowych
na tym terenie mogg by¢ srodki chemiczne stosowane w rolnictwie. Wody powierzchniowe

na ogo6t nie sg wykorzystywane do celow gospodarczych.
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III. BUDOWA GEOLOGICZNA

Omawiany obszar znajduje si¢ na potudniowym sktonie wyniesienia mazursko-
suwalskiego, opadajacym ku obnizeniu podlaskiemu [1, 30]. Podloze utwordéw
czwartorzedowych cechuje si¢ bardzo urozmaicong morfologia objawiajacg si¢ istnieniem
znacznej kulminacji, zbudowanej z osadow trzeciorzgdowych oraz szeregu zaglebien (ryc. 4).
Wspomniana kulminacja wystepuje w centralnej czgsci arkusza (rzedna od 0 do 20 m n.p.m.),
obniza si¢ w kierunku potudniowo-wschodnim do -60 m n.p.m., w kierunku potudniowo-
zachodnim 1 péinocno-wschodnim do -40 m n.p.m. Na niewielkim obszarze we wschodniej
czgsci arkusza, w obnizeniu erozyjnym, bezposrednio pod osadami czwartorzedowymi
wystepuja utwory kredy gornej — stabo spekane margle (ryc. 4, na podstawie interpretacji
danych z arkuszy sasiednich). Ich strop znajduje si¢ na gltgbokosci 115 m p.p.m. [30].

Budowe geologiczng opisano na podstawie 3 otwor kartograficznych, odwierconych
dla potrzeb Szczegdtowej mapy geologicznej Polski [30] (Wilki, o glebokosci 206 m - nr 1,
Drewnowo Lipskie, o gtebokosci 122 - nr 2, Nur, o giebokosci 140 m - otw. 3 — tab. 1d) oraz
2 otworow studziennych (Nur, nr 16 - tab. 1a, Klukowice, 109 - tab. A). Najblizszy gteboki
strukturalny otwor wiertniczy — Wrotnow IG-1 o glgbokosci 2034 m, zlokalizowany jest na
arkuszu Kosow Lacki (ryc. 1).

Trzeciorzed. Najstarsze rozpoznane osady naleza do eocenu gérnego - nawiercono je

w Nurze (nr 3 — tab. 1d) na glebokosci 136.3 m (21.1 m p.p.m.) i nie przebito ich do 140 m.
Sa to ity, mulki 1 piaski z weglem brunatnym i glaukonitem. Powyzej wystepuja mutkowate i
piaszczyste osady oligocenu, nawiercono je na gtebokosci 114.0-136.3 m. W dolnej czesci sa
to ity, muiki 1 piaski z weglem brunatnym (migzszos¢ 6m), ponad nimi wystepuja piaski
glaukonitowe z przewarstwieniami mutow 1 itow z weglem brunatnym (gt. 114.0-130.0 m).

Osady miocenu znane sg z otworu w Drewnowie (nr 2 — tab. 1d) - sg to ity 1 mulki z
weglem brunatnym, piaski 1 wegiel brunatny (gh. 115.2-122 m, rzedna 2-8.8. m p.p.m.).
Wyzej w profilu leza wegiel brunatny, ity, mutki 1 piaski z weglem brunatnym (gt. 102.2-
115.2 m). Osady miocenskie stwierdzono tez w otworze w Klukowie (nr109 — tab. A). Sg to
piaski drobnoziarniste i pylaste (gt. 113.0-131.0) z wktadka itow.

Utwory trzeciorzedowe, o wieku nieokre§lonym stratygraficznie, rozpoznano w
otworze w Wilkach (nr 1, tab. 1d). W podtozu czwartorzedu (gt. 205.0) wystepuja muitki
pylasto-piaszczyste, muitki glaukonitowe, lokalnie piaszczyste ze zwirami.

Czwartorzed. Maksymalng migzszo$¢ osadow czwartorzedu (205 m) stwierdzono w

otworze w Wilkach (nr 1, tab. 1d) w poinocno-wschodniej cze$ci obszaru arkusza. Na
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pozostalym obszarze jest ona mniejsza, przykladowo, w Nurze (nr 3- tab. 1d) — 102.2 m, w
Drewnowie (nr 2 — tab. 1d) — 114 m. Wystgpowanie roznowiekowych osadow plejstocenskich

uwarunkowane jest rzezba podtoza (ryc. 4).

Ciechanot

000m0 1 2 3 4km

1 [ 2 s o+ (=5 [Teemle el Eogs [awlo

Ryc. 4. Szkic geologiczny odkryty (bez utworow czwartorzedowych) obszaru arkusza
Czyzew [30]

Objasnienia: 1 — Trzeciorzed nierozdzielony (Tr), mutki pylasto-piaszczyste, miejscami mutki glaukonitowe,
lokalnie ze zwirami; 2 — Mio-Pliocen (MPI), ity i mulki; 3 — Miocen (M,.,), wegiel brunatny, ity, mulki i paski z
weglem brunatnym; 4 — Oligocen (Ol,), ity i piaski z weglem brunatnym i glaukonitowym; 5 — Eocen (E,), ity,
muiki i piaski z weglem brunatnym i glaukonitem; 6 — Paleocen (Pc;), piaski glaukonitowe; 7 — Kreda Mastrycht
(Cry), margle; 8 — izohipsy stropu osadéw podczwartorzedowych (m n.p.m.); 9 — zaburzenia glacitektoniczne

W  obnizeniach podloza wystepuja najstarsze serie glacjalne zaliczane do

zlodowacenia Narwi i Nidy. Na calym obszarze rozprzestrzeniony jest poziom zlodowacenia
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Sanu — duzy zasi¢g maja tez osady wodnolodowcowe ztozone w czasie recesji ladolodu tego
zlodowacenia.  Lokalnie = wyr6zniono jeziorne 1 rzeczne osady interglacjatu
ferdynandowskiego. Gliny zwatowe zlodowacenia Wilgi zachowane sa fragmentarycznie, a
przykrywa je ciagla seria piaszczysta, w obregbie ktorej wyodrgbniono rzeczne osady
interglacjalu mazowieckiego. Wyzej leza utwory glacjalne, wodnolodowcowe 1 zastoiskowe
zlodowacen s$rodkowopolskich, wystepujace tez na powierzchni terenu. Jeziorne osady
interglacjatu eemskiego napotkano w niektorych zaglebieniach wytopiskowych. Tu lezg tez
osady jeziorne z okresu zlodowacenia Wisty. W dolinach Bugu, Broku i Nurca wystepuja
osady rzeczne zlodowacenia Wisly.

Wystepowanie osadéw zlodowacenia Narwi ograniczone jest do glgbokich obnizen w

podtozu czwartorzedu, w péinocno-wschodniej czesci obszaru, a takze w rejonie doliny Bugu.
Sa to gliny piaszczyste ze zwirami (nr 1 — tab. 1d) o migzszosci 38.1 m (gt. 166,9-205,0 m).
Ponad glinami wystepuja piaski i zwiry wodnolodowcowe o migzszosci 15.3 m (rzgdna 0.4-
16.9 m n.p.m.).

Osady zlodowacenia Nidy osiagaja najwicksze migzszo$ci we wspomnianych wyzej

obnizeniach. Migzszo$¢ glin zwalowych wynosi od 5 do 30 m (w Drewnowie, nr 2 — 5 m; w
Nurze, nr 3 — 7 m; w Wilkach, nr 1 — 14.5 m). Ponad glinami lezy niezbyt migzsza (<2m)
seria piaszczysta pochodzenia wodnolodowcowego.

Z poczatkiem zlodowacenia Sanu zwigzana jest akumulacja osadéw zastoiskowych —

itow 1 mutkéw o miazszosci okoto 4 m, powyzej ktorych zalega seria glin zwatowych o
migzszosci 9-27 m. U schylku zlodowacenia Sanu zakumulowane zostaty piaski 1 zwiry
wodnolodowcowe znane z wielu otworéw obszaru arkusza. W Wilkach sg to piaski
réznoziarniste o migzszosci 2.5. W Nurze seria ta (piaski S$rednioziarniste, w spagu
zwirowate) osiggnela szczeg6lnie duzg migzszos$¢ — 32.2 m.

Osady jeziorne 1 rzeczne interglacjalu ferdynandowskiego (mulki piaszczyste)

poznano w Drewnowie 1 Nurze. Wystepuja na glebokosci 79.2-88.5 m (37.9-47.2 m n.p.m.).
Powyze] wystepuje seria piaszczysta (gh. 74.4-79.2 m, rzgdna 47.2-52 m n.p.m.) — piaski
drobnoziarniste 1 zwiry z wktadkami mutkéw i torfow. Do tego okresu zaliczono tez ity i
piaski gliniaste stwierdzone w Nurze (nr 13 - tab. 1a) wystgpujace na gltebokosci 61.0-90.0 m
(rzedna 29.5-58.5 m n.p.m.).

Poziom morenowy zlodowacenia Wilgi ulegt catkowitemu zniszczeniu na wigkszosci

obszaru. Fragmenty wyodrgbniono w Nurze (nr 3 — tab. 1d) na glgbokosci 43.2-48.6 m (66.6-
72.0 m n.p.m. ) i Wilkach (nr 1 — tab. 1d) na glebokos$ci 88.2-94.7 m (55.9-61.8 m n.p.m.). W
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czasie recesji ladolodu, na skutek silnej dziatalnosci erozyjno-akumulacyjnej wod
roztopowych, seri¢ glin zastgpita seria piaskéw 1 zwirow z wkladkami mutkéw o cigglym
rozprzestrzenieniu na catym obszarze arkusza. Seri¢ te buduja od spagu: piaski réznoziarniste
przechodzace w drobno- 1 bardzo drobnoziarniste (16 m), mutki pytowato-piaszczyste (okoto
4 m), ponownie piaski roznoziarniste o migzszosci kilku-kilkunastu metrow. Spag serii
wodnolodowcowej lezy przewaznie na rzednej 50-60 m n.p.m., a strop ksztaltuje si¢ na
rzednej 70-80 m n.p.m. Wystepowanie tej serii stwierdzono w nastepujacych otworach: w
Zawistach-Dworakach (nr 9, 10 — tab 1a), w Drewnowie-Gotyniu (nr 7, 8 —tab 1a), Czyzewie
(nr 2, 3 — tab. 1a), Gostkowie (nr 4 — tab. la). Seria ta jest najbardziej perspektywiczng na
caltym arkuszu pod wzgledem hydrogeologicznym. Rozprzestrzenienie i wyksztalcenie
osadow tej serii, kontakt z piaszczystymi osadami lezacymi ponizej (seria wodnolodowcowa
zlodowacenia Sanu) predysponuje ja do szerokiego uymowania wod podziemnych.

Osady, ktorym przypisano rzeczng genez¢ i wiek interglacjalu mazowieckiego

rozpoznano w Drewnowie (nr 2 — tab. 1d) — wystepuja na glebokosci 57.6-74.4 m (54.1-68.8
m n.p.m.). Sg to piaski drobnoziarniste z domieszka mutkow. Podobne stwierdzono na

glebokosci 75.9-80.5 m (69.5-74.1 m n.p.m.) w Wilkach (nr 1 - tab. 1d).

Osady zlodowacenia $rodkowopolskiego wystepuja na calym omawianym terenie.

Odniesiono je do zlodowacenia Odry i zlodowacenia Warty, obejmujacego stadiaty dolny i

srodowy [30]. Cykl osadoéw glacjalnych 1 fluwioglacjalnych zwigzanych ze zlodowaceniem

Odry rozpoczynaja muiki i piaski pytowate zastoiskowe o migzszosci 2 m (Nur, nr 3 - tab 1d
gl. 40-42 m, 77.5-79.5 m n.p.m.), ity warwowe o migzszosci 7.4 m (Drewnowo, nr 2 - tab 1d,
gl. 50.2-57.6 m, 68.8-76.2 m n.p.m.) oraz piaski drobnoziarniste i mutkowate (Wilki, nr 1 -
tab 1d, gt. 68.8-75.9 m, 74.1-81.2 m n.p.m.). Powyzej zalega okoto 10-metrowy kompleks
glin zwatowych, dobrze zachowany jedynie w centralnej czeSci arkusza, na pozostatym
obszarze zachowany szczatkowo (przyktadowo w Nurze — zaledwie 1 m migzszo$ci). Piaski
drobno- 1 S$rednioziarniste ze zwirami 1 otoczakami pochodzenia wodnolodowcowego,
zakumulowane u schytku zlodowacenia stwierdzono w Nurze (nr 3 — tab. 1d), na glebokosci
21.8-29.2 m (84-93.4 m n.p.m.) i w Wilkach (nr 1 — tab. 1d) na gtebokosci 59.8-67 m (83-
90.2 m n.p.m.)

Osady zlodowacenia Warty to w podtozu mulki, ity i piaski zastoiskowe, o migzszosci

do 11 m (nr 1 — tab. la, zal. 1.1) oraz lezacy ponad nimi okoto 20-metrowy kompleks glin
zwatowych znany z calego omawianego obszaru — w potudniowe] cze$ci wystepuja na

powierzchni terenu. W potudniowej cze$ci obszaru arkusza rozprzestrzeniaja si¢ piaski i
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zwiry wodnolodowcowe o migzszo$ci 2.5-3 m, akumulowane u schytku stadiatu dolnego. W
pénocno-wschodniej czgsci arkusza (nr 1 — tab. 1d) nawiercono pakiet mutkéw ilastych o
migzszosci 31.7 m, ktéry zaliczono do interstadiatu. W okresie stadiatu $rodkowego
zakumulowane zostaty kolejno muiki, ity 1 piaski zastoiskowe oraz pakiet osadéw glacjalnych
— glin zwatowych o migzszosci od 0 do 17 m, rozpoznane na prawie catym arkuszu (zat. 1.1,
1.2). Z tego okresu pochodzg pagorki moren czotowych w rejonie Bogut, Godlewa, Strekowa
i Zeber. W rejonie Czyzewa-Siedlisk wystepuja niewielkie pagorki kemowe [30]. Pomiedzy
Ciechanowcem a Nurem rozcigga si¢ obszar zbudowany z piaskow 1 zwirdbw
wodnolodowcowych. Miazszo$¢ osadow jest zmienna, od 1 do maksymalnie 12 m.

Do osadow interglacjatu eemskiego zalicza si¢ torfy, namuty torfiaste, mutki i piaski

jeziorno-rzeczne o maksymalnej migzszosci 8.5 m w rejonie Kaptani.

Ze zlodowaceniem Wisty zwigzana jest akumulacja osadoéw rzecznych taraséw

nadzalewowych Bugu, Broku i Nurca. W dolinie Bugu migzszo$¢ osadéw dochodzi do 12 m.
Najmtodszymi osadami czwartorzedowymi (holocen) sa piaski i zwiry tarasow
zalewowych Bugu, Broku i Nurca oraz namuly piaszczyste, wypelniajace niektore obnizenia
wytopiskowe [30]. Z tego okresu pochodzg tez torfowiska, najwieksze o migzszosci 1.5-2.3 m
koto Zuzeli-Bogut, mniejsze wystepuja koto Strekowa, Zeber i Dabrowy oraz w dolinie rzeki

Nitki-Ralki we wschodniej czgéci obszaru arkusza.

IV.  WODY PODZIEMNE

Na omawianym obszarze wody podziemne o znaczeniu uzytkowym wystepuja w
utworach czwartorzedowych (osady piaszczysto-zwirowe) 1 lokalnie w trzeciorzedowych
(piaszczyste osady, gtdéwnie miocenu i oligocenu). W utworach kredy gornej nie stwierdzono
wod zwyktych (11, 18).

Gtéwnym uzytkowym pietrem wodono$nym jest pigtro czwartorzedowe,
eksploatowane przez wszystkie dziatajace studnie na dokumentowanym terenie (tab. la, A).
Na terenie arkusza nie zlokalizowano otworow studziennych, aktualnie eksploatujacych wody
pietra trzeciorzgdowego. Parametry hydrogeologiczne pigtra trzeciorzgdowego rozpoznano
dwoma otworami, zlokalizowanymi we wschodniej cze$ci arkusza (nr 16 — tab. la, nr 109 —
tab. A, ryc. 5), przy czym tylko w jednym sg one korzystne (nr 16, tab 1a). Otwory te nie sa
aktualnie eksploatowane, otwor odwiercony w 1968 r. na terenie Muzeum Rolnictwa w

Ciechanowcu (nr 16, tab. 1a) jest nieczynny od 10 lat.
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Wedlug podziatu hydrogeologicznego Polski [18] obszar arkusza Cyzew MhP
1:50 000 =znajduje si¢ w obrgbie makroregionu poéinocno-wschodniego, regionu
mazowieckiego I, cze$¢ potudniowo-zachodnia arkusza (na potudnie od Bugu) nalezy do

subregionu centralnego I (ryc. 3).

IV.1. UZYTKOWE PIETRA WODONOSNE

Pietro kredowe. Brak jest informacji o wodonosno$ci kredy. Przez analogi¢ do
lepiej rozpoznanych rejondéw, w stabo spekanych marglach kredy gornej, przyjmuje sie¢, ze
moze wystepowac poziom wodonosny o bardzo ograniczonej wydajnosci [18].

Pietro trzeciorzedowe. Stropowe partie trzeciorzedu buduja muiki i piaski miocenu,
lokalnie oligocenu [11, 18]. Miejscami mogg one pozostawa¢ w wi¢zi hydraulicznej z
najglebszymi poziomami wodono$nymi wystepujacymi w czwartorzgdzie. Lokalnie, utwory
te majg charakter poziomu uzytkowego o znaczeniu podrz¢dnym (rejon Ciechanowca).

Trzeciorzedowy poziom uzytkowy wystepuje w osadach miocenu i oligocenu,
wyksztalconych w postaci drobnoziarnistych piaskow kwarcowych, z licznymi wktadkami
pytow piaszczystych i pytow. Czeste przewarstwienia pylaste wsrdod osadow piaszczystych
sygnalizujg ich ograniczong wodonosnos¢. Wystepowanie wodonos$nych utworéw oligocenu
w granicach omawianego arkusza, dokumentuja otwory w Nowodworach (nr 16 — tab. 1a) i
Klukowie (nr 109 — tab. A), ryc. 5. W otworze studziennym nr 16 ujeto warstwe
glaukonitowych piaskow drobnoziarnistych o miazszosci 17 m, ktore wystepuja na
glebokosci 137 m. Podczas pompowania osiagnieto wydajnosé Q=21.8 m’/h przy depresji
S=3.4 m. Duzo gorsze parametry osiggni¢to w otworze w Klukowie, w ktorym na glgbokosci
120 m ujeto drobnoziarniste piaski z domieszka piaskéw pylastych o tacznej migzszosci 8,6
m, ktore zaliczono do czwartorzedu 1 trzeciorzgdu. Podczas pompowania osiggnigto
wydajno$é zaledwie 2 m*/h przy depresji S=51 m.

Pietro czwartorzedowe. Na osadach trzeciorzedowych spoczywa migzszy kompleks
czwartorzedowy zbudowany z naprzemianleglych warstw glacjalnych glin zwalowych 1
pakietow piaszczysto-zwirowych, odpowiadajacy okresom interglacjalnym 1 interstadialnym
(Zat. 1, 2). Utwory wodonosne w obrebie czwartorzgdu tworzg uktad pigtrowy o
zrdznicowanej genezie i rozprzestrzenieniu - generalizujac sg to réznoziarniste piaski, czesto
ze zwirami, wodnolodowcowe najczgsciej z recesji lub transgresji lodowca zlodowacenia
Warty, Odry, Wilgi 1 Sanu.

W granicach arkusza Czyzew, w obrebie czwartorzegdowego pietra wodonosnego,

wyr6zni¢ mozna trzy roznowiekowe poziomy wodonosne o znaczeniu uzytkowym (Zat. 1.1,
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1.2). Charakteryzuja si¢ zrdéznicowanym rozprzestrzenieniem i zmiennymi parametrami

hydrogeologicznymi.
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Ryc. 5. Charakterystyka trzeciorzgdowego pietra wodonosnego obszaru arkusza Czyzew
wedtug Atlasu hydrogeologicznego Polski [18]

Objasnienia: 1 — otwory studzienne nawiercajace stropowa czes¢ utworow trzeciorzgdowych, numeracja zgodna
z tab. la, A (w nawiasie podano glgbokos$¢ wystepowania w m); 2 — geologiczne otwory badawcze nawiercajace
stropowa cze§¢ utworow trzeciorzgdowych, numeracja zgodna z tab. 1d (w nawiasie podano glgbokos¢
wystepowania w m.); 3 — zasieg trzeciorzedowego pigtra wodonosnego: przewodnos¢ do 100 m*/24h, wydajno$é
potencjalna typowej studni wierconej do 30m/h, jako§¢ wody $rednia (wymaga prostego uzdatnienia); 4 — modut
zasoboéw odnawialnych wod podziemnych [m*/24h-km?]; 5 — hydroizohipsa [m n.p.m.]; 6 — kierunek przeptywu
wod podziemnych w utworach trzeciorzgdowych

Pierwszy poziom wodonosny:

e W dolinie Bugu, w potudniowo-zachodniej czg¢$ci omawianego terenu, zwigzany jest z

piaszczystymi utworami akumulacji rzecznej z okresu zlodowacenia poinocnopolskiego.

Uznany zostat za gtéwny poziom uzytkowy w jednostce nr 5.
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Poziom wodono$ny wystepuje na glgbokosci do 5 m, charakteryzuje si¢ swobodnym

zwierciadlem wody, brakiem izolacji od powierzchni terenu i co si¢ z tym wigze tatwa
odnawialnoscig wod podziemnych. Jest takze, w zwigzku z brakiem izolacji, najbardziej
narazony na zanieczyszczenia. Poziom ten buduje jedna, a czg¢sto dwie warstwy
wodonosne, bedace w wiezi hydraulicznej, rozdzielone kilkumetrowa wktadka glin
zwatowych (Zal. 1.1). Osady wodonosne cechuje zmienna migzszos$¢, najczesciej okoto
20-40 m. Wydajno$¢ potencjalna studni wynosi 30-50 m’/h, zwierciadlo wody ma
charakter swobodny. Poziom wodono$ny zasilany jest przez bezposrednig infiltracje z
powierzchni terenu oraz lateralny doplyw z terenu wysoczyzny. Wody sa drenowane przez
Bug.
W dolinie Nurca, w potudniowo-wschodniej czg$ci omawianego terenu, pierwszy poziom
wodonos$ny zwigzany jest z piaszczystymi utworami akumulacji rzecznej z okresu
zlodowacenia poétnocnopolskiego, ktore w czeSci spagowe] tacza sie z osadami
wodnolodowcowymi ze schylku zlodowacen §rodkowopolskich. Uznany zostat za gtowny
poziom uzytkowy w jednostce nr 6.

Wystepuje na glebokosci do 5 m bez warstwy izolujacej lub na gitebokosci 5-15 m,
lokalnie nieznacznie powyzej 15 m, pod stabo przepuszczalnymi glinami (izolacja typu a,
lokalnie ab) (Zal. 2). Zasilany jest glownie w wyniku bezposredniej infiltracji z
powierzchni terenu, co znacznie obniza odporno$¢ wod na zanieczyszczenia pochodzenia
antropogenicznego. Migzszos¢ warstwy wodonosnej wynosi 20-40 m, lokalnie >40 m,
przewodno$é 200-500 m*/24h, a w rejonach wickszej miazszosci 500-1000 m*/24h.
Wydajnos$¢ potencjalna studni odczytana z nomogramow [7] wynosi od 10-30, poprzez 30-
50 do 50-70 m’/h.

Na wysoczyznie, pierwszy poziom wodonos$ny zwigzany jest z serig osadow rzecznych
interglacjatu wielkiego oraz utworéw wodnolodowcowych zlodowacen srodkowopolskich.
Ta zréznicowana genetycznie 1 stratygraficznie seria osadow piaszczysto-zwirowych o
migzszos$ci przewaznie 5-10 m oraz 10-20 m, wystepuje lokalnie w zachodniej 1 pdinocno-
srodkowej cze¢$ci obszaru arkusza, nie tworzac poziomu ciagltego.

Poziom uzytkowy charakteryzuje si¢ przewodnos$cig przewaznie w przedziale 50-
100 m?/24h (otwoér nr 103, tab. A), lokalnie jednak réwniez znacznie nizsza (<50 m?/24h;
otwory: 102, 105, 106 — tab. A). Wydajnos¢ potencjalng pojedynczej studni, okre§long z
wykorzystaniem nomograméw opracowanych dla potrzeb MhP [7], zréznicowano w

zakresie od <10 do 10-30 m’/h. Z uwagi na zmienno$¢, brak ciaglosci, stabe rozpoznanie
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(nieliczne otwory, rozpoznanie geofizyczne) i niezbyt korzystne parametry, uwzgledniono
go w zapisie jednej jednostki, ale jako poziom o znaczeniu podrzgdnym (jednostka nr 2).
Decydujac si¢ na uwzglednienie tego poziomu (lokalnie o niezbyt korzystnych
parametrach), kierowano si¢ duzg glebokoscig wystepowania poziomu wystepujacego
ponizej, posiadajacego znaczenie regionalne i uznanego za poziom gtowny w wiekszosci
jednostek, jednak na obszarze jednostki nr 2 bardzo stabo rozpoznanego (geofizyka).

Potozony powyzej kompleks stabo przepuszczalnych glin zwatowych
zlodowacenia S$rodkowopolskiego o migzszosci: 15-30 m, stanowi izolacje typu b.
Zwierciadto wody ma charakter napicty, a jego powierzchnia sptywu nachylona jest w
kierunku Bugu.

Pomigdzy Ciechanowcem i Nurem pierwszy poziom wodono$ny wystepuje w
osadach wodnolodowcowych akumulacji sandrowej z okresu stadialu $rodkowego
zlodowacenia Warty [30]. Miazszo$¢ utworOw serii piaszczysto-zwirowej jest bardzo
zrdznicowana od ponizej 5 m (4 m — otwdr 112, tab. A) do maksymalnie 12 m w
Tymiankach-Skoérach (otwor 14 — tab. la). Utwory wodonos$ne wystepuja przewaznie na
glebokosci do 5 m. Zwierciadlo wody ma charakter swobodny o powierzchni spltywu
nachylonej w kierunku Bugu. Generalnie, utwory sandrowe nie s3 ujmowane przez studnie
wiercone (wyjatek stanowi otwor 112 — tab. A), natomiast do$¢ powszechnie ujmowane przez
studnie kopane. Wydajno$¢ potencjalna pojedynczej studni jest niewielka, prawdopodobnie
<5 m’/h, lokalnie moze wynosi¢ 5-10 m’/h. Ze wzgledu na brak ciaglosci, niewielka
migzszo$¢ 1 ogodlnie stabe parametry, uznano, ze utwory sandrowe nie maja charakteru
poziomu uzytkowego, w poludniowej czesci arkusza maja jedynie znaczenie lokalne dla
indywidualnych uzytkownikow (studnie kopane, wbijane).

Drugi poziom wodonosny zwigzany jest z serig utworéw wodnolodowcowych ze

schytku okresu zlodowacenia Wilgi. Seria ta wystgpuje w sposob ciagly ponizej rzednej 80 m
n.p.m., na calym omawianym obszarze. Ujmowana jest przez wigkszo$¢ otworow
studziennych zlokalizowanych w granicach arkusza. W wigkszos$ci jednostek (1, 2, 3, 4, 6)
stanowi ona poziom gtéwny.

Drugi poziom wodono$ny wyksztalcony jest w postaci osadow piaszczysto-
zwirowych, ktore w stropie przechodzg w piaski $rednioziarniste 1 drobnoziarniste, czgsto z
przewarstwieniami pytow. Poziom uzytkowy charakteryzuje si¢ migzszoscig 10-20 m,
przewodno$cia przewaznie w przedziale 200-500 m?/24h, lokalnie 100-200 m*/24h.
Wydajno$é potencjalng pojedynczej studni zréznicowano w zakresie od 30-50 do 50-70 m’/h.
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Lokalnie, z powodu wigkszego udziatu frakcji pylastej, parametry poziomu wodono$nego
moga by¢ niekorzystne (ma to miejsce we wschodniej czeéci arkusza - przewodnos$¢ spada
wowczas do <100 m*/24h a wydajno$é potencjalna do <10 m>/h.

W centralnej, potudniowo-zachodniej 1 pdéinocno-zachodniej czesci arkusza, poziom
ten lezy bezposrednio na serii utworow wodnolodowcowych zwigzanych ze zlodowaceniem
Sanu (Zat. 1.1 — na SW od otworu nr 7). Migzszosci poziomu wodonosnego rosng do wtedy
do przedziatu 20-40 m. Poziom uzytkowy charakteryzuje si¢ przewodno$cig przewaznie w
przedziale 200-500 m?/24h, jedynie w strefach najwickszych miazszosci dochodzaca do 500 -
1000 m?*/24h. Wydajnoéé potencjalng pojedynczej studni, okre§lona z wykorzystaniem
nomograméw opracowanych dla potrzeb MhP [7], zréznicowano w zakresie od 30-50 m*/h w
stabo udokumentowanych rejonach wschodniej czesci arkusza, poprzez 50-70 m’/h dla
przewazajacej czgsci omawianego terenu, do wartosci 70-120 m’/h oraz powyzej 120 m*/h w
rejonie wystepowania dobrze wysortowanych piaskow gruboziarnistych o znacznej
migzszosci.

Potozony powyzej, zwarty kompleks stabo przepuszczalnych glin zwalowych
zlodowacenia $rodkowopolskiego o migzszo$ci: 20-50 m w czes$ci poludniowej arkusza,
gdzie stanowi izolacje typu b, bc oraz 40-70 m w czgdci potnocnej i wschodniej arkusza,
gdzie stanowi izolacje typu c¢ i cb. Zwierciadlo wody ma charakter napigty, a jego
powierzchnia sptywu nachylona jest w kierunku Bugu.

Trzeci poziom wodonosny wystepuje lokalnie, w polnocno-wschodniej czesci

arkusza. W obrebie obnizenia powierzchni podtoza podczwartorzedowego, na glebokosci
ponad 150 m (rzgdna 0 m n.p.m.) wystepuja piaski, piaski pylaste 1 zwiry, zwigzanie ze
zlodowaceniem Narwi (otwor 1 — tab. 1d, Zat.1.1, przekrdj geofizyczno-geologiczny II-1I’).
Miazszos¢ piaskdw wynosi 10-20 m, jednak z uwagi na brak materiatow Zrodlowych
dokumentujacych rozprzestrzenienie oraz parametry tego poziomu oraz mozliwo$¢ znacznego
zapylenia piaskOw, nie przypisano mu znaczenia poziomu uzytkowego 1 nie uwzgledniono w

zapisie jednostek (Zal. 1.1).

Zasilanie odbywa si¢ przez infiltracje¢ wod opadowych poprzez przesaczanie
pionowe przez utwory stabo przepuszczalne lub bezposrednio w strefach kontaktu
hydraulicznego, z poziomoéw potozonych wyzej do poziomoéw starszych. O intensywnosci
zasilania 1 wymiany wody w warstwach izolowanych $wiadcza wyniki proby okreslenia

wieku wody metoda trytowa, wykonanej dla potrzeb opracowania MhP (ryc. 10, rozdz. VI). Z
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badania wynika, Zze woda wystgpujaca na gltebokosci 30-60 m, w warstwie o izolacji typu b,
cb, ¢, moze pochodzi¢ z okresu sprzed 25-50 lat lub nawet dtuzszego (>50 lat).

Zwierciadto wody pietra czwartorzedowego wystepuje na rzednych okoto 105 —125
m n.p.m. W czesci wschodniej arkusza przebiega dziat wod powierzchniowych III rzedu.
Baza drenazu dla poziom6éw wodono$nych wystepujacych w utworach czwartorzgdowych jest
rzeka Bug. Lokalnie zaznacza si¢ drenujacy charakter prawobrzeznego doptywu Bugu, rzeki
Brok, a w cze$ci potudniowo-wschodniej arkusza, rzeki Nurzec.

W wyniku realizacji "Programu prac..." [21] w okresie czerwiec-lipiec 2003 roku
wykonane zostaly pomiary glebokosci potozenia zwierciadta wod w wybranych studniach
(tab. la, A). Pomiary wlasne wykazaty, ze aktualne zwierciadlo obnizyto si¢ 0 maksymalnie
2-3 m w stosunku do poziomu z materialow archiwalnych, pochodzacych najczesciej z okresu
budowy otworu studziennego (tab. la, A). Najblizszy punkt obserwacyjny II rzedu Sieci
Stacjonarnych Obserwacji Wéd Podziemnych PIG zlokalizowany jest w miejscowosci
Szepietowo (punkt nr 1I/86) w obregbie arkusza Wysokie Mazowieckie (ryc. 1). Zmiany
polozenia zwierciadta wody rejestrowane byty w okresie 1974-1994. Amplituda z wielolecia
(1974-1994) wynosi 2.10 m, przy rocznych amplitudach rzedu 0.06-0.77 m. Najwyzszy stan
odnotowano w czerwcu 1979 r., natomiast najnizszy w kwietniu 1990 r.

Po przeanalizowaniu informacji dotyczacych amplitudy wahan zwierciadta wody
przyjeto, ze wielko$ci sezonowych i1 wieloletnich wahan zwierciadta wod podziemnych nie
maja znaczenia przy przyjetym cigciu hydroizohips, co 5 m. Mozna uzna¢, ze mapa
hydroizohips opracowana na podstawie danych wilasnych i archiwalnych przedstawia stan
potozenia zwierciadla aktualny na rok 2003.

Na terenie arkusza Czyzew 1 w jego poblizu brak rejondw o intensywnym poborze

wod, zatem brak obszaréw objetych regionalnymi lejami depresji.

Nieré6wnomierne udokumentowanie hydrogeologiczne arkusza, szczegdlnie stabe w
zachodniej 1 wschodniej czesci, nie pozwala na doktadne okreslenie wydajnos$ci potencjalnych
studni w wydzielonych jednostkach. Mapa wydajnosci potencjalnej zostala wykonana z
wykorzystaniem nomograméw opracowanych dla potrzeb MhP [7]. Najwyzsze wydajnosci
potencjalne studni powyzej 120 m’/h, przypisano do stref wystgpowania dobrze
wysortowanych osadow piaszczysto-zwirowych o znacznych migzszos$ciach, ktore wystepuja
w rejonie Czyzewa (otwory 2, 3, 4, 101 — tab. 1a, A) i Bogut (otwor nr 11 — tab. la). W

strefach stabo udokumentowanych, wydajno$¢ potencjalng studni oszacowano na podstawie
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danych z jednostek o lepszym rozpoznaniu, podobnie wyksztalconego glownego poziomu
uzytkowego lub materiatléw zrodtowych z sgsiednich arkuszy.

Do oceny zasobowej (tab. 2) wykorzystano wartosci modutow podane w
dokumentacji regionalnej dla zlewni rzeki Bug [3]. W ocenie wielkosci modulu zasobow
odnawialnych uwzgledniono réwniez obliczenia szacunkowe na podstawie jednostkowego
odplywu podziemnego z wielolecia [22] oraz stopien izolacji gltownego poziomu
wodonosnego. Odnawialno$¢ zasoboéw dla poziomow odkrytych przyjeto w przyblizeniu
rowng infiltracji efektywnej w wysokosci okoto 10% og6lnej sumy opaddéw atmosferycznych,
a dla poziomow o dobrej izolacji (typ c), w wysokosci okoto 0.5% sumy opadéw, dla
pozostalych pozioméw z izolacja cze$ciowa (b, bc) przyjeto wartosci posrednie. Dla
pierwszego od powierzchni gltownego poziomu uzytkowego, zasoby dyspozycyjne
oszacowano w wysokosci 45% zasobow odnawialnych, za$ dla glebiej wystepujacych w

wysokosci 70%-80%.

IV.2. REGIONALIZACJA HYDROGEOLOGICZNA
Charakterystycznymi cechami arkusza Czyzew sa:

e dominacja czwartorzedowego pictra wodonosnego;

trzeciorzegdowe pictro wodonosne uwzglednione w zapisie jednej jednostki (w obrgbie
opracowywanego arkusza rozpoznane zaledwie 2 otworami); z uwagi na brak rozpoznania
pigtra trzeciorzedowego lub stabe parametry, nie uwzgledniono go w zapisie pozostatych
jednostek,

e doliny Bugu i Nurca z ciaglym, odkrytym, ogdlnie zasobnym poziomem wodono$nym,
wyraznie kontrastujgce z dobrze izolowanymi, bardziej zréznicowanymi strukturami wod

podziemnych wysoczyzny,

ciggly, dobrze izolowany, zasobny poziom mi¢dzymorenowy o znaczeniu regionalnym,

Nadbuzanski Park Krajobrazowy wraz z otuling, o statusie obszaru prawnie chronionego.
Cechy te, obok stopnia izolacji 1 zréznicowania parametrow hydrogeologicznych,

pozwolily wydzieli¢ 6 jednostek hydrogeologicznych.

Jednostka 1cQI
Jednostka o powierzchni 67.3 km® polozona jest w pohocnej czeéci arkusza.
Kontynuuje si¢ na sgsiednich arkuszach: Matkinia (3cQI), Jablonka Koscielna (5cQI) 1

Ciechanowiec (1cQI). Gtowny poziom uzytkowy wyroézniono ponizej rzednej 80 m n.p.m., w
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piaskach wodnolodowcowych ze schylku okresu zlodowacenia Wilgi (Zal. 1.2). Glowny
poziom wodono$ny wystepuje na giebokosci 50-100 m, lokalnie nieznacznie ptycej. Warstwe
izolujaca stanowi pakiet stabo przepuszczalnych glin zwatowych, lokalnie it0w o lacznej
migzszosci okoto 40-70 m (Zat. 1.1, 1.2).

Rozprzestrzenienie i znaczng migzszo$¢ warstwy wodonosnej, dokumentujg otwory
studzienne oraz wyniki prospekcji geofizycznej (Zalacznik 1). Migzszo§¢ waha si¢ w
przedziale 20-40 m, lokalnie przekraczajac 40 m, np. w rejonie Cyzewa. Srednio przyjeto 24
m (tab. 2). Wspotczynnik filtracji zmienia si¢ w przedziale 3.3-40.8 m/24h przy wartosci
sredniej 15 m/24h (tab. 2). Przewodno$¢ poziomu gtownego waha si¢ najczgsciej] w
przedziale 200-500 m?/24h, a w rejonie Czyzewa przekracza 500 m?/24h (otwory 2, 3, 4 - tab.
la, 101, tab. A). Lokalnie, np. w pdtnocnej czgsci jednostki nie przekracza 100 m?/24h. Jako
$rednig dla catej jednostki przyjeto wartos¢ 360 m?/24h (tab. 2).

Wydajnos¢ potencjalng pojedynczej studni okreslono w wysokosci od 50-70,
poprzez 70-120 do ponad 120 m’/h.

Modut zasobow dyspozycyjnych oszacowano na 40 m*/24h-km?, co stanowi 80%
zasobow odnawialnych (M,=50 m’/24h-km?) — tab. 2.

Wody wymagaja uzdatnienia z uwagi na podwyzszone st¢zenia zelaza i manganu
(klasa IIb), oraz lokalnie, amoniaku (klasa III). Stopien zagrozenia glownego poziomu

uzytkowego okreslono jako bardzo niski.

Q
bcQI
Jednostka o powierzchni 79.3 km” potozona jest w zachodniej i centralnej czeéci

Jednostka 2

arkusza. Wydzielona zostala ze wzgledu na istnienie poziomu o znaczeniu podrzednym
powyzej poziomu gléwnego, opisanego w jednostce nr 1. Gléwny poziom uzytkowy
wyrozniono ponizej rz¢dnej okoto 70-80 m n.p.m., w piaskach wodnolodowcowych ze
schytku okresu zlodowacenia Wilgi i Sanu (Zat. 1.2). Gtowny poziom wodonos$ny wystepuje
na glebokosci okoto 60-70 m, warstwe izolujaca stanowi pakiet stabo przepuszczalnych glin
zwatowych, lokalnie it6w o tacznej migzszosci okoto 40-60 m (Zat. 1.2).

Poziom gléwny nie zostat w obrebie jednostki rozpoznany, jego rozprzestrzenienie
dokumentuja otwory studzienne w sasiedztwie jednostki oraz przyjety dla tego rejonu
schemat budowy geologicznej utworow czwartorzegdowych [30]. Miazszo$¢ waha si¢ w
przedziale 20-40 m (Srednio przyjeto 21 m — tab. 2), co przy wspoiczynniku filtracji
wynoszacym 12 m/24h, daje przewodno$é¢ poziomu gléwnego w przedziale 200-500 m?/24h
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(Srednio przyjeto 252 m?/24h). Wydajno$é potencjalna pojedynczej studni okreslono w
wysokosci 50-70 m*/h.

Modut zasobéw odnawialnych oszacowano na 70 m*/24h-km?, a dyspozycyjnych na
55 m*/24h-km?, co stanowi 80% zasobéw odnawialnych — tab. 2.

Ocenia si¢, ze wody poziomu gltéwnego beda wymagaly uzdatnienia z uwagi na
podwyzszone stezenia zelaza i manganu oraz prawdopodobnie amoniaku (klasa IIb). Stopien
zagrozenia gtdwnego poziomu uzytkowego okreslono jako bardzo niski i niski, a w rejonie
wystepowania obiektow stanowigcych potencjalne zagrozenie dla wod podziemnych — $redni.

Powyzej poziomu gtéwnego na glgbokosci 15-38 m, wystepuje poziom wodonosny o
znaczeniu podrzgdnym, wyksztalcony w wodnolodowcowych piaskach zlodowacen
srodkowopolskich. W granicach jednostki poziom ten rozpoznano w 7 otworach studziennych
— zaden z nich nie jest obecnie eksploatowany (otwory nr 1, 5, 6 — tab. 1a; 103, 104, 105, 106
- tab. A). Rozprzestrzenienie tego poziomu dokumentuja roéwniez wyniki badan
geofizycznych (Zatacznik 1). Miazszo$¢ tego poziomu wynosi 5-10 m, lokalnie 10-20 m
(otwor 105 — tab. A) Jego parametry nie sg jednak zbyt korzystne: wspoétczynnik filtracji od
0.4 do 9.8 m/24h, przewodno$é¢ od 9 do 89 m?/24h. Wydajno$é potencjalna pojedynczej
studni okre§lono w wysokosci od ponizej 10 do 10-30 m’/h, lokalnie moze by¢ nizsza od 5
m’/h. Z uwagi na zmiennos¢, brak ciaglosci i lokalnie niezbyt korzystne parametry, ma
znaczenie podrzgdne w stosunku do giebiej lezacego poziomu o znaczeniu regionalnym.

W potudniowej czgéci tej jednostki, na glebokos$ci nie przekraczajacej 5 m, istnieje
mozliwos$¢ wystgpienia poziomu wodonosnego w osadach wodnolodowcowych akumulacji
sandrowej. Poziom ten nie speilnia jednak kryteriow dla poziomu uzytkowego 1 nie
uwzgledniono go w zapisie jednostki, moze mie¢ jednak znacznie lokalne dla indywidualnych

uzytkownikow ujmujacych wodg¢ studniami kopanymi.

Jednostka 3cbQlI
Jednostka o powierzchni 72.9 km® potozona jest we wschodniej czeéci arkusza.
Kontynuuje si¢ na sgsiednim arkuszu Ciechanowiec (2cbQI). Glowny poziom uzytkowy
wyrdzniono ponizej rzednej 80 m n.p.m., w piaskach wodnolodowcowych ze schylku okresu
zlodowacenia Wilgi i Sanu (Zat. 1.1). Glowny poziom wodono$ny wystepuje na glebokosci
50-100 m, lokalnie 15-50 m, warstwe izolujaca stanowi pakiet stabo przepuszczalnych glin
zwatowych, lokalnie it6w o tacznej migzszosci okoto 40-60 m (Zat. 1.1).
Rozprzestrzenienie 1 znaczna migzszo$¢ warstwy wodonosnej, dokumentujg otwory

studzienne oraz wyniki prospekcji geofizycznej (Zatacznik 1). Miagzszo$¢ jej waha sie w
27



przedziale 10-30 m, moze by¢ lokalnie mniejsza od 10 m (Srednio przyje¢to 18 m — tab. 2).
Wspdtezynnik filtracji zmienia si¢ w przedziale od kilku do ponad 30 m/24h przy wartosci
sredniej dla catej jednostki 15 m/24h (tab. 2). Przewodno$¢ poziomu gtownego waha si¢
najczeéciej w przedziale 200-500 m?/24h, w rejonie najmniejszych miazszo$ci jest nizsza i
mieéci sie w przedziale do 100 m?/24h (Zat. 3), jako $rednia dla calej jednostki przyjeto
warto$¢ 270 m*/24h.

Wydajnos¢ potencjalng pojedynczej studni jest bardzo zmienna od wartosci
niespetnal0 i 10-30 m*/h we wschodniej czesci jednostki, poprzez 50-70 do 70-120 m*/h w
zachodniej i centralnej cze$ci jednostki.

Modut zasobéw odnawialnych oszacowano na 60 m’/24h-km” a zasobow
dyspozycyjnych na 45 m*/24h-km? — tab. 2.

Wody wymagaja uzdatnienia z uwagi na podwyzszone st¢zenia zelaza 1 manganu
oraz lokalnie, amoniaku (klasa IIb). Stopien zagrozenia gldwnego poziomu uzytkowego

okreslono jako bardzo niski i niski.

Jednostka 4bQI

Jednostka o powierzchni 85.2 km® polozona jest w potudniowej czeéci arkusza.
Kontynuuje si¢ na sasiednich arkuszach Sterdyn (2bQI) i Ciechanowiec (4bcQI). Glowny
poziom uzytkowy wyrdzniono ponizej rzednej 80 m n.p.m., w piaskach wodnolodowcowych
ze schylku okresu zlodowacenia Wilgi 1 Sanu (Zat. 1.1). Glowny poziom wodonos$ny
wystepuje na gltebokosci 15-100 m, warstwe 1zolujaca stanowi pakiet stabo przepuszczalnych
glin zwatowych, lokalnie itéw o tacznej migzszosci okoto 30 m, lokalnie mniej (Zat. 1.1).

Rozprzestrzenienie i znaczna migzszo$¢ warstwy wodonosnej, dokumentujg otwory
studzienne (nr 11, 13, 14, 15 - tab. 1a, nr 110, 111 — tab. A). Migzszo$¢ waha si¢ w przedziale
10-20 1 20-40 m (Srednio przyjeto 15.5 m — tab. 2). Wspodtczynnik filtracji zmienia si¢ w
przedziale od kilku do >30 m/24h przy wartos$ci sredniej dla calej jednostki 23 m/24h (tab. 2).
Przewodnos¢ poziomu gtownego waha sie najczesciej w przedziale 200-500 m*/24h, lokalnie
w rejonie dobrego wysortowania piaskow do >500 m?*/24h (Zat. 3). Jako srednig dla calej
jednostki przyjeto wartos¢ 356 m?/24h (tab. 2).

Wydajnos¢ potencjalng pojedynczej studni jest zmienna i wynosi od 10-30 we
wschodniej czesci jednostki, poprzez 50-70 do 70-120 i >120 m’/h w centralnej czesci
jednostki.

Modut zasobéw dyspozycyjnych oszacowano na 90 m’/24h-km’ a zasobow

odnawialnych na 70 m>/24h-km? — tab. 2.
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Wody podziemne zaliczono do klasy jakosci IIb w potnocnej czesci jednostki i Ila —
w czesci potudniowej. Wody wymagaja uzdatnienia z uwagi na podwyzszone st¢zenia zelaza
1 manganu. Stopien zagrozenia gldéwnego poziomu uzytkowego okreslono jako niski, a w
rejonach wystepowania ognisk zanieczyszczen, jako Sredni.

W obrebie tej jednostki, na glebokosci nie przekraczajacej 5 m, istnieje mozliwos¢
wystapienia poziomu wodono$nego w osadach wodnolodowcowych akumulacji sandrowe;.
Miazszo$¢ utwordw serii piaszczysto-zwirowej jest bardzo zrdznicowana od niespelna 5 m
(otwor 112 — tab. A) do maksymalnie 12 m (otwor 14 — tab. 1a). Generalnie, utwory sandrowe
nie s3 ujmowane przez studnie wiercone (wyjatek stanowi otwér 112 — tab. A), natomiast
do$¢ powszechnie ujmowane przez studnie kopane. Z uwagi na niewielkie wydajnosci
potencjalne, nie przekraczajace 5 m’/h, poziom ten nie spelnia kryteriow dla poziomu
uzytkowego 1 nie uwzgledniono go w zapisie jednostki, moze mie¢ jednak znacznie lokalne

dla indywidualnych uzytkownikéw ujmujacych wodg¢ studniami kopanymi.

Jednostka 5aQI
Jednostka o powierzchni 3.6 km® polozona w dolinie Bugu, kontynuuje sic w kierunku
zachodnim, na arkuszu Matkinia Gorna (5aQI) oraz potudniowym na arkuszu Sterdyn (1aQI).
Zasieg 1 charakterystyke jednostki przedstawiono na podstawie analizy profilu otworu
badawczego nr 3, badan geofizycznych [8] oraz materiatow zrodtowych z arkuszy sasiednich.

Glowny poziom uzytkowy zwigzany jest z piaszczystymi utworami akumulacji
rzecznej z okresu zlodowacenia srodkowopolskiego, ktore w czgsci spagowej lacza si¢ z
osadami wodnolodowcowymi ze schytku zlodowacen $rodkowopolskich. Wystepuje na
glebokosci nie przekraczajacej 5 m bez warstwy izolujacej (izolacja typu a) (Zat. 1.1, 1.2).
Zasilany jest gtownie w wyniku bezposredniej infiltracji z powierzchni terenu, co znacznie
obniza odporno$¢ wod na zanieczyszczenia pochodzenia antropogenicznego. Migzszos¢
warstwy wodonos$nej wynosi 20-40 m (przyjeto Srednio 22,0 m), przewodnos¢ 100-200
m?/24h ($rednio przyjeto 184 m?/24h), wydajnos¢ potencjalna studni wynosi 30-50 m’/h.

Brak izolacji stwarza dobre warunki odnawialnos$ci przez infiltracje powierzchniowa,
ale stanowi duze zagrozenie dla poziomu gldwnego. Zasoby wod moga by¢ wigksze w
przypadku uruchomienia infiltracji wod powierzchniowych. Stopien zagrozenia okreslono
jako wysoki (brak izolacji, pozaklasowa jako§¢ wod w Bugu). Wody podziemne zaliczono do
klasy jakosci IIb.

Modut zasobéw odnawialnych oszacowano w wysokosci 200 m’/24hekm’.a

dyspozycyjnych w wysokosci 90 m*/24hekm?.
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Jednostka 6 LQI
Tr

Jednostka, o powierzchni 4.9 km?, zlokalizowana jest w poludniowo-wschodniej

czgsci obszaru arkusza. Kontynuuje si¢ na sgsiednich arkuszach Sterdyn (3 a?m) 1
T

abQlI
Tr

Ciechanowiec (6 ). Gtowny poziom uzytkowy zwigzany jest z piaszczystymi utworami

akumulacji rzecznej z okresu zlodowacenia $srodkowopolskiego, ktore w czes$ci spagowe;j
faczag si¢ z osadami wodnolodowcowymi ze schytku zlodowacen s$rodkowopolskich.
Wystepuje na nieznacznej glebokosci (do 5 m) bez warstwy izolujacej lub na glebokosci 5-15
m, lokalnie nieznacznie ponad 15 m, pod stabo przepuszczalnymi glinami (izolacja typu a)
(Zat. 2). Zasilany jest gldéwnie w wyniku bezposredniej infiltracji z powierzchni terenu, co
znacznie obniza odporno$¢ wodd na zanieczyszczenia pochodzenia antropogenicznego.
Migzszo$¢ warstwy wodonosnej wynosi 20-40 m, lokalnie ponad 40 m ($rednio przyjeto 30
m), przewodno$¢ 200-500 m?*/24h, a w rejonach wiekszej migzszosci 500-1000 m?/24h
($rednio przyjeto 450 m?/24h). Wydajnos¢ potencjalna studni wynosi od 10-30, poprzez 30-
50 do 50-70 m’/h.

Brak izolacji stwarza dobre warunki odnawialno$ci przez infiltracj¢ powierzchniowa,
ale stanowi duze zagrozenie dla jakosci wdd poziomu gloéwnego. Stopien zagrozenia
okreslono jako bardzo wysoki 1 wysoki (brak izolacji, ogniska zanieczyszczen, pozaklasowa
jakos¢ wod w Nurcu). Jakos¢ wod podziemnych jest dobra, wody wymagaja uzdatnienia z
uwagi na podwyzszone stezenia zelaza 1 manganu (klasa jakosci Ila, IIb).

Modul zasobéw odnawialnych oszacowano w wysokosci 200 m’/24hekm’.a
dyspozycyjnych w wysokosci 90 m*/24hekm?.

Ponizej poziomu gtownego na glebokosci 137 m, wystepuje poziom wodonosny o
znaczeniu podrzednym, wyksztalcony w utworach trzeciorzgdowych, gtownie miocenu i
oligocenu. Migzszoé¢ wodonosnych piaskéw wynosi 17 m, przewodno$é — 307 m?*/24h. Z
otworu na terenie Muzeum Rolnictwa w Ciechanowcu (nr 16, tab. 1a) podczas pompowania
osiagnicto wydajno$¢ Q=21.8 m’/h przy depresji S=3.4 m. Otwor ten nie jest eksploatowany
od 10 lat.

Wody wystepujace w utworach trzeciorzedowych cechuja si¢ podwyzszonymi

stezeniami zelaza (3 mg/dm?), manganu (0.2 mg/dm®) oraz amoniaku (0.39 mgN/dm”).
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V. JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

Charakterystyke jakosci wod podziemnych opracowano w oparciu o wyniki
oznaczen réznoczasowych (30 analiz archiwalnych) i na podstawie 7 analiz wykonanych dla
potrzeb niniejszego opracowania. Wyniki wykonane dla potrzeb realizacji mapy zestawiono
w tabeli 3a (7 analiz), natomiast wyniki analiz archiwalnych zestawiono w tabelach C; (18
analiz), Cs (12 analiz).

Oceng jakosci wod podziemnych dla potrzeb konsumpcyjnych wykonano w oparciu
o kryterium uzdatniania wody, z uwzglednieniem wartosci dopuszczalnych zawartych w
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 19.11.2002 r. (Dz. U. Nr 203, poz.1718) oraz
kryteria zawarte w Instrukcji [7] wraz z pozniejszymi zmianami. Klasyfikacja stosowana do
prezentacji jakosci wod podziemnych dla MhP opiera si¢ na stopniu spetnienia przez nig
wymagan stawianych wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi i w konsekwencji
uwzglednia niezbedng technologi¢ wuzdatniania wody stosowang w wodociggach
komunalnych.

Do klasy I zaliczono wody o bardzo dobrej jako$ci, czyli wody nie wymagajace
uzdatnienia przed podaniem do konsumpcji. Do klasy I zaliczono te wody, ktére spetniaja
warunki stawiane wodzie do picia i na potrzeby gospodarcze zgodnie z Rozp. MZ z dn.
19.11.2002 r.

Do klasy Ila zaliczono wody wymagajace prostego uzdatniania ze wzgledu na
nieznaczne przekroczenia dopuszczalnych warto$ci podanych nizej wskaznikow: Fe <2
mg/dm’, Mn <0.1 mg/dm’, metnos¢ <5 mgSiO»/dm’, barwa <20 mg Pt/dm’. Wody
zakwaszone, o odczynie pH <6.5, spetniajagce wymagania jakosci w zakresie pozostatych
wskaznikow zaliczono réwniez do klasy Ila, gdyZz wymagaja prostego uzdatniania.

Do klasy IIb zaliczono wody wymagajace uzdatniania ze wzgledu na wyraznie
podwyzszonag warto$é tych wskaznikow: 2 mg/dm’< Fe <5 mg/dm’, 0.1 mg/dm’< Mn <0.5
mg/dm’, metnos¢ >5 mg SiO,/dm’, barwa >20 mg Pt/dm’. W przypadku, gdy wskazniki
istotne dla procesu uzdatniania zasadowos¢ 1 pH byly odpowiednio nizsze od wymaganych
wartosci, tj. zasadowos¢ >4,5 mval/dm3, pH >7, natomiast NH4 <1,5 mg/dm3, utlenialno$¢ <4
mg 0,/dm’, wowczas wode zaliczono réwniez do klasy IIb, zaznaczajac w opisie tekstowym
informacje o wystgpieniu konieczno$ci rozszerzenia technologii uzdatniania wody.

Do klasy III zaliczono wody, ktore nie spelnity kryteriow zawartosci wskaznikow
istotnych dla procesu uzdatniania wody przyjetych dla klasy wyzszej oraz zawarto$¢ jonow

zelaza 1 manganu przekroczyla warto$ci graniczne przyjete dla klasy wyzszej. W
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szczegolnosci do klasy III zaliczono wody, w ktorych stwierdzono stgzenie wskaznika
toksycznego w ilo$ci przyjetej w instrukcji MhP.

Analize statystyczng wynikoOw oznaczen chemicznych wykonano dla nast¢pujacych
cech fizycznych i skladnikow chemicznych: sucha pozostato$¢, odczyn, chlorki, siarczany,
amoniak, azotany, azotyny, zelazo i mangan. Analizg statystyczng obj¢to wyniki oznaczen
dotyczace wod podziemnych wystepujacych w utworach czwartorzgdowych. Uzyskane
wyniki przedstawiono w postaci wykresow (histogramow rozktadu czestosci oraz krzywych
kumulacyjnych) (ryc. 6) oraz w tabeli zawierajacej podstawowe wartosci statystyczne: liczbe
oznaczen, warto$¢ minimalng, maksymalng, $rednig arytmetyczng, rozstep, odchylenie
standardowe, wspotczynnik zmienno$ci oraz zakres tla hydrogeochemicznego (ryc. 7).

Wody pietra trzeciorzedowego pod wzgledem hydrogeochemicznym zostaty

rozpoznane lokalnie (2 analizy: nr 16 — tab C;, 109 — tab Cs).

Czwartorzedowe pietro wodonosne

Sucha pozostalo§¢ — oznaczana byta tylko w analizach archiwalnych, wyniki
mieszczg si¢ w przedziale 276-442 mg/dm3, (tto hydrogeochemiczne 300-400 mg/dm3).
Srednia arytmetyczna wynosi 379.2 mg/dm’, przy czym 60% wynikow miesci sie w
przedziale do 400 mg/dm’.

Odczyn — wystepuja tu wody o pH od 6.5 do 8, przy sredniej 7.3. Okoto 95%
wynikow wystepuje w przedziale 7-8.

Siarczany — wystepuja najczesciej w ilosciach od poziomu wartosci §ladowych do
38 mg/dm’, $rednie stezenie wynosi 8.1 mg/dm’, tlo hydrogeochemiczne 0-10 mg/dm’.
Blisko 90% wynikow miesci sie w przedziale 0-20 mg/dm’.

Chlorki wystepuja w ilosciach od 1.5 do 16 rng/drn3 (tto hydrogeochemiczne 2-8
mg/dm”*). Blisko 100% wynikéw analiz miesci si¢ w przedziale do 8 mg/dm’, w zaledwie
jednym przypadku zawarto$¢ chlorkéw wynosita 16 rng/dm3 (147 mg/dm3 w studni nr 6 — tab.
Cy).

Zelazo — $rednia warto$¢ 2.24 mg/dm’ ponad 10-krotnie przekracza stezenie
dopuszczalne dla wod pitnych. Wystepuje w iloSciach od poziomu wartosci §ladowych do
4.33 mg/dm’, przy czym 90% wynikéw oznaczen jest wyzszych od stezenia dopuszczalnego
dla wod pitnych (tto hydrogeochemiczne 0-3.5 mg/dm’). Nie stwierdzono wystepowania

zelaza w stezeniach >5 mg/dm’.
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Cecha Sucha Odezyn S0 Cr Fe Mn** NH, NO; NO;
statystyczna pozostalos¢ [pH] [mg/dm’] | [mg/dm’] [mg/dm’] [mg/dm’] [mgN/dm®] | [mgN/dm® | [mgN/dm®
[mg/dm’] 1 |
Stratygrafia poziomu wodono$nego - Czwartorzed

Liczebnos¢ 11 37 16 36 37 34 34 31 31

Wartos¢

minimalna 276 6.5 <1 1.5 0 0 <0.04 0 0

Wartos¢

maksymalna 442 8 38 16 4.33 0.8 2.51 3.4 0.082

Srednia

arytmetyczna 379.2 7.3 8.1 4.2 2.24 0.17 0.532 0.303 0.0045

Rozstep 166 1.5 37.1 14 4.33 0.8 2.47 3.4 0.082

Standardowe

odchylenie 58.45 0.25 10.44 2.47 1.21 0.19 0.517 0.726 0.0015

Wsp.zmiennosci 1541 341 129.67 58.95 54.12 110.78 97.21 239.83 | 325.99

Tlo hydrogeo- 300-400 7-8 0-10 2-8 0-3.5 0-0.2 0-1 0-1.5 0-0.005

chemiczne

Udziat wod - 100 100 100 10.8 14.7 53 100 96.8

speliajacych

wym. Ministra

Zdrowia [%]

Ryc. 7. Podstawowe wartosci statystyczne wybranych sktadnikéw chemicznych wod

podziemnych wystepujacych w utworach czwartorzedowych

Mangan — wystepuje w ilosciach od wartosci niewykrywalnych do 0.8 mg/dm’,
$rednie stezenie wynosi 0.17 mg/dm’. Na 36 analiz w ponad 85% stwierdzono wartosci
wyzsze od dopuszczalnych dla wod pitnych. Tlo hydrogeochemiczne oceniono na 0-0.2
mg/dm’ (ryc. 6, 7).

Amoniak — $rednie stezenie wynosi 0.53 mgN/dm’, w 47% oznaczeniach
archiwalnych na 34, zanotowano st¢zenia powyzej wartosci dopuszczalnych dla podziemnych
wod pitnych (0.5 mgNOs/dm’). Na planszy gtownej wigkszosé tych przekroczen pominieto,
gdyz nie potwierdzaja ich najnowsze analizy. Uwzglgdniono przekroczenia w rejonie ujgcia w
Czyzewie (ujecie dla Zaktadow Miesnych Farm-Food: nr 2, tab. 3a — 2.51 mgN/dm’; nr 10,
tab. Cs — 1.01 mgN/dm?), Drewnowie (ujecie dla wsi: nr 7, tab. 3a — 1.15 mgN/dm’, nr 8, tab
Ci — 1,56 mgN/dm®, nr 107, tab. Cs — 1.24 mgN/dm’) w Zawistach (nr 9, tab. 3a — 1.04
mgN/de) i1 Nurze (nr 8, tab. 3a — 0.55 mgN/dm3). Wsréd zebranych wynikéw analiz w jednej
studni odnotowano stezenie w wysokosci ponad 1.5 mgN/dm’, mogace mie¢ wplyw na
technologi¢ uzdatnienia (otwor nr 2, tab. 3a).

Azotany — blisko 80% wynikow archiwalnych oznaczen wystepuje w przedziale od
ilosci $ladowych do 1 mg N/dm®. W obrebie arkusza nie stwierdzono wystepowania wod o
warto$ciach stezen azotandw powyzej wartosci dopuszczalnych.

Azotyny — 90% wynikow oznaczen miesci sie w przedziale 0-0,003 mg N/dm’, przy
$redniej wartosci stezenia 0.0045 mg N/dm’. Warto$é jednego oznaczenia jest wyzsza od

stezenia dopuszczalnego dla wdd pitnych (0.082 mgN/dm3 — otwor nr 13, tab. 3a), jednak
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trzykrotne testy terenowe na zawarto$¢ azotynow w wodach podziemnych, wykonywane w
r6znych terminach nie potwierdzaja tego przekroczenia (ryc. 9).

Wody podziemne wystepujace w utworach czwartorzedowych w obrgbie arkusza
Czyzew majg na ogot jakos¢ srednig (klasa IIb), wymagajaca uzdatniania z uwagi na wysoka
zawarto$¢ zelaza i manganu. Wody dobrej jakosci (klasa Ila), wymagajace prostego
uzdatniania ze wzgledu na nieznaczne przekroczenia dopuszczalnych, podanych w
Rozporzadzeniu MZ wartosci stezen, wystepuja waskim pasem w potudniowej czesci
arkusza. Nie stwierdzono wystgpowania wod o jakosci bardzo dobrej (klasa I) - bez
uzdatniania, spetniajacych warunki stawiane wodom do picia i na potrzeby gospodarstw
domowych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 5.12.2002 r. (Dz. U. Nr 203,
poz.1718). Niewielki obszar w rejonie uj¢cia dla Zaktadow Migsnych Farm-Food w Czyzewie
zaliczono do III klasy jakosci, z uwagi na wysokie stezenie amoniaku (2.51 mgN/dm® — otwor
nr 2, tab. 3a). Niewykluczone, ze podwyzszone stezenie amoniaku spowodowane sg ascenzja
wod pochodzacych z podiloza, wywotang eksploatacja wod dla potrzeb zaktadu (obiekt nr 1 -
tab. 4).

Wody wystepujace w utworach czwartorzedu naleza do grupy wod HCOs-Ca i
HCOs-Ca-Mg. Sa to z reguty wody $rednio twarde, o zawartosci zelaza w granicach 1-3.5
mg/dm’ i manganu do 0,2 mg/dm’. Mineralizacja ogdlna wynosi 150-350 mg/dm’, w
nielicznych przypadkach przekracza 400 mg/dm’. Wody podziemne na obszarze arkusza w
znikomym stopniu i1 jedynie lokalnie odbiegaja jakos$cia od tta hydrogeochemicznego.
Charakterystyczne sa podwyzszone st¢zenia zelaza, manganu, lokalnie amoniaku, ktory jest

prawdopodobnie pochodzenia geogenicznego.

Trzeciorzedowe pigtro wodonosne pod wzgledem hydrogeochemicznym zostato
rozpoznane lokalnie we wschodniej czg$ci arkusza (2 analizy: nr 16 — tab C;, nr 109 — tab Cs).
Na podstawie zebranych wynikow analiz oraz na podstawie materialow archiwalnych [4, 11]
mozna stwierdzi¢, ze wody wystepujace w utworach trzeciorzedowych charakteryzuja sie
podwyzszona metnoscia (25-50 mg SiO»/dm’) i barwa (16-20; 26-30 mg Pt/dm’). Zawartos¢
zelaza w wodach waha si¢ w granicach od 3 do 4 mg/dm’. Zawarto$¢ manganu przekracza
znacznie warto$ci progowe przyjete dla wod pitnych i wynosi od 0,2 do 0,3 mg/dm’. W
omawianych wodach odnotowano nieznacznie podwyzszone zawarto$ci amoniaku (0.39; 0.7

mg N/dm?). Wody mozna zaliczyé do klasy jakosci Ib.
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Jako badanie dodatkowe, przekraczajace zakres prac przewidzianych "Instrukcjg..."
wykonano terenowe oznaczenia azotynow (Zal. 4, ryc. 8, 9). W Projekcie [21] zaplanowano
25 oznaczen, w trakcie prac terenowych, badania te wykonano w 10 otworach w tym w
otworach oprobowanych standardowo dla potrzeb realizacji mapy. W jednym z otworow (nr
13 —tab. 1a, 3a, ryc. 9) wykonano 3 oznaczenia w r6znych terminach, dla wyjasnienia sporne;j
analizy. Wykonano tez 19 oznaczen zawartosci azotynéw w wodach powierzchniowych. Do
badan wykorzystano test AQUANAL-plus Nitrit (NO,) z doktadnoscia 0,005-0,1 mg/dm®.
Badania miaty na celu zbadanie 1 wyznaczenie obszarOw zanieczyszczen zwigzkami
azotowymi wod podziemnych i powierzchniowych. Wyniki terenowych testoéw postuzyly do
opracowania map jakosci i zagrozenia wod podziemnych woéd uzytkowych poziomow
wodonos$nych oraz jakosci wod powierzchniowych.

Wzajemny stosunek amoniaku, azotynéw i1 azotanéw stanowi wazny wskaznik
zanieczyszczenia wod. Wspolna interpretacja wynikow laboratoryjnych i terenowych
oznaczen zwigzkow azotowych, dowodzi, ze jako$¢ wod podziemnych wystepujacych w
wodach czwartorzedowych jest w znikomym stopniu zmieniona antropogenicznie — jest to
wynikiem izolacji poziomu, uznanego w wigkszosci jednostek za gtowny. Powszechnos¢
jonow NH;" w wodach pozioméw migdzymorenowych, tlumaczyé nalezy raczej

pochodzeniem geogenicznym.
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A Punkt terenowego oznaczenia azotynéw w wodach podziemnych (numery zgodne z tab. 1a, A)

A 0-0.005 mg NO.Jdm'
A 0.005-0.03 mg NO./dm’

A 0.03-0.1 mg NO./dm’
V Punkt terenowego oznaczenia azotynéw w wodach powierzchniowych (numery zgodnie z ryc. 8)

¥ 0-0.005 mg NO./dm’

¥ 0.005-0.03 mg NO./dm’
v 0.03-0.06 mg NO./dm’

¥V 0.08-0.1 mg NO./dm’

4 km
J

1000 m 0
1 L 1

Ryc. 8. Lokalizacja punktow terenowych oznaczen zawarto$ci azotynow w wodach
podziemnych i powierzchniowych
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Wiek poziomu wodonosnego

Nr zgodny z . Miejscowosé " - NO,
mapa Data pomiaru Usytkownik Glebokosé st'ropu poziomu [mg/dm’]
wodonosnego [m]
WODY PODZIEMNE
Czyzew Q
2 3-07-2003 Z-DY MIESNE ,FARM-FOOD" 2 50.0 0
Czyzew Ru$-Wies Q
101 3-07-2003 Z-DY MIESNE "FARM-FOOD" 1 40.5 0.02
Gostkowo Q
4 3-07-2003 WODOCIAG 1 52.0 0
Stup Q
3 3-07-2003 GOSPODARSTWO ROLNE 35.0 0.005
Brulino-Piwki
6 3-07-2003 GOSPODARSTWO - T. 380 0.005
DMOCHOWSKI )
Drewnowo-Gotyn Q
7 2-07-2003 WIES 3 570 0
Zawisty Q
o 2-07-2003 WIES DWORAKI 1 62.5 0
Boguty-Zurawie Q
11 2-07-2003 WIES 2 44.0 0
27-06-2003 N Q 0
Nur
13 3.07.2003 WIES 45.0 0
7.07.2003 0
Tymianki-Skéry Q
15 2-07-2003 WODOCIAG WIEJSKI 2 18.0 0
Nr z.godny ’ | pata pomiaru Miejscowos¢ Rzeka, ciek NO, 3
rycing nr 8 [mg/dm’]
V.1. WODY POWIERZCHNIOWE
1 1-07-2003 Magna-Brok, k. Czyzewa Brok 0.06
2 3-07-2003 Kol. Czyzew-Rus Sienica 0.04
3 3-07-2003 Czyzew Brok 0.05
4 3-07-2003 Czyzew-Zlote jabtko Sienica 0.03
5 3-07-2003 Brulino-Koski bez nazwy, dop. Sienicy Brak wody
6 3-07-2003 Godlewo-Pigtaki (Siennica) Sienica 0.03
7 4-07-2003 Siennica-Szymanki bez nazwy, dop. Sienicy 0.03
8 4-07-2003 Dabrowa-Nowa Wie$ bez nazwy, dop. Sienicy 0.03
9 4-07-2003 Szulborze-Kozy bez nazwy, dop. Pukawki 0.03
10 4-07-2003 Godlewo Wielkie bez nazwy, dop. Pukawki 0.04
11 4-07-2003 Kol. Ottarze-Gotacze Pukawka 0.06
12 5-07-2003 Strekowo Pukawka 0.06
13 27-06-2003 Nur Bug 0.08
14 6-07-2003 Kamienczyk Wielki Kamionka 0.05
15 2-07-2003 Boguty Pianki Pukawka 0.05
16 2-07-2003 Tymianki-Skory bez nazwy, dop. Pukawki Brak wody
17 7-07-2003 Kol. Klukowo bez nazwy, dop. Nitki 0.04
18 7-07-2003 Luniewo-Wielkie Nitka 0.04
19 6-07-2003 Usza-Wielka Nitka 0.05
20 2-07-2003 Ciechanowiec Nitka 0.06
21 2-07-2003 Ciechanowiec Nurzec 0.08
Ryc. 9. Wyniki terenowych oznaczen zawarto$ci azotynow wodach podziemnych i

powierzchniowych

VI

ZAGROZENIE I OCHRONA WOD PODZIEMNYCH

Na obszarze arkusza Czyzew za najwazniejsze czynniki majace wplyw na ocene

stopnia zagrozenia wod podziemnych uznano: typ izolacji, gleboko$¢ wystepowania

gléwnego poziomu wodonos$nego, rodzaj ognisk zanieczyszczen 1 intensywnos$¢ ich
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oddziatywania. Ponadto uwzgledniono zagrozenia wynikajace ze sposobu zagospodarowania
terenu. Przy ocenie stopnia zagrozenia wykorzystano réwniez wyniki oznaczen zawarto$ci

trytu w wodach podziemnych (ryc. 10). Na ich podstawie oszacowano czas, jaki uptynal od

momentu infiltracji wod atmosferycznych do czasu poboru préby wody podziemnej [5, 6].

Stratygrafia poziomu Stezenie trytu
Nr Miejscowosé wodonoinego Wiek wod”
zgodny Uzytkownik Glegbokos¢ stropu [TU] [Bg/kg ”[w latach] Izolacja
z mapa poziomu wodonosnego H,0]
. [m]
CZYZEW 0
2 Z-DY MIESNE 405 1.79 0.10 >50 Catkowita
"FARM-FOOD" 1 '
7 DREWN\S;gg éGOLYN 5%20 1.27 0.28 >50 Catkowita
1| BOGUIY-ZURAWEE o | o6 | 50| Cokowin
13 \I?\V% 45Q0 2.20 0.15 25-50 Czesciowa

1 jednostka trytowa [TU] =0.11919 [Bq/kg H,O]

Ryc. 10. Wyniki oznaczeh zawartosci trytu w wodach podziemnych

W poinocnej 1 centralnej cze$ci arkusza (jednostki 1, 2 i 3) migzszo$¢ glin
zwalowych, izolujacych gtéwny uzytkowy poziom wodonosny, wynosi od 40 do ponad 50 m.
Pozostata cze$¢ terenu (jednostka 4) charakteryzuje si¢ izolacja $rednig (gliny zwatowe o
migzszosci okolo 20-30 m). Narozniki potludniowo-zachodni i1 poludniowo-wschodni,
stanowia doliny Bugu i Nurca, gdzie najczesciej brak warstwy izolujacej lub stanowi ja glina
zwalowa o migzszosci kilku metrow (jednostki 51 6).

Na obszarze arkusza zlokalizowano 21 obiektow stanowigcych potencjalne zagrozenie
dla wod podziemnych (tab. 4). Sa to stacje benzynowe i bazy transportowe (obiekty nr 3, 18,
21), fermy hodowlane (obiekty nr 5, 6, 8-12, 15), zaktady przemystu spozywczego (obiekty nr
1, 20), sktadowiska odpadéw komunalnych (obiekty nr 4, 14 16, 17), oczyszczalnie $ciekow
komunalnych (nr 2, 7, 13, 19).

Szeroki pas potnocnej 1 zachodniej czesci obszaru arkusza, z uwagi na izolacj¢ typu c,
cb 1 be zaliczono do bardzo niskiego i niskiego stopnia zagrozenia. W rejonach tych

gléwny poziom uzytkowy wystepujacy w_miedzymorenowych osadach wodono$nych

(jednostki nr 1, 2 i 3) izolowany jest od wplywdéw antropogenicznych utworami stabo
przepuszczalnymi o migzszosci 40-70 m.

Obszary, na ktérych gléwny uzytkowy poziom wodonosny izolowany jest pakietem
utworow stabo przepuszczalnych o migzszosci 20 — 40 m (jednostka nr 4 o 1zolacji czg¢$ciowe]

typu b), zaliczono do niskiego stopnia zagrozenia. Do obszardw o Srednim stopniu

39



zagrozenia zaliczono tereny w potudniowej cze¢$ci arkusza o $redniej odpornosci poziomu
gléwnego z ogniskami zanieczyszczen.

W dolinie Bugu (jednostka nr 5) gléwnemu poziomowi uzytkowemu przypisano
wysoki stopien zagrozenia (brak izolacji, pozaklasowa jako$¢ wod Bugu).

W dolinie rzeki Nurzec (jednostka nr 6), z uwagi na brak izolacji oraz powszechno$¢
ognisk zanieczyszczen, zwigzanych z miastem Ciechanowiec — bardzo wysoki i wysoki
stopien zagrozenia.

Na obszarze arkusza nie wyznaczono terendw ochrony posredniej wokol ujec,
zgodnie z zasadami obowigzujacymi po 1994 r. Brak tez stref ochronnych wokot wysypisk.
Obszar na poludniowy-zachdd od Bugu zajmuja tereny chronione w obrgbie Nadbuzanskiego
Parku Krajobrazowego.

Na arkuszu Czyzew trudny do ocenienia, ale raczej niski, jest poziom zagrozenia

zanieczyszczeniami atmosferycznymi.

VII. WALORYZACJA WOD PODZIEMNYCH

Zalozenia przyjete w toku oceny waloryzacji [7] gldéwnego czwartorzedowego pietra
wodono$nego na obszarze arkusza Czyzew (416) przedstawiono ponizej:

e W, — odporno$é¢ na zanieczyszczenia (>50 —5) wg stopnia izolacji. Dla pietra
czwartorzgdowego przyjeto: a — 3-4 pkt, ab — 5-7 pkt, b — 10-14 pkt, bc — 15-20 pkt, cb —
21-25 pkt, ¢ — 25 pkt. Ogdlnie obnizono warto$¢ stopnia izolacji, szczegolnie w rejonach
plytkiego wystepowania poziomu gltdéwnego.

e W; —jakos¢ wody (5-0.1 pkt.) — przejscie z 3 klas wystepujacych w obrebie arkusza (Ila,
IIb, III) na klasy waloryzacyjne (w nawiasie podano klasy MhP): 1T (Ila) — 3.5-2 pkt, III
(ITb) — 2-1 pkt, IV (IIT) — 0.5 pkt. Jakos¢ wody, z uwagi na powszechno$¢ wystgpowania
zelaza 1 manganu i co si¢ z tym wigze koniecznosci uzdatniania wod, w wiekszosci
przypadkow uzyskiwata dolne 1 Srednie wartosci z przedziatow podanych powyze;.

e o — stopien deficytowosci (1,5 — 1.0) — z uwagi na niewielka eksploatacje wod
podziemnych, dla catego obszaru przyjeto stan rezerw zasoboéw dyspozycyjnych >75% —
1.0 pkt, wyjatek stanowi rejon Zakladow Miesnych FARM-FOOD w Czyzewie, ktory
zakwalifikowano do przedzialu 25%-75% rezerw — 1.25 pkt.
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P — zasilanie (1.5 — 1.0), dane przyjeto zgodnie z tabelg nr 2: dla jednostek o module
zasobow odnawialnych Mo=100-50 m’/24h-km? — 1.2 pkt. (jednostki nr 1, 2, 3, 4, 6), dla
jednostek 0 Mo=200-100 m*/24h-km’ — 1.1 pkt. (jednostki nr 5, 7).

e v — rola wéd podziemnych w zaopatrzeniu (1.5 — 1.0) — na calym arkuszu woda
podziemna stanowi wylaczne zrédlo zaopatrzenia (>75%), a zatem parametr ten uzyskat
wartos¢ najwyzszg — 1.5 pkt.

e 0 — dostepnos¢ (1.5-1.0) wydzielono obszary:

—  bardzo ograniczonej dost¢pnosci (zwarta zabudowa) — 1.3 pkt,

—  ograniczonej dostepnosci (obszar Nadbuzanskiego Parku Krajobrazowego wraz z
terenem otuliny, masywy lesne) — 1.1 pkt,

—  z pelnym dostepem — 1.0 pkt,

o (- typ wodonos$ca — na calym obszarze typ wodonos$ca porowy — 1.2 pkt,

e A - czynnik geogeniczny wydzielono obszary:

—  brak wptywow geogenicznych — 1.0 pkt

—  oddzialywanie — ascenzja wod wysoko zmineralizowanych do izolowanego
poziomu wod pod cisnieniem — 0.8 pkt,

W  obrebie czwartorzedowego pictra wodonosnego wyrdzniono 15 blokéw

obliczeniowych, r6znigcych si¢ kryteriami waloryzacyjnymi (ryc. 11).

Nrbloku | « B v ) ¢ A W, W, W | KLASA
1 1 1.2 1.5 1 1.2 1 25 2 108.0 I
2 1 1.2 1.5 1 1.2 0.8 25 2 86.4 I
3 125 | 12 1.5 1 1.2 0.8 25 0.5 27.0 11
4 1 1.2 1.5 1 1.2 1 24 2 103.7 I
5 1 1.2 1.5 1 1.2 1 23 2 99.4 I
6 1 1.2 1.5 1 1.2 0.8 23 2 79.5 I
7 1 1.2 1.5 1 1.2 1 21 2 90.7 I
8 1 1.2 1.5 1 1.2 1 16 2 69.1 I
9 1 1.2 1.5 1 1.2 1 14 2 60.5 I
10 1 1.2 1.5 1 1.2 1 25 2 108.0 I
11 1 1.1 1.5 1.1 1.2 1 3 2 13.1 v
12 1 1.2 1.5 1 1.2 1 14 3 90.7 I
13 1 1.1 1.5 1 1.2 1 6 2 23.8 11
14 1 1.1 1.5 1 1.2 1 4 3 23.8 11
15 1 1.1 1.5 1 1.2 1 3.5 3 20.8 11

Ryc. 11. Parametry oceny waloryzacyjnej arkusza Czyzew MhP
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ARKUSZ CZYZEW - 0416

1-15 - numery blokéw obliczeniowych
SKALA1:100 000

Klasy wartosci poziomu gléwnego gy I— i i ] i

I -bardzo wysoka III - doéé wysoka IV érednia
ponad 50 pkt 29 - 20 pkt 19-10 pkt

Ryc. 12. Waloryzacja gtéwnego poziomu wodono$nego arkusza Czyzew MhP
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Wyniki oceny waloryzacji zawiera tabela (ryc. 11) oraz mapa (ryc. 12), ktora
swiadczy o bardzo wysokiej wartosci gldownego poziomu. Dominuje bardzo wysoka warto$¢
wod podziemnych (klasa I), przy niewielkim udziale wartosci wysokiej, dos¢ wysokiej 1
sredniej (klasy II, III 1 IV). Najwigkszy wplyw na taki obraz mialy parametry: odpornos$¢ na
zanieczyszczenia (W) i jako$¢ (W), nieco mniejszy — rola wod podziemnych w zaopatrzeniu
(vy) 1 dostepnos¢ (5). Wartos¢ bardzo wysoka uzyskaly dobrze i czesciowo izolowane wody
pietra czwartorzgdowego, w tym przypadku najwickszy wplyw na warto$¢ ostateczng
parametru W miata wysoka warto$¢ parametru W;. Nie bez znaczenia byl rowniez parametr
W, — s3 to bowiem wody dobrej jakosci (klasa jakosci IIb, Ila). Zia jakos¢ wod
wystepujacych w utworach czwartorzedowych w rejonie Czyzewa (blok 3) i co si¢ z tym
wiaze niska warto§¢ parametru W,=0.5 obnizyta znacznie koncowy wynik waloryzacji, dajac
$rednig warto$¢ poziomu wodonosnego.

W dolinie Bugu przy izolacji poziomu wodono$nego typu a, wartos¢ waloryzacyjna
glownego poziomu uzytkowego jest $rednia (klasa IV). Natomiast w dolinie Nurca wody
podziemne, przy izolacji poziomu wodonosnego typu a, lokalnie ab, uzyskaly ostatecznie
do$¢ wysoka warto$¢ (klasa III), przy czym decydujacy wplyw na ostateczng warto$¢
parametru W miala wysoka warto§¢ parametru W5, sg to bowiem wody dobrej jakosci (klasa

jakosci Ila).

Wyniki oceny waloryzacyjnej wskazuja na wyrazny podzial obszaru arkusza na

rejony, ktorych zasieg ma bezposredni zwigzek ze stopniem izolacji poziomu wodonos$nego.
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Tabela 1a. Reprezentatywne otwory studzienne

Numer otworu Numer Miejscowos¢ Otwor Poziom wodonos$ny Filtr Pompowanie | Wspol- | Przewodnos¢ | Zatwierdzone | Rok Uwagi
planszy Uzytkownik pomiarowe | czynnik poziomu zasoby zatwier-
glownej (konicowy filtracji [ wodono$nego [m*/h] dzenia
stopien) zasobow
zgodny | zgodny z Rok | Glebokosé | Wysokos¢ | Straty- | Strop | Migzszo$é bez | Glebokosé |  Srednica Wydajnosé [m/24h] [m?/24h] Depresja
z mapg | bankiem wykona- [m] [mn.p.m.]| grafia | .. = przewarstwien |zwierciadta [mm)] S [m]
HYDRO N | Qe o Spag stabo prze- wody | o s | — [ m] ————————
Stratygrafia [m] p wody przelot** D :
puszczalnych* | pomiar w cepresja
spagu od - do
[m] 2003 r [m] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Gostkowo
Poem—— 64.5 47.0 273 47.6 48.0 .
1 4160024 1 Z-D USIé[IJ(% MECH. | 1977 Q 116.0 Q 50.0 12.0 1.0 47.0-59.0 5.5 4.0 48 5.5 1978  |nieczynny
czynny, ujgcie 2-
. R otworowe (2
Czyzew Ru$-Wie$ . ),
87.0 50.0 0.3 244 55.0 60.0 101); $r. pobor
2 |4160033) 1 wﬁ%ﬁ{%ﬁz 1992 Q 121.0 Q | 2870 =370 35 |52.0-82.3%* 1. 216 =799 1.8 199110k 1000 m?/24h,
PWP-1400
m*/24h
Czyzew-Osada 69.0 50.0 203 69.3 .
3 4160001 1 POM 1 1956 Q 124.0 Q 2690 >19.0 3.1 52.8-66.1%* 3 40.8 >775 nieczynny
czynny, pobor
Czyzew-Osada 73.0 52.0 273 102.0 150.0 0k.100-150
4 4160021 1 WODOCIAG 1 1975 Q 120.6 Q 70.0 18.0 0.7 51.7-69 1% 29 473 851 43 1975 m*/24h: PWP-200
m*/24h
Stup
5 4160022 1 GOSPODARSTWO 1977 430 125.0 Q 350 9.0 11.0 298 L6 9.8 89 32.0 1978 |brak PWP
Q 44.0 35.4-44.5 13.0 14.0
ROLNE
Brulino-Piwki
P —— 45.1 30.0 225 7.2 13.0 .
6 4160032 1 GOSPODARSTWO - | 1991 Q 130.0 Q 450 15.0 7.0 30,740 0** 39 4.5 68 6.0 1991  |nieczynny
prywatne
czynny, ujecie 2-
otworowe (7, 8),
Drewnowo-Gotyn 90.0 57.0 356 81.5 89.0 $r. pobor 200
7 4160027 1 WIES 3 1988 Q 136.6 Q 79.0 22.0 15.9 575.79.0 116 8.1 179 126 1988 324k
(2003);PWP-
545.4 m*/24h
czynny, ujgcie 2-
otworowe (7, 8),
Drewnowo-Gotyn 81.5 56.5 194 51.6 89.0 $r. pobor 200
8 4160017 1 WIES 2 1973 Q 136.5 Q 315 >25.0 16.0 60.8-76.5%* 51 13.2 >330 126 1988 m/24h (2003):
PWP-545.4
m*/24h
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1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
czynny, ujgcie 2-
. otworowe (9, 10)
Zawisty 87.0 62.5 299 713 90.0 ; D en
9 4160028 WIES DWORAKI 1 1988 Q 139.5 Q 73.0 15.5 15.9 63.0-78.0 38 324 502 45 1989 p03b0r 0k.200-250
m>/24h; PWP-
1011.7 m*/24h
czynny, ujecie 2-
. otworowe (9, 10)
Zawisty 86.0 62.0 299 70.3 90.0 . i
10 | 4160029 WIES DWORAKI 2 1988 Q 139.6 Q 78.0 16.0 15.9 62.0-77.9 3.9 23.3 373 5.0 p%bor o'k.200—250
m°/24h; PWP-
1011.7 m*/24h
Q % 7.0 4.0 czynny, pobor ok
11 | 4160025 Bo L\‘;]IEZS“?W“’ 1982 %O 120.0 12200 1982 [100 m?/24h;
Q 44.0 26.0 29 299 102.0 16 ’47 ’ PWP-450 m*/24h
70.0 ) ) 46.9-69.0 2.9 )
Luniewo Mate
12 4160012 SZKOLA PODSTA- 1968 210 130.0 Q 63. 23.5 299 84 10.3 242 3640 1968 [nieczynny
Q 87.0 76.2-86.6%* 9.8 9.4
WOWA 1
czynny, (nr 13,
Q 4.0 8.8 10.5 152 16.0 3.0 26 111), akt zatw.
53.8 45.4-53.5 17.0 .
13 | 4160008 Nur 1965 100 118.9 240 1970 |31/230/70, 8r.
= WIES Tr ‘ 96.0 6 pobér 2.65 m*/h
Tr 107) 6.0 28.0 (2001r); PWP-
) 266.5 m*/24h
Q 12*00 10.0
Tymianki-Skory 33.0 ’ 69.0 .
14 4160023 SKR BOGUTY 1 1977 Q 120.0 56 1978 |nieczynny
Q 200 10.2 0.7 356 1212 333 339
30.2 ) ) 20.0-30.1 10.0 )
1.5
e ara 9.5 1.5 .
Tymianki-Skd 420 Q 11.0 33.0 czynny, pobor
15 4160034 WODOCIAG WIEJ- 1997 F 117.7 E 100-110 m*/24h;
SKI 2 18.0 315 83.0 ’ PWP-408 m*/24h
38.0 20.0 2.4 18.8-37 5 55 233 467
10.0
Nowodwory 154.0 Q 35.5 253 10.0 218
16 4160013 MUZEUM ROLNI- 1968 Tr. 120.5 ﬁ 1968 |nieczynny
CZE 1 137.0 102 21.8 '
Tr 154.0 17.0 4.1 140.3-149.5 34 18.1 307
Ciechanowiec 22.0 3.5 100 6.0 4.4 .
17 4160018 MASARNIA 1973 Q 114.1 Q =220 >18.5 2.8 18.5-21.0 07 0.5 1983 |nieczynny
Ciechanowiec
STTAT RETON 32.0 74 216 312 51.0 .
18 4160006 SZPITAV\I;\}{UIEJONO— 1965 Q 120.6 Q <320 >24.6 7.4 21.0-29.0 32 19.0 >468 55 1970 |nieczynny

*

[EN I S

Istniejq przewarstwienia utworow stabo przepuszczalnych

Istniejq odcinki rury miedzyfiltrowej

Pobrano probe wody do analizy fizykochemicznej, wyniki w tab. 3a

Pobrano probe wody do badan izotopowych (tryt), wyniki w tekscie(ryc. 10)
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Tabela 1d. Inne reprezentatywne

unkty dokumentacyjne umieszczone na planszy gtéwnej (otwory bez oprébowania hydrogeologicznego, inne)

Numer punktu Numer Miejscowos¢ Punkt dokumentacyjny Poziom wodonosny Uwagi
zgodny | zgodny z bankiem planszy Uzytkownik Rodzaj punktu | Rok wyko- | Giebokos¢ | Wysokosé Straty- Strop Glebokos¢ Wydajnosé¢
zmapa [ HYDRO lub innym gtéwnej nania [m] [mn.p.ml] grafia W zwierciadta [m3h]
zrodtem informacji* [m] wody 7Depresja
[m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Q 74.0
1 [30], SMGP, nr 2 1 Wilki kartograficzn 1997 206.0 150.0 %2 Q: 0-205.0 m
' ' PIG, SMGP, nr 2 9 Y ' ' 1516 Tr: 205.0-206.0 m
Q 166.9
Drewnowo Lipskie . 59.5 Q:0-102.2m
2 [30], SMGP, nr 15 1 PIG, SMGP, nr 15 kartograficzny 1997 122.0 126.4 Q 820 TrM: 102,2-122.0 m
Q 30.0
Nur 43.2 Q: 0-114.0 m;
3 [30], SMGP, nr 19 1 PIG SMGP. nr 19 kartograficzny 1997 140.0 115.2 TrOl: 114.0-136.3 m;
' ' Q 48.6 TrE:136.3-140.0 m
80.8
Ciechanowiec 9.0 .
4 4160015 1 BADAWCZY 1G badawczy 1970 74.0 120.0 Q 5740 9.0 Q:0-74.0m

*

[30]

Tabela 1d

obligatoryjnie bank HYDRO

Wrotek K., 1998 - Szczeg6/owa Mapa Geologiczna Polski 1:50 000, arkusz Czyzew. (materiafy rekopismienne). Centr. Arch. Geolog. Pasistw. Inst. Geol. Warszawa




Tabela 2. Gtéwne parametry jednostek hydrogeologicznych

Tr

Numer jednostki | Symbol jednostki Pietro Miazszosé Wspbtczynnik filtracji Prze_wodnoéc’ glovynego Modut z_asobow Pow. Jedno_stkl . Modut ZaS(.)bOW
hydrogeologicznej | hydrogeologicznej | wodonosne [m] [m/24h] poziomu wodonosnego odnawialnych hydrogeologicznej dyspozycyjnych
[m%24h] [m%24h-km?] [km?] [m®24h-km?]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 cQl Q 24.0 15.0 360 50 67.3 40

2 %QI Q 21.0 12.0 252 70 79.3 55

chQl Q 18.0 15.0 270 60 729 50

bQlI Q 15.5 23.0 356 90 85.2 70

aQl Q 22.0 8.0 176 200 36 90

6 al Q 30.0 15.0 450 200 49 90




Tabela 3a. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne otwory studzienne

Numer | Data | Miejscowos¢ Wiek pietra | Przewod- Sucha Zasadowosé | Utlenial- SO, N-NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny | analizy m wodonosnego nictwo pozost. ogoblna nos¢ HCO, “Cl | N-NO; | HPO, | N-NH, Wg K | ™Mn Cr Pb Ba | B jakosci
z mapg Glebokosé | ————P| Minerali- TOC wody
stropu pietra H zacja podziemne]
wodonosnego ogolna
[nS/em]
[m] [] [mg/dm®] | [mval/dm®] [mg/dm®]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Czyzew
5 3-07- {Z-DY MIESNE Q 643 73 . 445 <1 <0.003 | <0.10 | 27.40 92 189 | 2.64 0.047 <0.005 | 0.338 |<0.010 m *
2003 »FARM- 50.0 7.4 ' 2.9 4 0.7 <1 251 19 2.0 0.11 <0.005 | <0.050 |<0.090| 0.080 NO,(t)=0
FOOD" 2
4 3-07- | Czyzew-Osada Q 627 79 439 <1 <0.003 | 0.31 25.70 90 18.6 2.70 0.648 0.290 0.340 |<0.010 Ib *
2003 |WODOCIAG 1 52.0 7. ' 50 4 0.9 <1 0.14 20 2.0 0.10 | <0.005 | <0.050 | 0.080 | 0.080 NO,(t)=0
S| 207 W Q 742 83 so5 | <L | 0003 | <010 | 27.80 | 105 | 19.9 | 433 | 0023 | <0.005 | 0408 |<0.010| *
2003 VﬁS 57.0 7.3 ' Ex) 6 0.0 <1 1.15 25 2.0 0.10 <0.005 | <0.050 | 0.090 | 0.080 NO,(t)=0
g | 207 Z\f\)"’ﬁ‘ Q 679 - 475 | <L | <0008 <010 | 2580 | 9 | 194 | 330 | 0012 | <0.005 | 0429 |<0.010| . *
2003 DWORAKI 1 62.5 7.4 23 4 0.0 <1 1.04 23 2.0 0.08 | <0.005 | <0.050 | 0.090 | 0.080 NO,(t)=0
1 2-07- %Ea%ii Q 708 85 - 516 <1 <0.003 | <0.10 | 26.80 103 | 175 | 240 0.253 0.067 | 0.400 |<0.010 b *
2003 WIES 2 44.0 7.3 ' 4.6 4 0.9 <1 <0.04 24 2.0 0.10 | <0.005 | <0.050 | 0.070 | 0.070 NO,(t)=0
13 3-07- Nur Q 401 41 - 249 3 0.082 | <0.10 | 20.60 66 55 1.75 0.020 <0.005 | 0.144 |<0.010 lla *
2003 WIES 45.0 7.6 ) 2.6 3 0.0 <1 0.55 10 1.0 0.10 <0.005 | <0.050 | 0.040 |<0.050 NO,(1)=0
Tymianki-
15 3-07- Skéry Q 267 25 - 155 13 <0.003 | <0.10 8.60 44 24 0.20 0.143 <0.005 | 0.052 |<0.010 la *
2003 | WODOCIAG 18.0 7.8 ' 11 3 0.0 <1 <0.04 6 <1.0 | 0.10 | <0.005 | <0.050 |<0.010 |<0.050 NO,(t)=0
WIEJSKI 2

W kolumnie nr 22: *  _ Cd<0.003; Ni<0.015 mg/dm®
NO,(t) — wyniki terenowych testw azotynowych, w mgN/dm®



Tabela 4. Obiekty ucigzliwe dla wéd podziemnych

Rodzaj uciazliwosci Zanieczysz- Zagrolz enie
. - czenie wéd wod
Numer | Numer Zrédto Obiekt Scieki Emisja Materialy i odpady podziemnych Uwagi
zgodny |planszy| informacji Miejscowosé¢ Rodzaj Objetosc Odbiornik Urzadzenia | pylowa |gazowa| Urzadzenie Rodzaj Sposdb skia- | podziemnych
z mapa | gtéw- [m3/d] oczyszczajace | [Mg/r] | [Mg/r] [oczyszczajace dowania + istnieje + istnieje
nej Stan na rok wroku |wroku |t :)s‘rt;lleje - brak - brak
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Zaktad czynny,
Zaklady migsne mechaniczno- oczyszczalnia, fadunki
Wizia tereno- "Sokotéw" S.A. Od- 1050 Siennica- biologiczna dobowe (kg/24h):
1 1 ! wa dziat "FARM- przemystowe 2003 doptyw Bro- osad ng n ' - + BZT5=2.8, zawiesi-
FOOD" ku o na=11.3, fosfor
Czyzew 09.=0.5; przepustow-
o0sc 1050 m3/24h
Wizia tereno- Oczvszezalnia mechaniczno- fadunki dobowe
2 1 WJa Urzad —\W komunalne 132 réw meliora- | biologiczna, ) + (kg/24h): BZT5=1.3,
min 4 (g:mv 2003 cyjny, Brok | ztoze biolo- zawiesina=4.4, fosfor
gminy Y giczne i osad 09.=0.4
deszczowe, za- kanalizacja olej napgdo-
3 1 wizja tereno- Stacja paliw nieczyszczone deszczowa wy, smary, zbiorniki ) +
wa Czyzew produktami naf- (studzienki etylina, olej paliw
towymi zbiorcze) opatowy
wizja tereno- infiltracja do nieuporzad-
4 1 wJa Urzad | Wysypisko gminne | kumunalne, od- wod :)d- odpady ko- | kowane w ) + czvine
minq Czyzew-Siedliska cieki ziemrﬁ) ch munalne nieczynnej ynne,
gminy Y Zwirowni
- . Ferma trzody hodowlane, by-
5 1 wizja tereno kol. Godlewo- towe, rolnicze - + trzoda, ok. 1000 szt.
wa S L
Pictaki (gnojéwka)
wizja tereno- Ferma trzod hodowlane, by-
6 1 ! Terma rzody towe, rolnicze - + trzoda, ok. 2000 szt.
wa Brulino Piwki .
(gnojéwka)
wizia tereno- systemem Szkota Podstawowa w
7 1 ) wa Oczyszczalnia kumunalne 25 row6w melio- biologiczna ) + Biatych Szczepanowi-
Urzad amin Szczepanowice 2003 racyjnych do cach, przepustowos¢-
adgminy Bugu 15m*/d, zrzut-2.5m*/d,
. hodowlane, by-
wizja tereno- Ferma !
8 1 o towe, rolnicze - +
wa Godlewo Wielkie L
(gnojéwka)
wizja tereno- Ferma trzody hodowlane, by-
9 1 ! towe, rolnicze - + trzoda, ok. 2000 sz.
wa Godlewo-Luby L
(gnojéwka)
wizja tereno- —yF_erm atrzod . hodowlane_, by- trzoda, ok.2000szt;
10 1 Kamienczyk Rycior-| towe, rolnicze - +
wa . - bydto-ok.500 szt.
ski (gnojéwka)




Zagrozenie

Rodzaj uciazliwosci Zanieczysz- .
, - czenie wod wod
Numer | Numer Zrédto Obiekt Scieki Emisja Materialy i odpady podziemnych Uwagi
zgodny |planszy| informacji Miejscowosé¢ Rodzaj Objetosée Odbiornik Urzadzenia | pylowa |gazowa| Urzadzenie Rodzaj Sposadb skia- | podziemnych
z mapa | gtow- [m3/d] oczyszczajace | [Mg/r] | [Mg/r] [oczyszczajace dowania + istnieje + istnieje
nej Stan na rok wroku |w roku |* istnieje - brak - brak
- brak
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
wizja tereno- Ferma hodowlane, by-
11 1 ! — towe, rolnicze - +
wa Zuzela L
(gnojéwka)
wizja tereno- Ferma gesi hodowlane, by-
12 1 ! Ferma gest towe, rolnicze - + Gesi, ok. 250-5000 szt.
wa Katgczyn -
(gnojéwka))
. Zespot Szkot w Nurze,
wizja tereno- Oczyszczalnia 20 biologiczna przepustowosc¢ - 25
Oczyszczalnia Al i -
13 ! Wanlji:]zqd Nur Kolonia-Nur komunalne 2003 Bug BIOBLOK * m3/d; zrzut 3.6 tys.
gminy m/r. (2002)
wizja tereno- Wysypisko wiejskie | kumunalne, od- odpady ko- napo- czynne, odpady z catej
14 ! wa Nur Kolonia-Nur cieki munalne wierzehni ) * miny, ok.2500m*/rok
Raport WIO$ terenu gminy, oK. '
- hodowlane, by-
wizja tereno- Ferma ;
15 1 . . towe, rolnicze - +
wa Zebry-Laskowiec L
(gnojéwka)
wizja tereno- . . rowem melio- na po-
16 1 wa Sk%adowwko' minne kumun_aln_e od racyjnym do odpady ko wierzchni - + czynne, 180 t (2000);
. Boguty Pianki cieki munalne
Urzad gminy Bugu terenu
wizja tereno- | Wiejski punkt zrzutu infiltracja do tymezasowe, czynne, wiejski punkt
p komunalne, od- . odpady ko- na po- .
17 1 wa odpaddéw S wad pod- - . - + zrzutéw komunalnych,
. cieki - munalne wierzchni - ,
Urzad gminy Nowodwory ziemnych terenu brak zabezpieczen
deszczowe, za- kanalizacja olej napedo-
wizja tereno- | Stacja paliw CPN | nieczyszczone deszczowa wy, smary, zbiorniki
18 1 - - ] o i . . - +
wa Ciechanowiec produktami naf- (studzienki etylina, olej paliw
towymi zbiorcze) opatowy
Oczyszczalnia - mechaniczno-
« | Komunalny Zaktad biologiczna )
19 1 Raport WIOS Budzzetow komunalne Nurzec BIOBLOK +
Ciechanowiec 2XWS-400
. . . ) wywoz,
20 1 Urzad gminy w produ_kcyjne oczysz_czalma odpady po oczyszczal- ) +
Ciechanowiec socjalne gminna produkcyjne | :
nia gminna
deszczowe, za- kanalizacja olej napedo-
wizja tereno- | Stacja paliw CPN | nieczyszczone deszczowa wy, smary, zbiorniki
21 1 ; ; p S . ’ . - +
wa Ciechanowiec produktami naf- (studzienki etylina olej paliw
towymi zbiorcze) opatowy,




Tabela A. Otwory studzienne pominigte na planszy gtéwnej

Numer otworu Miejscowosé Otwor Pigtro wodonosne Filtr Pompowanie |  Wspot- [ Przewodnos¢ | Zatwierdzone Rok Uwagi
Uzytkownik pomiarowe czynnik poziomu zasoby zatwier-
(koncowy filtracji | wodonosnego dzenia
stopien) [m/24h] [m%24h] zasobow
zgodny | zgodny z Rok Glegbokos¢ | Wysokos¢ | Straty- | Strop Miazszos¢ bez | Glebokosé Srednica [m3h]
Zmapa | bankiem wykona- [m] [mn.p.m.] | grafia % przewarstwien |zwierciadta [mm] Wydajnosé m
; vl e 3
HYDRO nia Stratygrafia [m] stabo prze- . Wo_dy przelot** [m*/h] [m]
spagu puszczalnych* | pomiar w od - do “Depresja
[m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
czynny, ujecie 2-
otworowe (2, 101);
$r. pobor ok. 1000
Czyzew Rus-Wies m*/24h,
101 |4160031| Z-DY MIESNE 1991 % 120.0 Q :’70—550 >29.5% (2)—2 a1 0% Lax 610‘90 26.4 >777 % 1991  [PWP-1400 m%24h;
"FARM-FOOD" 1 ' ' ' ' ' ' przewarstwienia
utwor6w stabo
przepuszczalnych
5m;
Czyzew-Osada .
102 | 4160005 SZKOLA 1964 % 1295 Q % 97 13.3 5 ;—f’gz 5 % 33 32 ’F‘,{fvc;y””y' brak
PODSTAWOWA ) ) ) )
Czyzew-Osada
103 | 4160003 | GS SAMOPOMOC | 1962 % 134.0 Q % 12.0 13.0 36 22059 7 % nieczynny
CHLOPSKA ) ) ) )
brak PWP
Czyzew-Osada 535 38.0 194 33.8 33.8 )
104 |4160014 STACJA PKP 1968 Q 137.8 Q 49.0 11.0 15.7 38.5-48.5 116 6.9 76 1.6 przeW|dZ|_any do
wylaczenia
Q % 5.0 10.1
- i i 20.U . .
105 4160026 Q—G"d'egg,\i ietaki | gqg 520 139.0 nieczynny
Q | 0 24.0 15.0 219 3.3 0.4 9 20 1988
54.0 ' ' 48.5-53.5 27.1 ' 16.5
nieczynny,
Michatowo Wielkie przewarstwienia
106 |4160030 | SPOLDZIELNIA 1991 430 192.5 Q Z7.0 14.4* 13.0 225 12 1.0 14 L2 1991  |utwordw stabo
Q 44.0 28.0-44.0** 119 11.9
PRZETW przepuszczalnych
2.6m
, nieczynny,
Drewnowo-Gotyn 81.5 57.0 152 185 25.0
107 | 4160010 WIES 1 1967 Q 137.7 Q ~815 >24.5 154 65.2-73.0 18 24.1 >591 25 przeznaczony do
likwidacji
Zawisty
108 4160020 KOLKO 1974 % 140.0 Q % 5.8 12 , 97—% o % nieczynny
ROLNICZE MBM ) e )

Tabela A




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
nieczynny,
Klukowo przewarstwienia
109 |4160009 | GS SAMOPOMOC | 1965 | 1220 150 | Qrr | 27 8.4* 19 |y ae | o 0.9 7 o0 utworéw stabo
CHLOPSKA ' ' ' ' ' przepuszczalnych
3.2m
Boguty-Zurawie czynny, $r. pobér
110 |4160011| WODOCIAG | 1967 % 119.0 Q :‘é)—e'So >15.5 20 i3 %3 . % 19.9 >308 % 5.67 mP/h (2001),
WIEJSKI 1 ) s ] ) PWP-450 m%/24h
czynny (nr 13,
Nur 57.5 40.6 168 36.9 36.9 111), pohor 2.65
111 4160016 WIES 1972 Q 1189 Q 545 139 10.5 42.7-54.3 10.8 6.7 % 10.8 mh (2001r); PWP-
266.5 m*/24h
Tymianki-Stasie
112 |4160019 KOLKO 1974 % 120.0 Q % 40 3.0 A 57—% . % % nieczynny
ROLNICZE 1 ’ o ’
nieczynny,
. . przewarstwienia
Ciechanowiec 72.0 9.5 - .

113 | 4160002 MLECZARNIA 1 1958 Q 132.0 Q 200 56.0 9.5 utworéw stabo
przepuszczalnych
4.5m

Ciechanowiec
114 | 4160004 | GS SAMOPOMOC | 1963 % 1138 Q 33T20 273 3.2 21%6 ) % 191 521 % 1964 |nieczynny
CHEOPSKA 1 e ’ :
. . czynny okresowo,

115 |4160007 % 1965 % 120.0 Q >%0 >23.0 5.0 ”s %27 A % 328 >755 % 1966 |pob6r ok. 2 m¥24h;

) ) ) ) brak PWP

* Istniejg przewarstwienia utworéw sfabo przepuszczalnych

*%*

Istniejg odcinki rury miedzyfiltrowej

Tabela A




Tabela C,. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materialy archiwalne - reprezentatywne otwory studzienne

Numer | Data anali- Miejscowos¢ Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos¢ | Utlenialnosé SO4 | N-NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny zy Uzytkownik | Wodonosnego pH Mineralizacja| °%M@ | toc  [HCOs| ¢ | N.NO; | HPO, [N-NHs| Mg | K |Mn| Cr | Pb | Ba | B
Zmapg Glebokosé ogblna
stropu pigtra
wodonosnego [nS/em]
[m] [-] [mg/dm®] | [mval/dm?®] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Gostkowo
1 30-11-1977 Z-D USLUG. 47QO s 428 8.5 6.5 vy % 073 %
MECH. SKR ’ i i
Czyzew Rus-Wies
2 17-10-1992| Z-DY MIESNE 5(%20 7 8.0 30 7 % o1 %
FARMFOOD" 2 ) ) ) ) )
e Czyzew-Osada Q _ 4.8 _ _ 3.00
3 03-08-1956 POM 1 50.0 7.4 2 0.70
e Czyzew-Osada Q _ 276 3.2 18 1.50
4 29-07-1975 WODOCIAG 1 52.0 7.2 7.1 2 0.10
Stup
5 19-09-1977 | GOSPODARSTWO 3?0 7 388 5.9 3.5 % 020 %
ROLNE 1 ’ i
Brulino-Piwki
P — Q _ 2.6 _ 0.000 _ 0.70
6 12-06-1991 |GOSPODARSTWO- 300 7 6 01 019 0.00
prywatne
'y Drewnowo-Gotyn Q _ 427 4.1 1 3.20
7 10-05-1988 WIES 3 57.0 7.2 84 4 0.11
Drewnowo-Gotyn Q _ 53 _ 0.000 _ 3.00
8 |13-08-1973 WIES 2 56.5 7.6 86 7 0.0 1.56 0.80
Zawisty Q _ 397 4.4 2 3.00
9 |03-08-1988 | 1ps DWORAKI 1 62.5 72 79 3 0.12
Zawisty Q _ 2.7 _ 0.000 _ 2.40
10 |10-08-1988 |\ 1kg DWORAKI 2 62.0 7.6 7 0.0 0.19 0.00
01 Boguty-Zurawie Q _ 399 34 3 0.000 _ 107 2.90
11 |14-01-1982 WIES 2 44.0 6.5 8.3 4 0.0 0.54 25 0.12
Luniewo Mate
12 [24-06-1968 | SZKOLA POD- 6?5 s 3.8 3.6 5 % 062 %
STAWOWA 1 ) ) )
Nur Q _ 3.4 — | 0001 _ 2.00
13 |10-11-1965 WIES 45.0 7.2 43 4 0.0 0.42 0.10
1 Tymianki-Skory Q _ 393 0.5 38 _ 37 0.40
14 ]06-12-1977 SKR BOGUTY 1 20.0 7.5 24 4 0.31 8 0.50
Tymianki-Skory
15 |17-09-1997 WODOCIAG 180 30 19 3 % 008 %
WIEJSKI 2 ’ i i
Nowodwo
D owaCwory Tr _ 45 _ | 0000 _ 3.00
16 27-05-1968 | MUZEUM ROLNI- 137.0 70 8.8 2 0.0 039 020

CZE 1




Numer | Data anali- Miejscowosé Wiek pigtra | Przewodnictwo | Sucha pozost. [ Zasadowo$¢ | Utlenialno$é SO4 | N-NO, F SiO; Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny | zy Uszytkownik | Wodonosnego pH Mineralizacja | 08612 toc [HCOs| ¢I | N.NO; | HPO, [N-NHs| Mg | K |Mn| Cr | Pb | Ba | B
Zmapg Glebokosé ogodlna
stropu pigtra
wodono$nego [uS/em]
[m] [-] [mg/dm®] | [mval/dm’] [mg/dm°]
1 2 3 4 5 0 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Ciechanowiec
06-02-1965 | SZPITAL REJO- 7% ﬁ 5.4 25 7 % 0:12 140
18 NOWY 1 ) ) ) )
_ 306 2.0 11 0.000 _ 1.10
02-06-1970 71 5.6 0.0 016 0.20




Tabela Cs. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych — materialy archiwalne — otwory studzienne pominigte na planszy gtownej

Numer Data Miejscowos¢ Wiek pigtra | Przewodnictwo Sucha Zasadowos¢ | Utlenialno$é SO4 | N-NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny | analizy ’65,{1’(5";&1’11{ wodono$nego ”””;ﬁ ””” pozostatos¢ ogoblna T TOC HCO; o N—NO3 HPO4 N—NH4 Mg K vl & w | Ba | B
Zmapg Glegbokos¢ Mineralizacja
stropu pigtra ogodlna
wodono$nego [uS/cm]
[m] [-] [mg/dm®] | [mval/dm?®] [mg/dm’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Czyzew Rus-Wies
101 |06-06-1991| Z-DY MIESNE 485 74 7.4 3.0 vy 06080 022 %
"FARM-FOOD" 1 ’ i i
Czyzew-Osada
102 SZKOLA POD- 5523 7:2 6.8 31 T % 0:62 %
STAWOWA ) ) ) ) )
e Czyzew-Osada Q _ 420 22 9 0.005 _ 99 2.90
104 128-08-1968 STACJA PKP 38.9 7.5 8.2 3 0.0 0.78 28 0.70
01 Godlewo-Pigtaki Q _ 33 _ 0.000 _ 240
105 107-01-1988 OSM 30.0 7.2 6 0.0 0.31
Michatowo Wielkie
106 |30-04-1991| SPOLDZIELNIA 2790 74 3.0 5 % 022 280
PRZETW ’ i
02 Drewnowo-Gotyn Q _ 442 2.8 5 0.000 _ 114 3.40
107 109-08-1967 WIES 1 57.0 7.2 8.1 4 0.1 1.24 | 24 0.10
Zawisty
108 |07-03-1974| KOLKO ROLNI- 1% 77 2.5 3.2 5 % 016 %
CZE MBM ) ) ) )
Klukowo
109 |11-11-1965| GS SAMOPOMOC % 71 7.0 438 - % 070 %
CHLOPSKA i i i
Nur Q _ 32 I X _ 1.70
| 1-02-1972 WIES 40.6 7.4 47 5 0.0 0.39 0.10
Tymianki-Stasie
112 |12-03-1974| KOLKO ROLNI- Q - 2.2 3.2 = 0.009 - 0.00
3.0 7.6 7 34 0.12
CZE 1
Ciechanowiec Q 17 0.000 1.20
114 |31-12-1963 | GS SAMOPOMOC 32 s 5.0 — - W 016 m
CHLOPSKA 1 i i ) i
Ciechanowiec Q _ 296 _ 0.000 _ 0.64
115 ]01-07-1965 POM 1 8.0 7.3 5 0.0 0.47 0.20
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