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WPROWADZENIE

Arkusz Kamienczyk (452) jest seryjnym arkuszem Mapy hydrogeologicznej Polski
w skali 1:50 000, realizowanej przez Panstwowy Instytut Geologiczny na zlecenie Ministra
Srodowiska, ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.
Panstwowy Instytut Geologiczny jest Generalnym Wykonawca MhP.

Mapa sporzadzana jest w oparciu o "Instruk-

Reagnik @ Ookrdw cje opracowania i komputerowej edycji Mapy hydro-

412 \\«]3 / vy geologicznej Polski w skali 1:50 000, Czes¢ I i 11",

\\ opracowanej i wydanej przez PIG w 1999 roku [8§]

Wyszkéw \/Kamieficzyk | sadowne wraz z pozniejszymi uwagami i komentarzami Gtow-
451 453

nego Koordynatora MhP. Arkusz Kamienczyk (452)
MhP 1:50 000 wykonano w terminie od lipca 2000 r.

msmﬁ

do czerwca 2002 roku (ryc. 1).

8
A
T

4gt
Dla realizacji arkusza wykonano w pazdzier-
Arkusz Kamieficzyk niku 2000 roku ,,Program prac geologicznych dla opra-
Arkusze zrealizowane w latach 1996-1998 cowania arkusza Kamienczyk Mapy hydrogeologiczne;j
Arkusze w trakcie realizacji (w latach 2000-2002) Polski w skali 1:50 000” [27]. Ze wzgle;du na niewy-
O Arkusze 2 programemiprojektem starczajace rozpoznanie obszaru objetego arkuszem

zaprojektowano uzupelniajgce badania:

Ryc. 1. PotozZenie arkusza Kamienczyk
MhP w skali 1:50 000

wzgledem arkuszy sasiednich mu wodonosénego (tab. 3a, 3b, 3e),

e 6 dodatkowych analiz wody z uzytkowego pozio-

e 4 oznaczenia trytu (ryc. 8),
e uzupekniajace prace przegladowo-rejestracyjne w rejonie Kamienczyka, Urla 1 Szumina, w
zakresie szczegotowszym, niz to przewidziano w "Instrukcji ..." [8], (tab. 1a, 4, A),

e reinterpretacj¢ archiwalnych badan geoelektrycznych (Zat. 8).

Wymienione prace zostaly zrealizowane zgodnie z zatozeniami (Zal. 7). Pozostata
cze$¢ prac zostata wykonana wedtug zalecen “Instrukcji...” [8].

W czerwcu 1 lipcu 2001 r. dokonano przegladu terenu, podczas ktérego sprawdzono
lokalizacje otworow wiertniczych, dokonano rejestracji obiektéw zagrazajacych wodom pod-
ziemnym. Pobrano 20 prob wody do analiz fizykochemicznych, w tym 6 dodatkowych, zgod-

nie z ,, Programem prac geologicznych....” [27], gtbwnie w przypadkach wystgpienia kwestii



spornych w zakresie sktadu chemicznego wod poziomu uzytkowego, ktérych nie udato si¢

wyjasni¢ na drodze weryfikacji istniejacych analiz oraz w rejonach objetych pracami uzupet-

niajacymi (tab. 3a, 3b, 3e, ryc. 6, 7). Typujac punkty oprobowania kierowano si¢ przede
wszystkim koniecznos$cig uzyskania informacji o jako$ci wody w wydzielonych jednostkach
hydrogeologicznych, réwnomierno$cia oraz mozliwosciami technicznymi poboru probki.

Zwierciadlo wody zostato pomierzone w studniach oprébowanych oraz w rejonach objetych

uzupelniajacymi pracami przegladowo-rejestracyjnymi, o ile istniata mozliwos¢ techniczna.

Analizy chemiczne wykonato Centralne Laboratorium Chemiczne Panstwowego Instytutu

Geologicznego.

Zgodnie z ,,Programem prac geologicznych....” [27] pobrano 4 proby na analizg try-
tu, ktora zostala wykonana w Instytucie Techniki Jadrowej w Warszawie. Wykonane ozna-
czenia trytu (ryc. 8) wykorzystano do oszacowania czasu, jaki uptynagl od momentu infiltracji
wod atmosferycznych do czasu poboru proby wody podziemnej. Wyniki pomocne byty przy
ocenie stopnia izolacji gtléwnego poziomu wodonosnego, wzajemnych kontaktow hydraulicz-
nych, sposobow zasilania, co pomogto wiasciwie okresli¢ stopien zagrozenia wod (Zat. 6).

W czerwcu 2001 r. zespot geologdw z Geo-Spec s.c. - Przedsigbiorstwo Ustug Geo-
logicznych i Wiertniczych w Warszawie wykonal opracowanie "Badania geofizyczne wyko-
nane na terenie arkusza Kamienczyk (452) MhP w skali 1:50 000 — podsumowanie wynikow",
w ktérym przeanalizowano geofizyczne opracowania archiwalne, przeanalizowano kilkaset i
zreinterpretowano okoto 100 archiwalnych SGE, uwzgledniajac nowe informacje. Wyniki
tych badan przekazano do PIG w lipcu 2001 r. (Zal. 8), postuzyly do korekty naniesien litolo-
gicznych na wykonanych przekrojach hydrogeologicznych (Zal. 1, 2), co przyczynito si¢ do
zwigkszenia doktadnosci rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych oraz stopnia zagrozenia
wod (Zat. 6). Skorygowano rowniez zasiggi 1 zapis wydzielonych jednostek hydrogeologicz-
nych (Zat. 1, 2, 6).

Przy opracowywaniu mapy wykorzystano nastepujgce materialy archiwalne:

e dane z 80 otwordéw studziennych, umieszczonych na mapie dokumentacyjnej, sposréd nich
wytypowano 46 otwordw reprezentatywnych, ktére umieszczono na planszy gtownej 1 w
tabeli 1a, pozostate 34 otwory zestawiono w tabeli A,

e dane z 14 otworow bez oprobowania hydrogeologicznego, umieszczonych na mapie do-
kumentacyjnej, sposrod ktorych 8 umieszczono na planszy gltéwnej i w tabeli 1d, pozostate
6 otworow w tabeli B,

e dane dotyczace 3 studni kopanych uznanych jako reprezentatywne, umieszczonych na ma-

pie planszy gtéwnej, dokumentacyjnej i w tabeli 1b,



wyniki 20 analiz chemicznych wykonanych dla mapy, w tym 16 dotyczacych otworéw
reprezentatywnych (tab. 3a), 3 dotyczace reprezentatywnych studni kopanych (tab. 3b)
oraz 1 dotyczaca otworu studziennego pomini¢tego na planszy gtéwnej (tab. 3e),
wyniki 85 archiwalnych analiz chemicznych wody, dotyczacych reprezentatywnych otwo-
réw studziennych (58 analiz — tab. C;) oraz pozostatych otwordéw studziennych pominie-
tych na planszy gtownej (27 analiz — tab. Cs),
dane dotyczace 22 obiektéw ucigzliwych dla wod podziemnych (tab. 4),
wyniki archiwalnych badan geofizycznych.
Do realizacji arkusza wykorzystano materialy z:

Centralnego Archiwum Geologicznego PIG,

Archiwum Przedsigbiorstwa Geologicznego POLGEOL w Warszawie.

Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych HYDRO,

Banku Danych SOH,

Banku Danych MONBADA,

Banku danych elektrooporowych wykonanych dla celow hydrogeologii i kartografii geo-

logicznej — SEGI-PBG,

Wydzialu Ochrony Srodowiska Urzedu Wojewddzkiego i Wojewddzkiego Inspektoratu

Ochrony Srodowiska w Warszawie,

Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Warszawie,

Starostwa Powiatowego w Wyszkowie,

Urzgdow gminnych w Lochowie 1 Branszczyku.

Ponadto, bardzo istotne dla sporzadzenia arkusza MhP Kamienczyk byty prace geo-

fizyczne 1 badawcze wiercenia geologiczne wykonane dla realizacji Szczegdtowej Mapy Geo-

logicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Kamienczyk, opracowanej przez PG POLGEOL
S.A. w Warszawie [40].

Rozpoznanie hydrogeologiczne terenu arkusza jest nierdwnomierne, regionalnymi

badaniami objeto nastgpujace fragmenty arkusza:

e w ramach dokumentacji Migdzyrzecza L.omzynskiego [39] - cze$¢ pdinocna,

e w ramach dokumentacji zlewni Liwca [22] - cze$¢ centralna 1 potudniowa,

e w ramach dokumentacji hydrogeologicznej regionu mazowieckiego centralnej czgsci niec-

ki mazowieckiej [12] - obszar na potudnie od Bugu.



Caly arkusz znajduje si¢ w granicach opracowania "Identyfikacja stanu i problemow
gospodarki wodnej w zlewni Bugu" [10], wykonanego w 2000 r. na zlecenie RZGW w War-
szawie.

Wykaz wykorzystanych materiatow hydrogeologicznych, geologicznych i1 geolek-
trycznych, hydrogeologicznych opracowan regionalnych, publikowanych opracowan, map
oraz opracowan dokumentacyjnych, zamieszczono w rozdziale VIIIL.

Prace terenowe w zakresie przewidzianym w "Instrukcji..." [8] oraz w "Programie
prac ..." [27], w tym uzupelniajgce prace przegladowo-rejestracyjne oraz pobranie prob wody
wykonali Piotr Modlinski i Elzbieta Przytula. Analize statystyczng wynikow oznaczen fi-
zyczno-chemicznych wod podziemnych wykonata Elzbieta Przytuta przy wykorzystaniu pro-
gramu ORIGIN 5.0. Opracowanie komputerowe w systemie INTERGRAPH wykonane zosta-
to w Zaktadzie Hydrogeologii 1 Geologii Inzynierskiej PIG przez Dorote¢ Weglarz.

Interpretacje stref granicznych arkusza uzgodniono z wykonawcami sasiednich arku-
szy: Wyszkow (520), Rzasnik (412), Dhugosiodto (413), Ostrow Mazowiecka (414), Sadowne
(453) oraz skonfrontowano z wykonanymi arkuszami Thuszcz (489), Jadowo (490 ) i Liw

(491) —ryc. 1.
I.1. Charakterystyka terenu

Objety arkuszem Kamieficzyk obszar, o powierzchni 314 km?, lezy miedzy 21°30° a
20°45° dtugosci geograficznej wschodniej oraz miedzy 52°30° a 52°40” szerokosci geogra-
ficznej pdinocnej. Administracyjnie arkusz Kamienczyk potozony jest na terenie wojewddz-
twa mazowieckiego, w obrgbie powiatéw: Wyszkow, Wegrow, Wotomin, Ostrow Mazowiec-
ka; na terenie gmin: Branszczyk, Lochow, Wyszkow, Zabrodzie, Jadow, oraz obejmuje nie-
wielkie skrawki gmin Sadowne 1 Brok.

Zgodnie z podzialem fizycznogeograficznym Polski [14] omawiany obszar potozony
jest w zasiggu trzech mezoregiondéw (ryc. 2): Migdzyrzecza Lomzynskiego (318.67), naleza-
cego do makroregionu Niziny Pélnocnomazowieckiej (318.6) oraz Doliny Dolnego Bugu
(318.74) i Rowniny Wotominskiej (318.78), nalezacych do makroregionu Niziny Srodkowo-
mazowieckiej (318.7). Wszystkie wymienione wyzej jednostki wchodza w sktad podprowin-

cji Niziny Srodkowopolskiej (318).



- Niziny srodkowo polskie

Ryc. 2. Polozenie arkusza Kamienczyk na tle jednostek fizycznogeograficznych Polski [14]

Objasnienia: 1 — granica prowincji, 2 — granice makroregionow, 3 — granice mezoregionow;

318 — Niziny Srodkowopolskie: 318.6 — Nizina Pétnocnomazowiecka: 318.64 — Wysoczyzna Cie-
chanowska, 318.66 — Dolina Dolnej Narwi, 318.67 — Miedzyrzecze Lomzynskie; 318.7 — Nizina
Srodkowomazowiecka: 318.73 — Kotlina Warszawska, 318.74 — Dolina Dolnego Bugu, 318.78 —

Réwnina Wotominska; 318.9 —Nizina Potudniowopodlaska: 318.91 — Podlaski Przetom Bugu, 318.92
— Wysoczyzna Katuszynska, 318.93 — Obnizenie Wegrowskie, 318.94 — Wysoczyzna Siedlecka

Obszar Migdzyrzecza Lomzynskiego obejmuje potnocno-zachodnia czgs¢ arkusza,
jest to obszar wysoczyzny morenowej falistej, nadbudowanej przez piaski lodowcowe, poroz-
cinanej siecig dolinek, obecnie w wigkszosci suchych. Najwyzszy punkt na arkuszu znajduje
si¢ na potudniowy zachod od miejscowosci Trzcianka na wysokosci 117 m n.p.m. na lokalnej
kulminacji piaskow. Odmienny charakter ma Rownina Wotominska obejmujgca obszar potu-
dniowej 1 potudniowo-wschodniej cze$ci arkusza. Jest to rownina polodowcowa, o zrownanej

powierzchni na wysokosci 100-105 m n.p.m. Obie jednostki rozdziela Dolina Dolnego Bugu,



o szeroko$ci kilku kilometréw, obejmujaca tagkowy taras zalewowy z licznymi starorzeczami,
piaszczysty taras wydmowy oraz tarasy nadzalewowe [14]. Najnizszy punkt na arkuszu wy-
stepuje w okolicy Turzyna i Suwca — 85 m n.p.m. W obrgbie tarasu zalewowego Bugu koto
miejscowosci Jagiel, Szumin 1 Nowe Budy wystepuja rowniny torfowe. Do tego tarasu na-

wigzuje taras zalewowy Liwca.

— N W ¢ 1705

Ryc. 3. Polozenie arkusza Kamienczyk na tle podziatu regionalnego zwyktych wod podziem-
nych [24] 1 obszaréw Gtownych Zbiornikéw Wéd Podziemnych (GZWP) w Polsce wymaga-
jacych szczegdlnej ochrony [13]

1 — granica regionow hydrogeologicznych [24], I - region mazowiecki, I; - subregion centralny regio-
nu mazowieckiego; 2-5 — granice wydzielonych GZWP w osrodku porowym [13], numer i nazwa
GZWP, wiek utworé6w wodonosnych oraz typ zbiornika: 2 — 215-Tr — Subniecka Warszawska, trze-
ciorzed, 3 — 215A-Tr — Subniecka Warszawska, cze$¢ centralna, trzeciorzed, 4 — 221-Qk — Dolina
Kopalna Wyszkow, czwartorzed, zbiornik doliny kopalnej, 5 — 222-Qd— Dolina rzeki srodkowej Wisty
(Warszawa-Putawy), czwartorzed; zbiornik dolin.



Wedlug podziatu hydrogeologicznego Polski [24] obszar arkusza Kamienczyk MhP
1:50 000 znajduje si¢ w obrebie makroregionu pdinocno-wschodniego, regionu mazowieckie-
go I, cze$¢ poludniowa arkusza (na potudnie od Bugu) nalezy do subregionu centralnego
(ryc. 3).

Wedlug wyznaczonych granic Gléwnych Zbiornikow Wod Podziemnych (GZWP)
[13] dla pigtra trzeciorzgdowego wydzielono GZWP 215 — Tr Subniecka Warszawska, GZWP
215A — Tr Subniecka Warszawska, czg$¢ centralna oraz dla pigtra czwartorzgdowego GZWP
221 — Q Dolina Kopalna Wyszkéw (ryc. 3, 9).

Dokumentowany teren znajduje si¢ w obrebie zlewni rzeki Bug (prawobrzeznego
doplywu Wisty), z lewobrzeznym doplywem rzeka Liwiec. Inne mniejsze rzeki to Ugoszcz 1
Tuchetka oraz szereg matych ciekow bez nazwy, ktére wpadaja bezposrednio do Bugu i Liw-
ca, dwoch gléwnych rzek tego arkusza. Ujscie Liwca do Bugu znajduje si¢ na wysokosci 85
m n.p.m. Sredni przeptyw z wielolecia 1969-1980 (wodowskaz w Eochowie) wynosi 11,7
m’/s [26]. Caty obszar objety powyzszym arkuszem nalezy do RZGW Warszawa.

W granicach arkusza MhP Kamienczyk w miejscowos$ci Branszczyk (Zat. 5, tab. 1a)
znajduje si¢ punkt II rzgdu Sieci Stacjonarnych Obserwacji Wod Podziemnych PIG, ujmujacy
wody wystepujace w utworach czwartorzgdowych (nr II/7, Q w SOH). Punkt ten jest zarazem
punktem (nr 1020) sieci krajowej Monitoringu Jakosci Zwyklych Wéd Podziemnych. W gra-
nicach arkusza Kamienczyk brak punktéw monitoringu regionalnego oraz funkcjonujacych
posterunkow wod gruntowych IMGW. W Lochowie zlokalizowany jest wodowskaz na rzece
Liwiec (Zal. 5), a w Gwizdatach i Laskach Starych posterunki opadowe IMGW. Punkty kon-
trolno-pomiarowe wod powierzchniowych zlokalizowano w Gwizdatach (rzeka Liwiec) i

Brzuzie (rzeka Ugoszcz).

1.2. Zagospodarowanie terenu

Obszar arkusza ma charakter rekreacyjno-lesno-rolniczy. Przewazaja gleby nizszych
klas V 1 VI, na ktorych rozwija si¢ hodowla bydta oraz uprawia si¢ zboza i ziemniaki, gldwnie
na cele paszowe, w mniejszym na przemyslowe. Praktycznie brak tu przemystu (jedynie w
Lochowie 1 jego okolicach). Najbardziej zurbanizowane tereny uktadajg si¢ wzdtuz linii kole-
jowej Thuszcz-tLochéw-Malkinia Gérna oraz drog dojazdowych do Wyszkowa na linii Wy-
szkow-Ostrow Mazowiecka (trasa nr 8 przebiega w potnocno-zachodnim fragmencie arku-
sza), Wyszkow-Lochow-Minsk Mazowiecki oraz Ostrow Mazowiecka-L.ochow-Minsk Ma-

zowiecki. Istotnym elementem struktury zagospodarowania obszaru arkusza sg tereny o walo-
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rach turystyczno-wypoczynkowych, zlokalizowane gldéwnie wzdtuz doliny rzeki Liwiec (Ur-
le, Borzymy), w uj$ciu Liwca do Bugu (Nadkole, Kamienczyk) oraz w dolinie Bugu (Bransz-
czyk, Szumin, Tuchlin), gdzie liczne sg domki letniskowe 1 o$rodki wypoczynkowe. Tereny z
takg zabudowa, stanowig niewatpliwie zagrozenie dla wod podziemnych pierwszego poziomu
wodono$nego, z uwagi na nieuregulowana gospodarke wodno-$ciekows, oraz ze wzgledu na
nagromadzenie ognisk zanieczyszczen typu bytowo-gospodarczych. Poza obszarami zabudo-
wanymi najwigkszy obszar arkusza zajmujg tereny lesne oraz tereny rolnicze (grunty orne i
faki). Okoto 50% powierzchni terenu objetego arkuszem zajmuja kompleksy lesne, zgrupo-
wane gtownie w czgsci centralnej (fragment Puszczy Kamienieckiej, obszar Nadbuzanskiego
Parku Krajobrazowego z rezerwatami — np. Czaplowizna, Jegiel i torfowiskami — Gwizdaty,
Kokowszczyzna, Kukawki wraz z otuling), oraz w pdinocnej i pdinocno-zachodniej czesci
arkusza, stanowiace fragment Puszczy Biatej (ryc. 9).

Reasumujac, na obszarze arkusza moga wystepowac typowe potencjalne ogniska za-
nieczyszczenia wod podziemnych, zwigzane z gospodarka komunalng i rolniczg, w niewiel-

kim stopniu przemystowa.

1.3.  Wykorzystanie wéd podziemnych

Wody podziemne na obszarze arkusza Kamienczyk sa jedynym zrodtem zaopatrze-
nia do celow socjalno-bytowych i dla zaktadow przemystowych. Na dokumentowanym arku-
szu prowadzona jest eksploatacja wod pietra czwartorzedowego - uyjmowane studniami wier-
conymi, a w rejonie wystepowania tego poziomu bez izolacji w dolinie Bugu, réwniez stud-
niami wbijanymi i kopanymi. Poniewaz wigkszo$¢ wsi jest zwodociggowana i zaopatrywana
z uje¢ wiejskich, duza czes$¢ studni uzytkownikow indywidualnych jest obecnie nieczynna lub
zostata zlikwidowana.

Najwigksza eksploatacja prowadzona jest w rejonie Lochowa. Zbiorczo dla Lochowa
zatwierdzono zasoby w kat. B. w wysokosci 414,5 m*/h (9948 m’/d), przy zapotrzebowaniu
na okoto 380 m’/h. Lochéw posiada wlasna sie¢ wodociagowa. W ostatnich latach odwierco-
no nowe ujecie komunalne dla Lochowa w Losiewicach (zatwierdzono zasoby w wysokosci
260 m’/h). Gloéwnym odbiorca wody jest Lochow i okoliczne wsie.

Na pozostalym obszarze pobér najczesciej nie przekracza 50-70 m*/24h (Trzcianka,
nr 2, 3 - tab. 1a, Budy Nowe, nr 6 - tab. 1a, nr 102 - tab. A, Gwizdaty, nr 26 - tab. 1a, nr 115 -
tab. A, Turzyn, nr 10 - tab. la, nr 106 - tab. A). W miejscowosciach Kamienczyk (czynne
okresowo studnie: nr 11, 12, 15 - tab. la, nr 109, 112 - tab. A), Urle (nr 39 - tab. 1a, nr 129,
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131 - tab. A), Ustka (nr 40 - tab. 1a) i Udrzyn (nr 8 - tab. 1a) pobér nie przekracza 30-35
m’/24h. W okresie letnim pobor jest znacznie wyzszy.

Teren arkusza Kamienczyk znajduje si¢ w obrebie Nadbuzanskiego Parku Krajobra-
zowego wraz z otuling, jednak nie wydzielono tu obszarow, na ktérych wprowadzono ograni-

czenia w korzystaniu z wod podziemnych.

Il. KLIMAT, WODY POWIERZCHNIOWE

Pod wzgledem klimatycznym obszar arkusza Kamienczyk nalezy do typu klimatu C
— ,,Krainy Wielkich Dolin” [30], regionu mazursko-podlaskiego [42]. Obszar objety arkuszem
posiada dos¢ jednolitg hipsometrig¢ i jest stosunkowo mato zréznicowany pod wzgledem kli-
matycznym. Sredni opad roczny wynosi okoto 550 mm. Miesigcami o najwyzszych opadach
sg czerwiec 1 lipiec — $rednio 75-80 mm, natomiast luty i marzec charakteryzuja si¢ najmniej-
szymi opadami — $redni opad miesi¢czny wynosi 27-28 mm. Liczba dni z opadem powyzej
0,1 mm waha si¢ w granicach 140-160, w tym z opadem $nieznym okoto 45 dni. Pokrywa
$niezna zalega przez okoto 80-100 dni w roku. Srednia roczna temperatura wynosi 7,5°C, z
najnizszymi temperaturami przypadajagcymi na styczen — $rednia stycznia —4°C i najwyzszymi
wystepujacymi w lipcu — $rednia lipca wynosi 18,5-19°C [30]. Przewazajg wiatry zachodnie o
predkosci ok. 3m/s. Parowanie terenowe wynosi okoto 430 mm, przy czym parowanie w pot-
roczu letnim wynosi 80% parowania rocznego.

Obszar arkusza Kamienczyk nalezy do zlewni §rodkowej Wisty. Gtownymi rzekami
sa Bug wraz ze swoimi doplywami: lewobrzeznymi — rzekami Ugoszcz 1 Liwiec, oraz prawo-
brzeznym doptywem Tuchetka. Poza nimi istnieje sie¢ mniejszych ciekow 1 kanatow. Caty
obszar objety powyzszym arkuszem nalezy do RZGW Warszawa. Bug i Liwiec stanowig ba-
z¢ drenazu dla poziomow wodonos$nych, wystgpujacych w utworach czwartorzgdowych.

W Lochowie zlokalizowany jest wodowskaz na rzece Liwiec (Zal. 5), a w Gwizda-
fach 1 Laskach Starych posterunki opadowe IMGW. Wedlug Atlasu Hydrologicznego [30]
sredni jednostkowy odptyw rzeczny z wielolecia 1971-1990 wynosit dla dorzecza Bugu 3.73
I/s/km*. Wedhig danych IMGW (www.otkz.pol.pl/baza/zlewnie) modut odptywu podziemne-
go dla zlewni Liwca w okresie 1971-1990 wynosit $rednio 170 m*/d-km?,

Do najbardziej zanieczyszczonych rzek badanych w ramach monitoringu srodowiska
nalezg Liwiec 1 Ugoszcz, ktérych wody nie odpowiadajg zadnej klasie czystosci [10, 31, 32,
33]. Rzeka Bug prowadzi wody III klasy czysto$ci. Pozostate rzeki nie sg objete monitorin-

giem [31, 32, 33].
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Rzeka Bug. Analiza stanu zanieczyszczenia rzeki wykazata, ze w wodach Bugu
prowadzone sa wody III klasy czysto$ci. O charakterze wdd rzeki Bug decyduja wysokie ste-
zenia wskaznikow z grupy zwigzkoéw biogennych oraz stan sanitarny [10] Rzeka ta zbiera
zanieczyszczenia z miejscowosci znajdujacych si¢ poza granicami arkusza: Terespol, Koséw
Lacki oraz zanieczyszczenia wprowadzane z wodami doptywow: Uherki, Muchawca, Cytyni i
Broku [28]. Ponadto na dtugim odcinku Bug jest rzekg graniczng i stanowi odbiornik licznych
sciekow z Ukrainy [28]. Gléwnymi obiektami zanieczyszczajacymi zlokalizowanymi w obrg-
bie arkusza s3: oczyszczalnia komunalna w Branszczyku, ktora odprowadza Scieki w ilosci
okoto 120 m*/dobe, tartak i ferma hodowlana w Udrzynku oraz garbarnia i wysypisko odpa-
dow w Branszczyku (tab. 4). Na terenie arkusza posrednimi zrédlami zanieczyszczen Bugu
jest rzeka Liwiec. Gtéwnymi zrodtami zanieczyszczen tej rzeki poza terenem arkusza sg mia-
sta Strzyzow, Wlodawa, Drohiczyn. Porownanie wynikéw ocen stanu zanieczyszczenia dla
okresu 1995-2000 wykazato poprawe jakosci wod Bugu, w ostatnich latach nie stwierdzono
wod ponadnormatywnie zanieczyszczonych. Powodem takiej poprawy byto nizsze obcigzenie
wod Bugu iloscig niesionej zawiesiny [10].

Rzeka Liwiec. Analiza stanu zanieczyszczenia rzeki w punkcie kontrolno-
pomiarowym w Gwizdalach wykazata, ze w wodach Liwca przekroczone zostaly przepisy
sanitarne III klasy czysto$ci zard6wno bakteriologicznej jak i fizykochemicznej. O pozaklaso-
wym charakterze wod rzeki Liwiec decyduja ponadnormatywne stezenia fosforu ogdlnego i
stan sanitarny [31, 32, 33]. Na obszarze arkusza najwigkszy wplyw na stan bakteriologiczny i
fizykochemiczny Liwca ma nieuregulowania gospodarka wodno-$ciekowa. Wedlug wymagan
dyrektywy UE wody tej rzeki nie spelniajg odpowiednich warunkow do celow wodociago-
wych, do rozwoju ryb, nie moga by¢ rowniez wykorzystywane w celach rekreacyjnych [10].
Na obszarze arkusza glownymi obiektami zanieczyszczajacymi sa baza transportowa, mie-
szalnia pasz 1 baza zwierzat w Lochowie (tab. 4).

Rzeka Ugoszcz. Analiza stanu zanieczyszczenia rzeki w miejscowosci Brzuza
(punkt kontrolno-pomiarowy) wykazata, ze w wodach rzeki Ugoszcz prowadzone sg wody w
ostatecznej klasyfikacji pozaklasowe, przekroczone zostaly przepisy sanitarne III klasy czy-
stosci fizykochemicznej, z uwagi na ponadnormatywne st¢zenia azotu azotynowego, nato-
miast zaliczono je do klasy III czystos$ci bakteriologicznej [31-33].

W przypadku rzek ptynacych w obrebie obszaru objetego arkuszem Kamienczyk, ze
wzgledu na gesta sie¢ rowow melioracyjnych, istotng przyczyna zanieczyszczen wod po-

wierzchniowych na tym terenie moga by¢ $rodki chemiczne stosowane w rolnictwie.
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I11. BUDOWA GEOLOGICZNA

Omawiany obszar znajduje si¢ w obrgbie obnizenia podlaskiego — struktury paleozo-
icznej. Osady mezozoiczne zalegaja na ogot zgodnie na utworach starszych, a powierzchnie
strukturalne obnizaja si¢ w kierunku potudniowym. Pokrywajace je utwory trzeciorzedowe
poddane byty intensywnym procesom erozji, w wyniku ktorych miejscami zostaty catkowicie
usunigte [40].

W rzezbie powierzchni podczwartorzedowej zaznacza si¢ szereg kulminacji i zagte-
bien (ryc. 4). Generalnie zachowany jest kierunek W-E, najwyzej wznosi si¢ na péinocnym
zachodzie (rzgdna -40 m n.p.m.), a nast¢pnie obniza osiggajac w czgsci wschodniej -120 m
n.p.m. W rejonie tym mamy do czynienia z glebokim wcigciem erozyjnym, w ktérym podtoze
czwartorzedu stanowia bezposrednio utwory kredy gornej (otw. 5 - tab. 1d, ryc. 4). Na pozo-
statym obszarze (na zachod od linii Lochow-Brzuza) pod osadami czwartorzedowymi zalega-
ja osady trzeciorzedu (otw. 17 - tab. 1a; otw. 1, 2, 7 - tab. 1d, ryc. 4). Na potudniu arkusza, w
rejonie miejscowosci Urle 1 Borzymy zaznacza si¢ kulminacja z rz¢dna stropu utwordéw pod-
czwartorzedowych od -40 do 0 m n.p.m. (ryc. 4).

Osady kredy gornej — stabo spekane margle (otw. 5, tab. 1d), stanowig bezposrednie
podtoze utworéw czwartorzedowych we wschodniej czgsci arkusza. Strop znajduje si¢ na
glebokosci 115 m p.p.m.

Osady trzeciorzedowe reprezentowane sg przez osady oligocenu 1 miocenu. Osady
oligocenu (0 migzszosci do okoto 30 m) nawiercono w potudniowo-zachodniej cz¢sci arkusza
na glebokosci ok. 115 m p.p.m. — sg to piaski drobnoziarniste zailone, miejscami przechodza-
ce w muiki i ity. Wyzej, na glgbokosci okoto 40 m p.p.m. (otw. 1, 2, 7 - tab 1d) zalegaja mio-
censkie piaski drobnoziarniste 1 mutki o migzszosci wynoszacej od kilkunastu do kilkudzie-
sigciu metrow.

Miazszos¢ osadow czwartorzedowych ksztattuje si¢ w granicach od 210-215 m w
czgsci wschodniej 1 potudniowo-wschodniej, do 150-160 m w potnocno-zachodniej [40]. Naj-

starsze osady czwartorzedowe, zaliczone do zlodowacenia Narwi [40], wystepuja w potnoc-

no-wschodniej 1 wschodniej czesci arkusza, reprezentowane sg przez dwudzielne gliny zwa-
towe przedzielone piaskami fluwioglacjalnymi z recesji starszej Narwi o migzszosci okoto 14
m. Osady te stwierdzono dwoma otworami w Branszczyku (nr 2 - tab. 1d) i Brzuzie (nr 5, tab.
1d).

Osady zlodowacen potudniowopolskich sg reprezentowane przez trzy poziomy glin

zwalowych zlodowacen Nidy, Sanu 1 Wilgi oraz osadow wodnolodowcowych 1 zastoisko-
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wych z interglacjatu ferdynandowskiego i mazowieckiego [40]. Piaski inetrglacjatu ferdynan-
dowskiego zastaly wyinterpretowane w otworze Platkow (nr 7 - tab. 1d) na gltebokosci 30-10
m n.p.m. Piaski fluwioglacjalne powstate w czasie recesji Wilgi tworza zwarta pokrywe, po-
krywajaca prawie caly obszar arkusza z wyjatkiem rejonu potudniowo-wschodniego. Migz-
szo$¢ tych osadow jest bardzo zrdznicowana, od 10 do 35 m, $rednio 20-25 m. Piaski te zosta-
ty nawiercone w wielu otworach badawczych (1, 2, 5, 7 - tab. 1d) i studziennych (2, 3, 4, 5, 8,

10 - tab. 1a; 102, 105 - tab. A, Zat. 1).

41000m0 1 2 3 4km

0

Ryc. 4. Szkic geologiczny odkryty (bez utworow czwartorzedowych)
obszaru arkusza Kamienczyk MhP [40]

1 — Trzeciorzed Miocen (M), piaski drobnoziarniste i r6znoziarniste, ciemnoszare, brunatne z weglem;
2 — Trzeciorzgd Oligocen (Ol), piasek glaukonitowy, mutkowaty; 3 — Kreda Mastrycht (Cr), margle;
4 — izohipsy stropu osadow podczwartorzgdowych (m n.p.m.)

Osady interglacjalu mazowieckiego najlepiej zostaly udokumentowane w otworze

badawczym w Branszczyku (nr 2 - tab. 1d), sa to ity pylaste z mulkami w spagu, powyzej
piaski drobnoziarniste z wtraceniami piaskéw pylastych (Zat. 1). Migzszo§¢ waha si¢ od 20

do 30 m [21, 40].
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Osady zlodowacen $rodkowopolskich znane sg z wielu wiercef na terenie arkusza.

Cykl osadow glacjalnych i fluwioglacjalnych zwigzanych ze zlodowaceniem Odry rozpoczy-
naja piaski wodnolodowcowe zwigzane z transgresja ladolodu Odry [40]. Wystepuja tylko w
potocno-zachodnim obszarze arkusza, ich migzszo$¢ wynosi 5-7 m, nawiercono je w otwo-
rze w Trzciance (nr 1, tab. 1d). Na utworach wodnolodowcowych zalega glina zwalowa zlo-
dowacenia Odry, tworzac ciggla warstwe o zmiennej migzszosci w pdinocno-zachodniej cze-
$ci arkusza (Zat. 1). Na pozostatym obszarze jest mocno zniszczona, porozrywana, tworzac
lokalne "wyspy" (Branszczyk, Lochéw, Losiewice) — Zal. 2. Migzszo$¢ jest bardzo zroéznico-
wana, osiggajac maksymalnie 20 m w rejonie Trzcianki, w pozostatym rejonie od 4 do 6 m.
Miazszo$¢ lezacych wyzej piaskow wodnolodowcowych z reces;ji stadiatu Odry wynosi od 5
do 20 m, najczesciej okoto 15 m. Wystepuja na calym obszarze arkusza, brak ich w potnocno-
zachodnim narozniku arkusza [40].

Osady zlodowacen Odry i Warty rozdziela seria interglacjalna (interglacjat pilicki -
lubelski), reprezentowany przez piaski drobne, srednie i mutki. Zostaly przewiercone i prze-
badane w trzech otworach kartograficznych (nr 1, 2, 5 - tab. 1d). Sg to piaski i mutki rzeczne 1
rzeczno-jeziorne, ich migzszos¢ jest zr6znicowana od 10 m w rejonie Brzuzy (otw. 5) do 20 m
w rejonie Branszczyka (otw. 2).

Piaski drobnoziarniste z domieszka zwiru zwigzane z transgresja lodowca stadiatu
dolnego Warty wystepuja gtoéwnie w pdétnocno-wschodniej czesci arkusza, na potnoc od osi
Branszczyk-Losiewice. Ich miazszos$¢ nie jest duza, najczesciej 8-10 m, glebokos¢ zalegania
63-75 m n.p.m. Gliny zwalowe zlodowacenia Warty wystepuja powszechnie, z wyjatkiem
rejonu Trzcianki 1 doliny Bugu, gdzie zostaty usunigte w wyniku proceséw erozyjnych [40].
Miazszos¢ glin wynosi 5-6 m. Lezace powyzej piaski 1 multki wodnolodowcowe powstale z
recesji lodowca nie tworza jednolitego poziomu. Wystepuja w rejonie Branszczyka, Losie-
wic-Lochowa i Ptatkowa (Zat. 2). Tworza porozrywane, niewielkie enklawy o migzszo$ci od
3 do 15 m, najczgsciej 4-5 m.

Piaski fuwioglacjalne 1 zastoiskowe powstate z transgresji zlodowacenia stadiatu
srodkowego - Wkry, zostaty stwierdzone w trzech otworach w rejonie Trzcianki i Lochowa (1
— tab. la; 119, 120 — tab. A). Nie buduja jednolitej warstwy, tworzac nieregularne platy o
migzszosci okoto 15 m, najwigkszej w rejonie Trzcianki 1 Lochowa. Powyzej zalegajaca glina
zwalowa wystepuje w obrebie wysoczyzny. Jej migzszos$¢ jest zmienna od 4 m w rejonie

Branszczyka do okoto 23-25 m w rejonie Lochowa [40] — Zat. 2.
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W rejonie Trzcianki wydzielono moren¢ czotowa, duza form¢ w znacznej cze¢$ci
zniszczona, odpowiadajaca recesji glacistadiatu Wkry [40]. Pojedynczy pagoér, gorujacy nad
okolicg, wystepujacy w rejonie Branszczyka wydzielono jako kem.

Piaski wodnolodowcowe nadbudowujace gliny zwatowe stadiatu Wkry wystepuja
generalnie w dwdch obszarach, pierwszy ciggnie si¢ szerokim pasem od Losiewic do Ptatko-
wa, drugi migdzy Turzynem i Trzcianka, a potnocng granicg arkusza. Sg to piaski drobno-,
sporadycznie §rednioziarniste, miejscami zapylone.

Do osaddw interglacjatu eemskiego zalicza si¢ kopalne torfy, namuty torfiaste, piaski

z humusem 1 gytie, stwierdzone w profilach sond, gldéwnie w rejonie L.ochowa [40]. Zlodowa-

cenie battyckie reprezentowane jest przez pisaki i zwiry tarasow nadzalewowych Bugu, Liw-

ca 1 Ugoszczy. W dolinie Bugu miazszos¢ osadow dochodzi do kilkunastu metrow.

Najmtodszymi osadami czwartorzedowymi (holocen) sg piaski i zwiry tarasoOw zale-

wowych Bugu i Liwca. Wypelniaja tez niektdre rozcigcia erozyjne (suche dolinki), w obrebie
wysoczyzny w potnocnej czesci arkusza i tarasow nadzalewowych [40]. Mady wystepuja po-
wszechnie w obrebie tarasu zalewowego Bugu i sporadycznie w obrgbie tarasu nadzalewowe-
go Liwca. W obrebie koryt rzecznych Bugu 1 Liwca wystepuja piaski drobnoziarniste prze-
warstwione namulami. Torfy w obrebie tarasu zalewowego Bugu tworza kilka obszarow o
do$é znacznych rozmiarach (najwiekszy, na poéloc od Bud Nowych o powierzchni 3 km?,

pozostate — Wywtoka, Szumin, Brzuza, o powierzchni do 1 km?).

IV. WODY PODZIEMNE

Na omawianym obszarze wody podziemne o znaczeniu uzytkowym wystepuja w
utworach czwartorzedowych (osady piaszczysto-zwirowe) i1 trzeciorzedowych (piaszczyste
osady, gtownie miocenu i oligocenu). Glownym uzytkowym pigtrem wodono$nym jest pigtro
czwartorzedowe, eksploatowane przez wszystkie studnie na dokumentowanym terenie (Zatl. 5,
tab. 2), parametry hydrogeologiczne pigtra trzeciorzgdowego, w obrebie arkusza nie sg znane.
Wedhug podziatu hydrogeologicznego zwyktych wod podziemnych przedstawionego w "Atla-
sie..." [24], obszar arkusza Kamienczyk MhP 1:50 000 znajduje si¢ w obrebie regionu mazo-
wieckiego 1, cze$¢ potudniowa arkusza (na potudnie od Bugu) nalezy do subregionu central-
nego I (ryc. 3).

Wedlug wyznaczonych granic Gtéwnych Zbiornikow Wod Podziemnych (GZWP)
[13] caty arkusz miesci si¢ w granicach GZWP 215A (zbiornik trzeciorzedowy Subniecka

Warszawska — cze$¢ centralna), stanowigcego fragment GZWP 215A (zbiornik trzeciorzedo-
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wy Subniecka Warszawska). Analiza profili kartograficznych otworéw badawczych odwier-
conych na arkuszu Kamienczyk (nr 1, 2, 5, 7 - tab. 1d) oraz arkuszach sgsiednich wskazuje na
potrzebe skorygowania granic GZWP 215 1 215A oraz zasiggu trzeciorzgdowego pietra wo-
donos$nego przedstawionego w "Atlasie hydrogeologicznym Polski..." [24]. Nalezy rozwazy¢
przesuniecie granicy wystgpowania wodono$nych utworéw trzeciorzedowych w kierunku
zachodnim, poniewaz we wschodniej czesci arkusza ich migzszo$¢ ulega znacznej redukcji 1

osady czwartorzgdowe zalegajg bezposrednio na utworach kredy gornej (nr 5, tab. 1d, ryc. 4).

IV.1. Uzytkowe pietra wodonosne

Pietro trzeciorzedowe. Stropowe partie trzeciorzedu buduja muiki i piaski miocenu,
lokalnie oligocenu [12]. Lokalnie moga one pozostawa¢ w wiezi hydraulicznej z najglebszy-
mi poziomami wodono$nymi wystepujacymi w czwartorzedzie. Na obszarze objetym arku-
szem Kamienczyk wody wystepujace w utworach trzeciorzedowych nie zostaty rozpoznane
(brak otworéw, w ktorych ujeto/zbadano wody tego pietra), o ich wystepowaniu dowiaduje-
my si¢ z archiwalnych opracowan, otworow hydrogeologicznych, wykonanych w sasiedztwie
arkusza [17, 22, 39] oraz otworéw badawczych w Trzciance, Branszczyku i Piaskowej (otwo-
ry nr 1, 2, 7, tab. 1d). Osady wodonosne miocenu to drobnoziarniste piaski z domieszka pytu
weglowego o migzszosci od kilku do kilkunastu metrow, za$ osady wodono$ne oligocenu to
piaski glaukonitowe o migzszosci od kilku do miejscami 10-20 m. Zwierciadto wody napigte,
stabilizuje si¢ na rzednej okoto 90 m n.p.m. Z analizy materiatéw archiwalnych dotyczacych
sasiednich arkuszy wynika, ze w utworach trzeciorzedowych wystepuja najczesciej 3 pozio-
my wodonosne, z tym, ze dominujgcym jest poziom miocenski. Poziom oligocenski ma nieco
mniejsza migzszos¢ 1 ograniczone rozprzestrzenienie [22].

Pietro czwartorzedowe. Na osadach trzeciorzedowych spoczywa migzszy kompleks
czwartorzgdowy zbudowany z naprzemianleglych warstw glacjalnych glin zwatowych i pa-
kietow piaszczysto-zwirowych, odpowiadajacy okresom interglacjalnym 1 interstadialnym
(Zal. 1, 2). Utwory wodonosne w obregbie czwartorzedu tworzg uktad pigtrowy o bardzo zr6z-
nicowanej genezie 1 rozprzestrzenieniu - generalizujac sa to rdznoziarniste piaski, czgsto ze
zwirami, wodnolodowcowe najczesciej z recesji lub transgresji lodowca zlodowacenia Warty,
Odry 1 Wilgi. Z analizy materialow archiwalnych [13, 17, 22, 38] wynika, Zze w osadach
czwartorzedowych wystepuja 3 poziomy wodonosne o zré6znicowanym rozprzestrzenieniu i o
réznym stopniu rozpoznania. Na arkuszu Kamienczyk dwa z nich majg charakter uzytkowy.

Zasigg oraz parametry hydrogeologiczne trzeciego poziomu nie zostaly rozpoznane.
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Pierwszy poziom wodonosny:

e W dolinie Bugu wyst¢puje w obrebie kompleksu piaskow o rdznej granulacji, zwigzanych
z utworami rzecznymi taraséw nadzalewowych starszych Bugu i Liwca oraz wodnolodow-
cowymi z recesji lodowca stadiatu dolnego Warty oraz stadiatu gornego i dolnego Odry, w
czesci wschodniej terenu arkusza potaczonych z piaskami interglacjalu mazowieckiego
[17] (jednostki 3, 4). Poziom wodonosny wystepuje na gltebokosci <5 m, miejscami 5-15
m, charakteryzuje si¢ swobodnym zwierciadlem wody, brakiem izolacji od powierzchni te-
renu i co si¢ z tym wigze tatwa odnawialnos$cig wod podziemnych. Jest takze, w zwigzku z
brakiem izolacji, najbardziej narazony na zanieczyszczenia. Poziom ten stanowig czgsto
dwie warstwy wodonosne, bedace w wiezi hydraulicznej, rozdzielone kilkumetrowa
wktadka glin zwalowych (Zat. 1). Osady wodono$ne cechuje zmienna migzszo$¢, najcze-
$ciej okoto 20-40 m, w zachodniej czesci arkusza osiggajac migzszo$¢ >40 m (Zat. 4). Z
poziomu tego uzyskano wydajno$é¢ 20-40 m’/h, miejscami 60 m’/h, przy niewielkich de-
presjach. Wydajno$é potencjalna studni odczytana z nomogramoéw [8] wynosi 50-70 m*/h,
na zachodzie 70-120 m*/h i >120 m’/h. Zwierciadto wody ma charakter swobodny, czasem
lekko napigty. Poziom wodonos$ny zasilany jest przez bezposrednig infiltracj¢ z po-
wierzchni terenu oraz lateralny doplyw z terenu wysoczyzny. Wody sa drenowane przez
Bug oraz jego doptywy Liwiec 1 Ugoszcz.

e Na wysoczyznie stanowi go roznej migzszos$ci seria piaskow stratygraficznie i genetycznie
taka jak w dolinie — sg to piaski 1 zwiry wodnolodowcowe z recesji lodowca stadiatu dol-
nego Warty, stadiatu gornego i1 dolnego Odry (jednostki 5-7, 9), bedacych w rejonie Lo-
siewic w kontakcie z piaskami z recesji lodowca zlodowacenia Wilgi (jednostka 7) [17],
gdzie jest najkorzystniej wyksztatcony (w Losiewicach funkcjonuje ujecie komunalne dla
Lochowa i okolicznych wsi; otw. 32, 33, 34 —tab. 1a; 125 —tab. A).

Osady wodono$ne cechuje zmienna migzszos$¢, najczescie] 20-40 m, rosngc ku
wschodowi osiggajac w rejonie Losiewic wartosci >40 m (Zat. 2, 4). Tak znacznym migz-
szosciom odpowiada przewodnos$¢ rzedu 200-500 m?/24 h, a co za tym idzie znaczne wy-
dajnosci potencjalne studzien mieszczace sie w przedziale 50-120 m’/h, a na wschodzie
>120 m’/h. W rejonie Losiewic uzyskano wydajnosci rzedu 90-124 m*/h, przy depresji po-
nizej 12 m, wspolczynnik filtracji w granicach 5.3-8.4 m/24h (studnie nr 32, 33 - tab. 1a,
125 - tab. A). Poziom ten izolowany jest pakietem glin zwatowych, o miazszosci okoto 15-
20 m, miejscami dochodzacej do 30 m (Zat. 2), stad stopien zagrozenia generalnie okreslo-

no jako niski. Zwierciadto wody ma charakter napigty.
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Poziom ten ujmowany jest tez w dolinie Liwca (Urle, otw. 39-42 — tab. 1a) oraz w
rejonie Lochowa (jednostka 6, otw. 28-30, 38 — tab. 1a). Parametry poziomu lokalnie sg
niekorzystne: migzszo$s¢ 10-20 m, w rejonie Lochowa <10m, przewodnos¢ 100-200
m?/24h, w rejonie Lochowa <100 m?/24h, wydajno$é¢ potencjalna studni wynosi 10-30
m’/h, lokalnie nawet <10 m*/h.

Drugi poziom wodonosny wystepuje i w dolinie Bugu i na wysoczyznie, zwigzany
jest gléwnie z serig osadow piaszczysto-zwirowych pochodzenia wodnolodowcowego z okre-
su zlodowacenia Wilgi oraz piaskami tej samej genezy zwigzanymi z ladolodu transgresja
zlodowacenia Odry. W cze$ci potudniowej arkusza (jednostka 6) rozdzielony od poziomu
glownego pakietem glin o migzszos$ci okoto 20 m — hydrogeologicznie nie zostal rozpoznany,
jego parametry dla tego rejonu przyjeto na podstawie rozpoznania na arkuszu Jadow [17],
gdzie zostat ujety do eksploatacji studniami wierconymi w Jadowie (uzyskano wydajnosci 30
i 6 m’/h). Stwierdzono go rowniez otworami badawczymi blisko granicy z arkuszem Kamien-
czyk w Szewnicy (nr 1017), Starowoli (nr 17), Jadowie (nr 103°). Jego wystepowanie potwier-
dzaja takze wyniki badan geofizycznych wykonanych na terenie arkusza Kamienczyk (Zat.
8). W czesci wschodniej arkusza, w rejonie Losiewic, poziom ten taczy si¢ poprzez okna hy-
drauliczne w seriami piaszczystymi lezacymi powyzej (jednostka 7).

W poétnocnej czgsdei terenu arkusza, na péinoc od Bugu, wystepowanie wod pod-
ziemnych w utworach czwartorzgdowych zwigzane jest genetycznie z piaszczystymi osadami
pochodzacymi z transgresji lodowca zlodowacenia Wilgi [17]. Poziom wodono$ny wystepuje
na glgbokosci 45-60 m. Migzszos$¢ piaskow 1 piaskow ze zwirem wynosi ponad 20 m. Zwier-
ciadto wody wystepuje pod duzym naporem (rzedu kilkudziesieciu metrow). Ze wzgledu na
duza gltebokos$¢ wystepowania, rzadko bywa ujmowany [39]. Na terenie arkusza zostatl ujety
w Trzciance i1 Branszezyku (otw. 2, 3, 4 - tab. 1a). Parametry tego poziomu sa nast¢pujace:
migzszo$¢ 20-40 m, przewodnosé 200-500 m?/24h, wydajnosé potencjalna pojedynczej studni
oszacowano na 70-120 m>/h [8].

Zmiany potozenia zwierciadta wody tego poziomu wodonosnego rejestrowane sa od
1972 r. w punkcie obserwacyjnym II rzedu Sieci Stacjonarnych Obserwacji Wod Podziem-
nych PIG - punkt II/7 (nr 4, tab. 1a) w Branszczyku (ryc. 5). Amplituda z wielolecia 1974-
2001 wynosi 1.25 m, przy rocznych amplitudach rzedu 0.3-0.4 m. Najmniejsze roczne ampli-

tudy odnotowano w latach 1982-1991 — rzedu 0.2 m, najwigksze w latach 1974-1981 1 1999-

" Numeracja zgodna z tabelami 1d i B opracowanymi dla arkusza Jadow [17]
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2002 — rzedu 0.5-0.7 m. Najwyzszy stan odnotowano w kwietniu 1979 r. (rzgdna zw. wody

92.7 m n.p.m.), najnizszy we wrzesniu 1992 r. (rzedna 91.45 m n.p.m.) —ryc. 5.

Ryc. 5. Zmiany polozenia zwierciadta wod podziemnych w punkcie obserwacyjnym Sieci
Stacjonarnych Obserwacji Wod Podziemnych PIG w Branszczyku - 11/7 (otw. 4 — tab. 1a)

Baza drenazu dla pozioméw wodonos$nych wystepujacych w utworach czwartorze-
dowych sa rzeki Bug i Liwiec. Pltytko wystepujacy poziom w utworach czwartorzedowych
drenowany jest przez cala sie¢ ciekdw powierzchniowych, tworzac lokalne systemy krazenia.
Zasilanie odbywa si¢ przez infiltracje wod opadowych. Najlepsze warunki retencjonowania
wod sa w czesci zachodniej arkusza oraz w pasie biegnagcym przez Srodek arkusza z pétnoc-
nego wschodu na potudniowy zachdd, gdzie piaszczyste utwory wystepuja bezposrednio pod
powierzchnig terenu, lub pod niewielkim nadktadem utwordéw stabo przepuszczalnych.

Prawdopodobnie najglebszy poziom wodono$ny wystepujacy w obrgbie utwordw
czwartorzgdowych na terenie arkusza Kamienczyk stanowig osady piaszczyste z recesji lo-
dowca zlodowacenia Nidy [17], przewiercone otworem w Fidescie (nr 17), gdzie wystapil w
postaci 11-metrowego kompleksu piaskow drobnoziarnistych, lekko zapylonych na gleboko-
$ci 115 m oraz zlodowacenia Narwi przewiercone otworami badawczymi Branszczyku (nr 2,
tab. 1d) i Brzuzie (nr 5 - tab. 1d). Poziomy te nie zostaly przebadane hydrogeologicznie.

W wyniku realizacji "Programu prac..." [27] w okresie czerwiec-sierpien 2001 roku
wykonane zostaly pomiary glebokosci potozenia zwierciadta wod w wybranych studniach.
Pomiary wtasne wykazaly, Ze réznice w stosunku do materialow archiwalnych, pochodzacych

najczesciej z okresu budowy otworu studziennego, nie przekraczaja 2-3 m (tab. la, A). Mozna
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uzna¢, ze mapa hydroizohips opracowana na podstawie danych witasnych i archiwalnych
przedstawia stan potozenia zwierciadta aktualny na rok 2001.

Na terenie arkusza Kamienczyk i w jego poblizu brak rejonéw o intensywnym pobo-
rze wod, zatem brak obszarow objetych regionalnymi lejami depres;ji.

Do oceny zasobowej przyjeto wartosci moduldw podane w dokumentacjach regio-
nalnych dla zlewni rzeki Liwiec [22], Miedzyrzecza L.omzynskiego [39] oraz wojewodztwa
ostroteckiego" [35]. Wielko$ci modutow przedstawione w dokumentacji [22] dla potnocne;j
czesci zlewni Liwca majg charakter szacunkowy, nie byly zatwierdzane. W ocenie wielkosci
modutu zasobéw odnawialnych uwzgledniono réwniez. obliczenia szacunkowe na podstawie
jednostkowego odptywu podziemnego z wielolecia [30] oraz stopien izolacji gtéwnego po-

ziomu wodono$nego.

IV.2. Regionalizacja hydrogeologiczna

Charakterystycznymi cechami arkusza Kamienczyk sa:

e dominacja czwartorzedowego pictra wodonosnego oraz powszechnos¢ trzeciorzedowego
pietra wodonosnego subregionu centralnego, regionu mazowieckiego [24], rozpoznanego
jedynie w skali regionalnej (w obrgbie opracowywanego arkusza brak otwordw studzien-
nych ujmujacych wody tego pietra); z uwagi na brak rozpoznania pigtra trzeciorzedowego
nie uwzgledniono go w zapisie jednostek,

e wielopoziomowos$¢ 1 zroznicowanie struktur wod podziemnych w obrgbie utwordw czwar-
torzgdowych,

e perspektywicznos$¢ struktury Wyszkow-Lomza, na terenie arkusza Kamienczyk stabo roz-
poznanej pod wzgledem hydrogeologicznym, o nieudokumentowanym wierceniami prze-
biegu (jednostka nr 2 oraz poziom o znaczeniu podrzgdnym w jednostce nr 1),

e asymetryczo$¢ doliny Bugu,

e taras Bugu i Liwca z dwuwarstwowym cigglym 1 ogdélnie zasobnym poziomem wodono-
snym, wyraznie kontrastujacy z wielopoziomowymi, bardziej zrd6znicowanymi, lokalnie
stabiej zasobnymi strukturami wod podziemnych wysoczyzny polodowcowe;,

e udokumentowana lokalna struktura tosiewic-Ostrowka o jednowarstwowym, migzszym,
zasobnym poziomie wodono$nym,

e Nadbuzanski Park Krajobrazowy wraz z otuling, o statusie obszaru prawnie chronionego.

Cechy te, obok stopnia izolacji i zréZznicowania parametrow hydrogeologicznych,

pozwolity wydzieli¢ 9 jednostek hydrogeologicznych.
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Jednostka 1@
Q

Jednostka, o powierzchni 47 km?, zlokalizowana jest w potnocnej czesci obszaru ar-

kusza. Kontynuuje si¢ na sgsiednich arkuszach Wyszkow (2@), Dtugosiodto (7 @) i Sa-
Q Q

downe (1@). Gltowny poziom wodonos$ny wystepuje w piaskach wodnolodowcowych z

recesji lodowca stadiatu dolnego Warty. Gléwny poziom wodonosny wystepuje na giebokosci
25-35 m, warstwe izolujaca stanowi pakiet stabo przepuszczalnych glin zwatowych o migz-
szo$ci 20-30 m (Zat. 1). Migzszo$¢ waha si¢ w przedziale 10-20 m w czg¢$ci zachodniej i 20-
40 m na pozostatym obszarze jednostki (§rednio przyjeto 14 m — tab. 2). Wspotczynnik filtra-
cji zmienia si¢ w przedziale 11.8-35.7 m/24h przy wartosci $redniej 23.4 m/24h (tab. 2).
Przewodno$é poziomu glownego waha si¢ najczesciej w przedziale 200-500 m?/24h. Na
wschodzie nieznacznie przekracza 500 m*/24h (otwér 105, tab. A), jako érednia dla catej jed-
nostki przyjeto warto$é 328 m?/24h.

Wydajnos¢ potencjalna studni wynosi 50-70 m>/h, wzrasta na wschodzie w strefie
wyzszych przewodnos$ci do przedziatu 70-120 m’/h (Zal. 6a). Modut zasobow dyspozycyi-
nych oszacowano na 80 m’/24h-km’, co stanowi 75 % zasobow odnawialnych (M,=110
m’/24h-km?) — tab. 2.

Jako$¢ wod podziemnych jest dobra (klasy jakos$ci I 1 Ila). Stopien zagrozenia glow-
nego poziomu uzytkowego okreslono jako niski, w obszarach lesnych o ograniczonej dostep-
nosci jako bardzo niski, natomiast w rejonie Branszczyka (ogniska zagrozenia, droga o duzym
natezeniu ruchu), jako $redni.

Ponizej poziomu gléwnego na glebokosci 50-60 m, wystepuje poziom wodonos$ny o
znaczeniu podrzednym, wyksztalcony w wodnolodowcowych piaskach pochodzacych z
transgresji lodowca zlodowacenia Wilgi [40]. W granicach jednostki brak otworow studzien-
nych, uymujacych ten poziom. Jego rozprzestrzenienie dokumentujg wyniki badan geofizycz-

nych, a charakter uzytkowy potwierdzaja dane zrodtowe z sasiedniej jednostki nr 2.

Jednostka 2bcQI

Jednostka, o powierzchni 24 km?, zlokalizowana jest w potnocno-zachodniej czgsci

obszaru arkusza. Kontynuuje si¢ na sgsiednim arkuszu Wyszkéw (4bcQI).
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Glowny poziom wodonos$ny wystepuje na glebokosci okoto 50-60 m w piaskach
wodnolodowcowych z transgresji lodowca zlodowacenia Wilgi. Warstwe izolujaca stanowi
pakiet stabo przepuszczalnych glin zwatowych o migzszosci od okoto 30 do ponad 50 m (Zat.
1). Migzszo$¢ waha si¢ w przedziale 20-40 m, maleje do 10-20 m w czg$ci zachodniej (Sred-
nio przyjeto 32 m). Sredni wspotczynnik filtracji wynosi 8.8 m/24h, zmienia si¢ w przedziale
5.2-12.8 m/24h (tab. 2). Przewodno$é miesci si¢ w przedziale 200-500 m?/24h, jedynie na
zachodzie nieznacznie przekracza 500 m?/24h, érednio przewodno$é wynosi 282 m?*/24h.
Wydajno$é potencjalna studni wynosi 70-120 m’/h, na zachodzie w rejonie mniejszych miaz-
szosci maleje do przedziatu 50-70 m*/h (Zal. 6a).

Modut zasobéw odnawialnych oszacowano na 70 m*/24h-km? a dyspozycyjnych na
50 m*/24h-km? (tab. 2).

Jako$¢ wod podziemnych jest dobra (klasy jakosci I 1 Ila). Stopien zagrozenia osza-

cowano jako niski i bardzo niski, tylko lokalnie jako $redni.

Jednostka 3aQIII

Jednostka ta usytuowana jest w zachodniej czesci arkusza, kontynuuje si¢ na arkuszu
Wyszkow, gdzie zostata dobrze rozpoznana otworami studziennymi (jednostka 5aQIII). Jej
powierzchnia wynosi 37 km?. Jednostka obejmuje fragment doliny Bugu. Glowny poziom
wodono$ny pozbawiony jest izolacji, wystgpuje na glgbokosci do 5 m lokalnie 5-15 m (Zat. 2,
3). Wystepuje w serii piaskow o rdéznej granulacji i roznej genezy, poczawszy od piaskow ze
zwirem z okresu zlodowacenia battyckiego w stropie do piaskow interglacjatu mazowieckie-
go w spagu. Zwierciadto wody ma charakter swobodny.

Migzszo$¢ wodono$ca Srednio wynosi 45 m, co przy srednim wspotczynniku filtracji
20 m/24h daje $rednig przewodnos$¢ rzgdu 900 m?/24h (tab. 2). Przewodno$é¢ w czesci pot-
nocnej miesci sie w przedziale 1000-1500 m*/24h, a w czeéci potudniowej w granicach 500-
1000 m*/24h. Wydajnoé¢ potencjalng studni okreslono na 70-120 m’/h i >120 m’/h w czesci
poocnej jednostki (Zat. 6a). Modut zasobéw odnawialnych wynosi 270 m*/24h-km?, a mo-
dut zasobow dyspozycyjnych 210 m*/24h-km? (tab. 2).

Brak izolacji stwarza dobre warunki odnawialnos$ci przez infiltracj¢ powierzchniowa,
ale stanowi duze zagrozenie dla poziomu gtownego. Zasoby te moga by¢ wigksze w przypad-
ku uruchomienia infiltracji wéd powierzchniowych. Stopien zagrozenia okreslono jako wyso-
ki 1 bardzo wysoki (blisko$¢ ognisk zanieczyszczen, III klasa jakosci wod w Bugu) i $redni w
rejonach masywow lesnych w centralnej czgsci jednostki. Wody podziemne zaliczono do kla-

sy jakosci IIb.
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Jednostka 4aQIl

Jednostka ma powierzchnie 83 km?, na arkuszu Sadowne ma symbol 4aQIlL. Usytu-
owana jest w centralnej czesci arkusza, obejmuje taras zalewowy i1 nadzalewowy Bugu i sta-
nowi kontynuacje jednostki nr 3, przy czym jej parametry sg nieco gorsze. Gtowny poziom
wodono$ny pozbawiony jest izolacji, wystepuje na glgbokosci do 5 m lokalnie 5-15 m (Zat. 2,
3) w serii piaskow ze zwirami. Wystepuje tu jeden poziom wodono$ny, najczgsciej dwuwar-
stwowy, o migzszosci 20-40 m, lokalnie 10-20 m ($rednio przyjeto 25 m - tab. 2). Zwierciadto
wody ma charakter swobodny, lokalnie stabo napigty. Zasilanie, analogicznie jak w jednostce
3, odbywa si¢ przez infiltracje wod opadowych oraz doptyw lateralny z terenu wysoczyzny.
Srednia warto$é¢ wspotczynnika filtracji wynosi 26 m/24h (tab. 2). Przewodno$é wynosi 200-
500 m?*/24h, w czg$ci zachodniej jest wyzsza 500-1000 m?/24h, lokalnie >1000 m*/24h, dla
niewielkiego fragmentu na potudniu jednostki na granicy z wysoczyzng przewodno$¢ nie
przekracza 200 m*/24h (dla calej jednostki przyjeto warto$é 650 m?/24h — tab. 2). Wydajnosé
potencjalna miesci si¢ w przedziale 50-70 m’/h, w czesei poludniowo-zachodniej 1 pdtnocno-
wschodnim narozniku 70-120 m*/h, lokalnie >120 m’/h (Zat. 6).

Modut zasobéw odnawialnych okreslano na poziomie 210 m’/24h-km’, natomiast
modut zasobow dyspozycyjnych wynosi 160 m*/24h-km* — tab. 2.

Brak izolacji stwarza dobre warunki odnawialnos$ci przez infiltracje powierzchniowa,
ale stanowi duze zagrozenie dla poziomu gtéwnego, wobec czego stopien zagrozenia okreslo-
no jako wysoki i1 bardzo wysoki, lokalnie §redni w rejonach masywow lesnych. Wody pod-

ziemne zaliczono do klasy jakosci 1Ib, lokalnie Ila.

Jednostka 5baQIl

Jednostka, o powierzchni 21 km ?, potozona jest w potudniowo-zachodniej czeséci ar-

baQIII
Tr

kusza. Stanowi kontynuacje jednostki nr 8baQIII na arkuszu Wyszkéw i nr 6 na arku-

szu Jadoéw, gdzie zostata dobrze rozpoznana. W granicach arkusza Kamienczyk rozpoznanie
ogranicza si¢ do przekroju geologicznego opracowanego dla potrzeb SMGP [40], dlatego
parametry przyjeto w oparciu o rozpoznanie na arkuszu Jadow [17], na ktorym jednostka ta
charakteryzuje si¢ korzystnymi warunkami hydrogeologicznymi. W jej granicach wydzielono
jeden uzytkowy poziom wodonos$ny w czwartorzedzie, uznany za gldwny, wystepujacy na
glebokosci ponizej 15 m oraz lokalnie w czgsci zachodniej na glebokosci 5-15 m. Migzszos¢

poziomu czwartorzedowego jest znaczna, wynosi przewaznie 20-40 m oraz nieznacznie po-
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nad 40 m w poludniowo-zachodniej czesci jednostki. Wydajnosci potencjalne studzien wyno-
sza 70-120 m*/h.

Warto$ci modutow zasobowych obnizono w stosunku do podanych dla arkusza Ja-
dow (Mo=310 m*/24h-km?, M¢=215 m’/24h-km?) [40], z uwagi na czg$ciowa izolacje pozio-
mu gtownego. Modut zasobéw odnawialnych jednostki oszacowano na 140 m*/24h-km?, na-
tomiast modut zasobdéw dyspozycyjnych na 110 m*/24h-km? (tab. 2).

Wody podziemne zaliczono do klasy jakosci IIb, w poludniowo-zachodnim narozni-
ku do III klasy, z uwagi na wysokie stezenia azotandw. Stopien zagrozenia GPU na przewaza-

jacej czesci jednostki oceniono jako niski, za§ w rejonie stabiej izolowanym jako wysoki.

baQlI

Jednostka ¢

Jednostke te wydzielono w potudniowej czesci arkusza, kontynuuje si¢ na arkuszu

Jadow [17] jako jednostki nr - bQIL ; 1 3 bQII  powierzchnia jednostki wynosi 51 km*. W
Q Q
Tr Q-Tr

obrgbie utwordw czwartorzedowych wystepuja tutaj dwa poziomy wodonosne, z ktorych
plytszy w obrebie piaskow i piaskow ze zwirem interglacjatu wielkiego uznano za poziom
gléwny. Na przewazajacej czeSci jednostki wystepuje na gltebokosci ok. 15-30 m, lokalnie
nieznacznie <15 m, izolowany od powierzchni terenu poktadem glin zwatowych o migzszosci
od kilkunastu do blisko 30 m. Migzszo$¢ jest zmienna, w czesci centralnej jednostki nie prze-
kracza 10 m, w strefach granicznych wynosi 10-20 m 1 tylko lokalnie powyzej 20 m ($rednio
dla calej jednostki przyjeto migzszo$¢ 12 m — tab. 2). Podobne zréznicowanie przestrzenne
wykazuje przewodnos¢, najnizsze wartosci <100 m*/24h odnotowano w czeéci centralnej jed-
nostki, w rejonie Lochowa, natomiast w strefach wyzszych migzszosci — w granicach 100-200
m?/24h, lokalnie powyzej 200 m*/24h. Wydajno$ci potencjalne studni sa zmienne i wynosza
30-50 m’/h i 50-70 m’/h (Zat. 6a) w strefach najwyzszych miazszosci i przewodnosci, oraz
10-30 m*/h i lokalnie <10 m*/h w centralnej czgéci jednostki.

Modut zasobow odnawialnych oszacowano na 110 m’/24h-km?, a dyspozycyjnych
na 60 m*/24h-km? (tab. 2).

Wody podziemne zaliczono do klasy jakosci IlIb. Stopien zagrozenia gldéwnego po-
ziomu wodono$nego, z uwagi na cze$ciowa izolacj¢, na przewazajacej czesci jednostki oce-
niono jako niski. W rejonie rzeki Liwiec 1 Lochowa jako $redni, z uwagi na istnienie ognisk

zanieczyszczen.
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Ponizej poziomu gtownego rozpoznano poziom wodono$ny w obrebie osadow piasz-
czystych stadiatu dolnego zlodowacenia Wilgi [40]. Na arkuszu Kamienczyk poziom ten roz-
poznano jedynie na podstawie badan geofizycznych [30] oraz otworow studziennych i ba-
dawczych zlokalizowanych na arkuszu Jadow, gdzie zostat ujety otworami ujecia w Jadowie.
Wystepuje na glebokosci okoto 50 m, jego Srednia migzszo$¢ wynosi okoto 10 m, w otworach

w Jadowie uzyskano wydajnosci rzedu 10-30 m*/h.

Jednostka 7bQI

Jednostka, o powierzchni 45 km?, usytuowana jest we wschodniej czgéci arkusza,
kontynuuje si¢ na sasiednim arkuszu Sadowne, gdzie ma numer 5bQI. Jest to jednostka roz-
ciagajaca si¢ na wysoczyznie, o czesciowej izolacji pakietem stabo przepuszczalnych glin
zwatowych o migzszos$ci od kilkunastu m (rejon Losiewic) do okoto 30 m na pozostalym ob-
szarze. Zasilanie poziomu wodono$nego nast¢puje w wyniku przesgczania pionowego przez
utwory stabo przepuszczalne. Poziom glowny wystepuje w serii piaskow wodnolodowcowych
z okresu zlodowacenia Warty 1 Odry bedacych w kontakcie z glebiej zalegajacymi piaskami z
recesji zlodowacenia Wilgi. Gliny zwatowe, rozdzielajace obie serie piaszczyste w jednostce
nr 6 tu ulegta zniszczeniu i porozrywaniu, tworzac jedynie lokalne "wyspy" (zat. 2).

Miazszo$¢ poziomu okre§lona orientacyjnie na podstawie nielicznych (z wyjatkiem
rejonu Losiewic) otwordw, przekrojow oraz w nawigzaniu do arkuszy sgsiednich miesci si¢
najczescie] w przedziale 20-40 m. Najwigksze miazszos$ci stwierdzono w rejonie Losiewic
(>40 m). Srednio dla catej jednostki przyjeto migzszos¢ 25 m (tab. 2). Wspotczynnik filtracji
miesci si¢ w granicach 5.3-8.4 m/24h (studnie nr 32, 33 - tab. 1a, 125 - tab. A). Dla jednostki
przyjeto przewodnosé rzedu 200-500 m*/24h, w czeéci potudniowej nieznacznie ponizej 200
m?%/24h ($rednio przyjeto 350 m*/24h - tab. 2). Wydajno$é potencjalna pojedynczego otworu
wynosi na ogot 50-70 m*/h, wzrastajac w rejonie Losiewic do >120 m’/h (w studniach wodo-
ciagu osiagnieto wydajnosci rzedu 90-124 m’/h, przy depresjach ponizej 12 m).

Modut zasobéw odnawialnych oszacowano na 110 m’/24h-km’, a dyspozycyjnych
na 80 m*/24h-km?’ (tab. 2).

Wody podziemne zaliczono do klasy jakosci IIb. W rejonie Losiewic poziom uzyt-

kowy charakteryzuje si¢ Srednim stopniem zagrozenia, na pozostalym obszarze niskim.

Jednostka 8bcQI

Jest to jedna z mniejszych jednostek, zajmujaca powierzchnie okoto 5 km”. Wydzie-

lona zostata jako kontynuacja jednostki z arkusza Sadowne (jednostka 7cQI), gdzie gtowny
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poziom wodonosny zostat lepiej rozpoznany. Wystepuje w piaskach i1 zwirach czwartorzg¢do-
wych na glebokosci okoto 50-70 m (studnie: nr 35, 36 - tab. la, 127, 128 - tab. A), izolowa-
nych od powierzchni pakietem glin o migzszosci okoto 40-50 m. Charakter zwierciadta wod
podziemnych napigty. Parametry hydrogeologiczne, przyjete jako wypadkowa danych z arku-
szy Kamienczyk i Sadowne, s3 nastgpujace: migzszos¢ 10-20 m ($rednio przyjeto 12 m - tab.
2), $redni wspdtczynnik filtracji 15 m/24h, przewodnos$¢ 100-200 m?*/24h ($rednio przyjeto
180 m?/24h - tab. 2), wydajno$é¢ potencjalna w czesci zachodniej jednostki 30-50 m*/h, a w
czesci wschodniej 50-70 m*/h (ryc. 6). Modut zasobéw odnawialnych wynosi 60 m*/24h-km?,
natomiast zasobow dyspozycyjnych 40 m*/24h-km? (tab. 2).

Wody podziemne zaliczono do klasy jakosci IIb, z uwagi na izolacj¢ przyjeto bardzo

niski stopien zagrozenia (Zal. 6).

Jednostka 9bQI

Jest to najmniejsza jednostka, zajmujaca powierzchnie jedynie 1 km®. Wydzielona

bQII
Tr

zostata wylacznie jako zakonczenie jednostki z arkusza Jadéw (jednostka 1 ), na arkuszu

bQIl , ana arkuszu Liw 1 bQil
Tr Tr

je w piaskach czwartorzedowych izolowanych od powierzchni pakietem glin o migzszosci

Sadowne ma symbol § . Gtowny poziom wodonos$ny wystepu-

okoto 20 m. Parametry hydrogeologiczne przyjete wedtug arkusza Jadow sg nastgpujace: gle-
bokos¢ wystepowania 15-50 m (Zal. 3), najczesciej 15-30 m, migzszos¢ 20-40 m (ryc. 4), w
poinocnej czesci 10-20 m (Srednia 19 m — tab. 2), Sredni wspdtczynnik filtracji 10.5 m/24h,
przewodno$é 200-500 m?/24h, w pohocnej czesci 100-200 m?*/24h (Srednio przyjeto 200
m?/24h — tab. 2), wydajno$¢ potencjalna 50-70 m’/h (ryc. 6a).

Z uwagi na wystepujacg izolacje¢ (typ b) obnizono wielkosci modutow zasobowych w
stosunku do arkusza Jadow 1 dla jednostki przyjeto nastgpujace wielkosci: modul zasobow
odnawialnych w wysoko$ci 100 m*/24h-km” i zasobéw dyspozycyjnych w wysokosci 60
m’/24h-km?” (tab. 2).

Wody podziemne zaliczono do klasy jakosci IIb, charakteryzujg si¢ niskim stopniem

zagrozenia (Zat. 6).
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V. JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

Charakterystyke jakosci wod podziemnych opracowano w oparciu o wyniki ozna-
czen réznoczasowych (85 analiz archiwalnych) i na podstawie 20 analiz wykonanych dla po-
trzeb niniejszego opracowania. Wyniki wykonane dla potrzeb mapy zestawiono w tabelach 3a
(16 analiz), 3b (3 analizy), 3e (1 analiza), natomiast wyniki analiz archiwalnych zestawiono w
tabelach C, (58 analiz), Cs (27 analiz).

Oceng jakosci wod podziemnych dla potrzeb konsumpcyjnych wykonano w oparciu
o kryterium uzdatniania wody, z uwzglgdnieniem wartosci dopuszczalnych zawartych w
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 4.09.2000 r. (Dz. U. Nr 82, poz. 937) oraz kryteria
zawarte w Instrukcji [8] z pdZniejszymi zmianami.

Do klasy I zaliczono wody o bardzo dobrej jako$ci, czyli wody nie wymagajace
uzdatnienia przed podaniem do konsumpcji. Do klasy I zaliczono te wody, ktore spetniaja
warunki stawiane wodzie do picia i na potrzeby gospodarcze zgodnie z Rozp. MZ z dn.
4.09.2000 r.

Do klasy Ila zaliczono wody wymagajace prostego uzdatniania ze wzgledu na nie-
znaczne przekroczenia dopuszczalnych wartosci podanych nizej wskaznikow: Fe <2 mg/dm’,
Mn <0.1 mg/dm’, metnos¢ <5 mgSiO»/dm’, barwa <20 mg Pt/dm’. Wody zakwaszone, o od-
czynie pH <6.5, spelniajace wymagania jakoSci w zakresie pozostatych wskaznikéw zaliczo-
no rowniez do klasy Ila, gdyz wymagaja prostego uzdatniania.

Do klasy IIb zaliczono wody wymagajace uzdatniania ze wzgledu na wyraznie pod-
wyzszong warto$¢ tych wskaznikow: 2 mg/dm’< Fe <5 mg/dm’, 0.1 mg/dm’< Mn <0.5
mg/dm’, metnoé¢ >5 mg SiO,/dm’, barwa >20 mg Pt/dm’. W przypadku, gdy wskazniki
istotne dla procesu uzdatniania zasadowos$¢ i pH byty odpowiednio nizsze od wymaganych
wartosci, tj. zasadowos¢ >4,5 mval/dm3, pH >7, natomiast NH4 <1,5 mg/de, utlenialno$¢ <4
mg 0,/dm’, wowczas wode zaliczono réwniez do klasy IIb, zaznaczajac w opisie tekstowym
informacje o wystgpieniu konieczno$ci rozszerzenia technologii uzdatniania wody.

Do klasy III zaliczono wody, ktore nie spetity kryteriow zawartosci wskaznikow
istotnych dla procesu uzdatniania wody przyjetych dla klasy wyzszej oraz zawarto$¢ jonow
zelaza 1 manganu przekroczyta warto$ci graniczne przyjete dla klasy wyzszej. W szczeg6lno-
sci do klasy III zaliczono wody, w ktorych stwierdzono stezenie wskaznika toksycznego w
ilosci przyjetej w instrukcji MhP.

Analizg statystyczng wynikéw oznaczen chemicznych wykonano dla nastepujacych

cech fizycznych 1 sktadnikow chemicznych: sucha pozostatos¢, elektryczna przewodnos¢
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wlasciwa, zasadowo$¢ ogblna, odczyn, chlorki, siarczany, amoniak, azotany, azotyny, zelazo,
mangan, wapn, magnez, sod i potas. Analizg statystyczng obj¢to wyniki oznaczen dotyczace
waod podziemnych wystepujacych w utworach czwartorzegdowych, wody pigtra trzeciorzgdo-
wego — pod wzgledem hydrogeochemicznym nie zostaty rozpoznane na omawianym arkuszu.
Uzyskane wyniki przedstawiono w postaci wykresow (histograméw rozktadu czgstosci oraz
krzywych kumulacyjnych) (ryc. 6) oraz w tabeli zawierajacej podstawowe warto$ci staty-
styczne: liczbe oznaczen, wartos¢ minimalng, maksymalng $rednig arytmetyczng, rozstep,
odchylenie standardowe, wspodiczynnik zmienno$ci oraz zakres tta hydrogeochemicznego
(ryc. 7).

Czwartorzedowe pietro wodonosne

Sucha pozostalo$¢ — oznaczana byla tylko w analizach archiwalnych, wyniki miesz-
cza sie najczesciej w przedziale 100-450 mg/dm®, (tto hydrogeochemiczne 150-350 mg/dm?).
Srednia arytmetyczna wynosi 256.5 mg/dm’, przy czym 80% wynikéw miesci si¢ w przedzia-
le do 300 mg/dm”.

Odczyn — wystepuja tu wody o pH od 6.2 do 8, przy sredniej 7.4. Okoto 80% wyni-
kéw wystepuje w przedziale 7-8.

Chlorki wystepuja w ilosciach od 1 do 40 mg/dm’ (tlo hydrogeochemiczne 5-20
mg/dm’). Blisko 90% wynikow analiz miesci sic w przedziale do 20 mg/dm’, w zaledwie
jednym przypadku zawarto$é chlorkéw przekraczata 40 mg/dm® (147 mg/dm’ w studni nr 46
—tab. C).

Siarczany — wystepuja najczesciej w ilosciach od poziomu wartosci §ladowych do
100 mg/dm’, érednie stezenie wynosi 24.1 mg/dm’, tlo hydrogeochemiczne 0-40 mg/dm’.
Najwicksze stezenia (>200 mg/dm’) stwierdzono w jednej studni w Lazach (nr 113 - tab. Cs),
blisko 80% wynikow miesci sie w przedziale 0-40 mg/dm’.

Amoniak — érednie stezenie wynosi 0.39 mg N/dm®, zaledwie w 16.8% oznacze-
niach archiwalnych na 88, zanotowano stezenia powyzej wartosci dopuszczalnych dla pod-
ziemnych wod pitnych. Na mapie gtownej wigkszos¢ tych przekroczen pominigto, gdyz nie
potwierdzaja ich najnowsze analizy.

Azotany — blisko 90% wynikéw archiwalnych oznaczen wystepuje w przedziale 0-
0.5 mg N/dm®. W obrebie arkusza nie stwierdzono wystepowania wod o warto$ciach stezen
azotandw powyze] wartosci dopuszczalnych dla wod pitnych, wartosci takie stwierdzono na
arkuszu Jadow [17] przy granicy z arkuszem Kamienczyk.

Azotyny — 90% wynikoéw oznaczen miesci sie w przedziale 0-0,005 mg N/dm’, przy

$redniej wartosci stezenia 0.0018 mg N/dm”.
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Ryc. 6. Histogramy i wykresy kumulacyjne wybranych sktadnikow chemicznych
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wod podziemnych wystepujacych w utworach czwartorzedowych
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Liczebnos¢ 37 68 92 86 55 88 75 86 88 84 45 42 25 26
WalftOS'C' mini- 85 0.3 6.2 1 nw nw nw nw 0 0 304 | 2.7 2.8 0.6
malna
Waml)s'c' mak- 513 7.5 8.0 | 147 | 226 | 1.556]9.980|0.019| 5.6 1.1 [102.8] 15.0 | 13.2 | 3.8
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Objasnienia: nw — nie Wykryto;

Ryc. 7. Podstawowe wartosci statystyczne wybranych sktadnikéw chemicznych waod pod-
ziemnych wystepujacych w utworach czwartorzedowych
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Zelazo — $rednia warto$¢ 1.43 mg/dm3 ponad 7-krotnie przekracza stezenie dopusz-
czalne dla wod pitnych. Wystepuje w ilosciach od poziomu wartosci $ladowych do 5.6
mg/dm’, przy czym ponad 90% wynikéw oznaczen jest wyzszych od stezenia dopuszczalnego
dla wod pitnych (tto hydrogeochemiczne 0-3 mg/dm”). Zelazo w stezeniach >5 mg/dm® wy-
stepuje w rejonie Skuszewa (w zachodniej cze$ci arkusza - studnia nr 9, tab. C), brak jednak
aktualnych analiz potwierdzajacych te wartosci.

Mangan — wystepuje w ilosciach od wartosci niewykrywalnych do 1.1 mg/dm?,
$rednie stezenie wynosi 0.18 mg/dm’. Na 84 analizy w ponad 90% stwierdzono wartosci
wyzsze od dopuszczalnych dla wod pitnych. Tto hydrogeochemiczne wynosi 0-0.3 mg/dm’
(ryc. 7).

Wody podziemne wystepujace w utworach czwartorzedowych w obrgbie arkusza
Kamienczyk maja na ogoét jakos¢ srednig (klasa IIb), wymagajaca prostego uzdatniania z
uwagi na wysoka zawarto$¢ zelaza i manganu (Zat. 6b). Wody o jakosci bardzo dobrej (klasa
I) bez uzdatniania spetniajgce warunki stawiane wodom do picia i na potrzeby gospodarstw
domowych zgodnie z Rozp. MZ z dnia 4.09.2000 r. (Dz. U. Nr 82, poz. 937) wystepuja na
niewielkich obszarach, gléwnie w pdinocno-wschodniej i pétnocno-zachodniej czgsci arku-
sza. Wody dobrej jakosci (klasa Ila), wymagajace prostego uzdatniania ze wzgledu na nie-
znaczne przekroczenia dopuszczalnych w Rozporzadzeniu MZ wartosci wystepuja waskim
pasem w pdinocnej czesci arkusza. Niewielki fragment w poludniowo-zachodnim narozniku
arkusza zaliczono do III klasy jakosci, na podstawie rozpoznania na arkuszach sasiednich,
gdzie stwierdzono stezenia azotanow przekraczajace wartosci dopuszczalne dla wod pitnych
[17].

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze wody podziemne na obszarze arkusza w zniko-
mym stopniu i jedynie lokalnie odbiegaja jakoscia od tta hydrogeochemicznego. Wody wy-
stepujace w utworach czwartorzedu naleza do grupy wod wodoroweglanowo-wapniowych 1
wodorowegglanowo-wapniowo-magnezowych. Sg to z reguty wody $rednio twarde 1 twarde, o
zawartoéci zelaza w granicach 1-3 mg/dm’ i manganu do 0,3 mg/dm’. Mineralizacja ogdlna
wynosi 150-350 mg/dm’, w nielicznych przypadkach przekracza 400 mg/dm’.

Trzeciorzedowe pietro wodonosne pod wzgledem hydrogeochemicznym nie zostato
rozpoznane na omawianym arkuszu. Na podstawie zebranych materialow archiwalnych [12,
17, 22] mozna stwierdzi¢, ze wody wystepujace w utworach trzeciorzgdowych charakteryzuja
si¢ podwyzszong metnoscig, barwa, gldéwnie w rejonie Wyszkowa (metnosé 10-20 mg
Si0,/dm’; barwa 50-55 mg Pt/dm’). Zawarto$¢ zelaza w wodach waha sie w granicach od 2

do 6 mg/dm’. Obecnoé¢ manganu, podobnie jak zelaza, jest powszechna. Zawarto$¢ manganu

33



przekracza znacznie wartosci progowe przyjete dla wod pitnych i wynosi od 0,2 do 0,5
mg/dm’. W omawianych wodach nie odnotowano podwyzszonej zawarto$ci zwiazkéw azotu.

Wody nalezg do klasy jakosci IIb [8].

VI. ZAGROZENIE I OCHRONA WOD PODZIEMNYCH

Na obszarze arkusza Kamienczyk za najwazniejsze czynniki majace wplyw na oceng
stopnia zagrozenia wod podziemnych i potrzebe ich ochrony uznano: typ izolacji, glgbokos¢
wystepowania gtéwnego poziomu wodonosnego, rodzaj ognisk zanieczyszczen i intensyw-
nos¢ ich oddziatywania. Ponadto uwzgledniono zagrozenia wynikajace ze sposobu zagospo-
darowania terenu. Przy ocenie stopnia zagrozenia (Zat. 6d) wykorzystano rowniez wyniki
badan trytowych (ryc. 8), na ich podstawie oszacowano czas, jaki uptynat od momentu infil-

tracji wod atmosferycznych do czasu poboru proby wody podziemne;j [2, 3].

Nr Miciscowodd Wiek pigtra wodonosnego Stezenie trytu Wiek wod
zgodny UCISCOWOSC Glegboko$¢ stropu pozio- [Bg/kg Izolacja
Uzytkownik . [TU] [w latach]
Z mapa mu wodono$nego [m] H,0]
Udrzyn Q -
8 Wodociag grupowy 2 31.0 3.5 0.42 20-50 Czeséciowa
Turzyn Q ) .
10 Wics 2 23.0 4.1 0.49 20-50 Czgsciowa
Urle Q L
39 Wodociag wicjski 2 21.0 4.8 0.58 20-50 Czgsciowa
Lochéw Q L
45 Baza cksportowa koni 320 2.9 0.35 20-50 Czesciowa
Blad oznaczenia (jedno odchylenie standardowe): 0.5 (TU)=0.06 (Bq/kg H,0)

Ryec. 8. Wyniki oznaczen zawartos$ci trytu w wodach podziemnych

Blisko potowe powierzchni arkusza stanowi dolina Bugu, gdzie najczesciej brak
warstwy izolujacej lub stanowi ja glina zwalowa o miazszosci kilku metréw (jednostki 3 1 4).
W potnocnej czesci arkusza (jednostki 1 1 2) migzszos¢ izolujacych glin zwalowych wynosi
od 25 do ponad 50 m. Pozostata czes¢ terenu (jednostki 5, 6, 7, 9) charakteryzujg si¢ izolacja
czesciowy (gliny zwalowe o migzszosci okoto 20-30 m).

Obszar arkusza ma charakter rekreacyjno-lesno-rolniczy. Zaludnienie, z wyjatkiem
rejondw Lochowa, Kamienczyka 1 Branszczyka jest stabe. Na obszarze arkusza zlokalizowa-
no 22 obiekty ucigzliwe dla wod podziemnych (tab. 4), sg to stacje benzynowe 1 bazy trans-
portowe (obiekty nr 3, 16, 17, 19), fermy hodowlane (obiekty nr 2, 7, 8, 12, 21), niewielkie
zaklady przemystowe (obiekty nr 1, 5, 11, 13, 15, 18, 20), wysypisko odpadéw komunalnych

(nr 9), 2 oczyszczalnie komunalne (nr 10, 14) oraz osrodki wczasowe dzialajace obecnie w
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bardzo ograniczonym zakresie (nr 22). Przez pdétnocno-zachodni naroznik arkusza przebiega
droga krajowa nr 8 Warszawa-Bialystok o duzym natezeniu ruchu (obiekt nr 4).

Poénocng czg$¢ obszaru arkusza, stanowigca prawobrzezng doling Bugu, z uwagi na
izolacje typu b i be zaliczono do niskiego i bardzo niskiego stopnia zagrozenia. Jedynie
rejon Branszczyka, z uwagi na obecno$¢ obiektow ucigzliwych dla wod podziemnych zali-
czono do Sredniego stopnia zagrozenia.

Szeroki pas na potudnie od doliny Bugu zakwalifikowano do wysokiego lub bardzo
wysokiego stopnia zagrozenia. Gléwny poziom wodonos$ny zalega ptytko 1 prawie catkowi-
cie pozbawiony jest izolacji (izolacja typu a). Wystepujace w tym rejonie obszary masywow
lesnych pozbawione skupisk ludzkich, zaliczono do §redniego stopnia zagrozenia.

Do obszaréw o Srednim stopniu zagrozenia zaliczono tereny we wschodniej cze$ci
arkusza o $redniej odporno$ci poziomu gltéwnego z ogniskami zanieczyszczen, w rejonie t.o-
chowa i Baczkow oraz w rejonie ujecia wod podziemnych w Losiewicach, dla ktoérego nie
ustalono jeszcze strefy ochronne;.

Obszar w dolinie Liwca w potudniowo-srodkowej czesci arkusza rowniez zaliczono
do Sredniego stopnia zagrozenia. Chociaz gléwny poziom wodonos$ny jest czesciowo izolo-
wany pakietem glin zwalowych o migzszo$ci okoto 20 m i brak tu wtasciwych obiektéw
ucigzliwych dla wéd podziemnych, stopien zagrozenia podwyzszono tu z uwagi na pozakla-
sowg jakos¢ wod Liwca oraz liczne domki letniskowe 1 niewielkie o$rodki wypoczynkowe.
Tereny z taka zabudowa, o nieuregulowanej gospodarce wodno-§ciekowej, moga stanowic
zagrozenie dla wod podziemnych.

Pozostala, potudniowg czgs$¢ arkusza o czesciowej izolacji (b), mimo zrdznicowanej
glebokosci wystgpowania wod podziemnych zakwalifikowano do niskiego stopnia zagroze-
nia. Nie wystepuja tu ogniska zanieczyszczen, a zagospodarowanie terenu jest charaktery-
styczne dla produkcji rolno-hodowlanej typu rodzinnego. W rejonie tym obszary lesne zali-
czono do bardzo niskiego stopnia zagrozenia, podobnie jak obszar jednostki nr 8 o izolacji
typu bc.

Strefy ochronne (ryc. 9) przedstawiono zgodnie z Mapa obszaréw Gtownych Zbior-
nikdw Waéd Podziemnych w Polsce wymagajacych szczeg6lnej ochrony [13]. Obszar o wyso-
kiej ochrony (OWO) wystepuje w potudniowo-zachodniej czegsci arkusza, na potudnie od
Kamienczyka (fragment zbiornika GZWP 215A — Tr, Subniecka Warszawska, czes$¢ central-
na) oraz obejmuje zbiornik doliny kopalnej Wyszkoéw (zbiornik GZWP 221-Qk).
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Ryec. 9. Obszary chronione na
terenie arkusza Kamienczyk
MhP

1 — granice wydzielonych GZWP w
osrodku porowym [13]: 221-Qk —
Dolina Kopalna Wyszkow, czwarto-
rzgd, zbiornik doliny kopalnej; na
calym arkuszu: 215-Tr — Subniecka
Warszawska, w tym 215A-Tr — cze$é
centralna, trzeciorzed; 2 — Obszar
Wysokiej Ochrony (OWO); 3 — Pusz-
cza Biata; 4 — teren Nadbuzanskiego
Parku Krajobrazowego; 5 — otulina
Nadbuzanskiego Parku Krajobrazo-
wego; 6 — rezerwaty

Na arkuszu Kamienczyk trudny do ocenienia, ale raczej niski, jest poziom zagrozenia
zanieczyszczeniami atmosferycznymi.

VIl. WALORYZACJA WOD PODZIEMNYCH

Zatozenia przyjete w toku oceny waloryzacji [8, 25] gléwnego czwartorzgdowego

pigtra wodono$nego na obszarze arkusza Kamienczyk (452) przedstawiono ponize;j:
e W; — odpornos¢ na zanieczyszczenia (>50 — <5) wg stopnia izolacji. Dla pigtra czwar-
torzedowego przyjeto: a — 3-4 pkt, ba — 8-9 pkt, b — 10-14 pkt, bc — 15-20 pkt. Ogolnie
obnizono warto$¢ stopnia izolacji, szczegdlnie w rejonach ptytkiego wystepowania po-

ziomu gtownego.

o W, —jakosé wody (5 — 0.1 pkt.) — przejscie z 4 klas (I, IIa, IIb, III) na klasy waloryzacyj-
ne (w nawiasie podano klasy MhP): I (I) — 5-4 pkt, II (Ila) — 3.5-2 pkt, IIT (IIb) — 2-1 pkt,
IV (IIT) — 0.5 pkt. Jakos¢ wody, z uwagi na powszechno$¢ wystepowania zelaza i manga-
nu i co si¢ z tym wiaze koniecznos$ci uzdatniania wod, w wiekszo$ci przypadkow uzyski-
wala dolne 1 §rednie wartosci z przedzialdéw podanych powyze;j.

e « — stopien deficytowosci (1,5 — 1.0) — z uwagi na niewielkg eksploatacje wod podziem-
nych, dla catego obszaru przyjeto stan rezerw zasobow dyspozycyjnych >75% — 1.0 pkt,
wyjatek stanowi rejon Lochowa, ktory zakwalifikowano do przedzialu 25%-75% rezerw —

1.25 pkt.
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e B — zasilanie (1.5 — 1.0), dane przyjeto zgodnie z tabelg nr 2: dla jednostek o module za-
sobow odnawialnych Mo=100-50 m>/24h-km?* — 1.2 pkt. (jednostki nr 2, 8), dla jednostek
0 M0=200-100 m>/24h-km?* — 1.1 pkt. (jednostkinr 1, 5, 6, 7, 9), dla jednostek 0 Mo>200
m’/24h-km” — 1.0 pkt.(jednostki nr 3, 4).

e v —rola wéd podziemnych w zaopatrzeniu (1.5 — 1.0) — na catym arkuszu woda pod-
ziemna stanowi wylaczne zrodto zaopatrzenia (>75%), a zatem parametr ten uzyskal war-
to$¢ najwyzsza — 1.5 pkt.

e O — dostepnos¢ (1.5-1.0) wydzielono obszary:

— braku dostgpnosci (rezerwaty) — 1.5 pkt,

— Dbardzo ograniczonej dostepnosci (zwarta zabudowa) — 1.3 pkt,

— ograniczonej dostgpnosci (obszar Nadbuzanskiego Parku Krajobrazowego wraz z
terenem otuliny, masywy lesne) — 1.1 pkt,

z pelnym dostgpem (niewielki fragment w potudniowo-wschodnim narozniku) —

1.0 pkt,

o (- typ wodono$ca — na calym obszarze typ wodonos$ca porowy — 1.2 pkt,

e A —czynnik geogeniczny — na caltym obszarze brak wptywow geogenicznych — 1.0 pkt.

W obrebie czwartorzgdowego pigtra wodonosnego wyrdzniono 36 blokow oblicze-
niowych, r6éznigcych si¢ kryteriami waloryzacyjnymi (ryc. 10).

Wyniki oceny waloryzacji zawiera tabela (ryc. 10) oraz mapa (ryc. 11), ktora swiad-
czy o stosunkowo wysokiej wartosci gtéwnego poziomu. Dominuje wysoka i bardzo warto§¢
wod podziemnych (klasy II i I), ale wysoki udzial ma tez srodkowa klasa (klasa IV) — dajaca
$rednig warto$¢ poziomu wodonosnego. Najwigkszy wplyw na taki obraz mialy parametry
Wi, Wy, v 1 0. Wyrazny jest wplyw masywow lesnych, rezerwatoéw oraz obszaru Nadbuzan-
skiego Parku Krajobrazowego, ktory wraz z otuling zajmuje prawie caly obszar arkusza
(ograniczona dostgpnosc).

Warto$¢ bardzo wysoka uzyskaty czesciowo izolowane wody pigtra czwartorzedo-
wego, w tym przypadku najwiekszy wptyw na wartos$¢ ostateczng parametru W miata wysoka
warto$¢ parametru W, ale takze W, sg to bowiem wody dobrej jakosci (klasy jakosci I 1 I1a).
Rejony charakteryzujace si¢ wodami dobrej jakosci uzyskaty warto$¢ bardzo wysoka (bloki
1-11) oraz $rednig (bloki 19-20). Zta jako§¢ wod wystepujacych w utworach czwartorzedo-
wych w potudniowo-zachodnim narozniku arkusza, a zatem niska warto$¢ parametru W, ob-
nizyta znacznie koncowy wynik waloryzacji, dajac niska 1 bardzo niskg warto$¢ poziomu wo-
donosnego. W $rodkowej czgsci arkusza wody podziemne uzyskaty ostatecznie $rednig war-

tos¢ (klasa III), z uwagi na niska warto$¢ parametru W.
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Nrbloku| « B y 3 ¢ A W, W, W KLASA
1 1 1.1 15 | 11 1.2 1 12 4 104.5 |
2 1 12 | 15 | 11 1.2 1 20 4 190.1 |
3 1 12 | 15 | 11 1.2 1 20 4 190.1 |
4 1 1.1 15 | 11 1.2 1 20 4 174.3 |
5 1 12 | 15 | 11 1.2 1 20 3 142.5 |
6 1 12 | 15 | 11 1.2 1 20 3 142.5 |
7 1 1.1 15 | 11 1.2 1 12 3 78.4 |
8 1 1.1 15 | 11 1.2 1 12 3 78.4 |
9 1 1.1 15 | 11 1.2 1 12 3 78.4 |
10 1 1.1 15 | 11 1.2 1 12 4 104.5 |
11 1 1.1 15 | 11 1.2 1 12 4 104.5 |
12 1 1 15 | 11 1.2 1 4 2 15.8 v
13 1 1 15 | 11 1.2 1 4 2 15.8 v
14 1 1 15 | 15 | 12 1 4 2 21.6 i
15 1 1 15 | 11 1.2 1 4 2 15.8 v
16 1 1 15 | 11 1.2 1 4 0.5 4.0 VI
17 1 1 15 | 11 1.2 1 4 2 15.8 WV
18 1 1 15 | 11 1.2 1 4 2 15.8 v
19 1 1 15 | 11 1.2 1 4 3 23.7 i
20 1 1 15 | 11 1.2 1 4 3 23.7 i
21 1 1 15 | 11 1.2 1 4 2 15.8 v
22 1 1 15 | 15 | 12 1 4 2 21.6 i
23 1 1 15 | 15 | 12 1 4 2 21.6 i
24 1 1.1 15 | 11 1.2 1 8 0.5 8.7 v
25 1 1.1 15 | 11 1.2 1 8 2 34.8 T
26 1 1.1 15 | 11 1.2 1 8 2 34.8 T
27 1 1.1 15 | 15 | 12 1 8 2 475 T
28 1 1.1 15 | 11 1.2 1 11 2 47.8 T
29 1 1.1 15 | 11 1.2 1 11 2 47.8 T
30 1 1.1 15 | 11 1.2 1 11 2 47.8 T
31 1 1.1 15 | 15 | 12 1 11 2 65.3 |
32 125 | 1.1 15 | 11 1.2 1 11 2 59.8 |
33 125 | 1.1 15 | 13 | 12 1 11 2 70.8 |
34 125 | 12 | 15 | 11 1.2 1 18 2 106.9 |
35 125 | 12 | 15 1 1.2 1 18 2 97.2 |
36 1 1.1 1.5 1 1.2 1 11 2 43.6 T

Ryc. 10. Parametry oceny waloryzacyjnej arkusza Kamienczyk MhP
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ARKUSZ KAMIENCZYK - 452

SKALA 1:100 000
1-36 - numery blokéw obliczeniowych 1009m 0 . ; 3 gim

Klasy warto$ci poziomu gléwnego

I - bardzo wysoka II - wysoka  III - dos¢ wysoka IV $rednia V niska VI bardzo niska
ponad 50 pkt 50-30pkt 29 -20 pkt 19 - 10 pkt 9 -5 pkt ponizej 5 pkt

Ryc. 11. Waloryzacja gtéwnego poziomu wodono$nego arkusza Kamienczyk MhP
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Tabela 1la. Reprezentatywne otwory studzienne

Numer otworu Numer Miejscowosé Otwor Poziom wodonosny Filtr Pompowanie| Wspdt- | Przewodnos¢ | Zatwierdzone | Rok za- Uwagi
planszy Uzytkownik pomiarowe | czynnik | poziomu wo- zasoby twier-
gtow- (koncowy | filtracji | donosnego [m*h] dzenia
nej stopien) | | | T zasohow
zgodny [ zgodny z Rok | Glebokos¢ | Wysokosé | Straty- | Strop | Miazszosé bez | Glebokosé | Srednica | Wydajnosé | [m/24h] [m?/24h] Depresja
zmapg | bankiem wyko- [m] [mn.p.m.] | grafia Spqg przewarstwien | zwierciadia [mm] [m®/h] [m]
HYDRO* nania | stabo przepusz- I ;
Stratygrafia [m] czalﬁ)wycr?** \ 1 | przelot Depresja
spagu [m] Pomiar w od - do [m]
2001r. [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
GL()\T\;ZNC\I(al rL]JkIgZAD 52.0 Q 120_3 7 25 ey
1 PS01 481 1 TELEKOMUNI- 1970 = 97.5 5 410 105 a5 165 6.0
KACIJI 51.5 ) ) 47.0-51.0 0.9
0.5 czynny
. Q 35 0.5
Trzcianka 89.0 4.0 73.0
2 PSO01 482 1 WIES 2 1978 97.9 0 500 250 25 299 1157 8 - 53 1978
88.0 ) 35 61.9-85.1 8.7 )
Q 1407% 6.0 4.0 E:\f\/eg:gxtg;zglzrze-
3 | psor3do | 1 Tzcenka 1974 | 820 97.6 c40 25 w00 80 1974 |puszczalnych 2 m,
Q >8—70 >31.0** 2.7 55.6- H 8.4 >260 ' czynny
) 82.0*** )
Braiiszczyk Q | 23 137 53 punict 771l w Siect
ZAKLAD SPE- 90.0 ‘ jonarny
4 PS01 111 1 1966 96.9 serwacji Wéd Pod-
CIALNY - Punkt Q Q |28 >34.7 a4 127 =14 5.2 >180 ziemnych PIG, czyn-
SSOWP PIG I1/7 >90.0 : 50 | 60.6-85.1 7 ' Y 4 i
Branszczyk 65.0 Q é—; 41 11 450 czynny
5 PS01 112 1 SZKOLA POD- | 1969 ? 90.6 33' 5 52 500 W 1970
STAWOWA Q ~65.0 >31.5 +1,2 52.0-60.0 o5 11.8 >373
czynny, zasoby za-
Q 1.8 18.2 18 twierdzone dla ujecia
Budy Nowe 73.0 20.0 58.0 2 - otworowego (6,
6 PS01 929 1 WODOCIAG 1994 ? 93.2 ﬁ 1994 |102) 58 m¥/h, S=5,1
WIEJSKI 2 390 298 65.0 : m; przewarstwienia
Q % 29.0** +1.0 41.2- ﬁ 12.0 348 utwordow stabo prze-
67.0%** puszczalnych 4 m
19 o 299 60.0 hydrogeologiczny
Q 225 201 1.9 8.6-21.3 3.6 4.8 % otwor badawczy,
Tuchlin 120.0 38.0 przewarstwienia
! PS01 822 ! TUCHLIN H-1 1984 921 Q 46.0 80 19 utwordw stabo prze-
0 % 18.0 17 puszczalnych 0,5 m
Udrzyn 244 czynny
8 PS01 926 1 WODOCIAG 1993 % 99.8 Q % 15.0 6.2 31.0- % 28,5 428 % 1993
GRUPOWY 2 ) 45.2%** ) )




Numer otworu Numer Miejscowos¢ Otwor Poziom wodonosny Filtr Pompowanie| Wspét- | Przewodnosé¢ | Zatwierdzone | Rok za- Uwagi
planszy Uzytkownik pomiarowe | czynnik | poziomu wo- zasoby twier-
gtow- (koncowy | filtracji | donosnego [m3h] dzenia
nej stopien) T | zasobow
zgodny [ zgodny z Rok | Gtebokosé | Wysokos¢ | Straty- | Strop | Miazszoéc bez | Giebokosé | Srednica | Wydajnosé | [m/24h] [m%24h] Depresja
zmapa| bankiem wyko- [m] [mn.p.m] | grafia Spqg przewarstwien | zwierciadta [mm] [m%h] [m]
HYDRO* nania | stabo przepusz- | wody [m] - ;
; m] | T MesEEsenf T U rzelot Depresja
Stratygrafia (m] czalnych* : p o Fm] )
Spagu [m] Pomiar w
2001 1. [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Skuszew stacja radiowa
9 PS01 108 1 STACJA PRZE- | 1972 % 95.6 Q >%O >15.4 8.6 17 gg—gz 0 % 274 >422
KAZNIKOWA ' e '
Turzyn 38.0 23.0 94 356 60.0 60.0 czynny
10 PS01 832 1 WIES 2 1991 0 98.2 Q 36.0 13.0 106 24.8-36.0 21 71.2 926 20 1991
Kamienczyk czynny
2 30.0 16.0 245 33.0 40.0
11 PS01 342 1 WIES, MASAR- | 1973 == 88.6 Q P 115 35 vy 17.8 205 = 1973
NIA Q 275 19.1-27.3 3.6 5.0
przewarstwienia
Kamienczyk 30.0 13 o 194 10.0 20.0 utworéw stabo prze-
12 PS01 476 1 FERMA OWIEC 2 1977 0 89.2 Q 28.4 26.8 13 21.7-28.0 1 46.1 1234 10 1977 puszczalnych 0.3 m,
czynny
Kamienczvk przewarstwienia
13 | Pso1478 | 1 | OSRODEKWY- | 1980 % 88.5 Q | 22 20.0%* 25 | 20 | B2 19.2 384 o 1980 :L":;’gg;’}’nsjim‘;;ze
POCZYNKOWY 3 ' ' ' ' '
czynny okresowo
Kamienczyk przewarstwienia
OSRODEK WY- M 3.2 - 244 18.6 18.0 utworéw stabo prze-
MSW czynny okresowo
L 15 czynny okresowo
Kamienczyk 300 Q 55 4.0 15 150
15 PS01 343 1 OSRODEK WY- | 1975 Q 89.1 140 15 o7 196 1 1975
POCZYNKOWY Q m 10.4 ﬁ 20.3-24.3 ﬁ 28.7 298 '
przewarstwienia
Lazy 245 . )
16 | PSO1520 | 1 | OSRODEK KO- | 1983 | 3%0 921 0 21?5 25, 0% 15 18.1- 180 25 612 % 1983 |UWOrOW Sj‘aﬁogp”e
LONIINY MPK 3 Q S 27.0%%* 15 ' A
czynny okresowo
przewarstwienia
Lazy utworoéw stabo prze-
17 | pso1113 | 1 | OSRODEK KO- | 1961 | 320 924 Q 21+85 26.2% % 21%37 . &70 50.1 1313 % 1961 |puszczalnych 1,5m,
LONIINY MPK Q : : e : czynny okresowo
Fidest 1435 S 35 crogealogicny,
18 PSO1 475 ! BADAWCZY 1976 Tr miocen %03 145 44.9%% 10 127 24.0 21 94 przewarstwienia
Q 70.5 ) ) 56.9-67.0 19.6 ) utworéw stabo prze-




Numer otworu Numer Miejscowos¢ Otwor Poziom wodonosny Filtr Pompowanie| Wspét- | Przewodnosé¢ | Zatwierdzone | Rok za- Uwagi
planszy Uzytkownik pomiarowe | czynnik | poziomu wo- zasoby twier-
gtow- (koncowy | filtracji | donosnego [m3h] dzenia
nej stopien) T | zasobow
zgodny [ zgodny z Rok | Gtebokosé | Wysokos¢ | Straty- | Strop | Miazszoéc bez | Giebokosé | Srednica | Wydajnosé | [m/24h] [m%24h] Depresja
zmapa| bankiem wyko- [m] [mn.p.m] | grafia Spqg przewarstwien | zwierciadta [mm] [m%h] [m]
HYDRO* nania | stabo przepusz- | wody [m] ;
Stratygrafia (m] czalnyches [~ przelot=* | - Depresja
spagu [m] Pomiarw | ©d-do (m]
2001 1. [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18
115.0 puszczalnych 11,1m
Q | 123 113
Trmio-| 139.8
cen |>143.5 >37
Loretto przewarstwienia
I 30.5 17 17 299 48.0 utworéw stabo prze-
19 PS01 114 1 OSRODEK KO- | 1974 = 92.0 Q e >26.1%* Py Y vy 228 >595
LONINY KBM Q >30.5 2.0 18.0-28.0 3.6 puszczalnych 2,7 m,
czynny okresowo
Halin nieczynny
OSRODEK 12.8 23 203 11.0
20 PS01 522 1 WCZASOWY IN- 1964 Q 90.0 Q 9.8 75 2.3 6.0-9.0 24 32.0 240
KO1
Halin 25 czynny okresowo
. Q 9.1 25
OSRODEK 31.0 6 2.0
21 PS01 706 1 WCZASOWY Z7G 1986 Q 93.8 0 175 o 2o 245 313 e " 03 1986
3 28.5 ) ) 17.8-28.5 4.5 )
Nadliwie - Q ;ig 6.0 150 czynny okresowo
22 PS01 622 1 OSRODEK 1984 F 100.0 35'5 o7 50 E 1984
WCZASOWY 2 Q 150 9.5 155 38.4-44.9 35 10.7 102
Nadliwie czynny
23 | pso13aa | 1 OSRODEK | 1964 %0 100.0 Q % 6.0 07 | %o . %g’ 19.9 119 % 1964
WCZASOWY ) ) ) ) )
przewarstwienia
Koszelanka utworéw stabo prze-
24 PS01 116 1 OSRODEK KO- | 1963 00 90.0 Q %O >22.9%* 2.8 29 %6 0 % 12,5 >286 % 1963 |puszczalnych 3,6 m,
LONINY MHZ Q >30. Te0 : : czynny okresowo
Q 5.0 46 czynny
Koszelanka 96 '
25 | Pso1521 | 1 | OSRODEKKO- | 1976 | 480 s | q | %2 95 200 1976
Q 30.0 45
LONNNY MHZ 2
o | 360 >10.0 4.7 152 420 137 >137
>46.0 ) 4.9 36.8-43.9 10.1 )
czynny, zasoby za-
. twierdzone dla ujecia
2 | Pso1836 | 1 %“ 1990 % 91.0 Q % 120 o | %7 . % 13.2 159 % 1990 |2-otworowego (26,
‘ R ‘ ‘ 115) 100 m*h, S=7 m




Numer otworu Numer Miejscowos¢ Otwor Poziom wodonosny Filtr Pompowanie| Wspét- | Przewodnosé¢ | Zatwierdzone | Rok za- Uwagi
planszy Uzytkownik pomiarowe | czynnik | poziomu wo- zasoby twier-
gtow- (koncowy | filtracji | donosnego [m3h] dzenia
nej stopien) T | zasobow
zgodny [ zgodny z Rok | Gtebokosé | Wysokos¢ | Straty- | Strop | Miazszoéc bez | Giebokosé | Srednica | Wydajnosé | [m/24h] [m%24h] Depresja
zmapa| bankiem wyko- [m] [mn.p.m] | grafia Spqg przewarstwien | zwierciadta [mm] [m%h] [m]
HYDRO* nania | stabo przepusz- | wody [m] ;
Stratygrafia (m] czalnyches [~ przelot=* | - Depresja
spagu [m] Pomiarw | ©d-do [m]
2001 1. [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Gwizdat nieczynny
SPOLDZIELNIA 51.0 34.0 194 51.6
27 PS01 345 1 KOLEK 1975 91.0 Q 48.0 14.0 1.0 34.0-48.0 55 15.9 223
ROLNICZYCH
25 przewarstwienia
Lochdédw 442 Q 225 185 25 utworoéw stabo prze-
28 PS01 368 1 SZKOLA 1961 F 99.0 285 178 301 puszczalnych 3,4 m;
TYSIACLECIA 1 Q P 10.7** 3.2 30.4- = czynny
42.6 39.9%** 17.0
Lochéw 36.5 25.0 254 18.0 140 czynny okresowo
29 PS01 912 1 STACJA PKP 2 1993 Q 101.1 Q 35.0 10.0 4.0 29.9-34.4 47 11.8 118 40 1993
0.7
. Q . 38 0.7
Lochéw 50.0 4.5 23.0
30 PS01 489 1 OSIEDLE BUMAR 1984 Q 100.1 0 257 s 2o 356 300 o o 6.0 1984
33.0 ) ) 26.0-32.5 7. )
Lochéw 39.0 25.0 298 43.8 33.0
31 PS01 834 1 WODOCIAGI 3 1990 Q 100.0 Q 35.0 10.0 25 251-35.0 108 10.5 105 9. 1990
75 czynny, zasoby za-
Losiewice 91.0 Q 14.0 6:5 a4 80.0 twierdzone dla catego
32 PS01 819 1 WODOCIAGI 2 1990 T 100.7 2.5 aa 245 80.0 m 1990 |ujecia (4 otwory: 32,
A Q ﬁ 39.0** R 27.1- m 6.7 263 ' 33, 34,125): 180 m¥/h
) ) 84.7*** ) przy S=9m,
7.0 czynny,zasoby za-
Losiewice 86.0 Q 14.5 75 4.2 100.0 twierdzone dla catego
33 PS01 818 1 WODOTAGI 1 1990 T 100.6 26.0 299 124.0 W 1990 |ujecia (4 otwory: 32,
Q | 22 45.3%% 4.2 26.1- o8 8.4 380 ' 33,34,125): 180 mh
) 81.1%** ' przy S=9m;
9.0
- Q - 5.0
Losiewice 120.5 14.0
34 PS01 821 1 WODOCIAG! | 1989 Q 100.0 o 260 oo 0
80.3 ) )
Lochéw Q 0.6 21 06 przewarstwienia
BUMAR F-KA 50.5 2.7 ) ) 38.4 utworéw stabo prze-
% PSO1 375 ! MASZYN BU- 1997 Q 106.4 Q 28.3 13.6%* 26 225 45.0 155 211 115 1997 puszczalnych 4,9 m
DOWLANYCH 1 46.8 ) ) 40.5-46.5 13.6 )
Lochow 95.0 310 30.0
36 PS01 488 1 FSO Z-D OBROB- 1988 0 106.6 Q 48.0 17.0 18.5 1988




Numer otworu Numer Miejscowos¢ Otwor Poziom wodonosny Filtr Pompowanie| Wspét- | Przewodnosé¢ | Zatwierdzone | Rok za- Uwagi
planszy Uzytkownik pomiarowe | czynnik | poziomu wo- zasoby twier-
gtow- (koncowy | filtracji | donosnego [m3h] dzenia
nej stopien) T | zasobow
zgodny [ zgodny z Rok | Gtebokosé | Wysokos¢ | Straty- | Strop | Miazszoéc bez | Giebokosé | Srednica | Wydajnosé | [m/24h] [m%24h] Depresja
zmapa| bankiem wyko- [m] [mn.p.m] | grafia Spqg przewarstwien | zwierciadta [mm] [m%h] [m]
HYDRO* nania | stabo przepusz- | wody [m] ;
Stratygrafia (m] czalnyches [~ przelot=* | - Depresja
spagu [m] Pomiarw | ©d-do [m]
2001 1. [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
CZO-MONTA- 65.0 299 52.0
ZOWY 2 Q 70.5 55 45 64.3-70.0 43.2 6.9 38
. 0.5 przewarstwienia
£SO ZL-CI);%ROB- 50.0 Q 6.0 55 0.5 48.0 utworéw stabo prze-
37 PS01 815 1 1988 == 106.9 298 vy 1988 |puszczalnych 2 m
CZO-MONTA- Q Q 3820 15.0%* 32 32.9- 60.0 214 321 40
ZOWY 4 49.0 ' ' 46.6*** 5.3 '
Julin czynny
38 | PSO1362 | 1 | SZKOLAPOD- | 1967 % 96.4 0 >%8 >155 13 11;?—;‘5 g g% 1.9 >29 242) 1967
STAWOWA 1 ) ) ) ) )
Urle 36.0 Q % 54 26 50.0 it
39 PS01 956 1 WODOCIAG 1998 = 98.0 - o 1998
WIEJSKI 2 Q Q | &0 >12.0 26 298 7.0 121 >145 S
>36.0 ) 2.5 22.0-33.0 9 )
Ustka 36.0 Q % 55 25 50.0 czynny
40 PS01 955 1 WODOCIAG 1997 ? 98.0 17’ 0 298 0.0 ﬁ 1997
WIEJSKI 1 Q 330 16.0 2.8 18.3-32.9 78 121 194
Urle Q 120_80 79 28 czynny okresowo
OSRODEK 45.0 ‘ 30.0
41 PS01 838 1 WCZASOWY 1988 0 99.4 0 200 o 36 32(;%_ 150 i s 70 1988
GUTM 2 43.0 ’ 38 42.8*** 1 '
Urle 18 nieczynny
Pt Q 7.6 1.8
OSRODEK 40.0 9.4 6.0
42 PS01 364 1 WCZASOWY 1987 Q 94.0 0 288 P 22 102 204 40 1987
GUTM >40.0 ) ) 30.8-37.0 7.1
Urle 36.6 Q % 6.0 35 7.0 i
43 PS01 535 1 LESNICTWO 1981 ? 99.0 0 23.0 136 30 168 10.3 170 231 13 1981
>36.6 ) ) 30.0-34.0 1.9 )
Lochéw 40.0 138 4.9 245 18.0 18.0 nieczynny
44 PS01 491 1 GS 2 1977 Q 99.5 Q 38.9 25.1 50 30.0-36.0 6.2 7.3 184 5 1977
151 czynn
Lochéw 44.0 Q 2270 6.9 20 10.0 g
45 PS01 373 1 BAZA EKSPOR- | 1971 F 101.7 : ﬁ 1971
TOWA KONI Q 32.0 9.0 8.0 194 10.0 79 71 ’
41.0 7.8 33.0-40.0 0




Numer otworu Numer Miejscowos¢ Otwor Poziom wodonosny Filtr Pompowanie| Wspét- | Przewodnosé¢ | Zatwierdzone | Rok za- Uwagi
planszy Uzytkownik pomiarowe | czynnik | poziomu wo- zasoby twier-
gtow- (koncowy | filtracji | donosnego [m3h] dzenia
nej stopien) T | zasobow
zgodny [ zgodny z Rok | Gtebokosé | Wysokos¢ | Straty- | Strop | Miazszoéc bez | Giebokosé | Srednica | Wydajnosé | [m/24h] [m%24h] Depresja
zmapa| bankiem wyko- [m] [mn.p.m] | grafia Spqg przewarstwien | zwierciadta [mm] [m*h] [m]
HYDRO* nania | [m] stabo przepusz- | wody [m] przelot=* | Depresja
Stratygrafia czalnych** S — d-d [
spagu [m] Pomiarw [ 00-0O m
2001 1. [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Lochéw 299 nieczynny, przewar-
46 | Ps01492 | 1 |OSIEDLEMIESZ-| 1977 | 120 101.6 Q % 12.9% 3.0 46.1- % 18 23 % 1977 iixgnﬁfzigﬂ?zrgﬁl
KANIOWE ' 66.5%** ’ '
nych 7,7 m
Uwagi:
* Obligatoryjnie - Bank HYDRO,

Istniejg przewarstwienia utworéw sfabo przepuszczalnych
Istniejg odcinki rury migdzyfiltrowej

Pobrano prébe wody do analizy fizykochemicznej, wyniki w tab. 3a

2
8 Pobrano prébe wody do badasi izotopowych (tryt), wyniki w tekscie(ryc. 8)




Tabela 1b. Reprezentatywne studnie kopane

Nr zgodny Numer planszy Miejscowos¢ Wysokosé¢ Poziom wodonosny Glebokos¢ zwierciadta Glebokos¢ do dna Data pomiaru Uwagi
Z mapa glownej Uzytkownik [mn.p.m] Stratygrafia Glgbokos¢ stropu wody [m]
[m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
- Pobrano probe
1 1 fZ“—'Zt': 936 Q 13 13 6.4 13-07-2001 wody do analizy
prywatny fizykochemicznej*
Pobrano probe
5 1 —P_Arda”;tr?' 96.4 Q 28 28 16.8 13-07-2001 | wody do analizy
prywatny fizykochemicznej *
B Pobrano probe
orzym .
3 1 vwatn 99.0 Q 15 15 7.8 13-07-2001 wody do analizy
prywatny fizykochemicznej *
Uwagi:

* wyniki analiz w tabeli 3b




Tabela 1d. Inne reprezentatywne punkty dokumentacyjne umieszczone na planszy gtéwnej (hydrogeologiczne otwory badawcze, otwory bez oprébowania

hydrogeologicznego)
Numer punktu Numer Miejscowosé Punkt dokumentacyjny Poziom wodonosny Uwagi
zgodny | zgodny z bankiem | planszy Uzytkownik Rodzaj punktu Rok | Glgbokos¢ | Wysokos¢ | Straty- Strop Glebokos¢ Wydajnosé
zmapa (HYDRO lub innym| gtéwnej wyko- [m] [mn.p.m] | grafia Spag zwierciadta [m3h]
rédiem nania [m] wody Depresja
informacji* [m] Im]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Trzcianka . stratygrafia spagu Tr;
1 1 SMGP 1 BADAWCZY kartograficzny 1998 155.0 107.5 Tr strop: M -38.0 m n.o.m
SMGP P- - mn.p.m.
Branszczyk i “Tr:
2 9 SMGP 1 BADAWCZY kartograficzny 1988 | 151.0 90.0 r Sfrt;at_y&r a‘;‘g Zpr?]gg T;'q
SMGP - ) M-
Skuszew 121
3 PS01 109 1 brak danych badawczy 1974 14.3 96.8 Q S143 121
Kamienczyk badawczy 1.6
4 PS01 515 ! BADAWCZY hydrogeologiczny 1977 200 87.9 Q 14.3 16
Brzuza ’
5 11 SMGP 1 BADAWCZY kartograficzny 1988 | 2150 95,5 Q Strsgre_‘té?rf‘lf'lisgﬁ‘r’] C'm
SMGP p: . p.m.
Brzuza 03
6 P01 530 1 BADAWCZY badawczy 1977 15.0 92.7 Q o 0.3
11.6
SMGP
Piaskowa stratygrafia spagu Cr;
7 38 SMGP 1 BADAWCZY badawczy 1988 243.0 95.8 Q strop: Tr -45.8m n.p.m;
SMGP strop: Cr -143.2m n.p.m.
Barchéw
8 P01 527 1 BADAWCZY badawczy 1971 709.5 100.4 Q 24.0 gt 2436.7m
Uwagi:
* Obligatoryjnie — Bank HYDRO,

SMGP - Szczegé/owa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Kamiericzyk (We/niak, 2000)




Tabela 2. Gtéwne parametry jednostek hydrogeologicznych

Numer jednostki | Symbol jednostki Pietro Migzszos¢ | Wspdtczynnik filtracji | Przewodnosé pietra wodonosnego Modut zasohéw Pow. jednostki hydrogeologicznej Modut zasobéw
hydrogeologicznej | hydrogeologicznej | wodonosne [m] [m/24h] [m?/24h] odnawialnych [m%24h-km?] [km?] dyspozycyjnych [m%24h-km?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 % Q 14 234 328 110 47 80
2 beQl Q 32 8.8 282 70 24 50
3 aqQlll Q 45* 20* 900* 270 37 210
4 aqQll Q 25 26 650 210 83 160
5 baQll Q 25** 15** 375%* 140 21 110
6 b% ' Q 12 10 120 110 51 60
7 s[0]] Q 25 14 350 110 45 80
8 bcQl Q 12 15 180 60 5 40
9 s[0]] Q 19*** 12%** 228*** 100 1 60
Uwagi:
* parametry przyjeto na podstawie danych z otwordw na arkuszu Wyszkéw oraz tab. 2 (jednostka 5aQlIl)

*%x

*kk

Tr

Tr
parametry przejeto, podobnie jak na arkuszu Sadowne 8bQ|| , zgodnie z tab. 2 dla arkuszy Jadéw (jednostka 1bQII ) i Liw (jednostka 1le| )

Tr

parametry przyjeto na podstawie danych z otworéw na arkuszu Jadéw oraz tab. 2 (jednostka 5 baQl1I » obnizajgc wartosci moduZow zasobowych odpowiednio do stopnia izolacji)




Tabela 3a. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne otwory studzienne

Numer | Data | Miejscowosé Wiek pigtra | Przewod- Sucha Zasadowos¢ | Utlenial- SO, N-NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa [ Uwagi
zgodny | analizy 7Uiytkownik wodonosnego nictwo pozost. ogo6lna noscé HCO; ¢l | N-NO; | HPO, | N-NH, Wg K | ™Mn cr Pb Ba | B jakosci
Z mapg Glebokosé P| Minerali- T wody
stropu pietra H zacja oc podziemnej
wodonosnego ogolna
[nS/em]
[m] [] [mg/dm®] | [mval/dm®] [mg/dm®]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
2 29-05- Trzciapka Q 314 36 _ 218 2 <0.003 | 0.10 24.60 52.7 4.7 0.98 0.007 <0.002 | 0.101 |<0.010 lla -
2001 WIES 2 60.0 7.6 ) 2.2 2 0.0 <1.00 0.47 6.8 1.6 0.09 <0.003 | <0.010 | 0.026 | 0.010
, | 1807 %ﬁk 0 313 - o8 | S | <0003 | 024 | 1130 | 477 | 59 | 073 | 0174 | <0.002 | 0142 |<0010| -
2001 SPECJALNY 55.3 7. 1 0.0 <1.00 0.33 6.7 14 0.10 <0.003 | <0.010 | 0.043 |<0.010
6 | 29:05- WB—L(”)"DONC"I‘XZ Q 372 20 _ | g3y | S| <0008 | 012 | 2370 | 603 | 75 | 002 | 0295 | 0.008 | 0204 |<0.010( .
2001 39.0 74 ’ 4.3 2 1.0 <1.00 | <0.04 8.7 1.9 0.11 | <0.003 | <0.010 | 0.044 | 0.030
WIEJSKI 2
8 13-07- WC%(BZ(\.‘%AG Q 394 23 o 139 27 <0.003 | <0.10 9.60 61.6 4.1 <0.01 0.275 0.002 0.096 |<0.010 I o
2001 GRUPOWY 2 31.0 7.8 6.5 9 10.0 <1.00 | <0.04 7.1 21 0.00 | <0.003 | <0.010 | 0.026 | 0.014
10 29-05- Turzy' n Q 390 27 - 165 56 <0.003 0.13 14.30 62.4 4.8 0.01 0.357 <0.002 | 0.100 |<0.010 I -
2001 WIES 2 23.0 7.7 ) 34 11 1.7 <1.00 | <0.04 9.6 1.6 0.01 | <0.003 | <0.010 | 0.010 |<0.010
1 | 13or- %yk 0 192 - _ |, | 16 | <0003 <010 | 1440 | 384 | 29 | 035 | 0018 | <0.002 | 0138 |<0.010| -
2001 OWIEC 2 13 7.6 ’ 3.2 5 0.0 <1 <0.04 5.3 15 0.70 | <0.003 | <0.010 | 0.038 |<0.010
15 29-05- | Kamienczyk Q 398 a1 . 253 1 <0.003 | 0.10 | 1550 | 69.1 8.4 1.28 0.036 | <0.002 | 0.139 |<0.010 b -
2001 ow 14.0 7. ) 6.5 10 0.0 <1.00 0.41 7.0 15 0.44 <0.003 | <0.010 | 0.046 | 0.020
Lazy
17 29-05-| OSRODEK Q 386 24 - 148 70 <0.003 0.10 14.70 63.2 5.6 0.13 0.237 <0.002 | 0.138 |<0.010 Ib -
2001 | KOLONINY 1.8 74 ' 37 15 0.2 <1.00 0.06 6.2 15 0.18 | <0.003 | <0.010 | 0.021 | 0.010
MPK
Loretto
19 29-05-| OSRODEK Q 182 16 - 100 13 <0.003 | <0.10 10.20 30.4 2.8 0.12 0.072 <0.002 | 0.052 |<0.010 lla -
2001 | KOLONINY 1.7 7.8 ' 1.9 3 0.1 <1.00 | <0.04 2.7 0.9 0.08 | <0.003 | <0.010 | 0.011 |<0.010
KBM
Koszelanka
25 13-07-| OSRODEK Q 370 50 142 28 <0.003 | <0.10 | 12.60 60.8 54 2.60 0.167 | <0.002 | 0.232 |<0.010 b .
2001 | KOLONINY 36.0 7.8 ' 1 0.0 <1 <0.04 8.0 1.6 0.11 | <0.003 | <0.010 | 0.032 |<0.010
MHZ 2
26 13-07- GWizda{y Q 316 41 240 32 <0.003 | <0.10 14.20 56.8 4.8 2.40 0.156 <0.002 | 0.143 |<0.010 Ib .
2001 WIES 2 35.0 7.6 ) 7 0.1 <1 <0.04 9.8 1.9 0.14 <0.003 | <0.010 | 0.026 |<0.010
29 13-07- Lochéw Q 362 39 208 2 <0.003 | 0.13 | 22.80 | 64.2 7.6 2.18 0.019 | <0.002 | 0.184 |<0.010 b ox
2001 |STACJA PKP 2 25.0 7.3 ) 6 0.0 <1 <0.04 3.8 2.1 0.10 <0.003 | <0.010 | 0.021 |<0.010
32 29-05- Losiewice Q 383 40 - 246 7 0.006 0.23 23.30 65.3 7.2 0.01 0.160 0.004 0.182 | <0.010 I -
2001 |WODOCIAGI 2 26.5 7.3 ) 4.1 7 0.5 <1 0.33 8.0 15 0.03 | <0.003 | <0.010 | 0.034 | 0.030




Numer | Data | Miejscowos¢ Wiek pietra | Przewod- Sucha Zasadowos¢ | Utlenial- SO, N-NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa | Uwagi
zgodny | analizy 7U2ytkownik wodonosnego nictwo pozost. ogolna nosé HCO; ¢ | N-NO; | HPO, | N-NH, 'VTJ K | ™Mn Cr Pb Ba | B jakosci
Z mapg Glebokos¢  |[————P| Minerali- T wody
stropu pietra H zacja oc podziemnej
wodonosnego ogo6lna
[nS/em]
[m] [-] [mg/dm®] | [mval/dm®] [mg/dm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Lochow
35 29-05- FSO Z-D Q 442 50 - 307 <1 0.003 0.13 24.40 742 8.5 2.24 0.013 <0.002 | 0.232 |<0.010 b -
2001 | OBROBCZO- 28.3 7.4 ' 3.9 5 0.0 <1 0.50 10.8 24 0.13 <0.003 | <0.010 | 0.051 | 0.030
MONTAZ. 2
Urle
13-07- — Q 466 8 <0.003 | 0.17 20.70 78.8 6.1 | <0.01 | 0.153 0.004 | 0.142 |<0.010 .
39 2001 WODOCIAG 21.0 75 4.6 279 5 0.2 <1 <0.04 9 1.3 0.00 <0.003 | <0.010 | 0.037 | 0.010 Iib
WIEJSKI 2
Lochdéw
45 29-05- BAZA Q 524 43 - 260 39 <0.003 | <0.10 | 21.00 853 | 114 | 152 0.159 <0.002 | 0.208 |<0.010 b .
2001 | EKSPORTOW 32.0 7.2 ' 3.7 33 0.0 <1 0.32 10.4 9 0.20 | <0.003 | <0.010 | 0.056 | 0.020
A KONI
Uwagi:

W kolumnie nr 22:

* Br<0.1; As<0.01; Cd<0.001; C0<0.002; Ti<0.001; V<0.002 mg/dm®

** Br<(0.1; As<0.01; Cd<0.001, C0<0.002, Ti<0.001; V<0.002; M0<0.003 mg/dm?




Tabela 3b. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych wykonanych dla mapy - reprezentatywne studnie kopane

Numer | Data Miejscowosc¢ Wiek pigtra Przewod- | Sucha pozost. | Zasadowo$¢ | Utlenial- SO4 |N-NO; F SiO, | Ca | Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa Uwagi
zgodny z| analizy “Uzytkownik wodono$nego nictwo Mineralizacja ogblna nos¢ HCO; “Cl |N-NO, | HPO, |N-NH, | Mg | K | 1 Mo | o | Pb Ba | ] B jakosci
mapa Glebokosé¢ H ogolna | |~ TOC wody
¢ p 2 : .
X podziemne;j
stropu pigtra
wodonos$nego
[uS/ecm]
[m] [-] [mg/dm’] | [mval/dm’] [mg/dm’]
! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
I 13-07- Szumin Q 231 04 o 210 14 0.003 | 0.29 | 1540 |254| 6.8 | 0.03 0.288 0.011 0.174 | 0.120 1 «
2001 prywatny 1.5 6.4 ) 5.7 ) 49 24 [<1.00 | <0.04 [ 3.6 | 48 | 0.71 <0.003 | <0.010 | 0.093 [ 0.020
5 13-07- Adampol Q 415 14 o 870 17 0.003 | <0.10 [ 29.80 |31.026.5| 240 0.012 0.003 | 0.169 | 0.200 b «
2001 prywatny 1.5 6.5 ) 5.8 ) 42 9.5 [<1.00 | <0.04 [12.8] 0.5 | 0.16 | <0.003 | <0.010 | 0.008 [ 0.020
3 13-07- Borzym Q 411 16 o 95.0 19 0.003 | <0.10 | 11.20 |50.9]18.1| 2.80 0.069 0.009 | 0.182 | 0.150 b «
2001 prywatny 2.8 7.1 ' 13.5 ' 52 9.8 | <1.00 [ 0.05 | 5. 64 | 0.12 | <0.003 0.050 | 0.051 | 0.130
Uwagi:
W kolumnie nr 22:  * Br<0.1; As<0.01; Cd=0.001, Co<0.002, Li=0.017; Ti<0.001; V<0.002; Mo<0.003 mg/dm’




Tabela 3e. Wyniki analiz chemicznych wéd podziemnych wykonanych dla mapy - otwory studzienne pominiete na planszy gtéwnej

Numer Data | Miejscowos¢ |  Wiek pietra Przewod- [Sucha pozost. | Zasado- | Utlenial- SO4 | N-NO, F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Klasa | Uwagi
zgodny z | analizy W( wodonosnego nictwo Mma wgéc’ nosé HCOs | ¢ N-NO, | HPO. | N-NH; Wg K| mn | o Pb Ba B jakosci
mapg Glebokosé pH og6lna ogélna | “1oc wody
. podziemne
stropu pigtra j
wodonosnego
[uS/em]
[m] [ [mg/dm?] [mvz;l/dm [mg/dm?]
1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
112 29-05- | Kamienczyk Q 216 1.7 - 105 21 | >0.003 | 0.24 12.80 384 | 3.1 | 045 | 0.016 | 0.002 | 0.066 | 0.010 m -
2001 ow 14.0 7.9 2.5 4 0.0 >1.00 0.09 2.7 0.7 | 0.16 [<0.003| <0.010 | 0.016 | <0.010
Uwagi:

W kolumnie nr 22:

* Br<0.1; As<0.01; Cd=0.001, C0<0.002, Li=0.017; Ti<0.001; V<0.002 mg/dm?




Tabela 4. Obiekty ucigzliwe dla wod podziemnych

Rodzaj ucigzliwosci Zanieczysz- Zagrozenie
wod
Numer | Numer Zrodto Obiekt Scieki Emisja Materialy i odpady czenie wod | podziemnych Uwagi
zgodny |planszy| informacji Miejscowosé Rodzaj Objetosé Odbiornik | Urzadzenia |pylowa | gazowa | Urzadzenie Rodzaj Sposdb podziemnych
zmapg |glownej [m3/d] oczyszezajace | [Mg/r] | [Ma/r] | oczyszczajace sktadowania + istnieje + istnieje
Stan na rok w roku | wroky |* IStmieje - brak - brak
- brak
! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Wytwornia mas
1 1 wizja lokalna bitumicznych chemiczne - +
Trzcianka
} P | oo, e
2 1 wizja lokalna ' bytowe, rolnicze - + '
Trzcianka (gnojowka)
deszczowe, kanalizacja
. . i i 1 B i iki
3 1 wizja lokalna Stacja be_nzynowa zanieczyszczone deszcz_owa_ olej napgdo_wy zblo_rmkl ) +
Trzcianka produktami (studzienki smary, etylina paliwa
naftowymi zbiorcze)
droga krajowa o
4 1 Mapa Droga krajowa nr 8 ) + duzym nat¢zeniu
samochodowa rejon Trzcianki ruchu Warszawa-
Biatystok
, Garbarnia . 15 . .
5 1 Raport WIOS Brafiszezyk chemiczne 2000 biologiczna +
Zaktad
6 1 Raport WIOS Wychowawczy socjalno-bytowe 9 mechaniczna - -
P CARITAS ) 2000
Branszczyk
Ferma hodowlana hodowlane, trzoda chlewna,
7 1 wizja lokalna Lo bytowe, rolnicze - + 100 szt.
Niemiry L
(gnojowka)
Ferma hodowlana hodowlane, trzoda chlewna,
8 1 wizja lokalna - bytowe, rolnicze - + 100 szt.
Niemiry 2,
(gnojowka)
) infiltracia do Sktadowane brak zabezpieczen
Raport WIOS, | Wysypisko odpadéw s , y odpady na
9 1 i , odcieki wod . . - +
wizja lokalna Branszczyk - komunalne powierzchni
podziemnych terenu
Raport WIOS, Oczyszczalnia Komunalno- 117 ) ) BIOBLOK BIS90
10 1 S komunalna rzeka Bug | biologiczna - -
wizja lokalna . bytowe 2000
Branszczyk
- Tartak - zbiorniki
11 1 wizja lokalna Udrzynek trociny paliwa - +
Ferma hodowlana hodowlane, trzoda chlewna,
12 1 wizja lokalna , bytowe, rolnicze - + 100 szt.
Udrzyn L
(gnojéwka)
, Cosmetics . olej opatowy, )
13 1 Raport WIOS Kamiefczyk chemiczne drivosol 35 +




Rodzaj ucigzliwosci Zanieczysz- Zagrozenie
wod
Numer | Numer Zrodto Obiekt Scieki Emisja Materialy i odpady czenie wod | podziemnych Uwagi
zgodny |planszy| informacji Miejscowosé Rodzaj Objetosé Odbiornik | Urzadzenia |pylowa | gazowa | Urzadzenie Rodzaj Sposdb podziemnych
zmapg |glownej [m3/d] oczyszezajace | [Mg/r] | [Mg/r] | oczyszczajace sktadowania + istnieje + istnieje
Stan na rok w roku | wroky |* Istmieje - brak - brak
- brak
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
" L |Raport Wios, OCZéijlféfJ”'a komunalno- 220 kanal | mechaniczno- ) ) %;ifg?g‘m/s‘} "
wizja lokalna e bytowe 2000 Lopiewski | biologiczna
Lochow
raport gminy | BUMAR-PROMA, sbiorniki zatrudnienie ok.
15 1  |Lochoéw, wizja| Fabryka maszyn przemystowe aliw - + 250 o0sob
lokalna, Lochow-Baczki P
. . i 1 5 i iki
16 1 wizja lokalna Stacja samog:hodowa olej nap(;doyvy ZbIO.mIkI ) +
Lochow smary, etylina paliwa
. . i 1 5 i iki
17 1 wizja lokalna Stacja ben;ynowa olej napedowy zblo_rmkl ) +
Lochow smary, etylina paliwa
. . . Wywoz - zatrudnienie 10
18 1 Raport gmlny M produ_kcyjne odpady . oczyszczalnia - + 0s0b, brak
Lochow Lochow socjalne poprodukcyjne . R
gminna kanalizacji
. . 1 5 i iki
19 1 wizja lokalna Baza transgr ortowa olej napgdowy zblor_mkl ) +
Lochow smary, etylina paliw
20 1 wizja lokalna —p_MleszaInlra asz - +
Lochéw
Baza zwierzat, 1200-1500 szt.
. . hodowlane,
- stadnina koni, ferma - trzody
21 1 wizja lokalna - bytowe, rolnicze - +
trzody chlewne| (anojowka)
Lochéw 1)
, Osrodek .
29 1 Rapgrt WIOS, oczvnko socjalno-bytowe ) +
wizja lokalna WYPOLZYNKOWY

Urle




Tabela A. Otwory studzienne pominigte na planszy gtéwnej

Numer otworu Miejscowosé Otwor Pigtro wodonosne Filtr Pompowanie | Wsp6t- | Przewodnos¢ | Zatwierdzone [ Rok za- Uwagi
Uzytkownik pomiarowe czynnik poziomu zasoby twierdze-
(koncowy filtracji | wodonosnego nia zaso-
stopien) [m/24h] | [m%24h] bow
zgodny | zgodny z Rok Glebokos¢ | Wysokos¢ | Straty- [ Strop Migzszos¢ bez | Glebokosé Srednica [m3h]
zmapg | bankiem wykona- [m] [mn.p.m.] | grafia % przewarstwien | zwierciadta [mm] Wydajnos¢ W
. - 3
dokum. HY_DRO nia Stratygrafia [m] stabo przepgiz— Wody_ [m przelote*= [m*/h] [m]
IL{b,mnym spagu czalnych Pomiar w od - do 7Depresja
zrodtem [m] 2001r. [m] [m]
informacji*
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
nieczynny
Branszczyk
101 PS01 341 | KOLKO ROL- 1974 % 90.0 Q % 45 15 2%)—?50 % ?—g 1974
NICZE 1 ' o ' '
2.0 czynny, zasoby
Budy Nowe Q 18.0 16.0 20 zatwierdzone dla
HODOC AL 50.0 32,0 ujecia 2-
102 | PS01928 | WODOCIAG 1994 93.1 1994
WIEJSKI 1 Q o | 30 8.0 H12 298 418 181 145 59 otworowego (6,
45.0 ' 1.2 37.0-45.0 8.4 ’ 102) Q=58 m°/h,
S=51m
2.6 zlikwidowany
103 | pso1gz4 | . Tuchiin 1984 45.0 92.2 © | 20 2 2
TUCHLIN P-2 Q ' Q 38.5 >65 (1.3 127 6.0
>45.0 ) ' 41.0-44.0 2.6
Tuchlin 225 2.2 127 6.0 zlikwidowany
104 PS01 823 TUCHLIN P-1 1984 Q 923 Q >22.5 >20.3 2.2 18.5-21.5 1.0
Udrzyn
BAZA 46.0 30.0 219 42.6 43.0
105 | PS01484 MIESZK - 1980 0 100.2 Q 46.0 16.0 5.4 31.3-43.4 19 35.7 571 20 1980
SPRZET. 1
Turzyn 35.8 24.2 299 42.0 32.0 czynny
106 PS01 827 WIES 1 1988 0 97.5 Q 354 11.2 10.0 258-33.9 19 34.6 387 10 1988
Kamiehczvk czynny okresowo,
107 | psor110 | OSRODEK | 1o) 30.0 101.8 o | 10 >14.0%* 7.0 244 204 173 242 orow stabo.
KOLONIINY Q ) >30.0 ’ ’ 21.8-26.9 3.3 '
P70 przepuszczalnych
3m
Kamienczyk czynny
108 | PSO1477 | FERMA 1977 % 89.3 Q 21—25 26.3 12 21%7 . % 53.7 1411 % 1977
OWIEC 1 ) ) ) ) )
Kamieficzvk czynny okrgsoyvo,
OSRODEK 30.0 7.0 245 20.4 przewarstwienia
109 PS01 525 1972 101.8 Q >19.2** 7.0 17.3 >332 utworéw stabo
KOLONUNY Q >30.0 21.8-26.9 33 Inveh
P70 1 przepuszczalnyc
3.8m




Numer otworu Miejscowosé Otwor Pietro wodonosne Filtr Pompowanie | Wsp6t- | Przewodnos¢ | Zatwierdzone [ Rok za- Uwagi
Uzytkownik pomiarowe czynnik poziomu zasoby twierdze-
(koncowy filtracji | wodonosnego nia zaso-
stopien) [m/24h] | [m%24h] béw
zgodny | zgodny z Rok Glgbokos¢ | Wysokosc¢ | Straty- |  Strop Miazszos¢ bez | Glgbokosé Srednica [m*h]
zmapa | bankiem wykona- [m] [mn.p.m.] | grafia % przewarstwien | zwierciadta [mm] Wydajnos¢ m
dokum. HY_DRO nia Stratygrafia [m] stabo przepiliz- Wody_ [m przelot= [m?h] [m]
Iu,bllnnym spagu czalnych Pomiar w od - do 7Depresja
zrodtem [m] 2001r. [m] [m]
informacji*
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
nieczynny, prze-
Kamienczyk 17.0 40 warstwienia
110 PS01 480 OSRODEK F 88.0 Q >FO >9,0%* utworéw stabo
WYP. 1 ' przepuszczalnych
4m
Kamieficzyk 12.0 40 nieczynny
111 PS01 479 OSRODEK F 88.0 Q 10—0 6.0
WYP. 2 )
X-2 Kamienczyk 150.0 15 czynny, brak
112 | (wguzyt- | OSRODEK T 88.0 Q 55 4.0 15 danych
kownika) WYP. )
czynny okresowo,
Lazy o
) przewarstwienia
OSRODEK 334 09 wx 194 75 152 :
113 PS01 519 KOLONIINY 1976 0 91.7 Q 304 275 15 24.6-29.7 12 12.1 333 E; 1976  |utwordw stabo
przepuszczalnych
MPK 2
2m
2.0 nieczynny
Q 8.8 2.0
Brzuza 33.3 10.8
114 | PS01117 PGR 1963 Q 90.0 o 201 ™ 20 152 5
33.2 ) ) 25.2-31.2 1
1.0 czynny, zasoby
Gwizdat 495 Q 4.0 30 1o 50.0 zatwierdzone dla
115 | PS01837 my 1990 ? 91.0 36.0 356 75.0 W 1990  |ujecia 2-otw. (26,
20.Y fo.U . 3
Q 465 105 1.0 36.0-46.5 86 216 227 éi57)n1100 m°/h,
Gwizdaty 15.0 03 76 nieczynny
116 | PS01346 | KOLKOROL- | 1974 ? 94.0 Q ﬁ) 117 0.3 2.0-12.0***
NICZE )
Budzisko brak uzytkowego
Z-D CERAMIKI 10.0 poziomu wodono-
117 PS01 366 BUDOWLANEJ 1951 Q 94.0 $nego do gt. 10 m
3
Budzisko nieczynny
Z-D CERAMIKI 10.0 75
118 | PS01 367 BUDOWLANEJ 1951 0 94.0 Q 510.0 >2.5
10
Lochéw 38.0 13 10.0 czynny
119 PS01 536 NADLESNIC- 1981 Q 99.0 Q 35 2.3 1.3 B 1981




Numer otworu Miejscowosé Otwor Pietro wodonosne Filtr Pompowanie | Wsp6t- | Przewodnos¢ | Zatwierdzone [ Rok za- Uwagi
Uzytkownik pomiarowe czynnik poziomu zasoby twierdze-
(koncowy filtracji | wodonosnego nia zaso-
stopien) [m/24h] | [m%24h] béw
zgodny | zgodny z Rok Glgbokos¢ | Wysokosc¢ | Straty- |  Strop Miazszos¢ bez | Glgbokosé Srednica [m*h]
zmapa | bankiem wykona- [m] [mn.p.m.] | grafia % przewarstwien | zwierciadta [mm] Wydajnos¢ m
dokum. HY_DRO nia Stratygrafia [m] stabo przepiliz- Wody_ [m przelot= [m?h] [m]
Iu,bllnnym spagu czalnych Pomiar w od - do 7Depresja
zrodtem [m] 2001r. [m] [m]
informacji*
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
TWO 24.0 194 14.0
Q| 367 12.7 16 29.1-36.3 45 85 108
Lochéw 40.0 30.0 nieczynny
120 | PS01524 | STACJA KO- 1940 ? 100.0 Q MTO >10.0
LEJOWA )
Lochéw 30.0 20.0 nieczynny
121 | PS01526 PIEKARNIA 1962 Q 99.0 Q 2300 >10.0 6.0
Lochéw nieczynny
NADZOR 31.0 120 178 125
122 | PS01370 MELIORA- 1965 ) 100.0 Q 531.0 >19.0 3.6 205245 40 8.6 164
CYJNY
Lochéw 40.0 25.0 298 30.0 33.0 nieczynny
123 | PS01 835 WODOCIAGI 2 1989 ) 100.0 Q 36.0 11.0 25 25.0-36.0 10.0 7.1 78 111 1989
Wymysty 70.0 25.0 nieczynny
124 | PS01374 PRZY SZKOLE 1941 Q 100.0 Q 370 12.0
zasoby zatwier-
— dzone dla ujecia
Losiewice 83.0 26.5 o 298 100.0 80.0 .
125 | PS01 820 WODOCIAGI 3 1990 Q 99.8 Q 805 48.5 3.8 97 1.77 127 5.3 256 10.0 1990 [(32, 3?;, 34,125):
180 m*/h przy
S=9m; czynny
0.3 czynny
, . Q o 18.7 0.3
126 | pso1 4go | Lochow-Baczki | ) qq, 1400 1035 190 180 1980
GS Q Q 122.0 >18.0 30 127 18.0 9.7 174 4.0
>140.0 ) ) 129.5-1375 4.0 )
Baczki Q 28.3 34 przewarstwienia
FABRYKA 317 ’ utworéw stabo
127 38352%15 MASZYN 1965 SgTS 103.0 % 1966  |przepuszczalnych
BUDOWLA- Q | 35 10.2%* 245 n3 28.7 203 ' 2.1 m, czynny
NYCH 46.8 7.8
Lochéw
128 | PS01487 [FSOZ-DOBR-| 1976 % 106.7 Q % 5.0 47 68%’4 . ‘2‘(1)—'(1’ 9.3 460 % 1976
MONTAZ. 3 ’ ' ’ ' '




Numer otworu Miejscowosé Otwor Pietro wodonosne Filtr Pompowanie | Wsp6t- | Przewodnos¢ | Zatwierdzone [ Rok za- Uwagi
Uzytkownik pomiarowe czynnik poziomu zasoby twierdze-
(koncowy filtracji | wodonosnego nia zaso-
stopien) [m/24h] | [m%24h] béw
zgodny | zgodny z Rok Glgbokos¢ | Wysokosc¢ | Straty- |  Strop Miazszos¢ bez | Glgbokosé Srednica [m*h]
zmapa | bankiem wykona- [m] [mn.p.m.] | grafia % przewarstwien | zwierciadta [mm] Wydajnos¢ m
dokum. HY_DRO nia Stratygrafia [m] stabo przepiliz- Wody_ [m przelot= [m?h] [m]
Iu,bllnnym spagu czalnych Pomiar w od - do 7Depresja
zrodtem [m] 2001r. [m] [m]
informacji*
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Urle Q 25 55 25 czynny okresowo
OSRODEK 37.0 8.0 ) ) 16.0
129 | PS01523 KOLONIINY 1983 97.0 260 s 20 299 180 22 . 8.0 1983
MHW 1A Q 33.0 ) ) 26.2-32.8 9. )
Urle 1.8 nieczynny
= Q i 11.0 1.8
OSRODEK 36.0 12.8
130 | PS01 363 KOLONIINY 1957 Q 94.0 220 1o 25
PKP 1 Q | 360 : :
Urle Q 3.5 6.0 35 czynny okresowo
OSRODEK 304 11.0 ' ' 120
131 | PS01544 KOLONIINY 1984 0 99.0 o 220 "y 20 273 180 2 = 0 1984
PKP 1A >30.4 ) ) 22.3-28.1 6. )
15 przewarstwienia
Urle Q o 8.7 15 .
OSRODEK 40.0 10.2 237 utwor6w stabo
132 PS01 365 1967 98.8 1967  |przepuszczalnych
WCZASOWY Q Q 26.1 >12.1** 15 152 21 155 188 70 1.8 m, czynny
PRASY >40.0 26.1-32.0 7.0 okresowo
Lochéw 9.0 10.7 nieczynny
133 | PS01369 | |, LONKT 1964 B 100.0 197
WETERYNA- 220 135 27 208 2.1 259 350
RYINY Q| 355 : : 30.1-35.0 05 :
Lochow przewarstwienia
134 | PS01372 |  PRZY 1930 % 97.0 Q >126—604 >4.2%% 15 6 %0 0 % “tr‘;‘ff;’; Cszlglbno "
GORZELNI 1 ' Rl ' przepuszczainy
0.2 m, nieczynny
Uwagi:
* Obligatoryjnie - Bank HYDRO, jesli brak, inne zréd/o informacji,
faad Istniejg przewarstwienia utworow sfabo przepuszczalnych,
Hokx Istniejg odcinki rury miedzyfiltroweyj,
112 Pobrano prébe wody do analizy fizykochemicznej, wyniki w tab. 3e




Tabela B. Inne punkty dokumentacyjne pominiete na planszy gtéwnej (hydrogeologiczne otwory badawcze, otwory bez oprébowania hydrogeologicznego)

Numer punktu Miejscowosé¢ Punkt dokumentacyjny Poziom wodonosny Uwagi
Uzytkownik
zgodny z mapa |zgodny z bankiem Rodzaj punktu | Rok wykonania Glebokos¢ Wysokosé Straty- Strop Glebokos¢ Wydajnosé
HYDRO [m] [mn.p.m] grafia Spag zwierciadta wody [m3h]
[m] [m] Depresja
[m]
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.

101 PS01 514 Kamienczyk | badawczy otwor 1977 300 88.1 Q 25 25
BADAWCZY |hydrogeologiczny 27.3
Nadkole badawczy otwér 1.2

102 PS01 516 BADAWCZY | hydrogeologiczny 1977 20.0 89.8 Q 65 1.2
Lazy badawczy otwor 25

103 PS01 517 BADAWCZY |hydrogeologiczny 1977 300 92.1 Q >30.0 25
Lazy badawczy otwér 15

104 PS01 518 BADAWCZY | hydrogeologiczny 1977 30.0 92.0 Q 5300 15
Losiewice 14

105 PS01 529 BADAWCZY badawczy 1977 21.0 96.5 Q 12—5 14

DOLINA BUGU )

Losiewice 28

106 PS01 528 BADAWCZY badawczy 1977 20.0 98.5 Q E 2.8

DOLINA BUGU )




Tabela C;. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - reprezentatywne otwory studzienne

Numer | Data anali- Miejscowosé Wiek pigtra | Przewodnictwo [ Sucha pozost. [ Zasadowos¢ |Utlenialnosé SOs | N-NO; F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny | zy Usytkownik | Wodonosnego pH Mineralizacja| ~ ©9%Ina Toc  |HCO:| ¢ | N-NO; | HPO, [N-NH,| Mg | K |[Mn| cr | Po | Ba | B
Z mapg Gtlebokos¢ ogélna
stropu pigtra
wodonosnego [uS/em]
[m] [] [mg/dm®] [mval/dm®] [mg/dm®]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Trzcianka —R10-
1 1980.04.07 | GL URZAD TELE- 4190 70 3.0 18 T 0.003 0_37 % EA__E;:LO'
KOMUNIKACJI ) ) ’ ) B
Trzcianka Q _ 194 17 _ | 0000 | 015 | _ 0.70 B=11.15;
2 |1erea12 WIES 2 60.0 74 34 7 | 00 0.31 0.05 M=10
Trzcianka Q _ 19 _ _ - 1.00 B=21.25;
3 1974.08.30 WIES 1 54.0 7.5 33 1 0.0 0.39 0.12 M=5
_ 258 18 18 | 0.001 __ | 643 0.57
1964.06.17 76 83 16 | 00 019 | 9.4 0.13
_ 173 34 5 | 0.001 __ | 408 0.99 B=15;
1966.03.03 Branszczyk 75 2.9 1 0.0 0.36 8.2 0.07 M=1
4 1991 ZAKLAD SPE- Q _ 14 | <L | <0050 | <03 | [ 472 | 59 [251| 0120 [ 0051 | 0130 [<0080[
CJALNY. Punkt 55.3 7.3 <1 <0.1 1.67 0.01 7.1 1.7 | 0.10 | <0.004 | <0.025 | 0.045 |<0.030
1995 SSOWP PIG 1I/7 201 <1 0.030 0.31 - 47.9 5.8 |0.62| 0.029 | <0.005| 0.140 |<0.050 or
2 0.0 <1.48 | 0.24 7.0 1.6 |[0.09 |<0.004| <0.05 | 0.049 |<0.030
2000 _ 190 | <t | 1150 [ 018 [ | 478 | 64 [L78] 0051 [<0.002 0141 [<0010] .,
7.6 2 0.0 <148 | 0.70 6.9 1.5 |0.11|<0.003| <0.01 | 0.037 | 0.030
Branszczyk 0 . 190 41 5 0.000 | 464 1.20 B=1.5;
5 1969.01.29 | SZKOLA POD- 335 78 3.2 1 00 075 7 0.10 M=1
STAWOWA ) ) ) ) ) B
6 |199407.22 VSS%ONC(’.X% Q — 42 30 — | 2000 — 070 B=2125
WIEJSKI 2 39.0 75 2 0.0 1.56 0.08 M=5
_ 25 13 | 0.000 _ |85 | __ [150
1984.03.12 73 40 1 | 00 156 | 11.1 | 20 |009
Tuchlin Q — 193 28 23 | 0.001 | 556 1.60
! 1984.03.12 TUCHLIN H.1 19 7.2 38 1 0.0 1.17 7.7 0.07
_ 234 8.3 38 | 0.015 __ | 614 | 56 |130 B=41.45;
1984.04.02 72 85 4 | 02 028 | 60 | 38 |022 M=2
Udrzyn _
~drzyn Q L 1.2 | 0002 o 0.01 B=15;
8 1993.10.21 | WODOCIAG GRU- 2.8 _
POWY 2 31.0 7.8 15 1.8 0.00 0.02 M=3
_ 305 18.2 23 | 0.002 __ | 813 6.00 B=76.80;
ikl IR 6.8 48 1 | o1 078 | 94 0.34 M=3
9 |1985.03.14| STACIAPRZE- Q — 410 54 221 |34 14 | 00U — | 85| 40 1200
KAZNIKOWA 8.6 7.0 2 <0.1 <0.47 7.7 0.6 |0.50
1985.03.16 — 420 56 283 1g4y6| 24 | <0001 — | 1028 | 46 116.00
T 6.9 ) ) 4 <0.1 <0.25 8.6 1.0 |0.50
Turzyn Q - 0.6 __ | 0.000 - 0.10 B=1.5;
10 [1991.06.19 WIES 2 23.0 76 9 | 03 0.00 0.05 M=2




Numer | Data anali- Miejscowosé Wiek pietra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos¢ | Utlenialnosé¢ SOs | N-NO; F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny zy Uzytkownik wodonosnego pH Mineralizacja og6ina TOC HCO: | "¢ N-NO; | HPO, | N-NH4| Mg K Mn Cr Pb Ba B
Zmapg Glebokosé ogélna
stropu pietra
wodonosnego [uS/cm]
[m] [-] [mg/dm®] [mval/dm®] [mg/dm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Kamienczyk Q - 35 __ | 0.003 - 0.35 _
11 19730118 |\ Es+MASARNIA| 160 78 27 2 | 00 0.03 0.15 B=16.20
_ 88 33 7 | 0000 _ 0.76
12 1978.12.30 Kamienczyk Q 7.5 30 2 0.54 0.15
1994.05.13 FERMA OWIEC 2 1.3 = 110 26 % 0.35
Kamienczyk _
13 1980.08.05| OSRODEK WY- 1%0 76 14 19 e .000 017 3728 3__256'30’
POCZYNKOWY 3 ) ) -
Kamienczyk
OSRODEK WY- Q o 242 6.1 10 | 0.002 | 509 1.50 B=21.25;
14 1992.05.05 POCZYNKOWY 13.2 74 4.1 7 0.0 0.30 8.6 0.50 M=3
MSW
Kamiedczyk Q 200 5.6 14 | 0000 59.9 130 B=26.30
15 1975.06.16 | OSRODEK WY- 14.0 73 4.0 00 078 77 0.60 M=3
POCZYNKOWY ) ) ) -
Lazy _
16 |1983.1027| OSRODEKKOLO-| & — 28 60 o | o 7 2 D20
NIUNY MPK 3 ) ) ) ) ) -
1961.10.12 Lazy — 226 34 25 23 | 0.002 — | 114 153
. Q 74 9 0.0 0.43 0.24
17 OSR KOLONINY 1.8 227 4.6 29 0.004 74.5 1.48
1961.11.22 MPK 73 = 3.2 - ) 01 046 — 024 B=26.30
Fidest Q - 260 6.1 8 0.000 36.00 | 64.2 2.00 B=26.30;
18 1976.05.24 BADAWCZY 43.4 7.1 45 1 0.0 1.56 8.5 0.12 M=20
Loretto
¢ Q _ 2.8 __ | 0.000 _ 0.10 -
19 1974.07.01 | OSR KOLONIINY 17 72 7.0 3 00 003 0.10 B=11.15
KBM
Halin _
21 19860700 |OSRODEK WCZA-| 9, - 24 - o 005 Vv
SOWY 727G 3 ) ) -
Nadliwie .
22 1984.07.28 | OSRODEK WCZA- 3595 70 23 VS % 030 I?/I_—lSS
SOWY 2 ) ) -
Nadliwie Q
e _ 4.8 | 0.002 - 0.60 B=11.15;
23 1964.08.08 | OSRODEK WCZA- 15.2 6.2 0.3 31 27 218 014 M=25
SOwWY
Koszelanka
s Q . 52 | 0.000 o 1.70 B=31.35
24 1963 OSR KOLONNNY 116 76 3.7 3 00 078 0.12 M=8
MHZ
Koszelanka —qc.
25 19760521 | OSRODEK KOLO-| O =% 5.0 8.2 = | 2 T 28 L
NIUNY MHZ 2 ) ) ) ) B




Numer | Data anali- Miejscowosé Wiek pietra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos¢ | Utlenialnosé¢ SOs | N-NO; F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny zy Uzytkownik wodonosnego pH Mineralizacja og6ina TOC HCO: | "¢ N-NO; | HPO, | N-NH4| Mg K Mn Cr Pb Ba B
Zmapg Glebokosé ogélna
stropu pietra
wodonosnego [uS/cm]
[m] [-] [mg/dm®] [mval/dm®] [mg/dm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
. B=96-
Gwizdaty Q _ 5.6 1 0.000 o 2.60 i
26 1990.02.01 WIES 2 35.0 7.7 54 1 0.0 117 0.10 jl\-/(I)SZO
Gwizdaty
SPOLDZIELNIA Q . 328 6.9 __ | 0.000 _ 3.80 B=41.45;
21| 1975.06.30) 51 EK ROLNI- 34.0 6.9 52 T | 00 118 0.40 M=15
CZYCH
1961.10.10 Eochéw — 49 48 § | 000 — | 806 180 B=3135
28 SZKOLATYSIAC-| 2 78 ! 036 0.6
1984.09.11 LECIA 1 285 — 293 55 26 |oyu5| | <0001 — | 8.0 | 61 1240
o 7.2 ) ) 9 0.0 <0.19 | 12.0 1.7 10.17
Lochow Q N 6.5 | 0.000 I 3.00 B=31.35;
29 1993.02.17 STACJAPKP 2 25.0 7.3 7 0.1 0.50 1.10 M=20
_ 345 6.2 14 | 0.001 ___ | 743 2.20
% 1978.05.19 Lochéw 0 72 4.8 4 | 00 062 | 77 0.15
1984.09 27 | OSIEDLE BUMAR 25.7 — 6.9 | 0.000 I 2.00 B=31.35;
T 74 18 0.0 0.78 M=10
Lochéw Q o 6.0 0.000 . 1.60 B=36.40;
31 19890105 \y6pociacGt 3 250 74 44 3 | oo 0.16 0.13 M=5
Losiewice Q o 385 2.6 0 0.000 o 1.70 B=16.20;
32 1990.05.15 WODOCIAGI 2 26.5 7.2 48 1 0.0 0.70 0.10 M=10
Losiewice Q o 254 3.2 0 0.000 . 1.70 | 0.100 B=31.35;
33 |1989.10.03 | \y5pociaar 1 26.0 72 44 1 | 00 0.50 0.12 M=15
Lochéw
BUMAR F.KA Q o B=26.30;
8 19711201 \AszYN BU- 283 74 46 M=13
DOWLANYCH 1
Lochow . 281 4.4 25 | 0.002 | 685 2.40
36 1977.00.27 FSO Z.D OBROB- Q 74 a7 3 0.62 13.7 0.17
CZO. MONTAZO- 65.0 o 288 32 24 | 0.001 32.00 | 65.7 2.20 B=16.20;
1988.07.29 WYy 2 73 4.6 280.6 4 047 033 M=5
Lochéw
FSO z.D OBROB- Q _ 262 4.3 77 | 0.003 30.00 | 65.7 2.20 B=26.30;
87 | 19880409 070 MONTAZO- | 320 73 43 26231 14 | 01 031 | 51 0.20 0004 |17
WY 4
1967.06.26 Julin — 2.2 25 — | 00 — 080 B=31.35
Q 7.5 24 0.0 0.19 0.18 M=5
38 SZKOLA POD- 1.3 323 3.0 67 <0.002 735 13.2 [ 0.70
1984.09.11 STAWOWA 1 73 == 23 = 140.3 29 <01 <025 | 90 | 26 lo27
Urle =
39 |1998.02.04| woDOCIAG 2%0 = 18 5 '|\3/|—_61.10,
WIEJSKI 2 ) ) -




Numer | Data anali- Miejscowosé Wiek pietra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos¢ | Utlenialnosé¢ SOs | N-NO; F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny zy Uzytkownik wodonosnego pH Mineralizacja og6ina TOC HCO: | "¢ N-NO; | HPO, | N-NH4| Mg K Mn Cr Pb Ba B
Zmapg Glebokosé ogélna
stropu pietra
wodonosnego [uS/cm]
[m] [-] [mg/dm®] [mval/dm®] [mg/dm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Urle =
41 |19881205 |OSRODEK WCZA-| O = 265 5.0 8.1 - | 5 o | 20 2 D20
SOWY GUTM 2 ) ) ) ) ) ) -
Urle
42 1962.08.30 | OSR WCZASOWY 2898 %
GUTM ) )
Lochéw Q 4.7 __ | 0.003 - 1.20 _
44 1977.05.19 GS 2 138 3.3 5 024 014 B=15
1971.01.29 Lochow 36 34 — | 0% — 0.50 B=_1.5;
Q 23 <0.44 0.18 M=10
4 BAZA EKSPOR- 320 289 38 19 | <0.001 728 | 97 |L60
1971.01.29 TOWA KONI = 3.4 = 207.7 1 | <00 <044 | 90 57 |o2s
1977.08.25 Lochéw 7.5 35 — | a2 — 2.00
Q 147 0.0 0.47 0.30
46 OSIEDLE MIESZ- —
1984.10.11|  KANIOWE 46.4 al — | 2000 — 560 B=1115;
e 135 0.0 0.76 M=2
Uwagi:
W kolumnie 21: B — barwa w mg Pt/dm®, M — metnos¢ w mg/dm®

* _ zawartos¢ w mg/dm®: As<0.025; Cd<0.003, Co<0.004, Ti<0.008; V<0.006; M0<0.005
** _ zawartosé¢ w mg/dm?: Br<0.1; As<0.05; Cd<0.003, C0<0.008, Ti<0.008; V<0.006; M0<0.005
**% _ zawartos¢ w mg/dm?: Br<0.1; As<0.01; Cd<0.001, C0<0.002, Ti<0.001; V<0.002; M0<0.003




Tabela Cs. Wyniki analiz chemicznych wod podziemnych - materiaty archiwalne - otwory studzienne pominiete na planszy gtéwnej

Numer Data Miejscowosé Wiek pigtra | Przewodnictwo [ Sucha pozost. [ Zasadowos¢ [Utlenialnosé SOs | N-NO; F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny | analizy Usytkownik | Wodonosnego pH Mineralizacja| ~ ©9%Ina Toc  |HCO:| ¢ | N-NO; | HPO, [N-NH,| Mg | K | ™Mn | cr| Pb | Ba | B
Z mapg Gtlebokos¢ og6Ina
stropu pigtra
wodonosnego [uS/cm]
[m] [] [mg/dm®] [mval/dm®] [mg/dm®]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Branszczyk
101 |1974.03.07 KOLKO 1Q5 vy 3.0 28 ? % m B=6-10;
ROLNICZE 1 ) ) ) M=4
Budy Nowe
102 |1994.0314| WODOCIAG 3790 - 216 40 24 % % T % % B=26-30;
WIEJSKI 1 ) ) ) ' M=10
Udrzyn
105 |[1980.07.25| BAZA MIESZK .- 3090 7 229 2.2 13 % % 0.30 002 % B=1-5;
SPRZET. 1 ) ) ) ) ) M=3
Turzyn Q _ 237 14 34 0.001 48.5 0.12 B=1-5;
106 11988.12.12 WIES 1 24.2 7.5 2.6 10 0.2 0.03 7.7 0.08 M=1
Kamienczyk 0 0.60
107 1972 OSRODEK 168 0.25
KOLONIJNY PZO ) )
- 85 2.9 8 0.000 0.76
108 19781221 | amienczyk 0 76 30 3 0.47 0.15
1994.05.12 | FERMA OWIEC 1 1.2 s 120 4 g 0.44
Kamienczyk
OSRODEK Q 0.60
109 1 1972 | W oLONIINYPZO | 168 0.25
1
Lazy
OSRODEK Q . 513 226 | 0.002 1.40
113 11976.09.16 |\ o ONIINY MPK | 14.0 75 32 10 | 00 0.02 0.20 B=16-20;
2 M=10
2.80
114 1963 Brzuza Q 0.12
PGR 20.1 I 246 3.2 95 | <0.001 657 | 11.4 | 4.00
1984.09.13 7.2 4.3 262.3 1 0.0 <0.53 9.4 2.9 0.17
. B=96-
Gwizdaty Q — 5.6 1 0.000 2.60 A
115 {1990.02.01 WIES 3 360 5.4 1 00 0.08 0.10 109,
7.7 M=20
Lochéw Q 3.4 0.000 0.05 B=16-20;
119 ]1981.08.11 NADLESNICTWO 24.0 8.0 23 0.0 0.16 M=5
Lochéw
122 | 1965 NADZOR S o
MELIORACYJNY ) )
Lochow Q N 5.6 | 0.000 I 2.00 B=31-35;
123 19891031 | \yopociaGl 2 250 74 48 5 | 00 0.05 0.05 M=15




Numer Data Miejscowosé Wiek pietra | Przewodnictwo | Sucha pozost. | Zasadowos¢ | Utlenialnosé¢ SOs | N-NO; F SiO, Ca Na Fe Zn Cu Sr Al Uwagi
zgodny | analizy Uzytkownik wodonosnego pH Mineralizacja og6ina TOC HCO: | "¢ N-NO; | HPO, | N-NH4| Mg K Mn Cr Pb Ba B
Zmapg Glebokosé ogélna
stropu pietra
wodonosnego [uS/cm]
[m] [-] [mg/dm®] [mval/dm®] [mg/dm?]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Losiewice Q - 242 2.7 0 0.000 - 1.40 B=6-10;
125 11990.0425] \\5pociAGH 3 265 78 4.2 1 | 00 031 0.12 M=20
— 235 37 4 _ 3.50 B=66-70;
126 1980.06.12 Lochéw-Baczki Q 7.3 4.0 5 1.17 0.10 M=25
GS 122.0 — 288 55 6 | <0.001 742 | 97 | 4.00
1984.09.05 71 4.7 286.7 3 0.0 <0.34 120 27 016
I 5.0 | 0.002 35.00 2.40
1965.07.01 Baczki 7.2 56 4 0.0 0.44 0.32 B=56
FABRYKA Q - 6.0 | 0000 45.00 2.40
127 11965.07.05 | yAszyN 38.9 71 54 2 | 00 0.39 0.15 B=23
BUDOWLANYCH _ 5.5 _ | o.000 48.00 2.20
1965.07.09 7.2 54 6 0.0 0.36 0.20 B=22
Lochéw
128 |1977.0117| FSO z-D OBR-- oo - 218 47 £t & | ooz i | a2 e B=26-30;
MONTAZ. 3 ) ) ) ) M=4
Urle
OSRODEK Q _ 120 1.0 24 | 0.000 _ | 300 0.45
129 | 1983.07.28 |\ ol ONIINY MHW| 26,0 76 18 009 | 27 0.15 B=16-20;
1A M=1
Urle
OSRODEK Q . 2.6 | 0.000 . 2.00
131 198407.09| o ONINY PKP | 220 71 4t 0.0 0.78 B=56-60;
1A M=7
Urle
OSRODEK Q . 1.0 | 0.019 . 0.10
132 11967.0630 | \yczasowy 26.1 65 08 20 | 00 156 0.03 B=1.5;
PRASY M=3
Lochdéw 0 140
133 | 1964.05.24 | PUNKT WETERY- 220 012
NARYJNY )
Lochéw
134 PRZY GORZELNI Q - 001
1 16.0 1
Uwagi:
W kolumnie 21 B - barwa w mg Pt/dm®, M - metnosé w mg/dm?®
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