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POSTEP NAUKOWO-TECHNICZNY

Krystyna Podlacha
Jerzy Zwierzynski
Zaklad Kartografii

Mozliwos¢ sprowadzenia danych geofizycznych i geologicznych do
jednorodnego uktadu wspdtrzednych umozliwiajgcych integracje tych
danych z danymi europejskimi

Rozwd6j metod i technik pozyskiwania danych astronomicznych,
geodezyjnych i geofizycznych oraz wspétczesne osiggniecia w dziedzinie
sposobOw numerycznego opracowania tych danych stwarzajg podstawy do
rewizji dotychczasowych systemow odniesienia przestrzennego. Problem ten
znajduje sie w centrum zainteresowania wielu dziedzin zgtaszajacych
zapotrzebowanie na numeryczne dane kartograficzne w uktadzie globalnym,
kontynentalnym czy tez krajowym.

Do dziedzin zainteresowanych stworzeniem mozliwosci przeniesienia
swych podstawowych danych do jednorodnego uktadu odniesienia
przestrzennego nalezg rowniez geofizyka i geologia.

Whprowadzenie jednorodnego, zgodnego ze standardem europejskim
systemu wspotrzednych po raz pierwszy staje sie w Polsce przedsiewzieciem
realnym i mozliwym do realizacji. Obecnie wiadomo, ze do geodezyjno-
-kartograficznych opracowan polskich wprowadzony zostanie Europejski
Ziemski System Odniesienia - ETRF, stanowigcy w konsekwencji podzbiér
rozwigzania globalnego, tj. Miedzynarodowego Ziemskiego Uktadu ITRF1989
(wybrany moment na 1989 r.). Wiaczenie polskiej sieci geodezyjnej w
miedzynarodowy system ETRF otworzyto droge do wprowadzenia Systemu
Informacji Geofizycznej i Geologicznej o zasiegu ponadlokalnym. Cechg
szczegOlnie istotng ETRF 89 jest wyrazanie go we wspoOtrzednych
geograficznych (dtugosé i szerokos¢ geograficzna oraz wysoko$é elipsoidalna).
Transfer danych geologicznych i geofizycznych do tego wiasnie ukiadu
odniesienia przestrzennego jest réwnowazny z wyrazeniem tych danych w
uktadzie wspétrzednych o miedzynarodowym standardzie. Jest to réwniez
warunek niezbedny do integracji polskich badan geofizycznych i geologicznych
z badaniami europejskimi oraz realizacji programéw badawczych, prowa-



dzonych w ramach wielostronnej, miedzynarodowej wspotpracy, obejmujacych
terytoria réznych krajow europejskich.

Z przeprowadzonej analizy zasobu dokumentacji geologicznej i
geofizycznej oraz zebranych informacji wynika, ze powstata po Il wojnie
Swiatowej dokumentacja otworow geologicznych, pomiaréw geofizycznych |
opisu pomiaréw stanowi materiat nieujednolicony, obejmujacy réznorodny
zbior danych, zmieniajacych sie w zaleznosci od stosowanego na danym etapie
sprzetu i aparatury pomiarowej oraz przyjetej metodyki i techniki badan.
Dokumentacja ta stanowi znaczacy dorobek i majgtek narodowy - tworzg jg
setki tysiecy otwordw geologicznych, setki tysiecy profilowan i pomiaréw
geofizycznych oraz ponad 350 000 km profili sejsmicznych. Do materiatdw
tych dochodzg wcigz nowe dane i liczba ich stale wzrasta. Podkresla sie mocno
wage zgromadzonego w archiwach materiatu jako podstawowego Zrodia
informacji podlegajgcego ciggtemu wykorzystywaniu oraz przestrzega przed
podstawowym mankamentem tej dokumentacji, wynikajagcym ze stosowania
do przestrzennej lokalizacji danych geofizycznych i geologicznych réznych
uktadéw wspétrzednych. Ten podstawowy mankament stwarza najwiecej
probleméw z dostosowaniem dokumentacji geofizycznej i geologicznej do
wymogow techniki komputerowej i systemow informatycznych,

Z przeprowadzonych badan sposobu dokumentowania lokalizacji
danych geofizycznych i geologicznych uzyskanych w wyniku terenowych prac
pomiarowych wynika, ze w okresie powojennym na terenie Polski
wykorzystywane byty trzy uktady wspotrzednych:

- uktad wspétrzednych "Borowa Géra" stosowany az do roku 1987,
- uktad wspotrzednych "1965",
- uktad wspotrzednych "1942” stosowany od roku 1987 do chwili obecnej.

Do uktadow tych nawigzane sg wszystkie pomiary geodezyjne zwigzane
z tyczeniem siatki profili i ciggdw pomiarowych, wyznaczaniem geofizycznych
i geologicznych punktéw pomiarowych oraz wkartowaniem ich na podkiady
mapowe. Ponadto na podstawie map topograficznych sporzadzonych w wyzej
wymienionych ukiadach wspétrzednych oraz uzupetniajacych pomiary
terenowe wykonywane byty opisy topograficzne punktéw pomiarowych. W
opisie topograficznym, dla tatwiejszej lokalizacji punktu pomiarowego,
podawano wspétrzedne geograficzne, ktére okreslano gtdwnie na podstawie
dostepnych map topograficznych.



Fakt stosowania niespéjnych uktadéw wspotrzednych i co za tytn idzie
wykorzystywania map topograficznych o odmiennych podstawach
matematycznych powoduje powstawanie btedéw w lokalizacji punktow
pomiarowych. Rozbieznosci w terenowej lokalizacji punktéw pomiarowych
okreslanych na podstawie r6znych uktadow wspétrzednych dochodzi¢ moga
nawet do 300 m. Fakt ten wywotuje konieczno$¢ wyrazenia wszystkich danych
geofizycznych i geologicznych w jednorodnym uktadzie wspétrzednych. Z
przeprowadzonego w IGiK rozpoznania podstaw matematycznych polskich
map topograficznych stosowanych w dokumentacji geofizycznej i geologicznej
wynika, ze jedynym istniejagcym w Polsce uktadem wsp6trzednych nadajacym
sie do zaktadania baz danych geofizycznych i geologicznych systemow
informacyjnych umozliwiajacych integracje z opracowaniami europejskimi
jest panstwowy ukiad wspoétrzednych "1942". Przyjete w tym ukiadzie
wspoOtrzednych odwzorowanie kartograficzne jest zbiezne z odwzorowaniem
UTM stosowanym w krajach zachodnioeuropejskich do sporzadzania map
NATO i innych opracowan kartograficznych o zasiegu europejskim. Ponadto
uktad wspotrzednych "1942" i mapy topograficzne sporzadzane w uktadzie
wspotrzednych "1942" nie sg skazone celowo wprowadzanymi deformacjami.
Rozwigzane jest rowniez zadanie przeliczania wspotrzednych z uktadu "1965"
na uktad wspétrzednych "1942".

W tej sytuacji podstawowym problemem sprowadzenia danych
geofizycznych i geologicznych do jednorodnego uktadu wspétrzednych stato
sie przeliczenie wspoétrzednych wyrazonych w uktadzie "Borowa Goéra" na
uktad wspoétrzednych "1942",

Uktad wspotrzednych "Borowa Gdéra" wprowadzony zostat w Polsce
w roku 1949. Uktad len charakteryzuja:

- punkt gtowny: Borowa Gora o wspo6trzednych geograficznych
geodezyjnych Bo=52° 28' 32,85" + 0,04" ; Lo=21° 02 '12" + 0,39",

- orientacja elipsoidy odniesienia na punkt Modlin,

- wiemokatne odwzorowanie Gaussa-Krugera,

- powierzchnia odniesienia: elipsoida Bessela.

Dla map topograficznych Polski wydawanych w latach 1949-1956 w
skali 1: 100 000 zastosowano podziat na dwie strefy 6-stopniowe o potudnikach
osiowych 15 i 21 stopni (strefa trzecia i czwarta na wschéd od Greenwich).
Arkusze mapy podzielono przez wprowadzenie pasow i stupéw o rozmiarach



A<p=15"i AL=30'. Numeracja pasow i stupdw jest zgodna z zasadami przyjetymi
dla map przedwojennych opracowanych przez Wojskowy Instytut
Geograficzny WIG. Numeracja paséw dla terytorium Polski po Il wojnie
Swiatowej rozpoczyna sie od numeru 18, poczagwszy od potudnika X=13°50', a
konczy na numerze 38 na potudniku X=24° 20'(szerokos¢ stupéw X=30".

Linie podziatowe pas6w przebiegajg przez petne stopnie réwnoleznikow
i po rownoleznikach o korncéwkach minut 15, 30 i 45.

Natomiast linie podziatowe stupdw przebiegaja przez potudniki o
wartosciach 50" i 20'. Wynika to z wykorzystania Zrodtowych materiatdw
kartograficznych sporzadzonych przed | wojng $wiatowg opracowywanych
jeszcze od potudnika zerowego Ferro a przeliczonych na potudnik zerowy
Greenwich.

AL Ferro—éreenwi(:h:_l70 40'00"
Przykiad:

potudnik wschodni pasa 26 liczony:
- od Ferro L=36° 00'00"

- od Greenwich L=18° 20'00"

Z uwagi na roznorodnos$¢ polskich i niemieckich sieci triangulacyjnych
wykorzystywanych do utworzenia uktadu wspétrzednych "Borowa Gora", jak
rowniez zréznicowanie jakosci materiatow kartograficznych na podstawie
ktérych opracowane zostaty mapy topograficzne w ukfadzie "Borowa Géra",
doktadnos¢ tych map jest rozna. Brak jest réwniez wewnetrznej zgodnosci
tych map, co wyraznie zaznacza sie na mapach usytuowanych w stupie 26
ograniczonym przez potudniki: L=17° 50" i X=18° 20". Na niektorych arkuszach
map w tym stupie rozbieznosci byty tak duze, ze dla celow uzytkowych
wprowadzono dwie siatki kilometrowe: czarng do korzystania z arkuszy
sasiednich zachodnich i czerwong do korzystania z arkuszy sasiednich
wschodnich. Ponadto na czesci arkuszy map potozonych w stupie 26 wzdtuz
potudnika L=18° 20'(w pasie dochodzacym nawet do 240 m) brak jest tresci
mapy przy zachodniej ramce wewnetrznej arkusza mapy. Spowodowane to
zostato trudnosciami w potgczeniu dwaéch niezaleznie wyréwnywanych sieci
triangulacyjnych dla terenu Polski (tzw. sieci triangulacyjnej zachodniej i sieci
triangulacyjnej wschodniej).

Po przeanalizowaniu materiatbw dotyczacych potozenia osnowy
matematycznej map topograficznych w uktadzie "Borowa Géra" i map topo-



graficznych w uktadzie "1942" stwierdzono, ze istnieje mozliwos¢ okreslenia
dla kazdego arkusza mapy sporzadzonej w uktadzie wspétrzednych "Borowa
Gora" srednich wartosci Ax i Ay, ktore umozliwiajg przeliczenie wspotrzednych
punktéw lezacych na tym arkuszu na uktad wsp6trzednych "1942". Ustalono
zatozenia metodyczne do okre$lenia wartosci przesunie¢ i przeliczania
wspoétrzednych z uktadu "Borowa Géra" na uktad "1942”. Dla uscislenia
przebiegu izolinii Ax i Ay pomiedzy uktadami "Borowa Géra" i "1942" przyjeto:

- $rednie wartosci Ax i Ay dla danego arkusza jak punktu $rodkowego
arkusza mapy,

- $rednie wartosci Ax i Ay naroznikéw arkusza liczone ze $rednich roznic
dla czterech arkuszy,

- Srednie wartosci Ax i Ay dla srodkéw ramek z dwoch przylegajacych do
siebie arkuszy map.

Tak zageszczone punkty $rednich wartosci Ax i Ay pomiedzy
wspotrzednymi w uktadzie "Borowa Géra" i w ukladzie "1942" pozwalaja na
przeliczenie wspétrzednych punktéw lezacych na arkuszu mapy topograficznej
sporzadzonym w ukiadzie "Borowa Goéra" na uktad wspétrzednych "1942"
przy pomocy wzoréw:

~1942 ~Borowa Gora""
Y]942 ~Borowa Goéra™Y

W celu przejscia ze wsp6trzednych X,Y w ukfadzie "1942" nalezy:

1) wspoétrzedne X1942 Y1942 przeliczy¢ na wspoétrzedne B i L (elipsoida
Krasowskiego),

2) ze wspotrzednych B i L obliczy¢ wspbtrzedne prostokatne przestrzenne
X,Y,Z,

3) majac X,y,z w uktadzie przestrzennym przeliczy¢ na wspotrzedne X,y,z
EUREF, uwzgledniajac rozmiary, skret i wektor przesuniecia $srodkow
wspoOtrzednych.
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WIADOMOSCI PATENTOWE

Wiadomosci Urzedu Patentowego
Nr 9 wrzesien 1995

BI(Il) 167445 (41) 92 07 13 6(51) GO1B 11/02
(21) 292691 (22) 91 12 09
(30) A2497/90 90 12 10 AT

(72) Wogerbauer Johann-Pcter
(73) Gec Alsthon T & D Gesellschaft m.b.H., Linz (AT)
(54) Urzadzenie do okreslania wymiaréw, zwiaszcza ruchomego przedmiotu

Nr 10 pazdziernik 1995

YI(Il) 53402 (41) 92 10 19 6(51) G01C 15/00
(21) 94294 (22) 92 01 16

(72) Bry$ Henryk, Bielecki Tadeusz

(73) Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Krakéw (PL)

(54) Przyrzad do geodezyjnych pomiaréw odksztatcen, zwlaszcza na obiektach
wysokopotozonych

Nr 11 listopad 1995

YI(Il) 53557 (41) 92 09 07 6(51) G01C 15/00
(21) 94748 (22) 92 03 17

(72) Cmielewski Kazimierz, Krzeszowski Marian

(73) Akademia Rolnicza, Wroctaw (PL)

(54) Nasadka do optycznych instrumentéw geodezyjnych

Nr 1 styczenn 1996

YI(Il) 53778 (41) 92 12 14 6(51) G01C 9/00
(21) 95448 (22) 92 06 22

(72) Cacon Stefan, Cmielewski Kazimierz

(73) Akademia Rolnicza, Wroctaw (PL)

(54) Pochytomierz nasadkowy
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Nr 2 luty 1996

BI(ll) 168502 (41) 94 04 05 6(51) G01B 13/02
(21) 295994 (22) 92 09 21

(72) Zelczak Andrzej

(73) Politechnika Warszawska, Warszawa (PL)

(54) Pneumatyczny przetwornik do pomiaru dtugosci

BI(Il) 168522 (41) 94 04 05 6(51) G01B 13/02
(21) 295993 (22) 92 09 21

(72) Zelczak Andrzej

(73) Politechnika Warszawska, Warszawa (PL)

(54) Pneumatyczny przetwornik do pomiaru dtugosci

¥1(11) 53843 (41) 92 04 06 6(51) GO1C 15/00
(62) 292196 F16M 11/00
(21) 102140 (22) 91 10 28

(72) Krzeszowski Marian

(73) Akademia Rolnicza, Wroctaw (PL)

(54) Statyw do mocowania instrumentéw i przyrzadow geodezyjnych zwiaszcza
na czotownicach suwnic

Nr 5 maj 1996

BI(Il) 169042 (41) 94 04 18 6(51) EOLB 35/00
B61K 9/08
GO1B 7/14
(21) 296268 (22) 92 10 16

(72) Sierzant Roman, Wrdblewski Jerzy, Rynkiewicz Grzegorz, Suwata
Andrzej, Iwaszkiewicz Maciej, Gtowka Adam, Hojczak Roland

(73) Kolejowe Zaklady Maszyn "KOLZAM", Racib6rz (PL)

(54) Ukfad szynowego pojazdu pomiarowego
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Biuletyn Urzedu Patentowego
Zeszyt Nr 22/1995

Al(21) 309661 (22) 93 12 16 6(51) EO1F 9/011

(31) 92 4243241 (32) 92 12 19 (33) DE
(86) 93 12 16 PCT/DE93/01201

(87) 94 07 07 WO0094/15175 PCT Gazette nr 15/94

(75) Wieckowski Maria, Wiesbaden, DE

(54) Znak do oznaczania punktéw pomiarowych w terenie

(57) Niniejszy znak stuzy do oznaczania punktdw pomiarowych w terenie,
mocowania do niego tarcz sygnalizacyjnych dla zdje¢ lotniczych oraz do

oznaczania przebiegu podziemnych kabli,
rurociggbw lub do znakowania stref
terenowych. Jest wewnatrz pusty, wykonany
preferencyjnie z tworzywa sztucznego
wzmocnionego widknami, rozszerza sie lekko
stozkowo w kierunku do jego otwartego
dolnego konca. W jego lekko kulistej gtowicy
sq wyttoczone symbole oznaczeniowe (3). W
celu uzyskania maksymalnej stabilnosci i
wytrzymatosci znak jest jednoczesSciowy i
posiada w gtowicy (7) wzmocniong w
poréwnaniu do Scianki bocznej (6) grubosé,
preferencyjnie tak, ze wewnetrzne obrzeze
glowicy tworzy w przekroju podiuznym
kopuliste sklepienie.

(11 zastrzezen)
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Zeszyt Nr 4/1996

Ul(21) 101031 (22) 94 08 12 6(51) GO9B 23/18

(71) Uniwersytet +6dzki, £6dz
(72) Bonczak Bazyli, Bednarek Stanistaw

(54) Przyrzad-do pokazu niejednorodnosci pola magnetycznego

(57) Przyrzad ma tworzywowa ferromagnetyczng rozciagliwg strune (1)
rozpietg poziomo miedzy dwoma
uchwytami (2) umieszczonymi w
pionowych naprzeciwlegtych
obrzezach (3) plaskiej obrotowej
ptyty (4) nieferromagnetycznej.
Plyta ma naniesiong podziatke.

2 (zastrzezenia)

Zeszyt Nr 6/1996

Al(21) 310603 (22) 95 09 20 6(51) GO1N 33/00
(71) Akademia Rolnicza, Wroctaw
(72) Krzywicka-Blum Ewa, Kuchmister Janusz, Cmielewski Kazimierz

(54) Sposob sonorycznej lokalizacji zbiorow punktow

(57) Wynalazek dotyczy sposobu sonorycznej lokalizacji zbiorow punktow
z wykorzystaniem binarnego podziatu pola operacyjnego.

Whynalazek polega na tym, ze do lokalizacji punktéw usytuowanych w
polu operacyjnym wykorzystuje sie wczesniej zakodowane elementy binarne,
ktéorym przypisane sg zréznicowane sygnaty dzwiekowe.

Wynalazek moze znalez¢ zastosowanie przy odczytywaniu np.
zakodowanych modeli kartograficznych, grafiki uzytkowej i artystycznej,
rysunkéw konturowych i deseniowych, rysunkéw rzeczywistych obiektow
inzynierskich, a takze zestawdw rysunkow dydaktycznych, zwiaszcza przez
osoby niewidome lub niedowidzace.

(4 zastrzezenia)
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Zeszyt Nr 8/1996

Al(21) 311070 (22) 95 10 20 6(51) GO9F 1/10
(75) Urbanczyk Henryk, Katowice; Btaszczyk Reinhard, Orzesze

(54) Wieszak ekspozycyjny do mocowania arkuszy i plansz

(57) Przedmiotem wynalazku jest wieszak ekspozycyjny do mocowania
arkuszy i plansz o duzych formatach, przeznaczony do ich czasowego
eksponowania w pozycji wiszacej.

Wieszak ma ksztatt listwy
wyprofilowanej tak, ze jej Scianki, z
ktorych jedna (1) jest pionowa tworzg
kat ostry. Wewnatrz profilu (3)
utworzonego przez Sciany (1, 8)
znajdujg sie utrzymujace elementy
(2), wykonane korzystnie jako kule
szklane, utrzymujgce mocowane
czasowo arkusz lub plansze we
wnetrzu tego profilu. Korice profilu sq zamkniete zaslepkami.
(5 zastrzezen)

Zeszyt Nr 9/1996

uUl(21) 103737 (22) 95 11 13 6(51) GO01C 3/00
(71) Akademia Rolnicza, Wroctaw
(72) Cmielewski Kazimierz, Kuchmister Janusz, Pachuta Stanistaw

(54) Zestaw do pomiaru wzglednych zmian odlegtosci

(57) Zestaw, wspodtdziatajacy z dalmierzem elektrooptycznym (1), skiada sie
z tulei sprzegajacej (2), z osadzonym w niej wspotosiowo zestawem soczewek
I (3), ktory jest potaczony Swiattowodem (4) z zestawem soczewek Il (5) oraz
ze zwierciadta zwrotnego (7). Zestaw soczewek Il (5) zamocowany jest na
wsporniku (11), a zwierciadto zwrotne (7) jest osadzone na wysiegniku
pomiarowym (8). Zestaw, po zamocowaniu tulei sprzegajacej (2) na lunecie
dalmierza elektrooptycznego (1), umozliwia wykonanie pomiaréw odlegtosci
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zar6wno stacjonarnych, jak i
zdalnych, przy jednoczesnej
wzglednej obserwacji zmian
odlegtosci  kontrolowanych
punktéw pomiarowych (P2).

(2 zastrzezenia)

Zeszyt Nr 11/1996

Ul(21) 101525 (22) 94 11 14
(75) Okrutny Henryk, Starogard Szczecinski

(54) Urzadzenie do pomiaru skrajni

(57) Urzadzenie do pomiaru
skrajni stuzy do szybkiego pomiaru
skrajni  budowli.

Urzadzenie zamontowane
na przyczepie (2) posiada teodolit
(4) do pomiaru skrajni metodg
optyczng. Do pomiaru skrajni
metodg mechaniczng stuzg
czujniki teleskopowe dolne (5)
oraz czujniki gorne wahadtowe i
czujniki teleskopowe gorne.

Odczyt skrajni dokonywany
jest za pomocg miarki (8).

(4 zastrzezenia)
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AKTUALNOSCI - KOMUNIKAT

Grazyna Skalska-Janiszewska
Zaktad Fotogrametrii

Zastosowanie systemu PHOCUS do aktualizacji mapy numerycznej

W procesie aktualizacji mapy numerycznej istotnymi czynnos$ciami sg
miedzy innymi: odnalezienie nieistniejgcych juz w terenie szczegotow
sytuacyjnych i ich eliminacja z bazy danych, odnalezienie nowopowstatych
szczegotow i przekazanie do bazy danych informacji o ich ksztatcie i potozeniu.

Instytut nasz, do celéw wykonywania i aktualizacji map numerycznych,

dysponuje nastepujaca konfiguracjg sprzetowo-programowa;:

- PLANICOMP - PI sterowany komputerem VAX 3100-80

- VIDEOMAP

- Stacja redakcyjno-edytorska

- Digitizer ARISTO

- Ploter precyzyjny TA 30

- System PHOCUS

Jednym z urzadzen wspotpracujacych z PLANICOMP’em jest
VIDEOMAP, ktéry na tle stereoskopowego modelu terenu wyswietla w
znakach konwencjonalnych obraz mapy istniejacej w bazie danych. Taka
mozliwos¢ znakomicie utatwia odszukiwanie zmian istniejagcych pomiedzy
trescig nieaktualnej mapy i aktualnym fotogrametrycznym obrazem terenu.
Wyswietlony przez system VIDEOMAP rysunek aktualizowanej mapy jest
odwzorowaniem przestrzennej struktury mapy numerycznej w rzucie

17



srodkowym zgodnym z geometrig rzutu $rodkowego lewego zdjecia. Wazng
cechg obrazu tworzonego przez VIDEOMAP jest odwzorowywanie na biezaco
tresci bazy danych zmienianej w procesie tworzenia lub aktualizacji mapy.

Podczas konfrontacji modelu stereoskopowego terenu z obrazem
aktualizowanej mapy bardzo przydatng jest mozliwos¢ ptynnej zmiany
powiekszenia obrazu w polu widzenia okularéw PLANICOMP’u (ZOOM).

Nalezy tu doda¢, ze warunkiem koniecznym koincydencji elementow
obrazu tworzonego przez VIDEOMAP z odpowiadajgcymi im elementami
obrazu zdjecia w lewym okularze PLANICOMP’u - o ile nie nastgpity zmiany
potozenia tych elementdéw w terenie w okresie od ostatniej aktualizacji mapy
do momentu ekspozycji zdjecia - jest aby punkty strukturalne tresci mapy
(punkty lokalizacji znakéw punktowych, punkty poczatkowe, koncowe i
posrednie znakow liniowych) rejestrowane byty ze wsp6trzedna Z, zgodng z
rzedng powierzchni terenu w miejscu ich potozenia. Wymog ten dotyczy
zarOwno procesu tworzenia mapy numerycznej jak ijej aktualizacji. Spetnienie
warunku sprawia, ze wszelkie dostrzezone odchylenia miedzy elementami
rysunku tworzonego przez VIDEOMAP a odpowiadajgcymi im elementami
obrazu zdjecia mogg by¢ traktowane jako skutki zmian zaistniatych w terenie.
Wydaje sie tez, ze spetnienie powyzszego warunku nie tylko udostepnia
VIDEOMAP jako skuteczne narzedzie odnajdywania makro-zmian przy
aktualizacji mapy numerycznej ale ze wprowadza takze przestrzenny porzadek
strukturalny mapy, ktéry moze okazac sie przydatnym a czesto niezbednym
przy przewidywanym coraz szerszym i czestszym wykorzystywaniu zasobow
mapy numerycznej do projektowania z wykorzystaniem technik
komputerowych, w takich dziedzinach jak urbanistyka oraz budowa drog i
autostrad.

Przy wyszukiwaniu zmian nalezy wzig¢ pod uwage to, ze obraz
generowany przezZVIDEOMAP charakteryzuje sie pewnymi drganiami
wiasnymi wokét przyjetego punktu odniesienia ( np. znaczka pomiarowego),
zwigzanymi z rastrowg strukturg tego obrazu. Wizualnie mozna oszacowac te
drgania na okoto 3 $rednice znaczka pomiarowego t.j. 0,12mm w skali zdjecia.
Fakt ten obniza prog wykrywalnosci zmian za pomocg VIDEOMAP i sprawia,
ze narzedzie to moze by¢ wykorzystywane do wykrywania makro-zmian.
Natomiast domniemane drobne zmiany nalezy bada¢ poprzez konfrontacje
numeryczna.
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Konfrontacja numeryczna obiektu punktowego polega na poréwnaniu
wspoOtrzednych XYZ jego punktu strukturalnego w bazie danych z biezacymi
wspoétrzednymi znaczka pomiarowego, naprowadzonego na odpowiednik
konfrontowanego punktu na modelu fotogrametrycznym.

Poréwnanie to powinno uwzglednia¢ $rednie bledy wspbirzednych punktu
zarejestrowanego w bazie danych jak i aktualnie mierzonego. Réwniez obiekty
liniowe lub obrysy obiektéw powierzchniowych kontroluje sie przez
poréwnanie wspo6trzednych odpowiadajgcych sobie punktéw strukturalnych
w bazie danych i w modelu fotogrametrycznym. Sposobem tym wykrywa sie
réwniez mate zmiany elementéw tresci mapy zwigzanych z rzezbg terenu.

W przypadku gdy z jakichkolwiek powodéw nie moze by¢ uzyty
VIDEOMAP, odnajdywanie zmian moze odbywac¢ sie réwniez poprzez
konfrontacje fotogrametrycznego modelu stereoskopowego z rysunkiem
aktualizowanej mapy numerycznej na wysokorozdzielczym monitorze
graficznym. Przesuniecia punktowych elementéw tresci mapy lub przebiegu
elementow liniowych stwierdza sie poprzez poréwnanie potozenia
odpowiadajgcych sobie szczegdtéw na mapie z potozeniami specjalnego
kursora pomiarowego ekranu, sterowanego przez operatora rownolegle ze
znaczkiem pomiarowym PLANICOMP’u.

Przy wyszukiwaniu zmian w systemie PFIOCUS, korzystnym jest uzycie
odpowiednich parametrow i funkcji, ktére pozwalajg na wygodny i sprawny
przeglad catego opracowywanego obszaru przy dowolnym zadanym
powiekszeniu oraz pokryciu podtuznym i poprzecznym pomiedzy kolejnymi
obrazami mapy na monitorze. Taka mozliwo$¢ przy przegladaniu zabezpiecza
przed omytkowym opuszczeniem fragmentow mapy.

W zakresie usuwania nieistniejacych szczeg6tow oraz wprowadzania
zmian system PHOCUS dysponuje odpowiednimi funkcjami, ktére realizuja,
miedzy innymi, takie polecenia jak: usuniecie lub zmiana kodéw szczeg6tow
pojedynczych lub wielu jednocze$nie, zawierajgcych sie w okreslonym
zadanym obszarze lub posiadajacych jednakowy kod ; podzielenia jednego
obiektu na kilka nowych i usuniecie lub zmiane tylko tego nowego. Istnieje
tez mozliwos¢ uwidocznienia (zamarkowania) na urzadzeniu graficznym
punktéw o znanych wspétrzednych dowolnego obiektu, co znacznie utatwia
likwidowanie nieistniejacych juz w terenie fragmentow sytuacji. Mozliwe jest
tez przesuwanie obiektéw a takze zmiana ksztattu konturu obiektu przez
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wprowadzenie do dowolnego odcinka linii nowych punktow lezacych poza ta
linia.

Pozyskiwanie do bazy danych PHOCUS’a nowych elementow tresci
mapy moze odbywac sie zaréwno ze zdjec lotniczych jak rowniez z digitalizacji
istniejgcych materiatow kartograficznych oraz pomiaréw geodezyjnych.

Aktualizacja mapy numerycznej wykonana przy uzyciu zestawu
PLANICOMP - Pl z urzadzeniem VIDEOMAP i systemem PHOCUS
umozliwia szybkie i z wymagana dla mapy dokiadnosciag pozyskiwanie
aktualnych danych geometrycznych, ktére moga by¢ transferowane do baz
odpowiednich systemow informacji o terenie za pomocag dostepnych
translatorow.
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KONFERENCJE, NARADY, KONSULTACJE

Stanistaw Dabrowski
Zaktad Fotogrametrii

Fotogrametria cyfrowa i wideo(foto)grametria
w badaniach rejonéw polarnych

Skrot komunikatu przedstawionego na XXH Sympozjum Polarnym Klubu Polarnego

Polskiego Towarzystwa Geograficznego w dniu 27.10.1995 w Ksigzu

1. Wprowadzenie

Fotogrametria towarzyszy wyprawom polarnym od wielu dziesigtkéw lat,
umozliwiajgc dokumentowanie przestrzenne badanych obiektow i zjawisk.
Poczatkowo byla to fotogrametria naziemna, nieco pdézniej, wraz z
doskonaleniem techniki lotniczej i nawigacji, w rejony polarne zawedrowata
fotogrametria lotnicza, zapoczatkowujac nowg epoke w metodyce tworzenia
map tych trudno dostepnych rejonéw. Moglibysmy utworzy¢ dosy¢ dtugg liste
nazwisk polskich polarnikéw-fotogrametréw, ktérzy profesjonalnie stosowali
fotogrametrie do tworzenia map i dokumentowania zjawisk w rejonach
polarnych. Z dobrodziejstw obydwu tych odmian fotogrametrii (lotniczej i
naziemnej) korzystamy nadal, stosujac je do sporzadzania map topograficznych
i r6znorodnych map tematycznych, do $ledzenia kolejnych faz proceséw
ksztattujgcych srodowisko polarne, do dokumentownia i pomiaru réznych
obiektow.

Jak wiadomo, fotogrametria zajmuje sie pomiarem geometrycznym
rejestrowanych fotograficznie obiektdw, ich wzajemnym uporzadkowaniem
przestrzennym, a takze rozpoznawaniem i odczytywaniem rdéznych cech
obiektow i zjawisk zarejestrowanych na obrazie. Dzieki powigzaniu pomiarow
fotogrametrycznych z danymi geodezyjnymi, umiejscowienie badanych
obiektéw i zjawisk jest okreslone wzgledem lokalnego lub globalnego uktadu
odniesienia.
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Jednoznaczne odniesienie przestrzenne kazdej fazy badanego procesu,
zjawiska, czy stanu zmieniajgcego sie obiektu jest czesto bardzo waznym
elementem badan, pozwala bowiem na petniejsza analize i interpretacje
materiatu badawczego. | odwrotnie - brak takiego odniesienia moze prowadzic¢
do zubozonych albo wrecz btednych wnioskéw. Badaczy polarnych rejonéw
Ziemi zwykle nie trzeba o tym przekonywaé, gdyz znajg oni trud i koszt
uzyskiwania danych terenowych.

Wspoitczesna fotogrametria stworzyta nowe mozliwosci opracowan,
stosujgc osiggniecia elektroniki i informatyki. Przede wszystkim coraz szerzej
stosowana jest fotogrametria cyfrowa, a wiec fotogrametria, ktéra opracowuje
obrazy pozyskane w postaci cyfrowej lub przetworzone na takg postac.
Ponadto, coraz powszechniejszy dostep do kamer wideo, rejestrujgcych obrazy
na drodze elektronicznej, utorowat droge nowemu kierunkowi fotogrametrii,
zwanemu wideometrig lub wideofotogrametrig. Obydwa te kierunki rozszerzajg
zarowno metodyke opracowania, jak i kierunki zastosowan fotogrametrii.

2. Fotogrametria cyfrowa

Fotogrametrig cyfrowg nazwano te dziaty opracowan fotogrametrycznych,
dla ktérych materiatem wyjsciowym jest obraz zapisany cyfrowo na
informatycznych nosnikach danych, a opracowanie polega na stosowaniu
komputerowych procedur przeksztatcania informacji zawartych w tym obrazie.
Zapis cyfrowy powstaje w wyniku zastosowania do pozyskiwania obrazéw
skaneréw, dzieki ktérym odwzorowanie obiektu tworzy sie jako
uporzadkowane ztozenie elementarnych czesci obrazu (pikseli), dla ktorych
warto$¢ natezenia promieniowania odbieranego przez sensor (sensory)
zamieniana jest na wartos$¢ tadunku elektrycznego, a ta wartos¢ wyrazana jest
za pomocg liczby. Przez to odpowiednikiem obrazu jest macierz ztozona z
elementéw liczbowych. W fotogrametrii cyfrowej obraz fotogrametryczny
moze by¢ rowniez uzyskany tradycyjnie, poprzez fotografie, a nastepnie
poddany skanowaniu w warunkach laboratoryjnych i zapisany w pamieci
komputerowej. Dla zdje¢ barwnych lub wielospektralnych kazda barwa
podstawowa lub kazdy kanat spektralny zapisywane sg oddzielnie. W takim
przypadku zwielokrotnia sie ,,0bjeto$¢” zapisu liczbowego. W fotogrametrii
lotniczej jako pierwotny nosnik obrazu stosuje sie czesto klisze fotograficzna.
Pozwala to stosowac tradycyjng technike pozyskiwania obrazéw i nie wymaga
angazowania nosnikéw danych informatycznych o bardzo duzej pojemnosci.
W fotogrametrii satelitarnej, w ktorej najczesciej przesytanie obrazéw nastepuje
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droga radiowa, obraz powstajc od razu jako cigg sygnatdw, z ktérego tworzony
jest zapis cyfrowy. Tak wiec w fotogrametrii cyfrowej wszelkie operacje na
obrazie dokonywane sg za pomoca procedur komputerowych. Obraz istnieje
jako zbior liczbowy i moze by¢é wizualizowany na ekranie monitora lub
wydrukowany np. na ploterze rastrowym.

3. Wideofotogrametria

Wspotczesne kamery wideo zbudowane sg w ten sposéb, ze elementem
Swiattoczutym jest ptytka z matrycg sensoréw (CCD). W tych kamerach obraz
nie jest skanowany piksel po pikselu, ani tez kolejnymi pojedynczymi liniami,
ale widziana jest od razu cata scena i w rozbiciu na pojedyncze piksele
zamieniana na tadunki elektryczne, ktére nastepnie moga by¢ zamienione na
sygnat analogowy lub na zapis cyfrowy. Sygnat analogowy moze by¢ przestany
do monitora i do rejestratora zapisujgcego kolejne sceny na tasmie
magnetycznej. Zapis cyfrowy moze byc¢ rejestrowany bezposrednio w pamieci
komputera. Réwniez obrazy zarejestrowane na taSmie magnetowidowej
(kasecie) moga by¢ nastepnie odtwarzane, a wybrane sceny moga by¢ po
konwersji zapisane cyfrowo w pamieci komputera.

Przemiana zapisu analogowego na cyfrowy dokonuje sie w wyniku
dziatania zainstalowanej w komputerze specjalnej ,,karty” typu frame grab-
ber. Ten drugi sposdb niesie, z jednej strony, niewatpliwg utrate pewnej ilosci
informacji wskutek szuméw na drodze kolejnych przemian {obraz / sygnat
analog. /postac¢ cyfrowa). Z drugiej strony jednak, nie sposéb przecenic¢ jego
waloréw jako wzglednie taniego, wygodnego i wydajnego narzedzia do
gromadzenia informacji o $rodowisku. Cyfrowy zapis scen w pamieci
komputera klasy PC daje mozliwo$é analizy obrazu pod katem klasyfikacji
wystepujacych tam szczeg6tdéw, pomiaréw geometrycznych, korekcji i
wpasowania obrazu w uktad wspo6trzednych, w mape, obliczetr powierzchni,
uzupetnien obrazow grafika i tekstem. Zakres tych analiz i obliczen jest zalezny
jedynie od posiadanego oprogramowania. Dla interpretacji i pomiarow
geometrycznych istotny jest tu fakt, ze z obrazéw wideo mozna tworzy¢ modele
przestrzenne do obserwacji stereoskopowej. Wiemy, ze jest ona podstawg
zarObwno przestrzennej orientacji i pomiaru, jak tez znaczaco wzbogaca
mozliwosci interpretacyjne.
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4. Wykorzystanie satelitarnej techniki pomiarowej

Upowszechnienie satelitarnej techniki pomiaru pozycji wzgledem
jednolitego ukfadu odniesienia (GPS - Global Positioning System) i jej obecne
cechy dokladnosciowe wprowadzity do fotogrametrii nowe aspekty
technologiczne. Po pierwsze, w odniesieniu do klasycznej fotogrametrii
lotniczej GPS wprowadza znaczne utatwienie pomiaru potozenia fotopunktow
niezbednych do przestrzennej orientacji zdje¢ fotogrametrycznych. Technika
GPS umozliwia ponadto precyzyjne nawigowanie samolotu wykonujgcego
zdjecia fotogrametryczne, zwlaszcza w rejonach, gdzie nawigacja na szczegoty
terenowe jest trudna lub niemozliwa. Najnowsze kamery fotogrametryczne
posiadaja mozliwos¢ okreslania wspétrzednych potozenia punktu ekspozycji
zdjecia lub wyzwalania migawki kamery w punkcie o okreslonych
wspotrzednych. Powoduje to dalsze utatwienia w opracowaniu zdjeé
fotogrametrycznych i - co bardzo wazne dla terenéw trudno dostepnych-
- znaczaco zmniejsza liczbe niezbednych fotopunktéw wymagajacych pomiaru
terenowego. Do lokalizacji scen otrzymanych technikg wideo mozemy réwniez
wykorzystywac technike GPS. Metody te sg obecnie coraz szerzej rozwijane.

5. Podsumowanie

W tym krétkim komunikacie chciatem zwréci¢ uwage na nowe narzedzia
do pozyskiwania i opracowania informacji o srodowisku polarnym. Warto tu
wspomnieé€, ze technika ta jest przedmiotem zainteresowania niektorych
badaczy rejonéw polarnych. W Instytucie Geodezji i Kartografii w Warszawie
wykonano kilka préb cyfrowej obrébki obrazéw wideo, w tym réwniez z
rejondw polarnych. Byly to sceny uzyskane z rejestracji kamerg Panasonic ze
stanowisk naziemnych, wykonane w rejonie Hornsundu podczas wyprawy PAN
przez dr. Janusza Kide z Uniwersytetu Wroctawskiego, jak tez sceny z
fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych, wtornie zobrazowanych kameralnie za
pomoca kamery wideo. Przetworzenie wykonano wykorzystujac
monochromatyczng karte VIST zainstalowang w komputerze PC.

Mozliwosci dalszego przetwarzania cyfrowo zapisanych obrazéw sg
obecnie bardzo szerokie z uwagi na wykorzystywanie takich systeméw, jak
ImageStation firmy Intergraph lub PRPSM firmy PS. Systemy te posiadajg
bardzo rozbudowane oprogramowanie do cyfrowej obrobki obrazéw
fotogrametrycznych lotniczych i satelitarnych, a takze obrazéw wideo.
Systemy, o ktérych mowa, pracujg na komputerach o pojemnosci pamieci
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dyskowej rzedu kilkunastu gigabajtoéw, a pojemnos¢ pamieci operacyjnej liczy
sie w setkach megabajtow. Sg one dostosowane do opracowania
wysokorozdzielczych obrazéw lotniczych i satelitarnych zapisanych w wielu
kanatach spektralnych i ztozonych z wielu scen. Zawierajg mozliwosci
tworzenia numerycznych modeli terenu metoda autokorelacji, tworzenia
ortofotomap, a takze widokow perspektywicznych zapisanych cyfrowo lub
drukowanych na ploterach rastrowych.

Do obrébki obrazéw wideo uzyskanych powszechnie dostepnymi kamerami
systemy do opracowania cyfrowego nie wymagajg tak duzych i ztozonych
narzedzi komputerowych. Dobre rezultaty mozna otrzyma¢ na odpowiednio
zestawionym sprzecie informatycznym pracujgcym na bazie komputeréw klasy
PC, a wiec dostepnym nawet dla $rednio zasobnych placowek lub zespotéw
badawczych.
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PRZEGLAD PRZEPISOW PRAWNYCH

Andrzej Zglinski
Ministerstwo Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa

Wybrane przepisy prawne ogtoszone w okresie lipiec-grudziern 1995 r.

Dziennik Ustaw- z 1995 r.

Nr 74, poz. 342 - Ustawa z dnia 11 maja 1995 r. o Naczelnym Sadzie
Administracyjnym.

Ustawa weszta w zycie z dniem 1.10.1995 r. Okres$la m.in. zasady
postepowania przy zatatwianiu przez NSA skarg na decyzje i postanowienia
wydawane w postepowaniu administracyjnym. Wprowadzono odpowiednie
zmiany do Kodeksu postepowania administracyjnego, w tym skreslono dziat
VI dotyczacy wnoszenia skarg do NSA.

Nr 97:
- poz. 479 - Ustawa z dnia 30 czerwca 1995 r. o stosunku Panstwa do Kosciota
Ewangelicko-Metodystycznego w Rzeczypospolitej Polskiej,
poz. 480 - Ustawa z dnia 30 czerwca 1995 r. o stosunku Panstwa do Kosciota
Chrzescijan Baptystow w Rzeczypospolitej Polskiej,
poz. 48! - Ustawa z dnia 30 czerwca 1995 r. o stosunku Panstwa do
Kosciota Adwentystéw Dnia Siddmego w Rzeczypospolitej Polskiej,
poz. 482 - Ustawaz dnia 30 czerwca 1995 r. o stosunku Panstwa do Kosciota
Polskokatolickiego w Rzeczypospolitej Polskiej.
W ustawach tych uregulowano m.in. sprawy nabycia przez koscioty
wiasnosci nieruchomosci z mocy prawa i sprawy przywrécenia wiasnosci
innych nieruchomosci.

Nr 99, poz. 486 - Ustawa z dnia 23 czerwca 1995 r. o zmianie ustawy o
pracowniczych ogrodach dziatkowych.
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Ustawa reguluje przekazywanie Polskiemu Zwigzkowi Dziatkowcow
ogrodéw pracowniczych w uzytkowanie lub uzytkowanie wieczyste.

Nr 139, poz. 686 - Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 14
listopada 1995 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe.

Rozporzadzenie dotyczy gazociggow, stacji gazowych, punktow
redukcyjnych i thoczni gazu i ma zastosowanie przy projektowaniu, budowie,
przebudowie i rozbudowie sieci gazowych.

Nr 141, poz. 692 - Ustawa z dnia 24 listopada 1995 r. 0 zmianie zakresu

dziatania niektérych miast oraz o miejskich strefach ustug publicznych.

W stosunku do 46 miast wymienionych w ustawie jej przepisy stosuje sie
od 1.01.1996 r., a w stosunku do gmin warszawskich - od 1.01.1997 r. Do
wiasciwych organéw gmin, jako zadania zlecone, przechodza m.in. sprawy
okreslone w:

- ustawie z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.
Nr 30, poz. 163 ze zm.), a nalezace dotad do rejonowych organdw rzadowej
administracji ogdlnej, a takze - w zakresie zasobu geodezyjnego i
kartograficznego - do wojewodow,

- art. 10 ust. 3 ustawy z dnia 29 kwietnia 1985 r. 0 gospodarce gruntami i
wywiaszczaniu nieruchomosci (Dz.U. z 1991 r. Nr 30, poz. 127 ze zm.) -
dotyczy zatwierdzania projektu podziatu nieruchomosci,

- ustawie z dnia 26 marca 1982 r. o scalaniu i wymianie gruntéw (Dz.U. z
1989 r. Nr 58, poz. 349 ze zm.), a nalezace dotad do rejonowych organéw
rzgdowej administracji ogolnej,

- ustawie z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U.
Nr 16, poz. 78), a nalezace dotad do rejonowych organéw rzadowej
administracji og6lnej.

Nr 147, poz. 716 - Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych i Le$nictwa z dnia 29 listopada 1995 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu prac z zakresu gospodarki lesnej.

Przepis dotyczy spraw bhp m.in. przy scince drzew, zatadunku i roztadunku
drewna. Traci moc rozporzadzenie Ministréw: Pracy i Opieki Spotecznej,
Lesnictwa oraz Zdrowia z dnia 26 lutego 1953 r. w sprawie bhp pracownikow
zatrudnionych przy pozyskaniu drewna, karpiny i zywicy (Dz.U. Nr 20, poz.
78).
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