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Volumen Einzelbloch

Z e \/=d2* 77 *|
4
zB.d:35cm, |l: 5m

V=0352*1t*5/4=0,481=0,48

* 1/4=0,785~0,8
V~0,352*%0,8*5
V~12*8*5=48
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Media

 Mittlerer Durchmesser einer Bezugsmenge
— Gesamtmenge
— Gesamtlange oder Durchschnittslange

« MDM (cm) = 100 *\/4 *V
L*n
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Baumhohenmessung

» 1/10 Methode B &
— Strahlensatz . r =
— 1/10 Stab, Mal3stab,... R 4

— Baum in den Stab bringen o |

— Nur Auge bewegen f;’”_ = B

— 1/10 Marke auf Baum g &=
projizieren

— Projektionspunkt zum Stammfuld messen

— Ablesewert * 10

|
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Baumhohenmessung

e 1/100 Methode

— Strahlensatz

— Mal3stab, Kluppe,...

— Nur Auge bewegen ,l
— Null am Stammful3 75
— cm-Wert mit m-Wert Messbasis decken

— anvisieren des Wipfel — cm-Wert am
Mal3stab ablesen

— Ablesewert ist Baumhohe in m

T
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— Messbasis an Baum anlegen _“gq




Baumhohenmessun

. 48

Blume-Leiss Altiometer
Winkelfunktion

Fixe Entfernung SE Y

Optische Entfernungsmessung

(Basislatte - Doppelfeldspat) i

2 Messungen DR (1S

T e i B 2 W P

Gelandeneigungskorrektur




Umfang - BHD

e U=d* T
wt = 3,14159268 ~ 3,14
nt~22]7=3,14

e z.B. U=105cm
d=105/3,14 =33 cm
d=105/3=35cm

N =
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Volumsformel nach Denzin

* Vyim = BHD?
1000
— beil 25 m Normalhohe

— Volumskorrektur: +/- 3% (Fi), 4%(Ta) je Meter
Unterschied zur tatsachlichen Hohe

* Beispiel:
BHD: 45 cm; h: 31 m (+ 6 m)
V=2,025+2,025*6*0,03=2,3895 ~ 2,39 Vfm

nhl_}.tr
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Volumsformel nach Denzin

e Verbesserte Formel

Baumart Normalhdhe (m) Volumskorrektur je Meter
Fi 19 + 2*BHD (dm) 4 %
Ta 21 + BHD (dm) 4 %
La 17 + 3*BHD (dm) 5%
Ki 28 3%
Bu 25 3%
Ei 24 3%
Bi 31 3%
Er 27 3 %

e Beispiel: Fi BHD 45 cm; h 31 m; Normalhdhe: 28 m
. V=452/1000-12% =2,025-0,243 = 1,782 Vim




Erntefestmeter

e Erntefestmeter = Vorratsfestmeter — Ernteverlust
Efm = Vim,—-EV

* Ernteverluste
— Rinde
— Stockholz
— Uberlange
— Bruchholz
— Aste, Wipfel
— Schnittfuge
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Erntefestmeter

Proreatieal 1= ErncervaTrTlore tr bei Zndaukcung
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Formzahl

Multiplikationsfaktor (Zylinder — Parapoloid)
Abhangig von Baumart, Bonitat, Alter
Formzahl zwischen 0,4 und 0,55
Tabellen (z.B. Ertragstafel)

In der Ertragskunde verschiedene
Formzahlen und Formzahlfunktionen



Formzahl

Wachstumsverhaltnisse

gut mittel schlecht
Fi 045-0,47| 0,48 0,49 — 0,50
~ [Ta 0,46 —0,49 | 0,49—0,50 | 0,50 — 0,52
L& Ki | 0,45— 0,46 | 0,45 — 0,46 0,47
Bu 0,50 — 0,51 | 0,48 — 0,49 | 0,47 — 0,48
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Massentafeln

e Tiroler Auszeigetarif
— 2 cm BHD-Stufen (in Rinde)
— 5 HOhenstufen
— Ausgabewert: Efm 0.R

~  « Massentabelle OBF
— Interne Tabelle fiUr OBF-Sortimentstabelle
— 1 cm MDM-Stufen
— 1 m H6henstufung
— Ausgabewert: fm mit oder ohne Rinde

T
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Tiroler Auszel
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Massentabelle
Masse in Festmeter (RR oder OQ) aus Baumhohe mit Wipfel und Mittendurchmesser
BH
45 a452 374 396|419 443 487 492 518|544 571 598 626 655 |€EBS 715 746 777 A9
44 3723 344 365 387|409 432 456 480 505|531 557 5B4 611 639 | 668 697 727 VS8 789
43 296 315 835 358 377|399 421 445 468 4583|518 543 589 5896 €23 651 BBO 708 733 770
42 270 | 2BR 307 327 347 368|389 411 433 456 480|504 529 555 581 608|635 663 691 720 750
41 246 283|281 299 318 338 358|379 400 422 444 467 | 4891 515 540 588 Lo2 | 618 645 B73 701 730
40 299 255|273 291 310 329 348 (388 389 411 432 455|478 502 528 650 576 | 602 828 655 683 V.M
ag 233 240 (285 283 301 320 3539 (358 378 399 4020 442|485 488 511 535 560 |58 &1 637 684 591
38 226 242|258 275 293 311 329|348 368 388 409 430|452 474 497 520 544 | 588 593 619 645 672
ar 218 2455|251 267 284 301 319 (238 357 377 2397 417 | 488 460 482 505 528|552 576 601 626 652
35 213 2978|243 259 275 292 310|328 346 365 385 405425 446 468 49 512 535 559 583 607 632
a5 2068 2211235 251 267 283 3001318 335 354 373 3982 1412 432 453 474 496|519 541 65B5 588 613
24 199 213 | 2,28 243 258 274 291 | 307 325 343 361 3080|399 4,18 430 450 4,80 | 502 524 546 569 503
a3 193 208 | 220 235 250 265 281|297 314 331 349 367|388 405 424 444 484 | 485 507 528 551 573
a2 186 198 (213 227 241 256 271 |2B7 308 320 337 354 372 381 410 429 449|469 4885 510 532 554
a1 180 192|205 219 233 247 262|277 292 308 325 34213859 377 3 95 414 433|452 472 492 513 534
30 173 185 (198 211 224 238 252|267 2B2 297 313 3829 |346 363 380 398 4197 [ 435 455 474 494 5,14
29 166 178|190 208 216 229 242 [257 271 286 301 317 [2333 2349 366 383 401419 437 456 475 495
28 160 171|183 185 207 220 233|246 260 274 289 304 |320 335 351 368 385|402 420 438 45 475
o 153 184 |1,75 187 198 211 223|236 249 283 277 292 | 306 321 337 353 369|386 403 420 437 456
26 147 157 | 188 179 190 202 214 |226 239 252 265 279|293 308 322 338 353|369 385 402 419 436
25 140 1501180 171 181 192 204 1216 228 240 253 286|280 294 308 322 337352 368 304 400 4,18
24 133 143 | 152 1,62 1,73 183 194 [206 217 229 241 254 (267 280 293 307 321|336 350 366 381 397
23 127 136|145 154 164 174 185|195 206 248 220 241|253 286 279 2982 305|319 333 347 362 377
22 120 1291137 145 1586 165 175|185 196 2068 217 229 (240 252 264 277 289|302 316 329 343 357
21 1,14 122 1130 138 147 156 165|175 185 195 205 216|227 238 250 262 274|286 298 311 324 338
20 107 115 11,22 130 139 147 156 (1685 174 184 194 204 | 214 224 2.35 246 258 |2B3 281 293
19 100 107 |115 122 130 138 146155 1863 172 182 191|201 211 221 231 242
18 084 10001107 114 121 129 137|145 153 161 170 178 | 1.87 187
17 087 0931100 106 113 120 127|134 142 150 158
16 081 O0B8 0952 088 104 111 117 | 1,24
15 074 079|085 050 086 102
14 067 072|077 082
13 061 065
e b
Aushildumgsst MDOM 29 30 H 32 33 34 a5 38 a7 a8 38 40 41 42 43 44 45 45 47 48 48 50




(Koralmtafel)

* BHD mit Rinde
e Efm - FMO

Ausbildusgsstiite Ort ]

[BHD in cm

Massentafel

Baumhéhe in m

| 26] 27[ 28] 29[ a3o[ 3] 32] 33] 34] 35| 36
20
21
| 22
23
24 | 051
25 | 054
26 | 0,58 0,61 K
27 0,63 0.65] 0.63
28 ¥ 0.67]0.7010.72]0.75
25 ¥ o071|074l0,77| 080|083
0,761 0,79] 0,82] 0,85] 0,88] 0,51 |
0.80{ 0,83] 0,87] 0,90] 0,92| 0,%a8] 1,00
0.85) 0,88] 0,91] 0,95] 0,98] 1,02]1,05 1.0%
.89] 0.93] 0.98] 1,00] 1,03] 1,07 1,11] 1.14] 1.18]
0,94 0,97} 1.01] 1,05] 1,08] 1,13 1,16] 1,20[ 1 24] 1 28
| 35 § 088]1.02} 1,06]1.10{1,14]1,18[1,22]1,26[ 1,30] 1,34] 1,38
| 36 § 1.03}1.07} 1,14] 1,16} 1,20{ 1,24] 1,28] 1,32[ 1,36] 1.41[1.45
U 37 | 108[1.12[ 1,17 1,21]1,25{ 1,30{ 1,34] 1,38] 1,43] 1,47] 1,52
38 [ 1.13[1.17[1.22] 1,261 1,311 1.35] 1.40{ 1 45] 1 49} 1,54 1,58
38 | 1.18[1.22]1,27[1,32] 1,371 7,41] 1,461 1.51] 1,55} 1,61] 1,65
40 | 1,23[ 1.28[ 1,33[ 1,38] 1,42] 1,47[1,52][ 1.567] 1 .62 1.67] 1,72
41 || 1,28] 1,33] 1,28] 1,43] 1,48] 1,54] 1,69] 1.64] 1.638] 1.74] 1 6O
az I 1.33] 1,28 1,44] 1,49] 1,54] 1.60] 1,850 1.71] 1,76 1.81] 187
A3 | 1,38] 1,44 1.49] 1,55| 1.60{ 1.66] 1.72{ 1.77]| 1,83| 1.88| 1,54
44 | 1.43[1,48)1,55{1.61] 1,67[1.72] 1.,78] 1.84] 1,90 1.66] 2,01
45 I 1,49]1,55[1,61]1.67] 1.73] 1.79] 1.85] 1.91] 1,597 2.03[ 2.09
46 [ 1.54]1.60] 1,88 1.73] 1. 79[ 1.85] 1. 81[ 1,981 z.04| 2.10[ 2 16
47 I 180]1.66]1.72] 1,79 1.85[ 192 1.5 2.05] 2.11| 2.18| 2 74
48 I 165[1,72]1,78] 1,85 1,92] 1.98] 2,05] 2,12] 2.18] 2.25] 2,32
49 W 1,71[1,77]1,84]1,91] 1,98} 2.05] 2,12] 2,19] 2.26| 2.33| 2 40




BHD - MDM
» Faustzahl: MDM ~ 70 % des BHD

» Berechnung aus Schleppertabelle OBF
BHD = MDM * 1,51 - 3,4

N =
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Bestandesmassenermittiung

* Messen-Berechnen V,=G*H*F

— Grundflache

 Vollkluppierung

* Probeflachenaufnahme

* Winkelzahlprobe
— HOhe (Oberhohe, Mittelhdhe)

e Div. Messverfahren (1/10, 1/100, Blume Leiss)
— Formzahl

e Bonitat, Baumart

_» Ertragstafel

T
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Kreisflache - Grundflache

. Kreisflache g = d?2* 7T
4

e Grundflache G =X g

rrrrrrr
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Flachengrofie

(1000 m * 1000 m)

(100 m * 100 m)

(10 m* 10 m)

(Radius 5,64 m)
(Radius 7,98 m)




Probeflachenverfahren

Probeflache festlegen (l1ar, 2 ar)
BHD s messen
Summe der Kreisflachen errechnen (G)
Baumhohen messen — mitteln (H)
Formzahl festlegen (F)
Vorrat der Probeflache errechnen
V=G*H*F
Probeflache auf den Bestand hochrechnen




Waldfliche/ Bestand Nr. ., <, Bestandesfliiche (ha): () g | Probefliche (m’, ba) 500 m2 (2ar, 0,02 ha)

Durchmesser | Stammzahl der BAUMART Kreis- | Grundfliche der Baumart Baumhdhenmessung
-stufe Fi Ta fliche |Fi 1.|] 30
12-13 0,01 2.| 32
1415 0,02 3.
16- 17 0,02 4,
18-19 0,03 5.
20-21 I 0,03 |06 6.
22-23 | _ 0,04 |04 7.
24 -25 m 0,05 -|15 8.
26 -27 | 0,06 |06 9.
28-29 0,06 10
30-31 I 0,07 |14 Summe| 62
32-33 I 0,08 |o8 Biume| 2
34 - 35 Il 0,09 18 Mittelhdhe | 31 m
36-37 0,10
38-39 0,12 Formzahl: 0,48
40 - 41 0,13 Wuchsverhiltnisse
42 -43 0,14 gut mittel schlecht
44 - 45 0,16 Fi 0,45-047 0,47-0,48 0,49-0,50
46 — 47 0,17 Ta 0,46-049 | 0,49-0,51 | 0,50-0,52
48 — 49 0,18 La, Ki | 045046 | 0,45-0,46 0,47
50 - 51 0,20 Bu 0,50-0,51 | 0,48-049 | 0,47-0.48
52 -53 0,22
54 - 55 0,23 Masse der Probefliche:
56 - 57 0,25 Grundflache x Hohe x Formzahl
58 -59 0,27 0,71 m2*31m *0,48 = 10,56 Vfm
60 - 61 ' 0,29 Bestandesmasse:
Summe | 12 0.71 10,56 Vfm * 40 = 422,4 V/fm
Gesamtstammzahl: 12 * 40 = 480 Baume Bestandesgrundfliche (m?*): 284 m?2




Winkelzahlprobe itterlich)

* Probekreisradius individuell -
proportional zum BHD

o Gezahlte Stamme breiter als
vorgegebener Gesichtswinkel

* Vorgegebener Gesichtswinkel
bestimmt den Zahlfaktor

.......
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Splegelrelaskop

Skala im Spiegelrelaskop
* Ablesebeispiele




Messplattchen zur WZP

Messkantenbreite mm

Stab-

inge | 10,0 | 14,1 | 20,0 | 28,3
cm Zahlfaktor

100 |14 | 12| 1 | 2
707 |12 1 | 2 | 4

_ Ly
ushildumpsstdtte Ort
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Personlicher Zahlfaktor

Personlicher Zahlfaktor (k):

2
= (20X Daumenbreite
Armlange

G (m?*ha) = k x gezahlte Baume der Winkelzihlprobe (WZP)

rrrrrrr
Ausbildusgsstiite Ort ]



Bestandesmasse |t. Ertragstafel
Boumartn F L CHTE - BAYERN Ertrogsklosse: 10 dG 100
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S . ; To e £ [ S
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Baumhohe - Ausformungslange

¥ - Verwertbare Baumlange fur die
Ausformung als Sagerundholz ~ 80 %

Baumhohe * 0,8

ehet (!
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H/D - Wert

7 - Kennzahl fir Baumstabilitat
« Baumhohe / BHD z.B.1900/21 =90
120 @
100 O
80 @
 Mindest BHD:
BHD (cm) = Baumhohe (m) * 1,25
z.B.19*1,25=24cm

rrrrrrr
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Bestockungsgrad

. Verhaltnis tatsachlicher Grundflache zur
Grundflache eines Modellbestandes
(Ertragstafel)

:  Bestockungsgrad (BG)

BG = Gist (m#/ha)
Gsoll (m?/ha)

z.B. BG=52,6/48,9=1,07
BG =40,0/48,9=0,81

T
Ehl:“t
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Stammzahl

e Stammzahl je Hektar

— Stammzahl im Ar-Kreis * 100

e Soll — Stammzahl je ha

Fichte: Naherungsformel: 20.000
OberhoOhe




Stammzahl
e Grenzwerte fur ,Normale* Stammzahlhaltung
BAUMART FICHTE KIEFER BUCHE
Zulocker | zu dicht ;Incker “zu dicht | zulocker | zu dichi
wEenn wEenn wEnn wenn wenn WwWENN
N=oals | N=ols| N=ols|N =ols|N < ols|N = als
KULTUR 2200 | 4500 | 4000|8000 | - ~
sit:ﬁl::;n?m"ﬂhahe 2100 | 3700 | 3600] 8000 | 7000 131:;-:::~|c:::+‘E
|
OBERHOHE (hypg) in m '
2,5m 2100 | 3400 | 3400| 7500 | 6500 | 11000
5,0 m 2000 | 3000 | 2800 | 6000 | 5500 | 9000
7,5m 1900 | 2700 | 2200| 4200 | 4000| 7500
10,0 m 4700 | 2500 | 1600 | 3300 | 2500 | 6000
12,5 m 1500 | 2300 | 1200 | 2500 | 1500 | 4500
15,0 m 1300 | 2000 | 800 | 1900 | 1000 | 3200
17,5 m 1050 | 1800 | 600 | 1500 | 700 | 2200
20,0 m 800 | 1500 | 400 | 1200 | 500 | 1500
{ 3\h 22,5 m 550 | 1250 | 300 | 950 | 300 | 1050
Bl . ! L 25,0 m 400 | 1100 | 250 | 800 | 250 | 800




