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ELABORACION DE UN DISENO INSTRUCCIONAL PARA LA ENSENANZA DE
LA TABLA PERIODICA A NIVEL MEDIO Y SUPERIOR
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RESUMEN
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El disefio instruccional que planteamos en este trabajo cumplio con las

siguientes etapas genéricas del modelo de Bela Banathy:
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- El analisis de ingreso al sistema se baso en encuestas a los docentes del area vy

en pruebas de conocimiento aplicadas a sus estudiantes. Los instrumentos de
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diagnostico se disefiaron en base a las recomendaciones de un grupo de enfoque

f

de expertos en el area.

- Se compararon los contenidos y objetivos de los programas de Quimica a nivel
medio y superior con los gue imparten los docentes sobre el tema de |a Tabla

Periddica en sus clases. Este estudio nos permitié ampliar los puntos especificos
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que realmente cubre el docente.

- Mediante el analisis de las encuestas se identificaron puntos como el de la
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historia y las aplicaciones practicas de los elementos, que muchos docentes no
incluyen en sus clases pero consideran que se deberian incluir.

- La comparacién de los resultados del examen efectuado a los alumnos y la

informacion que suministraron los docentes en las encuestas demuestra que las

preguntas de menor frecuencia de respuesta coinciden con los puntos gue los

docentes consideran los de mayor dificultad, tales como, las relaciones periddicas,
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radio atémico, afinidad electrénica, potencial de ionizacion y electronegatividad,
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- En el trabajo se presentan una lista de objetivos especificos gue cubre
practicamente todos los aspectos relacionadns con el tema de la Tabla Periddica.

- Se plantea el uso de la ludica aplicada a los recursos como una estrategia central
en nuestro enfoque del disefio instruccional.
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- Se disefiaron seis recursos didacticos basados en la estrategia de los juegos con
diferentes enfoques y estilos:
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1. Con el juego “Caballeros de la Tabla” se busca estimular al estudiante por
la via de la dramatizacion a que investigue |a historia de la Tabla Periodica,
sus protagonistas y los eventos que les permitieron descubrr los
elementos aplicando el metodo cientifico.

2. Con “El Elementc-de-la Semana™ se-orienta-al estudiante a gue relacione
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las propiedades fisicas y quimicas de los elementos con sus aplicaciones

practicas en los distintos aspectos de nuestra vida.

‘|
*
i

Con la "Tabla Periodica QQ" se persigue de una forma amena relacionar los
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aspectos basicos del conocimiento que se imparte a nivel medio y superior
y la consideramos apropiada para repasar la nomenclatura, valencias,
combinaciones.

4. Con “El Radio y las Propiedades Periodicas” se busca que el estudiante a
través de un ejercicio muy simple relacione el radio atdmico con ofras
propiedades periddicas.

5. "Elementronic” es un juego ciberngtico con el que se busca relacionar la
posicion de los elementoes en la Tabla con la pericdicidad de sus
propiedades fisicas.

8. En "El Juego del Benceno" se plantea al estudiante una alternativa
dindmica que cubre una amplia gama de aspectos relacionados con la
Tabla y es un recurso ideal para repasar la materia antes de una prueba.
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- Se enfrevistaron a cuatro expertos del area de Quimica y de la Didactica a
guienes le presentamos los recursos ya elaborados y los objetivos gue se

pretenden cubrir con su aplicacion. Sus opiniones se presentan al final en

\i "11 111 !11 153 k

Conclusiones y Recomendaciones.
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INTRODUCCION

Durante el siglo XIX, el descubrimiento de un gran nimero de elementos y
el estudio de sus propiedades puso de manifiesto que entre algunos de ellos
existian ciertas semejanzas. Esto indujo a los quimicos de |a época, a buscar una
clasificacion de los elementos, no solo con el objeto de facilitar su descripcion,
sino también para orientar las investigaciones hacia nuevos avances en el

conocimiento de la materia.

Muchos fueron los que intentaron aplicar un sistema para clasificar y
ordenar de una manera légica estos elementos, entre ellos se encuentran J.
Débereiner (1817) con su Ley de las Triadas v J. A. Newlands (1864) con su Ley
de las Octavas, pero solo el quimico ruso Mendeleyev dio a conocer la
disposicion mas satisfactoria de los elementos para su época, estudiando
detenidamente las relaciones entre los pesos atémicos y las propiedades de los
elementos, llegando a enunciar una ley conocida como Ley Periodica. (Whitten,

1998).

Basandose en dicha Ley disefid un juego llamado el “Juego de la
Paciencia”, en el que se pasaba horas acomedando unas tarjetas que contenian
la descripcion de los elementos descubiertos hasta el momento y dejaba en
blanco los espacios de los elementos que él suponia que deberian existir pero

que aln no habian sido descubiertos.

Con el paso de los afios otros cientificos ayudaron a Mendeleyev a cubrir
dichos espacios con el descubrimiento de nuevos elementos. Esta forma de
clasificar los elementos quimicos es lo que actualmente se conoce como Tabla
Pericdica.
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Mendeleyev clasifico a los elementos en filas horizontales llamadas periodos
y en columnas verticales llamadas grupos. En los periodos los elementos van
dispuestos en el orden de sus pesos atdémicos, mientras que en los grupos estan

colocados en las mismas columnas agquellos elementos de propiedades similares.

La clasificacion periddica de los elementas presenta muchas ventajas:

- Ayuda a predecir nuevos elementos y sus propiedades fisicogquimicas.

- Relaciona los elementos facilitando su estudic y permite comparar sus
propiedades.

- Es la base gue para poder comprender como se forman los diferentes tipos de
enlaces quimicos.

- Aporta informacion sobre la estructura atémica.

- Permite conocer una serie de caracteristicas especificas muy utiles para la
ciencia y la industria tales como: el punto de fusion y de ebullicion, la conductividad
térmica y eléctrica, la presion de vapor y la temperatura de descomposicion.

En la ensefianza de la Quimica, la *Ciencia Central" se considera de vital
importancia el tema de la Tabla Pericdica, en ella se presentan todos los
elementos conocidos hasta el momento con un orden v distribucién de acuerdo a
sus propiedades peridédicas caracteristicas; por lo cual muchos docentes del area
de Quimica consideran gue el tema de la Tabla es la base de esa asignatura, tal

como las vigas solidas que sostienen un edificio desde su base.

Tradicionalmente se le ha visto a la Quimica como una asignatura de dificil
comprension para los alumnos. Ademas, generalmente se piensa en la Quimica
como un obstaculo que se debe superar y no como una valiosa herramienta de
apoyo para muchos campos de trabajo. Sin lugar a dudas, los profesores del area
de Quimica tienen una gran responsabilidad en este sentido ya que pocas veces
presentan esta disciplina a los alumnos como una ciencia amiga que entre sus

facetas, puede ayudar a explicar una gran cantidad de los fendmenos que
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observamos, disfrutar mas de la naturaleza y tomar conciencia de la importancia de
la conservacion del ambiente; resolver problemas tan graves como |a
contaminacion ambiental, la productividad de los suelos, el desarrollo de nuevas

medicinas y generar nuevos materiales que mejoren nuestra calidad de vida.

Por otra parte, en la ensenanza de la Quimica el tema de la Tabla Periddica
es un punto comun en todos los programas de esta asignatura, tanto a nivel medio

como a nivel superior.

La Tabla Periodica ademas de ser uno de los temas centrales del programa
de Quimica de 1%de Ciencias del Ciclo Diversificado es también un punto
coincidente en la ensefianza de la Quimica a nivel de los cursos propedéuticos, de
los institutos universitarios y del ciclo basico de diferentes universidades.

A partir del noveno grado de la tercera etapa Educacion Basica, se
presentan en ciertas unidades del programa de Quimica aspectos relacionados
con la Tabla Periddica. Aungue este tema no aparece como contenido formal del
curso en los programas de la asignatura. El programa de Quimica que nos fue
proporcionado por el Ministerio de Educacion, Cultura y Deportes, incluye una serie
de puntos que directamente se relacionan con aspectos de la Tabla, (en el

paréntesis se indica el nimero del objetivo relacionado, segin aparece en el

programa).

En la unidad | Materiales Quimicos, se relacionan los tépicos "Elementos y
compuestos” (8) y el de "Elemenios metalicos y no — metalicos, propiedades y
caracteristicas, distribucion en el ambiente y usos” (9).

En la unidad Ill "Estructura de la Materia® los topicos de "Iniciacién al enlace
quimico” (20) y el de "Uso de modelos. Reacciones nucleares. La radioactividad.
Usos pacificos de la energia nuclear. Contaminacion radioactiva”, (23).
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En la unidad IV donde se trata "Lenguaje Quimico incluye los aspectos de
Simbolos y formulas quimicas: significado” (24). (ANEXQO | A).

Se puede comprobar que en el programa anterior se incluye en forma
implicita el tema de la Tabla Periodica, en algunocs de sus contenidos.
Posteriormente los estudiantes del—1™ afio de Ciencias del Ciclo Diversificado

profundizaran en estos aspectos.

En referencia al programa de estudios vigente para el 1% afio de Ciencias
del Ciclo Diversificado, encontramos en la unidad I "Estructura atémica, modelos
de atomos, periodicidad, enlace quimico y geometria molecular” y los siguientes
objetivos directamente relacionades con el tema de la Tabla : “Predecir algunas
propiedades de los elementos de acuerdo al nimero y la distribucion de los
electrones en el atomo”, (12); "Explicar la tecria de la periodicidad en base a la
distribucion electronica®, (13), "Aplicar la Tabla Periddica en la prediccion vy
explicacion de las reacciones quimicas” (14). (ANEXO | B).

A nivel superior, por ejemplo en el programa de Quimica | de la Escuela de
Educacion de la mencién Biologia y Quimica de la UCAB se presenta el tema de
la Tabla Periodica en la unidad Il. En esta medida se imparten los contenidos de:
“Estructura electronica” (1), “Tabla Pericdica” (2) y "Propiedades periddicas’ (3),
(ANEXO | C).

En cuanto al pregrama de Quimica del Ciclo Basico de Ingenieria facilitado
por el departamento de Quimica de la Facultad de Ingenieria de la UCAB, los
topicos que se imparten sobre el tema son: “Periodicidad, relacion con la
configuracion electronica”, "Propiedades periodicas: - Energia de ionizacion, -
Afinidad electronica, - Electronegatividad, - Radio idnico”, (no se numeran los
objetivos en este programa), (ANEXO | D).




En base a la informacion que recopilamos a partir de los programas de
Quimica de los dos niveles de ensenanza y de la consulta realizada a los docentes
pudimos comprobar que, a pesar de la importancia del tema, usualmente el
docente no cuenta con instrumentos estructurados gue les orienten en la
ensenanza de la Tabla Periddica y le proporcionen recursos didacticos para

facilitar su comprension.

En un diagnostico preliminar realizado a docentes del 1% afio de Ciencias
del Ciclo Diversificado y de! Ciclo Basico de Ingenieria de la UCAB, que consistid
en entrevistas y encuestas observamos gue en gran medida los contenidos de este
tema se imparten en base sdlo a la experiencia del docente, a su estilo y con el
apego incondicional a un reducido nimero de libros de texto. En principio, este
enfogue no es censurable, pero consideramos que se puede hacer mas eficiente y

eficaz.

En los parrafos anteriores se subraya la importancia del tema de la Tabla y
la generalidad con que muchas veces se indican en los programas los objetivos y
los recursos didacticos a utilizar, Consideramos que seria un aporte valioso del
presente trabajo proporcionarle al docente una herramienta pedagégica, un disefio
instruccional basado en la ensefianza del tema de la Tabla Periédica; que le
permita reforzar los contenidos que se presentan en los programas ampliando
ciertos aspectos sobre la importancia de los elementos en la sociedad, la historia
de su descubrimiento, asi como brindar al docente a1g'|'.mas alternativas de
recursos didacticos para reforzar los contenidos y hacer mas amena la ensefianza
de la Tabla Periédica enmarcando nuestro proposito dentro de la estructura de un

diseno de instruccion.

'Chadwick (1987) define el disefio instruccional como: "Un proceso
tecnoldgico basado en la psicologia del aprendizaje humano, el analisis de la
operacion de clases y el enfoque de sistemas, que especifica las necesidades,
objetivos, contenido, medios, forma de presentacién, procedimientos de prueba,
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etc.; requeridos para una situacion instruccional en la organizacion y desarrollo de

estos elementos, el juego acabado y valedero de materiales de la educacion”

Como uno de los puntos iniciales del trabajo se establecerd el marco
conceptual sobre el que se basaran las estrategias propuestas, seleccionando

luego un modelo apropiade para elaborar un diseno instruccional.

Diversos autores han propuesto distintos modelos de instruccion, entre
ellos se cuenta en la literatura del tema con los trabajos de: Kemp (1972); Briggs
(1977), Dick y Carey (1978) y de Chadwick (1987). Los modelos de estos autores
se basan en la teoria de Banathy (1986), que plantea una aplicacion del enfoque

de sistemas a la educacion.

En base a lo expuesto en los parrafos anteriores, el propésito del presente
trabajo es el de elaborar un disefo instruccional sobre la ensefianza del tema de la
Tabla Periodica que sea aplicable tanto al nivel de ensefianza media como en el
nivel superior, basado en el modelo de sistemas de Bela Banathy (1986).
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OBJETIVO GENERAL
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Elaborar un disefio instruccional para la ensefianza de la Tabla

X
.

Pericdica a nivel medio y superior basado en el modelo de sistemas

1

‘ |

propuesto por Banathy (19886).

M

!

OBJETIVOS ESPECIFICOS
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1. Aplicar una encuesta diagnostico a los docentes de nivel medio y superior que
determine los puntos principales sobre el tema de la Tabla Periddica que
incluyen en sus clases y el grado de dificultad que perciben al tratar cada uno
de los siguientes aspectos: estructura de la Tabla Periddica, historia del
descubrimiento, nomenclatura, propiedades fisicas y quimicas, influencia de los

elementos en la naturaleza y su importancia para la sociedad.

2. Realizar una prueba diagndstico a los alumnos de los docentes encuestados
sobre los conocimientos adquiridos en el tema de la Tabla Periddica.

3. Comparar los resultados obtenidos en las encuestas realizadas a los docentes
con los de las pruebas gue se le aplicaron a sus alumnos.
|
4. Elaborar un disefio instruccional partiendo de los resultados obtenidos en el
diagnostico realizado (objetivos 2 y 3) basado en el modelo de sistemas de
Banathy (1986). El cual contempla el disefio de recursos didacticos.
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MARCO TEORICO

LA PLANIFICACIC'N TRADICIONAL Y EL DISENO DE INSTRUCCION

La planificacién tradicional de la ensefianza surge de una fuente principal: el
docente, quien a partir de su experiencia y del conocimiento que tenga sobre la
asignatura, selecciona el contenrido, lo- organiza y -determina las-téenicas y
procedimientos que utilizara para su ensefianza y evaluacion. En este caso la
efectividad del proceso de ensefianza- aprendizaje depende de las caracteristicas
personales del docente, asi como de la labor que él desemperie en el aula.

A este respecto, Briggs (1977) sefala que tradicionaimente las decisiones
que tomaban los profesores en relacion a un curso que le fuese asignado se
fundamentaban basicamente en el contenido que &l considerase importante vy
dispusiera de materiales para su ensefianza. Para la seleccion de las estrategias
de instruccion se aplicaban criterios relacionados con las clases magistrales, con
periodos pre- establecidos para la ensefianza durante los cuales no se tomaban en

cuenta las diferencias de la organizacion légica del contenido.

De la misma forma, el disefio de un curriculo contemplaba la identificacion
del nimero de horas a ser cubierto, el nimero y extensién de clases los cursos
que incluirian, amplias areas de contenido, ademas de la revision de otros
programas y muchas veces la curricula de cuando el disefador habia sido
estudiante.

Utilizando exclusivamente el criterio del docente en la planificacién vy
desarrollo del pensum propuesto y convirtiéndolo en el protagonista del proceso,
es logico esperar que se manifestardan algunas limitaciones en la calidad de la
ensefianza, ya que esta dependeria Unicamente de las habilidades del profesor.
(Aguilar 1997).




Sarramona (1994), destaca a la educacion como una accién en donde
existen dos elementos clave: el sujeto que se educa (el educando) y el sujeto gue
educa (el educador). Estas figuras centrales en el hecho educativo se les puede
nombrar de distintas maneras (profesor, alumno, docente) y en ocasiones la
diferencia entre una y otra radica en la forma como se interrelacionan. Este mismo
autor sefiala las diferencias entre los términos de ensefanza y aprendizaje,
basandose en las definiciones del Diccionario de Ciencias de |la Educacion:

Ensefianza: " Acto en virtud del cual el docente pone de manifiesto los objetos de

conocimiento al alumno para que éste los comprenda”.

La ensenanza se concibe en funcién del que aprende y en base a esa razon

se distinguen los estilos de ensefianza.

Aprendizaje: "Proceso mediante el cual un sujeto adquiere destrezas o habilidades
practicas, adopta nuevas estrategias de conocimiento y/o accién. Es la sintesis
resultante del proceso de ensefianza- aprendizaje mediante el cual el sujeto
adquiere conocimientos de manera organizada".

Sarramona (1994) también distingue entre las nociones de instruccion y de
educacion, incidiendo el ambito de la primera en la dimensioén intelectual, mientras
gue la segunda involucra todas las dimensiones humanas. Seagin el autor no hay
educacion sin instruccion pero no toda instruccion es educativa sino solo aquélla
que se basa en conocimientos compatibles con Ir::sI modelos educativos,
atendiendo a |a diversidad cultural y humana. El proceso dqr' instruccion comprende
dos fases: la ensefianza o transmision del conocimiento y el aprendizaje o
recepcion del mismo, considerando que la ensefianza y el aprendizaje son dos

fases de un mismo proceso gue conduce a la instruccion.




Los conceptos de instruccion, ensefianza y aprendizaje que se aplicaran en
el presente trabajo son similares a los gque plantea Sarramona, en cuanto a gue |a
instruccién vincula los procesos de ensefianza y aprendizaje; de alli que la
planificacion de la instruccion implique |a determinacion tanto de lo que el alumno
ha de aprender como de las formas de promover este aprendizaje, aplicando

principios de las teorias de aprendizaje y las tecrias de la ensefianza.

LAS TEORIAS DE APRENDIZAJE Y EL DISENO INSTRUCCIONAL

En los Gltimos veinte afics, los resultados de la investigacion educativa
han puesto de manifiesto que existen fallas en la efectividad de la ensefanza
de las ciencias. Este hecho exige la superacion de los concepltos previos que el
alumno tiene en su mente y que influyen en la comprension y aprendizaje de los
conceptos cientificos. Estas ideas preconcebidas pueden ser consideradas
como obstaculos, que son dificiimente desplazables por los conocimientos

cientificos que se ensefian en las escuelas. (Barbera 2000).

En la concepcion constructivista del aprendizaje, se parte del hecho de
que un contenido ha de tener conexiones con las estructuras cognitivas del
alumno para gue lo pueda relacionar y asimilar; en este sentido es necesario el
establecimiento de relaciones entre unas paries y otras del esguema de
contenidos seleccionados. Cuantas mas relaciones existan entre los diversos
conocimientos adquiridos, tanto mas estable sera el aprendizaje. Un
conocimiento aislado se olvida mas faciimente gue si esta incluido en una trama

en la que se relaciona con otros. (Barbera 2000).

Siguiendo una vision constructivista del conocimiento y del aprendizaje,
se han realizado trabajos con el objeto de explorar las concepciones

alternativas que poseen los estudiantes. Segin Driver (1989) es necesario

10




tener en cuenta que: "lo gque hay en el cerebro del que va a aprender tiene
importancia”. Tradicionalmente, se ha considerado que el alumno llega al acto
de aprendizaje no con la mente en blanco sino con una experiencia obtenida en
sus vivencias personales, gue le han configurado unas formas de pensamiento

que a veces interfieren con la informacion cientifica recibida en el aula.

Segun Pozo (1889) ensefar ciencia deberia consistir en conseguir que
los alumnos sustituyan sus ideas intuitivas, pero firmemente arraigadas sobre
los fenomenos cientificos, por otros concepios mas avanzados y mas proximos
a las teorias cientificamente admitidas y dirigir ademas esta ensefianza hacia
los aspectos inferenciales y a los conceptuales, reconociendo el caracter

constructivo del aprendizaje.

Hierrezuelo, (1991) recomienda que se deben investigar las
concepciones alternativas de los alumnos como un paso previo al tratamiento
de los conceptos, con el fin de ensayar estrategias de cambio conceptual que
permitan su evolucién hacia las concepciones cientificas, Considerar la
epistemologia de las ciencias, su historia, sus cambios de paradigma, influira
en gue el alumno pueda comprender algunas de las dificultades en la
construccién de los conceptos cientificos y contribuira a que establezea un hilo

conductor entre los distintos conceptos que esia construyendo.

Segun el principio basico del constructivismo, la ensefianza de las

ciencias debe partir de las ideas y concepciones previas del alumno.

Segun Ausbel (1988) "La psicologia del alumno es el punto de partida,
puesto que trata de acercar la estructura psicolégica gue posee el alumno a la



estructura logica de la disciplina, lo cual conduce a un enfoque disciplinario.
Dado gue cada ciencia posee una estructura conceptual propia y no siempre
coincidente con la de otras materias, la forma mas razonable de organizar la
ensefianza cientifica sera estructurarla a partir de las disciplinas que la

componen”,

En el constructivismo no se trata (nicamente de elaborar los
conocimientos conceptuales sino también destrezas y habilidades necesarias
para la utilizacion de una metodologia cientifica, las actitudes hacia la ciencia,
el desarrollo de actitudes positivas, la superacién de las concepcicnes
alternativas y lo que no se debe olvidar, el grado de satisfaccion del alumno con
la materia objeto de estudio, asi como &l desarrollo de su autoestima.

Segun Trilla (1996) la teoria conductista es la base del disefio instruccional
actual, Asi, desde un punto de vista conductual, el disefic de la instruccidn:
"requiere establecer metas y objetivos (evaluacion de necesidades y andlisis de
metas); descomponer los objetivos terminales en partes componentes (anélisis de
tareas), ordenar las metas de manera gue reflejen consideraciones tales como el
modelaje hacia un objetivo final, o si en efecto existe un programa conjuntive o
encadenado (secuencia de la instruccidn); considerar que los estimulos deseados
sean presentados, asi como tambien las respuestas que deben ser diferenciales
(seleccion de formatos de presentacién); prever las consecuencias
(retroalimentacién) y proporcionar las transicion de consecuencias artificiales a
contingencias naturales (por ejernplo: eliminacion gradual de ayudas y proporcionar

aplicaciones practicas).

Ademas, el enfasis en la naturaleza individual de las aplicaciones
tecnolGgicas conductuales requiere enfoques en el disefio que permitan diferentes
niveles de entrada, ritmo, etc. y Idgicamente requiere un énfasis en la recoleccion
de datos relevantes al proceso de cada estudiante. Finalmente la parte afectiva del




estudiante debe tomarse en cuenta para que se maximice la retroalimentacion

positiva (refuerzo) y se minimice el fracaso”.

Los psicdlogos cognitivos describen el aprendizaje como "un proceso
generativo en el cual el significado y la comprension deben ser construidos por los
alumnos individualmente, los resultados del aprendizaje son descritos en términos
de las medificaciones de las representaciones internas del conocimiento conocidas
como estructuras cognitivas o esquemas, las cuales se forman a través de la
asimilacion de nueva informacion en las estructuras de memoria ya existentes, por

el acomodo de la estructura cognitiva a la nueva informacion”. (Trilla 19986),

Las anteriores consideraciones en relacion al aprendizaje humano tienen
varias implicaciones para el disefio instruccional, pues los disefiadores deben
conocer los procesos de asimilacion y acomodacion, a fin de proporcionar apoyo
cuando ellos ocurran; ademas los alumnos deben también entender y controlar su
propio proceso de aprendizaje, por lo cual el énfasis en la actividad instruccional
debe ser en el alumno y no en el profesor, dando mas importancia a "ensefiar
como aprender”. De esta manera el primer paso en el disefio instruccional debe
consistir en explicitar la estructura del contenido que debe ser aprendido, mediante
un apropiado analisis de tareas.

Este analisis de las tareas se debe entender como "la identificacion de las
principales categorias de conceptos dentro de una disciplina y de las reglas que
gobiernan tareas de procesamiento de la informacion asociadas con el logro o

consfruccion de estas estructuras”.

Una vez que se realiza el andlisis de tareas deben tomarse las decisiones
apropiadas en relacion a las secuencias de los objetivos de aprendizaje,
determinar los conocimientos previos relevantes a una nueva tarea y seleccionar la

estrategia de presentacion mas adecuada. (Aguilar 1997),
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EL ENFOQUE DE SISTEMAS APLICADO AL DISENO DE MODELOS DE
INSTRUCCION

La relacidn entre escuela, profesor, alumno, curriculum, medios y recursos

conlleva implicitamente a la aplicacion de un método y de un modelo educativo.

El método significa literalmente el caminc gque se recorre e implica una
manera particular de hacer las cosas, sin que con ello derive la pérdida de la

esencia. Es la forma de operar, lo sustantivo del asunto.

Un modelo es un esquema tedrico de un sistema o de una realidad compleja

que se elabora para facilitar su comprension y el estudio de su comportamiento.

Segun Sacristan (1971) el modelo es una representacién de la realidad que
supone un distanciamiento de la misma. Es conceptual, simbodlica y por tanto
indirecta, y al ser necesariamente esqguematica se convierte en una representacion
parcial y selectiva de los aspectos de esa realidad, focalizando la atencidn en lo
importante y descartando aquello que no aprecia como pertinente a la realidad gue

considera.

El metodo nos remite a la intervencion educativa, y el modelo al producto
obtenide de la educacién y ambos se desarrollan en diversas modalidades
educativas. Una modalidad es un modo de ser o manifestar una cosa. En nuestro
caso es un modo de llevar a cabo el proceso educativo.

f

Por otra parte la educacion se le puede considerar como un subsistema del
sistema social por ser una de las funciones basicas asumidas por la sociedad. El
concepto de sistema, en una forma sencilla, se define como un conjunto de
elementos relacionados entre si que persiguen un fin comuin. Se puede sefialar
que la forma en que sé interrelacionan esos elementos da origen a un producto.




El enfoque sistémico tiene estrecha relacion con la teoria de la
comunicacion donde existe un emisor, un receptor, un mensaje y un canal. (Séenz
1989).

Las metas de |a instruccion, las cuales son la expresién, en un momento
determinado, del fin de un sistema, se derivan del apalisis del contexto del mismo,
siendo este adaptable. En otras palabras, las metas y objetivos de la ensefianza
se formulan en términcs de las conductas que se espera alcancen los alumnos; por
lo cual, deben considerarse sus conductas de entrada, teniendo presente las
diferencias individuales existentes en |z capacidad de aprendizaje y evaluando la
realizacion de logros obtenides por cada uno de ellos, sin compararlos entre si,
dado gue cada educando es el principal protagonista de su propia educacion, Es
aqui donde el término evaluacion da paso al término valoracion, para significar el
descubrimiento de la peculiar excelencia de aquel a quién se educa. (Séenz 19889).

La Tecnologia Educativa y las teorias de instruccién han conducido a
enfatizar el rol del alumno y a enfocar al docente a la planificacion de la ensefianza
y a la elaboracién de materiales que aseguren la efectividad de! aprendizaje en los
alumnos. Esta planificacién es fundamentada en la concepcidn amplia de la
Tecnologia Educativa, en las teorias del aprendizaje, de la instruccion, vy en la
teoria de la comunicacion. El modelo de instruccion seria entonces la expresion de
esa planificacion. (Saenz 1983).

Por ello se puede decir: que el modelo de instrucciéaln es el proceso
sistematico mediante el cual se analizan las necesidades y metas de la ensefianza;
a partir de ese analisis se seleccionan y desarrollan las actividades y recursos para

-alcanzar esas metas, asi como los procedimientos para evaluar el aprendizaje en
los alumnos y revisar toda la instruccion. (Sédenz 19889).




En relacion a las estrategias y medios instruccionales, se enfatiza que su
seleccion y uso esté relacionados con las tareas de aprendizaje, con las
caracteristicas de los alumnos asi como considerar las limitaciones de la situacion
de ensefianza, de esta manera, no se hace una seleccion previa de alguna
estrategia 0 medio, sino que éstos dependen de los factores sefialados.
(Donavedian, 1980)

Uno de los aspectos més importantes de la concepcion sistemética de un
modelo de instruccién es la evaluacion formativa del mismo, basandose en los
desemperios de los alumnos. Esta adaptabilidad del sistema le permite renovarse
lo cual repercute necesariamente en un perfeccionamiento progresivo del proceso

de aprendizaje.

EL MODELO DE BANATHY Y LOS MODELOS SISTEMICOS DE
INSTRUCCION

Existen diversos modelos para el disefio de la instruccién, los cuales se
fundamentan en la teorfa de sistemas de Bela Banathy (1986). Este autor plantea
un enfoque de sistemas aplicado a la educacién que implica una serie de etapas
genéricas de disefio e implementacion (ESQUEMA 1).

En la primera fase, a partir del establecimiento de metas muy generales se
seleccionan y se enumeran los temas a ser estudiados y dentro de esos temas los
fines generales, los cuales expresan lo que los docentes se proponen a realizar
con la ensefianza de dichos temas,

En una segunda fase se realiza el diagnéstico de los estudiantes a quienes
va dirigida la ensefianza; caracteristicas tales como: madurez, capacidad
intelectual, habitos de estudio, condiciones econdmicas y otras; que deban

considerarse al seleccionar los objetivos y estrategias a ser utilizadas.




A partir de los fines generales y tomando en cuenta las caracteristicas de
los alumnos, se formulan los objetivos de aprendizaje, que especifican cuales
ejecuciones de los alumnos se tomarian como evidencia de gue si han logrado los

aprendizajes previstos.

Por Gltimo, el producto de la fase anterior se pone en funcionamiento. Para
ello se requieren dos estrategias adicionales: el entrenamiento del sistema para
conocer su falibilidad administrativa y la prueba del sistema para determinar su
validez, es decir, si el sistema desarrolla los procesos para los cuzles fue

disefado.

| 1 I
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ESQUEMA 1: MODELO DE BELA BANATHY

A continuacién, se procedera a presentar algunos de los otros modelos
sistémicos gue se desarrollaron bajo el esquema inicial de Banathy. Se escapa de
los objetivos del presente trabajo la discusion detallada de cada uno de los
modelos y se centrar la atencion en los puntos comunes entre ellos y en algunas
de las diferencias observadas.



Un esguema es una representacion simplificada de un proceso y en muchos
casos omite ciertos detalles relacionados con su implementacion (debide a que no
es su proposito fundamental) inclusive, pudiera omitir las especificaciones de

subtareas.

Para aclarar este punto podemos dar un ejemplo especifico. el modelo de Dick
y Carey (1978) contempla la evaluacién de los costos en horas-docente (dinero)

para accionar el sistema mientras que otros modelos no lo plantean.

Los modelos de Kemp (1872), Briggs (1977), Dick y Carey (1978) y de
Chadwick (1987), (ESQUEMAS 2, 3, 4 y 5) presentan varias etapas genéricas

comunes con el planteamiento inicial de Banathy:

- Toman en cuenta en alguna etapa inicial la aplicacion de un examen
diagnostico a los alumnos antes de proseguir con el resto del disefio
instruccional. Se plantea un analisis de entrada al sistema donde se busca
identificar las habilidades de los alumnos al ingreso, aungue le asignen a esta
etapa distintas denominaciones.

- Contemplan varias etapas para la reformulacion de los objetivos después de
aplicar pruebas diagnosticas a los alumnos y asi poder conocer mejor como
poder alcanzar los objetivos iniciales del sistema. Este es uno de los puntos de
mayor diferencia entre los modelos, aunque en principio el planteamiento es el
mismo: la retroalimentacion. Modelos como el de Chadwick prefieren detallar
cada etapa dejando poco margen al gue implementa el sistema, mientras que
Kemp y el mismo precursor de estos modelos Banathy son mas flexibles. El
modelo de Briggs, segln nuestro criterio complica el sistema con un excesivo

numero de etapas.




- Todos los modelos en general toman en cuenta el analisis de tareas de
aprendizaje, sea que lo indiquen en forma explicita o que lo expliquen en sus

planteamientos.

- Los modelos recomiendan como punto comun |la redaccion de los cbjetives a

alcanzar en términos de una conducta observable.

- En la seleccién de los procedimientos didacticos y en la elaboracién de los
instrumentos mas adecuados de sprendizaje v evaluacién se insiste en la
interaccion continua entre profesores y alumnacs.

- El que parece ser el “lema” de todos los modelos es el de regular el sistema
(retroalimentacion) gue es la base del enfogue sistemico.

Para el presente trabajo consideramos gue a pesar de gque las estructuras
de los modelos parecen ser disimiles en un principio, cuando se les compara
desde la Optica de las premisas fundamentales del modelo de Banathy, el cuerpo
central permanece. Pensamos en terminos de |a simplicidad para el posible usuario
de este disefic instruccional, el docente, plantear un esquema de estructuras
paco repetitivas pero que a su vez brinde una linea clara de retroalimentacion.
Siempre teniendo en cuenta que nuestro objetivo no es ensefar a los docentes la
teoria de como disefar modelos instruccionales, sino brindarles una herramienta
ya realizada para la ensefanza de la Tabla Pericdica gue pueda ser aplicada vy
evaluada por ellos con la participacion directa de sus alumnos, siguiendo el
proceso de retroalimentacion y perfeccionamiento continuo que proponen los
modelos sistémicos. Como Banathy fue el precursor de estos enfoques y plantea el
modelo junto al de Kemp, mas simple al usuario, decidimos basar nuestro enfogue

en este autor,
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EL USO DE LA LUDICA COMO ESTRATEGIA EN LA ENSENANZA DE LA
TABLA PERIODICA
Los dos enfogues de las escuelas en gue basaremos las estrategias vy la

filosofia general que se aplica a este trabajo son:

1. El enfogue constructivista que se aplica continuamente en los modelos
instruccionales de tipo sistémicos, evaluando y revaluando el nivel inicial del

alumno y del sistema en general.

2. El enfoque conductista que considera como punto fundamental en el
proceso de ensefianza- aprendizaje la parte afectiva del estudiante que se debe
tomar en cuenta para que se maximice la retroalimentacion positiva (refuerzo) tal

como se hablo en las primeras secciones de este capitulo.

El solo hecho de jugar representa una oportunidad para fijar conocimientos
de una manera diferente, mucho mas sencilla, practica, divertida e innovadora que
las técnicas de ensefianza tradicionales, dandole una visién diferente a la
ensenanza de la Quimica para lograr involucrar, enamorar e incentivar un poco

mas al estudiante en esta area.

Todo esto justifica la importancia en las nuevas tendencias educativas
(Tecnologia Educativa) del desarroilo de un enfoque interactivo e interdisciplinario
del proceso de ensefianza a través de la rama experimental de los juegos
didacticos.

El valor fundamental de este ambito de exploracion radica en la armonia que
se puede crear entre una ciencia pura y la lidica. Este enfoque favorece el
aprendizaje mediante la actividad y la experiencia del alumno, mas que mediante la

transmision del "conocimiento”.
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Autores como Piaget (1979) y Bruner (1988) sostienen que el conjunto del
desarrollo cognitivo procede “de la accion efectiva en el sentido mas complejo”, ya
que la logica es, ante todo, la expresidon de la coordinacion general de las
acciones.

Bruner (1988) mantiene la hipotesis de que: “ef conocimiento no es
independienie de las experiencias necesarias para su adquisicitn”. Asi mismo
dice: “No se debe olvidar la importancia de la participacion del aprendiz, del
alumno, en la realizacion de la tarea. Esta debe tener un sentido para él, y no ser

s6lo algo que se le impone desde el exterior”.

"El juego” esta constituide por un conjunto de actividades que los
participantes aceptan realizar en determinadas condiciones, para conseguir un
"fin". Como esta definicion se puede aplicar a todas las actividades sociales,
vamos a elegir una definicion mas restrictiva. (Gutiérrez, 1997)

Segln Saegesser (1980) el juego es una actividad de cooperacion ylo de
competicion entre adversarios / companeros, que obedecen unas reglas precisas y
persiguen uno o varios fines. Aunque en este punto podriamos confrontar al autor
ya gue parece omir la posibilidad de los juegos en forma individual, competencia
con si mismo o lo que es comun hoy en dia contra el ordenador.

Clasificacion de los juegos:

Clasificar juegos es un punto complejo no solo por su multiplicidad sino por
lo variado de sus enfoques. No se pretende brindar la clasificacion éptima, ni una
gue contemple todos los tipos de juegos. A modo de simple orientacion
presentamos |a clasificacion de juegos que plantea Saegesser en el afio 1990 en
su libro "Los juegos de simulacion en la escuela: manual para la construccién y

utilizacion de juegos y ejercicios de simulacion en la escuela”,



Juegos de simulacion:

En los juegos de simulacion las conductas estén parcialmente controladas
por sus consecuencias, como norma general tienden a ser instrumentales:
orientados a la eficiencia en relacion con un entorno restrictivo (el razonamiento
tiende a una totalidad afectiva, aungue esta afirmacion se deba matizar
dependiendo del tipo de juego de simulacion). Este tipo de juego se aplica en las
dindmicas con nifos de corta edad mediante el juego de hacer de papa y de

mama.
Juegos de roles:

En el juego de roles la situaciéon no estd estructurada en un principio. A
partir de un tema imaginado en general por un grupo (un psicodrama de tipo
moderno, por ejemplo) o por un profesor (cuando se trata de un juego educativo),
los participantes deben adoptar roles y comportarse como si representasen a unos
personajes.

Hay varios criterios que permiten definir un rol: el grado de instruccion del
rol, su grado de implicacion emocional, su grado de instrumentalidad y el margen
de libertad que permite la interpretacién de dicho rol.

El recurso didactico | "Caballeros de la Tabla", que desarrollamos como
recurso del disefio instruccional pone de manifiesto en su dinamica este tipo de
juego; ya que los participantes tienen que ejercer en un momento determinado cel
juego el rol de un descubridor, narrando de manera "personal’ la vida y obra de su
personaje.

24



Juegos de empatia:

Los juegos de empatia son una variante de los juegos de roles y estan
dirigidos al conocimiento anticipado de las reacciones del ofro (socio comercial,
cliente, paciente, etc.), Para este tipo de juego se aplica al ejemplo tipico de los
recursos que utilizan los supervisores de los departamentos de ventas para
entrenara su personal simulando la situacion frente al cliente o la de un visitador de

productos farmaceuticos frente al médico.
Juegos de instruccion:

Los juegos de instruccion tienen una diferencia importante en relacion a los
anteriores, no simulan ningln procesc de la vida real, buscan mediante una serie
de instrucciones (reglas) transmitir nuevos conocimientos al alumno, reforzar los
conocimientos adquiridos y modificar sus conductas. La mayoria de los recursos
que se desarrollaron para el disefio instruccional de la Tabla son ejemplos de este
fipo de juego. A continuacién presentaremos una breve descripcion de estos
recursos, con su dinamica e implementacion sugeridas. En relacion con la lidica.
En ofros capitulos discutiremos otros aspectos de estos recursos.

En el recurso didactico Il “El Elemento de la Semana” se coloca a los
participantes en la disposicion de investigar sobre un elemento en particular
asignado a su equipo, con ello, no solo se busca que el estudiante investigue, sino
motivarles el ansia del conccimiento y de la sana competencia. Para este recurso
el alumno debe obtener el maximo de informacién posible sobre distintos aspectos
de un elemento: aplicaciones en la vida diaria, en la medicina, la industria eatc.
compitiendo con otros alumnos en base al nimero de aplicaciones que encontrd en
su investigacion.




El recurso didactico Il “Tabla Periédica QQ" es uno de los de los recursos
mas elaborados de los que se plantean en el disefio instruccional de la Tabla y con
posibilidades de ser ampliado y redisefiado segun el criterio del docente. Los
jugadores deben acumular el maximo de puntos descubriendo cuél es elemento al

que se hace referencia en una tarjeta qu'e es leida por un moderador del juego.

El elemento de competencia en este juego se hace presente al recordar la
informacién que se ha leide sobre los distintos elementos cuyas propiedades se
colocan en las tarjetas que obtienen al azar los distintos participantes y se utiliza
exclusivamente como soporte motivacional del juego, para estimular a las alumnas
a recordar y relacionar para obtener mas puntos.

E!l recurso didactico |V "El Radio y las Propiedades Periodicas”, pone de
manifiesto la conclusion 2 la que debe llegar el estudiante, con la ayuda de la
dinamica y la aplicacion sugerida, relacionando los radios de los elementos con su
posicion en el Tabla. Muchas veces a los docentes en Quimica se les dificulta
transmitir este conocimiento si utilizan sdlo la pizara, el texio vy
retrotransparencias. En este recurso se experimenta con este aspecto de |a Tabla

descubriendo el orden en lugar de recibir la informacién ya estructurada.

El recurso didactico V “Elementronic” lo podemos clasificar en esta
categoria ya que en &l se presenian una serie de instrucciones que el alumno debe
seguir para poder relacionar las propiedades fisicas de los elementos y asi ir

acumulando puntos. |

La literatura sobre juegos de instruccion plantea su usc como recurso en
practicamente todas las discipiinas para resolver tareas de tipo cognitivo.
Saegesser (1990).




Juegos de aprendizaje:

Pertenecen a la misma categoria gue los juegos de instruccion, ya gue no
simulan ningln aspecto de la realidad.

Estos juegocs ponen a los participantes en situaciones limite (la casi
imposibilidad de resoclver el ejercicio) y se ulilizan evaluar la forma como cada uno
reacciona para enfrentar |a situacion y para comprender mejor las estrategias que

utilizan otros en el juego.

Estos juegos tienen un interés muy limitado. Dentro del marco de la
aplicacion pedagogica en los niveles “normales” de ensefianza media o superior.
Un ejemplo son los problemas “insclubles”, cominmente de orden fisico o
matematico, gue plantean los departamentos de ciertas universidades élite para
estimular la competencia entre sus alumnos. Recuerde la pelicula “Una Mente

Brillante”.

Juegos puros:

Estos juegos no simulan explicitamente ningdn modelo social. Su utilizacién
raras veces se destina a satisfacer unos objetivos pedagégicos predeterminados
aungue requiere del uso de la memoria ,de un cierto nivel de concentracion, de
capacidad de imaginacion y deduccidn, Suelen ser muy buenos recursos para
repasar conceptos ya establecidos. Aunque se encuentra fuera del contexto
educativo podemos considerar al juego clésico del Moncpolio o del Sabelo Todo

dentro de la categoria de juego puro.

En esta categoria se incluye ‘el recurso didactico VI del “Juego del
Benceno”. Este es el mas completo de los juegos, en cuanto a contenidos, que
presentamos. como recurso en el disefio instruccional ya que reline toda la materia
que se podria evaluar sobre la Tabla.




Al iniciarse el juego la situacién no esta estructurada, cada participante la
define de acuerdo con sus propias decisiones y estas pueden afectar el juego de
los demas participantes, creando asi la competencia. Se busca que el estudiante
recuerde y refuerce de una manera diferente y divertida sus conocimientos de |a
Tabla y le provéa de un instrumentc de estudio distinto a los recursos clasicos

(libros de textos, guias y apuntes).
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METODOLOGIA

La metodologia del trabajo esta basada en el modelo de sistemas de
Banathy (1986) que explicamos en el Marco Tedrico del disefio instruccional para

la ensefanza de la Tabla Periodica y contempla las siguientes etapas:

1. Formular objetivos de aprendizaje especificos, estableciendo claramente
lo que se espera que el alumno sea capaz de hacer, conocer y sentir

como resultado de sus experiencias de aprendizaje.

El primero de los aspectos que evaluamos para iniciar el disefio instruccional,
fue el estudio de los contenidos relacionados con el tema de la Tabla que aparecen
en los programas de Quimica del nivel medio y superior y su comparacion con los

puntos gue los docentes incluyen en sus clases.

Con este proposito se reunié a un equipo de profesores con experiencia en el
campo de la Quimica gue serviria como grupc de enfoque con tres finalidades:
evaluar los programas de Quimica a nivel medio y superior, disefiar una prueba de
diagndstico para los alumnos sobre el tema de la Tabla y disefiar una encuesta
para los docentes del area que permitiera explorar los topicos que incluyen en sus
clases y otros aspectos relacionados con el tema de |la Tabla Periddica,

El grupo de enfoque con expertos fue integrado por dos profesores de Quimica
del nivel superior, ambos dictan Quimica tanto en la Facultad de Ingenieria como
en la Escuela de Educacion de la UCAB y dos profesores a nivel medio con

amplia experiencia en el area del Colegio "Los Campitos”,
A partir de una serie de entrevistas realizadas con este el grupo de profesores

construimos un marco de opiniones y de puntos de concertacion donde ellos

plantearon sus ideas sobre la ensefiaza del tema de la Tabla Periddica.

l"l_r
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Como resultado de estas actividades surgid un amplio espectro de objetivos
especificos que los docentes del grupo de enfoque consideraban que se debian
cubrir tanto a nivel medio como superior,

2. Desarrollar pruebas para medir el grado en que el alumno ha alcanzado

los objetivos.

Conociendo los puntos sobre la Tabla Periddica que incluian los docentes del
grupo de enfogque en sus clases, se procedid a disefiar una prueba de
conocimiento para los estudiantes de estos mismos profesores. Como paso
preliminar se mostro el instrumento a los docentes del grupo v se ajustd con ellos

el estilo y el contenido de las preguntas.

La prueba fue aplicada justamente después del tiempo en que los alumnos
habian terminado de ver el tema de la Tabla Periddica en sus clases de Quimica y
previo a la realizacion al de sus evaluaciones de lapso sobre este tema. En el

ANEXO Il A se presenta el examen de diagndstico.

En concordancia con lo sugerido por los docentes se decidic aplicar el
mismo tipo de prueba en los dos niveles, conscientes de gue ciertos puntos se

tocan en el programa de superior y no en el nivel medio. Por efecto del
agotamiento.

El aplicar la misma prueba nos permitié comparar los puntos que daban muy
baja respuesta a nivel medio y que aparentemente se lograron solventar a nivel

superior (ver analisis de resultados en el praximo capitulo).

Es evidente que un examen de 30 preguntas de seleccion no otorga una vision
exhaustiva de todos los aspectos de la Tabla, pero ampliar el nimero de preguntas
se considero contraproducente,

3




Por sugerencia de los mismos docentes no se aplicd una prueba de
conocimienio al ingreso de los cursos, segun su opinion el nivel promedio de
conocimientos del estudiante al ingreso es tan bajo, inclusive a nivel superior (por
olvido), que se prefiric aplicar el instrumento al finalizar el tema y no a! inicio como

recomienda el modelo.

3. Examinar las caracteristicas de entrada y las capacidades de los alumnos.

El analisis de los resultadcs de las pruebzss de conocimiento que se
aplicaron a los estudiantes y la comparacion de la respuesta del grupo de nivel
medio con el de nivel superior nos permitieron examinar las caracteristicas de
salida del sistema actual que tomamos como insumo de entrada al disefio
instruccional que proponemos en el presente trabajo y que tiene como objetivo

mejorar el sistema actual de ensefianza de la Tabla a nivel medio y superior.

Se aplicaron en total 35 pruebas a nivel superior (1° semestre de Ingenieria) y
60 pruebas a nivel medio (dos secciones del 1° afio del ciclo diversificado).

4. Identificar lo que ha de ser aprendido para que el alumno sea capaz de

actuar como es esperado.

En base a los resultados de la prueba exploratoria que se practico a los
alumnos y a la discusion previa con los docentes del grupo de enfoque, se disefid
un instrumento (encuesta) que permitiera ampliar de forma sistematica la
informacion sobre la opiniér de un grupo mayor de docentes; este instrumanic se
aplico a 20 docentes (10 a nivel medio y 10 a nivel superior) indagando sobre los
objetivos especificos que tratan en sus clases, los que consideran de primera
importancia, los puntos que presentan mayor grado de dificultad para sus alumnos,
los recursos gque utilizan, la bibliografia que recomiendan al alumno y la gue
consulta el docente y otros contenidos que consideran que deberian incluirse en el

programa actual. Ver la encuesta en el ANEXO Il B.




5. Considerar alternativas para la seleccién del contenido, experiencias de
aprendizaje, componentes y recursos requeridos para alcanzar los

objetivos establecidos.

Como parte del disefio instruccional se contemplaron distintas alternativas
basadas no sélo en los objetivos que aparecen en el programa sino también en
otros contenidos especificos que dictan los docentes. El disefio también busca
ampliar la seleccion de contenidos con aquellos puntos que no se incluyen ni en
forma explicita ni implicita en las clases (historia de la Tabla, aplicaciones de los
elementes en la industria, etc) y que segdn la opinién de los docentes deberian

incluirse.

Una vez finalizado el analisis se procedio a disefiar una serie de recursos que
permitieran reforzar los puntos que presentan mayor grado de dificultad para el
alumno y adicionalmente brindarle alternativas a los docentes para cubrir otros

nuevos aspectos.

Para el disefio de los recursos se plantea como estrategia el uso de la ludica
como herramienta para lograr un mayor interés en el alumno, como una via para
estimularlo a gue investigue sobre estos temas y como una forma amena de lograr

el refuerzo continuo (retroalimentacion) gue plantea el sistema.

6. Instalar el sistema y recoger informacion sobre los resultados de la

evaluacion de los desempenos y del sistema.

7. Regular el sistema utilizando como recurso la retroalimentacion a partir
de la evaluacion, lo que servira de base para la modificacion posterior del
sistema, para mejorar el rendimiento de los alumnos asi como la

economia del sistema.




Para completar el disefo instruccional faltarian por aplicar las etapas sexta y
septima que plantea el modelo de Banathy. Estas etapas estan ligadas con la
validacion y puesta a punto del sistema. Dichas etapas, aunque son cruciales
dentro de la filosofia misma de! proceso sistémico, escapan de las posibilidades del
presente diseno debido a limitaciones en el tiempo y darian pie para un trabajo

posterior.

Debido a que no fue posible realizar la validacidn del sistema por las
limitaciones en el tiempo y con el proposito de realizar unz evaluacion de los
recursos se reunio un grupo final de enfoque con expertos donde participaron
también docentes del primer grupo, complementando este trabajo con sus
impresiones, este material se presenta en el capitulo final de Conclusiones y

Recomendaciones.
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DISENO INSTRUCCIONAL

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Presentaremos en primer lugar los resuliados obtenidos en el examen de
diagnostico aplicado a los en los dos grupos de alumnos del nivel medio y del
superior (ANEXO 1l A) y luego los resultados de la encuesta a los profesores.
(ANEXO 11 B ).

En la figura 1 se grafica para cada nivel la frecuencia de respuestas
correctas vs. el numero correspondiente para ceda una de las preguntas del
examen que presentaron los alumnos del nivel medio y superior. En la figura
también se incluye a modo de comparacion un tercer grafico donde se suman

ambas frecuencias (medio + superior).

En la leyenda de la figura se coloca una clasificacion de las preguntas en
categorias. La distribucion en categorias intenta hacer mas facil la interpretacion
de las graficas y se utiliza tanto para el examen como para la encuesta a los
profesores. En el examen se hace mas dificil seguir el cddigo de categorias ( en
particular en la version del trabajo en blanco y negro) debido a que las preguntas
se presentaron al estudiante en forma aleatoria segln se recomienda para los

instrumentos de diagnostico.

Podemos comparar los resultados entre los dos niveles, si trazamos una
horizontal gue coincida con el valor medio de las frecuencias para cada nivel de
ensefianza (30 para medio y 17 para superior) y contabilizamos los niimeros

correspondientes a las preguntas que superan ese valor .
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FIGURA 1: Resultados del examen aplicado a los

alumnos

CATEGORIAS

mm Historia de los elementos de la Tabla Periadica

mm Los elementos en la Naturaleza

) Aplicaciones de los elementos en la Sociedad

mEm Clasificacion de los elementos de |a Tabla Periddica

[ Propiedades Fisicas y Quimicas

35



En el examen del nivel medio sbdlo 8 items superan el valor del 50% de la

frecuencia maxima (30) y fueron las preguntas | 1, 2, 4, 15, 19, 20, 22 y 26.

En el examen del nivel superior 21 preguntas superan el valor del 50% de
frecuencia maxima (17) las preguntas: 1,2,3,4,5, 6,7,10,11,14 15 16
CATL BB 28 21 2238, 26y R

La comparacién de los dos graficos refleja que las preguntas cuya
frecuencia fue alta en media también lo fue a nivel superior, ya sea porgue son las
que presentan un grado menor de dificultad, o porgue son puntos donde en ambos

niveles se hace mayor enfasis.

Seglin los resultados reportan valores de frecuencia inferiores al 50 % para
ambos niveles las preguntas: 6, 7, 8, 9, 13, 17, 23, 24, 28, 29y 30.

Fueron bajas el media pero mejoraron en forma considerable a nivel
superior las preguntas : 3, 5, 10, 11,14, 16, 18, 25y 27.

Con estos resultados nos remitimes al examen y analizancs los contenidos

a que corresponden a cada una de las preguntas.

Debido las limitaciones en la extension del examen no pudimos disponer de
preguntas multiples sobre cada uno de los puntos especificos de la Tabla, lo que
hubiera sido ideal, no obstante en rasgos generales vemos ciertas tendencias que

pueden ser (tiles. Para elaborar el disefio instruccional.

Ambos niveles contestaron en forma aceptable las preguntas relacionadas
con el disefio de la Tabla, su organizacion en filas y columnas, las preguntas de

nomenclatura, simbolos y valencias.
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Mejoran a nivel superior los aspectos relacionados con las aplicaciones de
los elementos y lo relative al orden y clasificacion de los mismos, el caracter
metalico y otras propiedades.

En ambos niveles se detectan fallas importantes en lo relativo a los
conceptos del radio aiomico, potencial de ionizacién, afinidad electronica y
electronegatividad y como varian estos parametros cuando nos desplazamos en la
Tabla Periddica.

Pasaremos a discutir los resultados de la encuesta que se aplicé a los

docentes de quimica a nivel medio y superior.

El diagrama de la pregunta 1 de la encuesta: Nivel de ensefianza en el
cual el docente tiene experiencia muestra el balance de la poblacidn de docentes
encuestados: 10 docentes que exclusivamente tienen experiencia en el nivel medio
y 10 docentes gue tienen experiencia en nivel superior de los cuales cuatro

también contaban con experiencia en el nivel medio.




Ambos
Niveles

(4)

- Nivel Medio

(10)
Nivel

Superior

PREGUNTA 1: Niveles de desempeno del docente, en la
ensenanza de la Tabla Periodica

Resultados de la encuesta aplicada a los docentes de nivel medio y superior (n =20).
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PREGUNTA 2: Promedio de anos ensefando la Tabla
Periddica.

Resultados de la encuesta aplicada a los docentes de nivel medio y superior (n =20).




1y

B!

A

e
e
e
R
_—

]

Para efectos del estudio los cuatro docentes con experiencia en ambos

niveles se tomaron como integrantes del grupo del nivel superior.

El diagrama correspondiente a la pregunta 2 presenta el promedio en afios
de experiencia del docente en la ensefianza de la Tabla y demuestra gue el rango
que logré cubrir la encuesta es bastante amplio y eguilibrado e incluye no solo
personas de muy variada experiencia sing de distintas generaciones.

Los resultados de la pregunta 3. FPuntos de la Tabla Periddica que Usted
incluye en sus clases siguen el mismo esquema de presentacion gue los graficos
de frecuencia del examen diagndstico, pero en este caso se presentan los puntos
agrupados en cinco las categorias. La clasificacion de los puntos de la encuesta
aparece en la de tabla de el ANEXO LAY Il B.

Siguiendo el mismo tipo de analisis que hicimos anteriormenie observamos
que coinciden las preguntas: 5, 10, 11, 14, 15, 16, 17, 18, 27, 28, 30, 31 y 32. En
el nivel medio se hace énfasis en los puntos 7, 23 y 33 mientras que en superior se
resaltan indican los puntos 6, 9, 25, 26, 29 y 37.
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PREGUNTA 3: Puntos que se incluyen en la ensenanza de
la Tabla Periddica.

Resultados de la encuesta aplicada a los docentes de nivel medio y superior.

mm Historia de los elementos de la Tabla Periodica

mm LOs elementos en la Naturaleza

CATEGORIAS [ Aplicaciones de los elementos en la Sociedad

mm Clasificacion de los elementos de la Tabla Pericdica

[ Propiedades Fisicas y Quimicas
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Basandonos en los resultados de |la encuesta y en |la confiabilidad de las
respuestas comprobamos nuestra sospecha inicial, que aparentemente el abanico
de puntos especificos que tocan estos docentes en sus clases sobrepasa lo que a
rasgos generales aparece indicado en los programas .

Podemos observar gue en adicion a una serie de puntos tales como:
nomenclatura, propiedades periodicas, distribucion elecironica y grupos y familias,
que se discuten tanto a nivel medio como en el superior se mencionan otros

aspectos como el papel de los elementos en la industria y en el ambiente .

Sin embargo, en ambos niveles no se mencionan los puntos relacionados
con la historia del descubrimiento de los elementos (puntos 1 a 4) ya ses por
desconocimiento, falta de tiempo o simplemente por considerar gque estos topicos
son irrelevantes.

El cuadro de frecuencias de la pregunta 4 nos puede ayudar a despejar

algunos de los interrogantes que plantea la pregunta 3.

Para simplificar (desde este punto en adelante) decidimos agrupar las
respuestas a nivel medio y a nivel superior conscientes de que en algun momento
se pudiera perder algo de informacion, en cuyo caso haremos la acotacion

pertinente.

Los resultados de la pregunta 4 Que puntos adicionales a los que dicta les
gustaria incluir en sus clases sobre la Tabla Periodica muestran claramente un
desplazamiento de la frecuencia hacia el extremo izquierdo vy ello obedece a que
los docentes consideran que deben incluirse en las clases topicos relacionados
con la historia de la Tabla y el descubrimiento de los elementos (1 a 4), en el
segundo grupo de preguntas (7 a 13) los docentes consideran que se debe

profundizar en los puntos relacionados con el radio atémico, energia de ionizacion
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y afinidad electronica opinion que coincide con las fallas en los resultados

obtenidos en el examen de diagnostico que se practico a los alumnos.

La pregunta 5 plantea cuales son los puntos en los cuales hace mas
énfasis el docente en sus clases y los grupos de frecuencias que sobresalen en la
distribucion tienen relacion con la nomenclatura y las propiedades periodicas, la

clasificacion de los elementos y sus caracteristicas quimicas.

La pregunta 6 reporta resultados muy claros ,el tiempo que se dedica a los puntos
se concentra en el arduo trabajo, a veces repetitivo de reforzar la nomenclatura.
Aqui sucede algo curioso, debemos recordar ese lector gue como se indica en el
diagrama de la pregunta se grafican los dos niveles en un solo cuadro y por &llo
uno podria esperar que las frecuencias pico que corresponden a la nomenclatura y
a la clasificacion se deban casi exclusivamente a la contribucion del nivel medio a
esos puntos, sin embargo aunque nunca sobrepasa ese nivel medio impresiona el
esfuerzo que los docentes de superior realizan para reforzar esos puntas a pesar
de gue muchas veces ni siquiera los contempla el programa a ese nivel.
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Tlempo promedio (min.)

N° de |z Pregunta

Ambos Niveles
(n =20)

PREGUNTA 6: Tiempo en minutos que dedica el docente a

cada punto.
Promedio del tiempo (min.) que dedican los docentes encuestados
para cada punto que imparten en el tema de la Tabla Periddica.

Resultados de |la encuesta aplicada a los docentes de nivel medio y superior.

m Historia de los elementos de la Tabla Perodica

mm LOs elementos en fa Naturaleza

CATEGORIAS [ Aplicaciones de los elementos en la Sociedad

mm Clasificacion de los elementos de la Tabla Periddica

1 Propiedades Fisicas y Quimicas




La pregunta 7 refuerza algunos aspectos de la pregunta 6 y presenta otras
diferencias entre el nivel medio y el superior. Como indicamos en los comentarios
de la pregunta anterior, los puntos relativos a la nomenclatura y a la clasificacion
permanecen altos en ambos niveles, a pesar que en principic no se esperaria ese
comportamiento en el nivel superior, surgen como importantes los puntos
relacionados con el radio atémico y las propiedades fisicas, lo cual es l6gico ya

gue poco se tocan en media , igual sucede con la electronegatividad.

La pregunta 8 es la imagen especular de la pregunta anterior ya que en
este caso corresponde a los puntos que mas se les facilitan a los estudiantes. Las
respuestas son congruentes en lo que respecta al numero atomicc y el peso
atémico (17 y 18) igualmente al cardcter metalico y no metalico (30 y 31) y los
puntos relacionados con las aplicaciones en la naturaleza.

La pregunta 9 sobre ef minimo de items que debe conocer un estudiante
parece coincidir con los puntos que en rasgos generales se incluyen en los
programas pero como ya corroboramos en otras preguntas hay cierta dispersion
en los resultados sin embargo hay méaximos claros y pareciera indicarncs gue si
hay que sacrificar algo deberian ser los puntos relacionados con la Historia de la
Tabla y con la radioactividad (siendo este uno de los temas que mas interesa a los

alumnos).
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PREGUNTA 7: Puntos de la Tabla Periodica que se les
dificultan mas a los estudiantes.

Resultados de la encuesta aplicada a los docentes de nivel medio y superior.

mm Historla de los elementos de la Tabla Periddica

mm Los elementos en la Naturaleza

CATEGORIAS 3 Aplicaciones de los elementos en la Sociedad

mm Clasificacion de los elementos de |la Tabla Periodica

3 Propiedades Fisicas y Quimicas
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PREGUNTA 8: Puntos que se les facilitan mas a los
estudiantes.

Resultados de la encuesta aplicada a los docentes de nivel medio y superior.
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PREGUNTA 9: Numero minimo de items que debe conocer
un estudiante sobre el tema de la Tabla Periddica.

Resultados de la encuesta aplicada a los docentes de nivel medio y superior,

g Historia de los elementos de |a Tabla Peariddica
mm Los elementos en la Naturaleza
CATEGORIAS [ Aplicaciones de los elementos en la Socledad

mm Clasificacion de los elementos de |a Tabla Periddica

[ Propiedades Fisicas y Quimicas




En el diagrama de la pregunta 10 podemos observar que los recursos que
mas utiliza el docente se distribuyen entre el pizarrdn y el retroproyector,
sorprende en un principio que un 35% de los docentes indiquen que utilizan
recursos digitales (informaticos), sin embargo no es extrafio si recordamos las
caracteristicas de nuestra poblacidn de docentes; los 7 que mencionaron que

utilizan recursos digitales son profesores del nivel superior.

Digitales {T)
VHS (1)

Diapositivas (1}

Rotafolio (3) .\ Pizarron (20)

HETTTTTIT

Retroproyector
(13)
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PREGUNTA 10: Recursos utilizados por los docentes para la

ensenanza de la Tabla Periodica.

Resultados de la encuesta épficada a los docentes de nivel medio y
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La pregunta 11 sobre el tipo de evaluacién utilizada refleja un marcado
predominio de los ejercicios y de los guices. El término EP. significa "exdmenes de
preguntas (cortas y largas)” y se refiere a pruebas que involucran el desarrollo de
conceptos o la comparacién de propiedades y que requieren cierto grado de
redaccion, por quices entendemos pruebas de un maximo de tres o cuatro
preguntas que el estudiante debe contestar en unos 15 minutos, mientras que los
ejercicios implican algun tipo de calculo o prediccion, los términos seleccion
muitiple, seleccién simple y complecion se definen por si mismos. Es curioso
observar que la seleccion multiple gue fue la modalidad que seleccionamos para el
examen de diagnostico, debido a su aplicaciéon inmediata a la comparacion de
frecuencias (aunque es criticable) es una de las modalidades que menos utilizan

los docentes.

Quices {11)

" complecién (5)

' s.simple (3)
S, Mualtiple (2)
Pareo (1)

Ep. Largas (4)

Ep.Cortas (12)

PREGUNTA 11: Tipos de evaluacion que utilizan los docentes.
Resultados de la encuesta aplicada a los docentes de nivel medio y

superior.




La pregunta 12 de la encuesta se relaciona respectivamente con la

conformidad del docente con el programa vigente para la asignatura (en lo gue se

refiere al tema de la tabla) .

A Nivel Medio:

Los docentes encuestados de este nivel estan conformes en su mayoria con

el programa que se utiliza para |la ensefianza de la Tabla Periddica; solo de tres de

ellos, hicieron los comentarios que se colocan en forma textual a continuacién:

Se requiere hacer algunas modificaciones y evaluaciones del programa
vigente de modo que incluyan la actualizacidn de ciertos de temas y la
sustitucion o eliminacion de algunos objetivos. El programa no ha sido
evaluado desde su implementacion.

La nomenclatura se deja para el 2° lapso y deberia empezarse con ella
para irla repasando y afianzado durante el afo. Hay muchos temas
comunes con la fisica y la biologia y los estudiantes se aburren. La parte
del atomo y radioactividad se repite en 1° ano de Ciencias. El programa
se deberia ajustar y dedicarse a los siguientes temas: nomenclatura,
propiedades de los materiales, mezclas, soluciones, reacciones vy
esteguiometria.

El programa actual aunque es suficiente en contenido, es insuficiente en
tiemnpo para trabajar |0 imas importante de |a tabla periddica, scbre todo
los items que se senalan en la segunda pagina de la encuesta.
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A Nivel Superior:

Los docentes encuestados de este nivel estan conformes en su mayoria con
el programa gue se utiliza para la ensefianza de la Tabla Periddica; solo uno de

ellos dio su opinion:

« FEl programa se debe orientar hacia aspectos practicos que involucren

la industria y el ambiente.

La pregunta 13 indica los textos que utilizan los docentes, en el nivel medio
5 docentes colocaron texto, dos colocaron guias de factura perscnal; en el nivel
superior 9 colocaron textos, dos guias del CENAMEC y seis utilizan guias
departamentales.

Los libros que los docentes recomiendan a sus estudiantes para el estudio

de la Tabla Periodica son:

A Nivel Medio:

Brown (2000), (2)

Cosmos (2000), (1)

Quimica de Santillana (1998), (2)

Dos personas utilizan guias preparadas por ellos,
Tres docentes no colocaron bibliografia.

A nivel Superior:

Brown (2000), (3)

Chang (1999), (3)

Mahan (1999), (3)

Guias del CENAMEC, (2)

Guias utilizadas por el departamento de Ingeria. (6)




Comentarios generales de algunos docentes:

« Recomiendc a mis estudiantes cualguier texto que se adapte 9°, se
les entrega copia de la tabla periédica, con los simbolos, los pesos
atomicos y valencias. Para preseparar mis clases utilizo textos de
educacion superior, mientras mas actualizados mejor.

* Textos de quimica de diferentes autores y niveles, folletos de
CENAMEC y diversas revistas de ciencias (Newton — Discovery).

s Consultas a Internet,

La pregunta 14 incluye los comentarios sobre algunos puntos adicionales
que el docente considera que se debian incluir en el tema de la Tabla. Con este
ifems se refuerzan algunas de las preguntas que aparecen en la encuesta, siendo
la ultima pregunta de la encuesta es posible que hizo efecto el cansancio que

inevitablemente genera todo instrumento de medicidn en aquel que lo responde.

Puntos adicionales que a los docentes encuestados les gustaria incluir en

suU ensenanza de la Tabla Periodica:

¢ Profundizar mas en el enlace quimico y en la geometria molecular a
nivel de 1° Cs.,

= |mpacto ambiental, - Importancia de los elementos creados
artificialmente, - Familias guimicas, halogenos y gases nobles y sus

| aplicaciones,

+ Reacciones quimicas,

= Alimentos,

* No hay, disponibilidad de material CDO ROM para gquimica 9°, - No se
hacen trabajos de investigacion para abarcar y evaluar algunos
objetivos repetitivos,

o Creo que los que se sefnalan en la pagina 2 de la encuesta son
suficientes.




Antes de concluir con esta parte del estudio debemos aclarar que en el
instante en que se entrego la encuesta se explico al docente el proposito de la
misma y el significado que se daba a cada punto, esto se relaciona en particular

con la tabla central de la encuesta donde aparecen especificados los puntos.

Por limitaciones de espacio y de tiempo nos vimos precisados a resumir
todo un aspecto de la Tabla en una sola palabra.

En lo posible tratamos personalmente de solventar esta deficiencia
aclarandole al docente cualguiera de sus posibles dudas pero evitando en todo
momento sesgar su opinion. El compromiso entre estos parametros y el nivel de
interpretacion del encuestado siempre serda una de las limitaciones de los
instrumentos de diagnaostico.




FORMULACION DE ESTRATEGIAS Y OBJETIVOS PARA EL DISENO
INSTRUCCIONAL

Presentamos a continuacidn los objetivos especificos que se pretenden

cubrir en el diseno instruccional, los objetivos practicamente cubren muchos de los

L

aspectos de interes gue se relacionan en forma directa con el tema de la Tabla

Il

i

Periodica y que pudimos recopilar a partir de las entrevistas y de la encuesta gue

|

L

se aplico a los docentes los docentes.

‘

§

W

Con el propasito de simplificar la discusion decidimos agrupar los objetivos

bajo el titulo de cada uno de los recursos que desarrollamos para el disefio

instruccional, en lugar de seguir el orden regular en gue aparecen en el programa u

otro tipo de orden logico en cuanto a la secuencia en gue se deben cubrir.

Como ya explicamos en la seccién del Marco Tedrico seleccionamos como

estrategia generica el uso de la lidica y por ello los seis recursos que

presentaremos, junto con los objetivos que pretenden cubrir, contempian de una

?

forma u otra algin tipo de juego.

|
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Aungue los aspectos relacionados con el disefio de los recursos, su

Ll

construccion y su aplicacion forman parte del siguiente capitulo es imprescindible

explicar como punto previo a los objetivos cual es la estrategia genérica de cada

uno de los recursos y presentar una breve descripcion del mismo.
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I: LOS CABALLEROS DE LA TABLA

Descripcion del recurso y estrategia genérica:

El recurso didactico esta disefiado para que el estudiante pueda asociar de
una manera practica y divertida a los elementos con sus descubridores,
adicionalmente se busca relacionarlo con la aplicacion del métedo cientifico. La
dinamica se realiza a traves de una serie de fotografias de los descubridores y de

un texto sobre la biografia del personaje sus logros y la metodologia que utilizo.

Objetivos que cubriria el recurso:

Con la aplicacion de este recurso se busca gue el alumno:

» |dentifigue a los descubridores de los distintos elementos.

+ Relacione el nombre de alguncs elementos con el de sus descubridores, con un
cientifico que hizo algin aporte al tema de la Tabla, con el del pais donde se
descubrio y con la época del descubrimiento.

¢ Recopile informacion desde las fuentes bibliograficas sobre la historia de la
Tabla Periddica.

» Redacte una resefia sobre la historia del descubrimiento de un elemento.

e Dramatice eventos que sucedieron en la historia del descubrimiento de los
elementos y de la vida de los descubridores.

+ |lustre mediante fotos y narraciones distintos aspectos relacionados con el
descubrimiento del elemento: la foto del descubridor, el equipo que utilizo etc.

= Describa los experimentos que permitieron descubrir al elemento,

» Demuestre las etapas del método cientifico aplicadas al descubrimiento de los
elementos.

» Afiance los conocimientos sobre la Tabla: propiedades, nombre, aplicaciones de

los elementos, utilizando la historia como apoyo.
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II: EL ELEMENTO DE LA SEMANA
Descripcion del recurso y estrategia genérica:

El recurso didactico esta disefiado para que el estudiante relacione los
elementos de la Tabla Pericdica con el papel gue desempenan en la sociedad,
buscando informacion sobre ellos en la literatura y a la vez compitiendo. La
dinamica se realiza colocando carteleras donde aparece el simbolo del elemenio
seleccionado y donde se incluyen recuadros en blanco identificando distintos
aspectos relacionados con las aplicaciones del elemento. Los estudiantes deben
investigar en un lapsc de tiempo apropiado y compiten por el mayor numero de

aplicaciones.

Objetivos que cubriria el recurso:

Con la aplicacion de este recurso se busca que el alumno:

» Revise la bibliografia sobre las aplicaciones de los elementos en la vida diaria, la
industria, el sector agricola y pecuario y el médico farmacéutico.

+ Recopile y organice la informacién obtenida.

s |lustre las aplicaciones mediante figuras, dibujos, diagramas y fotos.

s Escriba y describa los usos mas comunes de los elementos de la Tabla
Periddica, los procesos que permiten su purificacion y produccion en la industria
, Su manipulacion y su costo.

« Asocie ciertas propiedades de los elementos con sus aplicaciones.

« Distinga elementos que puedan ser particularmente valiosos o peligrosos.

e Demuestre el valor de muchos de los elementos en nuestra vida.

« Apligue la informacion obtenida a nuestro pais.

S



Ill: TABLA PERIODICA QQ

Descripcion del recurso y estrategia genérica:

El recurso didactico esta disefado para que el estudiante pueda, reforzar y

memorizar los conocimientos obtenidos de la Tabla Periodica y de sus elementos

de una manera practica e interesante, ademas este recurso permite al docente

crear una ambiente de competitividad y companerismo entre sus alumnos, esto se

piensa lograr mediante un juego que consta de un tablero con fichas removibles y

una coleccion de tarjetas, se utiliza un bingo para seleccionar un elemento (por el

nimero atomico) que coincide con el de una tarjeta que plantea una serie de

preguntas relacionadas con el elemento en cuestion.

Objetivos que cubriria el recurso:

Con la aplicacion de este recurso se busca que el alumno:

Asccie el simbolo de los elementos con su nombre y viceversa.

Identifique en los grupes y periodos de ia tabla las familias los metales los no
metales, semi — metales, gases inertes, haldgenos.

Identifique las valencias de los elementos.

Asocie la posicion de elementos en la Tabla con su distribucion electronica.
Asocie los pesos atomicos con la posicion del elemento en la Tabla.

Asocie los nimeros atémicos con el orden y distribucion de los elementos en la
Tabla.

Relacione las caracteristicas fisicas y quimicas de los elementos de la Tabla
Periddica.

Revise en la Tabla datos sobre las propiedades de los elementos de la Tabla
Pericdica.




IV: EL RADIO Y PROPIEDADES FISICAS
Descripcion del recurso y estrategia genérica:

El recurso didactico esta diseﬁado para gque el estudiante pueda, relacionar
los radics atomiccs de los diferentes elementos de la Tabla Pericdica ya gue
muchas veces se le dificulta establecer la relacion entre el tamafo de un atomo
(radio), su posicidn en la Tabla y las propiedades periédicas. La dinamica se
realiza usando como base una tabla con orificios donde el estudiante debe colocar

un circulo que previamente construird a partir de los datos del radio atémico.

Objetivos que cubriria el recurso:
Con la aplicacion de este recurso se busca gue el alumno:

I\

= Revise en la tabla y en manuales (handbooks) el radio atomico de los elementos
de la Tabla Periddica.

I

i

¢ Compare los valores de los radios atomicos de los elementos de la Tabla.

1]

Localice e identifiqgue a un elemento en la tabla en base al radio atémico.

« Afiance la nomenclatura.

Relacione el radio atomico con los grupos y periodos de la Tabla y las

i

propiedades que diferencian a los elementos.
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» Compruebe vy prediga (en forma aproximada) los radios atomicos de los
elementos de la tabla concciendo el radio de otros elementos del mismo grupo o

*

periodo.
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V: ELEMENTRONIC
Descripcion del recurso y estrategia genérica:

El recurso permite al estudiante relacionar diversas propiedades fisicas gue
son caracteristicas de un elemento tales como: potencial de ionizacion, afinidad
glectronica y electronegatividad, punto de fusidn y de ebullicion o propiedades
guimicas como las valencias con la posicién gue ocupa el elemento en la Tabla y

su distribucion electronica.

Debido a la complejidad de interacciones entre cada uno de los puntos gue
' frata este recurso se hace muy dificil elaborar un material del tipo fisico —
mecanico. Por esta razon se disefio un recurso en formato digital que permite
establecer con suma facilidad este tipo de conocimiento y brinda al participante un
ambiente de trabajo comodo, interactivo e interesante que le facilitaria

sustancialmente el desarrollo del proceso ensefianza — aprendizaje.

El recurso opera a través de una pantalla donde se representa la Tabla
Periddica y en una serie de columnas se indican los parametros fisicos del
elemento, el programa cpera con la seleccion de un elemento de la tabla que
aparece en pantalla y solicita al estudiante colocar la distribucién electrénica del
elemento, si la distribucién es correcta le permite proseguir asignando un rango a
la propiedad fisica establecida, esto le permite ir acumulande puntos si la

respuesta es correcta.

Objetivos que cubriria el recurso:

Con la aplicacion de este recurso se busca que el alumno:

» Asocie las propiedades fisicas de los elementos con su posicion en latabla y su
distribucion electronica.

¢ Relacione el orden y la distribucién electrénica de cada uno de los elementos en
la Tabla.
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» Compare e identifique el potencial de ionizacion, la afinidad electrénica y
electronegatividad de los elementos en la Tabla.

» |nterprete el sentido del potencial de ionizacion, la afinidad electronica y
electronegatividad en relacion a la posicion del elemento en la Tabla.

« Relacione las propiedades fisicas de los elementos con sus caracteristicas
guimicas.

» Asocie yl/o diferencie los elementos de la Tabla Periddica por sus propiedades
fisicas y su distribucion electrénica.

VI: JUEGO DEL BENCENO

Descripcion del recurso y estrategia genérica:

El recurso consta de un tablero con la forma de un poligono de seis (6)
lados gue imita a una molécula de Benceno. La estrategia basica del recurso
recuerda al juego del monopclio donde pueden competir varios alumnos a la vez
por alcanzar un punio final preestablecido en el tablero. Para hacer mas
interesante el juego el alumno recibe puntos de una forma similar a lo que sucede
con los billetes en el monopolio y en lugar de las tarjetas clasicas de este juego se
le formulan preguntas sobre la Tabla que cubren diferentes areas .

Por la multiplicidad de los objetivos que cubre este recurso es un juego ideal
para consolidar todo el conocimiento del estudiante y como practica previa a un
examen.

Objetivos que cubriria el recurso:

Con la aplicacion de este recurso se busca que el alumno:

e Describa las propiedades caracteristicas del comportamiento periodico de los
elementos en la Tabla.

+ Describa las propiedades caracteristicas de los elementos de la Tabla.

tl




Identifique el potencial de ionizacién, afinidad electronica y electronegatividad de
los elementos de la Tabla Periddica.

Nombre los elementos de la Tabla e indigue el grupo y periodo al gque
pertenecen.

~ |dentifique a los descubridores de los elementos de la Tabla e indigue la
metodologia que utilizaron en su descubrimiento.

Relacione los elementos de la Tabla con sus aplicaciones,

Reafirme la nomenclatura.

Clasifigue los elementos de la Tabla.

Asccie, caracterice y distinga los elementos de |a tabla por sus propiedades
fisico — guimicas.

Diferencie los elementos de la Tabla por grupos y periodos.

Establezca el orden y la disfribucion electrénica de cada uno de los elementos

en la Tabla.
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DISENO DE LOS RECURSOS DIDACTICOS

I: LOS CABALLEROS DE LA TABLA

El recurso consta de:

a) Una coleccién de resefias con datos biograficos de los cientificos que
descubrieron elementos de la Tabla Periddica.

b) Una coleccion de fotografias y/o retratos que identifiquen a cada uno de los
descubridores conjuntamente con su descubrimiento.

Disefio:

Para este recurso se puede utilizar un grabador de audio o simplemente la
lectura de |la narracion y para la presentacion de las imagenes se podria emplear
un programa de Power Point, un proyector de transparencias o de diapositivas,
afiches con las fotografias o los retratos de los personajes.

El estudiante escucha previamente una narracion con la biografia del

personaje de la historia de la Tabla y simultaneamente se le proyecta la fotografia
del mismo.

Se dispone de una serie de retratos de diferentes personajes de la Historia
(dos imagenes por personaje):

(a) Un retrato de frente del personaje identificandolo y donde aparece el elemento
que descubric.

(b) Un retrato de frente del persconaje con el nombre sin identificar al elemento.

(c) Las diferentes biografias grabadas.




Aplicacion:

Se proyecta la imagen de uno de los descubridores en la pantallia.

2. Se comienza a reproducir la grabacién donde se narra su vida y obra.

Terminado el primero, pasamos al segundo y asi sucesivamente hasta cubrir 1a
biografia de unos cuatro personajes; la imagen de cada unc a la vez es
proyectada en la pantalla.

Se divide al salén en dos equipos para dar inicio al debate.

5. Se vuelve a proyectar en la pantalla el retrato de uno de los descubridores

B.
&

anteriores sea (a) o (b) y se les pregunta a uno de los equipos 4 Cuales fueron

los aportes mas importantes de este personaje a la Quimica?; el equipo contara
con un tiempo de 3 min. para contestar la pregunta, deben reunirse y sintetizar
al menos cinco aportes, y un solo representante del equipo dara la respuesta.
El equipo ganara un punto por cada respuesta mrrecta..

En caso de que la respuesta fuera incorrecta se dara la oportunidad al otro

equipo para contestarla y ganara el punto el equipo que la contestd.

8. Al finalizar se contaran los puntajes de cada equipo y se elegira al ganador.

Para la clase siguiente se asignara como tarea investigar la biografia y buscar

el retrato de otros dos descubridores por equipo, por lo tanto en la proxima sesién

tendremos de invitados cuatro personajes nuevos que contribuyeron a la

construccion de la Tabla Periodica y que deben ser representados con una nueva

dramatizacion ideada esta vez por los mismos alumnos.

Dinamica para la clase siguiente:

1. Alinicio de la clase se divide al salén de nuevo en dos equipos pudiendo o no

ser los mismos equipos de la clase anterior. Los equipos tendrén un tiempo de
5 min. para intercambiar ideas, y redactarlas a partir de sus investigaciones
bibliograficas (o traelas ya redactadas).




2. Un alumno de cada equipo en representacion del equipo personificara a uno de
los personajes asignados.

3. Colocara el retrato del personaje junto con su aporte y nombre en la pantalla y
leera la biografia del mismo.

4. Despues le tocara el turmo a otro estudiante del equipo contrario, y procedera
de igual manera,

5. Pasara el proximo alumno del equipo y asi hasta llegar a completar el numero
de personajes asignados, gue se recomienda sea de cuatro a un maximo de

seis.
6. Al finalizar el docente recogera todas las redacciones vy los retratos de los

personajes del dia.
7. Se inicia la dinamica de la primera sesion intercambiando los personajes que
presentaron los equipos.

Bibliografia de apoyo al docente:

ALVAREZ DE REAL, (1986); ASIMOV I, (1961); ATKINS, P., (1995); BROWN,
(1993); BLUMBERG STANLEY, (1990);CHANG, R., (1981); HAGER T., (1995);
KNIGHT, D., (1992); LEWIS, G. (1998); MIGRAINE, S, (2001); NEXTON, D.,
(1994); QUINN, S., (1995); PASACHOFF, N., (1996), SEGRE, E., (1993);
MORGAN, N., (1995); STRATHEM, P., (2001); WILSON, D., (1983),
Http://ciencianet.con/ra.html.

NOTAS:

- Las cités bibliograficas completas aparecen en la seccién de Bibliografia a
final de la tesis.

- En el anexo IV A se incluyen ejemplos especificos para la aplicacion de la
dinémicé de este recurso. Conjuntamente con un cuadro cronolégico del

descubrimiento de los elementos de la Tabla Periodica.
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Aplicacion:

1. Se colocan en las paredes del salon en un sitio que sea visible una serie de
afiches o carteles con el simbolo y nombre de algunos elementos.

2. Se le asigna a los alumnos, por fila o columna, la bisqueda de las aplicaciones
gue describimos anteriormente.

3. Se deben ir colocando los datos relativos a sus diferentes investigaciones en
los lugares indicados para este fin en el afiche descrito en la FIGURA 1 con su
correspondiente fuente bibliografica, (por cada aplicacién colocada ira ganando
puntos el equipo al que le fue asignado el elemento, esto hace que se cree una
competencia sana entre los alumnos ya que ellos mismos van a ir leyendo y
aprendiendo sobre todos los elementos tratados en el salon para buscar mayor
informacion sobre el suyo para asi ganar).

Al finalizar el mes o el tema de la Tabla Periddica el profesor entregara copias
de los resumenes de todos los elementos investigados por los comparieros cada
uno de los alumnos, de manera que todos puedan tener la informacién recopilada
de los diferentes elementos tratados.

Bibliografia de apoyo al docente:

COX, P. A, (1989); HEISERMAN, D., (1992); SOCIEDAD DE FONDO EDITORIAL
CENAMEC, SYNDER, C., (1995), NEWTON, D. (1965); SEABORD & EVANS,
(1958); SNYDER, C., (1995); VAN SPRONSEN, J., (1969);
http://pearl.lanl.gov/periodic/default/htm, http:/iwww.chemicalelements.com,

http://chemicool.com, http:/wulff.mit.edu/pt, http://ww. 1bl.gov.

Nota: En el anexo IV B se incluyen los ejemplos de los carteles con El
Elemento de la Semana.
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Ili: TABLA PERIODICA QQ

El recurso consta de:

a) Un modelo de la Tabla Periddica en cartén, anime o madera con fichas de los

~ elementos gue sean removibles.

b) Taretas con informacion sobre los elementos (distribucion electronica,
propiedades fisicas y quimicas etc.).

c) Un bingo.

d) Un relo] de arena.

Disefio:

La Tabla Periodica QQ es un recurse que se puede jugar tanto en grupos

como en forma individual y en presencia de un arbitro.

El recurso es facil de fabricar por el mismo docente o por los alumnos
(como una actividad de laboratorio). En este juego se van a tocar diferentes
puntos de |a tabla periddica desde la historia de cada uno de los elementos hasta
sus aspectos fisicos quimicos. Es uno de los juegos mas completos del trabajo,
pues en él se revisan todos los puntos de interés relacionados con el tema de la
tabla.

Construccion de un modelo de la Tabla Periodica:

Materiales: Dos laminas de anime comprimido. Cartulina de colores. Hojas
blancas. Un Corddn, Equipos: Exacto, regla, marcadores, lapices, tijera, goma.



Procedimiento de fabricacion:

1.- Se miden rectangulos de 7 cm. X 5 cm.

2.- Se corta cada rectangulo de una plancha de anime comprimido.

| 3.- Se coloca la otra plancha de anime comprimido sobre |la ya cortada (paso 2) y

'se pega.

!’4.» Se cortan 57 rectangulos con la misma medida de los del anime comprimido
de cartulina de color amarillo, 6 rectangulos de color anaranjado claro y 17 de
cartulina de color anaranjado oscuro. .

5.- Se rotulan cada uno de los rectangulos con el nimero atomico, simbolo del
elemento y masa atomica del elemento de Ig tabla periodica (aprox. del mismo

tamanio de los rectangulos de cartulina).

(i
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Este mismo procedimiento se repite para escribir el titulo del juego, las

tarjetas de preguntas, los grupos y sus respectivas leyendas. Despues se imprime

i

y se recorta cada uno.

A
|
|
. 1 mr

6.- Para la fabricacion de cada ficha se pega a un rectangulo de anime
comprimido la cartulina con el elemento. Sobre la otra cara del anime se coloca

un rectangulo con el nombre el juego y el nimero atémico del elemento. La

|l

diferencia de los colores de las cartulinas se hace ya que en la leyenda se

-

diferencian: metales de semi- metales y éstos a su vez de los no metales. Segun

-
-
=
=1
=

se presenta en a FIGURA 2.
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FIGURA 2
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7.- Se corta un cuadro en la esquina superior derecha de cada rectangulo, que

tiene como finalidad tener facil acceso para retirar la ficha del tablero

8.- Se pegan los diferentes grupos y leyendas en su respectivo sitio.

9.- Se utilizaran marcadores para colocar los estados de la materia (s6lido, liquido
y gaseoso) en los cuales se encuentran los elementos de las tablas periddicas en

condiciones ambientales.
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f = 10.- Se utiliza un cordén para manipular el tablero y poder colgarlo.
;Ir
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i .

11.- En una hoja blanca se dibuja una tabla periédica con los numeros atomicos

de cada elemento (cartel de respuestas).

™
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12.- Scbre un rectangulo de cartulina de colores se coloca una tarjeta de

preguntas.
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13.- Se fabrica una caja rectangular del mismo tamafio de las preguntas.

Tabla Periddica ya terminada



Aplicacion:

Como recurso de ensenanza del docente:

Se puede aplicar cuando el docente esta explicando |la estructura de la
Tabla y su divisidn en grupos, sub.-grupos y pericdos, el estado fisico y otras
propiedades, puede utilizar este disefio para ir colocando cada uno de los

elementos de un mismo grupo.

Como juego:

Pueden actuar uno o mas jugadores.

Se divide al salon en dos equipos.

Empieza el primer equipo, le da vuelta al bingo.

Se saca una bolita, se canta el numerc que posee la bolita.

a1 W Gy ke =

Se busca en el tarjetero la tarjeta que contenga a este numero que
corresponde al niimero atdomico del elemento y se lee la informacion
que aparece en |a tarjeta.
6. El equipo o el alumno concursante tiene un tiempo de 2 min. Para decir
de que elemento se le esta hablando.
a) De ser correcta su respuesta se le entrega la tarjeta del elemento
y gana un determinado valor en puntos, se retira el elemento del

juego.

b) De ser incorrecta su respuesta el equipo contrincante tendra

oportunidad de responder a esa pregunta.

¢) En el caso de que ninguno de los dos equipos conteste
correctamente cual es el elemento, el docente dara que la respuesta.

|



7. El cartel de respuestas se utilizard para corroborar la respuesta fue
correcta.

8. Al finalizar el juego se contaran las tarjetas que posea cada jugador se
contabilizara el bonificacion y se eligiendo al ganador.

9. Cada grupo de elementos tendra un puntaje distinto:

Valor de los metales: 6 puntos.
Valor de los semi- metales: 4 puntos.

Valor de los no-metales: 2 puntos.

10. El jugador que haya completado un grupo obtendra una bonificacion
especial de 10 puntos que le serd dada con una ficha especial de color

verde.

Bibliografia de apoyo al docente:

AGRIFOGLIO, G., (1992); BABOR J. y AZNAREZ J. (1978); BROWN T. y Col.,
(1993); CABALLERO P. y RAMOS. F., (1986); CHANG, R, (1981); GARZON G.,
(1986); IRAZABAL A. Y CLAVEL R., (1973); MAHAN y MYERS, (1990); MORENO
GONZALES, H. (1973); RODRIGUEZ, R. (1988).SUAREZ F., (1990);
WHITTEN, (1998);

Http://iwww. labiblio.conmv/,
www.monografias.com/,
Http://ciencianet.com/ra.html,

Http://iww.geocities.com/alepeces/biografias/lavoisier.htm

Hitp:/fiwww.terra.es/personal3/cjd|2001/webrasca/Html/lavoisier.htm



Http://www.artehistoria.com/frames.

hitp:/fwww.artehistoria.com/historia/personajes/6356.htm
http://pearl.lanl.gov/periodic/default/htm,

hitp://mww chemicalelements.com,
hitp://chemicool.com,
http:/fwulff mit.edu/pt

http://www. 1bl.gov

Nota: En el anexo IV C se incluyen ejemplos de las tarjetas del juego.
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=t IV: EL RADIO Y LAS PROPIEDADES PERIODICAS

El recurso consta de:

a) Un tablero con las casillas vacias para colocar los elementos.

 — b) Una lista con los radios atémicos y los nombres de los elementos.
Disefo:;

- B Se construye un modelo de la Tabla Periédica con una serie de cuadriculas
en blanco en la posicion de los elementos, todas las cuadriculas son del mismo
tamano. (FIGURA 3).

| | | I | | !
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FIGURA 3

Aplicacion:

- — Se le asigna a cada alumno un elemento pudiendo hacerse al azar o por el
[ niimero de la lista y se le pide representar el area del elemento como un circule

. basandose en los datos del radio atémico que se suministran en una lista aparte.

~— . =
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La dinamica general es la siguiente:

1. Se presenta una Tabla Periodica con los nimeros atomicos.

2. Se le asigna el elemento a cada alumno por nimero de lista (si el alumno es el
1° en la lista le tocara el elemento que posee como numero atémico el 1).

3. El alumno busca en la Tabla Periodica el nimero atdmico y en una lista o en
la misma Tabla aparte el radio atémico que le corresponde y el nombre y su
simbolo.

4. Copia de la lista los datos de su elemento.

5. Una vez ubicado e! elemento, el alumno debe medir con una regla el radio
seglin una escala preestablecida por el docente y con un compas trazara la
circunferencia que le corresponda sobre en una cartulina de color, los colores
corresponden a su clasificacion como metal, semi metal o no metal.

6. Colocara la circunferencia en el sitio de la tabla que corresponde al elemento
en cuestion y lo pegara con un trozo de Teipe.

7. Al finalizar la actividad los alumnos deben discutir los resultados obtenidos a
partir de las tendencias de aumento o disminucion del radio que observaran en
los grupos y en los periodos y plantear posibles explicaciones al
comportamiento que estan observando asi como detectar posibles digresiones
en las tendencias debidas a errores en la ejecucion.

Bibliografia de apoyo al docente:

AGRIFOGLIO, G. y Col.; (1992); BABOR J. y AZNAREZ J., (1978); BROWN T. y
Col,, (1993); CABALLERO P. y RAMOS. F., (1986); CHANG, R., (1981);
GARZON G., (1986); IRAZABAL A. Y CLAVEL R,, (1973); MAHAN y MYERS,
(1990); MORENO GONZALES, H., (1973); RODRIGUEZ, R. Y Col., (1988);
SUAREZ F., (1990); WHITTEN y Col., (1998).
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http:ﬂwm.tabiblin.mnjf;

Http://ciencianet.com/ra.html

http:f/pearl.lanl.gov/periodic/default/htm,

http://mww.chemicalelements.com, http://chemicool.com,

http://wulff.mit.edu/pt, http:/fwaww.1bl.gov,
Http://www.artehistoria.com/frames.htm?http:/fwww.artehistoria.com/historia/perso

najes/6356.htm,hitp:/www.chemicalelements.com,hitp://chemicool.com,

Hitp:/fwulff.mit.edu/pt, hitp:/fwww. 1bl gov

Nota: En el anexo IV D se incluye una tabla de elementos con sus radios y
numeros atomicos.
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V: ELEMENTRONIC

El recurso consta de:

Un programa interactivo para PC (formato digital) que presenta en una
misma pantalla la Tabla Periédica, una serie de casillas para colocar la
distribucién electrénica de un elemento preseleccionado y diagramas de barras
relacionados con una determinada magnitud ya sea el potencial de ionizacién, la

afinidad electrdnica, la electronegatividad u otras propiedades fisicas o quimicas.

ﬂmak r.4| z-;,|

FIGURA 4




Descripcion de la pantalla del juego:

En la figura 4 se muestra el disefio de la pantalla cada uno de los puntos

sefialados tiene el siguiente significado.

1.

Tabla Periddica que presenta los simbolos y la ubicacion de los
elementos. El programa permite seleccionar con el cursor (Mouse)
cualquiera de los elementos de la tabla con el que se desee "jugar’. Los
recuadros solo contienen el simbolo y el nombre del elemento y su nimero
atomico.

Recuadro que describe €l nimero atomico, el simbolo, el nombre, su masa
atémica y el radio atomico de elemento.

Casillas dispuestas como bloques de orbitales y suborbitales disefiadas
para que el participante construya la distribucion electrénica caracteristica
del elemento seleccionado.

Instrumento de medicién gue permite ajustar valores como la afinidad
electrénica y potencial de ionizacion dentro de los limites de una escala
predeterminada.

Contador de aciertos con memoria en base a una identificacion que coloca
el estudiante que le permite seguir su record y competir.

Diseio:

La interfase del programa fue elaborada mediante el entorno de

programacion Microsoft Visual Basic segun las caracteristicas descritas en la
FIGURA 4.

LAY




Aplicacion:

1. El participante debe seleccionar con el cursor uno de los elementos de la
Tabla que aparecen en la pantalla.

2, Fostericfnﬁnte debera colocar la distribucion electronica que corresponda
al elemento seleccionado en la tabla, arrastrando con el Mouse uno a uno
los segmentos orientados por flechas que representan a los electrones y
sus respectivos espines.

3. De ser incorrecta la distribucién se produciria una sefal auditiva y optica
indicando que el resultado fue incorrecto y permitiendo el programa que el
estudiante intente la distribucion de nuevo, este proceso de
retroalimentacién se repetird hasta una tercera oportunidad, si no lo logra
de nuevo, el estudiante perdera definitivamente su puntaje, la pantalla
mostrara el resultado correcto para la distribucion electrénica y el
estudiante vuelve al inicio para seleccionar otro elemento y el que ya probo
quedaria bloqueado hasta el inicio de una nueva partida.

4, De ser correcta la distribucion {(en cualguiera de los tres intentos) se
habilitara en forma automatica el instrumento de medicion permitiendole al
estudiante ajustar los valores de afinidad electronica y potencial de
ionizacion de ese elemento que se representan mediante barras
coloreadas en la posicién derecha de la pantalla.

5. En la segunda parte del juego una vez que se han seleccionado los
valores para los dos parametros fisicos se presionara el botén de
validacién verificando si la informacion suministrada corresponde con el
rango de valores para el elemento seleccionado. El programa dara un
reporte del resultado indicando los valores correctos. Al finalizar cada
jugada (distribucion y parametros fisicos) el programa generara un reporte
con el puntaje qu.IE logro el estudiante que depende del nimero de intentos
en que logro la respuesta correcta. Los puntajes pueden ser acumulativos




permitiendo llevar el record del estudiante introduciendo al recurso el factor
competitivo. |

6. Los parametros que se colocan en el cuadro de barras pueden modificarse
aplicando cualquier otra propiedad fisica tal como el punto de fusién o de
ebullicion, densidad, conductividad eléctrica o térmica.

Bibliografia de apoyo al docente:

CHANG, R. (1981), IRAZABAL A. Y CLAVEL R., (1973); MAHAN y MYERS,
(1990).

Nota: En el anexo IV E se colocan los distantes pantallas que presenta el

programa de juego.




VI: El JUEGO DEL BENCENO
El recurso consta de:

a) Un tablero en colores con la forma de un hexagono, dividido por niveles y
categorias.

b} Una serie de tarjetas de preguntas y sus correspondientes respuestas
colocadas dentro de sobres.

¢) Una tabla de premiacion o de multas con su cédigo de colores segun la
categoria de la pregunta.

d) Una tabla con los tiempos maximos de respuesta por categoria.

e) Tarjetas de bonificacién a modo de billetes de 10,20,50,100 y 500.

f) Un dado.

g) Un cronémetro.

h) Fichas de juego.
Disefio:

Este juego al igual que el de |la Tabla Periddica QQ toca distintos aspectos
de la Tabla Periodica que describimos en detalle en los objetivos especificos.

Es un recurso facil se fabricar, se puede jugar en parejas o en forma

individual y no se requiere la presencia de un arbitro o referi.
Materiales: 1 Lamina de papel Bond. Cartulina de colores (Azul, Verde, Amarillo,
Anaranjado, Rojo y Blanco). Papel transparente contac. Tinta de impresora y

hojas de color blanco.

Equipos: Exacto. Regla. Marcadores. Lapices. Tijeras. Goma.




Diseno del tablero:

1.- Utilizando como modelo la molécula de Benceno se construye un hexagono
de 70 cm. x 70 cm. Nuestro disefio se realizé por computadora mediante la
aplicacién Auto-CAD, esto se hizo simplemente por razones esteticas ya que se
puede construir con cartulina, escuadra y ftijera con un procedimiento

convencional. Se muestra el disefio del tablero de juego en la siguiente fotografia.

1
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2.- Se dibujaron cuatro hexagonos concéntricos de distintos colores.
3.- El hexagono del centro presenta tres lineas gruesas gue representan los
dobles enlaces alternos del benceno en color negro.

4.- En los segmentos laterales de las seis piramides truncadas que forman el
|

11_1 _“ ] a I_II _:

_Jr

hl_exégonu se puede observar seis lineas gruesas de color negro que terminan en
el borde exterior con circulos blancos y negros alternados.
5.- Cada uno de los hexagonos concéntricos se diferencia del otro, mostrando un

patrén de franjas con colores diferentes. Como explicaremos en breve cada color

it
@

de las casillas del tablero del Benceno corresponde a una categoria diferente de

pregunta en base a los distintos aspectos de la Tabla: historia, pruebas de

laboratorio, nomenclatura, aplicaciones etc.

Ha




Disefio de las tarjetas, sobres y fichas:

0 O 1,

6.- Se diseniaron los bonos (billetes), utilizando |la aplicacién Microsoft Excel. Los
bonos hechos en el paso anterior, fueron cortados en rectangulos de 5 cm. x 10

cm., forrados en contac transparente y luego pegados uno sobre otro; a manera
de billetes.
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Ejemplo de bono

7.- Los sobres se fabricaron a mano, de 8 cm. x 5 cm., poseen una pestafia y un

pequefio corte en los bordes para facilitar su remocion.
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9.- El disefio de los rectangulos con las preguntas y respuestas luego se realizo
en Microsoft Excel. Fueron forrados en papel contac transparente y cortados.

Posteriormente, se insertaron las respuestas en los sobres correspondientes.

10.- Como piezas movibles del juego se pueden utilizar los peones de cualquier
juego comercial sugerimos usar pequerios recipientes de laboratorio tales come:
cilindros graduados, vasos de precipitados conteniendo soluciones de colorante
en su interior, dando. Las fichas deben sefalar con una flecha la direccion que

lleva en jugador a medida que avanza en el tablero.

Aplicacion:

1.- Los jugadores elegiran su ficha o peon.

2 - Se lanza el dado y quien saque el mayor puntaje sera el primer jugador, asi

sucesivamente con |os ofros participantes.

3- Los jugadores pueden salir de cualquiera de los tres (3) puntos de color negro
y avanzaran siguiendo el sentido de las agujas del relgj.
4- A cada jugador se le entregara al principio del juego una cantidad pre-

establecida de bonos o puntos del orden de los 500QQ.
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5.- Al lanzar el dado el jugador avanzard tantas casillas como indique el numero
del dado.

6.- Ubicado en la casilla el jJugador podra decidir si contesta o no la pregunta
correspondiente a esa casilla (segln Ia categoria que refleja el color de la casilla).
Este privilegio lo podra aplicar una sola vez en cada categoria.

6.1.- Si, el jugador decide responder la pregunta de esa categoria se saca un
sobre del fichero de preguntas que corresponden a ese color y se lee la pregunta.
En el interior del sobre permanece oculta otra ficha con la respuesta correcta a
esa pregunta. E| jugador dispone de un tiempo maximo para responder la

pregunta en base a una tabla de tiempos de respuesta, el control del tiempo se

._1"':!. "ff i i l‘
gl [

- seguira con un cronometro.
B.2. - Si, la respuesta no es la correcta el jugador debe pagar una multa que
varia de acuerdo con la categoria de la pregunta segln se muestra en una tabla

i

de premiacién o de multa y en ese caso la tarjeta se devolvera al fichero. Como

podemos observar en el cuadro los colores de las distintas casillas de los

hexagonos concéntricos del tablero representan diferentes aspectos del estudio
de la Tabla Periddica y en basa su importancia relativa se les da distintos
puntajes para la penalizacion o para la premiacion como veremos mas adelante.

Tabla de tiempos maximos de respuesta:
CATEGORIA COLCR TIEMPO
Historia Azul 30 seg.
Tedria Verde 30 segq.

Férmulas Amarillo 30 seg.
Laboratorio Anaranjado 30 seg.
Problemas Rojo 1% min.
T. P en accién Blanco 30 seg.

FIGURA 5




Tabla de premiacion o de multas:

CATEGORIA COLOR MULTA
Historia Azul 10QQ
Teoria Verde 20 QQ
Férmulas Amarillo 30 QQ

Laboratoric  Anaranjade 40QQ

Problemas Raojo 50 QQ
T. P. en accion Blanco 100 QQ
FIGURA 6

6.3. - Si la respuesta es correcta el jugador ganara un premio en bonos segtn la
categoria (color) en la que esta ubicado segln aparece en la tabla anterior y el
sobre con la pregunta sera entregado al jugador.

7.- Cada vez que un jugador pase por un nodulo (punto) de color blanco; recibira
un bono de 100 QQ.

8- Los jugadores tendran derecho a ingresar a los diferentes niveles de

complejidad una vez que cumplan con dos condiciones:

8.1.- Pasar por los nddulos (puntos) negros.

Ba




8.2.- Haber acumulado la cantidad de puntos gue corresponde a cada nivel.

NIVEL  PORCENTAJE
. 1°  10.000QQ
2°  20.000QQ
3°  30.000QQ
4°  40.000 QQ

FIGURA 7

9.- Los jugadores al ingresar a un nivel de mayor complejidad, deberan entregar
todos sus bonos (puntos) ai banco o bonos este les dara 500 QQ y volvera a

comenzar el juego.

10.- Al llegar al "BENCENO" (el gran premio), el hexagono del centro, el jugador
para terminar el juego debera responder correctamente a seis preguntas de un
nivel alto de dificultad, que engloban las seis categorias, de no hacerlo debera
pagar una multa por cada categoria mal contestada y por cada categoria
contestada correctamente ganara los puntos de la misma y volvera a poder optar
por el gran "BENCENO" en su préximo turno (sin tener que lanzar el dado). En la
proxima f_’anda se le preguntara Unicamente aquellas categorias que no pudo
-::\c:-ntestar!!en la vuelta anterior ,al contestarla se retira del juego con fos bonos que

pudo acumular en el juego.

Como ya se explico en las reglas los jugadores pueden partir de cualquiera
de los puntos de color negro. Esta modalidad tiene como objetivo darle
versatilidad al juego para que cada jugador pueda elegir su propio destino. Si un
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jugador sabe que tiene mayor facilidad para la historia, comenzara por el nédulo
que esté mas proximo de categoria (color) de los temas de historia, para ganar

mas bonos y planificar estrategias.

Bibliografia sugerida:

AGRIFOGLIO, G. y Col., (1992); BABOR J. y AZNAREZ J., (1978); BROWN T. y
Col., (1993); CABALLERO P. y RAMOS. F., (1986); CHANG, R. (1981);
GARZON G., (1986); IRAZABAL A. Y CLAVEL R., (1973); MAHAN y MYERS,
(1990); MORENO GONZALES, H., (1973); RODRIGUEZ, R. Y Col., (1988),
SUAREZ F., (1990); WHITTEN y Col., (1998);

http://www labiblio.com/, www.monografias.com/, Http://ciencianet.com/ra.html
Hitp:/fwww.geocities.com/alepeces/biografias/lavoisier.htm

Hitp://www.artehistoria.com/frames.htm?http://www.artehjstoria.com/historia/perso
najes/6356.htm

http://pearl.lanl.gov/periodic/default/htm, hitp://www.chemicalelements.com

http:/ichemicool.com, http://wulff.mit.edu/pt , http://www.1bl gov

Nota: £En el anexo IV F se colocan a modo de ejemplo fichas modelo de preguntas del

juego.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Enfocaremos la discusion del trabajo en tres aspectos: La orientacion de

los recursos, su aplicacion en el aula y la evaluacion del alumno.
La orientacion de los recursos:

El primer aspecto que discutiremos en esta seccion se relaciona con el
nivel para el que se disefaron los recursos. Los resultados del diagnostico
(encuestas y examen) reflejan algunos puntos que son comunes en ambos
niveles: en el nivel superior persisten los problemas relacionados con la
nomenclatura que se presentaban en el nivel medio, mientras que las deficiencias
en los conceptos relacionados con las propiedades fisicas se agudizan en media

donde se hace menos énfasis en esos topicos.

Basandonos en los resultados obtenidos en el presente estudio
consideramos que el disefio instruccional es posible aplicarlo en ambos niveles
aunque un recurso como Los Caballeros de la Tabla se puede enfocar mejor en

un nivel medio (o en un nivel superior para futuros licenciados en educacion).

Es evidente que la muestra que se analiz¢ tanto en relacion a los docentes
como a los estudiantes no es la representacion de un colegio promedio en el pais
y que los resultados gque reflejan los instrumentos de diagnéstico sin duda
muestran un sesgo en este sentido. Con esto en mente se dio ingreso al sistema
con las pruebas de diagnéstico de los estudiantes que recién habian terminado
de ver el tema de la Tabla Periodica tanto a nivel medio como superior siendo el
objetivo final el de mejorar el sistema actual de ensefanza de la Tabla y no el de
disefiar un sistema desde cero. Por otra parte consideramos en principio que los

sistemas actuales que evaluamos en ambos niveles son buenos pero se pueden

mejorar considerablemente.
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Con la excepcion del juego para la PC los otros cinco recursos no tendrian
mayores problemas y de aplicacion en colegios que no cuenten con muchos
recursos y perfectamente aplicables en los niveles basicos de la universidad o en

los institutos universitarios.

Otro punto tiene que ver con las posibilidades del docente promedio para
tener acceso a la bibliografia sobre el tema y a la Internet. Ubicandonos en ese
contexto decidimos colocar como ayuda y ejemplo una serie de anexos de apoyo

al docente al final del trabajo.

La aplicacion de los recursos:

Otro de los puntos que debemos considerar es el tiempo que necesita
tanto el docente como el alumno para trabajar con estos recursos. Sugerimos, en
principio realizar una dinamica de prueba en clase de forma que puedan quedar
claras las reglas y la estrategia general del juego para que luegolos estudiantes

realicen la dinamica en grupos con la supervision eventual del docente.

Otra limitacion importante es el numero de alumnos que participaria en
cada juego. De nuevo con excepcion del juego para PC los otros recursos
permiten que participen grupos seis alumnos. En el caso del Juego del Benceno
(por las limitaciones que impone el mismo tablero), seria de unos seis
estudiantes, la fabricacion del recurso no es complicada ni costosa |, y es siendo
posible multiplicar el namero de copias del tablerc y las tarjetas y asi ampliar el

nuimero de jugadores.

Los otros recursos como el juego de la tabla, el radio atomico, el elemento
de la semana y los caballeros de la Tabla se adaptan a grupos de mas de 20

estudiantes, igualmente se podrian aplicar en paralelo juegos diferentes.




La evaluacion del alumno:

Los recursos se disefiaron como actividades de refuerzo, como elementos
de motivacién al estudiante y como vias de experimentacion para el alumno y el
docente. Nunca se pretendid que algin recurso en particular ni el conjunto de los
seis sustituyera a los textos, las clases, los ejercicios ni a las pruebas de

evaluacion gue se aplican tradicionalmente.

Por otra parte, tanto los contenidos que se desarrollan en los recursos y las
preguntas que se formulan en algunos de ellos, como es el caso del juego de la
Tabla Periodica QQ o del Benceno, pudieran proporcionar le material directo al

docente para ser utilizados en los examenes.

Consideramos que la evaluacion del desempefio debe ser al final y en
definitiva un evento particular por alumno, aunque la dinamica se haya

desarrollado en grupo.

En los objetivos especificos del trabajo y luego en la metodologia
indicamos que por limitaciones de tiempo no podiamos comprometernos de hacer
la validacién del sistema, no obstante y sin pretensiones de que sea una
validacién formal ni mucho menos comentaremos algunas experiencias de prueba
con los juegos, dejando para un futuro trabajo la validacién formal del disefio

instruccional.

Como actividad ligada a las jornadas de la semana de la Escuelé de
Educacion y la Feria de Ciencias tuvimos la oportunidad de aplicar el recurso del
Juego de |la Tabla y el del Juego del Benceno a un grupo de futuros educadores y
docentes graduados provenientes de diferentes instituciones del pais.
Mantuvimos contacto por Internet con algunos de ellos, particularmente con un
grupo de Barquisimeto que copiaron |la idea basica de los juegos y los aplicaron
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con éxito en sus clases segln nos comentaron. Algunos de los mail que nos
enviaron mencionaron la gran ayuda que les ha brindado el taller que realizaron,
cuando implementaron este tipo de que se les dieron. En especial aplicado
dinamicas similares a las del Juego del Benceno con grupos pequefios a manera

de repaso para los examenes trimestrales de sus alumnos.

A nivel medio se aplicaron los dos juegos mencionados en el colegio Los
Campitos y también a grupos de estudiantes de la especialidad de Ciencias
Biologicas de la UCAB. La impresién general hacia los dos juegos en todos estos
casos fue muy favorable. En particular en el colegio las alumnas comentaron al
finalizar la actividad del Juego de la Tabla QQ gue nunca se les habia brindado la
oportunidad de aprender por medio de un juego e incluso pidieron otro dia
adicional para seguir jugando. En el caso de la UCAB los compafieros se
mostraron interesados en los recursos presentados (Tabla Periddica QQ vy
Benceno), y tomaron ideas para disefiar sus propios recursos didacticas, también
hicieron criticas muy constructivas que nos ayudaron a perfeccionar estos dos

recursos.

A continuacion presentaremos las opiniones de los expertos que
consultamos en el grupo final de enfoque, dos de los expertos son profesores de
quimica con amplia experiencia a nivel superior y también de media (los
identificamos como E1 y E2) y los otros dos son expertos en didactica pero no en
quimica (E3 y E4). Uno de los cuatro docentes es experto tanto en quimica como
en didactica {EE}_.

Tratamos en lo posible de ser fieles a sus opiniones (verbales) y de existir

alguna digresion les suplicamos nos disculpen.



La consulta se efectué tomando como base una serie de preguntas
predisefiadas y al inicio de la entrevista a los docentes se les hizo un resumen

sobre cada recurso:

¢En general consideran que los recursos propuestos son , portatiles, versatiles,

dinamicos y adaptables en diferentes contextos?

Los cuatro expertos consideran que los recursos son portatiles. Tres
opinan que son versatiles y E2 coincidio en principio con los otros expertos pero
agregd que son versatiles dentro de un cierto limite, pues al dejar la libertad al
- docente para la implementacién del recurso se podria perder la esencia del juego.
La dinamica propuesta es la adecuada para cada recurso segun la opinion
unanime, pero E3 afiadié que el dinamismo depende totalmente del docente y de
su manera de implementar el juego y hacerlo participativo. Los cuatro docentes
los consideran aplicables en cualquier contexto. Debido a que el recurso V
requiere de una computadora el experto E2 no lo considero adaptable a los
diferentes contextos, pues alega que no en todo el pals los docentes cuentan con

las instalaciones y los minimos insumos para poder utilizar este tipo de recursos.
/La descripcién del recurso en cuanto a su ejecucion es clara?

La descripcion del recurso todos la consideran clara y asequible para
aquellas personas que deseen implementarlos en sus clases. E2 y E3 aprobaron
que no se obligue al docente a cefiirse a los materiales propuestos para elaborar
el recurso y que sean flexibles y accesibles en cualquier contexto, dando pie a la

innovacion por parte del docente.
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¢Los recursos cumplirian con los objetivos propuestos en su pmgra;ﬁa de

Quimica?

]

!

En esta pregunta nos concentramos principalmente en la respuesta de los

expertos del area de Quimica que conocen bien los programas.
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Los dos expertos consideran que los recursos cumplen con los objetivos

5 ]

propuestos en los programas de educacion media de la asignatura de Quimica de

i i

g° y de 1° afio del ciclo diversificado mencién ciencias, y también que se adaptan

&
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a los programas de Quimica | de Educacién (Biologia y Quimica) y de Ingenieria
de la UCAB.

En su opinién, ;El implementar estos recursos en su pensum de estudios

ayudaria a mejorar la ensefianza de la Tabla Periddica?

E1: Aplicar estos recursos propuestos en nuestro pensum de estudio
podria ayudar a mejorar la ensefianza de |a Tabla Periddica.

E2: El implementar estos recursos en un pensum de estudios deberia
ayudar a mejorar la ensefianza de la Tabla Periddica, pero aclaré que no hay
recurso que sustituya el estudio por parte de los estudiantes y que no todo se les

debe dar en bandeja de planta.

E3: Pienso que los recursos propuestos podrian ayudar a mejorar la
ehseﬁanza de |la Tabla Periddica, porque a lo largo de mi carrera docente he oido
comentar a los profesores del area las dificultades que tienen en la ensefianza de
este tema y los problemas que se les presentan a los estudiantes por la mala

base que tiene en el tema de la Tabla Periddica.
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E4: Trabajar especificamente el tema de la Tabla Periddica ayudaria a
mejorar mucho la ensefianza de la Quimica, ya que este tema es la base de esa
disciplina. Considera ademas que el orden y la distribucion de los recursos es el
adecuado va que se debe dar una visi_én historica y general sobre un tema antes

de comenzar a impartirlo.

En su opinion, ¢Qué fortalezas y debilidades presenta el diserio propuesto

de log recursos?

E1: Debilidades: (se concentrd en el recurso para la PC e indicd): Creo que
es importante, adaptar los juegos a diferentes contextos, es decir, no requerir de
un solo tipo de instrumento (PC) por ejemplo; por lo demas creo que el juego esta
bien dirigido es dinamico y sanamente competitivo, con respete, armonia y alegre,

es un poderoso agente educativo e instruccional.

E2: Debilidades: el uso necesario de la PC en el recurso V, ya que en la
mayoria de los planteles no existe la disponibilidad de una PC para los docentes
y menos para los alumnos. En cuanto a los recursos |, Il y IV, comentd que si el
docente no tiene la disponibilidad minima para consultar en libros, Internet,
handbooks, en fin de una biblioteca bien surtida, no puede ser capaz de utilizar e

implementar los recursos sugeridos.

E3: Fortalezas: ya estan ventiladas en las preguntas anteriores.
|
| Debilidades: que en el recurso |l considero que la manera de evaluar el
recurso se debe trabajar mas, pues sdlo el hecho de evaluarlo por equipo puede
traer vivezas por parte de algunos participantes para no hacer el trabajo.;quizas
se debe dirigir mejor esta actividad, individualizandola para asi poder castigar al

que no trabaja y no premiarlo por esc.



E4: Fortalezas: En realidad le encuentro muchas fortalezas a estos
recursos y creo que se le pueden sacar mucho mas de lo que ofrecen, claro esta
también le compete al docente el como utilizarlos. Ademas de ellos considero que
es conveniente no solo la evaluacién de los alumnos en forma invidual sino
también por grupos o lo que se llama “Aprendizaje, entre iguales”,; se trata de que
el docente no solo sea el transmisor de conocimiento sino también los estudiantes
puedan aprender por parte de sus compafieros y que exista interrelacion entre
ellos. Asi se puede lograr trabajar con otros objetivos distintos a los propuestos
en el disefio, haciendo referencia mas bien a las relaciones interpersonales y
hacerle notar al alumno valores tales como el compafierismo, el trabajo en equipo
y la ayuda hacia los demas. Esto lo considero de vital importancia y lo sugiero
especificamente para el recurso didactico |l, aplicando otro tipo de dinamica
diferente de la propuesta.
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ANEXO I: PROGRAMAS DE QUIMICA .
DE EDUCACION MEDIA Y SUPERIOR




ANEXO | A:
EXTRACCION DEL PROGRAMA DE QUIMICA DE NOVENO GRADO DE
EDUCACION MEDIA

UNTDADES OBJETIVOS C[SPECIFICOS

T. MATERTALES QUIMICDS 1. Determinar propiedades no caracte
' ticas de materiales en estadn -541

11quido y gasenso.

2. Determipar propicdades caracteris
cas de las sustancias.

3, ldentificar mezclas de acucrda a ¢
caracteristicas.

4, Interpretar cuantflal fvaiwele 13 r
centracifn de una solucion.

5. Reconpcer que algunas de las prop
dades de las mezclas son difereat
a las de sus sustancias component

6. Clasificar sustancias puras por s
comasicidn.

7. Clasificar elementos de acuerds 2
sus propiedades caracteristicas.

t}}r Comparar elementos metdlicos por
M

propiedades caracteristicaz, abun
cia ¥ usos.

sus propiedades caracteristicas,

};A’Cumpnrar elementos no metdlicos p
r'ﬂlnl:-t.rruﬂarm:‘fa ¥ Us05-

10, Comparar las propiedades caracter
ticas, la distribucion en 21 ambi
te ¥ Tos usos de dxidos metdlicos

. ; no metdlicos.

11. Comparar las propicdades caracter
ticas de dcidos, bases y sales.

12. Comparar propiededes vy uses de co
puestos crudnicos de emplec comdn

i 11. REACCIOMES QUIMICAS 13. Clasificar reacciones quimicas de
acuerdos a diversos criterios.

14. Determinar cuantftativamente Ta r
pidez de una reaccidn gquimica v )
factores que la afectan.

o 15, Establecer JTa relacifin enlre Tan
inicial y firal de Iqs sustancias
que fntervienen en ur cambia,
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1. ESTAUCTURA DE LA MATERIA

LENGUAJE QUIMICO

IMEACTO TECHNOLOGICO ¥ AMBIENTAL
JE LA QUIMICA.

16, Establecer Ja relacidn entre les masas
de lTos elementos gue constituyen un

compues to,

17. Reconocer 1a energla asociada a diver-
sac reacciones quimicas, a los cambins
de pstado fisice y a las disoluclones.

18.. Establecer un modelo que permita exphi
car Ta naturaleza discontinua de la ma
teria,

19. Establecer un modele que permita expli
car la naturaleza elfctrica de 1a mate
Fin. :

20.. Describir un modelo del Stomo.

‘21. . Interpretar, mediante ¢l modelo atfmi-
co, &] arreglo de los &tomos para for-
mar estructuras,

Z2. . 1nterpretar los estados fisicos de 1a
materia y sus cambios de acuerdo al
modeln de particulas.

23. Interpretar, mediante el modelo atdmi
co, las transformaciones de un elemen
to en olro, :

24. Interpretar los sfmbolos de los ele-
mentos, los nimeros asociados a fstos
v las flrmulas quimicas de compuestos
sencillos.

25, Interpretar cualitativa y cuantitati-
vamente ecuacionss quimicas sencillas.

76. Reconpcer ] mo) como una unidad de
canlidad de sustancia.

27. Describir la distribuctén, abundancia
y 1a dingmica de 1as sustancias quimi-
cas mds importantes en las diferentes
geosferas.

28.° Analizar los factores que determinan

13 ubicacifn y el funcionamiento de
una industria quimica ¥ sus efectos en

¢l ambiente.
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29, Aplicar conocimientos gquimicos en 1a
: . preparacifn de productos de uso Comdn
en la yida diariz.

30, DiseRar y ejecutar proyectos senci-
1les pari Ta elaboraci6n de produc-
tos quimicos gue perm!lan soluciomar
problemas de Ta vida diarma.

31. Reconocer 12 importancia de la Indus-
tria Petrolera y Petroquimica en Yene
ruela.

ANEXO I B
EXTRACCION DEL PROGRAMA DE QUIMICA DEL PRIMER ANO DE
CIENCIAS DEL CICLO DIVERSIFICADO
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ANEXO Il A: EXAMEN REALIZADO A LOS ALUMNOS

S
UNIVERSIDAD CATOLICA ANDRES BELLO
Facultad de Humanidades y Educacion
Escuela de Educacion

Mencién Ciencias Biologicas

Trabajo especial de Grado

EXAMEN DE LOS ALUMNOS
En las siguientes preguntas marca solo una de las respuestas:
1~ 4Cual de las siguientes formas puedes asociar mejor con la Tabla Periddica?

a) b)

- |

| ——

2.- La Tabla Periédica se organiza en base a:

a) Filas y columnas.
b) Grupos y columnas.
¢) Grupos y periodos.
d) Filas y periodos.

'3.- El disefio de la Tabla Periddica organizada se debe al trabajo de:

a) Mendeleev.
b) Dalton.

c) Lewis.

d) Einstein.
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4 - Las familias en la Tabla Periddica nos indican si los elementos son:

a) Oxidos, acidos, bases y sales.
b) Metales y no metales.

c) Positivos, negativos o neutros.
d) Sdlidoes, liquidos y gaseosos.

5.- La tabla peridédica se ordena a partir de:

a) El elemento de menor nimero atémico al de mayor nimero atomico.
b) El elemento de mayor nimero atdmico al de menor ndmero atémico.
¢) El peso atdbmico de los elementos.

d) El orden alfabético de los elementos.

6.- En referencia al niumero atomico podemos decir que es:

a) El nimero de protones que posee un atomo.

b) El nimero de neutrones que posee un atomo.

¢) lgual al nimero electrones del atomo.

d) La suma del nimero de neutrones y protones en el nicleo del atomo.

7.~ El radio atémico dentro de cada grupo o familia:

a) Aumenta de arriba hacia abajo.

b) Disminuye de arriba hacia abajo.

c) Se mantiene constante.

d) El radio atémico no se relaciona con los grupos.

8.- El radio atémico dentro de cada periodo:

a) Aumenta de izquierda a derecha.

b) Disminuye de izquierda a derecha.

c) Se mantiene constante.

d) Aumenta hasta los no metales y luego disminuye.

9.- La energlia de ionizacién en cada grupo:

@) Se incrementa cuando el numero atdmico aumenta.

'b) Permanece constante al cambiar el namero atémico,

¢) Disminuye cuando el numero atdémico aumenta.

d) La energia de ionizacién no se relacidn con el nimero atémico.
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10.- ,En las siguientes series de elementos seleccione el grupo al que
pertenecen los metales alcalinos?

a) Calcio, Cloro, Sodio, Potasio y Niquel.
b) Litio, Sodio, Potasio, Rubidio y Cesio.
c) Carbono, Hidrégeno, Litio, Bromo y Cesio.
d) Oro, Plata, Plomo, Caobre y Nitrégeno.

11.- En los periodos de la Tabla Periddica el caracter no metalico:

a) Aumenta de izquierda a derecha.

b) Disminuye de izquierda a derecha.

c) Se mantiene constante.

d) El caracter no metalico guarda relacion Unicamente con los grupos v no con los
periodos.

12.- ;En las siguientes series de elementos seleccione el grupo al que
pertenecen los metales alcalino térreos?

a) Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra.
b) B, Mn, C, Sn, Va, Rb.
¢) Ni, Mo, Co, Sb, Re.

d) Ba, Ca, B, Zn, S.

13.- ; Cuél de los siguientes elementos pertenecen a la familia del Oxigeno?

a) Azufre.
b) Cobre.
¢) Cloro.
d) Calcio.

14.- ;Cual de las siguientes propiedades caracteriza a los haldgenos?

a) Su peso atdmico se mantiene constante.

b) Poseen igual nimero atémico.

c) Son muy electronegativos.

d) Se encuentran presentes en la misma proporcion en la naturaleza.

15.- La unién del Oxigeno con un metal se denomina:

a) Oxido.

b) Anhidrido.
c) Acido.

d) Sal.




16.- (Cuales de los siguientes serie de elementos de la Tabla Periodica se
utilizan en la fabricacion de las medallas de premiacion de las competencias
deportivas?

‘a) Co, Os, Pb.
b} Cd, Pu, O.
¢) Cu, Ag, Au.
d) Ca, Pd, O.

17.- ;Cudles de los siguientes elementos se encuentran en la naturaleza (Temp.
ambiente) en estado liquido?

a) Cloro y Azufre.

b) Bromo y Mercurio.
c) Hierroy Zinc.

d) Litio y Potasio.

18.- ;Qué tipo de compuesto se forma cuando se unen los elemento del grupo
VIIA con el hidrogeno?

a) Alcohol.
b) Hidracides.
c) Sal.

d) Acido.

19.- ;Cudl es la serie de simbolos que le corresponde a los elementos: Sodio,
Magnesio, Cloro, Hierro y Oro?

a) K, Cs, Na, Cl y Ce.
b) Os, Na, Mg, Ac, O.
c) Mg, Fe, Na, Au, Cl.
d) N.Y,Cr, Te, Au.

20- ¢ Cuéles son los nombres que corresponden a los simboles: Ni, C, Hg, Hy O7

a) Mercurio, Hidrégeno, Niquel, Carbono, y Oxigeno.
b) Nitrégeno, Hierro Calcio, Magnesio, y Osmio.

¢c) Niquel, Calcio, Mercurio, Hidrégeno y Oxigeno.

d) Hierro, Nitrégeno, Manganeso, Carbono y Osmio.



27.- Los metales alcalinos poseen una menor afinidad por los electrones en
relacion a otros elementos de |la Tabla debido a;

a) Su tamafio.

b) Su peso.

c) Su numero atdémico.

d) Su configuracion electronica.

28.- 4 Cual de los siguientes elementos reaccionan con €l sodio formando una sal?

a) F.
b) B.
c) Al
d) Fe.

29.- En general se puede decir que le energia de ionizacidn aumenta a medida
que:

a) Disminuye el radio atomico.

b) Aumenta el radio atémico.

c) Aumenta el peso atomico.

d) Disminuye la electronegatividad.

30.- El término Isotopo se aplica a:

a) El elemento mas pesado de la Tabla Periddica.

b) Un elemento de igual ndmero atémico y diferente peso.
¢) Un elemento de igual peso y distinto nimero atémico.
d) Un elemento que posee mayor numero de electrones.




21.- § Qué tipo de enlace suelen formar los metales con los no metales?

a) Enlace covalente.

b} Uniones de Vander Wall.
¢c) Enlace ignico.

d) Puentes de hidrogeno.

22 .- La valencia se define como:

a) Lo que vale un elemento.

b) La capacidad de combinacion de un atomo.
c) El nimero del electrones del atomo,

d) El nimero de capas del dtomo.

I
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23.- La valencia en la familia de los gases nobles:

a) Aumenta de 1 hasta 6 al incrementar los periodos de la Tabla Periddica.
b) Disminuye de 6 a 1 al incrementar los periodos de |a Tabla Periédica.

c) Permanece constate.

d) Su valencia no sigue una tendencia fija.

24 - En referencia al radio i6nico se puede decir que es siempre:

a) El radio de un catién o de un anién del elemento.
b) El radio de un atomo metalico.

¢) lgual al radio promedio de un elemento.

d) El radio del nicleo del atomo.

25.- Los gases nobles no reaccionan debido a que:

a) Son demasiado pesados.

b) Su ditima capa tiene 8 electrones.

c) Se encuentran en el lado derecho de |la Tabla Periddica.
d) Son poco volatiles.

26.- ;Cual es el atomo mas peqguefic de la Tabla Periddica?

a) Nitrégeno.
b) Helio.
¢) Hidrégeno.
d) Fluor,




ANEXO Il B: ENCUESTA HECHA A PROFESORES

UNIVERSIDAD CATOLICA ANDRES BELLO
Facultad de Humanidades y Educacion
Escuela de Educacion
Mencién Ciencias Biologicas
Trabajo especial de Grado
ENCUESTA A EXPERTOS

ESTAMOS REALIZANDO UNA ENCUESTA DE OPINION SOBRE LA ENSENANZA DE LA TABLA
PERIODICA PARA UN TRABAJO ESPECIAL DE GRADO DE LA ESCUELA DE EDUCACION DE
LA UCAB. AGRADECEMOS TODA SU COLABORACION.

Informacion sobre el encuestado:

1.- Usted tiene experiencia en |la ensefianza de la Tabla Periddica a nivel:
Medio_ Superor__ Ambos
2.- ¢ Cuantos anos?

labafios___ S5atlafos___ 10aibafios___ 15a20afics _ masde 20 afios

A continuacicn se presenta en una tabla una serie de items relacionados con distintos aspectos de
la Tabla periddica. En relacidn a esta tabla conteste las siguientes preguntas:

3.~ 4 Cuales de los puntos de la Tabla incluye en sus clases?

4 .- ;Qué puntos adicionales a los que aparecen en |a tabla le gustaria incluir en su clase?

&.- ¢En qué puntos hace mas enfasis? {(Responder de mayor a menor importancia colocando ™, ™
o).

.- ; Qué tiempo dedica a cada punto? (En horas o si prefiere en sesiones de 45 min. ).

7.- $ Qué puntos se les dificultan mas a los estudiantes?

B.- ; Qué puntos se les facilitan mas a los estudiantes?

9.- ;Cudl es el minimo de tems que debe conocer un estudiante?
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Lista

Aspectos Preguntas
9
i -
Historia Descubridor 1
de los slamentos Ao Z
de la Tabla Periddica Pals 3
Céomo se descubno 4
Elemenios en la Naluraleza |Combinaciones 5
Abundancia 5
Aplicaciones de los En la industria, 7
elementos en la sociedad  |Produccion de alimentos ]
Sector médice- farmacéutico 8
En la vida diaria 10
Elementos paligrosos 1
Elementos vensnosos 12
Walor econdmico 13
Clasificacidn de Mombres 14
los elementos en MNomencisiura de los cuadros, 15
|a Tabla Perddica Distribucidn en la tabla 16
Propiedades N® atéemico 17
Fisicas Peso atdmico 18
¥ Distribucion efacironica 19
Quimicas Punto de ebullicidn 20
Punto de fusion 21
Densidad 2z
Estado en la naturaleza 23
Conductividad 24
Radio stdmico 25
Radio ianico 25
Elanlmnegdiﬁdad 27
Potencial de ionizackin 28
Afinidad elactrénica 5
Caracter: Mefalico a0
Cargcter: No metalico, 3
Metaloides 32
Tipos de enlaces 3
Vida media 34
N" de isdlopos 35
Radioactivdad 36
Carbcter ackdo - basico a7




Didactica y Evaluacion:

10 - £ Qué recursos didaclicos uliliza Usted?
Pizarrén _ Retroproyector _ Rotafolio ___ Tirmografo Diapositivas __ WHS ___

Digitales

11.- $,Como es su ﬁpu de evaluacion?

Quices  Examenes de complecidn __  Exdmenes de seleccion simple _ Examenes de
seleccion miltiple _ Examenes se pareg __ Exdmenes de preguntas cortas___

Examenes de preguntas largas ___ Examenes de gjercicios _____

12.- ;Usted considera que el programa gue sigue para dictar su materia es apropiado?
Si_ No
En caso negativo explique:

—_—

13.- ;Qué bibliografia Usted su clase y por qué?

14.- Qué otros puntos adicionales a los que se presentan en la tabla considera Usted que se
podrian incluir en la lista?

1. ;

2 :

3.

GRACIAS...




ANEXO lll: LEYENDA DE LA
ENCUESTA DE LOS DOCENTES




ANEXO Il A

Area ":l Aspecto especifico,
1 descubridor,
2 aro,
a3 pais,
4 como se descubrio.
5 Combinaciones,
B abundancia.
7 Aplicaciones: industriales,
M:Imm I.ngdéi;ﬁmi:l 8 agricolas y pecuarias,
medico - farmacéuticas,
vida diaria,
peligrosos,
venenosos (manejo),
costo.




ANEXO Il B

Area tl Aspecto especifico
14 Nomenclatura: Nombres,
15 Distribucitn en los cuadros,
16 estructura (orden) en la Tabla.

i 17 N® atomica,

1 18 peso atdémico,
19 distribucion electranica,
20 punto de ebullicién,
21 punto de fusion,
22 densidad,
23 estado en [a naturaleza,
24 tamario - peso,
25 radio atémico,

| 26 radio iénico,

| 27 electronegatividad,
28 potencial de ionizacion,
29 afinidad electronica.
a0 Caracter metalico,
| no metalico,
az metaloides,
a3 tipos de enlaces,

| 34 vida media

| 35 N® de Isdtopos,

| 38 (radicactividad)

il e 37 caracter acido - base.
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ANEXO IV: RECURSOS




ANEXO IV A: LOS CABALLEROS DE LA TABLA

DIMITRI IVANOVICH MENDELEEV:

WA L WaR 0 TR
—

Dimie ii Ivssipyick 3o delanywey

Soy Dimitri lvanovich Mendeléev naci en el afio de 1835 en Siberia - Rusia,
como el menor de una familia de 14 hijos, mi madre hizo grandes sacrificios para
que ingresara a la Universidad en San Petersburgo, en donde me destaque como
alumno y posteriormente como profesor. A pesar de ello por siempre tuve grandes
problemas debido a mis opiniones liberales; te cuento que una de ellas fue el gran
tiempo que me pasaba realizando el "Juego de la Memoria" que afios despues se
convirtid en la "Tabla Periddica de los Elemento de la Quimica®”.

Aungue mi gran amigo Meyer y yo llegamos practicamente a la misma
canclusion respecto a la periodicidad de las propiedades de los elementos, se me
acredita a mi este aporte; mi gran insistencia en que los elementos con
caracteristicas semejantes debian pertenecer a las mismas familias, me forzo a
dejar varios espacios en blanco, casi me vuelvo LOCO; pero con todo y ello pude
llegar a predecir la existencia de algunos de los elementos que para la fecha no
estaba descubiertos; por ejemplo: puede predecir la existencia y las propiedades
del Galio y Germanio, aunque me referi a ellos como: eka - aluminio y eka - silicio,
por los elementos bajo los cuales aparecen en la Tabla Periddica.

Afos después otros cientificos y amigos me ayudaron a terminarlos de
encajar como las piezas de un rompecabezas, que todavia no ha sido concluido.




MARIA CURIE

i © Metom

Mi nombre de soltera es Marya Sklodowska, pero en la historia me conocen
como Madam Curie por el apellido de mi esposo. Naci en la cuidad polaca de
Varsovia en noviembre de 1867, a los 24 afios me trasladé a la cuidad de Paris,
donde conoci a Pierre mi esposo y compafiero de investigaciones. A los pocos
afios de casados y junto con nuestro discipulo Antoine Henry Becquerel
descubrimos los elementos del radio y del polonio (su nombre es en homenaje a
mi pais natal); por estos descubrimiento compartimos los tres (3) un premio Noébel,
haciéndome a mi la primera mujer en recibir uno. Pero una noche mi amado
esposo fue victima de un accidente donde mure atropellado por un coche de
caballos.

Afos después me veo enferma por efecto de las radicaciones que emanaba
el radio con gue trabajamos en nuestros experimentos. A pesar de ello, nuestra
hija Irene contindo nuestra linea de investigacion junto con su esposo, estudiando
los elementos radioactivos, lo cual le lleve a ganar también un premio Nobel,

continuando asi en camino de sus padres. Que Dios la Bendiga.
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ANTOINE LAUREEN LAVOISIER
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Hola soy Antoine Laureen Lavoisier naci en Paris en el afio de 1743, mi
padre me pudo proveer de una excelente educacion en el Collége Mazanrin donde
recibi formacion clasica y en ciencias. Afios después decidi convertirme en
abogado, aungue mi inquieta mente me inclinaba a la ciencias, en realidad creo
que lo hice para complacer a mi padre, pero esto no me impido seguir mis instintos
cientificos, si no mas bien creo que me ayudo.

A pesar de no ser Quimico licenciado logre demostrar gue no era cierto
que el agua se convertia en tierra después de repetidas destilaciones. Al pesar
cuidadosamente el residuo sélido y el aparato de destilacién demostré que la
materia sélida proviene del recipiente y no del agua. Un afo después publiqué
una nota detallada afirmando que el azufre y el fésforo aumentan de peso
cuando se queman porque absorben "aire".

El siguiente afo mi gran amigo Josep Priestley prepard "aire
desflogisticado” {oxigeno) al calentar el "precipitado rojo de mercurio” (oxido de
mercurio, cinabrio). Yo confirmé su trabajo y ademas predije que en la
combustidn y calcinacion de metales solo se usa una porcién del aire, conclui
que el agente active era el nuevo "aire" de Priestly que se absorbia al quemar
el "gire no vital" (Nitrégeno).

Por ello se le atribuye a mi amigo Priestley el descubrimiento del
Oxigena y a mi el haberle dado su nombre de OXIGENO.

En 1798 defini como elementos aquellas sustancias que no pueden
descomponerse. También estableci claramente su ley de conservacion de la
masa en las reacciones guimicas. Claro que fui en primero en anunciar esta
frase que vas a escuchar decir muchas veces a tu profesor: "Nada, se crea o
se destruye, solo hay alteraciones y modificaciones y hay una cantidad igual -
una ecuacién- de masa antes y después de la operacién."Pero como todo tiene
su final el hecho de participar en la revolucion francesa me trajo muchos
problemas; en 1791 comenzé el Reinado del Terror, fue suprimida la Academia
de Ciencias, y se ordeno que el arresto de los antiguos miembro donde estaba
yo, fuésemos guillotinados en la Place de la Reévolution (hoy plaza de la
Concordio).
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HENRY CAVENDISH

Buen dia, humildes piebeyos, soy Henry Cavendish naci en Niza, vengo de
una gran nobleza, ingrese a la universidad de Cambridge en Inglaterra a la edad
de 18 afios y cuatro arios después la abandone sin haberme licenciado. Desde de
ese momento decidi llevar una vida retirada y a la edad de 35 afos comenceé a
publicar mis investigaciones relacionadas con las propiedades del oxigeno,
identificandolo como una sustancia definida, observando que su combustion en el
aire que da lugar a la formacion de agua. Con ello pude interpretar que el agua
estaba formada por oxigeno e hidrogeno. Siendo el hidrogeno mi gran aporte a la
Tabla Periodica, que a pesar de ser el elemento mas pequefio de la Tabla es un
de los mas importantes e inclusive vitales para la supervivencia de los seres vivos.
También me destaque por establecer la constante de gravitacion terrestre.

En 1785 llevé a cabo experimentos con descargas eléctricas en mezclas de
nitrbgeno y oxigeno descubriendo de este modo la composicion del acido nitrico
asi como la existencia del gas noble argon mi otro aporte a la Tabla. Si embargo
me logré destacar aun mas con el experimento que lleva mi nombre basado en el
empleo de una balanza de torsion. De este modo logré calcular la fuerza de
atraccion entre las dos bolas situadas en los extremos de la balanza. Colaboré con
Coulomb para postular la Ley de atraccion de las cargas e plantee el concepto del
potencial eléctrico que veras mas adelante. Pero ya en el afio 1809 he dejado de
investigar ya gue he sido preso de una terrible enfermedad que me ha impedido
seguir en blisqueda de la verdad.



CUADRO CRONOLOGICO DE LOS ELEMENTOS DE LA TABLA FERIﬁDICA
(para guiar al docente en la bisqueda de las bibliografias)

Nombre del Simbolo del Afo en el que fue “Descubridor o
Elemento Elemento descubierto o inventor
inventado
Arsénico As 1250 Albertus Magnus
Fosforo F 1669 Hennig Brand
Cobalto Co 1739 Georg Brandt
Flata Ag 1741 Charles Word
Zinc Zn 17456 Andreas Marggraf
Niquel Ni 1751 Axel Fredrik
Bismuto Bi 1753 Clude Geoffroy
Hidrogeno H 1766 Henry Cavendish
Nitrdgeno N 1772 Daniel Rutherford
Cloro Cl 1774 Carl Wilhelm
Manganeso Mn 1778 Car Wilhem|
Oxigeno O Joseph Priestley
Malibdeno Mo 1782 Carla Wilhem
Secheele
Teluric Te 1782 Franz Josep von
Reichestein
Tusteno W 1783 Juan y Fausto
d'Elhuar de Suvisa
Zirconia Zr 1787 Martin Heinrich
Klaproth
Estafo Sn 1789 Adair Crawford
Titaneo Ti 1791 Reverend William
Greorg
Cromo Cr 1797 Louis Nicolas
Vauguelin
Berilo Be 1798 Louis Nicolas
Vauguelin
Vanadio Va 1801 Andres Manuel del Rio
Niobio Nb Charles Hatchett
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Nombre del Simbolo del Afio en el que fue Descubridor o
Elemento Elemento descubierto o inventor
inventado
Rubidio Rb 1803 William Hayde
Platino Pt Woillaston
Cerium Jéns Jacob Berzelius,
Osmic Os Willhenelm Hisinger y
Martin Klaproth
Sodio Ma 1807 Sir Humphry Davy
Potasio K
Boro B 1808 Sir Hurmphry Davy,
Joseph — Lovis Gay —
Lussac y Louis
Jacques Thémard
Manganeso Mg Sir Humphry Davy
Ca
Yodo | 1811 Bernad Courtois
Litio Li 1817 Johan August
Arfewedson
Selenio Se Jéns Jakob Berzelius
Friedrich Strohmeyer
Cadmio Cd
Silicio Si 1824 Jakob Berzelius
Bromo Br 1826 Antoine Jérome Balar
Aluminio Al 1827 Hans Christian
Dersted
Torio Th 1828 Jons Jakob Berzelius
Lantano La 1839 Car! Gustaf Mosander
Uranio u 1841 Eugéne — Melchior
Péligot
Erbio Er 1843 Carl Gusfat Mosander
Ruthemium Rb 1844 K. K Kalus
Cesio Cs 1860 Robet Bunsen y
Gustav Kirchhoff
Talio Tl 1861 Sir William Crookes




Descubridor o

MNombre del Simbolo del Afo en el que fue
Elemento Elemento descubierto o inventor
inventado
Indio 1863 ~ Ferdinand Reich
Helio He 1868 Pierre Janssen
Gallium Ga 1875 Paul ~ Emile Lecog de
Boisbaudran
lterbio ¥b 1878 Jean de Marignac
Escandio Sc 1872 Lars Fredrik Nilsan
Paul ~ Emile Lecog de
Samario Sm Boisbaudran
Holmio Ho Per Teodor Cleve
Praseodinic Pr 1885 Carl Auer von
Neodinio Nd Welsbach
Fluor F 1886 Henri Moissan
Germanio Ge Clemens Winkler
Gadolinio Gd Paul - Emile Lecoq de
Disprosio Dy Boisbaudran
Neon Ne 1808 Sr William Ramsay
Kripton Kr
Xeno Xe
Polonio Po Mari y Pierre Curie
Actinium Ac 1829 André Debieme
‘Radon Rn 1900 Friedrich Emst Dorn
Europium Er 1801 Eugéne — Anatole:
Demarcay
Lutenio Lu 1907 Carl Auser von
Eisbach y Georges
Urbain
Protactinio Pa 1913 Kasimir Fajans y O. H.
Gohring
Hafnio Hf 1923 Dirk Coster y George
Kart von Hevesy
Renio Re 1928 Otto Berg y Willheml




Nombre del Simbolo del Aiio en el que fue Descubridor o
Elemento Elemento descubierto o inventor
inventado
Tecnecio Te 1837 Emilio Segre y Carla
Perrier
Francio Fr 1939 Marguer — ite Perey
Neptunio Np 1840 Edwin M. MchMillan y
Philip H. Abelson
Astato At Dale R. Corsun, K. R.
McKenzie y Emilio
Segré
Plutonio Pu 1941 Glem T. Seaborg
Americio Am 1944 Glenn T, Seaborg
Cerio Ce Glenn T. Seaborg
¥ Ralph A James y
Albert Ghiorso
Prometio Pm 1847 J. A Mirinsky, L. E. |
Glendeniny C. D.
Coryell
Berkelio Bk 1949 Glenn T. Seaborg,
Thompson y Albert
Ghiorso
Californio Cf 1850 Stanley Thompsom,
Kenneth Stree, Jr,,
Albert Ghiorso y Glenn
T. Seaborg
Eisntenio Es 1852 Albert Ghiorso
Fernio Fm
Mendelevio Md 1955 Albert Ghiso
Nobelio Mo 1958 Albert Ghiso
Lawrencio Lr 1961 Albert Ghiso, T.
Silkkeland, A. E.
Larsch y R. M. Latimer
Rutherfordio Rf 1969 Albet Ghiso
Dubnio Db 1970 Albet Ghiso
Borio Bh 1981 Peter Ammbruster y

Gottined Munzenberg
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ANEXO IV B: EL ELEMENTO DE LA SEMANA

Aplicaciones
industriales

* Produccién de Dinamita,
(CENAMEC 1993);

= Produccion de
cosmeéticos, (BLUMBERG,
STANLEY A., 1990);

» Embotellamiento del vino
(ASIMOV, 1, 1961);

- Aditivo para polimeros,
(GARZON G. Guillermo,
1986 );

-

Aplicaciones
agricolas y
pecuarias

* En soluciones fertilizantes,
(HEISERMAN, David L,
1992 );

Como preservador de

frutas congeladas
(HEISERMAN, David L,
1992 );

»Es uno de los elementos
qgue componen al amoniaco,
este es utilizado como
fertilizante ya que es un

compuesto de facil
licuefaccién, (CENAMEC
1983},

508

Nitrégeno

Aplicaciones
medico -
farmacéuticas

«La quitina es un
compuesto nitragenado, que
era utilizado por los Incas
para combatir la Fiebre,
(CENAMEC 1993);

* El oxido nitroso que en
altas conceniraciones es
utilizado como anestésico,
(CENAMEC 1993);

Mane[g, costos,

obtencion, usos
mas comunes en
la vida

« Presente en el ciclo del
Nitrégeno, (CENAMEC
1993);

» Estuvo presente en el
origen de la vida
(CENAMEC 1993);

= Esta presente en proteinas,
aminoacidos, acidos
nucleicos, en las vitaminas y
en edulcorantes,
(CENAMEC 1993);
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Aplicaciones
industriales

«Mantenimiento de
piscinas, (CENAMEC
1993):

« En la elaboracién de
productos blanqueadores,
(BLUMBERG, STANLEY
A., 1990);

* En el proceso de
embotellamiento del vino
(ASIMOV, |, 1961),

Aplicaciones
medico -
farmacéuticas

*Un derivade el cloro
benceno es un compuesto
utilizado en la fabricacion
de medicinas, (CENAMEC
1993);

Aplicaciones

agricolas y
pecuarias

*El cloro benceno es un
compuesto utilizado en la
fabricacién de productos
para cultivos agricolas,
(CENAMEC 1993);

Manejo, costos,
obtencion, usos

mas comunes en
la vida

* En cada dia caluroso con
sol brillante, del 90% al
100% del HCIO puede en
minutos ser transformado
en hipoclorito, (CENAMEC
1993):

= Los compuesto de cloro
podria ser los culpables
del agujero en la capa de
ozono, (CENAMEC 1993);
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Aplicaciones
industriales

» Control del pH en la
fabricacion de cremas
dentales, Champus y
cosméticos en general,
(CENAMEC 1993);

-, (BLUMBERG, STANLEY
A, 1990);

= Combustible (ASIMOV, |,
1961);

» En la fabricacion de
polimeros, (GARZON G.
Guillermo, 1986 );

Aplicaciones
agricolas y
pecuarias

 Implicado en procesos que
contaminan el ambiente
como &l de la lluvia acida,
(HEISERMAN, David L,
1992 );

Hidrégeno

Aplicaciones
médico -
farmacéuticas

*Control del pH en
medicamentos. CENAMEC
1993);

Manejo, costos,
obtencion,
usos mas
comunes en la
vida

* Los Puentes de Hidrégeno
son los responsables de
muchas de las propiedades
de diferentes sustancias; son
determinantes en forma
especial de las proteinas y
enzimas presentes en todos
los procesos biologicos y en
le mecanismo para transmitir
la herencia; (CENAMEC
1993);




Aplicaciones
industriales

*El pedernal un compuesto
de Silicio se utilizd para la
fabricacion de Fechas y
como generador de chispas
para hacer fuego para
calentar, (CENAMEC
1993):

« El uso de derivados del
Silicio en la artistica, la
ceramica y el vidrio, es
comun, (BLUMBERG,
STANLEY A., 19390);

 Para ablandar el agua
(ASIMOV, 1, 1961):

Aplicaciones
meédico -
farmacéuticas

*El acido silicico es un
compuesto que se encarga
del comrecto funcionamienta
del metabolismo en el tejido
conjuntivo, (CENAMEC
1993);

*» Se conoce la importancia
del acido silicico en el
crecimiento de wufas y
cabello, (CENAMEC 19393);
*Produccion de Siliconas

Aplicaciones
agricolas y
pecuarias

* Presente en la produccion
de aceites (HEISERMAN,
David L., 1992 );

Manejo, costos,
obtencién, usos

mas comunes en
la vida

*Presente en la plastilina,
(CENAMEC 1993);
-Presente en las resinas y
gomas (CENAMEC 1993);
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ANEXO IV C: TABLA PERIODICA QQ

EJEMPLOS DE TARJETAS PARA EL JUEGO
El numero en el extremo superior derecho corresponde al nimero atémico

del elemento, cuyas caracteristicas se especifican en el recuadro de |a tarjeta y se
utilizan como referencia para que la persona que lea la ficha pueda identificar el

elemeanto.

Pertenece al periodo IA. es un metal alcalino, blanco argentino
Mas duro gue el sodio vy el més ligero de todos los metales.
Este metal se utiliza como endurecedor en aleaciones de plomo y aluminio.

Para la fabricacion de medicamentos para enfermos mentales.

5
No metal perteneciente al grupo Il A y al periodo 2,
Su nombre deriva del persa Burah, es sumamente duro,
En su forma de acido se utiliza para la conservacién y montaje de animales.
I B

Pertenece al grupo (IV A),
Se puede encontrar en dos (2) formas: diamante y grafito.
Cuando se encuentra en la forma de grafito se utiliza en |a fabricacion de
electrodos vy lapices. Y en la forma de diamante en joyeria y en la fabricacion de
instrumentos para cortar laminas delgadas.




Pertenece al grupo V A,
Cuando esta como un gas se le califica de “inerte” porque es poco reactivo. Se
utiliza como refrigerante (en liquido), llenado de bombillos eléctricos, indispensable
en la constitucion de las componentes de los seres vivos.

Su estado natural es gaseoso, gas incoloro, insipido e inodoro.
Se combina con muchos de los elementos quimicos conocidos.
Se encuentra presente en el proceso de respiracion

de los seres vivos y componente esencial del agua.

Valencia -1,
Aditivo para las pastas dentales,
responsable de |a dureza de los dientes,

elemento antibactenal.

1
Pertenece al grupo |A,
Sus sales son muy abundantes: Sal de cocina, sosa caustica, vidrio;
Pan, quesos, embutidos, elemento electrolitico,
Actia en las funciones de las membranas biolagicas.




12
Pertenece al grupo Il A,
Valencia +2,
Se utiliza como bombillos de flash, aviones,
Bicicletas de carreras, Antiacido
presente en garbanzos, germen de trigo,
regula la permeabilidad celular.

13
Pertenece al grupo lli A,
No se encuentra libre, metal muy liviano de color blanco,
reacciona con el hidréxido de Sodio, acido clorhidrico y el sulfirico.
Se utiliza para hacer manillas de puertas,
Marcos de ventanas, tubos
Fuegos artificiales, latas de refrescos.

14
Pertenece al grupo IV A
Elemento constitutivo de la silicona, es uno de los elementos mas abundantes en
el planeta integrante fundamental del vidrio

15
Su valencias son +/- (3, 4, 5), no se encuentra libre en la naturaleza,
en su forma sdlida es quebradizo, funde a 209 °C.
Es componente muy importante de los seres vivos,
muy relacionado con la transferencia de energia.
Se utiliza en la fabricacién de cerillas, fuegos artificiales y abono.




16 |
Grupo VI A
Se encuentra libre en varias formas: amarilla (facil de combinar),
Rémbico (en forma de cristales que funden a 112,8 °C),
Monoclinico (esta forma funde a 119 °C). Se utiliza en la fabricacion

de fertilizantes y explosivos, asi como en cremas medicinales.

17
Valencias -1, -3, -5, -7,
Se utiliza para hacer desinfectante del agua, blagqueador,
Plastico (PVC), presente en sal de cocina,
I Leche, huevos y regulador de
la actividad de la membrana.

19
Pertenece al grupo |A,
Se utiliza para hacer abono quimico, vidrio,
Presente en la fabricacién de lentes, fésforos, polvora,
elemento electrolitico,

Funciones de la membrana.

20
Metal perteneciente al grupo Il A

elemento estructural del esqueleto y dientes. Uno de sus derivados es muy
utilizado para marcar las lineas de los campos deportivos.
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26

Metal gris, maleable, dictil y tenaz; Pertenece al grupo VIIIB
Se utiliza para hacer bicicletas, carros, puentes, Maquinas, imanes,

herramientas, tornillos. En el transporte de 02 a los tejidos, cofactor enzimatico.
Y por ultimo su simbolo es una de las virtudes teoclogales de cualquier religion.

27

Pertenece al grupo VIllI B, metal gris, duro, tenaz, poco maleable,
Aleado con el Cromo forma el sustituto ideal del Platino en la
fabricacion de aparatos. Se utiliza en la fabricacion
de tintas y como colorantes para el vidrio y ceramica.

R

Pertenece al grupo Vi B.

Se utiliza para hacer monedas, cubiertos: cuchillos,
tenedores, oro blanco, criscles, baterias recargables;
Y presente en cereales, repolios, leguminosas,
favorece [a absorcion defl hierro, cofactor enzimatico.

]

De

Entre sus propiedades se encuentra que es color rojo, buen conductor de
electricidad y

calor. Produce un color verde esmeralda de la llama. Se disuelve en amoniaco

(NHs) y acido nitrico concentrado. Cuando se une con el Estafio forman el
Bronce utilizado en las medallas.




30

o

Pertenece al grupo Il B, valencia +2,
En nombre se este metal fue usado por primera vez por Paracelso en el siglo XVI,
y se aplicé a un metal que traian de las Indias Crientales con el nombre de
' “Tutanego”.
Se encuentra presente en huevos, leche materna, Alimentos marinos, cereales.

BRLRERRREEE

— 33

i Pertenece al grupo V A

ﬂ = Se encuentra libre en la naturaleza; es un sélido quebradizo,

2 - cristalino, de color gris de acero. Sublima facilmente

—1 ' formando vapores amarillos muy téxicos de olor aliaceo. _
e 35

:‘_: Pertenece al grupo de los Halégenos, no existe en la naturaleza

i en forma pura por su alta reactividad.

g Es un liquido color pardo, rojizo, de olor irritante.

TA - Su punto de ebullicion es 58,78 °C, se utiliza en la fabricacion
j de gas lacrimégeno y acompanando a la plata en |a fotografia.
—_— 47
i:_'_ > Pertenece al periodo 5,

Grupo IX B,
Metal blanco utilizado en |a joyeria, para hacer medallas,
acufacion de monedas, vajillas y debido a su sensibilidad
a la luz es usado en la industria fotografica.

e

A

-
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Pertenece al grupo || B
Su simbolo es similar a las consonantes de
uno de los auto mercados mas importantes del pais,
Se utiliza en baterias recargables,
Proteccion anticorrosiva: tuercas y tornillos,
Vara de regulacidn para reactores nucleares,

Pigmento rojo y amarillo.

Pertenece al grupo IV A
Los romanos los distinguieron a este metal del plomo, llamandolo stannum
palabra de |a cual ahora deriva su simbolo. Se utiliza para hacer articulos
decorativos,
Monedas, tubos para érganos musicales,
Vidrio opaco, esmaltados;

Se encuentra presente en alimentos enlatados.

51
Pertenece al grupo V A,
Se utiliza para hacer soldadura, caracteres de imprenta,
Acumuladores de plomo, detector infrarrojo,
Mascara para ojos (maquillaje).
53

Valencias -1, -3, -5, -7,
Grupo VIl A,
Es un Halogeno que se utiliza como desinfectante,
Pigmento para tinta, sal ... (aditivo para sal);




56
Pertenece al grupo Il A, valencia + 2
Se utiliza en bujias para motores,
Radiografias estomacales, lamparas fluorescentes.

78
Pertenece al grupo VIl B posee valencias +2 y +4,

Los primeros Espanoles establecidos en Méjico descubrieron este metal, lo
colocaron un nombre diminutivo de plata; pronto su exportacion fue prohibida ya
que se utilizaba para adulterar el oro; actualmente, este metal es mas caro que &l
oro y el oro se ttiliza para adulterarlo a el.
Catalizador para preparacién de acido nitrico,
Crisoles de laboratorio, odontologia, joyeria,

| Tratamiento de tumores.
[79
Y al grupo IX B,
Es un metal precioso,
se utiliza en joyas, contacto eléctrico,
Odontologia.
80

Metal liguido, poco activo quimicamente.
Se utiliza para hacer barémetros, termometros, iluminacion,
Odontologia: amalgamas dentales, funguicidas;
Elemento toxico.
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a ANEXO IV D: RADIOS: PROPIEDADES PERIODICAS
— En la tabla se indican los radios atémicos de algunos de los elementos mas
E: ’| comunes de la Tabla como una referencia al docente, se cubren grupos y periodos
— para permitir comprobar las tendencias.
— ]
—
—
: ’_F.g, Nimero atdmico | Radio aldmico Nombre del
E——fl _ elemento
“l 1 0.75 Hidrogeno
T 3 2.05 Litio
’E .' 11 2.23 Sodio
s-if‘ﬂ 19 277 Potasio
. _;| 37 298 Rubidio
i 55 3.34 Cesio
= 20 2.23 Calcio
= 21 2.09 Escandio
. 22 2.00 Titanio
o 23 1.94 Vanadio
- 24 1.85 Cromo
= 25 1.79 Manganeso
- 26 1.72 Hierro
- 27 1.67 Cobalto
-— 28 162 Niguel
T 29 1.57 Cobre
- 30 153 Zinc
- 31 1.81 Galio
— 32 152 Germanio
=3 33 1.33 Arsénico
,,n...‘_.'?_E 34 1.22 Selenio
; 35 112 Bromo
36 1.03 Kripton
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ANEXO IV E:

Elementronic

Pantallas del Juego.
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Seleccion del Elemento
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Habilitacion de los instrumentos de medicién (afinidad electrénica y potencial de

ionizacioén)

verificacion de los datos suministrados de afinidad electronica y potencial de

ionizacion; reporte del puntaje obtenido.



ANEXO IV F: JUEGO DEL BENCENO
A continuacién se colocan a modo de ejemplo fichas modelo de las

preguntas del juego, se presentan tres modelos para cada una de las categorias

(es el tipo de pré.gunta que se aplict en el examen de diagnostico).

CATEGORIA HISTORIA

& Quiénes fuercn los descubridorss de los Los esposos Curie
elementos Radio v Pelonio?

;Quign describié por primera vez el Henry Cavendish
potencial eléclrico?

Mendeléev fue &l inventor del Juego de la '

Quimica bajo otro nombre ;Cudl es este? la Quimica
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CATEGORIA TEORIA

La Tabla Pericdica se organiza en
base a Filas y columnas.

a) Filas y columnas.

b) Grupos y columnas.

c) Grupos y periodos,

d) Filas y periodos.

La Tabla Periodica b) Grupos y
periodos,

La tabla periddica se ordena a partir
de:

a) Del slementc de menor namero
atémico al de mayor nimero atomico.
b) El elemento de mayor namero
atomico al de menor ndmero atdmico,
¢} El peso atdmico da los elementos.

d) El radio atomico de |os elementos

a) El elemento de menor ndmero
atémico al de mayor namero

¢ En |as siguientes series de elementos
seleccione el grupo al gue pertenecen
los metales alcalinos?

a) Calcio, Cloro, Sodio, Potasio y
Niqual.

b} Litic, Sodio, Potasio, Rubidio y
Cesio.

c) Oro, Plata, Plomp, Cobre y

a) Litio, Sodio, Potasio, Rubidio y
Cesio.

po—] g
puii
=

pui
ﬂ ..
ﬂ _..-
—
-—

——
=

AWAAAL



CATEGORIA FORMULAS

pa— -
-
-

—

LEn las  siguientes  series  de
elemeantos selaccione el grupo
al gue pertenacen los metales
alcalino térreos?

a) Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra.

b)Y B, Mn, C, &n, Va, Rb.

c) Ni,"Mg, Cg, Sb, Re.

d) Ti, Li, Ni, Po.

a) Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra.

La unién del Oxigeno con un metal
se denomina;

Oxido.

Anhidrido.

Acido,

Sal,

Oxido.

iCual es la serie de simbolos que le
corresponde @ los elementos:
Sodin, Magnesio, Cloro, Hierro
y Oro?

a) Os, Na, Mg, Ac, O,

b) Mg, Fe, Na, Au, Cl.

c) N Y, Cr,Te Au

d) Ni, O, Cr, Cl, Os.

b) Mg, Fe, Na, Au, Cl.
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CATEGORIA LABORATORIO

Al unir Sodio y agua se produce.,.?

Una explosicn

En el proceso de combustidn ; Cual de El Oxigeno

los elementos de |la Tabla Periodica

actia generalmente como

comburente?

¢ Cual es él unico metal que su estade .
Mercurio

natural es liquido?

1ﬁihﬂﬂhﬂﬁﬂhbmﬂﬂﬂm&ﬂ&




CATEGORIA PROBLEMAS

Disponer los siguientes elementos en

o ; Na<B<0O<F
orden de electronegatividad creciente: B,
Na F, 0O.
Disponer los siguientes elementos en F<Cl<K<Cs
orden de radios atémicos creciente: Cs,
Cl, K, F.
Disponer los siguientes elementos en
orden de las primeras energia de Na < Al < Mg <Si

ionizacian crecientes: Na, Mg, Al, Si.
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CATEGORIA LA TABLA PERIODICA EN ACCION

1!

|
I

Al

: de la
¢Cudles son los elementos E1 Cloro y el Sodio.

— Tabla Periddica que forman la Sal

# —— de mesa?

—

\ . Elemento de la Tabla Periédica que Oxigeno.
[ es vital para los animales

ﬂ aerdbicos.

-—
=
—
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£ Cuales de las siguientes serie de
e1arlr'!erl1tﬂs de la Tabla Cu, Ag, Au.
Periadica se utilizan en la
fabricacion de las medallas de
premiacicn de las

competencias deportivas?
a) Cd, Pu, O, |
b) Cu, Ag, Au,
c) Ca, Pd, O, I
d) C, Cu, Cd.
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