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ALGAS TERMALES DE LA PROVINCIA DE SALTA

(República Argentina)

CYANOPHYTA

Por S. A. GUARRERA

Con motivo de un viaje llevado a cabo en la provincia de Salta,

con el objeto de coleccionar material criptogámico, tuvimos la opor¬
tunidad de visitar con el Lie. A. Corte, distintas localidades de esa-,
provincia. Dicha excursión realizada con lps auspicios del Museo
Argentino de Ciencias Naturales “B. Itivadavia” y el Museo de La
Plata, se cumplió en el mes de enero de 1956 y durante la misma
herborizamos material criptogámico y en especial algas que se depo¬
sitaron en los herbarios de ambas instituciones. La recolección de
estas últimas se hizo en un gran número y diversidad' de ambientes
acuáticos, pero para este estudio escogimos solamente dos cuerpos de
agua de características muy particulares denominados Termas de
Nueva Pompeya y Terma de El Sauce. Ambas termas semejantes en
cuanto a su origen, están situadas en localdaides fisiográfiea y íito-
geográficamente distintas, por lo que contienen fiórulas algales dife¬
rentes en cuánto a su composición y número.

La denominada Terma de El Sauce está situada cerca do la ciu¬
dad de Güeines (Campo Santo), en la provincia botánica Subtropical
Occidental de Cabrera. La Terma de Nueva Pompeya, cercana a la
ciudad de San Antonio de los Cobres, corresponde a la provincia Pu-
neña del mismo autor.

La presente contribución se refiere exclusivamente al estudio de
las Cvanophyta que fueron halladas viviendo libremente en las aguas
o bien fijadas a la superficie- de las rocas que forman el borde de
ambos biotopos y de sus canales de desagüe.

El resto del material coleccionado en estos biotopos como así
también el obtenido en otras localidades de esa provincia serán el
motivo de un trabajo futuro.

El autor manifiesta su agradecimiento al Dr. G. W. Prescott
—Prof, de Botánica de Michigan State University— por haber puesto

(°) Presentado al IX Congreso Int. ríe Botánica, Montreal- 1959.
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a su disposición su importante biblioteca particular, por haber leído
el original de este trabajo y por las sugestiones recibidas. Asimismo
a la Srta. Prof. Delia P. Cardama por la prolijidad con que realizó
las ilustraciones que acompañan este trabajo.

AMBIENTES EST! DIADOS

a) Terma el Sauce
Está situada en la localidad de Campo Santo a unos 10 kilóme¬

tros al oeste de la estación homónima del ferrocarril que va desde
Salta a Güemes y muy cerca a esta última. Geográficamente se halla
a 24° 41’ latitud S. y 6.1° 11’ longitud y a unos 800 m.s.m.

La terina es de forma subcircular, tiene unos 17 m de largo por
12 m de ancho y unos 3 m de profundidad y está situada sobre roca
caliza (Thierry, 1913). Contiene aguas cuya transparencia alcanza
a 2,40 m y en su superficie agitada por un constante burbujeo gaseo¬
so, por momentos muy intenso, se observan partículas y masas de algas
que al desprenderse del fondo de la terina, se disgregan al llegar a
la misma. El biotopo —que en la actualidad es usado como baño pú¬
blico— posee un canal de salida por donde drena el agua excedente.

La temperatura del agua en distintos puntos del mismo osciló
entre 33°C y 34°C, mientras que la del aire fue 20°C. En relación
con las temperaturas del aire en esa localidad, solo encontré la que
dio Thierry (1913) para el mes de agosto. Dicho autor señala haber
registrado una mínima de -4°C y una máxima de 18,5° C (nocturna
y diurna) respectivamente. La temperatura del agua de la terma
según el mismo autor fue de 31°C en la misma fecha.

En este biotopo se recogieron varias muestras correspondientes
a material planctónico y de algas adheridas a la roca, en el borde
del cráter y en sus canales de desagüe.

b) Terma de Nueva Pompeya

Para llegar desde Salta hasta esta terma, es necesario hacer
un viaje por tren a S. A. de los Cobres. Se viaja por ferrocarril de .
trocha angosta a cremallera durante 10 horas, en una subida perma¬
nente que va desde los 1.100 m.s.m. en la ciudad de Salta, hasta
3.770 m.s.m. en S. A. de los Cobres, situada en la Puna de Ataca¬
ma. Una sucesión de infinitos y pintorescos paisajes desfila cons¬
tantemente hasta llegar a la zona.

La Puna de Atacama es un extenso altiplano que desde el sur
del Perú, centro y oeste de Bolivia, se extiende hasta el N. W. de Ar¬
gentina (Jujuy, Salta y Norte de Catamarca) con una altura media
de 3.400 a 3-80T) m.s.m. limitada al oeste por la Cprdillera de los
Andes y al este por la Cordillera Real. •



r'V
?

»provincia de *
! ¿y.

'<* x

SALTA
/
*<y

I 23°« ii
/N I\
Í I/ V\c 'i !HILE Cs I» »

A i
lt iV \<1 r 24'y‘X

SAN ANTONIO
DC tOS COBRES V

\ w s
CAMPO SANTO#*

24 > !Vix • f
* i
/

9V*‘

® SALTA

Y*
ï

/
\ 0

/
9

X /25
si /

/
i /

C 4 TAMAR C >4 _>
%

I
V, 1A

__
Ü-LJ-

-A \\ 6»

\V

-''A.s67°68° 6A 63°

Situación de las fuentes termales estudiadas.



BOLETIN DE LA SOCIEDAD ARGENTINA DE BOTáNICA202

Es una región seca y fría, con grandes variaciones de tempera¬
tura entre el día y la noche. En S. A. de los Cobres la temperatura
media es de alrededor de 7.6°C con una máxima media de 16,8°C y una
mínima de 2,4°C. Las temperaturas máximas y mínimas absolutas que
se han registrado en el lugar son 27°C y -16,5°, respectivamente. Los
suelos son arenosos o pedregosos, pobres en materia orgánica y en oca¬
siones con gran cantidad de sales.

En cuanto a las lluvias son estivales y apenas sobrepasan los
100 mm anuales.

La terma de Nueva Pompeya, está situada al sud oeste de S.
A. de los Cobres más o menos- a 7 kilómetros de distancia de aquella
ciudad y a 1 km de la ruta a Socompa (Cerro andino que se levanta
a más de 6.000 m de altura entre la Provincia de Salta y la Pro¬
vincia chilena de Antofagasta). Geográficamente están situadas a *los
24° 12’ de latitud Sud y a los 66° 23’ longitud oeste.

En una superficie de algo más de una hectárea se encuentran
dos espejos de agua, casi circulares, de unos 25 m, de diámetro,

muy profundos y rodeados de un sinnúmero de otros cuerpos más
pequeños y superficiales. La actividad volcánica se manifiesta por un
activo burbujeo con desprendimiento de gases sulfurosos y vapores'

de agua que impregnan la atmósfera. Todo el agua que mana de esta
>ona se vuelca luego en un pequeño arroyo. La temperatura ambien¬
te registrada fue de 12°C a las 9 horas y la del agua entre 43-44°C.

El suelo de “tosca”, muy pobre en “humus”, la escasez de
lluvias y las bajas temperaturas, solo permiten el desarrollo de una
flora superior xerófila. En este paiseje de extrema pobreza sólo hace
contraste la presencia de Scirpus sp., que forma un anillo en el borde
de las termas. Aunque por su tamaño las algas poco participan del
paisaje, el microscopio nos reveló su abundancia , en el número de
individuos.

De las 10 muestras planctónicas y de algas fijas obtenidas en
.los dos biotopos fue posible reconocer las especies que se mencionan
en la lista que va a continuación:

t TERMA DE NUEVA POMPEYATERMA EL SAUCE

Chroococcus minimusOscillatoria amphibia
animalis
ornaia
princeps

Lyngbya _ aerugineo-coerulea
Lyngbya Martensiana

y y y y turgiilus
turgiclus var. thermalis> >y y

Spirulina tencrrivui
Oscillatoria chdlybea var. germina
Oscillatoria Okeni

y y

planctónica
sancta var. caldariorum

Oscillatoria tennis var. natans
Anabaena contricta

y y

y y

Microcoleus Ohtonoplastes
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Lam I. — 1-3, Chroococus turgidus var. thermalis (X 1000); 4-7, Chr. turgidus
(X 900); 8-9, Chr. minimus tX 790 y X 2340); 10-11, Spirulina tenerrima (X 2000

y X 5000); 12-14, Oscillatoria animalis (X 600 y X 1200).
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Familia CHROOCOCCACEAE Naegeli

CHROOCOCCUS Naegeli, 1849

CH. MINIMUS (Keissl.) Lemni.

Colonias individuales o asociadas en número variable, por con¬
tacto de sus vainas. Cada colonia con 2 células hemiesféricas, está
rodeada por una vaina hialina e incolora. Su tamaño es de 12,5 p
de largo por más o menos 10 p de ancho. Células de 2,5 - 3,2 p de lar¬
go por 4.7 - 5 p de ancho. Cada célula con contenido homogéneo y
de color azul verdoso (lám. I figs. 8-9).

Habitat : Termas de Nueva Pompeya, sobre piedra, en el borde
del biotopo.

CH. TURGIDUS (Kütz.) Naeg.

Colonias, de color azul verdoso, formadas por 2-4 o más células
de tamaño variable ', de 32-48 P de largo por 2.9-33 P de ancho. Vaina
de 3 p de ancho en el ápice y 6 P en la parte central.

Células generalmente semicirculares o bien truncado-globosas o
subovoides, muy raramente esféricas, envueltas por una masa gela¬
tinosa hialina homogénea o en estratos y muy tenue. Diámetro celu-
dar 17,5-22 p de largo por 10-32 P de ancho (Lám. I, íig. 4-7).

Habitat: Termas de N. Pompeya, en el borde del biotopo y
junto a otras algas azules.

Var. THERMAL1S (Kütz.) Rabenh.

Plantas de 2-4 o más raramente 8 células de más o menos 25 P
de largo por 20 P de ancho. Más común son las de 2 células.

Vaina homogénea, color de las células azul-verdoso claro, célu¬
las de más o menos 7,5 P de largo por 12 P de ancho (Lám. I, fig. 1-3).

Habitat: Termas de Nueva Pompeya.

Familia OSCILLATORIACEAE

SP1RULINA Turpin 1827

SP. TENERRIMA Kütz.

Tricomas de 0,4 P de ancho, formando' espirales más o menos
regulares de 1,5 P de amplitud. Cada vuelta de espiral está separada
de la siguiente por un espacio que varía de 0,5 a 1 p.

Color celeste -claro. (Lám. 1. fig. 10-11).

Habitat : Termas de Nueva Pompeya.
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OSCILLATORIA Vaucher, 1803

O. AMPHIBIA, Agardh.

Plantas de color azul verdoso claro. Tricomas largos, flexuosos
de 2,7 i» -3 Me ancho. Célula terminal no aguzada, no capitada y
sin caliptra, aunque si de menor diámetro y algo redondeada. Las
demás células del tricoma 5,2-5,4 p de largo, sin contricciones y con
contenidos citoplasmáticos bien visibles, (Lám. II. fig. 1-3).

Habitat: Arroyo cercano a la terina “El Sauce”.

O. AN1MALIS Agardh.

Tricomas reunidos en cojines flojos, de color verde azulado obs¬
curo, que viven entremezclados con otras especies de Oscillatoria
y Lyngbya aeruyineo-coerulea. Células subcuadradas de más o menos
4 p de largo por 3 p ancho; con citoplasma granuloso, una de ellas.
Granulos dispuestos longitudinalmente en el centro de cada célula. Cé¬
lula apical sin caliptra de más o menos 5,5 P de largo (Lám. 1, figs.
12-14).

Habitats Sobre piedras en la terma El Sauce.

O. CHALYBEA Mertens var. GENUINA Comont.

Tricomas de color verde azulado, frágiles, rectos, ligeramente
ondulados hacia uno de los ápices, que aparece entonces suavemente
uncinado; ancho del tricoma 12,5 P, que se afina ligeramente en los
extremos. Células discoides de 3,7 P -5,4 P de largo, con citoplasma
finamente granuloso; algunas células poseen grandes granulos ref ri¬
gentes de mayor tamaño. Célula apical obtusa y no capitada (Lám.
II, fig. 4 y 5).

Habitat : Termas de Nueva Pompera.

O. OKENI Agardh.

Tricomas suavemente ondulados en su medio natural; cuando
están secos son rectos y frágiles. Hacia el extremo de aguzan suave¬
mente. Células rectangulares hasta subcuadradas de 5 5 - (i P de ancho.
por 2,7-4,5 P de largo. Célula apical arqueado-uncinada de más, o
menos 8 P de largó. (Lám. II fig. 6).

Habitat : Termas de Nueva Pompeya, mezclada con otras espe¬
cies filamentosas.

O. ORNATA Kützing

Tricomas flexuosos de más o menos 9 p de ancho, muy poco
afinados hacia los extremos. Célula apical algo redondeada, no capi¬
tada y sin caliptra. Células del filamento de más o menos 3 P de
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largo, con granulos de distinto tamaño, a veces dispuestas en la pared
transversal (Lám. II, figs. 7-9).

Habitat Terina de El Sanee, tapizando las paredes y fondo
del duerpo de agua, de color obscuro. Se desprenden fácilmente, por
lo que flotan como masas en la superficie del agua.

O. PLANCTÓNICA Wolsz.

Tricomas rectos o curvos formado por células de 2-2,5 P de ancho
y 2-4 p de largo separadas entre sí y de color azul verdoso. No se
observan inclusiones citoplasmáticas, (Lám. II fig. 10-11).

Habitat: Terina de N. Pompeva (planctónica).

O. PRINCEPS Vaucher

Tricomas rectos o casi rectos, rígidos, frágiles, azul verdoso
pálido, de más de 2 milímetros de largo y 45,9 P de ancho.

Apice ligeramente curvado y atenuado, casi truncado, subcapi-
tado. Células discoides de 5,4 p de largo por 45,9 P de ancho; tabiques-
transversales poco visibles cuando el citoplasma contiene muchos grâ¬
nulos.

Habitat; Esta especie fue hallada en un canal de agua salobre
y en el que se vierten también, las que provienen de la terina Los
Sauces (Lám. Til fig. 1-5).

O. SANCTA (Kütz.) Com. var. CALDARIORUM Lagerh.

Tricomas largos, rectos de 12,5-13 P de ancho. Células en forma
de barriles chatos, hasta 1/5 más cortas que el ancho (2,5-3,2 P largo).

Paredes transversales de las células con grânulos. Célula apical breve,
subcapitada y recta (Lám. Ill, fig. 6-8).

Habitat: Termas de Nueva Pompeva.

O. TENUIS Ag. var. NATANS (Kütz.) Gomont.

Tricomas largos, suavemente sinuosos y retorcidos en su eje lon¬
gitudinal, con ambos extremos ligeramente acuminados. Células dis¬
coides de más o menos 7,5 P de ancho por 8,8 ' P de largo, salvo las
apicales que son ligeramente convexas y con membranas escasa¬
mente espesadas. El citoplasma de color uniforme verde azulado, con¬
tiene granulos obscuros, probablemente de azufre. En los tabiques se
observan algunos granulos alineadps (Lám. III, fig. 9-10).

Habitat: Terina de Nueva Pompeva.

LYNGBYA Agardh, 1824

L. AERUGINEO-COERULEA (Kütz.) Gomont.

Filamentos flexuosos de 5,5 P de ancho rodeados por una vaina
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firme y delgada e incolora. Células hasta 5,5 p de largo. La célula
apical es cónica y redondeada en su extremidad y de 6-6,5 P de largo.

Esta alga fue hallada viviendo junto a Oscillatoria sp for¬
mando cojines esponjosos de color verde azulado, fijos a rocas o tro¬
zos de madera. Cortados transversalmente, muestran uña seriede estra¬
tos verde-azulado y amarillo pardo (Lám. IV, fig. 1-3).

L. MARTENSIANA Gomont.

Tricomas largos, rectos o ligeramente retorcidos, de 6,5 P de
ancho, envueltos en uña vaina fina, rígida, lisa, que no se atenúa hacia
los extremos. Células de más o menos 1,6' P de largo, con citoplasma

finamente granulado. Célula apical redondeada, sin espesamiento.
(Lám. TV fig. 4).

Habitat: Canal de salida de la terina El Sauce, sobre toscas y

maderas.

MICROCOLEUS, Desmazieres, 1823

M. CHTHONOPLASTES Thuret.

Filamentos formados en general por gran cantidad de tricomas
reunidos en haces compactos, envueltos por una vaina gelatinosa co¬
mún y homogénea de 34-45 P de ancho, visibles a simple vista (1 ó
más milímetros de largo y no ramificados) Tricomas largos que se
entrecruzan, formados por células subcuadradas de 2,4-5,4 P de largo

por 3,5 P de ancho. Célula apical de hasta 5,5 P de largo, suavemente
afinada (lám. V, figs. 1-7).

Habitat: Terma El Sauce.

Familia NOSTOCACEAE
ANABAENA, Bory, 1822

A. CONSTRICTA (Szafer) Geitler.

Tricomas por lo general cortos, formados por células con ligera
constricción media, alejadas entre sí, pero unidas por puentes al pa¬
recer de sustancias péeticas. Cala célula de 4,5-6 p de «largo por 3,3-4 p

de ancho. No se observan heterocistos en el material estudiado,
coincidiendo en este sentido con las descripciones de otros autores que
sólo lo han visto excepcionalmente.

Habitat: canal de salida de la terma El Sauce. '(Lám. IV. fig. 5).

RESUMEN Y CONCLUSIONES

Los biotopos estudiados se encuentran situados en la Provincia
de Salta, en zonas fisiográficamente diferentes. La terma El Sauce
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se halla en Campo Santo, en la Provincia botánica subtropical occi¬
dental de Cabrera (húmeda y boscosa) a una altura de más de 1.000
m.s.m. Posee clima templado y húmedo. El suelo es de tipo calcáreo
y la temperatura del agua es de 33-34°C,

La terina de Nueva Pompeya en San Antonio de los Cobres se
halla en la Provincia botánica Puneña de Cabrera, a 3.770 m.s.m.
y rodeadas por picos de mayor altura. Corresponde pues a una re¬
gión seca y fría con suelos pedregosos, y cuyas temperaturas extre¬
mas van de -16.5°C a 27°C. Las lluvias son escasas y estivales.

La temperatura del agua es 42-44°C.
En relación a tan diferentes ambientes donde la diferencia de

temperatura fue del orden de 10 grados, se hallaron floras de algas
también distintas. Como puede verse en las listas mencionadas ante¬
riormente las especies de un biotopo no coincidieron con las del otro,
reconociéndose 7 especies para la terma del Sauce y 9 nara N. Pompeya.

Además en Nueva- Pompeya pudo comprobarse una mayor rique¬
za cuantitativa resultando este biotopo más apropiado al desarrollo
de estas algas.

Por primera vez se descubren y se citan para Argentina las si¬

guientes especies o variedades:

Chrooeoeevs túrgidas (Kütz.) Naegeli

Chroococcus turgidus var. thermalis (Kütz.) Rabenli.

Spiriilina tencrrima Kütz.

Oscillatoria chálybea var. genuina Gomont

Oscillatoria órnala Kütz.

Oscillatoria planctónica Wolsz.

Oscillatoria sancta var. caldariorum Lagerh.

Oscillatoria tennis var. natdns (Kütz.) Gomont.

Lyngbya martensiana Gomont.

Anabacna constricta (Szafern) Geitler.

Vale decir que la mayor parte de las especies nuevas para Ar¬
gentina, corresponden a la terina de Nueva Pompeya, donde las
aguas son más calientes y probablemente con distinta composición
química. En cambio en El Sauce, salvo O. ornato, y O. martensiana
que se mencionan por vez primera para Argentina, las demás espe¬
cies ya fueron citadas por otros autores, para cuerpos de agua super¬
ficiales, de otro origen.
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SUMMARY

This paper deals with thermal algae growing in two different
places of the province of Salta, in the N. W. of Argentina. One is a
spring, El Sauce and is located at about 1.200 meters altitude near
the town of Guemes. ft is circular in form and has a diameter of
about seventeen maters laying upon a calcareus soil. Its watwers are
very clear (the transparency is of more than 2 meters) and conti-
nuosly moving and bubbling, possibly due to a great proportion of
sulphur dioxide.

The temperature of the water is about 34°C and that of the air
20°C.

Seven species of algae, primarily blue-green were found in this
spring.

The other hot-spring where another collection was made, is
named Temía de Nueva Pompeva and is situated near San Antonio
de los Cobres. It is located on the Puna de Atacama wieh is an extense
plain at 4000 meters altitude, spreading from the south of Peru to
NW. of Argentina, it is a dry and cold region, with striking tem¬
perature differences between day and night. The absolute maximal
and minimal temperatures recorded are 27°C (summer) and -15°C
(Winter). The rains are searse one hundred milimeters by year-
and occur in summer. The soil is limestone and with small proportion
of organif matter. The spring consist of two great and deep circular
wells and many athers wich are smaller and superficial. The total
area of this sring is of about one hundred square meters. As in the
former spring, the waters are moving and bubbling with release of
sulphur dioxide and water vapor. Water temperature was 44°C.

A total of Í) species, again primarily blue-gréen were found
in this second spring.

Of the species collected in Salta the following are new for Ar¬
gentina: Chroococcus turgidus (Jh. turgidus var. thermalis; Spirulina
te nervina; Oscülatoria chalybea var. germina; O. arriata; O. planctóni¬
ca; O. soneto var. caldariorum; O. tenuis var. notons; Lyngbya marten-
siana and Anabaena constricta. Of all thçm, only O. orntata and O.
marten.dana were found in Tema El Sauce. Tt must be emphasized,
that not a single .species found in one of the hot-spring is present in
the other, possibly due to the great differences in water temperature
between the two springs. There is, too, a higher population density
in Nueva I’ompeya.

Tt was found that the algae growing at 44° C belong to different
.species than those growing a few meters farther away, where tem¬
peratures were lower.

This supports the idea that temperature is one of the main
factors conditioning this particular thermal flora.
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