Ekologie

Vztahy mezi populacemi
SpolecCenstvo
(prednaska €. 6, zoocast)



Vztahy mezi populacemi

Jsou vysledkem dlouhodobého spoleCného vyvoje navzajem se
(rGznym zpUsobem) ovliviujicich druht - koevoluce

5 Populace
Nézev vztahu A B
Neutralismus 0 0
Amensalismus 0.+ —

Predace, herbivorie, parazitismus, patogenie | +  —
Komensalismus + 0
Protokooperace, mutualismus + 4+
Konkurence - -




Vztahy mezi populacemi

Dulezitou skupinou vztahu tvofri pripady, ve kterych je
populace jednoho druhu potravou pro populaci jiného
druhu:
Predace (prednaska €. 5)
Parazitace (prednaska €. 5)

Herbivorie

(jedna se v podstaté o druh predace)



Herbivorie jako
prekonana evolucni
prekazka —
stechiometricky pristup
Jednotlivé potravni

zdroje se lisi
zastoupenim C, N, P

| 0.3
o3 03 0.1
| 00t O ; weight)
0 OB_OTJO 0003 0.001 s entage nitrogen content (Y s may
Pearc eqoerl levels Diel
A nirose
lant and animal tissuc: h‘I\uQ-Lu
trogen content of pli (From Sirong et al.

v 18eC .
3.1 AC p".".Ddfl\\‘U of Lul]\ agy in it
Figure o the evo

e 1
1 raie
ht ysta Uk )y

sgent
have repres

putrient T

Lal
mdamenie
e Aatively HOMEOS venttation$ ¢



Herbivorie jako prekonana evolucni prekazka —
stechiometricky pristup
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Vysoky podil C : N, tedy nizkou koncentraci N v prijimané potrave
(ve vztahu k C:N ve tkanich msic),kompenzuji mSice vyluCovanim

prebytecného C (cukru) v podobé medovice— dorovnavani poméru
C:N
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Reakce rostlin na konzumaci

U rostlin se vyvinuly razné morfologickeé i fyziologické adaptace, které
jim umoznuiji Celit (vyrovnat se s) napadeni od herbivoru (jejich
konzumentu)

Morfologické adaptace:

trny, trichomy, obsah celulézy a ligninu v pletivech (mechanické
bariéry)...

Fyziologické adaptace:

-pfitomnost toxickych a inhibi¢nich (popfr. néjak jinak fyziologii herbivora
ovliviujicich) latek v pletivech. Tyto latky mohou byt v pletivech
zastoupeny trvale nebo k jejich syntéze dochazi na zakladé podrazdeni
(poskozeni, okus, sani)

-nékteré latky maji hormonalni uCinek na konzumenta (rostlina - hmyz)
-nékteré latky pusobi na organismy dalSi trofické urovné (na parazitoida
Ci predatora byloZravce)



sesquiterpene lactones

(composites) (many)\
monoterpene

lactones
(Caralpa) etc.

cardiac glycosides

saponins (Asclepiadaceae.
(many) Apocynaceae)
isoflavones
oestrogens (legumes)
(paims) e
cucurbitacins \
(Cucurbitaceae)

ellagitannins
+ condensed
tannins

(many) \

/

toxic flavones

steroidal
alkaloids
(Solanum)

HERBACEOUS

mustard oils
(Cruciferae)

wOoOoDY

isoquinoline
alkaloids
{Ranunculaceae

pyrrolizidine
alkaloids
(legumes and
composites)

cyanogens X
non-protein
(many)

amino acids
(legumes)

/

ete.) V

ANGIOSPERMS
ecdysones GYMNOSPERMS
AND
juvenile FERNS
hormones condensed

tannins (many)

L

cyanogens
(bracken)

\

terpenoid
pathway

FIGURE 2.15 Evolution of insect feeding deterrents. (From Harborne 1982. Reprin-

phenolic
pathway

l

nitrogen
pathway

ted with the permission of Academic Press, Inc.)

Béhem evoluce se u
rostlin vyvinuly rdzné
obranné mechanismy



Rezistence x tolerance rostlin proti herbivornim
druhum

Druhy rezistence rostlin proti herbivorim:

- antixenosis: rezistentni rostlina (odruda) neni vhodnym
hostitelem (zdrojem potravy) pro herbivora

- antibiosis: rostlina disponuje mechanismy, kterymi se
ucinné brani (snizuje) poskozeni jejich Casti herbivorem

- tolerance: rostlina je vybavena schopnosti vyrovnavat se s
poskozenim, které ji zpusobil herbivor. Tolerantni odrudy i
po napadeni Skudcem poskytnou stabilni vynos

Rezistentni rostliny maji oproti rostlinam citlivym urcité nevyhody (naklady
navic)



Herbivori a obranné mechanismy rostlin

Herbivorni druhy indukuji (poSkozeni pletiv) pochody (biosyntéza urcitych latek,
fetéz enzymatickych reakci), které mohou vést k ucinné obrané proti nim.

-Pfimy vliv (vy$8i mortalita jedincu, pomalejsi vyvoj)

-Nepfimy vliv (parazitace, predace)

(=) T

Nicofine (ma/g)
o (o}
8 8
H o}«
B3
—

Flgure 3.18 (a) The spinneret of Helicoverpa zea which
produces saliva, and (b) the effects of salival glucose oxidase
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Zrnokaz hrachovy (Bruchus pisorum) a z. bobovy (B.
rufimanus)

Herbivori a
obranné
mechanismy
rostlin
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Naklady rostlin na obranné
mechanismy proti herbivorim
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Figure 3.24 Relationship between tannin (guebracho)
concentration in the follage of Cecropia and the number of
leaves produced per plant. [nvestment in tannin appears

to
occur at the expense of leal production. and may represent
the cost of defense. (From Coley

1986, with permission from
Springer-Verlag New York. nc.)



Naklady rostlin na obranné mechanismy proti herbivorum

400 7
350
300
250
200
150
100

50

Total time spent foraging (s)
Total number of pollinators

40 71

o
()
—

30

20

—

10

Time per flower (s)

10

Number of flowers visited per plant

Low

High Low
Resistance level Resistance level

Figure 3.26 The tradeoll between resistance to herbivores by Brassica rapa and visits by pollinating insects. Plants selected to
express low levels of myrosinase (low resistance) were visited more frequently, and lor longer periods, than were plants selected
for high resistance. The left (grey) bar in each pair represents plants that were damaged by herbivores. suggesting that induction
of defense can also reduce pollinator visitation. (From Strauss el al. 1999.)



Naklady rostlin na obranné mechanismy proti herbivorum

@ Plant tolerant to herbivory
O Plant intolerant to herbivory

Cost of
@ fiolerance

Lifetime reproductive output —

Level of defoliation —

Figure 3.27 Hypothetical costs associated with a plant’'s
tolerance to insect herbivory. A tolerant plant exhibits a
slower decline in fitness than an intolerant plant as defoli-
ation increases. There may be a cost for this tolerance in
reduced fitness when herbivores are absent.

Ve skutecCnosti
jsou v populacich
rostlin rizné
tolerantni
(rezistentni
jedinci)



Naklady rostlin na obranné mechanismy proti herbivorum

Natural herbivory Uneaten control

4 mm

Browsed ‘ s

Figure 3.28 Illustration showing the positive effects of
herbivory on scarlet gilia, Ipomopsis aggregata. Plants dam-
aged by herbivores have multiple stems and multiple infllores-
cences., Control plants have a single stem and inflorescence.
(Adapted Irom Palige & Whitham 198 7. with permission {rom
University of Chicago Press.)

VyzZaduji nékteré druhy
rostlin jako indukci k
vySSi intenziteé
reprodukce napadeni
(posSkozeni)
zpusobené herbivory ?

- Koevoluce ?



tolita
lekarska

Housenky se vyviji na rostlinach z
celedi klejichovité — ty obsahuiji
glykosidy — napf. srdec€ni Cinnost
ovlivaujici kalotropin.

Pro vétSinu druht hmyzu jsou

Monarcha stéhovavy (Danaus nepozivatelné, jedovaté.
plexippus): vykonava kazdy

rok pravidelnou pout mezi Monarchové se na tyto jedovaté
Kanadou a Mexikem; latky nejen adaptovali —
pozorovan vsak i v Evropé neodbouravaji je a vyuzivaji je pro

svou vlastni ochranu pfred
predatory.


http://rostliny.prirodou.cz/klejichovite/tolita/tolita-lekarska/fotografie_631

Prastevnik starCkovy (Tyria
jacobaeae): chrani ho
jedovaté alkaloidy — dava to
najevo vystraznym
(aposematickym) zbarvenim

starCek pfimétnik

Housenky prastevnika starCkového
se vyviji na starCku pfimétniku — z
hostitelske rostliny ziskavaji
housenky jedovate alkaloidy
lykopsamin a senecionin (starCek
= Senecio).

Tyto latky pak zustavaiji v jejich téle
| po svlékanich — i dospélci jsou
jedovati - dokonce i vajicka

Prastevnici tyto latky vyuZivaji pro
SvVou ochranu.


http://rostliny.prirodou.cz/hvezdnicovite/starcek-senecio/starcek-primetnik/fotografie_548

Vretenuska Cicorkova

Vfetenusky jsou chranény prudce jedovatymi kyanidy (HCN), ale i
dalsimi latkami (acetylcholin, histamin, toxicky protein zygenin a dalsi).
Prekursory kyanidu jsou kyanoglykosidy, které vietenusSky ziskavaji z
hostitelskych rostlin nebo je syntetizuiji.



ObaleC konopny (Grapholita delineana)

nazev kmene

nazev kmene

puvodni

(Cesky) (anglicky) hostitelska rostlina [vyskyt soucasny vyskyt
jednoznacné Evropa, na chmelu v
pavodni European hop- |preferuje chmel |zejména Evrop¢; velmi
evropsky kmen [feeding strain  |pied konopim jihovychodni |nizké vyskyty
Cina, mimo pivodni
Japonsko, oblasti:
jednoznacné Korea, jihovychodni a
Cinsky (asijsky) |Asian hemp-  |preferuje konopi |Pakistan, sttedni (CR)
kmen feeding strain  |pfed chmelem Indie, Nepal |[Evropa; USA
striktné na konopi;
preferuje konopi s
pakistansky vy$§im obsahem
kmen Pakistani strain [THC Pakistan Pakistan




Herbivorie a vyssi koncentrace CO,

Na zakladé uplatnéni stechiometrického pristupu lze po zvyseni
koncentrace CO, oCekavat vysSi urovné poskozeni rostlin od herbivornich
druht ZivoCicht (hmyzu)
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Figure 3.29 The area of leaf mines on three plant species
growing under ambient and elevated levels of carbon dioxide
(CO1). To compensate for lower foliar nitrogen concentra-
tions, leafiminers consume more tissue on plants growing
under elevated CO-. (From Stiling et al. 2003.)



Herbivorie a vyssi koncentrace CO,

Figure 3.31 Dan

Vztah je vSak mnohem komplexnéjsi a nemusi se vabec projevit vysSimi
urovnémi poskozeni rostlin zpusobenymi herbivornimi druhy:

- vySSi C:N - vyssi koncentrace fenolickych sloucenin v pletivech (obranné
mechanismy

- vliv dalSi trofické urovné (predatofi, parazitoidi)

- vyS$Si mortalita hmyzu béhem vyvoje (kvalita potravy)



Amensalismus a alelopatie

Populace
Nézev vztahu A B
Neutralismus 0 0
Amensalismus 0+ -
Predace, herbivorie, parazitismus, patogenie J— e
Komensalismus + 0
Protokooperace, mutualismus + +
Konkurence - -

Tyto dva terminy mohou byt povazovany do jisté miry za synonyma:

Amensalismus - pouZiva se pro popis vztah u Zivocich(

Alelopatie - pouZivd se pro popis vyznamové stejnych vztah( u rostlin a
mikroorganisml — neplati zcela !l — pfi podrobnéjSim rozboru je alelopatie
chdapana jako mnohem komplikovanéjsi nejednoznacny vztah. Alelopatika mohou
mit rozmanité vlivy na populace.




Vztahy mezi populacemi

Amensalismus:

Pri amensalismu uvolnuje do prostredi jedna populace néjaky
odpadni produkt metabolismu nebo néjakou specialné
syntetizovanou latku (sekundarni metabolit, semiochemicals),
ktera populaci jiného druhu ovlivhuje negativné. Prvni populace z
toho muize mit prospéch (+) nebo nemusi (0).

Mravenci podc¢. Myrmicinae produkuji kys. fenyloctovou pusobici
baktericidné, dale kys. 8-hydroxydekanovou (myrmicacin), kterd
je inhibitorem kliceni semen trav a spor hub. Produkuji ale take
kys. B-indolyl-3-octovou, ktera naopak stimuluje rist mravenci
pozadovanych hub.



Komensalismus

Pri komensalismu vyuziva jedna populace druhou bez jejiho poSkozovani.
NejCastéji jde o zavislost potravni nebo prostorovou, pripadné se uplatnuji
obé soucCasné. Pri komensalismu jde tedy o jednostranny vztah, ve kterém
jedna populace zustava vlastné neovlivnéna.

Pro komensala to muze byt zcela pfilezitostny, nahodny vztah.
Muze jit také o vazbu naprosto nezbytnou

OdliSovat potravni parazitismus: jeden druh odnima potravu druhu, ktery ji
ziskal (Casto dravci mezi sebou)

Mensi ZivoCichové Casto vyhledavaiji blizkost vétSiho druhu z dvodu vétsi
bezpelnosti (= parekie):

Synekie — mensi druhy = hnizda pték(, nory savc(, hnizda socidlné Zijiciho
hmyzu

Epiekie — odehrava se na povrchu téla vetsiho druhu

Entekie — uvnitr téla vetsiho druhu



Priklad synekie: hnizdo srsne obyva pestrenka
srsnova

Pestfenka srsfiova (Volucella zonaria)

srSen (V. crabro)



Hyena — potravni parazitismus Rybenky v bytech - synekie




Epiekie — formou epiekie je i foresie Casta u rozto¢u



Nejznaméjsim prikladem komensalismu - epiekie mezi savci a
ptaky je vztah mezi africkymi kopytniky a klubaky nebo volavkami
rusohlavymi. Mohli bychom sem zaradlit i toto vyuzivani lani

v zoologické zahradé strakami




Protokooperace, mutualismus

Jde o interakce mezi populacemi, které pfinasi obéma populacim prospéch.
Mohou pfinaset prospéch i jedincim v obou populacich — ale nemusi
(jedinci mohou byt i likvidovani — v pfipadé druhu, u nichZ neni hodnota
Zivota jedincl vysoka).

Protokooperace — jednodussi vztah, nezavazny pro zu¢astnéné populace

Mutualismus — v pribéhu evoluce doslo postupné u nékterych volnych
vztahl k prohloubeni oboustranné (nebo jednostranné) zavislosti.



Mutualismus

modrasek Cernoskvrnny

(Maculinea arion) Myrmica rubra, M. scabrinodis



BIOCENOZA
(spoleCenstvo)



Biocenoza:

- zakladni charakteristika a typy biocenoz
- duvody a metody studia biocendz

- struktura biocenoz

- druhové bohatstvi

- kvalitativni a kvantitativni vlastnosti
biocenoz

- dynamika biocenoz



Biocenoza (= spoleCenstvo):

Soubor populaci vSech organismu, které obyvaiji urcité
prostfedi vymezené souborem abiotickych faktort (=_ekotop).

Jde o zakonité seskupeni vzniklé v prubéhu ¢asu (tedy
vyvojem) v zavislosti na ekotopu (geografickych
podminkach).

Biocendza disponuje urcCitymi autoregulacnimi mechanismy,
které nastoluji udrzuji jeji rovnovahu. Tyto mechanismy jsou
zalozeny na interakcich realizovanych mezi populacemi,
uvnitr populaci | mezi organismy a nezivym prostredim. Tyto
interakce funguji Casto na principu zpetné vazby (negativni
nebo pozitivni).



Fungovani negativni zpétné vazby ve vztahu bylozravec - rostlina

rust pocetnost: bylozravce
pokles obsahu rust obsahu
toxickych latek [ | P toxickych latek
+ v rostliné \/ v rostliné
i rist konzumace
snizen pokles pocetnost
konzumace ¢ byloZravce —




Biocenoza (= spolecCenstvo):

Nejen uvnitr biocenozy ale i mezi biocendézami dochazi ke
slozitym interakcim (vztahum, zavislostem).

Na biocendzy pusobi ruzné faktory z vnéjsku.

Stabilita biocendzy <> Rovnovaha biocenozy



Déleni Biocendz (= spoleCenstev):

Prirodni biocendzy (= puvodni) — spolecenstva vznikla a
existujici bez jakychkoliv antropickych vlivu. Ve stfedni
Evropé velice vzacna.

Prirozené biocendzy — svym druhovym slozenim se blizi
prirodnimu stavu v dané oblasti, jsou vSak do urcité miry
ovlivnény lidskou Cinnosti (v Evropé veétsinou listnaté, ve
vyssich polohach smisené nebo jehliCchaté lesy, nad horni
hranici lesa Ci na specifickych substratech i spoleCenstva
nelesni)

Umelé biocenodzy (druhotné, nahradni, biocenoidy) —
spoleCenstva vytvarena Clovekem zameérne nebo vznikajici v
dusledku jeho Cinnosti (agrocendzy, okrasné b., redueralni b.)




Synantropni biocenodzy
= biocendzy lidskych

— sidlist
=
s a b c < o
3 ynantropie (= vazba k
0 Clovéku) — u riznych
N druht rdzné vyrazna.
> | Ve spoledenstvu mohou
_% byt z pfitomnych druhu
E jen nékteré druhy
synantropni.
L | o & I |

pnrgdm , Tl antropobiocenozy

a piirozene a umeélé

biocendzy biocenozy

Zastoupeni druhit prirozenych spoleCenstev (a), kulturocendz (b) a druhd synantropnich
(¢) v risznych prostredich. Podle Povolného a Sustka, 1985



Hranice mezi biocendzami:

Jednotlivé biocendézy od sebe vétsinou 40
nejsou vyrazné oddéleny, vétSinou nejsou =
ostfe ohraniCeny. K tomu dochazi jen ve
specifickych pfipadech (rozhrani meazi
suchozemskym a vodnim prostfedim; pfi 160
nahlé zméné substratu;  antropické 160
priciny...).
Castéji dochazi ke kontinualni pfeméné v | E
jedné biocendzy ve druhou — v misté
prekryvu dvou biocendz vznikaji prechodné

biocendzy (= ekotony) Al . 88 /
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Prechodné pasmo — ekoton se vytva¥ nap¥. na rozhrani louky a lesa nebo vétrolamu a pole
(vievo); obrdzek vpravo dokldd3 ekotonovy efekt vyskytem krdtkorohych dvouk#idlych ve
vétrolamech na jiZni Moravé v roce 1986: V — vétrolam, E — ekoton, P — pole, svisld osa
— pocet druh(. Podle Trnky a kol., 1990
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Duvody a metody studia biocenoz:

Pojmy: Inventarizace x Biomonitoring

Zjisténi vSech druht (populaci) tvoficich biocenézu — ¢&asto
nemozné — pri realném Dbiomonitoringu jde vetsinou o
dlouhodobejsi sledovani (jednorazove sledovani nema prilis
vyznam) zamérené na néjaké taxony (napf. urCitou Celed brouku).

Vybér muze byt zaméren na druhy citlivé k ur€itému ekologickému
faktoru (bioindikatory). Jejich vyskyt pak signalizuje pfitomnost
(pusobeni) urcitych ekologickych faktor na daném ekotopu — to
muze signalizovat urcité pfirozené zmeény, antropogenni Vvliv....

Pstruh duhovy — indikator Cistoty vod




Duvody a metody studia biocenoz:

Pro€ je dulezité védét o druzich tvoficich konkrétni
biocenozu?

Prehled o druzich je zakladem pro:

- studium o kvantitativnim zastoupeni jednotlivych druhu v
biocendze

- zjistovani dominantnosti jednotlivych druhu

- zjistovani zastoupeni druhu s ruzné Sirokymi ekologickymi
naroky (druhy s riznou ekologickou valenci)

- stanoveni produkce a biomasy biocenozy

- stanoveni struktury biocenozy

- studium cyklu latek a toku energie v biocenoze



Duvody a metody studia biocenoz:

Mezi biocendzou, jeji strukturou, a prostfedim (abiotické faktory) je
tésna souvislost — na urcCitém stanovisti (ekotop, substrat) se za
urcitych podminek (abiotické faktory) vytvari urcita biocenodza.

K vysvéetleni zavislosti mezi strukturou biocendzy, druhovym
slozenim biocendzy, jeji diverzitou atd. a urcCitymi faktory prostredi
nebo celkovym charakterem prostredi se vyuzivaji _ordinacni
techniky:

- Metoda shlukové analyzy: Shlukova analyza (cluster analysis)
seskupuje, shlukuje data (druhy, soubory populaci, celé biocendzy)
do spolecnych skupin a to na zakladé podobnosti (ne podobnosti,
vzdalenosti). Vysledkem shlukove analyzy je vytvoreni dendogramu
(hierarchicky strom shluku), kde plati, ze podobné pfipady budou ve
stejném nebo blizkem shluku a rozdilné pripady (a shluky do
kterych padnou) budou od sebe vzdaleny.
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Duvody a metody studia biocenoz:

Gradientova analyza: Jejim vysledkem je razeni biocenoz
podle gradientu prostredi. Gradienty prostredi mohou byt
zpusobeny jak jednotlivymi faktory prostiedi (vihkost pudy,
teplota vzduchu, pH prostfedi, obsah nékteré latky v pudé)
tak jejich komplexem (mikroklima)

- pfima__gradientova analyza: vychazi ze znamého gradientu
prostredi; sleduje zmeny ve slozeni biocendéz v zavislosti na
gradientu prostredi

- neprima gradientova analyza: radi biocendzy podle urcitého
kontinua znaku (sloZzeni) — z vysledku se snazi odvodit pfi€inné
faktory zjisteneho gradientu




Ukazka nepfimé gradientové analyzy: Casovy sled zaznam( z jednotlivych
monitorovacich ploch (PLOTS) je spojeny ¢arou. Gradient podél osy x lze
charakterizovat jako gradient od druhové chudych vihkych luk k druhove
bohatSim vapnitym slatinam. Gradient podél osy y vyjadfuje narust druhového
bohatstvi na loukach.
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Duvody a metody studia biocenoz:

Vysledky analyz jsou velice dulezité pro:

- odhaleni pfiCin podobnosti nebo rozdilu mezi jednotlivymi
biocenozami

- zjisténi korelaci mezi prostredim a biocenozou (proC na
urcitém stanovisti vznika urcita biocenoza)

- podrobné zmapovani vlastnosti stanoviste

- poznani ekologickych naroku jednotlivych populaci

- hodnoceni Casovych zmen biocenozy

- hodnoceni rovnovahy a stability biocenoz

- ur€ovani antropogennich vlivu

- tvorbu ekologickych prognoz



Struktura biocenoz:

Kazda biocendza je ruzné slozité funkéné a prostoroveé ¢lenéna
nebo jsou Vv ni podle potreby (napr. hodnotitele) vymezovany
dilCi soubory populaci.

Nejjednodussi déleni je dle taxonomického zafazeni organismu.
Rozlisuji se tak jednotlivé taxocenozy:

- fytocendza: soubor populaci rostlin v biocenoze
- zoocenoza: soubor populaci zivoCichu v biocendze
- mikrobiocendza: soubor populaci mikroorganismu v biocenoze

Dle cilu hodnoceni biocendzy je mozné pracovat i s mnohem
podrobnegjsimi taxocenozami:

entmocenoza (hmyz), ichtyocendza (ryby), ornitocendza



Struktura biocenoz:

Synuzie: soubor druhu, které nesou urcité spolecné
ekologické rysy (zpusob zivota, funkce) a obyvaiji urcitou
konkrétni Cast biocenozy

Synuzii je napf. parazitocendza (soubor vSech parazitu
urciteho hostitele)

zakozka svrabova vSenka
Gyropus ovalis

blecha kliste


http://www.morcata.cz/cavia-bohemia/svrab1.jpg
http://www.morcata.cz/cavia-bohemia/vsenka.jpg

Struktura biocenoz:

Guilda (cech):

soubor druhu, které v
biocenoze vyuzivaji
stejné zdroje (nejCastegji
se mysli potravni)




Vztahy mezi druhy
hmyzu tvorici
jednu guildu (cech)
na dubu.

Jedna se 0
herbivorni  druhy.
Jejich  spoleCnym
zdrojem potravy
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Vztahy mezi druhy
hmyzu tvorici
jednu guildu
(cech).

Jednaseo

Housenky
belaska
zelneho (Pieris
brassicae)

Day 7

herbivorni druhy. - 0 . | .
Jejich spoleénym
zdrojem potravy O
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Figure 4.21 Larval body masses {+SEM) at 7 days and 13
davs of Pieris rapae larvae feeding on shoolts of Brassica nigra

infested wi eeders (con-
plants, whose roots were not infested with root leeder

trol: Con) or whose roots were infested with either Praty

lenchus penetrans nematodes (Prat), Delia radicum root 1y
3 ) ” 3 SE s S\
larvae (Delia), or both (P & D). (From Van Dam et al. 2005.)



Struktura biocenoz:

Dalsi mozné Cleneni biocendz vychazi z prostorového
usporadani biocendzy. V tomto smyslu je mozné definovat
vertikalni strukturu biocendzy. Napr. v lese je mozné rozlisit
tzv. patra (biostrata):

- mechoveé patro

- bylinné patro

- kérove patro

- stromové (korunove) patro

Kazdé z techto pater obyva dilCi specifické spoleCenstvo
(rostliny, zivoCichove) - stratocenoza




Struktura biocenoz:

Vertikalni struktura lesniho spolecenstva

Y 2
‘< patro korunove
» s
- ¢




Struktura biocenoz:

Otazky vySkoveé stratifikace motyli fauny tropickych lesu: priklad
Cleneni biocenozy z taxonomickeho i prostoroveho hlediska
zaroven (Zdroj: G.O.Krisek, Ziva 2013; ¢. 4, str. 192 - 194)

Prizemni patro: do vysSky asi 1,5 m, pronika sem jen malé mnozstvi svétla. Zde se
vyskytuji hlavné tmavé zbarveni motyli, jejichZz hlavnim zpusobem ochrany je
splynuti s okolim (kryptické, kryci zbarveni)

Okac Pierella helvetia Urania lelilus



Struktura biocenoz:

Otazky vySkové stratifikace motyli fauny tropickych lesu

Prizemni patro: do vysky asi 1,5 m, pronika sem jen malé mnozstvi svetla. Zde
se vyskytuji hlavné tmavé zbarveni motyli, jejichz hlavnim zplsobem ochrany je
splynuti s okolim (krypticke, kryci zbarveni)

Okac Pierella lena



Struktura biocenoz:

Otazky vySkové stratifikace motyli fauny tropickych lesu

Patro transparentniho komplexu: Do vysky 2 m, hodné se kryje z pfedchazejicim.
Je zde porad znacné priSefi. Toto patro obyvaji motyli s transparentnimi
(pruhlednymi) kfidly. Strategii téchto motylu je opét mizet predatorim z oci, nebo

napodobovat nebezpecny hmyz (blanokfidlé a vazky).

Pfiklad motyld s transparentnimi kfidly (nesytky)



Struktura biocenoz:
Otazky vySkové stratifikace motyli fauny tropickych lesu

Patro tygrovaného komplexu: Ve vySce 2 — 7 m. Vyskytuji se zde motyli s
pestrym Cerno-hnédo-oranzovym zbarvenim pfipominajicim zbarveni koCkovitych
Selem (aposematické zbarveni). Hodné druhl je také jedovatych (nékteré
produkuji kyanovodik), Casto se vzajemné€ napodobuji (Mdllerovské mimikry).
Jedovaté druhy napodobuji i zde pfitomné nejedovaté druhy (Batesovskeé
mimikry).

nejedovaty druh

Lycorea halia cleobaea Mechanitis polymnia



Struktura biocenoz:
Otazky vySkové stratifikace motyli fauny tropickych lesu

Patro mimetického komplexu: Ve vysce 7 — 14 m. Vyskytuji se zde motyli s
typicky vystraznym, a to prevazne Cerno-Cervenym pfipadné cerno-
oranzovozlutym zbarvenim.

Zastupce ¢erno-
cerveného komplexu
Heliconius melpomene




Struktura biocenoz:
Otazky vySkové stratifikace motyli fauny tropickych lesu

Patro ¢erno-modrého popr. ¢erno-bilo-modrého komplexu: Ve vysce 14 — 70
m. NejvysSSi vrstva lesa s podstatné vétSim mnozstvim svétla. Mimo v nazvu
zminéné barevné skupiny jsou zde také zastoupeni tmavé zbarveni otakarci
(Papilionidae) a zluté zbarveni bélasci (Pieridae)

Cerno-modro-bila
skupina: Heliconius
cydno




Struktura biocenoz:

Prostorove Ize biocendzu delit | v horizontalnim smyslu. Napr.
bazinaté nebo vodni biotopy jsou velmi heterogenni. Biocendzu
je takto mozné rozcClenit na jednotliva biochoria, ktera obyvaji
diléi spoleCenstva (choriocenozy).

hydrofyty hygrofyty mezofyty

hladina podzemni vody

Dil€i spoleCenstva rostlin jsou vzdy provazena
prislusnymi dilCimi spoleCenstvy (soubory populaci,
druhu) zivocichu




Struktura biocenoz:

Nejmensi strukturalni soucasti biotopu, ktere jestée
mohou byt predmetem ekologickych studii jsou
merotopy.

Spolecenstvem (=biocendzou) merotopu je
merocendza. Je vetSinou tvorfena drobnymi organismy
(napr. organismy obyvajici trs travy, organismy obyvajici
kmen stromu nebo napf. jen jizné exponovanou cast
kmene stromul.

Prostorové vyhranénou soucasti biocendzy je |
spoleCenstvo pudnich druht, tedy pedocendza. Pro
oznaceni souboru pudnich organismu se Castéji pouziva
vyraz edafon.




Druhové bohatstvi biocenoz:

V soucCasné dobe je na celem sveté popsano kolem 1,7 mil.
organismul.

Odhady na skutecny pocet druht organismu se pohybuji od 5
— 30 mil. Druhu.

Na Gzemi CR je znamo 45 — 50 tis. druhu.

Druhové bohatstvi se obecné snizuje od rovniku k polum.



Poéty zndmych druht vybranych skupin organismi v celosvétovém mé&fitku a na nasSem
Gzemi (pofadi podle po&etnosti — podle riznych autori) e

Skupina organismi druhii na svété | druhu v CR
hmyz 900 000 26 000
z toho  brouci 400 000 5 700
motyli 150 000 3 300
blanokridli 120 000 6 400
dvoukridli 85 000 6 700
cévnaté rostliny 250 000 3 000
mékkysi 80 000 300
pavoulkovci 75 000 2 000
obratlovci 47 000 576
z toho ryby 24 000 66
ptaci 9 000 394"
savci 4 600 81
plazi 6 000 11
obojzivelnici 3 000 20
korysi 40 000 350
hlistice 30 000 800
velké houby** 20 000 3 500
krouzkovci 8 500 220
balktérie 3 000 1 500

*) tdaj zahrnuje vSechny pozorované druhy, jen 192 pravi-
delné hnizdi (K. Hudec)

**)houby sdruZované do tzv. skupiny Macromycetes, tj.
houby s plodnicemi vét§imi nez 1 mm (V. Antonin)



Druhova
bohatost v
jednotlivych
taxonech

1. Mammals 11, Flatworms

2. Amphiblans 12, Fish

3. Bacteria 13. Algae

4. Sponges 14, Protozoa

5. Echinoderms 15, Fungl

6. Reptiles 16. Molluscs

7. Cnidaria 17. Non-insect arthropods
8. Blrds 18. Plants

2. Earthworms 19, Insects

10. Roundworms

Scale: 1/8 inch aquare aquals 1000 species

Figure 1.8 Relative species richness of various groups of animal and other organisms shown as proportional to size of picture.
{(From May 1942,



(V4

Odhady opoc“:’tu gruhﬁ hmyzu zijicich na Zemi provedené
ruznymi autory v rozmezi let 1982 - 2007

Table 1.4 Estimates of the numbers of insect species in the world (see also Chapter 9).

Estimated no. of species
Method o source of estimation

Reference

(x million)

2.3 Hemiptera in Sulaweis Hodkinson & Casson (1991)
3 Insects on plants Gaston (1991)

3-5 Tropical vs temperate species May (1992)

48 Tropical begtle communities (Jdegaard (2000a)
49-58 Specialist herbivores in rainforests Novotny et al. (2002)

6 Butterflies in UK Hammond (1992)

6.6 Host-plant specialization Basset et al. (1996)
7-10 Insect host specificity Stork (1988)

10 Biogeographic diversity patiems Gaston & Hudson (1994)
122 Scale dependence and beetles Gering et al. (2007)

30 Restle—tree associations Erwin (1982)
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Figure 1.9 Number of described species (bars) and temporal variation in the logarithm of the cumulative number of described
dung beetle species (0] from 1758 to 1990 in the western Palaearctic region, taking into account the exhaustive taxonomic
information about the Palaearctic species of the three Scarabaeoidea families: Aphodiidae (395 species). The cumulative curves
were fitted (continuous line) using the beta-p function & using the quasi-Newton method. (From Cabrero-Sanudo & Lobo 2003.)



