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Abstrakt

Pidy Ceské republiky jsou vysoce ohroZovany rlznymi formami degradace; je vak nutné témto de-
gradacim zabranovat a chranit produkéni a mimoprodukéni funkce plid. OhroZeni pdd bude zesilovat i
vlivem ocekavanych klimatickych zmén. V pfispévku jsou popsany jednotlivé degradacni procesy, kterée
v soucasnosti ohrozuji plidy Ceské republiky a dale je popsan vliv oéekavanych klimatickych zmén na

zemédélstvi a pldu.
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Uvod

Pida patii mezi neobnovitelné ptirodni zdroje
a je tedy nezbytné nani z tohoto pohledu na-
hlizet. Plni celou fadu dualezitych funkci — je
multifunkéni. Je stanovistém a prostiedim pro
rostliny, filtranim a kumulacnim prostfedim
pro vodu; zprosttedkovava vyménu energie a
plynt. Pida hraje zcela zasadni roli ve stabilité
ckosystémll a v ovliviiovani bilanci latek a
energii. Pasobi také jako pufra¢ni médium, jez
mimo jiné zadrzuje, degraduje, ale za urcitych
podminek 1 uvoliiuje potencialn¢ rizikové
prvky.

Pady v Ceské republice jsou v soudasnosti
vysoce ohrozeny riznymi formami degradace.
Mezi hlavni degrada¢ni faktory pulsobici na
pudy patii jeji nezemédélské vyuziti (soil sea-
ling), eroze pudy (vodni a vétrna), utuzeni
ornice a podorni¢i, acidifikace, ztrata orga-
nické hmoty, ztrata biologické diverzity pudy
nebo kontaminace pidy. VSechny tyto typy
degradace spolu vzajemné souvisi; prevazujici
typ degradace podminuje vznik dal§ich. Je
nutné pocitat stim, Ze v budoucnosti bude
dochazet jest¢ k dalSim degradacim vlivem
oc¢ekavanych klimatickych zmén.

Ocekavané klimatické zmeny, pokud se pro-
gnéza vyplni, budou mit vliv na zemédelstvi,
které bude Celit nejen vyskytu extrémnich kli-
matologickych jevi, ale i napt. vétsiho rozsi-
feni soucasnych i zcela novych sktdcii a cho-
rob.
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1. Material a metody

Hodnoceni degradace pid se provadi na za-
klad¢ retrospektivniho prizkumu, tj. srovnava-
nim stavu pudy v minulosti se stavem pudy
V soucasnosti. Pro popis degradacnich faktort
je nutné vyuzit numerické databaze a knim
pripojené mapové casti, které obsahuji ,,histo-
ricka® data. Tuto jedinecnou databazi spravuje
VUMORP v.v.i. Databaze obsahuje mimo jiné
soufadnice, popis pudniho profilu a rozbory po
horizontech odebranych vzorki tzv. S a V sond
z doby Komplexniho pruzkumu ptd (KPP).
V ramci KPP byly v 60. - 70. letech minulého
stoleti na uzemi celého Ceskoslovenska ode-
brany specialni S sondy - typické pro dany
pudni okrsek (cca. 1500 sond) a nékolik tisic V
sond. S sondy obsahuji kompletni rozbory
porusenych a neporusenych putdnich vzorku,
V sondy pak obsahuji pouze chemické roz-
bory. VUMOP v.v. i. fyzicky disponuje pti-
vodnimi vzorky S sond, které jsou deponovany
v budové ustavu. Data jsou plynule doplio-
vana novymi udaji z aktualn¢ odebiranych
pudnich vzorki, takze lze objektivné sledovat
casovy trend zkoumanych ptidnich vlastnosti.
Vypocet maximalni ptipustné hodnoty faktoru
ochranného vlivu vegetace (C) vychazi z tzv.
Univerzalni rovnice ztraty pudy USLE (Wis-
hmeier, Smith 1978). Vysledkem pouziti me-
tody USLE je hodnota dlouhodobého primér-
ného smyvu piidy urCend na zakladé soucinu
Sesti faktorti, podilejicich se na rozvoji eroz-
nich procesti: G =R XK x L x SxC xP. Vyse
uvedeny vztah byl pfeveden na rovnici, ve
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které je nezndmou faktor ochranného vlivu
vegetace (C): C=G/ (Rx Kx L xS xP), kde:

e G - maximalni pfipustna ztrata pid —
urCeno na zakladé hloubky pudy (z
databdze BPEJ 1: 5 000 — prubé&Zzna
aktualizace, VUMOP v.v.i.) na pro-
dukénim bloku z LPIS (MZe 2009).

e R - faktor erozni G¢innosti ptivalového
desté; pouzita hodnota 20 MJ.ha
L.em.h™® — primérna roéni hodnota pro
CR, uréend na zaklad® dlouhodobé
fady pozorovani. Pro prognézu byly
pouzity hodnoty 40 a 60 MJ.ha™.cm.h’.

o K - faktor erodovatelnosti pudy — ur-
¢en z BPEJ v méritku 1:5000 (pri-
bé&zn4 aktualizace, VUMOP, v.v.1.).

e LS - faktor délky a svahu - uréeno z
vrstevnic ZABAGED 1: 10 000, DMT
preveden do gridu 10 m, pro hydrolo-
gickou spravnost DMT byly nastroji
GIS (Spatial Analyst) provedeny ne-
zbytné korekce a opravy, délky pro-
dukénich bloki z LPIS (MZe 2009).

e P - faktor ucinnosti protieroznich
opatient.

Vysledkem jsou mapy maximalni pii-

pustné hodnoty ochranného vlivu vegetace

Cp - rastr vrozliSeni 10m, hranice pro-

dukénich bloki z LPIS (MZe, 2009).

2. Vysledky a diskuze

2.1. Degradace piud v soucasnosti

V soucasnosti jsou nejveétSim problémem ze-
médélskych pud jejich zabory (soil sealing)
spojené s nekontrolovatelnym  rozSifovanim
sidel (suburbanizace). V CR od r. 1927 dodnes
ubylo 846 tis. ha zemé&dglské pudy! Ubytky se
v poslednich 15 letech vyrazné zrychlily,
V soucasnosti je denné odnimano 15 ha!, pte-
vazné vysoce kvalitnich pad. Tyto ztraty ze-
jména pro nejrizngjsi stavebni tcely (skladové
haly, obchodni a zabavni stfediska, parkoviste,
komunikace, obCanské a prumyslové vystavby
apod.) jsou hrozivé a nevratné. Dochazi tak
k nevratnému zaboru pidy a k poSkozeni vét-
Siny jejich produkénich i mimoprodukénich
funkci; tedy i k ovlivnéni okolni krajiny a ce-
1¢ho Zivotniho prostiedi.

Dalsi zavaznou degradaci je ztrata pudy erozi
ze zemédelsky 1 nezeméd€lsky vyuzivanych
ploch. Rozsah aktualni vodni eroze v CR je
1780 tis. ha, tj. 42% zemédelské pudy, vyrazné
poskozeno je 450 tis. ha, tj. 10,7% zem. p.
fondu. Vétrnou erozi je ohrozeno 430 tis. ha,
poskozeno je kolem 6tis. ha. Eroze zemédel-
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skych pud vazné ohrozuje produkéni i mimo-
produkéni funkce pud. Ochuzuje zemédglské
pudy o nejurodnéjsi ¢ast — ornici, zhorSuje
fyzikalné-chemické vlastnosti pidy, zmensuje
mocnost pudniho profilu, zvySuje Stérkovitost,
snizuje obsah Zivin a humusu, posSkozuje plo-
diny a kultury, znesnadiiuje pohyb strojii po
pozemcich a zpasobuje ztraty osiv a sadby,
hnojiv a ptipravki na ochranu rostlin. Trans-
portované pudni Castice a na nich vazané latky
zneCistuji vodni zdroje, zanaseji akumulaéni
prostory nadrzi, snizuji pruto¢nou kapacitu
tokt, vyvolavaji zakaleni povrchovych vod,
zhorsuji prostfedi pro vodni organismy, zvysuji
naklady na upravu vody a té€zbu usazenin;
velké povodiové pritoky poskozuji budovy,
komunikace, koryta vodnich tokli atd.
V ptipadé vétrné eroze jde predevsim o posko-
zovani kli¢icich rostlin, odnos jemnych ¢astic
pudy a humusu, zanaSeni zavétrnych polohy,
sidel a rychlé vysusovani pudy.

Nemén¢ zavaznym degradacnim procesem je
utuzovani (kompakce) pid. V Ceské republice
je potencialné ohrozeno az 45% zemédélského
pudniho fondu, aktualné je poSkozeno prtes
10% zem. pudniho fondu. 30% zem.p. fondu je
zranitelnych tzv. genetickou kompakci (danou
pudnimi vlastnosti), 70% zem.p. fondu je
ohroZzeno technogenni kompakci (zejména
pouzivanim tézké mechanizace za nevhodnych
vlhkostnich podminek). Disledkem utuzZeni je
omezena infiltrace srazkové vody do pudy,
¢imz dochazi ke zvySenému odtoku vody pii
destich, a to zvySuje ohrozeni pldy erozi.
Zmensuje se U¢inna hloubka pidniho profilu
pro plodiny, klesa transforma¢ni a asanacéni
schopnost pidy a snizuje se tak jeji sanitarni
ucinnost. Utuzeni plisobi nepiizniveé i1 na eda-
fon; dale také omezuje rust a pronikani kotinki
do plidy. Postupné tedy mize dojit ke ztraté
produkéniho potencialu pidy a jejich ekolo-
gickych funkci.

S utuzovanim pudy je spojen i proces okyselo-
vani (acidifikace) ptd. Jedna se o velmi po-
maly degrada¢ni proces, kdy jsou ptirodni
procesy acidifikace velmi (a ¢asto neimysing)
zvySovany lidskou ¢innosti. Pfi¢iny vzniku ma
zejména v nadmérném piidavku dusiku do pid
a Vv kyselych srdZkach, v omezeni péstovani
legumindz, omezeni aplikace vapenatych hno-
jiv apod. Dochazi tak k destrukci pudni struk-
tury a snizeni jeji odolnosti vi¢i erozi vlivem
zmény pH. Vznika toxicky hlinik, ktery ptisobi
negativné jak na rostliny, tak na mikroorga-
nismy v padach, dochazi k aktivizaci patogen-
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nich aj. hub s néaslednym rozvojem chorob
rostlin; ke snizeni nitrifika¢ni schopnosti pid a
snizeni poctu a aktivity hlizkovych baktérii.
Proces ubyvani ptdni organické hmoty je za-
tim plizivy proces na viech pudach v CR bez
jasnych dopadi. K ubytkiim ptdni organické
hmoty dochazi, jestlize ztraty mineralizaci
prevySuji vnosy; zejména plsobenim eroze,
vysSi aeraci a mineralizaci po odvodnéni, ne-
vhodnou kultivaci a pouzivanim nevhodnych
pramyslovych i statkovych hnojiv. Pudni or-
ganicka hmota je velmi vyznamna pro pudni
urodnost a obecné pro kvalitu pidy; ptiznive
ovliviuje pldni fyzikalni a chemické vlast-
nosti; je tedy nutné pudu zasobovat dostatec-
nym mnozstvim organickych hnojiv (zejména
chlévsky hntyj, komposty apod.)
DalSim typem degradace je ztrata biologické
diverzity pud. Pida je komplexni systém
S rozmanitym spoleCenstvim organismt. Padni
organismy jsou zéasadni pro cyklus Zivota na
zemi, je tedy nutno biologickou diverzitu
v pudach zachovavat. Na zeméd€lskych pu-
dach ovliviiuje Zivot v pidé a rozvoj edafonu
predevsim systém hospodafeni. Na organismy
pusobi faktory, které maji mnohdy negativni
efekt; jedna se napt. o chemické vstupy, volbu
plodin v osevnim postupu a agrotechnické
z&sahy v ekosystému.
Kontaminace pud v Ceské republice je pro-
blémem spise lokalnim, Casto ma historicky
puvod (banska cinnost, prumyslova vyroba,
havarie apod.). Mezi nejvyznamngjsi zdroje
antropogenni  kontaminace pid potencialné
toxickymi chemickymi prvky patfi: hlusina,
popilky, hnojiva, emise a polutanty; kaly a jiné
odpady a Vv neposledni fadé sedimenty vodnich
nadrzi.
2.2. Vliv ocekavanych zmén na pudu a ze-
médélstvi CR
2.2.1. Zemédélstvi
Pokud se prognéza vyplni, ocekavané klima-
tické zmény budou mit mj. negativni vliv na
pudu a obecné na zemedg€lstvi. Mezi hlavni
oCekavané klimatické zmény bude patfit mimo
stale se zvySujicich primérnych rocnich teplot
také cCastgjsi vyskyt méné predvidatelného
extrémniho prubéhu pocasi (sucho, zaplavy,
vichfice, extrémni teplotni vykyvy apod.).
Dlouhodobé mohou klimatické zmeny
ovlivnit zemédélstvi v né€kolika smérech:
v produktivité, v agrotechnice, v rozvoji cho-
rob a Skadct, v adaptaci plodin na abiotické a
biotické stresy a ve zménach v ptirodnim pro-
sttedi venkova. Rostliny budou vystaveny
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teplotam, na které nejsou adaptovany. Dojde
ke zkraceni rdstové periody, sniZzeni dostup-
nosti vody a slabé jarovizace, coZ povede ke
snizeni potencialnich vynost. ZvySeni teplot
zrychli vyvoj rostlin, takZe dojde ke zkraceni
nuti rostlin. Vyrazné se zvy$i nutné vydaje na
zavlaZovani, herbicidy, insekticidy; dojde
k rozvoji novych chorob a skadca.

Dale lze ocekavat zmény i ve struktuie
jednotlivych plodin péstovanych na orné pude,
coz bude ovliviiovat erozi pud.

2.2.2. Puda

Eroze pid

Problém eroze, jak vodni tak vétrné, muze
zesilovat vlivem ocekavanych klimatickych
zmén. Pro vznik a intenzitu vodni eroze jsou
ve VveétSiné pripadi rozhodujici privalové
srdZky. Projevi-li se ocekavana klimaticky
zména moznym zvySenim extrémnich projevi
pocasi, tedy i srazkovych thrntl, lze ocekavat
zmény nejen v erozné nebezpecnych destl ale
téZ zmény vsezonalit¢ jejich  vyskytu
Vv jednotlivych mésicich, vydatnosti, intenzité a
dobé trvani. Pokud se zaroven mirn¢ otepli,
muze dojit ke zménam v charakteristikach
sn¢hovych srazek, které maji na erozi velky
vliv (zejména v ptedjarnim obdobi). Pro odol-
nost pudy proti vodni a vétrné erozi je rozho-
dujici zejména struktura pudy, obsah humusu,
zrnitost a jeji vlhkost. Nejvice bude o¢ekava-
nou klimatickou zménou ovlivnéna pravdépo-
dobn¢ vlhkost ptdy, ktera ma vliv na odtok a
soucasn¢ pisobi vyrazné na soudrznost pidy.
Prognozu vlivu ocekavanych klimatickych
zmén (zejména zvySeni prtivalovych srazek)
mizeme dokumentovat v ptilohach (mapy ¢. 1-
3). Tyto mapy zobrazuji maximalni pfipustnou
hodnotu faktoru ochranného vlivu vegetace
(Cp), ktery je jednim ze vstupnich parametrd
USLE rovnice. Vyjadiuje, jak by m¢l vypadat
zpisob hospodafeni na pldnich blocich nebo
jejich castech, ptfi kterém jeSt¢ nedochazi
k projeviim nadlimitni ztraty pady vodni erozi.
Vlivem ocekavanych klimatickych zmén bylo
uvazovano dvojnasobné a trojnasobné zvyseni
faktoru erozni ucinnosti desté, tj. R=40MJ.ha’
Lemh?® (mapa & 2) a R=60MJ.ha™.cm.hl
(mapa ¢. 3). Ty byly porovnavany s Cp vyjad-
fenym pro R=20MJ.ha*.cm.h? (mapa & 1),
tedy primérné roéni hodnoty pro CR. Z map je
ziejmé, ze ve veétsi mife bude doporuceno pie-
vedeni pud na trvalé travni porosty, které pied-
stavuji dokonalou protierozni ochranu. Zvysi
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se podil viceletych plodin (jetele a vojtésky) a
omezi se péstovani Sirokoradkovych plodin.
Pravdépodobné¢ tedy dojde k zasadni zméné
zpusobu hospodateni na orné pade.

Vétrna eroze muze také zesilit pii pripadné
zmén¢ klimatu s kolisdnim suchych a vétrnych
obdobi. Tykat se bude zejména J, JV Moravy,
Polabi, ale i na jinych mistech CR.

Nedostatek vlahy
Existuje obava, Ze s nastupujicimi dopady
klimatické  tmény  nastanou  problémy

s nedostatkem povrchové i podzemni vody
mnohem cCastéji a po delsi dobu. Negativni
dopady zmény klimatu (pfedev§im rostouci
teplota vzduchu) urychluji proces evapot-
ranspirace (vyparu z pady a rostlin) a zvySuji
naroky vegetace na vodu. Suchem ohroZené
oblasti se rozSifi. Nejveétsi ubytek srazek se
predpoklada ve stfednich zemépisnych Sitkach
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Maximalni pfipustna hodnota faktoru ochranného vlivu vegetace (Cp) pro R=20
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