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50. JAHRGANG

Entwicklung und Aussichten der deutschen Stahlguldindustrie.

Von Richard Krieger in Dusseldorf-Oberkassell).

(Anpassung der Eigenschaften des Stahlgusses an die erhéhten Anforderungen des Maschinenbaues durch Legieren und

Warmebehandlung.

Wettbewerb des Stahlgusses mit GuReisen, Leichtmetall und geschweiflten Bauteilen.

Fortschritte

auf form- und gieBtechnischem Gebiete.)

ehn Jahre sind an und fir sichim Leben eines technisch-
wirtschaftlichen Verbandes keine Zeit, um davon be-

Lange des Krieges und der anschlieBenden politischen Er-
eignisse verursachte Verwilderung und Radikalisierung der

sonderes Aufheben zu machen oder gar Feste zu feiern. AbeRArbeiter- und Beamtenschaft. Kein Wunder, daR Gite und

wenn diese zehn Jahre, wie in unserem Falle, eine Zeitspanne
umfassen, die bis zum Rande gefillt ist m it weltumstirzen-
den Ereignissen politischer und wirtschaftlicher Art — Poli-
tik und Wirtschaft stehen nun einmal in einer bestimmten
Wechselwirkung —, eine Zeitspanne, in der die Umstellung
der gesamten deutschen Industrie von Kriegserzeugung auf
Friedensherstellung erfolgte, in der Kriegsersatzstoffe all-
mabhlich wieder ausgeschaltet, sonstige fabrikatorische Be-
helfe in den normalen Zustand ubergefiihrt, durch Kriegsnot
und Rohstoffmangel bedingte Hemmungen in der Erzeugung
und Betriebsfuhrung wieder beseitigt werden muf3ten, dann
darf man wohl auch einmal bei einem zehnjahrigen Ab-
schnitt einen Augenblick verweilen, rickblickend auf diese
ereignisreiche Vergangenheit und Ausschau haltend, was
wohl die kommenden Zeiten bringen mégen. Kommt dazu,
dal3 gerade in dieser Zeit eine Fulle neuer technischer und
wirtschaftlicher Probleme, fiir die eine befriedigende L6sung
gefunden werden muf3, die StahlgieRer vor neue Aufgaben
gestellt hat und noch stellt, so durfte der heutige Gedenktag
seiner Berechtigung nicht entbehren.

Der Weltkrieg hatte die gesamte Erzeugung der deut-
schen StahlgieBereien fiur seine Zwecke aufgenommen.
Der unbegrenzte Kriegsbedarf lie3 Dutzende neuer Giel3e-
reien aus der Erde schielen — rd. 50 neue StahlgieRereien
entstanden damals oder wurden bestehenden Betrieben an-
gegliedert —,und es ist verstandlich, dal3 diese Neugrin-
dungen nach dem Zusammenbruch ihre Daseinsberechti-
gung zunachst einmal dadurch zu beweisen suchten, daf} sie
ihre Erzeugung, die fast ausschlieB3lich einseitig in der Her-
stellung von StahlgulRgeschossen bestand, auf Friedens-
bedarf umstellten. In den allermeisten Féallen geschah das,
ohne Uber die bei einem so schwierig herzustellenden Er-
zeugnis doppelt notwendige Erfahrung zu verfiigen. Dazu
traten zunachst noch die Méngel der durch die Kriegsnot
geschaffenen Ersatzrohstoffe, die nicht ohne weiteres durch
vollwertige ersetzt werden konnten und ein Enderzeugnis
hdchster Gute ausschlossen. Hinzu kam ferner die durch die
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Ruf des deutschen Stahlgusses, der vor dem Kriege auf dem
W eltmarkt fuhrend gewesen war, darunter leiden muR3ten.
Ganz allmé&hlich erst konnten diese Erscheinungen, die sich
Ubrigens bei allen anderen Industrien in &ahnlicher Weise
auswirkten, Uberwunden, die Gite auf die alte Hohe zuriick-
gefuhrt werden. Die Kriegsgrindungen verschwanden bis
auf wenige Ausnahmen. Aber selbst heute noch wird,
zum Teil aus Vorurteil, meist wohl aus Gedankenlosigkeit,
das Marchen von der Riickstandigkeit der deutschen Stahl-
guRindustrie gegenuber dem Ausland, besonders dem viel-
gerihmten Amerika, weiterverbreitet. Diente doch diehervor-
ragende Werkstoffschau in Berlin im Jahre 1927 in erster
Linie dazu, mit den Resten dieser Anschauungen aufzu-
raumen, unter denen nicht wir allein, sondern die gesamte
deutsche Eisenindustrie zu leiden hatten. Dabei haben die
StahlgieRer wirklich keinen Grund, sich ihrer Fortschritte
zu schamen. Man vergleiche nur einmal die Gutezalilen, die
vom Verein deutscher Eisenhittenleute vor dem Kriege fur
Stahlgu3 festgelegt waren — es gab damals bekanntlich
noch keinen Normenausschul3 der Deutschen Lidustrie —,
m it denen des ersten Normblattes aus dem Jahre 1925 und
der zweiten Auflage dieses Blattes aus dem letzten Jahre, und
auch der anspruchsvoliste Verbraucher kann mit der Steige-
rung der Gutezahlen innerhalb dieser kurzen Zeitspanne zu-
frieden sein. Dabei befinden wir uns in einer unaufhalt-
samen Weiterentwicklung, wie sie sich aus den immer
wachsenden Ansprichen der Weiterverarbeitung zwangs-
laufig ergibt.

W ill man sich Uber den Fortgang dieser Entwicklung ein
Bild machen, so schaut man am besten auf die Liicke zurtick,
die seinerzeit der StahlguR im Maschinenbau auszu-
fullen berufen war, namlich ein Werkstoff zu sein, der die
Leichtigkeit der Formgebung des Gufeisens mit den hohen
mechanischen Eigenschaften des geschmiedeten oder ge-
walzten Eisens verbindet. Diese Aufgabe hat der StahlguR
in glanzender Weise erfillt, glanzender, als es sich der Er-
finder der Kunst, Stahl in Formen zu vergieen, auch in
seinen kuhnsten Trdumen vorgestellt haben kann. Die
abelhafte Entwicklung der deutschen StahlguRindustrie,
die nach Ueberwindung der ersten Kinderkrankheiten ein-
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setzte, ist der beste Beweis daflir. Aber wie Uberall, so sind
auch hier den Verwendungsmaglichkeiten Grenzen gesetzt,
und es ist gut, sich diese Beschrankungen vor Augen zu
halten, w ill man einen Anhalt dafiir gewinnen, wie die Ent-
wicklung weitergehen muR3.

Es ist Tatsache, dal die Zahigkeitswerte von Stahl-
guB3, besonders Dehnung und Kerbzéahigkeit, bei Ueber-
schreitung einer bestimmten Festigkeit, die etwa bei 60 bis
65 kg/mm2liegt, merklich schnell sinken. Halt Stahlgul3
m it 50 bis 55 kg/mm2 noch jeden Wettbewerb m it geschmie-
detem Stahl aus, so versagt er, sobald die genannte Grenze
Uberschritten ist, und man wird bei Maschinenteilen, die
wechselnden Beanspruchungen und Stdl3en ausgesetzt sind,
immer dem Schmiedestiick den Vorzug geben. Die Zerstérung
der GuBstruktur durch Glihen genigt allein nicht mehr
wie bei den weicheren Sorten, das erforderliche Maf3 von
Zahigkeit zu erreichen, das beim Schmieden und Walzen
durch den Verdichtungsvorgang herbeigefihrt wird. Jahr-
zehntelang hat man sich mit dieser Schwache des Stahl-
gusses abgefunden und konnte es auch, da den Erforder-
nissen des Maschinenbaues im allgemeinen damit Genuge
geschah. Erst als dieser m it der Beanspruchung seiner Kon-
struktionsteile immer hdher ging, wurde die L6sung dieser
Frage fur den StahlguR brennend. Durch Legieren und ent-
sprechende Warmebehandlung (Vergiten) gelang es, das An-
wendungsgebiet fur Stahlgul® Uber die oben erwéhnte Grenze
hinaus zu erweitern, so da man heute selbst bei 80 kg/mm?2
und mehr noch brauchbare Ergebnisse erzielt. Ueberhaupt
dirfte im legierten StahlgufR die weitere Entwicklung
liegen, nicht nur um immer bessere mechanische Eigenschaf-
ten zu erzielen,sondern auch um denAnspriichen zu gentigen,
die von seiten der Verbraucher in erh6htem MafRe an Kor-
rosionswiderstand, magnetische und unmagnetische Be-
schaffenheit, Verschleil3festigkeit, Feuerbestandigkeit und
andere Sondereigenschaften gestellt werden. Heute schon
werden 15 % der gesamten Stahlgu3erzeugung Amerikas
in legierten Staéhlen geliefert, eine Menge, die fast der
deutschen Gesamterzeugung entspricht.

Schlief3lich ist nicht zu vergessen, dal3 auch der W e tt-
bewerb nicht rastet, und zu beachten, welch gewaltiger
Wettbewerb dem Stahlgu? im GuReisen und in gewissen
Leichtmetallegierungen infolge Verbesserung der Eigen-
schaften dieser Werkstoffe entstanden ist. Man gewahr-
leistet heute bei ihnen Festigkeitswerte, die diese Stoffe in
bedenklicher Weise als Ersatzstoffe fur Stahlgu3 geeignet
machen. Wenn diese W erte auch nicht die Zahlen des Stahl-
gusses erreichen, so haben dafur diese Wettbewerber andere
Eigenschaften, die sie dem Verbraucher verlockend erschei-
nen lassen. Dazu kommen die Uberraschenden Fortschritte
auf dem Gebiete des Schweil3ens. Manche Absatzgebiete, die
bis dahin hauptsachlich fur StahlguR3 in Frage kamen, sind
ihm durch die geschweif3te Ausfiihrung der betreffenden Kon-
struktionsteile verloren gegangen, was allerdings nicht zu
beunruhigen braucht. Auch hier wird nur mit Wasser ge-
kocht, auch hier gibt es Grenzen der Verwendungsmdoglich-
keit. Es ist genau so wie vor Jahrzehnten, als der StahlguR
seinen Siegeslauf begann und samtlichen Eisengiel3ereien
der Tod vorausgesagt wurde; sie leben heute noch. Und so
wird auch jetzt, wenn der Ueberscinvang der Begeisterung
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fur das Neue verrauscht ist, jedem das Seine zufallen. Nur
die gute Wirkung wird bleiben, dal} diese Bedrohung des
Absatzes zu Fortschritten zwingt, die ohne sie nicht, jeden-
falls nicht so rasch gekommen waéren.

Nicht nur metallurgisch, auch form- und giel3-
technisch schreiten die deutschen StahlgieRereien fort und
liefern heute Gufstiucke in Wandstarken, die auszufiihren
sie sich vor wenigen Jahren noch geweigert haben wirden.
Man gie3t Teile von einer Verwickeltheit der Form, deren
Abguf3 in Stahl vor kurzem fur unmdglich gehalten wurde,
und da es auf dem weiten Gebiete der Technik keinen Still-
stand gibt, so braucht man um die Verwendungs- und Ab-
satzmaoglichkeiten fir Stahlgu unbesorgt zu sein, voraus-
gesetzt, dal3 die StahlgieRRer selbst nicht einzurosten, sondern
fortzuschreiten gewillt sind.

Aus all diesen Erwagungen heraus hat der Verein deut-
scher StahlformgieRereien neben seiner wirtschaftlichen
Tatigkeit esimmer als eine seiner vornehmsten Aufgaben
betrachtet, auch die technischen Entwicklungslinien
zuverfolgen:erhat zum Nutzen seines Industriezweiges Unter-
suchungen und Forschungsarbeiten gefordert und durch-
fuhren lassen, die diesen Zwecken dienen. Zur Zeit sind
wieder zwei solche Untersuchungen, eine im Kaiser-Wilhehn-
Institut far Eisenforschung, die andere an der Technischen
Hochschule in Aachen, im Gange. Sie sollen ungeklarte Vor-
gange durchleuchten, Vorurteile zerstreuen helfen und neue
Verwendungsmdglichkeiten dem Stahlgul? erschlie3en. Einen
bescheidenen Beitrag in dieser Beziehung bilden die beiden
Sonderhefte der Zeitschriften ,,Stahl und Eisen*“ und ,,Die
GieRerei*, die aus Anlall des zehnjahrigen Bestehens des
Vereins erscheinen, dank der gitigen Mitarbeit zahlreicher
Wissenschafter und Praktiker, denen auch an dieser Stelle
herzlichst gedankt sei. Die beiden Hefte sind ausschlief3lich
dem JatahlguR und seiner Verwendung gewidmet, und es
wurde Wert darauf gelegt, da? auch die Verbraucherseite
dabei zu Worte kommt.

Die oben kurz angedeutete Entwicklung erfordert natir-
lich Manner, die die Kunst des StahlgieRens beherrschen. Die
Zeiten der alleinigen Betriebserfahrung, des reinen Prak-
tikers, oder wie man es sonst nennen mag, sind fir den
StahlguR endgultig voriiber. Der StahlgieBer von heute
muR Edelstahlmann im besten Sinne des Wortes sein; denn
die Grundlage seines Betriebes ist die Stahlerzeugung. Er
mul3 gleichzeitig auch ein erstklassiger GieRereimann sein,
er mul3 die Wechselwirkungen zwischen Gul3 und Konstruk-
tion kennen, d. h. nicht nur seine eigene Kunst beherrschen,
sondern auch einen Blick fur die Erfordernisse und Zwangs-
laufigkeiten haben, denen der Konstrukteirr unterworfen ist.
Und so ist wohl das StahlgieBen vielleicht die vielseitigste
und anregendste Tatigkeit auf eisenhittenménnischem Ge-
biete geworden. Das erfordert erstklassige Fachleute mit
vollendeter wissenschaftlicher und praktischer Vorbildung.
Deshalb findet neuerdings in verstarktem MafRe die Aus-
bildung unseres Nachwuchses von geeigneten Giel3erei-
ingenieuren besondere Aufmerksamkeit, der in allen be-
teiligten Kreisen durch weitgehende Unterstitzung das
notige Verstandnis entgegengebracht werden sollte zum
Nutzen und Frommen der Weiterentwicklung der deutschen
StahlguRindustrie.
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Legierter Stahlguf3 in Theorie und Praxis.

Von Albert Rys in Essenl).

(Die Anpassung des FluRstahls an besondere mechanische, physikalische und chemische Anforderungen durch Legierungs-

Zusétze.

Untersuchungen verschiedener legierter Stahlgul3sorten auf ihre Festigkeitseigenschafien fauch bei

h:Seren

Temperaturen], auf die Mdglichkeit ihrer DurchVerglitung und die zxeckmaBigsie Warmebehandlung. Hoch- und niedrig-
legierte StahlguRarten fir folgende Beanspruchungen: Verschlei. Widerstandsfahigkeit gegen Bosten und chemischen i«-
griff, StoR- und Druckbeanspruchungen, hohe Festigkeit bei héheren Temperaturen. Unmapietische Stahle, mchtr-zstenie uni
séurebestand ge smne hitzebestandige Stéhle. Besondere Eigenheiten der Stahle bei der Verarbeitung. Vervendungsgediete.

n dem letzten Jahrzehnt des vergangenen Jahrhunderts
I fihrte — dank der metaUurgischen Wissenschaft und
mit Hilfe der Metallographie — die Erkenntnis Uber die Be-
ziehung zwischen der Zusammensetzung und den Eigen-
schaften des Stahles zu einer schnellen und dauernden
Weiterentwicklung der legierten Stadhle. lhre Verwendung
burgerte sich sehr bald fur stark beanspruchte geschmiedete
Bauteile allgemein ein. Nur in verhaltnisméafRig geringem
MaRRe machten die Konstrukteure bisher von ihnen in der
Form gegossener Stiicke Gebrauch, obwohl man aueh hier
eine schnellere Entwicklung hatte erwarten dirfen. Immer-
hin wurde schon seit dem Jahre 1S96 bei der Firma Krupp
ein mit Nickel und Mangan legierter Stahlgu in ziemlich
groRem Umfange fiir stark beanspruchte Teile im Lafetten-
bau verwandt und aueh Panzerhauben aus einem mit
Chrom und Nickel legierten Stahl mit sehr gunstigem Er-
folge gegossen. Nur ganz vereinzelt und sehr langsam
machte die Verwendung legierten Stahlgusses fiir Bauteile
anderer Art Fortschritte, und aueh heute noch ist der Anteil
legierten Stahlgusses an der gesamten Stahlguf3erzeugung
sehr gering. Warum die Verhdltnisse so liegen. ist nicht
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recht einzusehen, und es ist wohl zu vermuten, dal3 es noch
vielfach an der Erkenntnis fehlt, welche Vorteile in manchen
Fallen mit einem legierten Stahlgul’ erzielt werden kénnen.

1. Die Beeinflussung der Eigenschaften des Flu3stahls durch
Legieren.

DieAnspriiche. die man an einen gegossenenKermnstruktioris-
teil zu stellen hat. sind, allgemein gesprochen, mechanischer,
physikalischer und chemischer Art.

Wenn man sich den Hauptunterschied der mecha-
nischen Eigenschaften geschmiedeter legierter
Stahle gegenuber den einfachen Kohlenstoff-
stahlen in kleinen Abmessungen vergegenwartigt, so findet
man bei den ersten als hervorstechende Eigenschaft: bei
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hoher Festigkeit und Streckgrenze groRere Kerbzéahigkeit.
AW. 1 laBt die Hanptunterschiede bei drei verschiedenen
Stahlgruppen erkennen. Wahrend bei den KohienstoS-
stahlen mit steigender Streckgrenze und Festigkeit die Deh-
nung und vor allem die Kerbzahigkeit auRerordentlich stark
abfallen, zeigt die Gruppe der Nickelstahle und vor allem
der Chrom-Nickel-Stahle bei hoher Festigkeit und Streck-
grenze noch sehr ginstige Werte fiir die Kerbzahigkeit. Die
héhere Zahigkeit ist neben der hoheren Streckgrenze eine
kennzeichnende Eigenschaft_dieser legierten Stéhle.

Die mechanische Beanspruchung der geschmiedeten
Stahle bei héheren Temperaturen erfordert bei der Auswahl
der zu verwendenden Stahllegierungen fur bestimmte Zwecke
Beruicksichtigung. Abb. 2 und 3 zeigen, wie sich verschiede
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Abbildung 2.
Wamfestigkeit von Baustahlen
legierte Stdhle bei hohen Temperaturen in ihrer
Festigkeit und Streckgrenze gegenuber gewShnlichem
Kohlenstoffstahl verhalten.

In neuerer Zeit gewinnt fur den Konstrukteur auch die
sogenannte Schwingungsfestigkeit an Bedeutung, die
als MaB fur die Widerstandsfahigkeit eines Werkstoffe gegen
wechselnde Dauerbeanspruchung betrachtet werden kann.
Nach den bisherigen Feststellungen betragt sie fast bei allen
Stahllegierungen. gemessen an glatt polierten Probestaben,
etwa 50% der beim gewohnlichen ZerreiBversuch er-
mittelten Festigkeit.

Die mechanische Beanspruchung auf Abnutzung spielt
in vielen Fallen eine wichtige Bolle. Dabei ist zu beachten,
dall die Abnutzung nicht nur von der Harte des Stahles
abhangig ist: bekannt ist. daR z. B. der Stahl mit 120 ©Mn
in Verbindung mit Sto3- und Druekbeanspruehungen einen
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hervorragenden VerschleiBwiderstand besitzt, obwohl er nur
eine verhaltnisméafRig niedrige Brinellhéarte von rd. 210 Ein-
heiten aufweist. Leider hat man heute noch keine gentigend
sicheren Verfahren, in allen Fallen anzugehen, welche mel3-
baren Eigenschaften ein Stahl haben muR3, um gegen be-
stimmte VerschleiBWirkungen widerstandsfahig zu sein.
Man ist hierbei meist noch auf praktische Erfahrungen an-
gewiesen.

Die Anspriche an die physikalischen Eigenschaften
sind verschiedener Art; teils verlangt beispielsweise die
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elektrische Industrie Werkstoffe mit besonders hoher, teils
solche mit besonders niedriger elektrischer Leitfahig-
keit. Abb. 4 zeigt den Einflu3 verschiedener Legierungs-
metalle auf den elektrischen Widerstand im Vergleich mit
reinem Kupfer und Eisen.

In magnetischer Beziehung wird einerseits fir gewisse
Zwecke hohe Remanenz bei gleichzeitig hoher Koerzitiv—-
kraft verlangt (z. B. gegossene Magnete); Abb. 5 bringt

Addldug 4. QoeAfisder delkdrisder Wicerstad
erschieckrer Werkstoffe kel 18°.

die Wirkung verschiedener Legierungsmetalle auf die Werte
fur Remanenz mal Koerzitivkraft fur einige Stahlsorten zum
Ausdruck. Anderseits wird fir die Magnetisierung mit
Gleichstrom auf mdéglichst hohe Permeabilitat W ert gelegt,
also auf hohe Induktion bei geringer Ampere-Windungszahl.

Aus Zahlentafel 1 geht z. B. hervor, daR bei 7,7 AW/cm
die Induktion bei FluRRstahl gegenuiber 6prozentigem Nickel-
stahl sehr hoch liegt, wahrend sie sich mit steigender Am-
pere-Windungszahl sehr bald fast ausgleicht. In Fallen, wo
die Magnetisierbarkeit zu Energieverlusten fiihren wirde,
beispielsweise bei Teilen fur elektrische Maschinen, verlangt
man von dem Werkstoff, daR er unmagnetisierbar ist.
Wahrend die Permeabilitat desreinen Eisens bei entsprechen-
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Zanlentafel 1 Magnetische Eigenschaften verschie-
dener V\erks to ffe bei Gleichstrom-Magnetisierung

Magnetische Induktion von
Feldstarke

GuReisen FluBstahl Stahl mit 5% Ni
AW/cm GauB Gau Gauf

w7 480 13680 5400
s 7800 15800 14800
56} 8900 16900 1650
100 106800 18000 17900
50 14900 21 400 270
1000 16 900 2300 21500
5000 23000 27 300 80

der Feldstarke Werte Uber 3000 erreicht, betragt sie bei-
spielsweise bei 25prozentigem Nickelstahl sowie 12prozen-
tigem Manganstahlnachrichtiger Warmebehandlung nur etwa
1,0 bis 1,1 (Luft gleich 1,0) und ist praktisch unabh&ngig
von der Feldstarke.

Warmeausdehnung und W &rm eleitfahigkeit der
Stahle sind abhangig von ihrer Zusammensetzung (Abb. 6
und 7) und durfen bei ihrer Verwendung flr gewisse Zwecke
nicht auBer acht gelassen werden.

In neuerer Zeit, namentlich wahrend des Krieges, wurden
die chemischen Eigenschaften der Stadhle von Be-
deutung. Die gesteigerten Anforderungen der chemischen
Industrie verlangten gegen den chemischen Angriff und die
mechanische Beanspruchung widerstandsfahigere Werk-

Addldug 6 Aackerug o
koeffizienten von Hsen 2nisden O ud 100° durch A sétze
stoffe als die bis dahin gebrauchlichen nichtmetallischer
Baustoffe. Abb. 8 gibt ein Bild von den hier erreichten Fort-
schritten. Setzt man die Gewichtsabnahme bei Eisen durcl
Angriff in Seewasser von 20° gleich 100%, so fallt diese
bei nickellegiertem Stahl mit der Hohe des Nickelgehaltes
stark ab und verschwindet bei hochlegiertem Chromstah
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und Chrom-Nickel-Stahl (V2A) fast ganz. Bei IOprozentiger
Salpetersaure sind nur die m it Chrom-Nickel legierten Stahle
(der V2A-Gruppe) bestandig.

Zu den chemischen Beanspruchungen gehdrt auch der
Angriff durch Luftsauerstoff auf glihenden Stahl.
Das gebildete Eisenoxyd blattert stdndig — als Zunder be-
kannt — ab und gibt so immer wieder neue Flachen des
Metalles dem Luftangriff preis. Zuséatze von Chrom, Nickel-
Chrom und Aluminium zum Eisen oder Stahl bewirken bei
hoher Temperatur und Luftzutritt eine festhaftende Glih-
schicht, die eine weitere Zerstdérung durch Oxydation ver-
hindert. So hat z. B. die in Abb. 4 erwahnte Chrom-Nickel-

Addldug 7. Aacbrug ds Vamdetbvemioge s
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Eisen-Legierung eine besonders gute Hitzebestandigkeit
und ist daher iu neuerer Zeit fur die Herstellung hitze-
bestandiger GuRstiicke von Bedeutung geworden.

Fir die richtige Auswahl der Stahlsorten sind ihre ver-
schiedenen Zustdnde und Eigenschaften von Wichtigkeit,
auf die neben der Legierung die Warmebehandlung von
EinfluB ist. Hierflir kommt das Glihen, Normalisieren oder
Verglten in Betracht. Wahrend z. B. bei unlegierten Stahlen
schon durch richtige Gluhbehandlung vielfach genugend
gute mechanische Werte erreicht werden kénnen und sich
durch Normalisierung oder Vergltung, namentlich in den
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groReren Querschnitten, nicht immer eine weitere wesent-
liche Verbesserung erzielen laR3t, hat man es bei legierten
Stahlen, je nach der Art der Legierung, in der Hand, durch
Normalisieren und Vergiten diese Werte zu steigern und zu

andern.

MaRgebend fur den Erfolg ist die mindesterforderliche
Abkuhlungsgeschwindigkeit, welche je nach der Zusammen-
setzung der Stahle in weiten Grenzen veranderlich ist.
Wahrend ein bestimmtes Teilchen reinen, eutektoiden Koh-
lenstoffstahles in etwa 6 s von 700 auf 200° abgekuhlt werden
mul3, um die Umwandlung in Hartungsgefluige zu erlangen,
so geniigen bei einem Oprozentigen Nickelstahl etwa 60 s,
bei einem Stahl mit 3% Ni und 1,5% Cr etwa 500 s, um
diese Umwandlung herbeizufiihren. Es gelingt also infolge
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der langeren Umwandlungsdauer, entsprechend legierte
Stahle auch in groBeren Querschnitten durch-
zuhéarten und dann weiterhin durch Anlassen die feinste
Verteilung des perlitischen Gefiiges zu erreichen. Daher sind
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Anla3anen verschieckerer legierter SEhle
die Nickel- und vor allem Nickel-Chrom-Stahle auch in
groBeren Querschnitten besonders geeignet flir Normali-
sierung und Vergitung und gestatten die Erreichung hochster
Festigkeits— und Z&higkeitseigenschaften. Veranschaulicht
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wird diese Wirkung durch die in Abb. 9 wiedergegebenen
AnlaRBkurven geschmiedeter, verschieden zusammengesetzter
Stahle gleichen Kohlenstoffgehaltes. Die Ueberlegenheit der
legierten, besonders der Chrom-Nickel-Stahle gegeniber
dem reinen Kohlenstoffstahl tritt in diesem Bilde deutlich
in die Erscheinung.

Der Einflul von Legierungselementen auf die Vergit-
barkeit eines Stahles geht besonders deutlich aus dem Ver-
halten groRerer Stucke von legierten Stahlen gegenuber
unlegiertem Stahl hervor. Bei kleinen Querschnitten lassen
sich auch bei unlegierten Stahlen bereits durch Vergitung
gute Festigkeitseigenschaften erzielen. Untersucht man aber
solche Sticke in grbReren Querschnitten, so merkt man,
wie die Vergutung am Rande der Stiicke eine andere ist als
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im Kern, wo sich infolge der langsameren Abkuhlung bereits
nicht mehr die glinstigen Festigkeitseigenschaften erzielen
lassen. Dies &auRert sich vor allem bei denrein mechanischen
Eigenschaften in einer Verdnderung des Verhdltnisses von
Streckgrenze zu Zugfestigkeit. Die Streckgrenze nimmt im
Vergleich zur Zugfestigkeit bei schlechterer Durchvergiitung
immer mehr ab. Abb. 10 zeigt den EinfluB von Legie-
rungselementen auf die Durchvergitung, wie sie
sich im Absinken der Streckgrenze im Vergleich zur Festig-
keit ausdruckt. Man sieht deutlich, wie mit steigendem
Nickel-, Chrom- und Wolframgehalt bis zu 200 mm restlos
Durchvergitung erzielt werden kann.

Gleichzeitig gestattet die Anwendung eines legierten
Stahles beim Vergilten oft die W ahl eines milderen Ab-
schreckmittels : Oel oder sogar Luft gegenuber Wasser,
ein Vorteil, der vor allem bei verwickelten GuRstiicken nicht
auller acht gelassen werden darf.

Abb. 11 gibt einen Ueberblick dariiber, wie man sich die
Verhéltnisse vorstellen kann: Ueber dem Durchmesser sind
aufgetragen die Ab-

kuhlgeschwindig-

keiten, wie sie beim

Abléschen in Was-

ser, Oel oder Luft

auftreten. Die Ab-

kuhlgeschwindig-

keit ist sinngeman

am Rande am grofi3-

ten und im Kern

am geringsten, wo-

,a [rocP legler/eS/dP fe bei wiederum die
fasVioW " svioCrd _ Unterschiede in den
Abkuhlgeschwindig-
keiten bei der Was-
serhartung zwischen
Rand und Mitte am
groRRten und bei der
Lufthartung am ge-
ringsten sind. Die
kritische Abkihlge-
schwindigkeit  bei
reinen Kohlenstoff-
stéhlen liegt so, dal
sie nur am auf3ersten
Rand erreicht wird.
Eine restlose Durch-
vergitung wird also
bei solchen Stahlen
nur bis zum Schnitt-
punkt der kritischen
Abkuhlgeschwindigkeit mit der Kurve der Abkuhl-
geschwindigkeit fiir Wasser erreicht werden kodnnen,
was in der Darstellung im Punkt A der Fall ist. Die
Ringzone links von A im Grundri® wird sich als Zone
groRter Durchvergltung bei den Werksticken bemerk-
bar machen im Vergleich zum weniger durchvergiteten
Kern rechts von A. Ein Stahl mit 2% Ni wird ungeféhr
mit der kritischen Abkuhlgeschwindigkeit bei B liegen; bei
Wasservergutung wird das Stuck volkommen durchver-
glten, bei Oelvergiitung wird der Kern etwas Zuriickbleiben.
Dementsprechend wird auch noch eine geringe Zone, die
durch den Kreis B im Querschnitt anzunehmen ist, einen
Mangel an Durchvergiitung zeigen. Ein hochlegierter
Chrom-Nickel-Stahl wird auch bei Luftverglitung unter
Umstanden vollkommen durchvergiiten, da seine kritische
Abkiihlgeschwindigkeit auch in der Mitte des Stlickes noch

Pom/ M fffe Pond

Addildug 11 Sdenatisde Car-
sellug dar Durdhéartug versdhie-
den legierter SaHe
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unter der Abkuhlgeschwindigkeit bei der Luftabkihlung
sein wird.

Durch Steigerung der Legierungszuséatze bis zu einer
gewissen Hohe ist man weiter imstande, das fur einen be-
stimmten Verwendungszweck notwendige Stalilgefige teils
mit, teils sogar ohne besondere Warmebehandlung zu er-
zielen. Setzt man beispielsweise einem Stahl von 0,15 % C
25% Ni zu oder ersetzt man in diesem Stahl je 2% Ni
durch 1% Mn, so erhalt man eine Reihe austenitischer,
d. h. unmagnetischer Nickel-Mangan-Stahle. Bekannt ist der
durch Hatfield zuerst eingefiihrte 12prozentige Manganstahl,
der austenitisch, aber im Gegensatz zum 25prozentigen
Nickelstahl nur durch Schleifen, neuerdings aber auch durch
Schneidwerkzeuge aus Widiametall bearbeitbar ist. Als
Beispiel weiterer hochlegierter austenitischer Stéhle sind
die unmittelbar vor dem Kriege entstandenen nicht-
rostenden Chrom- und Chrom-Nickel-Stahle zu nennen.

Il. Versuche mit legiertem StahlguB, seine Eigenschaften.

Ueber den EinfluR der verschiedenen Legierungselemente
auf die Eigenschaften von geschmiedetem Stahl ist man
nach diesen Ausfulirungen also schon weitgehend unter-
richtet. Zweifellos wird man auch einen groRRen Teil der
hierbei gewonnenen Erfahrungen auf das Gebiet des
legierten Stahlgusses sinngemaR Ubertragen kdnnen. Im-
merhin ist zu bertcksichtigen, dafl zwischen warmver-
formtem Stahl und Stahlgu? ein grofRer grundsatzlicher
Unterschied besteht. Wahrend beim geschmiedeten Stahl
die mechanischen Eigenschaften in ihrem Endergebnis durch
zwei wichtige Vorgange, die Warmformgebung und die
Warmebehandlung, weitgehend beeinflu3t werden kdnnen, ist
man beim Stahlgu3, wenn man vom Giel3en selbst absieht,
nur auf die Warme-
behandlung ange-
wiesen. Hieraus er- 1T
gibt sich von selbst,
dal ein sicheres
Beherrschen der
Wéarmebehand-
lung sowie eine ge-
naue Kenntnis der T--
hierbei maRgeben-
den Verhéltnisse fur
den Erfolg bei der
Verwendung von
legiertem Stahl-
gul3 von ganz be-
sonderer Bedeu-
tung sein muf.

Entsprechend der
bisher  verhaltnis-
mafig nur geringen
Anwendung von
legiertem StahlguRl
sind die Schrifttums-
angaben  hierlber
nur sehr spéarlich; auch Uber planmé&Rige Versuche in dieser
Richtung hat man nicht viel gehért. Kirzlich brachte
V. Zsak?d einen Beitrag Uber Chrom-Nickel-Stahlgul3,
wahrend E. H. Schulz und F. Bonsmann8 auf die
Eigenschaften von siliziumlegiertem Stahlgul3 eingingen.
Ein weiteres Erforschen der durch Verwendung legierten
Stahlgusses sich  bietenden  Mdoglichkeiten  erscheint
wunschenswert.
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Beider Firma Fried. Krupp A.-G., Essen, ist eine groere
Reihe von Versuchen mit verschieden legiertem
StahlgulR unter Berlcksichtigung verschiedener
Querschnittsverhaltnisse durchgefihrt worden, Uber
deren wichtigste Ergebnisse hier kurz be-
richtet sei. Es wurden insgesamt elf ver-
schiedene Schmelzungen, deren genaue
Zusammensetzung aus Zahlentafel 2 er-
sichtlich ist, untersucht.

Die beiden unlegierten Stdhle A und B

wurden im basischen Siemens-Martin-Ofen,
alle Ubrigen im Elektroofen erschmolzen.
Die Form der Versuchsblécke ist aus
Abh. 12 ersichtlich. Von jeder Schmelzung
wurden drei grof3e Blocke von 400 mm [p
und drei kleine Bldcke von 200 mm [p abge-
gossen; auf maoglichst gleiche GieRverhalt-
nissewurde geachtet. An die groRen Blécke
wurden in ublicher Weise Probeleisten von
40, 80 und 120 mm [p angegossen, die
nach dem Erkalten der Blocke auf kaltem
Wege abgetrennt wurden. Auf diese Weise
verfugte man Uber Versuchsstickein Quer-
schnitten von 40 bis 400 mm [p.

Es wurde jede Legierung in allen Quer-
schnitten in drei verschiedenen Behand-
lungszustanden untersucht, und zwar

1. luftvergutet, d. h. normalisiert und

angelassen;

Unbebandelt

2. Olvergutet und

3. 4 h bei 1000° gegluht, bis auf etwa
300° im Ofen abgekihlt und dann
wieder erhitzt und Olvergitet.

Als Normalisierungs- bzw. Abléschtem-
peraturen wurden die dem jeweiligen Legie-
rungsgrad Ublicherweise entsprechenden
Temperaturen (s. Zahlentafel 2) gewahlt,
die AnlaBtemperatur betrug in allen drei
Féallen 600 bis 620°. Mit Rucksicht auf
den legierten Stahlgu3 wurde die Luftver-
gutung als mindesterforderliche Behand-
lungsart erkannt; der durch das Glihen
bei 1000° m it anschlieBendem Oelvergiten
gekennzeichnete Zustand mége, da weitere
Behandlungsarten vorlaufig nicht berick-
sichtigt werden konnten, im Rahmen vor-
liegender Untersuchung als Zustand der
glnstigsten Behandlung bezeichnet werden.

Fur den Betriebsmann ist die erste
wichtige Handhabe zur Beurteilung der
Gute des fertigen Stahlgusses das Aus-
sehen der Bruchprobe. In Abh. 13
sind fur jede Legierung die beiden Grenz-
falle nach Querschnitt und Warme-
behandlung festgehalten. Daraus ist er-
sichtlich, daf bei allen acht Stahlen bereits
ein gewodhnliches Luftvergiiten geniugt, um
selbst im Block von 400 mm [p eine ganz
wesentliche Kornverfeinerung hervorzu-
rufen; besonders zu beriicksichtigen ist
hierbei, dal3 in allen Fallen die Proben
aus der Mitte der Blocke enthommen wurden. Durch das
Oelverguten nach vorhergegangenem Glihen bei 1000° ist
eine weitere Verbesserung des Kornes bewirkt worden. Das
beste Bruchaussehen zeigt naturgemafR in allen Fallen
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der Block mit 40 mm [p nach der besten Warmebehandlung.
Das Bruchaussehen dieser Proben ist von demjenigen eines
normal vergiteten geschmiedeten Stahles gleicher Zu-
sammensetzung kaum mehr zu unterscheiden.

Bei 1000° gegluht u.

Bei 1000°gegliht u. Luftvergutet
olvergutet 40 [P

Uuftvergitet
olvergiitet 400 [p 40 [p

400 [p

Addildug 13

Brudhaussshen von Sahigu3 verschieckrer Legerug ud Bererdug

Auch im EinfluBR der Legierungsart auf das
Bruchgefliige besteht weitgehend Uebereinstimmung miit
geschmiedetem Stahl. Der kohlenstoffreichere Stahl A
sowie der Vanadinstahl N haben auch in kleinen Quer-
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GuBzustand

StahlA
58 % 0

Abb. 14

Stahl B
0,24 % 0

Alib. 20

Stahl M

0,30 % C
0,88 % Or
0,30 % Mo

Abb. 26

Stahl G

0,35% 0
0,86 % Cr
1,94 % Ni

Abb. 32

Stahl D

022% C
0,97 % Mn
0,96 % Ni

Abb. 37
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Luftvergutet

4>mm ij

Abb. 15

Abb. 21

Abb. 27

Abb. 33
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Luftvergutet
120 mm $

Abb. 16

Abb. 22

Abb. 28

Abb. 34

Abb. 39
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Abb. 23

Abb. 35 Abb. 36 Addldurg 14 bis 41

Brflud dar WWameoeherdug auf
des GefUoe von Stahig R
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Zahnlentafel 2 Zusammensetzung der untersuchten

Stahlguf3arten.

Zusammensetzung Vergiitungs-
| Stahl- c S Mn cr Ni \Ve) VvV  temperatur
Jmake of 96 ¥ % % % 9%  °C
i A OB O 0B — — 80

B 024 040 Q77 — — —m— 80
| D 02 Q17 Q7 — Q% — — &0
P 019 O 047 1B 200 — — 810
M 030 031 04 08 — 030 — a0
N o244 024 02 - — —— Q080 80

schnitten bei ginstigster Warmebehandlung rein kémiges
Bruchgefuge. Der kohlenstoffarmere Stahl B zeigt unter
gleichen Verhéltnissen schon Sehnenrand. In noch weiter-
gehendem Male ist das gleiche bei Molybdén- (K), Chrom-
(H) und Chrom-Molybdan-Stahl (M) sowie Nickel-Mangan-
Stahl (D) der Fall. Am besten schneidet der Chrom-Nickel-
Stahl (G) ab, dessen Bruch unter den gunstigsten Bedin-
gungen Uber den ganzen Querschnitt sehnig ist. Die Proben
im nur Olverguteten Zustand zeigten ein ahnliches Aussehen
wie die am ginstigsten behandelten; auch in den mecha-
nischen Eigenschaften konnten zwischen diesen beiden Ver-
suchsreihen bis auf einige Ausnahmen keine wesentlichen
Unterschiede festgestellt werden. Im Hinblick hierauf sowie
unter Berlicksichtigung des Umstandes, daR der Betriebs-
mann im allgemeinen eine mdoglichst einfache Warme-
behandlungsart anzuwenden bestrebt sein wird, sollen im
folgenden in der Hauptsache die Ergebnisse der ublichen
Luft- oder Oelvergiitung besprochen werden; nur in Einzel-
fallen wird auch den Ergebnissen der ginstigsten Behand-
lung Beachtung zu schenken sein.

Das Ergebnis der metallographischen Unter-
suchung der aus den Versuchsblécken entnommenen Proben
verschiedenen Querschnittes und verschiedener Warme-
behandlung stimmt mit dem Aussehen der Bruchproben gut
Uberein. In Abb. 14 bis 41 seien als Beispiele einige besonders
kennzeichnende Gefugeaufnahmen verschiedener Stahle ge-
zeigt. Schon die beiden Kohlenstoffstdhle mit 0,58 und
0,24% C (Abb. 14 bis 25) zeigen nach der Luftvergiitung auch
im Querschnitt von 400 mm [J] eine weitgehende Gefligever-
feinerung. Der Unterschied zwischen luft- und olvergiteten
Proben tritt hier naturgemafl} geringer in Erscheinung als
bei legiertem Werkstoff, besonders bei Chrom-Nickel-Stahl.
Ein bedeutender Fortschritt in dieser Kichtung ware ent-
sprechend der vorhin angedeuteten Beziehung zwischen
Legierung und kritischer Abkuhlgeschwindigkeit fir
Kohlenstoffstahl nur nach Wasservergiitung, und auch dann
nur bei Sticken geringer Starke zu erwarten. Der Einflu3
des dem Oelvergiten vorgeschalteten Homogenisierungs-
glihens tritt in den Gefugeaufnahmen (vgl. Abb. 19, 25
und 31), wie dieses auch bei allen Ubrigen Stahlen fest-
gestellt werden konnt-e, am deutlichsten in den grofiten
Querschnitten in Erscheinung.

Der EinfluB von Nickel und Chrom im Sinne
einer gesteigerten Durchvergiutung und Geflige-
verfeinerung schon nach einer Luftvergltung ist aus Abb. 33
zu ersehen. Der deutlich ausgepragte Unterschied in der
Wirkung von Luft- bzw. Oelvergutung, selbst noch im
Querschnitt von 120 mm [J], ist durch Abb. 34 und 35 ver-
anschaulicht. Aehnlich wie beim Chrom-Nickel-Stahl, wenn
auch abgeschwacht, liegen die Verhéltnisse beim Nickel-
Mangan-Stahl (Abb. 37 bis 41). Die geringere Durchvergiit-
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barkeit der mit niedrigen Gehalten an Chrom, Molybdan
usw. legierten Stahle ohne Zusatz an Nickel oder eines er-
hdhten Mangangehaltes sei am Beispiel des Chrom-Molybdan-
Stahles (M) mit 0,30 % C, 0,88 % Cr, 0,30 % Mo gezeigt
(Abb. 26 bis 31). Eine einigermalen gute DurchVergutung
beim Luftvergiten wird nur in den kleinen Querschnitten
(40 mm [p) erreicht; fIFAIS ffAyFC

bei Oelvergitung durfte  so.

die Grenze in dieser Be-
ziehung der Querschnitt
von 120 mm [p bedeu-
ten. In denganz dicken
Blocken tritt als Folge
der Vergutung (an Luft
oder in Oel) auch
bei diesen Stéhlen
wohl eine Verfeinerung
des GuRgefiiges ein, der
Einflul3 der Legierungs-
elemente tritt hierbei
jedoch schon stark in
den Hintergrund.

Der innere Gefuge-
aufbau eines Stahles,
Uberdendie neuzeitliche
Metallographie weitge-
hend Aufschiul3 gibt,
stehtin urséachlicher Be-
ziehung zu seinen me-
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Adaldug 42
Brfiu? dar Wamededug

chanischen Eigen- af de Pestigkeitssigersdaften
schaften. Schon auf von Sahlg 3
(Prdoesticke 40 mm [J)).

Grund des Gefiigebildes
eines Stahles bestimmter Legierung und Behandlungsart kann
man in den meisten Fallen wichtige Anhaltspunkte fiir seine
Festigkeitseigenschaften gewinnen. Genau so wie das Guf3-
gefuge von Stahl je nach Art der Warmebehandlung und
Dicke des Stlickes mehr oderweniger verandert und verfeinert
werden kann, findet auch eine Veranderung der mechanischen
Eigenschaften statt, wie es Abb. 42 als Beispiel zeigt.
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Addldug43 Brflul der WWamelosherdlug auf die Esstigaits-

egaedeften von versdiieden legertern Sahig3 ardend
deiden Kdhlerstoffgehaltes (Praoestid<e 40 nm [J)).
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Beim unlegierten Stahl tritt nach der Luftverglitung
eine betrachtliche Steigerung der Streckgrenze und Festig-
keit ein. Besonders deutlich gelangt jedoch die erfolgte
Gefugeverfeinerung in den Werten der Dehnung und Kerb-
zahigkeit zum Ausdruck; eine weitere geringe Steigerung
derselben wurde durch Oelvergiten erreicht. In noch aus-
gepragterer Weise tritt der Erfolg der Warmebehandlung
beim Chrom-Nickel-Stahl hervor. Im unbehandelten Zu-
stand hat man hier ahnliche Verhéltnisse, wie sie vom Guf3-
eisen her bekannt sind. Infolge des geringen Formanderungs-
vermogens des Stahles im Guf3zustande zerrei3t der Probe-
stab nur ganz wenig oberhalb der Streckgrenze; fur die
Dehnung und Kerbz&higkeit werden nur verschwindend
kleine Werte erreicht. Als Folge der Luftvergiitung macht
sich ein bedeutender Anstieg der Streckgrenze und Festig-
keit bemerkbar; die Dehnungs- und Kerbzahigkeitswerte
vergrofRern sich um das Vielfache. Die Oelvergitung hat
neben der noch gunstigeren Gestaltung des Verhéltnisses von
Streckgrenze zu Festigkeit einen weiteren Anstieg der Deh-
nung und Kerbzahigkeit zur Folge.

Eine weitere Vorstellung tber den Einflul3 der einzelnen
Legierungselemente gewinnt man aus Abh. 43. Hier sind
die Festigkeitseigenschaften einiger Stahle glei-
chen Kohlenstoffgehaltes, aber sonst verschie-
dener Legierung einander gegenubergestellt. Die Werte
beziehen sich auf Stabe von 40 mm [p. Sowohl im luft-
als auch im o&lverglteten Zustand steht der reine Kohlen-
stoffstahl mit Streckgrenze und Festigkeit an unterster
Stelle. Im luftvergiteten Zustand erscheinen in dieser Be-
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ziehung am giinstigsten der Vanadinstahl (aber nurin kleinen
Querschnitten!) und der Chrom-Nickel-Stahl. Der reine
Vanadin-Stahlgu3 zeigt auffallend geringe Kerbzahigkeit;
auf die hohe Kerbzéhigkeit des Clirom-Nickel-Stahles ist
bereits hingewiesen worden. Eine Zwischenstellung zwischen
dem Kohlenstoff- und dem Chrom-Nickel-Stahl nehmen der
Chrom-, der Molybdan- und der Nickel-Mangan-Stahl ein.
In der Gesamtheit seiner Eigenschaften kommt der Nickel-
Mangan-Stahl am né&chsten an den Chrom-Nickel-Stahl
heran. Auch nach der Oelverglitung bleibt das gleiche Ver-
haltnis in etwa gewahrt. Bei allen Stahlen macht sich jedoch

eine weitere Verbesserung der Streckgrenze, Festigkeit und
Kerbzahigkeit bemerkbar. Der Vanadinstahl fallt auch hier
durch seine geringe Kerbzahigkeit auf.

In Abb. 44 sind schlieRlich noch einige Stahle ver-
schiedener Legierung, aber annahernd gleicher
Festigkeit von 70 bis 80 kg/mm2 aneinandergereiht.
Auch hier steht, der Gesamtheit seiner Eigenschaften nach
beurteilt, an erster Stelle der Chrom-Nickel-Stahl, an zweiter
Stelle folgt der Chrom-Molybdan-Stahl, der besonders 6l-
vergitet bei guter Kerbzahigkeit ein sehr glinstiges Verhalt-
nis von Streckgrenze zu Festigkeit aufweist. Aus diesem
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Bilde geht aber auch eindeutig hervor, warum man, wenn
ein Stahl mit hoher Festigkeit verlangt wird, sich in den
meisten Féllen trotz des hdheren Preises zugunsten eines
legierten Stahles entscheiden muB3. Selbst im 6lverglteten
Zustand und in kleinen Querschnitten zeigt ein unlegierter
Stahl mit hohem Kohlenstoffgehalt gegenuber legierten
Stahlen gleicher Festigkeit das ungiinstigste Verhaltnis von
Streckgrenze zu Festigkeit. Auch die Sprodigkeit dieses
Stahles, wie sie in den sehr niedrigen Kerbzahigkeitswerten
zum Ausdruck gelangt, durfte kaum als Ansporn zur Ver-
wendung eines derartigen Werkstoffs dienen.

Die soeben angegebenen Werte wurden an Probestiicken
geringen Querschnittes (40 mm |J) ermittelt. Abb. 45 ver-
anschaulicht im Gegensatz hierzu, wie die einzelnen Le-
gierungen nach der Tiefenwirkung der Warme-
behandlungin Abhangigkeit vom Querschnitt zu bewerten
sind. Auch hier zeigt sich, da man, wenn hdhere Festig-
keitseigenschaften bei guter Z&higkeit in groRen Querschnit-
ten verlangt werden, in der Hauptsache auf Nickel- und
Chrom-Nickel-Stéhle angewiesen ist. Sofern geringere Ver-
gltungsquerschnitte in Frage kommen, wird man freilich

Addldug 46, Beiehug 2anisden Dudchergliug ud Qer
sdmitt kel verschiecen legierten SiaHgLR3 rech Gehveargliiurg
in vielen Fallen auf die billigeren, niedriger legierten Stahle
zuruickgreifen kdnnen. Aus Abb. 46 geht die Ueberlegenheit
des Chrom-Nickel-Stahles gegeniber Kohlenstoffstahl be-
sonders deutlich hervor, wobei noch das von vornherein
wesentlich gunstigere Verhéltnis von Streckgrenze zu Festig-
keit bei diesem Stahl zu beriicksichtigen ist. Durch Er-
héhung des Nickelzusatzes in den Chrom-Nickel-Stahlen
ist es ohne weiteres mdglich, die Tiefenwirkung der Ver-
gutung noch weiter zu steigern. Allerdings ist hierbei in
Betracht zu ziehen, dal3 mit steigendem Nickelgehalt auch
die Warmeempfindlichkeit und die Neigung zu Spannungs-

rissen groRer wird.

Es sollen noch einige Worte Uber die jeweils zweck-
mafRkigste Warmebehandlungsart gesagt sein. Der
StahlgieRer ist haufig gezwungen, Sticke sehr verwickelter
Form und verschiedener Querschnittsverhéltnisse herzu-
stellen. Wegen der Verziehungsgefahr wird ein Oelvergiten
derartiger Sticke sich vielfach von selbst verbieten. Es
kann Falle geben, wo schon das einfache Luftverglten die
eben noch zuldssige Warmebehandlung darstellt. Um so
groRere Aufmerksamkeit wird man in solchen Fallen, sofern
hohe Festigkeitswerte verlangt werden, der richtigen Aus-
wahl einer geeigneten Stahlsorte schenken mussen. Ander-
seits sind Falle denkbar, wo mit Ricksicht auf den Ver-
wendungszweck und die Beanspruchung im Betrieb das
Bestmégliche aller seiner Eigenschaften aus einem Stahl
herauszuholen ist. Auch wird man dazwischen gezwungen
sein, durch unglnstige GielRverhaltnisse, z. B. durch zu
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heiles GieRen entstandene grobe UngleichmaRigkeiten im
Gefuge durch eine mdglichst zweckméalRige Warmebehand-
lung wieder gutzumachen. Sofern die Form der Stucke es
eben noch gestattet, wird man daher auch verwickelte
Warmebehandlungsarten anwenden missen. Es wurde
bereits erwéhnt, dal innerhalb dieser Versuchsreihe in
einigen Fallen ein langeres Gluhen bei 1000° mit darauf-
folgender Abkuhlung und anschlieBender Oelvergitung sich
als die gunstigste Behandlung erwies.

Aus Abb. 47 ist der EinfluR der Luftvergltung,
der Oelvergitung und der Oelvergitung nach
vorhergegangener Glihung bei 1000° auf die
Festigkeitseigenschaften eines Chrom-Nickel-Stahles
(F) ersichtlich. Die hohe Lage der der letzten Behandlungs-
art entsprechenden Kerbzahig-
keitskurve spricht deutlich SlaM A
fiir sich. Zweifellos laRt sichin % “;/7 7%2
dieser Beziehung noch einige s 1
erreichen, und es mulR wei- \ -
teren planmé&Rigen Versuchen
liberlassen bleiben, fir die U
verschiedenen Stahlgullegie- *\J > recAffrenze
rungen die beste Warme- !
behandlung herauszufinden. I - °©
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Stahle in Frage; fur tiefere Temperaturgebiete steht hin-
gegen heute schon eine Reihe bewéhrter niedriger legierter
Stahle zur Verfugung. Auf Grund der bisherigen Forschung
sind hierfur die Molybdéan, Chrom-Molybdan und Vanadin
enthaltenden Stéhle geeignet. Die Ueberlegenheit derartiger
Stahle dem gewoéhnlichen StahlguR gegenliber geht aus
Abb. 48 hervor. Die Werte wurden in ZerreiBversuchen von
etwa 20 min Dauer ermittelt und sind daher nur als Ver-
gleichswerte zu beurteilen; auch die bisherigen Dauer-
standsversuche haben die Ueberlegenheit dieser Stahle er-
wiesen. Auf die geringe Kerbzahigkeit der Vanadinstahle
wurde bereits wiederholt hingewiesen; aber auch fur die
Molybdan- und Chrom-Molybdan-Stahle wird die zweck-
maRigste Zusammensetzung und vielleicht auch Warmebe-
handlung noch zu suchen sein.

I111. Die Verwendung legierten Stahlgusses.

An einer Reihe von Beispielen, die der Praxis entnommen
sind, soll nun die Verwendung legierten Stahlgusses unter
Berucksichtigung seiner mechanischen, physikalischen und
chemischen Eigenschaften gezeigt werden. Es wird dabei
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unterschieden zwischen niedriglegiertem und hochlegiertem
Stahlgul3, wobei die Grenze zwischen beiden bei etwa 5 %
eines Legierungsbestandteiles gezogen wurde.

Niedriglegierter Stahlgufl3.

Gegen Verschlei@ durch Reibung bei hoher
Festigkeit und ausreichender Zahigkeit, wie es
etwa bei Kegelrddern, Zahnradern, Herzsticken der Fall
ist, wird ein siliziumlegierter Stahl verwendet. Bei
einer durchschnittichen Zusammensetzung dieses Stahles
von

04026C 150269, 0502%0Mh
wurden durch entsprechende Warmebehandlung in einer
grbReren Anzahl von Proben aus angegossenen Stében durch-
schnittlich folgende Zahlen erreicht:

Streckgrenze Festigkeit Dehnung Einschniirung
kg/mm2 kg/mm?2 % (1= 5d) %
48 77 18 30

Mit niedrigerem Kohlenstoffgehalt und entsprechender
Warmebehandlung eignet sich dieser Siliziumstahl auch fur
Konstruktionsteile. Es wurden folgende Festigkeitswerte an
gegossenen Stiicken festgestellt:

Streck- Festig- Dehnung Ein- Kerb-

grenze keit schniirung Zahigkeit
kg/mm2  kg/mm2 %(l= 5d) 906 mkg/lcm2
in gedthtem
stad ... 28 54 258 5 73
in verglteten Ar
stad e B3 573 p2-s) ar 88
Zerre/BBaaerm7D
a,-S/rectprerze
7/ fe sftff/re /f
00 300 000 000
Pra ffe /rpercrfir/d °C
eto/r/G:D,PVV/eC
/00/0:0,00 % C;03d% M o
mS/a//L:o,73 0/00000% Cr.000% Mo

m S/aM 0:000
Addldg 48 Wamfestigeit von \er-
sdhieckn legertem Stiahigu3 (Prdosstide

20 mm [p, luftverglet).

% C;000°/00

Siliziumstahl muf3 in gut gebrannte Formen vergossen
werden, da er sonst leicht pords wird. Er neigt stark zu
Lunkerbildung, weshalb die verlorenen Kopfe geniigend
gro3 sein mussen.

Flar Teile mit hoher Festigkeit, bei denen die
Zahigkeit eine weniger groBe Rolle spielt, und
mit groBerem Widerstand gegen Verschleil3 ver-
wendet Krupp warmebehandelten Chrom stahlguf3. Durch
entsprechende Aenderung des Kohlenstoff-, Mangan- und
Chromgehaltes und die Art der Verglutung lassen sich die
gewlnschten Eigenschaften je nach Verwendungszweck

andemn. Zusammensetzung und Festigkeit in angegossenen
Staben sind nach einem groReren Durchschnitt wie folgt:
QZIQ%Q 040209, 0,70 26Mh 1,102%6CG
Streckgrenz Festigkeit Dehnung Einschniirung
kg/mm* kg/mm2 % (1 = 5d) %
a5 34 141 3
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Wegen des Chromgehaltes hat dieser Stahl erhohte
Feuerbestéandigkeit, erhbhte Warmfestigkeit und gro3eren
Widerstand gegen chemische Einwirkungen als gewdhnlicher
StahlguR. Anwendungsbeispiele sind: Mahlplatten, Mahl-
ringe furKollergdnge, Schalerscheiben fur Zellstoffmaschinen,
Kranbahnlaufrader, Herzstlicke fiir Bahnbau, Ruhrzahne
fur Rostofen usw.

Der Stahl eignet sich fir Trocken- und NaRguf3 und muf
genigend hei vergossen werden. Er neigt wegen starker
Wwarmeempfindlichkeit leicht zu Gu3spannungen, daher ist
sorgfaltige Gluhbehandlung notwendig. Vollkkommen lunker-
freier GuR ist Bedingung, da er sonst beim Vergiten ge-
fahrdet ist. Das Entfernen der Aufgusse geschieht nur auf
mechanischem Wege, nicht durch Brennen. Etwaige
Schweifung ist nur durch StabschweiRung mdglich.

Nickellegierten Stahlguf3 verwendet man fur GuR3-
stiicke, die neben groRBer Z&ahigkeit hohe Festigkeit
und Streckgrenze haben missen, und von denen eine
erhdhte Widerstandsfahigkeit gegen Rosten und
chemischen A ngriff erwartetwird. Die Eigenschaften sind
durch Abstufung des Nickel-, Kohlenstoff- und Mangan-
gehaltes und durch entsprechende Vergiutung oder Normali-
sierung in groBem Umfange verédnderlich.

Fir die Herstellung der Form sind dieselben Regeln wie
fur den gewdhnlichen Stahlgu? maRgebend. M it Ruicksichtauf
die Vergutung ist vollige Lu7gerfreiheit Bedingung. Nickel-
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stahl neigt leicht zu Warmrissen, es mul3 daher fiir lockere
Formen und geniigend Reil3rippen gesorgt werden. Moglichst
enge Zusammenarbeit des Stahlwerkers m it dem Konstrukteur
ist hier wie bei allem Sonderstahlgu3 unerlaBlich. Im all-
gemeinen ist der Nickelstahlgu wenig warmeempfindlich,
beihoherer Festigkeit wird aber trotzdem vorsichtige Warme-
behandlung empfohlen, da mit steigendem Nickelgehalt die
Neigung zu Lufthartung und damit zu Spannungsrissen zu-
nimmt.

Die weitestgehende Verwendung hat ein Nickel-Man-
gan-Stahlguf3 von

0259%0C 120N, 1%ocMh

gefunden, fur den im vergiuteten Zustand folgende Festig-
keitswerte gewéahrleistet werden:

Streckgrenze  Festigkeit Dehnung Einschnirung Kerbzahigkeit
kg/mm?2 kg/mm* % (1=5d) % mkg/cm2
> 33 S5} 165 45 8
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In einer groBen Durchschnittszahl von Gber 100 Abnahme-
proben wurden erreicht:

Streckgrenze Festigkeit Dehnung Einschnirung
kg/mm2 kg/mm2 % (1=5d) %
39 05 235 573

Der Stahl wird angewendet fur Lafettenteile, fur Teile
elektrischer Maschinen, z. B. Lauferplatten, Polendplatten,
Lauferringe, und fir sonstige hochbeanspruchte Maschi-
nenteile.

Die Eigenschaften eines Lauferringes von 400 X 400 mm
Querschnitt im rohen GufR3zustand (Abb. 49) wurden ge-
pruft an Bohrkernen, die in radialer Richtung dem vollen
Querschnitt enthommen waren. Sie ergaben fur Streck-
grenze und Kerbzahigkeit Uberraschend gute Werte, wobei
die Proben aus dem Innern des Querschnittes fast die
gleichen Eigenschaften aufwiesen wie die angegossenen
Probestabe. Die Kerbzéhigkeit wurde mit der Charpv-
Probe ermittelt.

Da der Nickel-Mangan-Stahl infolge seines hohen Man-
gangehaltes zu Seigerungen neigt, ist auf vorsichtige Schmel-
zung, groRRte Reinheit und richtige GieRtemperatur zu
achten.

Nickelstahl mit

02326C 0452%0Mh 275 26N
ergibt im vergiteten Zustand folgende Werte:

Streckgrenze Festigkeit Dehnung Einschniirung
kg/mm2 kg/mm2 % %
3B 5 187 a3

Er findet u. a. Verwendung fiir Schiffsschrauben. Durch
den Nickelzusatz wird gegeniiber gewohnlichem StahlgulR
eine groRere Widerstandsfahigkeit gegen Korrosion durch
Seewasser erreicht, vorausgesetzt, daf3 nicht durch Verwen-
dung verschiedenartiger Metalle beim Zusammenbau der
Schiffsschrauben elektrische Einwirkungen hervorgerufen
werden.

GuBstiicke aus Chrom -Nickel-Stahl finden Anwen-
dung bei héchstbeanspruchten Teilen. Je nach der
Zusammensetzung und der Art der Behandlung lassen sich
die physikalischen Eigenschaften in weiten Grenzen ver-
andern. Die geringe kritische Abkuhlgeschwindigkeit
der mit Chrom-Nickel legierten Stahle ermdglicht es, selbst
in dickeren Querschnitten mit Sicherheit die gewunschten
hohen physikalischen Werte zu erreichen. Es genugt dazu
in den meisten Fallen die Luftvergitung. Bei den Chrom-
Nickel-Stahlen mit héherem Kohlenstoffgehalt ist auf die
Erscheinung der AnlaRsprodigkeit besonders zu achten. Sie
wird vermieden durch Abléschen der Stiicke von der Anlaf3-
temperatur, die nichtunter5500liegen darf,in Oel oderW asser,
oder durch entsprechende Zuséatze anW olfram oder Molybdan.

Auch hier aus der groRen Zahl der mdglichen Qualitaten
einige praktische Beispiele fir die physikalischen Eigen-
schaften, welche dem Durchschnitt einer groRen Zahl von
Proben entsprechen.

Stahlgu3 folgender Zusammensetzung:

L) oar o
1. .. o= 150 100
2 ... Q28 180 216
3 ... Qs 150 400
ergibt bei normaler Oelvergitung:
Streckgrenze Festigkeit Dehnung Einschniirung
kg/mm2 kg/mm2 % (1= 5d) %
1 .. 53 e 28 (524
2 . AS a5 197 45
3 . @ & 18 gz

Sorgfaltig geschmolzener, reiner Stahl und richtige Giel3-
temperatur sind Vorbedingung fiir hdchste Gite. Vorsichtige
Behandlung bei allen Vorgangen der Warmebehandlung ist
mit Ricksicht auf die Warmeempfindlichkeit erforderlich.
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Bei grofen Querschnitten der Gul3stiicke em pfiehlt sich hier,
wie bei allem legierten GuB, eine normale Glihung zur Ver-
feinerung des Gufgefiiges vor der Warmebehandlung zur
Erzielung der hdchsten Eigenschaften vorzunehmen. Von
diesen Stahlen ist noch verhaltnismaRig wenig Gebrauch
gemacht worden. Beispiele hierfir sind Dornschlésser fur
Rohrwalzwerke, stark beanspruchte Foérderschnecken. Wei-
tere Verwendungsgebiete sind Panzerhauben, hochbean-
spruchte Achszahnrader, Kranlaufrader, Dornhalter fur
Rohrenwalzwerke usw.

Mit Molybdan legierter Stahlguf3 findet fur solche
Guldteile Verwendung, bei denen die Betriebsverhaltnisse
eine moglichst hohe W armstreckgrenze erfordern. Aus
einem groReren Durchschnitt ergaben sich bei der Zusam-
mensetzung von

0192%26C 080% Mh 03B % N
folgende Werte:
Streckgrenze Festigkeit Dehnung
kg/mm=* kg/mm2 %
el 2 .. .. D o) A5
Bei einer Zusammensetzung von
037 26O 075% M 053y Nb
wurde folgende Festigkeit erreicht:
Streckgrenze Festigkeit Dehnung
kg/mm2 kg/mm2 %
b2 ... .. 3L & 18
e 500° . ... X7 S9) 26

Turbinengeh&duse werden beispielsweise in dieser Stahl-
gute ausgefuhrt.

Fir besondere Zwecke, vor allem Pilgerwalzen fir Rohr-
walzwerke, wird ein Chrom -W olfram -Stahl mit
2% Crundl% W verwandt, der neben hoher Warmver-
schleilfestigkeit genigenden Widerstand gegendie
beim Rohrwalzen auftretenden Schlage besitzt. Je nach der
GroRRe der Walzen wird die Festigkeit durch den Kohlenstoff-
gehalt geregelt. Der Werkstoff ist schwer bearbeitbar und
sehr warmeempfindlich.

Hochlegierter Stahlgul3.

Die hauptsachlichsten Legierungsbestandteile dieser
Gruppe sind Chrom, Nickel und Mangan, ferner zur Er-
zielung bestimmter Eigenschaften meist nur in geringen
Anteilen Wolfram, Molybdéan, Vanadin, Kobalt.

Fur die Anwendungsgebiete der hochlegierten Stahle
sind auch hier wieder ma3gebend ihre Eigenschaften gegen-
Uber mechanischer, physikalischer und chemischer Bean-
spruchung.

Zu den ersten gehdren die Stahle m it hohem Wider-
stand gegen VerschleiB und sonstige Sonderbean-
spruchungc'n. Als verschleil3fester Werkstoff ist der 12pro-
zentige Manganstahl mit einer Festigkeit von 80 bis
100 kg/mm2 40 % Dehnung und 35 bis 40 mkg/cm2 Kerb-
zahigkeit zur Genlige bekannt, Erwahnt sei nur noch, dal3
man es auch allmé&hlich gelernt hat, Schwierigkeiten in der
Bearbeitung dieses Stahles zu Uberwinden, und da man
auch die schwersten und sperrigsten Sticke nun daraus
herstellt.

Zu dieser Gruppe gehort auch ein hochlegierter Clirom -
W olfram -StahlguR, der dem Hartstahlim Widerstand
gegen Verschleil? Uberlegen ist. Der Werkstoff ist jedoch
nicht so zahe wie Hartstahl, kommt daher nur dort in Frage,
wo neben dem Verschlei3 reine Druckbeanspruchungen
auftreten. Er hat sich bestens bewahrt fiir einbruchsichere
Tresorpanzerung, da er auBerdem noch die physikalische

Eigenschaft hat, durch den Schneidbrenner nur schwer an-
gegriffen zu werden.
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Ein naturharter W erkzeugstahl mit Chrom. Ko-
balt und Vanadin legiert, beispielsweise fur Holzfraser,
sowie ein mit Chrom. Wolfram und Kobalt legierter
naturharter Stahl mit hoher W armfestigkeit und
hohem Widerstand gegen Warmversehlei fur Dome
zum Walzen von Rohren, Ziehzingen. Emfiihrungsbaeken
fur Drahtwalzen u. dgL gehort ebenfalls zu dieser Gruppe.

Besondere physikalische Eigenschaften zeigen die so-
genannten unmagnetischen Stahle. Der 12prozentige
Manganstahl ist als austenitischer Stahl im verglteten
Zustand unmagnetisch und daher fur elektrotechnische
Zwecke ausnutzbar. Es ist gelungen, durch geeignete Zu-
satze die Bearbeitbarkeit des Werkstoffs etwas zu verbessern.
Gleichzeitig wurde ein austenitisehes Geflge bereits im
GuRzustand erreicht, so dal das besonders bei sperrigen
Sticken sehr lastige schroffe Abschrecken von hoher Tempe-
ratur fortfallen konnte. Der Stahl findet u. a. vorteilhaft
Anwendung fur Endplatten der Blechpakete bei Um-
spannern und fir Teile von Laufern. Dem RotguR3 gegenuber
hat der Austenitstahl wesentlich bessere Festigkeitseigen-
schaften mit dem \orteil eines sehr geringen elektrischen
Leitvermdgens. Es werden daher die Stromverluste durch
vagabundierende Strome besser vermieden als bei dem gut
leitenden Rotgul3 und Messing.

Denselben Zweck erfillt ein StahlguR mit 23°0 Ni
und 1,5°0 Cr, der den Vorzug besserer Bearbeitbarkeit hat.
Er wurde in solchen Fallen angewandt, wo Beeinflussungen
durch magnetische Stdrungen vermieden werden sollten,
beispielsweise bei Schutzhauben auf Unterseebooten.

Unter der Gruppe der Guf3sticke m it besonderen chemi-
schen Eigenschaften sind die rost- und saurebestandigen
sowie die hitzebestandigen Stahle zu nennen.

Die erste industrielle Anwendung der nichtrostenden
Stéhle fuBte nicht auf der Rostsicherheit, sondern auf der
Saurebestandigkeit dieser Stahlgruppe. Im Dezember
1914 kam die erste Salpetersaurepumpe aus V2A-Guf3 in
Ludwigshafen in Betrieb, wozu die Anregung von der Badi-
schen Anilin- und Sodafabrik ausgegangen war. Im Laufe
des Krieges wurden im ganzen 600 Zentrifugalpumpen aus
V2A-Stahlgul?3 zur Férderung von Salpetersaure von Amag-
Hilpert und Sulzer geliefert. Auch nach dem Kriege hat
dieser Gul3 wenigstens in Deutschland ganz Gberwiegend die
chemische Industrie zum Abnehmer, wahrend die geschmie-
deten und gewalzten Stahle in den verschiedensten Gewerben
Eingang gefunden haben. Dies liegt daran, dal fur Rost-
freiheit eine bessere, glattere und reinere Oberflache vor-
handen sein muRR als fir den Widerstand gegen Saure-
angriff.

Der bekannteste und meist angewandte nichtrostende
Stahl ist die Marke V2A; er ist ein Chrom -Nickel-Stahl
von austenitischem Gefiige mit niedriger Streckgrenze, aber
auBerordentlich hoher Zahigkeit und Bildsamkeit; er ist
praktisch unmagnetisch. Als Austenitstahl &Rt er sich
durch eine Abschreckung nicht harten, er ist aber auch
so stabil austenitisch. dal3 er durch Anlassen keine Hartung
erfahrt. Dabei scheidet sich lediglich ein Teil des Kohlen-
stoffs als Karbid aus dem Austenit aus. wodurch die Zahig-
keit in geringem MaRe vermindert wird. Weiterhin kann
jedoch im V2A-Stahl, der auf 600" oder hoher angelassen
wurde, schon durch leichte Korrosionsbedingungen mit der
Zeit eine Veranderung vor sich gehen, die zum Rosten und
Briichigwerden fihrt. Daher darf V2A-Stahlgu nur im
hoch abgeschreckten Zustande verwendet werden. Es ist
Aufgabe der Forschung, die sicher eines Tages geldst wird,
einen gegen Warmebehandlung unempfindlichen s&ure-
bestandigen Stahlgul3 herzustellen.
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Die Saure- und Rostbestandigkeit dieser Stahlgrurre
beruht auf der Neigung des Chroms, ein edles Potential den
sogenannten passiven Zustand anzunehmen, in dem es nicht
nur gegen freien Sauerstoff iLuft'. sondern auch gegen ge-
bundenen aktiven Sauerstoff, wie er in den Orvdations-
mitteln (z. B. Salpetersaure voriiegt. gefeit ist. Anderseits
aber hat das Chrom auch einen aktiven Zustand, in welchem
es unedler ist als Eisen: in diesen kann es z. B. durch Ein-

Adaldmaso.
Soarmarsaeihe einiger Mitalle gegen Wessarstoft.

Wirkung von Salzsaure versetzt werden. Schon in einem Ge-
halte von etwa 12 0 ab Ubertragt das Chrom die Fahigkeit,
ein edles Potential anzunehmen auf seine Legierungen m it
dem Elisen Abb. 50 und 51). doch kénnen auch diese Legie-
rungen wie das Chrom selbst unter Umstanden in den
aktiven Zustand versetzt werden. Die nichtrostenden
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Stahle sind deshalb gegen starke nicht oxydierende Sauren
wie Schwefelsdure und Salzsaure wenig bestandig. Erst die
Verbindung von mehr als 12°,, Cr mit einem genugend
hohen Nickelgehalt und das dadurch erreichte gleichmaRig
austenitisehe Gefige erhoht die Widerstandsfahigkeit
gegen diese Sauren sowie gegen viele mittelstarke anorgani-
sche und organische Séuren uber diejenige des FluRRstahles
hinaus. Eine weitere Steigerung der Bestandigkeit sowohl
gegen Schwefelsdure als gegen viele andere Einflisse wird
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durch Zusatz weiterer Legierungselemente, besonders von
Molybdén, erreicht.
Bei den rostsicheren und séurebestéandigen Stahlen
werden zwei Gruppen unterschieden:
1. die Marke V2A mit guter Allgemeinbestandigkeit
gegen S&aureangriff,
2. die Marke V4A, besonders widerstandsfahig gegen
heile schweflige Saure.
Aus einer grofReren Anzahl GuRproben ergaben sich im
Durchschnitt folgende mechanische Wette:

Streckgrenze Festigkeit Dehnung Einschniirung
kg/mm2 kg/mm2 % %
34,3 58,3 *5,8 41,5
Das Hauptabsatzgebiet ist die chemische Industrie.

Ueberall da, wo Maschinenteile mit S&uren oder saure-
haltigen Gasen und Dampfen in Berihrung kommen, haben
die VA-Stahle die fruher gebrauchten Ersatzstoffe, wie Stein-
gut, Gummi, Blei, und sonstigen mit S&ureschutzmitteki
Uberzogenen Gul3 erfolgreich verdrangen kdnnen. Das wich-
tigste Gebiet sind Armaturen und Pumpen, die in allen
GroRRen ausgefuhrt werden, ferner Zentrifugenb6den, Knet-
und Mischmaschinenteile, Propeller fur Ruhrwerke. Es ist
auch der Versuch gemacht worden, Kunstgul3 aus rost-
sicherem Stahl herzustellen. Da, wie schon erwahnt, voll-
standige Rostsicherheit eine glatte und reine Oberflache
zur Voraussetzung hat, wurde diese nicht volkommen
erreicht.

Um der Vielseitigkeit der Verwendungszwecke von
hochhitzebestandigem Gull mit denen an seine che-
mische Widerstandsfahigkeit und physikalischen Eigen-
schaften bei verschiedenen Temperaturen, Formgebungs-
moglichkeiten usw. gesteliten Anforderungen nach Méglich-
keit entsprechen zu koénnen, sind verschiedene Gruppen
von hochhitzebestandigem Gul3 geschaffen worden. Man
unterscheidet in der Hauptsache:

1. Stahle, die neben anderen Legierungsbestandteilen haupt-
séchlich einen hohen Chrom gehalt aufweisen; bei ge-
ringer mechanischer Beanspruchung kénnen sie in Ub-
lichen Heizgasen bis etwa 1050° benutzt werden.

2. Legierungen auf der Grundlage Eisen-Nickel-Chrom
mit geringen Mengen anderer Bestandteile. Die Werk-
stoffe sind je nach ihrer Zusammensetzung unter ge-
wohnlichen Bedingungen bis zu 1200° benutzbar und
zeigen hohe Warmfestigkeit. Wahrend sich bei gewohn-
lichem Stahlgu3 bei etwa 750° kaum eine Streckgrenze
feststellen 1aR3t, wurde an Stahlen dieser Gruppe bei 900°
im ZerreiBversuch von etwa 20 min Dauer noch eine
Streckgrenze von 14 kg/mm2 ermittelt.

Die Auswahl einer Legierung fir irgendeinen Ver-
wendungszweck muf3 unter Berlicksichtigung samtlicher
Betriebsbedingungen getroffen werden. Meistens wird nicht
nur eine groBe Zunderbestandigkeit bei hohen Tempe-
raturen verlangt, sondern auch Widerstandsfahigkeit gegen
chemische Einflusse, groRe VerschleiR3festigkeit usw. Es
mussen z. B. Ruhrarme fiir Schwefelkies— oder Zinkblende-
Rostofen eine hohe Widerstandsfahigkeit gegen schweflig-—
saure Gase besitzen, und gleichzeitig missen sie einer grol3en
VerschleiBbeanspruchung standhalten. In einem solchen
Falle ist nur die Verwendung der reinen Chromlegierungen
moglich, da bei Legierungen auf der Grundlage Eisen-Nickel-
Chrom das Nickel von Schwefeldioxyd sehr stark ange-
griffen wird.

Hauptabsatzgebiete fiir den hitzebestandigen Guf3 sind
Gluh- und Hartebetriebe, Teile fiir Oefen und Kesselfeue-
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rungen, Schweianlagen, ROstdfen fur die Zement- und
Emaillierindustrie und fur den Maschinenbau.

Die Herstellung hochlegierter Guf3sticke erfordert
gegenuber dem gewohnlichen Stahlgu? die Ueberwindung
gewisser Schwierigkeiten, welche je nach der Menge der
Legierungsbestandteile und ihrer Art recht erheblich sein
kénnen. Vor allem haben die chromlegierten Stadhle im
flissigen Zustand groRe Neigung, an der Luft schnell zu
oxydieren. Die auf der Oberflache erscheinenden Oxyd-
hautchen bilden eine groRe Gefahr, da sie beim GielRen
leicht in die Form gelangen. Ganz besonders nachteilig ist
die namentlich bei den kohlenstoffarmen Legierungen vor-
handene Schwerflissigkeit der Schmelze und ihre Neigung,
plotzlich zu erstarren. Man ist daher gezwungen, fiir Form-
gu’ die GielRtemperatur wesentlich héher zu walden, als es
beim BlockguR3 erforderlich ist. Hierdurch fordert man die
Neigung des Stahles zur Gasaufnahme; es entsteht selbst
bei griindlichster Desoxydation die Gefahr, porésen Guf3 zu
erhalten. Das gute ,Nachsaugen“ der verlorenen Kopfe,

Addldug 52 Aussdreidungen in cen Konmgrerezen eires \AA
Gustickes infdge Uderhitzug cer Sordz

beim gewohnlichen Stahlguf? ein sicheres Merkmal einwand-
frei dichten Stahles, ist bei dem hochlegierten GuR kein
untrigliches Kennzeichen. Bei zu starker Ueberhitzung des
Stahles bilden sich beim Erstarren der Schmelze Ausschei-
dungen in den Korngrenzen, die den Zusammenhang stark
unterbinden (s. Abb. 52).

Infolge der hohen GielRtemperaturen ist die Schrumpfung
im allgemeinen groRer als bei Stahlgul3; sie schwankt
zwischen 2% und 3%. Die Folge ist, dal bei sperrigen
Formen, beispielsweise bei Hohlkdrpern, leicht Warmrisse
auftreten, wenn man nicht fur gute Nachgiebigkeit der
Formen und Kerne sorgt. Das GieRen in Formen aus ge-
brannter Formmasse wie bei gewdhnlichem Stahlguf3 kommt
daher selten in Frage; in der Hauptsache ist man auf Sand-
formen angewiesen, deren Oberflache leicht angetrocknet
ist. Erforderlich ist ein Formsand von hdchster Feuer-
bestandigkeit und Gasdurchlassigkeit. GroéR3te Sorgfalt mu
beim Einstampfen walten, um ein Schilpen der Form zu
vermeiden; dabei mul3 sie doch so fest verarbeitet sein, da3
sie dem hohen Flissigkeitsdruck bei dem unerlaBlich schnellen
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Fullen der Form standhélt. Um dabei ein ruhiges, gleich-
maRiges EinflieBen in die Form unter Vermeiden jeglichen
Spritzens zu gewabhrleisten, sind haufig sehr schwierig her-
zustellende Giel3einlaufe erforderlich.

Die Schwindung bt auch auf die MaRhaltigkeit der Ab-
gusse nachteiligen EinfluR aus. Der EinfluR des Form-
widerstandes muf3 daher soweit als mdglich schon bei der
Modellherstellung berticksichtigt werden, trotzdem wird
eine ausreichende Mafhaltigkeit der Abgisse héaufig nur
durch nachtragliches Richten zu erreichen sein.

Entsprechend der star-
ken Schwindung ist auch
die Neigung zu Lunkerbil-
dungen viel starker aus-
gepragt als beim gewohn-
lichen Stahlformgu3, Lun-

1410

ker treten schon bei der
geringfiigigsten Stoffan-
sammlung auf. Schon bei

1400 der Durchbildung der GuR3-

sticke ist daher besonders
auf moglichst groRe Gleich-
manRigkeit der Wandstar-
ken zu achten, scharfe
Uebergange, sperrige An-
satze sind zu vermeiden.
Wo diese Forderung nicht
zu erfillen ist, mul3 eine
Moglichkeit bestehen, dik-
kere Stellen im Gufstick
durch Trichter und ver-
lorene Kopfe dicht zu
Addldug53 Abhergigkeit der speisen, wobei nicht auf3er
Korgde von cer Qd3¥enpe- acht gelassen werden darf,
ratur (\V2A \verglet). daf diese Anguisse auch spa-

ter entferntwerden mussen.

Die Eigenschaft der hochlegierten Stahle, mit Ausnahme
der Stédhle mit hohem Kohlenstoffgehalt, sehr rasch zu
erstarren, verleitet dazu, besonders dinnwandige Stiicke in
heile Formen zu vergieBen. Man erreicht damit wolil ein
besseres Ausflillen der Form unter Vermeidung von Kalt-
schweifl3en, anderseits fiihrt die verlangsamte Erstarrung in
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Verbindung mit den hohen GieRtemperaturen zu einem
groben Korn (vgl. Abb. 53), das haufig die Veranlassung zu
Undichtigkeiten bildet. Es sei hierbei erwahnt, dal3 bei den
austenitischen Stahlen im Gegensatz zu den Stdhlen mit
Perlitgefige durch Vergiten eine Kornverfeinerung nicht
erreicht werden kann. Man ist daher meist gezwungen, in
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mdaglichst kalte Formen zu vergieRen und dickere Stellen im
Guf3stuck, die durch die verlangsam eAbkihlgeschwindigkeit
die Bildung groRer Kristalle begunstigen wurden, durch
Schreckschalen oder Eisenkerne zu kuhlen.

Die Abhéngigkeit der KorngréRe von den durch wech-
seinde Wandstarken bedingten Unterschieden in der Ab-
kuhlgeschwindigkeit zeigt Abb. 54. Wie die KorngréRe
von der Abkihlung des flissigen Werkstoffs auf dem Wege
durch die Formwande beeinflut wird, giht aus Abb. 55

EingufBseite

N>- v

GieBrichtung —>
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hervor. Hier ist die Einwirkung der Erwarmung der
Formwé&nde durch den in die Form einstromenden Seahl in
unmittelbarer Nahe der Einguf3stelle deutlich festzustellen.
Den EinfluB der KorngroRBe auf die Festigkeitseigen-
schaften zeigt Abb. 56. Die Abnahme von Festigkeit und
Dehnung ist zwar gering, aber doch unverkennbar.
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Viele Legierungen, besonders die reinen Chromstahle,
sind nach dem Erkalten in der Form so sprode, dal sie
irgendwelchen, durch Wandstérkenunterschiede oder Form-
widerstande hervorgerufenen GufRspannungen nicht stand-
halten und springen. Solche Teile sind haufig nur dadurch
zu retten, dalR man sie nur bis auf Dunkelrotglut abkihlen
laRt und dann vorsichtig spannungsfrei ausgliht.

Wie vorher erwahnt, bedingen die Eigentumlichkeiten
der hochlegierten Stahle, da3 Trichter, verlorene Kdpfe,
Schlackenrdander und sonstige Anglsse in ganz
anderem Umfang vorgesehen werden muissen, als es bei der
Herstellung gewohnlicher Stahlgu3stiicke erforderlich ist.
Die Entfernung dieser Angusse ist haufig sehr schwierig, da
viele Legierungen mit spanabhebenden Werkzeugen kaum
bearbeitbar sind. Andere lassen sich erst nach einer be-
stimmten Warmebehandlung bearbeiten, missen also mit
den Trichtern behandelt werden. Auch ein Abbrennen der
Einglisse mit dem Autogen-Schneidbrenner ist sehr er-
schwert, bei einzelnen Legierungen sogar unmdéglich. Haufig
bleibt nur ein Abschweillen auf elektrischem Wege mit der
Koluenelektrode ubrig, wobei der Werkstoff die denkbar
groRte Warmebeanspruchung erfahrt. Das hierbei unver-
meidliche Auftreten von Spannungsrissen macht es erforder-
lich, die Trennflache gentigend weit vom Stiick entfernt vor-
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zusehen und den verbleibenden Rest durch Schleifen zu ent-
fernen.

Infolge der Schwierigkeiten, die beim Durchwandern
der Gul3sticke durch die einzelnen Arbeitsgange auftreten,
durfte es erklarlich sein, daf3 die Ausschuf3zahlen wesentlich
hodher sind als beim gewohnlichen Stahlgu3. Das hohe Guf3-
wagnis in Verbindung mit groRem Werkstoffverbrauch und
der schwierigen Verarbeitung durfte daher die zunachst etwas
unbegriindet erscheinenden hohen Preise und héaufig unge-
wohnt langen Lieferzeiten erklaren und rechtfertigen.

Wahrend die meisten StahlguBstiicke zur Hauptsache
mechanischen Beanspruchungen unterworfen werden, die
rechnerisch in den Abnahmebedingungen zum Ausdruck
gelangen, unterliegen die GuRsticke aus den hochlegierten
Stahlen noch Sonderbeanspruchungen, die sich nur schwer
ermitteln lassen und daher auch nicht in klare Abnahme-
bedingungen zu fassen sind. Der Verbraucher verlangt nur,
dal diese Stiicke halten sollen, und zwar den bisher ge-
brauchten GuRstiicken gegeniber mindestens so viel langer,
als der Mehrpreis ausmacht. Der GieRereibetrieb muf3 daher
Uber die Arbeitsbedingungen, denen seine GufRstiicke spéter
unterworfen werden, genauestens unterrichtet sein, um ein-
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mal die Auswalil einer geeigneten Legierung zu treffen,
anderseits aber auch die Eignung der Durchbildung des
Stlickes nach der Giel3technik prifen zu kénnen.

Zusammenfassung.

Es wird gezeigt, welche Anspriiche der Konstrukteur an
die Eigenschaften der Stéhle in mechanischer, physikalischer
und chemischer Hinsicht zu stellen pflegt und wie diese An-
forderungen durch Legierung und Wéarmebehandlung
bei geschmiedeten Stahlen erflullt werden.

Die Uebertragungsmaoglichkeit dieser Erfalirungen auf
den gegossenen Zustand des Stahles wird an einer Reihe
von Versuchen mit verschieden legiertem Stahl-
gufl nachgewiesen, wobei der EinfluR des Vergitungs-
querschnittes besondere Beriicksichtigung findet.

An einer Reihe von Beispielen aus der Praxis wird weiter
uber die verschiedenen Verwendungsgebiete fur ein-
fach- und hochlegierten Stahlguf3 unter Beruck-
sichtigung der jeweiligen mechanischen, physikalischen und
chemischen Eigenschaften berichtet; auf verschiedene Son-
derheiten bei der Verarbeitung dieser Legierungen wird
hingewiesen.

Stahlgul3 als Werkstoff des Maschinenbaues.

Von Friedrich Wilhelm Duesing in Duisburg.

(Bedeutung des Stahlgusses fur den Maschinenbau. Anforderung an Beschaffenheit und Eigenschaften. Herstellung und
Warmebehandlung. Abnahmebedingungen und Normen. Auswertung von Haufigkeitskurven.)

er Verbraucher kann es nur dankenswert begrii3en,
D wenn ihm anlaBlich der zehnjahrigen Hauptver-
sammlung des Vereins deutscher StahlformgieRereien Ge-
legenheit gegeben wird, seine Auffassung und Anschauung
Uber Stahlformguf3 im allgemeinen und seine Beschaffenheit
im besonderen darzulegen. Der in gebrauchsfertige Formen
vergossene Stahl, der unter der einheitlichen Dinorm-Be-
zeichnung ,,Stahlgu3“ handelsublich geworden ist, hat in
seiner Anwendung als Werkstoff des Maschinenbaues eine
nicht zu unterschatzende Bedeutung erlangt, die vornehm-
lich darin zu suchen ist, dal der Stahlgu3 die Licke, die
zwischen dem GuReisen und den Schmiedestlicken bestand,
ausgezeichnet auszufillen in der Lage ist, falls er bei der
Konstruktion sachgemaR angewendet und vor allem bei der
Herstellung mit der erforderlichen Sorgfalt behandelt wird.
Die Erweiterung der Anwendungsmoglichkeiten des Stahl-
gusses fulRt nicht zuletzt in den Fortschritten seiner metall-
urgischen Herstellung, die es mdglich gemacht haben,
Eigenschaftswerte zu erreichen und in der Eigenart des
Stahlgusses angepaf3ten verhaltnismafig engen Grenzen zu
gewahrleisten, die bis vor nicht langer Zeit nur dem ge-
schmiedeten Stahlm it Sicherheit zugemutet werden konnten.
Wenn daher dem Maschinen entwerfenden und erbauenden
Verbraucher die Verwendung des Werkstoffes ,,Stahlgu3“
nur empfohlen werden kann, so darf der Konstrukteur
anderseits nicht den Fehler machen, einzelne besonders
auffallende Spitzenleistungen als Regel zu betrachten; denn
der in Mengen gebrauchte Stahlgu?3 muf? noch einer all-
seitigen weitgehenden Verbesserung unterworfen werden,
wenn er allen Anspriichen in bezug auf GleichméaRigkeit
und Gute gerecht werden und die Eigenschaften erreichen
soll, die es gestatten, ihn in den Rahmen eines in jedem Fall
zuverlassigen Werkstoffes einzureihen. Der durchschnitt-
lich gelieferte StahlguR entspricht leider noch nicht diesen
Anforderungen. Manche Fehlschlage und deren nahere
Untersuchungen weisen darauf hin, dal der Sorgfalt bei
der Herstellung und der nachtraglichen Warmebehandlung

eine wesentlich grolRere Aufmerksamkeit gewidmet werden
muf3.

Der in der metallurgischen Beurteilung seiner
Werkstoffe weniger geschulte Verbraucher wird Stahigul
hauptséachlich aus zwei Grinden verwenden; einmal an
Stelle von GufReisen wegen der erheblich besseren Eigen-
schaften, vor allem der Dehnung und dem damit in Zu-
sammenhang stehenden Arbeitsvermégen; zum &ndemn an
Stelle von Schmiedestiicken wegen des Fortfalls der be-
trachtlichen Formgebungskosten, insbesondere wenn es sich
um geringe Stiickzahlen handelt. Bei der Verwendung von
Stahlgul3 an Stelle von GufReisen muf3 naturgemafd beim
Entwurf des Gulstickes der Eigenart des Stahlgusses, im
besonderen der veranderten Schwindungsverhaltnisse und
dem anders gearteten Verhalten beim Abkuhlen Rechnung
getragen werden. Auch mussen die Abmessungen wesentlich
anders gewahlt werden, damit die H6herwertigkeit des Stahl-
gusses in der wirtschaftlich geforderten leichteren Gestaltung
zum Ausdruck kommt. Bei Verwendung des Stahlgusses an
Stelle von Schmiedestiicken kann sehr leicht eine zu schwache
Bemessung der Querschnitte Vorkommen, wenn aufler acht
gelassen wird, dal bei einer bestimmten Zugfestigkeit der
Stahlgul3 als nur gegossener Stahl nicht die Widerstands-
fahigkeit besonders gegenlber Dauerbeanspruchungen auf-
weisen kann, die einem geschmiedeten Stiick infolge des
durch die Verarbeitung erreichbaren dichteren und fein-
kornigeren Geflgeaufbaues eigen ist. Bei auf Stof3, Schlag
und Schwingungen beanspruchten Maschinenteilen kdnnen
sich dann Versager ergeben, die lediglich der falschen Werk-
stoffwahl zugeschrieben werden missen, vielfach jedoch dem
StahlguR3 aufgebiirdet werden und diesen unverdienterweise in
Verruf bringen. Macht die Bauart aus zwingenden Griinden
dennoch die Verwendung von Stahlgu3 wunschenswert,
dann hat sich der Verbraucher legierten oder verguteten
Stahlgusses zu bedienen.

Die von den entwerfenden Konstrukteuren ausgenutzten
guten Eigenschaften des Stahlgusses sowie die durch seine
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Verwendung moégliche von Erwagungen wirtschaftlicher
Art geforderte leichte Gestaltung der Maschinenteile wird
jedoch oft noch hinféallig gemacht durch eine mangelhafte
geR- und formtechnische Ausfiihrung der Stahlguf3stiicke,
wie sie sich in lockeren Stellen, Poren, Lunkern, Seigerungen,
Sand- und sonstigen Fehlstellen auflert, die leider meistens
auRerlich nicht zu erkennen sind oder unter Umsténden
sogar durch Zuschweil3en unsichtbar gemacht werden. Der
StahlgieRBer darf sich nicht damit entschuldigen, dal3 eine
fehlerhafte, den Werkstoffeigenschaften widersprechende
Konstruktion das MiRlingen des Gusses verursacht hat.
Wenn ihm eine derartige Bauart zur Ausfihrung zugemutet
wird, dann hat er auch den Mut aufzubringen, das Giel3en
eines solchen GuRstiickes zu verweigern. Haufig aber ist
sich der Giel3er selbst nicht klar genug Uber die richtige Aus-
fuhrung. Hier wird nur gemeinschaftiche Durchberatung
des Entwurfes Erfolg versprechende Abhilfe schaffen kbnnen.

Ein Stahlgu3stick kann nur dann als vollwertig und
einwandfrei angesprochen werden, wenn es nach dem
GieRen und Abklhlen einer 'Wéarmebehandlung durch
Gluhen unterworfen worden ist. Es ist schon mehrfach
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des Stahlguf3stickes nur im beschrankten Umfange Auf-
schlul geben. Die teilweise betrachtlichen Unterschiede
zwischen den Vorschriften der Behdrden und sonstigen
Korperschaften, wie auch des Auslandes, gegenuber den
deutschen Normen fihren dazu, dall im Angebotswett-
bewerb durch die fur Sonderbedingungen verlangten Auf-
preise oftmals so starke Verteuerungen eintreten, dal3 ein
erfolgversprechender Wettbewerb auf groRe Schwierigkeiten
stoRt, oder sogar die Auftragserteilung in Frage gestellt wird.
Eine nennenswerte Anndherung vermogen selbst die in der
Neuausgabe des DIN-Blattes 1681 aufgenommenen Stahl-
guRsondergiiten nicht zu vermitteln. Vor allem vermit der
fur auslandische Auftraggeber arbeitende Verbraucher
solche Werkstoffkennzahlen, die der besonderen Eigenart
des Stahlgusses angepalfdt sind und zugleich ein Urteil Gber
sachgemaRe Durchfiihrung der Herstellungsbedingungen
gestatten. In dieser Richtung scheinen die in den deutschen
Normen fehlenden Einschnirungswerte im besonderen Mafe
geeignet zu sein, die bisherigen Giitezahlen in wertvoller
Weise zu ergénzen, da sie neben den Werten fir die Streck-
grenze einen kennzeichnenden Einblick in die ausgefiihrte
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darauf hingewiesen worden, da der Stahlgu3hersteller eine
grobe Unterlassungsstinde begeht, wenn er seinen StahlguR
ungegliht zur Ablieferung bringt. Aus diesem Grunde
schreibt das Normblatt DIN 1681 das Ausglihen von Stahl-
gul3 ausdrucklich vor. Es bedarf infolgedessen gar nicht
einer besonderen Vorschrift des Bestellers, der ungeglihte
GuRstiicke ohne weiteres zurtickweisen sollte, schon im Hin-
blick auf die mit der Verwendung von nichtgeglihtem Stahl-
gul verbundenen Gefahren. Abgesehen von den Span-
nungen, die in jedem aus dem Schmelzflisse erstarrenden
Gul3stiick verbleiben und zu Rissen schon beim Erkalten
oder bei geringen Beanspruchungen AnlaR geben kdnnen,
weist ungeglihter StahlguR in den seltensten Fallen die
Eigenschaftswerte auf, die der Konstrukteur seinen Berech-
nungen zugrunde gelegt hat. Der bei der Berechnung er-
mittelte Sicherheitsgrad wird daher bei einem nicht ge-
glihten StahlguRstiick erheblich unterschritten.

Bei der gesetzlichen Verantwortlichkeit des Maschinen-
baues fur die von ihm gelieferten Maschinen wird er stets
bestrebt bleiben missen, solche Liefervorschriften und Ab-
nahmebedingungen zu entwickeln, die die Anlieferung fehler-
freier GuRBsticke mit einiger Sicherheit gewdhrleisten. Die
durch die heute vorhandenen auf den Normen fulRenden
Abnahmebedingungen mdglichen Prifungen erstrecken
sich nur auf einige wenige Eigenschaftswerte, wie Festigkeit
und Dehnung bei der Normalgute, dazu die Streckgrenze bei
der Sondergiite, die jedoch tber die wirkliche Beschaffenheit

Gluhbehandlung zu geben vermégen. Auch den in den Vor-
schriften der erwéhnten Korperschaften aufgefiihrten Schlag-
und Biegeproben kann der Maschinen bauende Verbraucher
eine gewisse sicherstellende Bedeutung nicht absprechen und
wird bestrebt bleiben, bei zukiunftigen Verhandlungen utber
StahlguRnormen Forderungen nach dieser Richtung im
Auge zu behalten.

Eine gute Uebersicht Uber in der Praxis erreichte Eigen-
schaftswerte konnen Haufigkeitskurven geben, wenn
eine genugende Anzahl von Einzelwerten zur Verfigung
steht, so dal} derartige Kurven eine gewisse Gewéahr fir
Zuverlassigkeit bieten. Unter diesen Voraussetzungen
wurden in den Abb. 1 bis 4 Haufigkeitskurven zusammen-
gestellt, die Schaubilder fur die Streckgrenze aus 143, fir die
Zugfestigkeit aus 155, fir die Dehnung aus 153 und fir die
Einschnirung aus 141 Werten wiedergeben.

Aus Abb. 1 ist ersichtlich, daR die Streckgrenze durch-
schnittlich zwischen 24 und 30 kg/mm2 mit einem Hochst-
wert zwischen 28 und 29 kg/mm2 gefunden wird, so dafl3 der
im Normblatt 1681 fur die Sondergite Stg 45.81 S ge-
wahrleistete Wert von 22 kg/mm2 als erreichbarer Mindest-
wert angesprochen werden darf, so dal3 der Konstrukteur
diesen W ert ohne Bedenken seinen Berechnungen zugrunde
legen kann.

Die Haufigkeitskurve fir die Zugfestigkeit (Abb. 2)
zeigt einen ausgesprochenen Héchstwert zwischen 45 und
47 kg/mm2 neben einer groRen Anzahl von Werten, die bis
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51 kg/mm2 reichen. Dieses Ergebnis durfte beweisen, daf
die Innehaltung verh&dltnisméaRig enger Festigkeitsgrenzen
ohne erhebliche Schwierigkeiten maoglich ist.

Die in Abb. 3 dargestelite Kurve fir die Dehnungs-
werte beginnt bei 24 % und steigt nach Durchlaufen einer
Senkung zwischen 27 und 28 % bis zum H&chstwert zwischen
30 und 31 %, fallt dann aberziemlich steil bis zu Werten von
35 % ab. Die erwahnte Senkung wird hervorgerufen durch
die Verschiedenheit der an der Lieferung beteiligten Werke.
Es ist bemerkenswert, da3 die genannten Werte den in den
Normen fur die Normalgiite angegebenen W ert von 16 % um
nahezu das Doppelte und den fur die Sondergute gewahr-
leisteten Wert von 22 % noch recht betrdchtlich tber-
schreiten, so daR die Festsetzung dem Verbraucher er-
winschter héherer Normwerte besonders fur die Normal-
gute moglich ware, da sie vom Erzeuger unschwer erreicht
werden kann. Wenn auch der Dehnungswert dem Konstruk-
teur eine unmittelbar verwertbare Rechnungsgrofle fur seine
Berechnungen nicht darstellt, so gibt dieser Wert vor allem
im Produkt mit der Festigkeit ein MaR fiir das Arbeitsver-
mdogen seines Maschinenteiles, welches gerade bei dynami-
schen Beanspruchungen mit herangezogen werden muf3, um
das Sicherheitsgefiihl zu starken.

Die in Abb. 4 dargestelite Kurve fir die Einschnirung
zeigt gegentiber den vorher betrachteten drei Kurven einen
Uberraschend unregelmafigen Verlauf; nicht nur dadurch,
daR das Streuungsgebiet fiir die Einschniirung innerhalb der
Grenzen von 34 bis 68 % einen sehr breiten Raum einnimmt,
weisen die verschiedenen Spitzen darauf hin, dal diese
Kennzahl besonders stark von Einflissen bei der Herstellung
und der nachtraglichen Behandlung abhangig zu sein scheint.
Es lie sich auch nachweisen, daf3 tatsachlich die geringeren
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Einschnirungswerte stets im Zusammenhang standen mit
einem schlechten Glilhgefiige, wélirend die verschiedenen
Spitzen sich dadurch erklaren lieBen, daR die Lieferungen
von verschiedenen Werken ausgefihrt worden waren. Die
GroRRe und die Abmessungen der Stlicke konnten insofern fir
die Erklarung dieser Unterschiede ausgeschaltet werden, als
es sich stets um gleichartige Stiicke handelte.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daf? durch diese
Haufigkeitskurven der Nachweis erbracht ist, dal} die Ein-
haltung der in den Normen vorgeschriebenen Eigenschafts-
werte keinerlei Schwierigkeiten bereitet. Es hat sich leider
gezeigt, dal’ bei Lieferungen, bei denen eine besondere Ab-
nahmeprifung nicht ausdricklich vereinbart worden ist,
diese Werte vielfach nicht erreicht werden. Vermutlich ist
dann die fur die Herstellung erforderliche Sorgfalt von der
GieRerei verabsdumt, oder die fur ein einwandfreies Guf3-
stick notwendige Warmbehandlung gar nicht oder nur
unvollkommen durchgefiihrt worden, wie sich dies bei
Untersuchungen im Betrieb gebrochener Teile eindeutig hat
nachweisen lassen.

Wenn in diesen Ausfiihrungen eine uneingeschréankte Zu-
friedenheit mit dem durchschnittich gelieferten StahlguR
nicht ausgesprochen werden konnte, so mdgen die Dar-
legungen erkennen lassen, daf der Maschinenbau infolge der
ihm auferlegten Verantwortung gezwungen bleibt, immer
wieder auf die Verbesserung der Gute hinzuarbeiten und vor
allem darauf hinzuweisen, da? mehr denn je eine verstand-
nisvolle Gemeinschaftsarbeit zwischen Erzeuger und Ver-
braucher gepflegt werden muf3, um den gemeinsamen Er-
zeugnissen den Wert zu verleihen, der bestandige und im
internationalen Wettbewerb anerkannte Leistungen der
deutschen Industrie verburgt.

Alterungsversuche an Stahlguf3.

Von Anton Pomp in Dusseldorf.

(Kerbschlagversuche  bei

'20 bis —200 an geglihtem und vergutetem Stahlgu8 verschiedener Festigkeit nach

kunstlicher Alterung.)

ie bisher im Schrifttum bekanntgewordenen Alterungs-
D versuche wurden fast ausschlieRlich an Walzstahl, be-
sonders an Blechen, durchgefihrt; eine Ausnahme bilden
nur die neueren Untersuchungen von F. Bonsmann und
E. H. Schulz). Da aber auch bei StahlguR3stiicken mit
gelegentlichen, die Streckgrenze Uubersteigenden Verfor-
mungen gerechnet werden mul — es sei nur an Stahlgul3-
ketten erinnert, die sowohl beim Kalibrieren als auch wéh-
rend des Betriebes bleibende Verformungen erleiden kbnnen
—, so erschien es wert zu untersuchen, welcheAenderungen
die Zahigkeit dieses Werkstoffes durch eine maRige Kalt-
verformung m it nachfolgendem Anlassen erleidet; auch der
Ausgangszustand, ob gegliiht oder vergltet, solite dabei
Bertcksichtigung finden.

Fir die Untersuchungen standen von vier Sorten Stahl-
gul3 Kerbschlagproben, 30 x 30 x 160 mm grol3, mit einer
Bruchflache von 15 x 30 mm und 4 mm Rundkerb, Kerb-
schlagproben, 30 x 15 x 160 mm grof3, mit einer Bruch-
flache von 15 x 15 mm und 4 mm Rundkerb sowie Zerreil3-
proben von 20 mm Dmr. (Kurzstab) im geglihten und im
verguteten Zustand zur Verfugung2). Die Zusammensetzung

D Wder die Hgaredreften von silizurdegertam SEH in
Fomwvon SEHgfs St u E 50 (1930 S 161/8;, Mitt Farsch-
Inst. \&reinige Sehiverke A-G 1(199) S 14776

2 DOe Adensanmeanvaonder Ama G u J. Jeeger A-G,
Hierfdd, dbr auch an deser Stelle fur de Hlauais ar \éer-

dfferdidurg cer \éarsudsargarise besters gedbarkt sAi.
s) \J. O Baver: Mt Maerdpr-ArtH(1917) S 184207.

der Werkstoffe ist aus Zahlentafel 1 zu ersehen, ihre Festig-
keit aus Zahlentafel 2. Das Gefiige besteht bei dem gegliihten
WerkstoffausF erritund P erlit, wahrend dievergitetenProben
ein sehr feines und gleichmagiges Vergutungsgefiige besitzen.

Das Altern wurde in der Weise ausgefuhrt, dal3 die
Proben um 7 bis 10 % gestauchtd und sodann 1 h lang bei

Zahlertafel 1 Chemische Zusammensetzung der

Proben.
StahlguR E Si Mn P S
#% % % % %

i Q11 016 045 0080 Q040

i 017 013 O72 0065 [elec}

n 02l 028 098 0,00 0036

4 027 046 137 002 ofoc 3]
Zanlentafel 2 Festigkeitseigenschaften der Glsse.
Streckgrenze Zug- Ein-
Stahl- ¢ h
gul Behandlung obere untere feks;:?- nung 5532;
kg/mm2 kg/mm2 Q%o %0

1 gedluint 248 29 3B9 A3 &8
vergitet B8 VB4 459 31,7 B8

" oegltint 285 272 456 304 44
vergltet P9 V2 38 241 37

i gediunt 3 2 492 260 Il
vergltet 418 403 570 193 &HB7

\V gedithnt P1 31 9 244 41
vergutet 5,0 499 77 183 238
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2500angelassen wurden. Die Ermittlung der Kerbzahigkeit
vor und nach dem Altem geschah bei + 200 (Raumtem-
peratur), 0°, — 10 Ound — 20 °.

Die Ergebnisse der Kerbschlagprufung sind in
Abb. Ibis 4 wiedergegeben.

Stahlgul3 I.

Bei den groBen Proben sinkt die Kerbz&higkeit der
geglihten und nicht gealterten Proben von rd. 11 auf
2 mkg/cm2 bei Erniedrigung der Priftemperatur von + 20
auf 0 Eine weitere Erniedrigung der Priftemperatur nift
keine nennenswerte Aenderung der Kerbzéahigkeit mehr
hervor. Die gealterten Proben des gegliihten Stahlgusses
weisen bei sémtlichen untersuchten Pruftemperaturen recht
geringe Kerbzahigkeitswerte (rd. 1 mkg/cm2 auf. Im ver-
guteten Zustand betragt die Kerbz&higkeit bei Raum-
temperatur rd. IG mkg/cm2; sie nimmt m it sinkender Pruf-
temperatur allméhlich auf rund die Hafte (8 mkg/cm2 bei

—Z?b. Nach dem Altem hat der verglitete StahlguR

SfaM guBi SfaM guB B -

i greg/u/rf verglitet geg/uot rergufef

-70 -20 20 70 -70 to -70 -20 20 to -70

Pro gfem /rerafa/' /n
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Alteras ahnlich wie bei Stahlgu3 I: Im geglihten, nicht
gealterten Zustand ein rasches Absinken der Kerbzahigkeit
von rd. 8 mkg/cm2bei Raumtemperatur auf rd. 2 mkg/cm2
bei 0 Ound auf rd. 1 mkg/cm2bei — 20 °; nach dem Altem
sehr niedrige Kerbzahigkeitswerte (1 bis 2 mkg/cm2 bei
allen Pruftemperaturen. Im verglteten und nicht ge-
alterten Zustand geht die Kerbzahigkeit von rd. 11 mkg/cm2
bei Raumtemperatur auf 6 bis 7 mkg/cm2 bei — 200
zurlck; im gealterten Zustand ist der Ruckgang nur
gering (von 7 mkg/cm2bei Raumtemperatur auf 5 mkg/cm2
bei — 20 °).

Die kleinen Proben weisen im geglihten und nicht
gealterten Zustand nur einen geringen Riickgang der Kerb-
zahigkeit bei Erniedrigung der Pruftemperatur von + 200
auf — 200 auf (von 10 auf 9 mkg/cm32, im gealterten Zu-
stand ist die Kerbzahigkeit bei allen Priftemperaturen recht
gering (1 bis 2 mkg/cm2. Beim verglteten, nicht ge-
alterten StahlguR tritt ein Abfall der Kerbzahigkeit von
13 mkg/cm2bei Raumtemperatur auf 7 mkg/cm2bei — 200

-SfaO /guR M
rergofer

-Sfa/r/guBlg -

geg/a/rf geg/al/77 rergufet

-20 \20 70 -70

°C

-20 20 70 -70 -20 \20 70 -70 -20

Addldug 1bis 4 Brflu3 dr Aterug auf die Kertzdhigeit von SaHguR

bei Raumtemperatur noch eine Kerbzahigkeit von uber
6 mkg/cm2, die bei Erniedrigung der Priuftemperatur auf
0°und — 10° nur wenig zurickgeht, bei — 20° aber auf
2 mkg/cm2 gesunken ist.

Bei den kleinen Proben ist der Abfall der Kerbzahig-
keit der gegluhten, nicht gealterten Proben bis zu einer
Praftemperatur von — 10° nur gering (von rd. 13 auf
11 mkg/cm2. Eine weitere Erniedrigung der Priftemperatur
auf — 200verursacht dagegen ein Absinken der Kerbzéahig-
keit auf rd. 2 mkg/cm2 Im gealterten Zustand hat der ge-
glihte Stahlgu? unabhangig von der Priftemperatur recht
niedrige Kerbzahigkeitswerte (1 bis 2 mkg/cm2. Wesentlich
gunstiger verhélt sich auch bei dieser Probenform der ver-
glutete Stahlgu. Bei der Prifung bei Raumtemperatur
betragt die Kerbzéahigkeit im nicht gealterten Zustand rd.
16 mkg/cm2,und bei — 20 “liegt sie noch beird. 11 mkg/cm2
Im gealterten Zustand bewegt sich die Kerbzahigkeit unab-
héngig von der Pruftemperatur zwischen 7 und 8 mkg/cm2

Bei beiden Probenformen liegen daher dieKerbzahigkeits-
werte des verglteten Stahlgusses sowohl im gealterten als
auch im nicht gealterten Zustand wesentlich glnstiger als
die des geglihten Gusses.

Stahlgul3 II.
Bei den groBen Proben ist die Abhangigkeit der Kerb-
zdhigkeit von der Pruftemperatur und der Einflul des

ein, bei den gealterten Proben von rd. 7 mkg/cm2bei Raum-
temperatur auf rd. 4 mkg/cm2bei — 20 °.

Auch bei Stahlguf3 |1 liegen bei beiden Probenformen die
Kerbzahigkeitswerte des vergiiteten Stahlgusses im nicht
gealterten und gealterten Zustand wesentlich gulnstiger als
im gegluhten Zustand.

Stahlgu3 11 und IV.

Grundsatzlich dieselben Verhéaltnisse liegen bei den
harten StahlguBsorten Il und IV vor, nur da entsprechend
der hoheren Festigkeit die Kerbzahigkeitswerte allgemein
niedriger liegen. Die Vergutung bewirkt eine deutliche
Verbesserung der Kerbzahigkeit gegeniber dem geglihten
Zustand sowohl im ungealterten als auch im gealterten Zu-
stand. Im geglihten Zustand verhalten sich die beiden
Werkstoffe |11 und IV sehr ahnlich, wahrend im vergiteten
Zustand StahlguR IV etwas glnstigere Kerbzahigkeitswerte
aufweist als Stahlgul? |11, besonders beitiefen Temperaturen.

Zusammenfassung.

Vier Stahlglisse verschiedener Festigkeit im geglihten
und verglteten Zustand wurden auf ihre Alterangsneigung
untersucht. In allen Fallen war eine Abnahme der Kerb-
zahigkeit im gealterten Zustand festzustellen, bei den ver-
glteten Proben jedoch in weitaus geringerem MaRe als bei
den gegluhten.
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Ueber die Warmfestigkeit von Stahlguf3 mit geringen Zusétzen
von Nickel und Molybdin.

Von W. Liestmann und C. Salzmann

in Berlin.

[Mtteilug as dem Bseridtermramisden Institut der Tedmisden Hodedule zu Berdin)]
(Friihere Versuche. Ausfuhrung der Schmelzen. WarmzerreiRversuche. EinfluB von Nickel und Molybdén auf dxt
Mestighgitezi bei BOQRY

ibgei

Ur bestimmte Verwendungszwecke, z. B. fir¢ Turbinen-

gehduse, ist ein StahlgulR erforderlich, der bei Tempera-
turen von etwa 5000 noch mdglichst hohe Festigkeit und
Streckgrenze aufweist.

Wie aus Abb. 1 nach F. Korber und A. Pomp2 hervor-
geht, sinken bei unlegiertem Stahlgu3 die Festigkeitseigen-
schaften m it steigender Temperatur erheblich ab. Weiterhin
ist ersichtlich, daR ein geringer Zusatz von Nickel allein
keinen besonders giinstigen Einflul auf Streckgrenze und
Festigkeit bei 5000 ausibt.
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Die Uber Nickel-Molybdan-Stahle verdffentlichten Unter-
suchungen lieBen es zweckmalig erscheinen, den Einflul
einer Zulegierung von Nickel und Molybdéan auf die Warm-
festigkeit von StahlguR3 festzustellen.

Aus dem Schrifttum mdgen kurz einige Angaben Uber
Nickel-Molybdan-Stahle folgen, die sich zwarin der Haupt-
sache auf vergiitete Werkstoffe beziehen, aber doch Rick-
schlisse auf die bei Stahlgul3 zu erwartenden Ergebnisse
zulassen.

In einem Bericht Uber Stahlgusticke fiur hohe Bean-
spruchungen erwéhnt J. H. H all3 einen Stahl mit 0,2 bis
0,4 % C, 0,2 bis 0,5 % Si, 1,1 bis 2 % Mn, dem noch zuweilen
bis zu 0,3% V, bis zu 0,5% Mo und bis zu 1,5% Ni zu-
gesetzt werden. Es werden je nach dem Kohlenstoffgehalt
dabei Festigkeiten von 52 bis 87 kg/mm2 und Dehnungen
von 13 bis 35 % erreicht. Das Hauptanwendungsgebiet
dieser Stahlguf3stiicke liegt im Motoren-, Lokomotiv— und
Eisenbalmbau.

In den weiterhin gefundenen Angaben uber Nickel-
Molybdan-Stahl von F. W. Rowe4), J. D. CutterH, L.

4 Dar gd3e Teil dbr \asde vwrck im Kassr-\Wirelim
Irstitut fir Hsefarsdhurg in DessAldof R diess
bereitwillige ud fir de wertwdle Unter-
stUizug duch ®t.»3ng. Gaarg Sdhitzkonski sai audh an dieser
Stele verbrdidster Dark gesaot.

2 M. K-\WAIrst Bsarforsch 10 (1928) S 917106,

3 Foudhy Track J. D (1D S 46

4 J IroanSed Ind 1(1928) S 33941

6 Hast Fumece 14 (1996) S 336

000

G uilletg, E. Stahl?) werden Nickelgehalte von 0,5 bis
2% genannt, wahrend fir Molybdan die Grenzen bei 0,1
bis 0,6 % liegen. Hiermit lassen sich bereits erhebliche Giite-
steigerungen erzielen, so daf? ein héherer Zusatz von Molyb-
dan nicht erforderlich zu sein scheint. Von den Eigenschaften
dieser Stahle werden immer wieder die hohe Streckgrenze.
Festigkeit und Dehnung sowie die verhaltnisméaRig hohe
Unempfindlichkeit gegen 'Warmebehandlung genannt.

Von F. C. Langenberg und Ch. M cKnight8 wurden
eingehende Untersuchungen zur Klarung des Verhaltens von
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Nickel-Molybdan-Stahlen bei héheren Temperaturen ange
stellt, die fur die vorliegende Arbeit von besonderem Wer
sind. Unter anderem untersuchten die Verfasser einen Stah
folgender Zusammensetzung: 0,30% C, 0,51 % Mn, 0,21 % Si

6 Rev. Mt 24(1927) S 722/9.

7)) Meaiborse 18 (1928 S 24992500

8 ImnAge 121 (1928 S 1301
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0.018 % P, 0,019% S, IM % Xi, 0,14 % Mo. Der Stahl
wurde bei 9100 normalisiert, bei 7900 abgeschreckt und auf
480, 540, 600, 650 und 700 0 angelassen. Die Wamizerreifl3-
versuche ergaben die in den Abb. 2 und -3 wiedergegebenen
Werte, aus denen hervorgeht, dal? durch Zusatz von Wickel
und Molybdan auch bei 5400noch Werte fir die Streckgrenze
und Festigkeit auftreten, die weit Uber denen liegen, die an
reinem Kohlenstoff- oder an nickellegiertem StahlgulR er-
halten wurden fAbb. 1). Allerdings ist die Einschrankung
zu machen, dal3 der untersuchte Stahl warm verarbeitet
worden ist, so dal3 ein absoluter Vergleich ausgeschlossen ist.
Dennoch dirfte der Ruckschlu3 erlaubt sein, dal3 die fur
derartlegierten StahlguR3 zu erwartenden Werte erheblich Gber
denjenigenliegen, die von Korberund Pomp ermittelt wurden.

Ausfihrung der Schmelzen.

Zunachst wurden einige Schmelzen in einem Tiegelofen
mit Oelfeuerung hergestellt. Da sich ater sehr wechselnde
chemische Zusammensetzungen ergaben, wurden die weiteren
Versuche in einem Hochfrequenzofen von 25 kV ausgefuhrt.
Immerhin liel3 sich aber bei diesen Vorversuchen feststellen,
daR bei StahlguR mit 1,0% Xi durch eine Erh6hung des
Molybdéangehaltes von 0,3 auf 0,6 % eine Festigkeits-
steigerung von 6 kg/mm2 erzielt werden konnte.

Der Ofen wurde wie bei den Oelofenschmelzen mit
Korund zugestellt. Diese Auskleidung — 2 Teile grober,
1 Teil feiner Korund mit etwa 5% Ton gemischt, gestampft
und hart gebrannt — bewahrte sich ganz vorzuglich. Die
Einschmelzdauer war recht gering: Um 18 kg sehr sperrigen
Rohrsehrott niederzuschmelzen, wurde 1 h benétigt. Bei
der Schmelzfihrung muf3te auf die durch den bekannten
Pincheffekt auftretende Durchwirbelung und Frischwirkung
Ricksicht genommen werden. Es gelang aber trotzdem, eine
durchaus zufriedenstellende chemische Zusammensetzung
zu erzielen.

Es wurden funf Reihen m it verschiedenem Xiekelgehalt
durchgefihrt, und zwar: mit 0,4 %, 0,6 %, 1,0%, 1,5%,
2% XL Innerhalb jeder Reihe wurde der Molybdangehalt
von 0,2 bis 0,6 % geandert.

Um den Phosphor- und Schwefelgehalt méglichst niedrig
zu halten, wurde als Ausgangsstoff sehr reiner Rohrschrott
genommen. Zahlentafel 1 gibt Aufschluf3 tber die Zusam-
mensetzung des Rohrsc-hrottes und des Ferromolybdans.
Das Xic-kel wurde als 98prozentiges W lirfelnickel zugesetzt.

Zaenafe 1 Zusammensetzung des"Rohrsehrottes
und Ferromolybdans.

i Si Mn P S Mo
Bredrug 1 ¢ % B (b

% % %
Shratt. .. 02 029 044 0012 0086 —
ckn 018 014 00 0015 — | 670

Es wurden zunachst 17 bis 18 kg Rohrsehrott herunter-
geschmolzen mit einem durchschnittlichen Stromverbrauch
von 50 bis 60 kWh. Xach dem Herunterschmelzen wurde
abgeschlackt, eine Probe fur die Schnellbbestimmung von
Mangan und Kohlenstoff genommen und das Bad mit Sand
abgedeckt. Wahrend der Untersuchung der Probe wurde
das Xickel zugegeben. Xach Ermittlung des Kohlenstoff-
gehaltes wurde so aufgekohlt, daf theoretisch etwa 0,2 % C
im fertigen Stahl sein muRten. Daran anschlieBend wurde
soviel 97prozentiges Ferrosilizium zugesetzt, dal3 unter der
Annahme, das Silizium in der Schmelze sei bis auf 0.1 bis
0,15 % abgebrannt; theoretisch 0,3 % Si erreicht wurden.
Hierauf wurden gleichzeitig Ferromangan (88,5%) und
Ferromolybdéan zugegeben, das letzte unter Einrechnung von
5% Abbrand. Mangan wurde auftheoretisch 0,8 00 zulegiert.
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Xach Ausschaltung des Stromes wurde der Stahl in eine gut
vorgewarmte Pfanne abgegossen und nach einer nochmaligen
Probenahme in eine vorgewarmte gufeiserne Kokille matt
vergossen. Die Temperatur wurde nur im Ofen mit einem
Farbpyrometer nach Abstellen des Stromes gemessen. Es
ergaben sich Temperaturen zwischen 1530 und 1620°. In
der Kokille stand der Stahl vollstandig ruhig und saugte mit
zunehmender Abklhlung langsam nach. Xach Entfernung
des Kopfes mit dem Lunker ergaben sich durchaus einwand-
freie Blocke von 25 cm Lange und 9 cm Durchmesser. Von
allen 25 Blécken wurde je ein Schliff angefertigt; tberall
konnte das gleiche GuRgefiige beobachtet werden.

Die Blocke wurden dann betriebsmafig gegliiht. Da eine
Ermittlung des A3-Punktes mit dem Saladin-Apparat leider
nicht zu erméglichen war, wie eszweckmaRig wegen der stark
wechselnden Xickelzusatze hatte geschehen missen, wurden
die Bedingungen beibehalten, unter denen die Oelofen-
schmelzen gegliiht worden waren. Es wurde eine Temperatur
von 900 bis 9500 gewabhlt; die Blocke kihlten im Ofen ab.

Die chemische Zusammensetzung der Blocke ergibt sich
aus Zahlentafel 2. Die Proben wurden Uber den ganzen
Blockquerschnitt enthommen.

Zahlertafel 2 Chemische Zusammensetzung der

Schmelzen.

Schmelze C Si Mn p S Si Mo
® % 9% @ %

1 0® 020 066 0018 00 211 O&
2 018 021 Q97 0013 0042 210 056
3 011 019 063 0013 004 2056 035
4 020 02 0 0011 0031 206 028
s} 020 030 08 0014 002© 210 019
5 02l 018 0638 0014 002 16 051
6 025 018 08 00 0028 16 049
i 019 02 08l 0014 0035 15 043
8 021 025 08 0012 003 15 030
2 020 02 08 004 000 158 03
9 020 027 08 0010 00X 112 052
10 019 026 O0O& 0013 004 115 047
il 019 0283 08 0011 002 113 040
» 021 030 08 0014 0018 113 O3
3 019 0283 08 0014 0042 108 OX2
13 024 033 08L 0011 03 063 062
1 02 02 071 0010 OO 058 053
15 017 030 083 0013 003D 062 039
16 018 028 08 0014 042 06l 028
2 018 029 07 004 000 063 04
17 015 030 08 001l 00 045 051
18 025 031 08L 004 0023 043 045
19 02l 03l 07 0012 005 042 035
0] 018 030 08L 0014 00X 043 06
21 018 0283 08 0014 0040 045 020

Ergebnisse der Warmzerreilversuche.

Xach der Glihung wurde wiederum jeder Block metallo-
graphisch untersucht. Fis zeigte sich in allen Fallen das
gleiche Gefiige: mehr oder weniger ungleichmafig verteilter
Ferrit und Perlit von ziemlich betrdchtlicher KorngroRe.
Aus den Blocken wurden je zwei Zerreil3stabe gedreht. Die
MaRe dieser Proportionalstdbe sind aus Abb. 4 zu ersehen.
Die Festigkeitsuntersuchungen wurden m it einer 50-t-Amsler-
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Nessuen —_—
cbr Zar- 230 -770- X
reil3stEe e 70 X
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Zerreilmaschine durchgefiihrt. Die Versuchsanordnung zur
Erhitzung der Proben wurde in gleicher Weise getroffen, wie
es von Korber und Pomp2) angegeben ist.

Es wurden von jedem Block ein Warmzerrei3versuch bei
500 Omit je einem zweiten Versuch aus dem gleichen Block
ausgefuhrt. Bei jedem Versuch wurde bis zur Erreichung der
Streckgrenze (0,2-Grenze) belastet. Gelang es nicht, diese
genau zu erreichen, so wurde die Streckgrenze zeichnerisch
ermittelt. Auf der Ordinate wurden die Belastungen und
auf der Abszisse die bleibenden Dehnungen aufgetragen.
Daraus lieR sich dann die Belastung fiir die 0,2-Grenze

Zanlertafel 3 Ergebnisse der Zerreil3versuche bei 500°.

)
- . Verhaltnis
zgi?:h— ngreer::zke Zugll‘gisttlg— Streckgrenze Dehnung Einschniirung
nung  (0,2-Grenze) Zugfestigkeit

kg/mm 2 kg/mmz2 % % %
1a 20,9 37,2 56,2 16,2 50,8
b 21,0 37,8 55,2 16,9 52,2
2 a 25,5 41,9 61,1 11,3 21,1
b 25,5 42,7 59,6 10,7 19,9
3 a 18,9 35,5 53,5 19,9 59,2
b 19,1 35,6 54,0 18,8 56,5
4 a 26,7 43,5 61,4 12,7 30,4
b 27,0 42,8 63,0 12,8 333
25 a 21,2 36,1 58,4 18,8 40,3
b 21,1 36,4 57,9 20,8 42,1
5 a 22,2 39,9 55,9 14,7 20,8
b 21,3 37,5 56,9 19,5 29,9
6 a 23,7 41,5 57,0 13,4 22,3
b 22,5 40,7 55,5 13,7 19,4
7 a 21,3 39,8 53,5 13,1 24,0
b 20,5 29,4 52,2 15,5 23,8
8 a 20,0 36,4 55,0 18,8 30,6
b 19,8 36,5 54,3 20,0 28,9
24 a 19,4 34,2 56,6 21,9 35,8
b 19,2 34,2 55,9 19,3 34,8
9 a 20,7 39,0 53,0 18,2 35,4
b 20,6 38,7 53,1 12,0 45,7
10 a 19,8 37,7 52,5 21,3 41,2
b 19,9 37,5 53,0 12,0 47,2
11 a 18,6 35,4 52,6 24,0 47,0
b 19,3 35,2 54,8 15,3 47,7
12 a 18,7 34,1 54,8 29,0 41,1
b 18,1 33,6 54,0 25,0 45,3
23 a 18,6 33,7 53,5 21,7 31,5
b 17,8 33,6 53,0 13,3 31,3
13 a 20,6 38,6 53,2 22,2 20,0
b 20,6 38,7 53,1 25,0 47,0
14 a 18,5 36,1 51,4 25,4 51,0
b 18,7 35,8 52,3 22,8 45,9
15 a 17,4 34,1 50,9 31,3 54,4
b 17,4 33,5 49,1 28,7 60,0
16 a 15,8 32,1 49,5 21,5 54,5
b 16,1 32,8 49,0 34,6 64,6
22 a 15,6 28,5 54,5 29,1 57,3
b 16,0 29,9 53,6 29,5 60,7
17 a 19,7 36,4 54,1 22,0 445
b 19,9 35,4 56,2 18,3 45,3
18 a 19,4 36,1 55,3 21,4 44,9
b 19,1 34,9 54,9 28,1 53,4
19 a 17,6 37,1 47,5 24,2 59,7
b 18,6 39,2 47,5 22,7 59,6
20 a 16,9 32,7 51,8 26,5 47,2
b 16,4 33,5 49,0 21,4 35,9
21 a 16,7 30,7 54,5 22,6 25,3
b 16,5 31,1 53,0 31,0 44,8

Ueber die Warmfestigkeit von StahlguB mit geringen Zuséatzen.
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feststellen. Aus dem ZerreiRschaubild allein die Streckgrenze
ermitteln zu wollen, ist vollig ausgeschlossen. Es wuirden
sich daraus grof3e Ungenauigkeiten ergeben, da nur in wenigen
Fallen ein deutlich wahrnehmbarer Knick in der Kurve vor-
handen ist. Die Ergebnisse der 50 ZerreiBversuche sind in
Zahlentafel 3 zusammengestellt.

Wie aus der Zahlentafel 3 zu ersehen ist, hat die Zugabe
von Nickel und Molybdén ganz allgemein den Erfolg ge-
zeitigt, da sowohl die Streckgrenze als auch die Zugfestig-
keit gegenuber dem im Schaubild von K&érber und Pomp auf-
gefiuhrten unlegierten Stahlguf eine erhebliche Verbesserung
zeigen. AVerten von S kg/mm2 fur die Streckgrenze und
18 kg/mm?2 fur die Zugfestigkeit bei 500 0 im unlegierten
Kohlenstoffstahl stehen hier, je nach der Menge des zu-
legierten Nickels und Molybdans, Werte von 16 bis 25 kg/mm2
fur die Streckgrenze und 29 bis 44 kg/mm2 fur die Zug-
festigkeit gegenuber. Hinsichtlich des Verhaltnisses von
Streckgrenze zu Zugfestigkeit ist zu sagen, daf3 gegeniber
den aus dem Schaubild von K&rber und Pomp ersichtlichen
Zahlen von 35 bis 38 % im vorliegenden Falle 50 bis 60 %
erzielt wurden.

Wie aus den All. 5 bis 9 hervorgeht, in denen Festigkeit,
Streckgrenze, Dehnung und Einschniirung in Abhangigkeit
vom Molybdéangehalt mit steigendem Nickelgehalt auf-
getragen sind, steigen Festigkeit und Streckgrenze an.
wahrend Dehnung und Einschnirung mit steigendem
Molybdangehalt fallen. So steigen Streckgrenze und Zug-
festigkeit bei einem Molybdéngehalt von 0,3 bis 0,6 % in
dem in Zahlentafel 4 angegebenen Mal3e.

Zahlertafel 4. Aenderung der Streckgrenze und Ag-
festigkeit in Abhangigkeit von Nickel- und Mblyb-

dangehalt.
Ni Bei einem Molybdéngehalt von 0,3 bis 0,6 % Unterschied
% Aenderung der Streckgrenze in kg/mm2 kg/mm2
0,6 von 16,25 bis 19,8 3,5
11 . 18,25 , 213 3,0
1,6 ., 19,75 , 23,2 3,5
2,1 . 225 25,75 3,5
Mittelwert 3.4
Bei einem Molybdéangehaltvon 0,3 bis0,6%
Aenderung der Zugfestigkeit in kg/mm2
0,6 von 32,0 bis 37,9 5,9
11 34,6 , 40,0 5,4
1,6 36,0 , 43,5 7,5
2,1 37,4 43,3 59
Mittelwnert 60

Wenngleich es auch auf Grund der vorhandenen Ergeb-
nisse nicht erlaubt ist. ein bestimmtes Gesetz lber den Ein-
fluR des Molybdéns bei gleichbleibendem Nickelgehalt auf
die Zunahme von Streckgrenze und Zugfestigkeit aufzu-
stellen, so laRt sich doch mit einiger Sicherheitin den Abb. §
bis 9 folgendes erkennen:

Durch 0,1% Mo wird die Streckgrenze um etwa 1kg/mm2,
die Festigkeit um 2 kg/mm2erhdht. Bei der Auswertung der
oben erwahnten Vorversuche ergab sich ebenfalls eine
Festigkeitssteigerung von 2 kg/mm2fir 0,1 % Mo. Aus dem
Verlauf der Kurven in den Abb. 5 bis 9 fur die Streckgrenze
und die Festigkeit geht einwandfrei hervor, dal das Ver-
haltnis von Streckgrenze zu Festigkeit mit zunehmendem
Molybdangehalt ungunstiger wird.

Ein zahlenméaRiger EinfluR des Molybdans auf Dehnung
und Einschniirung, wie er fur die Streckgrenze und Festigkeit
angegeben wurde, 4Rt sich aus Abb. 5 bis 9 nicht feststellen.
Ebenfalls ist es nicht mdglich, genaue Angaben uber die
Ho6he der Dehnung und Einschnirung sowie deren Ver-
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Zahlentafel 5. Aenderung der Streckgrenze und Zug-

zu machen. festigkeit in Abhangigkeit von MNMbolybdan- ud
. . R Nickelgehalt.
Um den EinfluR des Nickels auf die Eigenschaften des o ) . )
.. Mo Bei einem Nickelgehalt von 0,6 bis 2,1 %  Unterschied J
untersuchten Werkstoffes kennenzulemen, wurden die in Q%6 | Aenderung der Streckgrenze in kg/mm2 kg/mm*
Abb. 10 bis 12 wiedergegebenen Kurven aufgestellt. Fir 02 von 155 bis 21,2 57
0,2, 0,3 und 0,5% Mo wurden die Werte fir Festigkeit, 03 . 165 ,, 25 6,0
Streckgrenze und Dehnung in Abhangigkeit vom Nickel- 05 187 ., 246 59
gehalt aufgetragen. Auch hier zeigt sich wieder ein Steigen Mttelnert 60
der Festigkeit und Streckgrenze und ein Absinken der JBei einem Nickelgehalt von 0,6 bis 2,1 %
. . N 1 Aenderung der Zugfestigkeit in kg/mm2
Dehnung mit steigendem Nickelgehalt.
. L o 02 von 02 bis 3B5 53
Es steigen Streckgrenze und Zugfestigkeit bei einem 03 20 ,, 375 55
Nickelgehalt von 0,6 bis 2,1 % nach Zahlentafel 5 folgender- 05 ,, 360 ,, 45
mal3en. Mttehnert
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22
30-

olo/relgelrallll7 tyo
Addldug 11 Festigkeitseigersdraften
kel 500° von SeHgu3 it 03 2a\bin
Adargigeeit vam Nidelgerelt

Auch hier lie3 sich mit Bestimmtheit ein zahlenmagiger
EinfluR erkennen: Durch 0,5 % Niwird bei gleichbleibendem
Molybdangehalt die Streckgrenze um 2 kg/nun2, die Zug-
festigkeit um etwa 1,8 kg/mm2 erhdht. In Abi. 13 wurden
zur besseren Kenntlichmachung dieses Einflusses noch ein-
mal Festigkeit und Streckgrenze fur séamtliche Nickelwerte
in Abhangigkeit vom Molybdangehalt eingezeichnet, wie sie
sich aus den Abb. 5 bis 9 ergaben.

<
Wic/re/
Addldug 4 Festigeaitaigersdaften bt 5009
van SeHgu3 mit 03 ud 06 oMb in Adergg-
keit vanNid<elge et

Abgesehen von den unvermeidlichen Abweichungen, die
nur durch zahlreiche Versuche zu beseitigen sind, wird hier
der zahlenméaRige Einflu} beider Elemente gut ersichtlich.
Um auch die Veranderung von Dehnung und Einschnirung
mit veranderlichem Nickelgehalt zu zeigen, wurden fiur 0,3
und 0,6 % Mo die entsprechenden Werte aus den Abb. 5 bis 9
entnommen und in Abhéangigkeit vom Nickelgehalt in
Abb. 14 wiedergegeben. Es soll hier lediglich gezeigt werden,
dal ein zunehmender Nickelgehalt verschlechternd auf Ein-
schnirung und Dehnung wirkt, ohne dal? wegen Unregel-

Jeher die Warmfestigkeit von StahlguB mit geringen Zusatzen.
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Adbildug 12 Eestigkeitseigersdeften
el 500° von StEhigu3 it 05 2d\Mb in
Aoéggkeit vam Nidelggelt

xnafRigkeiten der Ergebnisse
bestimmte Zahlen angegeben
werden kénnten.

Es laRt sich also auf Grund
der vorliegenden Ergebnisse
sagen, daR die Erwartungen, Vom Ndel- ud Miyickn
die auf den Zusatz von Nickel GerEit
und Molybdan fir die Verbesserung der Streckgrenze und
Festigkeit bei 5000 gesetzt wurden, durchaus erfillt worden
sind.

T 2 07 00 08
AfoA/6cfd/rin Qo

Addldug 13.  Festigeits-
eigeredeften bal 500° van
Sehlg 3 in Addrgdet

Zusammenfassung.

Es wurde Stahlgul3 mit steigenden Zusatzen an Nickel
0,4 bis 22%) und Molybdan (0,2 bis 0,6 %) er-
schmolzen, von der mittleren Zusammensetzung 0,2 % C,
0.8.% Mn, 0,25 % Si. Dieser Werkstoff wurde nach voran-
gegangener Glihung bei 900 bis 9500auf seine Eigenschaften
(Zugfestigkeit, Streckgrenze, Dehnung und Einschniirung)
bei 500° gepruft.

Es wurde dargelegt:

1. daR gegenlber unlegiertem StahlgulR eine erhebliche Ver-
besserung der Festigkeit und Streckgrenze erzielt werden
kann;

2. daB mit zunelunendem Molybdéan- und Nickelgehalt ein
Ansteigen der Streckgrenze und Zugfestigkeit, eine Er-
niedrigung derDehnungund Einschnirung verbundenist;

3. daB ein Zusatz von 0,1 % Mo die Streckgrenze um etwa
1 kg/mm2 die Festigkeit um etwa 2 kg/mm* und ein
Zusatz von 0,5 % Ni die Streckgrenze um 2 kg/mm2
die Festigkeit um 1,8 kg/mm?2 erhdht, und

4. dall das Verhéltnis von Streckgrenze zu Zugfestigkeit
mit zunelunendem Molybdangehalt unginstiger, mit
zunehmendem Nickelgehalt etwas glnstiger wird.
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Werkstoffprifung mit Rontgenstrahlen in der Gielereipraxis.

Von Franz Wever in Dusseldorf.

(Physikalische und technische Grundlagen.

strahlen in derWerkstoffprifung nimmt von der durch
M. v. Laue, W. Friedrich und P. Knipping1 entdeckten
Beugung an Kristallen und der damit gegebenen Unter-
scheidungsmaglichkeit verschiedener Kristallarten ihren
Ausgang. Wéahrend uber die Erfolge der Rontgenographie
auf diesem Gebiet Meinungsverschiedenheiten nicht be-
stehen, gehen die Ansichten uber die Eignung der Ro6nt-
gen-Durchstrahlung in der Werkstoffprifung auf
innere Fehler heute noch weit auseinander. Das liegt zum
Teil zweifellos daran, dal diese gerade fiur die Praxis be-
sonders wichtige Anwendung im Vergleich zu der erstge-
nannten nur sehr viel weniger wissenschaftlichen Anreiz
bietet. Vor allem aber mu3 ein wesentlicher Grund darin
gesehen werden, dal} das Schrifttum von einer Ueberfille
unkritischer Darstellungen Uberschwemmt ist, die nur ge-
eignet sind, den der Sache selbst fernstehenden Betriebs-
mann zu verwirren und sein Urteil zu erschweren. Dem-
gegeniber erscheint es angebracht, die heute klar erkenn-
baren Méglichkeiten einmal kritisch zusammenzufassen, vor
Ubertriebenen Erwartungen zu warnen und damit Rick-
schiage zu vermeiden.

Die heute noch wichtigste Anwendung der Rdntgen-

Die Durchleuchtung mit Réntgenstrahlen ermég-
licht die Feststellung innerer Fehler, wie Lunker,
Hohlraume, Spannungsrisse. Schlackeneinschliisse usw..
ohne die Notwendigkeit einer Zerstdrung, und ist damit im
Gegensatz zu anderen Verfahren in gleicher Weise fur die
laufende Prufung ganzer Fertigungen wie auch einzelner
Stlicke geeignet. Sie beruht physikalisch auf der Abhangig-
keit der Schwéachung eines Rontgenstrahles von der Natur
des durchleuchteten Stoffes und von der Schichtdicke. Wird
die Fehlererkennbarkeit fir den wichtigsten Sonderfall der
Feststellung lufterfillter Hohlraume durch die gerade noch
wahrnehmbare Werkstoffschwéachung in Hundertteilen der
gesamten Schichtdicke gekennzeichnet, so ist diese nach R.
Glocker? von der Durchdringungsfahigkeit der ange-
wandten Strahlung, der Durchlassigkeit des Werkstoffes
sowie schlielRlich von der Gute der Rdntgenrdhre und der

Aufnahmetechnik abhangig.
Srflus der - Dl_e Dgrchdr|ngungsfahlgkelt
auf Fehlererkennl barkeigt wirkt sich dabei entgegen der

Erwartung in dem Sinne aus.
da eine Fehlstelle um soklei-

ud Beliehtungszeit.

Kleinste

Bohren-  erkenn-  Belich- ner sein kann, je -weicher, d. h.
spannung Feﬁf’;tee“e tnngszeit e weniger durchdringend die
KV mm s benutzte Strahlung ist. Der
damit begriindeten Forde-
50 0.5 720 . .
80 0.6 210 rung nach maoglichst weicher,
100 0,7 60 aufschluf3reicher Bilder geben-
130 0.9 30 der Strahlung steht ander-
170 L2 10

seits die Bedingung maoglichst
kurzer Prifzeit und wirt-
schaftlich tragbarer Kosten als unerlaR3liche Voraussetzung
fur die Einfuhrung in den Betrieb entgegen. So laR3t Zahlen-
tafel 1, in der die fur die Durchdringungsfahigkeit
maRgebende Spannung an der Réntgenrbhre der
Fehlererkennbarkeit und der erforderlichen Be-

D Mith B, (1912 S 38

2 R docker: Mierdpridfug it Rintgerstrablen
Bediret Jdivs Srirger 1997) S P u f.

BetriebsmaRige Anwendungsmoglichkeiten.

Wirtschaftlichkeit.)

lichtungszeit gegenibergestellt sind, deutlich erkennen,
daR die Eighung im gegebenen Falle davon abhéngen wird,
ob es gelingt, einen Ausgleich zwischen diesen beiden ein-
ander entgegenwirkenden GréRen zu finden. Fur die hier
vor allem in Betracht kommende Durchleuchtung von Eisen
und Stahl liegt die ginstigste Rohrenspannung fir eine
Schichtdicke von 60 mm bei etwa 200 kV 3); die Belichtungs-
zeit betragt in diesem Falle je nach Empfindlichkeit der
Platte und Art der verwandten Verstarkerfolie % bis 1 h.

Von entscheidendem Einflu3 auf die Gute der mit R6nt-
genstrahlen entworfenen Schattenbilder ist die in dem
schattengebenden Werkstlick entstehende sekundare oder
Streustrahlung, die sich als ein gleichmafig geschwarzter
Schleier Uber das eigentliche Bild legt und dadurch die
Fehlererkennbarkeit in empfindlichster Weise beeintrachtigt.
Dabei gilt das physikalische Gesetz, dal} der in Streustrah-
lung umgesetzte Energieanteil um so groRer ist, je durch-
dringender die Primarstrahlung gewahlt wird; auch aus
diesem Grunde ist es notwendig, stets mit mdglichst weicher
Strahlung zu arbeiten. Die Starke der Sekundérstrahlunii
hangt ferner von der GrolRe des durchstrahlten Raumes ab,
der in allen seinen Teilen zur Aussendung von Sekundér-
strahlungangeregtwird. DaherlafR3tsich einewesentliche Ver-
besserung der Abbildungsschéarfe durch den Kunstgriff er-
zielen, da man mit mdoglichst engen Strahlenbindeln ar-
beitet; dem steht jedoch wiederum entgegen, daf} dadurch
die fur die Prufung eines gegebenen Stickes notwendige
Anzahl von Aufnahmen vergréRert und damit die Prifzeit
stark ausgedehnt -wird. Ein anderer, ebenfalls sehr wirk-
samer Ausweg besteht darin, dal man zwischen Prufstick
und Platte eine wabenformige Blende einschaltet, die nurin
Richtung der Primarstrahlung Licht durchlat und so die
Sekundarstrahlung zum groRen Teil unwirksam machtd).
Auch in diesem Falle muf allerdings eine sehr erhebliche
Verlangerung der Belichtungszeit in Kauf genommen wer-
den. Die technische Durchfiihrbarkeit der Rontgenprifung
wird damit auch von dieser Seite her in erster Linie zu
einer Kostenfrage.

Die oft gestellte Frage nach der gro3ten, mit den heute
verfugbaren Mitteln durchstrahlbaren W erkstoff-
dicke ist dahin zu beantworten, daR theoretisch alle vor-
kommenden Starken bei Anwendung geeigneter Strahlungs-
arten und geniigend langer Belichtungszeiten durchdrungen
werden kdnnten. Fur den Sonderfall des Eisens hegt jedoch
die Grenze, bis zu der eine befriedigende Fehlererkennbarkeit
m it betriebsmafig anwendbaren Mitteln erzielt werden kann,
bei etwa 60 bis 70 mm; bei dieser Schichtdicke kdbnnen nach
Th. Neef5 Fehler von 0,1 mm = 0,2% mit Sicherheit
nachgewiesen werden.

Fur die Durchleuchtung von Werkstiicken scheinen da-
mit die physikalischen Grundlagen ausreichend geklart,
ebenso ist auch die Aufnahmetechnik heute so weit durch-
gebildet, daR von dieser Seite her keine Hindernisse mehr
entgegenstehen. Ueber den bloRen Nachweis von Fehlem
hinaus konnte Uberdies in letzter Zeit noch ein wesentlicher
Fortschritt durch Einfuhrung des in der medizinischen
Diagnostik seit langem bekannten Stereometers erzielt

3 KA Sterzel: Z tedn Fhys. 501924 S 2
4 Th. Neef: Z tedn Phys. 6 (1925 S 28
daalol.
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werden; mit dieser Vorrichtung ist es moglich, aus zwei
Rontgenaufnahmen derselben Probe den Fehlerort abzuleiten
und damit solche Stiuicke vor der unndétigen Verschrottung zu
retten, bei denen die Felder innerhalb der Bearbeitungszu-
gabe liegen und daher volkommen unschéadlich sind.

Die technischen Voraussetzungen fir diebetriebs-
magige Durchfiuhrung der Réntgendurchstrahlung werden
heute durch die einschlagige Elektroindustrie in befriedigen-
der Weise erfiillt; es sind eine Reihe von Geraten auf dem
Markte, die bei wirtschaftlich tragbarem Preise allen be-
sonderen Anforderungen des Werkstatt- oder GielRRereibe-
triebes ausgezeichnet angepaldtsind; besonders erwahnt seien
die bereits auf der Werkstoffschaul927in einem Beispiel ge-
zeigten ortsveranderlichen Anlagen, die die Prifung unhand-
lich groRer Werkstiicke oder ganzer Bauwerke erméglichen.

Die Anwendbarkeit der Rontgendurchstrahlung in einem
gegebenen Falle wird damit vorwiegend eine Frage der
W irtschaftlichkeit. Hierzu liegen bisher zuverlassige
Betriebszahlen, abgesehen von einigen Angaben von C.
Kantner und A. Herr6, noch nicht vor; man ist daher
weitgehend auf Schatzungen angewiesen. Die Anschaffungs-
kosten einer vollstandigen Prifanlage einschliel3lich aller
Nebeneinrichtungen belaufen sich auf etwa 10 000 J1Ji; die
Aufwendungen fur Abschreibung und Verzinsung mit ins-
gesamt 25 % kommen dann bei 2400 Betriebsstunden im
Jahre auf etwa 1 JMIfh.. Hierzu treten an Gehéltern und
Léhnen fir einen Laboranten und eine Hilfskraft fir Heran-
fuhren und Vorbereiten der Prufsticke etwa 2,20 JiJI[\\
+ 25% an Generalien = 2,75 JO/h; die Stunde wirde
demnach etwa mit 3,75 J1JI vorbelastet sein. Nach Kantner
und Herr betragen die Betriebskosten fur Réntgenrohren,
Ventile und Stromverbrauch etwa 2,25 JIJifh. Die Prif-
kosten je Stiick werden um so geringer sein, je kirzer die
erforderlichen Belichtungszeiten sind und je vollstandiger
die Einrichtung ausgenutzt wird; dabei wird sich auch bei
bester Einteilung kaum eine Ausnutzung von mehr als 50 %
erzielen lassen. Legt man weiter fir die Berechnung ein von
Kantner und Herr7) besprochenes Beispiel der Priifung einer
WarmschweiRung an einem Lokomotivzylinder mit einer
Belichtungszeit von je 10 min fur zwei Stereoaufnahmen
zugrunde, so kommt man zu etwa folgenden Zahlen.
Brridhtug ud Bdaug

2 X 10 mn4- 100 @ \Vorkereiturg = 40 i

a/3 X 3,75 JtM = 2,50 JIM
Kdyen ud Sbram
2 x 10 mMiNn=20 mirn, ¥3x 2,25 JM = 0,75 JIM
Hine ud Geanrikdiat
2 Admelmman 13 x 18 125 JiM,
450 JtM
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Darin ist der Zeitaufwand fir die Auswertung der Auf-
nahmen am Stereometer noch nicht enthalten. Diese Zahlen
kénnen naturlich keinerlei Anspruch auf allgemeine Giltig-
keit machen, sie erniedrigen sich z. B. ganz wesentlich, wenn
nur so geringe Wandstarken geprift werden sollen, dal3 eine
subjektive Leuchtschirmbetrachtung mdglich wird. Es wird
daher in jedem Sonderfalle notwendig sein, in Verbindung
mit einer einschlagigen Firma oder einem entsprechend aus-
gerUsteten Laboratorium Vorversuche anzustellen, die die
Verhéltnisse klaren und auf diese Grundlage dann eine ge-
nauere Kostenrechnung aufzumachen.

Die vorstehende Berechnung |aRt einen wesentlichen
Punkt noch ganz aul3er acht. Bei der Beurteilung der Ront-
genprifung darf nicht unbertcksichtigt bleiben, dal das
bloRe Vorhandensein einer Anlage und die damit gegebene
Moglichkeit einer strengeren Ueberwachung so erziehlich
auf die Belegschaft wirken kann, daf3 sich Nachlassigkeiten
und damit Wrackgiusse ganz wesentlich verringern. Es
wird schwer abzuschétzen sein, wie hoch sich die so erzielten
Ersparnisse belaufen kénnen; es ist nicht ausgeschlossen,
daR sich die Anlage allein auf diese Weise in kurzer Zeit
bezahlt macht.

Zusammenfassend kann der Stand der Werkstoff-
prufung mit Réntgenstrahlen zwecksErmittlung innererFehler
dahin gekennzeichnet werden, daR die physikalischen Grund-
lagen geklart und die Bedingungen zur Erzielung mdoglichst
glnstiger Fehlererkennbarkeit bekannt sind. Von der ein-
schlagigen Industrie sind in den letzten Jahren Einrich-
tungen entwickelt worden, die den besonderen Verhalt-
nissen des Werkstatt- oder GielRRereibetriebes angepalit
sind und allen Ansprichen nach einfacher Bedienung
und Betriebssicherheit genugen. Die technischen Voraus-
setzungen fur eine betriebsmaRige Rontgenprufung sind
danach gegeben.

Die Frage der Anwendung im besonderen Falle wird
damit vorwiegend von wirtschaftlichen Gesichtspunkten
abhangig. Es wird eine Uberschlagige Kostenrechnung mit-
geteilt, aus der hervorgeht, dal die Kosten bei mittlerer
Ausnutzung der Anlage auch unter ginstigen Bedingungen
noch verhéltnisméaRig hoch sind. Man wird daher, sofem
das technische Bedirfnis nach Anwendung der Rontgen-
prufung uberhaupt gegeben ist, auf Grund von Versuchen
zuerst eine Kostenrechnung aufstellen missen und auf dieser
Grundlage prifen, ob das Verfahren im gegebenen Falle
wirtschaftlich tragbar wird.

6 MetEawirsch 8 199 S ax
DaaQ S as
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Die Zerspanbarkeit der Stahlguf3sorten im Vergleich zu den Bau-
stahlen des Maschinenbaues.

[a de fir cen Sdyygosditt im
Aedeer Laboratorium fir Wérkzagresdiren zu érem o=
wissenvoraufigen AR gakanmensird, sdllendie hgrervor-
liegpcen Boarise dr \éaade an SarasMartin3&Hen
SEhen fur den Kaftvegerbay, Guasen ud SaHgU R mit-
oeteilt ud unerdnacer vardiden wvardn Als kel dir
Zagabatet deat degenige Sdmittgeschwindigeit (4,),
de den Ddemar rech aerer Sladaeit von 80 min amAs-
gen vt s \éarfayen dar Ariifug dar Zargoararkat im
Strypwatag ist von K Krekeler ud dam \afassr in
friieren \adifatidugal) engghed gesdhilcert woden 5
ssien zured st die Bogdaise derarst inletzter Zait utersudten
Sahig sorten besaoden

Bai diesen \asuden sdlite festgestal it warden, welden B
fiuR die fdgaten Caten auf die Zargoartarkeit Felen

7) Masch.-B. 8 (1929) S. 501/10.

1 ggﬁgemm von Sig 381, Sig 5081 ud
2 Bdmdzaucsat im SerasMatinClen, Hekiroofen adlr
Konverter.

3 Kdohestoffoehelt
4. Asatz von Nddl, Wamesehadug
5 Az von Gryanud Nidd, Wameseadug
6 Aogdo- ud Sdwefelgetait
7. SlizuTgehelt
8 ZAstad dr G IatL

Bre wisttirdige A sanmesteiug dar Asanmasstaug
Bsdmdzauosat, ilkalisden Ei u a m firc
sich in cbr Zahlentafel 1 cbr deideeitig verofferdidhien Adasit
ton AWVallichs ud K Krekeler'2. InAbb 1 sind die Sk
zeitkunven cer grurdlegacen \arsude von 13Wdlen (imgaen
Wwudn 19 versdhieckre Wéllen uttersudt) asamaosHEit
In'rertelb jedbr Qugee finden sich 4 ks 6 Kunen, ceren\a=

) StahlguB und Zerspanbarkeit. GieB. 17 (1930) S. 325.
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ghiechre Lage sich aus cen verarncerten Soanguersdritten ud
dr eradhrten Qeerdrittsauftallug erglbt Oe it cen
deaden B.dstaben (@ bis ) bezeid reten Kunen sird unrritiel-
kr verdeidtar, dha sie uner deiden Bedingugen —deider

3239363990 92 9996 98 SOS2S9S6S86062696669 70 7279767880S2 89 86 es
Siem ens-M artin-Steht

i1 jor e om

— — — t— b — K— YA

\ \
I

7916782022292628 30 32 39 36 39 90 ¥2 99 96 98 5052595658606269666870

Schnillgescherindigkeit in

Umschau.

Sfg.38J1;

Siem ens-M artin-Staht,
. basisch
Z ugfestigkeit37,08kgimm2

.M pfeJu.7:519.5091;
1K -let——  l——p. basisch
" \ Z ugfestigkeit
1 i~ S0,05kginm 8

M ®te9 StgS0f7; Bekino-Staht
! Zugfestigkeit99,SSkgimmO

M tie9 Sty S0J7; Bessemer-Stah/0f9'hC
. Z ugfestigkeit 97J5kgmm2

M /ete70:Stg508i; BessememnStabt0277°foC

fYelle79:Stg.5097; kicket-Staht,
I ] 0JObisOJShioC
e ZugfestigkeitS5,7kg/mm 9

W ete75:Stg.SO fl; H icketStaht
025bis035 °oC
_] ZugfestigkeitSSfkg/m m 2

W ele76:St9.SOJt;  Chrom-M icketStahtgeg/iitrt, 0.7Sbis0,2500C

Z ugfestigkeit5335kgmm2

Sorschub  Spanquer-
‘nm/Onrdn schnrtti.mm 2

tiettei7 ; Stg.508t;  Chrom kicketStaht
~ ;  verglitet078bis0”5°%C
— Z ugfestigkeit59,75kgmm2

MettetSu. 19:Stg. 60.87;  Siemens-Martin-Staht

o asiscl
— =i Zugfestigkeit67 95kg/m 2

m/min

Abbildung 1. Zusammenstellung der T-v-Kurven fir legierte und unlegierte Stahlgufsorten.

MCNjs,
<SJZ9t90 | ZCM1S,

— = Ns-9 -rtj

)
‘Jgg/ftquerschnitf . 888ttitrt2-

Abbildung 2.

( iJ=¢-998 t—
Sgatiguersch/rittf 696/rtm 2
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Soaguersditt, deidne Samittiefe () urddleidrer\arsdb(s) —
untersudt worckn sird As der Betradhturg

Kunen erkart nan zured st de girstige Zarsoarbarkait dr
weic hen Sorte Sig 3B8L Die dral nechurten fdgencen GQuygeen

cbr Lage dir

wvon Sty 5081 zaigen unter sieh fast
oreu deade Hoxredeften cber

it, wahyad sich b=
cer Wdle 10 der Brflu3 des riedri-
@reri@”lersld‘fgat‘dts((}:qzw)
im Srre cer \artesseruyg troz

Tasade, R deBdndzuosart
(. deVdlen34, 8 ud 9 offen
ar keiren weserdiden Brfiul
aslt

Bai den beidcen nickellegier-
tenund chromr-nickel-legierten
SaHgsoten Wdlen 14 bis 17)
zeigt sidh, =3 de WWameehaerd-
lug troz ds gd¥En Lhersdie-
ks im Kdhlerstoffgehelt doch s
aeded genirkt het, so dH3
die Zargoartarkeit praktisch dadh
wird ArElerug ds Brflusss
von Phosphor ud Schwefel
wvwrcen die hier nidt réer
fuhrtenWdlen 11, 12, 13ritauer-
oeewdmlich hoem Gelt dieser
Stoffe ersdmdzen Bal den eoen
fdls hier nidt aufogefUhrtensilizum
legerterStEhlengelagesnid L, keicke
Wdlen it deider Festigkeit und
dedemn Kdherstoffggt |t zu er-
srrdzen Minentschied sich fir
deade Festigait Dade Zargan
barkeit fast gaidhwarce, kanmdem
Sliziungehelt ein wesertlider Bin-
flu3 af de nidt
aegaaden wacken De letzte
Quye dr dAsammesHElug in
Abb. 1 zeigt des\ertelten cer har-
testen SEHgUsote Stg 608L
Wiezu ernvarten, liegendie TAvA-KU-
ven im Bereide gerirgerer Samitt-
gechnindigeitery die  \arsdhie-
e Aoreine von deilden Stad-
zeiten etva 6kis 10nin

In cer Abb. 2 ist ein\érdeich

cr erzrer SEahl-
gusorten it cenfrter utersudh
ten GyariNda\agiuogs- ud
Breatzstéhen, Severs - Matin
SEhen ud QUEsen dagesHIt
Die Kinensird indrel Rakenrech
cerSpagLersdittenuntereinercer
cgeodret In deendd Rilener-
seiren de deE  utErsudiEn
SaHgUsorten, verdliden it cen
ackren Baustoffen in cer deiden
Lage, wie die gesdmieckten Baur

«ledierte Stah/e
miaustihfe —

nStafigun ~T~
*Suffelsetr ——

ing der T-v-Kurven fur drei verschiedene Spanquerschnitte.
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Zenetald 1 Zusammenstellung der untersuchten

Werkstoffe.
Kennziffer
Norm- der Zer- fezslf[? } Brlnell
Werkstoff bezeich-  spanbarkeit o0
nung veD et 10/3000/30
tx8=4x2 kg/mm?2

Stahl und StahlguR
Siemens-Martin-Stahl, basisch ~ Stg 38.81 42 37 106
Unlegierter Einsatzstahl . . StC 16.61 40 40 121
Einsatz-Nickelstahl EN 10 40 40 120
Einsatz-Nickelstahl... EN 152 32 46,5 145
Elektrostahl.... Stg 50.81 32 49 144
Bessemerstahl...... Stg 50.81 32 47 145
Siemens-Martin-Stahl, basisch  Stg 50.81 31 50 142
Chrom-Nickel-Stahl . . Stg 50.81 27 53 157
Einsatz-Chrom-Nickel-Stahl . ECN 35! 26 55 162
Nickelstahl. . Stg 50.81 26 55 156
StahlguR..... Stg 60.81 2 62 192
Einsatz-Chrom-Niekel-Stahl ~ ECN 352 21 64 197
Vergltungs-Chrom-Nickel-

Stah o VON 15, 17 74 211
Unlegierter Vergutungsstahl.  StC 46.61 16 82 230
Vergutungs-Chrom-Nickel-

Stahl o VON 152 15 84 246
Vergutungs-Chrom-Nickel-

Stahl VCN 35, 15 85 250
Chrom-Molybdal SAE 41.40 14 88 240
Manganstahl. — 14 85 250
Chromstahl ... SAE51.40 14 90 251
Vergutungs-Chrom-Nickel-

Stahli VON 350 13 95 280
GuBeisen

GuBeisen Ge 1291 26 11 141

GuBeisen Ge 22.91 20 22 180

stZhle deder Fesigeit Im gazen z=igt de Asanmeat
sHluyg dadich 3 der \adedh dar Zagatarkeit der
ersdhiieckren Sorten nidt dre Rdsidt af de Gde ud
Aufteilug dss S erdrittes erfdgen kan, cermndie Raihen-
fdge dr Kunen wie auch cer Abstad uniereinercber weidrenin
dn dad Qedritsreilen amTal eriedidh vaeirecer eb

Bre arngdrack Wadigurg dr af can Glaete dar Zar-
satariet car Mischireraustoffe in den letizten JHven g
waTeren Boaaise fuhrte zu redt ldmeder ud fur de
Praxds vertudler Aufcbdug von Gesstard(3dkeiten von daren
Her rur ein Teail, rendidh dar Zusanrenhang der Zerspan
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barkeitsziffern mit der Festigkeitszahl ertrtert wardn
. \Mta’e(}sazwﬂ&gertaﬁmdaned’stlnarer\ér

In da*%ahlentafel 1 sird die untersudhten Stoffe rech dir
Zergaugdatdffar V® fir Sagersdmitt 4x2)  in
Sete 1abfdledgeordret cargestelit. Bs fdgen A gfestigeit ud
BEirelhérte in cen arsdlielZacen Soelten Die dlgarein var-
tretere Arsdrauurg A3 die Festigkeitszahlen imgrdZen ud
aazen ds MiEE=b fir die Zarsparbarkeit dieren kirmen, vwird
dudh die AustEllug dudas bestétigt \ardeidt man nun
de gare Rile dor bger untersudten SaRl- ud SEHlgd3
orten bea'dlich cer Asanmertéace it der Geflopeadalldurg
cbr darisden Asammesstizug cer VWamecehadug ud
dr Bsdmdzugsart, 0 erglt sich, A3 der Wart o Ag-
festigeit relezu dlein fir die Kareweidrug dr Qde dr
Zaryoartarkait neliogoed ist Betradhtet man z B de in
Zahlentafel 1 aufgefihrte Stanlgsorte Sty 8081 it ceadar-
unter steherden GyomiNdda-Stahl BON 3582 so fincet nanls
arerfast\dllgm Llabararsurr’rmg daergesugen; Brlrell—

zeigt cbr Nidel-Birsatzstal des Udlidre feinkomige Gefiloe ci-
egierten SEHe Hre dede Feststellug 183 sidh ba dn
SEhlen BN 122 ud Sig 5081 nmaden Bs sind audh Her
wlig deide Festi en ud
wivad sondl dss Gifie ds adh de ZAsamasstzuyg de
Bxdnelzug ud de Wameeherdug \dlig acers srd
Oe 'sd&tfdsharcl,rdfus it dr ATemne
redren cH3 die wvon Stahl ud g3 dre
Guaeu) it dader Festigkeit flr bestinmte Quygoen dddh
ist Oe QUS¥isrsorten sird in diesar Batradtug nraods as
reidrerchr \asudsgudagen zuned st nodh uceridadtiot
odideen U die Natur der Abhargidkeit der Zargaartarkeit
von cbr Festigkiet b Brirdlzanl erkearmioar zu maden vwdn
as den \éarsuden dler hisher gereu georidfiten Si8hle de VI®
Wérte auf cer Qudlage cbr steigancen A gfestigkeit (Abb. 3) af-
von cen gerirngen aus cen Lhwdlkonman

Asanmmeatag
Alle Warte bezidren sich inckes ru’a.fde\/erwsrr.irgelrerb,l
stimrten Miformud Qe Nechener \adifadidugvan
Denpster ud Smith2) besteen anisden derivérten, deflr
verschiecke MiGdforen ErsEelTwirkd, Sdefto ersdritt
) celten, bestinmie AdBggeiten, die in Uhnedruos-
gtenihren Adnudkfincen kimen Die durdh cenawdrien
cenorceren Bgelnisse von Laistugpvaersuden
anDdelRanin Bdand bestatigen die auf Qudcer Aedaer

\érade aufgecbdden A sanmetace vdlak.
-4 Wallichs.

Physikalisch-chemische Grundlagen des Stahlschmelzens3).
Im fdgadbn ist dr \é&rlaf arer Assarade ansden
anerikenisden Thearetikem ud Pralkdikem as den varsdhie-
carsten Seners-MartinBatridoen ud dem Anerican Irstitute
o Mningard Mtdlugical Bgirears Uoer eire Reillbe vonHagm
wieckrgeoaoen, die um Tell sdon redt ausfirdichvon C H
Herty in drer erst juost her wieceroeoeheren Adoaitd) ke
gxyodenwockn sird  Infdgedessen kamn sidh die Wiechroeie
af de abs cen anerikanisden Sahiverkeriaeisan gAaLEartean
Acsiditen bedvarken Oe AsfUhruoen von Herty vadn
rur irsofem bertdaidtige, ds sie wesertdich Neues kvirgen
Bofret wack die Stzug dudh a@re Acgaade van
A L Feild. B betote, d3 de wissarsdeftlide Qudae
ds Sanlsdezers in der physikdisden Garie zu s.dens.
D'eplaﬁTﬂigeArme’drgdeser\Nmsdﬂftafcbsinﬁega
A A Wallichs udH Dabringhaus: De

udde Fesugetselga’scfeftmta Sahl udSanig R Medh-B
9 (193 N

2 \b*u’ag
Esst Goest Institution of Bgirears ud Shidalilders anm6é Rz
199 Deusdher Beridt von H Sddlllorodh denmedst im, M
J Physicad Gamistry of Sednekiing Roud Tade New
Jork Mistilg Felr, 199 Tras. Am Irst Min Mit Bs,
Irmn ad Steal Ovision (199 S 2R3

gdrelten auf dar Garerahversammiug cer Nortdi-

4 Oe demisden\ogaoe kemSenasMatn\afadren

Hast Fumece 17 (1929) S 5804 u 10348 Farer Tras Am
Inst Mn Mit Bgs, Ion ad Sed Dvision (1929 S 3
. S uE 4 @90 S 17872
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stehatk Glaet ist vertaltnisniddg jug Der Anedk der Stzug
=, an Had eirer Raile von Fragen elre gewisse \ereirheiti-
durg dr Avedreuuroen zu erzidlen ud Wissersdraft ud Praxds
drachr reeradxirngen Als erste warck die Frage Uoer den
Enflu3 des im Roheisen enthaltenen Siliziuns auf
die Entfermung des Phosphors und Schwefels as
dem Stahl
atdriert Oe von Herty ertretere Avsidt, dA3 nidt HA3 die
Brtferrug dss Aogdors, satkm auch die Bsdwefdlug in
aster Linie von dar Besizitét der SHladke adhagig ist, warce
dre Wcbargonuoh dllgenein agpronmer . Horer Silizium
o=t ds Rdeisas bedingt deshelb heren Kdkeertrauoh
ud gdare SHadernegen de de Wamelbertragug af
ds Sahled verdagsanen AuZarcemn gghen Sdnezen it
verig silizurialigem Sahleisen (uter anerikanisden \ar-
Htrissan side A 2) leidt zu weich ud \er-
zidnenkanm mandlerdirgs auf den Slizugehelt dess Rdeisars
ridt, ch dss Kdzaunsllikat as Qudosstardisil der SHade
uunadichmowadgist.  Inmertalb der thiden Qarzenist
de Gleichmaiigkeit des Stehleisers vid vweserdlider ds de
wiride Hire seires Slizuroetdites, danur kel gdeidn#Eiigen
Hreataertétrissen dudh ridtige Baressug o Kak ud
BzasHagpes dr bestmidide Sdrmelzupsverlaf gesidert
varin kam AU¥rdamist auch kel deider A sanmersstzug
dss Rreisen aus eirem deldrid(3g gehecen Hodofen axd-
frdar ds b uregelTddigem HodofergaH, eire Brlkerminis,
afdeinderPraxds leicer nochviel zuwenig Ricksidt geronren
wird Audr FRage ds
Schaunmens der Schlacke
ud Kah iddug hin”. R Sinmors (I\Ah’sasn
) e de Bresalzz ud SchHiadenverhdtnise ander stark
shaunachlr Sdrelzugen rit, die in Zahkntafel 1 wieckrge-
odensrd
ZeHetafd 1 Einsatz- und Schlackenverhaltnis zaweier
stark schaumender Schrrelzungen.

SahrrelzunoscenNId ... t 97,6 B2
Schrottanteil 9 40 53
Hissigss Roheisen........cccceee. % 6 #
Kaltes Roheisen.......aececeeaee... 0] — 13
Raei fir beick
Sind 129649, 204%0Mh
02”6 P, 003426 S
| Brgesetztes Bz (maganreid). - - kg 950 —
Broestzer Kak . 10100 1300
Hirsatzzeit h 100 i\
zet ds Brkpoes ds flissigen
Raeisars rech cem Begm dss
Einsetzens h N0 eMD
Zat ds Aosdhladers nech cemRihr ridta
eisenkippen h Ch10  geschlackt
Zet dxr SHadeyde rnech dem
Roeissrkipgen (SHade sdéaunte
stark) h IhiIo 1o
SHadewmsEammesstzug Fe . 9% 145 153
M . . op 980 1380
P .9 195 146
S.. .9 Q114 012
Si02 .o 208 2AHA
GO .9 VO 3@
MO . 96 630 331
Ay . op 280 156
Fe03. o5 240 200
Kahlerstoffoehelt cer Sdnelzaugvor
Abstich % 010 e}z 6]
Bza stz wAverd des Fertig-
mechers. 2800 220
HAHuysiasstz wayad ds Fatig
machens. kg — s9)

DO A satz von Ddanit sl begrafliderweise des Sdéaunen
legUrstigen, eoerso des Avbeiten it VNAzsiney7). Bal der Be-
gaeduyg Uoer cen

6 K Kohler: De Bsdwefelug beim besisden Senas-
Matnméafdran S u E denmadst

9 C H Herty jun. ud J MGaines jun.: Uhedioed 8

Oyks in Ag Iron ad their BHimiration in the Besic Qoen
Hearth Fumece; WJ. St u E 49 (1929 S 1067/9.

7 Asssaxade zu Schleicher: Oe Wirtsdeftidhkeit ver-
ghiechrer Fisdmrittel fir des  SenvesMatin\éafaren
S uEQAX S 43T
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Einflul des Mangars auf die Entschwefelung
agave Hoerty saire Argalen doer dss Qeidoanidt von
Schnefd ud Mirgen imBisen, des sidn sarexr Ansicht, nech adf
de Ladlidkeit dess Magarsufics im Esen stiiizt (in cbr Wéise,
R fur ere bestinmte Tarperabur dess Prodlkte [MH] =[S] —
beick Korzentratiaren in Gawi —azueirer Festzah
wird), dudh Mtieilug cer Wérte dieser Festzal furverschiecke
Temperaturen Darech ist fur

13007 M mS] = K= Q07

135> K= 010

150> K=08
Cenentgorederd HElt er i Gegarsatz zu dir bekamrten ud
sdn vidfach audh im ceusden Sdrifttumn besodeen
Ensdhwefedlug imMsderud in der Rae
are Bnsdwefelug im Senas-MartinClen dudch fir
unridlidh Boarso wie kel der Aussarade im ArsdHiul an den
\ortrag von KdHer§ vwurce auch Her von verschiecleren Stiahi-
werkem diee Arsidt nidt getallt, wenigsters nidt irsofem
ds wieckridlt aere Bntsdwefdlug dudh redirédliden Asstz
von Ferravagen acker Slikogpiegel bedoedtet viurce a3
Jedodh der Gesanmtmrargagehelt imBirsatiz von gar keiremnacker
nur gerircem Brflu3 auf den Sdhwefelgehelt cder Sdrdlzuen
=i, vwarck auch von cen Anverikarem bestatige Usoer die

Form der Eisenoxyde in der Schlacke
olen de von' W J. MeCaughey (Gdunios, o) rritgeteilten
Uhtersudungen toer den nireralogisden Auflbeu von Senas-
MartinSHaden bdagede Ausditse Allerdiros bezigen
sich diee Lntersudugen af erstante SdHladen Die UWdoer-
tragug der \artéitnisse im erstarten ZAstad auf den Auftoeu
im flilssigen Astad ist 2nar inmerhin agreifloar;, trozcem
entbehven nrade seirer Falgerugen nidt cer VWahrsdreinlich
keit.  Allgenein wurck festoestallt, de3 Kalk sondil Esenr ud
NMaaoydd ds ach Migesia as Slikabherldndugen ver-
sichsdondarin AR iIiMmGegarsatiz amkalzaunferrit dess Mage-
siurfermt (MFE049 sich nur kel s8hr gdiEam Weersdh? an
FeD3hilden kan Adardimist diese \éarbinodung s schner
sdmelzoar ud schner zu redlaieren Die entgaredack Kal-
Ziumerbinourg hingegen zerfdlit sehr leidt, besackrs in redur
Zeaoer Anrogdare De del Oyce FeQ MO ud GO
bilcen zaEEMEN eire uuerlycdee Maduoedaile Oe
Verbmug CaO-VNO-FeO ist \vertdltnisTidg reakdias-
fahig ud es ist wahrsdeinlich dH3 die Reeldtiarsfahigkeit der
SHad<e in erster Linie af cer Bildug dieser \éerknoug be-
rut Im\.éﬂa,foErS:i’rrdmm\Aucbelrefcrﬂafa’cb\H
acbrug dr gotisden ud Boersdaften
csvorbaederenkalziunsilikats bedoed et AllemArsdeinrech
bildensichanel Slikate, von cerendes dire, gatisch positive, it
cbr Zeit augursten eires 2neiten, gotisch negativen, gegen Bce
dr Sdmelaug versdhwincet Bre gerele Festlegug dieser
Slikate korte jedooh ks jetzt noch nidt erfdgen
Imweiteren \erlauf der \éerherdug vwurcke die Frage rech

Einflul3 des Eisenoxydulgehaltes der Schlacke auf die
Gute des Stahles

eoraden Neddkm Herty die Hadkunft dss Bsenogyduds
in cer Sdlade—aurF cbr eiren Seite aus ceamBisenoy/dllgetelt
dbs Breatzes in Fonmvon Bz, Rost acker durdh Ogycation durdh
etvna eingesetzten Kalkstein ud af der abren Seite dudh
die ayderack Wirkug der Hanmre keimNiecersdrelzen —
Ziermlich einggdad besdrigoen hat, kot er zu dem SAHUR
3 er leickr die gestellte Hrage moch nidt beentworten kam
Doch dauat er des versdhiieckre \artelten uberunigen Stahles
in cer Kddille auf den jewnels versdhieckren Bsanoxydulgehelt
cer StHade vor dem Abstich zauriiddthrenzu nmissen Dochist
bis heute die Bestimmug cks Hsenoydus in darSﬁa:kezu
largnierig um sie aur Wdeernvadug der Sdne
reramAeren  Dengegeriller scHlagt A L Falld vor, an die
Selle dar Hsaroxydullestinmurg die

Beobachtung der Entkohlungsgeschwindigkeit
treten zu lessen Nech Arsidt des Beridhterstatters ist dieser
\orsHag afferacertdichbeedtersnert. Ve Herty it Rid<
sicht auf die letzten Aaeidopnidisestimmuoen fir den \W\ért
[Q -[Fe duth A B Kinzel ud J. J.Egan9 —die edkigen

L. Blunt & u E 350916 S 11252; dad. ach K Kohler:
aa QO

» BEqoerinmental Data on the Equilibriumaof the Systermniiran
Odce-carloon in Mblten Iron: Trars. Am  Inst. Min Mit Bos.
(1O SHUW. S UE DO S &4

\g. O Sinmersbach: & u E 3L (1911) S 337/95;



452 Stahl und Eisen.

Klanmem deuten af de Kazentratiaen im Sahlled hin
de it den kel tieferen Tarperaturen bestimrten W\érten von
W Krings ud J KenpkensD redt gt \erairtar z2u ssin
seiren an seiren kiderigen &red’nrgan nun \eraneifet,
0 daf man sairen ASUruen nur in besdvarkiemn Mie
Raum gdeen Sare Warte fur dess Prodlite entstanmen cen
Prdoen von Sdrdzugen Ve sie dir ladface SenasMVartine
Batrieb mit sich kit Daoal varge3 er \dlistardig i3 sdmn
cbs uunterioodee Koden imCian des auch kel sehr geriroen
Koherstoffgehelten des Stahles niavals gae adfhont, augen:
sareinlidh dss Ndhorterckerssin eires el

uter drer e Heltigen SHadaebede beneist Der
theoretisde Tail der fridheren Arceiten von A L Feild1l) ud
C H Herty jun.D) wird dudh de erteldich tiefere Lage ds
e fur dss Rrodlke nidt kertrt, wal aer
misenilrezziem#E 3ogenAroelenantsorederd Uoertoltwerdn
Besachrs die letzie Arteit (Herty) var in ihren Edrgdatiaren
ja auch raddidh kim ein Uhstard, auf den bereits e ihrer
Besyyedug an deser SHile umnaicbutig hingeniesen vwrck

Oe\éaadevon A B KA heenaren\V\rt voan5+10

= [g -[Feq aegden Ba diesen \asuden var daer, wie sidh
as der Asgxade erghly, dre SHadedsde nidt varaoen
\ndrer Seite warck ceshelbdie Arsidt geauf3ert, 3 des indlr
SHHade gdéste KdHaeoyd eiremFartsdraitencer Bidadilug
arengenssen\Witkerstard Oeswircesichauchnit
cdbr Bedoedtug deden di3 ke uberdhige Sl vorder B-
starurgde bekamte Geeantwiddurgeirsatzt, dadeeErs!a’rug

it Saerstoff Uoersidttige vk Gaogpndiese Auffessug gridt
rur des \arteten ds Sahles ineirer ersten Plare as éirem
fra ist AdhwvennanindessmAal keire kirstlide SHake
lkacede adflxirgt, erfddt keire raTesnarte Reldion Bre
achre Baug karte inarer it dar Taperatur steigacen
Ladlidkeit des kaHaoxyos imSEahl gefutenwarcen Degegen
wearckte sich Kinel sellost, der anar eiren estimren Wért fur
diexe Ladidkeit nidt arggoenkamn, trotzckmatcer cen Birnonudk
het, cH3 diexe Ladidkeit rur gerirg ist

J M Garss jun furt diee Bsdeirnug af den bei der
Canpiaildug bedoedhteten Unstard aunidk dH3 die Blasen-
hildug dre Kamwirkug erledich hiaere Dride erforcert,
alsctmaﬁaraﬁDLdedt Nech sairer Arsidtt liegen
de drer entsteherden Geedase In dr Gaopd
von 10 bis D at. Uner diesen Unstaoen waren dan die [
dr Bstarug atstgdeadn Khddle ds Kane amsten
Ba dexr Glegateit erldate Kirnel ein Prareter af
ldainerisder Qudae E besteht as ernem uiten g
hiosaen Qaditrd T, in demsich eire Qaatkand efircket
Oiexss wird etvia 40 s in des Sahlled gesteddt. Dan wirdl es
rasch herausgezogen ud die KUE in ein besacbers fr diesen
Anak Kdarineter genorfen Aus cem Wamaintelt
cbr Kupel wirdl ihre Tavperatur beredret, die der dess Satles
entgoridht, vorauegesetzt, o3 des R laoe gy im SEd
\erldieh De Addnuperuste af cemWAg vam Clenam
Iborinster sdlen n,rganrg sin casidh deAl:k,Hu’g incer

Gasentwicklung wahrend der Erstarrung
forderte wesertlich Neues gegenilioer cben frdreren AssfUhruoen
Hatys (Sgde A 4) nidt atage Mon Blayg ist vidladt de
Feststellug, =R die cbr enbnidkelten Gese,
oneit es sidh cile um KaHaesdure ud Kohlemayd hercHit,
in erster Linie von ihrer BstEhuostenperatur adagg ist,
chsidh cidE sofort dr bedkarte Aeidopnidsa stard 2ansden
eickneirsteit  Dexer ist ursthagig voncemikaHerstoffoeh et
dss SeHes. BnhaerkdHasduagaditist stetsdeFdge redr
tré&dlider Oycationwdraddr Add<Hug C. Schwarz.

Sauerstoffanreicherung des Geblasewindes im Kupolofen.

De Fap dor Saaddfareadeuyg ds Glddsannoss
ist in car Nedhkriegszit —\eranad dudh de Fotdritte
ud Bfde af dam Glaete dr Sauerstoffverfliissigug ud

1 WHeEr de Ladidkeit ds Saerstoffes imfesten BHsen
Zaog e IBAO) S25W. X u E DA S B

u) Brtanllugsogesdhwirdigeit ud Oycaiasgad ds
Netalllecks bei besisden Hardirisherfalrer i St U E 45
(1 s 141

Is) Offtson of Iran Gdck fram 9g to MiA i tre
OQaitearthRoes Tras Am | rstl\/h Mt Be (190
SB4 v XLUE DA S 5L
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Saerstofverdidtug — wiecer nerfadh behaencelt wodn
Wayad sich de tishariga’l Untersuduoen  heypsedilich
af de iderter Luft imHbodh
dfern u”d\/\hfns:l"hamd)ersuaj@ wurcen in cer BHeenr
gd¥eral Serlkaace dr Quethoffrucshite, A-G, \éasde
am Kypdofen ausgefUnt, Uoer de FE Vbrawe]) beridtet

Der \Versuchsofen hette eiren lichten Durdresser van
90 mm ud vier Olsen von 380 X 10 mm Qeersdritt, de
in eirer Reilke ageordret viaren U Gegrdoeny, die @ren
ennardirden Dudsdmitt Uoer den gaven ClapLersdritt
cdarsteliten, 21 erteElten, Wwurck eire Absauppvorridiurg e,
die auch de Missurg cer Tenrperaturen der Adnigese it érem
Durdfilupyrareter emidlidte Der Hrsalz cer Ridsoffe
vwurce greu redogaruit

Un gue \addadsegudeagn zu bskonmen, wardn
aredst vier \&sde nit gendmlidem Gddeanird dudhy
oefthrt, deren sich uter sast unverarcerten \éartditrissan
fUf \éarsude it 2226 ks 2536 2602 im Wird arsdicsen
Acemvurce roch ein \éarsudh it Anthrazit ud Saerstoff-
areidoerug unEenomen, cer zeEige, a3 Avttwazt zu vadh
ist ud im kKyodofen nidt verwecet waercen kam Umaem
lich einnardireie Brogerise zu erbeiten, erstreddten sidh ssoe
lide \éas.de tereare lagae Sdnelzcher, nesters Uoer6h

W Zahlentafcl 1 zeigt, kan glrstigsterfals eire Satz-
koksersparnis von 1,2 kg Q100 kg Gf¥eisen erreidt veardn
Oie Schmelzleistung erreidie kel 287 26 Saerstoffarreid e
nrglheg’die&agamrgunﬁ%%demtﬂereLelsﬂrgs—
etdug ke den \asuden erred et sich af rd 520 Mt
hrer wercedhr Sdrreldeistug var eire gerirnce Adeime dre
Hser ud eire Ardme cer Adhtoestenperatur festastdlen
Dar thermische Wirkungsgrad dess Kup lofers, garedrst
ds \ertdtris dss VWameirteltes dss flissigen GuUEsas am
Wameintelt dess Birsatzes, stieg um 054 206 je Huchrtsil
nar Sacerstoff imWAId Oe Aosstrailuosveriuste oess Kp=
ofars vwurcen dudh Messuroen der Tenrperaturen cer Narg-
derflade enrittelt ud z2u 1080 kcal/h festosstelit
Wameertrauoh je 100 kg Fe emiedrige sich kel den\aa.den
it Saerstoffarreiderug um 228 keal gegailer dange
wdrliden Batrieh
ZeHetafd 1 Ergebnisse der \ersuche mit sauerstoff-

angereichertem Wind.

Sauerstoff-

S\(Jch Gehalt des Anreirhe-
Windes | rung

Satzkoks- Schmelzleistung

Verbrauch[Ersparnis Erhéhung

Nr. %02 i %02 o ) o) kgh

no ! 209 756 5507

\Y 226 1B 755 530 @& 9Q®
M 299 20 731 870 6717 213
Ml RB77 287 677 1743 8BL BB
MIl 2411 321 726 950 &2 18U
IX X% 446 737 787 e Ao

einBEisenabbrand van 0,24 kis 0,60 26 e caren it Sacerstof-
areiderugwvon (012 bis Q51 26 Bei Kdilastoff ud Rogdar
wvwrck prakiisth keire \&arackeruyg festgestellit  Oe \asdade
kug von Slizium relm sondil it ds auch dre Sauersdi-
areideruyg nrit erhthter Sdreldeistug 24, wes de Minug
von B Gsann bestétigt. Mt stei Kdswertrauch udnit
steigercem ks Kaksss, in Hucertteilen af dn
Eirsatz beaogen, warck cbr Slizursldorard gerirger:. BEinarer
Gt an Miroen im Birsatz hette eire eridnte OgclRtion ds
Slizus 2ar Fdge Bai den \&arsuden dre Saerstoifarede
rug shnarkte cer Sdwefelzulorad 2anisden 8940 ud 6326
i Saerstoffareiderug ergalen sich Warte von 483526
ud FH71 2 D[a deidweitig it dor Saastoffayaderug
dre Leistugssteigerug ist, gght as dn Zlen
ennardira henar, B3 el hbdherem Sacerstoffoghelt dss Widks
are\amircberugdss Sdwefdlzadorances, udanar unhidstas
534 ud mirnckesters 559 26 eintritt
Umfestastellen, do die \ortelle cer
de sich rech cn \arsuden auch de Kosten fur ds
\afdren dden wacke eire Wirtschaftlichkeitsrech-
nung dudoefthrt Se zeige, AR cer Prais fir 1802147 A
dre Bagenim nidt Uoersdreiten darf, wamn der A stz van
Saerstoff 2aumnm Gldésanird Uoerhaeut in Bwegug geaom
wardengdl. Dervon E W LUmann?) ud Linded enadete
Prais von 1 PE/mB802ware cenmech fur netdlugsde Baride
agpnessen F. Morawe.
3G’ I7 (19 S 13236 u 15667

ISt uE 2392 S 60F1L
3 Wame ud Kaltetedik 14 (1927) S 184
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Zur jodometrischen Schwefelbestimmung in Eisen und Stahl.

(Mitteilung aus der Versuchsanstalt der Vereinigten Oberschlesischen
Huttenwerke A.-G., Stadtwerke, Gleiwitz.)

Ba dier jodonretrisden Schwefellestinmug in SaHl, Rohr
asenurdFenrdegieruoennech der Arteitsneise von Holthaus D)
wird cir Schnefd urittelbar it Jod ud Stérke dls Indikator

Abbildung 1.

titrirt DOe dudh \&harTug atstacere sdweflige Sue
wird durdh Jod zu Shinefelsture axydiert, indemimran die schnef-
lige Sure in mit SErkeltsurg versetztes  destilliertes \WW\sser
antreten ud titrierte Jodésug hirnauflieZen 18, kbis die sofort
aufreta ke Baufarbug nidt nar verschaincet.

DOes=s \arfahren hat den Nedteil, 3 el starker Enbnid<e
lug von schnefliger Saure leidt zu wenig Jodésurg auflied
ud Herdurdh ein \érlust eintreten kam, warerd arncersaits kel
Nad anUWug versshertlichzuviel JodiGsug zuflieZenkam,
wdE keire Midlid ket dar Ricktitration geggenist. Wéitere
Nedhtgile kilden die Gummischlauchverbindungen von cer Jod-
Itsug 2ar Absorptiasapette — diese GumiriscHlauchvertin:
durgen zersetzen auf die Dacer die JodGsug, socdHR sie dfter er-
reLert vercen mu3 —sonie ces assinterfilter; des durdh cn

wzs aar dooh rnur sshr unvdllkonmren oelinge

Wi helen 2ur \émeidug diessr Nechielle in usarem
Laboratoriumifdgence Aercerug an der Apparatur ) durdoefuet
(vgl. Abb. 1 und 2). 1Ig BErnnage wird it ocer dre AsdHag
uter Dok von 40 nm Q-S (Drudkaresser 1 in Abb. 1) it
rarun&‘aaadf\atra‘rt. die gehilcete sdhwneflice Saure it
dnﬂ:ersjmganSa,erslIffdjdﬁanGasrterﬁlter damoch
are it Aasndle gefliite Aaskod vorgesdditet ist (2), nech

are\orace (3 hindurdodeitet, in der 10 arBeirer —nxJod-

Itsug as arer selstEirsEllbaren Baette G ud 10 a8
SardGaug as der Varatsflasde @ ud 1) vorgelegt ist. Oe
shneflice Siure wird durdh den Sacerstoffstrimin der \ordace
dudggoerit, wdoal ein\erlust nicht einreten kan, cakgeniloerd
Jodésugvaorgeegt ist. Die Uoersdilssige Joddsurg wird durdh
de imAgearat vortacere 2neite, sellisteirstelllbare Blrette it
-HN\ariunthicsufatlésug (6 zuitdditriert Um de
sediden ud Iastigen GummiscHaudhverbindugen asar
sdeten ud die Titerltsugen einnaditel zu helten, warden
romale KugedsdHliffe angelaradt (7 ud 8inAbb. 2 sonie 445 3).
Bn\&ackricen cer NomrdiGsugenfallt cdedurdhfort Auchtritt
kaire Feudhtigkeit in dss Aasfilter ein, wam nman die Prdaen in
de enttgppoesetze Seite ds Cfas hireirsdhigt s das-
sirnterfilier deibt damn o lage 2nisden Clen ud Agoarat ein-
o=dHitet, bs es wieckr gereinigt werden mu3 wes bai us
widrertlidh rur ebvwa 2neind ndtig ist. De Joddsug wird in
erer wassergekuhlten, brauren, die ThicsulfatlGsurg in erer
hrauren Qasflasde gehalten (Qud 10, SErkelGsug 11inAbb. ).
Dexe Agoaratur het dsofdgerce Vorteile. Der Dnudkanesser
gt cemLaboranten eiren Weeridids, do eire \arstopfug vor-
haronist acker nidt Des Qassinterfiltter ist durdh eire weitere

M St. u. E. 44 (1924) S. 1514/8.
2) Hersteller: Dr. K. Dawe, Beuthen, O.-S.
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Qaalrd versttrke  De Nariunthicsufatitsug emidlidt
raadesAreiten, . nanjeckrzit de zauflilRack Joddsug
Uerwvaden bawarstelenkar des AMd- ud Awvenig
titrieren, also audch die Kordlbestinmuoen, fdlen weg Die
KugelsdHliffe verhincem des \arckerioen cerNomrallGsugen Vo=
richtug ud \&afaren arbeiten mtsd’rgd?a’Gmanet, we

vorget. DeBsstinmug,
die ruretva5SmindaLert,
wird von Laboratoniuns-
hilfsaaftendudoefut,
arkeitet dso \erréltrnis-
n#E3ghlligzural chauch

Abbildung 2.

Abbildung 3. Verbindung
Titriergestell (Ruckseite).

mittels Kugelschliffs.

eire haufige Reinigug cer Agoarabur urd dfteres Wedsaln cer
Joddsug venrrieden vwercen Hp =38y K Gabiersch.

Ueber das System Eisen-Molybdéan.

Des berdits vor einiger Zeit von W P. Sykes]) uteraudite
SystermBsen-MbhyiocEnwvwurcevon T. Takei udT. Murakami?)
erer receren Untersudug uternvorfen Abb. 1 zeige dbs er-
heltere Sdauld, des sich von danjenigen von Sykes dudh die
Feststellug erer reeen 7Hese, die anisden 1580 ud 12000

7000

7600

3;*7200

20 00 . 60 60
A/ON6clalToefTalfifT % A
Abbildung 1.

System Eisen-Molybdan nach Takei und Murakami.

einen Edsterdoereich besitzt ud etva dar \éarandug FelVb
entgoridt, udeinrerweiterenFese8 utersdeicket, cerenBEdsterz
ds wahrsderich hingestelit e Dess \Votadassin dr
NHreee viurck in cbr BOrterug von Sykes bestatigr, cer in-
2nisden auch des Feld dieser reen Frese durch sorgfditige
Untersudureen festgelegt et Oie \erlaindungen Fe3vi? ud
FelVb sird beick uTregetisch

X Tras. Am St Sted Trest 10 (1996 S 8971, \d.
St u E 47 (12 S 13412

2 Tras Am St Sted Treaet 16 (199) S 33971

55



454 Stahl und Eisen.

Der Hauptteil der jagpanisden Ardeit bestett in der Fest-
cbr Satigugelinie ass asMsdastalls fur die \éarlaincbrg
Fea\Mi2 (Abb. 2). Je erstreddt sich aondided von cen Be-
doedchturcenvon Sykes bisetvwa 3H dvb ke etva 1400°, witvad
Sjkes de Gae bardts ke 2320\Mb aglt. AmBaece ihrer
teilen de Jgoarer ein Bild erer Legerurg rrit
2972 M it, des rech cam Absdreden in Hsnssser @n
\Alig honmogees Gefue zeige

7600

7700

.
,|<, 7200
N

1 7000

6e 70 20 00 00 60
ATONBEA/TF6a/TTITl ——>
Abbildung 2. Séttigungslinie des a-Mischkristalls
fllr die Verbindung Fe3Mo2.

De lddefte Asssdeidug dar \érkhiroug FedvR aus dir
duth Acdyeden hargsEEen doerséitigen Lésug dss
alHsas in dar Nde dr nagetisden Uhwaduyg ds
wird de negetisde Lhvadug 21
tieferen Tavperatuen varsddoen, 0 d3 de Uhvardug im

jUersdttigen
MeadrisEl frir
her eireetzt ds
im  geséttigen
Denentgaredad
leded et nranin
Abb. 3 incenvaon
80 ud dartier
aogesdyedden
Kunen zZuredst
aren reeden Ab-
fal dor Megeti-
Serutsner st
iNfdge dr an
stzadhn nage

Abblldung 3.

Magnetisierungs-
kurven einer
Legierung mit
16 % Mo nach
verschiedener

Warmebehandlung.

tisdenUhwvaduyg, daaf eiren kurzen it der Aosdyed<
teperalur 2urdacen Arstieg cer Mégetisierug, cier durdh
de Ausdreidurg von FeE3R benirke wird ud eiren redy
fdoacken AdfEl, dar sich\dlig nrit cir Ad<Hu ke st
Oexe Assdadupsvotgae egelen auch af den Kunen ds

eekirisdrenViicerstarcessudder Laoeraderuogengut nedoaere
Aacbrugen  Isathemen wardn leicer von den \afasam
nicdht aufgeronmen H £épar
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Aus Fachvereinen.

American Institute of Mining and Metallurgical
Engineers.
CFruhjahrBversammlung vom 17. bis 20. Februar 1930 in New York.)

A H Dierker, Glunrios (Ghio), legte eire Arceit Uoer de
Aufbereitung von Formsand fir StahlgielRereien

MY Die anerilkaristen StaHgieRarsien brauden 2um grdien
Teill zmFomen keire Naursack, sacem kirstlich gaisdte
Sack Se bemden Quarsad in geeigeter Kongde dr
as Quarzten durdh MiHen ud Selen odbr aus SadstEinlagem
eenaTen vWwardke; im Batriee wird nrit geeigneten Binclnitteln
wie Ton ¥, Alfitadace, garvisdt Ar Bhdug dar Wit
sdfefdld’ietwrdvxata'somel ureuftereiteter Altsaad o
men, as nidlichist, dre dA3 cedurch \éarforrbarket udLuft-
dudH&ssigeit ds Fomsads beeinrédtigt wardben B
dieser Adceitsnaise wird ein \érlorauch von 466 kg recemiFam
sad je t GLlazaguyg eirnsdHigdich des Bedarfes an Famsad
fir Kemhersdlug, ds Dudsditt gererrt; canrit st dr
Kosteraent=il fir Fomsad an den Guarzaugugskosten redt

Dierker hatte sich die Aufgalee gestellt, die \eranderungen
des Formsandes beim Gebrauch zu erfasden ud af
Qurd cbr hierbal gesanmrelten Bfahrugen ein Aufloereituos-
arfaren zu entwideln, durdh des ur die versdHedternoen
Beimeougen ud Bestardieile ds Altsardes entfermt varam,
wWahrerd der garze Uarige Altsard als volivnertig wiecker vervwarck
wird

A rédst warcken die \erackruen utersudt, de Qaz
sad it versdhieckren Bincenritieln (Tany FEh NaigaH
ud oarisdt, bl unittelarer it
flilssige S erleickt Die R gdhandr
Berthrungsflache ein Eisensilikat mit 1285 kbis 17,626
FeQ 036 s 287 20Fe03 036 bis 201 2oMOud 1220 ks
140%%6Fe hilcet AUF den gesanten fur die Fomgaaadien
Formrsad bezogen, ist die Miroe dks entstanceren Bsarsilikates
s gerirg, sie vaergdZart sich jedoch resdh wen der dede
wird

Ba dxr Messug dss Tenmperaturnverlaufes in dn
Sandformen rnech dan G stellte es sidh beraus, 3 dir
Hayptteil des Sackes von der hden Te ds GUEides
warig besirflu wird, der Feudhtigkeitsgetelt des Sacks var
von ertedidemn Bflu? af saire Tenperabur rech e Gi3

Oe Untersuduoen Uoer die Veranderung der Binde-
mittel dudh hitere Tenperaturen fUihrten zu fdgacenBogo-
nisen Ton, der bal 5680° gtdare Miroen seires Kastittiaos-
wessrs agiht ud el 8385° wessarfral ist, ist in uittielerer
BarUhvug nrit cdemfltssigen Sl hart garart. D Uanige Tan
hat nur nehr acker weniger sein Karstitutiarsnesser alapodon
urd fincet sich imAltsad ds Uniddllug dar Qedamer alr
in Fom Keirer Klunpen it anceren Bincenitteln gavied >
Qoaisgde Brncamite (G, Dadrin vbsw) vaerloaren inur
mitEelarer BarUhyug it damn fidssigen SN, varkdHen i
ogrirger Btferrug van GustUck ud Helben in gaer B
farug von Gk unverarcert ertalten

Hre Dudsdmitsordee von Altsad warce @ sofart,
en akres M, redcemsie 15 min im Troderkdler gaatilen
imAdlieferuosastad 1,316 g/arB8ud stieg durdh dbs Kdlem
un 272 Dudh dss MiHen im Traderikdler var dss de
Querddarer eindlace Bindaittel Rech laaoeGst worcenud
hette sich ds Sab anisden de Qazlm‘e’elrgalagart
Oe mikoskgasde cbr
damkdlem bestétige diee Uberlegug

WIrd Altsad wieckr als Fomsard vervact, mu3 er van
reLem it Bindenritteln gamischt wercen, umgesigete \afa~
muoseigersdraften z2u bekaommen. WWird nidntggkdllerter Altsaad
it BincenritEeln in aerer Msdresdhire versgen, dre di3de
Brniluoen dar Querddamer durdh die alten Bircaritel za-
sttrt wardn, 0 verldncen die reu zugemisdten Brobenitte
nidt uTritielbar de Querd<are, sarem ilre Bridiugn
Gden diee cam ba dar \érarkeitug z B baim Sanpdfenin
de Fom zu Brudh kamn die Bircklaaft dess Sadks dedudh
urueded ud de Fom gefardet warcen WWid cboeoen
Altsard 2 Msdug it recen Bincenitteln gakdllert, soat-
steht dudh dss Zemdien dar alten im Sacke vatachen
Bichritel s vid Sahh dar de Lufidirdiiéssigat ds
ansa ks in uerirschiemMe vermnoaert Waterhinsauoe
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desr Sarb infdge ssirer gdiien Aoarflade are gde Miae
Bichrite af, so i3 dedurch der \arlyauch an ilren steige

CadieUmnandlung des Quarzes bal 575° nech frieren
ArbadeecHnt\emtb’eFaJTaﬂaruglad’tm
sHrer fuhrt, werck von Derker die Wirkug dieser
Uhwvadug af de Korer von de verschiederen Queaz
sadn wie sie ar Fomsadbereitug in Arerika georaudt
wverdn utersudt. Cererste Sadwvarein Kldsard nitgderen
fest rudhn ud Hereren uretgeindd3cen Quardkinam, it
nar ackr weniger ebgerucketen Edken Die Lagprslaiewrd
vom\érfesser as Wincedlagerug bezaidret Die
dexs Sarkss vwaren uter cem Mktekop dle durdrsidtig;
ange Komer zeigen Risse. Fur die \@sude vwrck der Sad
durdh SHanmmenvom Tanbefreit.  Cer 2neite Sadwar eoerfdlls
anKdxsad der ds Sshwemsard auf sedinentérer Lagerstéite
ofuthnwird De Kamer dieses Sackes varen in der Foomun-
racdnd3g ud e acer weniger kantigy, unter cemmMikiricaop
wvarain Tal der Kamer diesss Sacks nidt durdsidtig sacem
gHisate Auh deser Sad wack fir de \asude dudh
SHamman von dar Tasuostare befreit  Der dritte Sard vwar
aendudh MiHen ud Seoen aus zereirerten Quaratengenon
e Qazsad SEre Korer waren in cer Qde s deidh
n#dg doer katig it sdarfen Eden; uter demn Mikecskaop
varan die rreisten Komer durdsidtig ein Keirer Tell gpdli-
serad dudsdeirad

Je 2and Dudsdrittgadoen jede, Sacks vwarcen unter-
sdt Ba dbr esten \éasudsrale warden die Sadardoen af
80 erhitzt ud in Wésser aogesdyedkt. Bal dbr 2neiten \ar-
sdsdle vwaden de Sadadoen adwdl af 636 his 687
erhitzt, 5 mn auf Tarperaur gaelten ud daradf sdrell aooe-
kKt Oe wamdashachiten Sadardoen der ersten \arsuds-
rale vwarcken carauf mikrcskopisch untersuidt. Oie Sardordoen
diraneiten\arsud sreile vwardenvor der rikercskopisdren Unter-
sudurg in drer KuoAnuhle zerideirert

Ces Broaais cer mikroskgpisdren
de \brarbhrue de de Qazddrer dadh nd’rmall@ﬁ
sx:hdfenTenm’aﬂnAﬂiBeletfahenmwr‘gsrd R sie fur

Weser teils zerpatzt, talls rissig genordbn Durch dess MiHen
incer KLogintHe varen rur die kantigen Quaerzkanrer \verarcert
warchn dedlrdh deRsieilreEdkenverioren hattenuddie Karten
aooprucet varen Bai den anceren beicen Sacenwar die Z2H
dbr unter cem Milkroakop gadlisieracen Quaerd<rer durch die
WanesEhaduyg stark vergdZert worcken, dre dHl3 danit

Patentbericht.
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De eatdteren \asudsatdrise hbildeten de Qudage
2 Entwicklung einer Aufbereitungsanlage, in dar cer
Altsad erst durch eiren Migretsdreicer von Mitdlitellen ge-
reinigt wird ud cam ineiren Traderkdler gaoradt wird Cer
odllerte Sadfallt durdh eiren Tridter af ein laufedss Bad,
dss dn Sad deidri(dg eirer Rdrleitug 2auftrt, in cer er
miteirembLuftstromgemisctwird  Duchden Luftsromgelaot
dbr Sad in eiren hbdrergelegeren gd eren BaHdlter, in cemnder
braudare Sad infdge dess gif¥eren Ganidtes sairer Kamer
21 Booen sinkt urd durch eiren Tridnter alnogezgoft werden kam
Die Keireren Komer ud cer Staub gelangen it cemLuftstrom
nuNin ana weitere Sauosaner;, incerendie Luftgesdhwindig-
keit so vermrincert wird d=3 in diesen BHéitern die faireren
Sadkdmer ud cer Sab aurtdgeeiten werden, wehad
de Luft amSagedése gllagt Als durdrsdittlide Wodenr
leistug ght der \arfeser fir de Anlage fdgace Zaent

Agefirter Altsaad . . . . 545t = 10002%

WecerogenaTen 4B t= 8B4%0
Es ist cem \erfessr carin beizstinmen, B eire AUl-
bereitucgsalage, wie sie von im entwidelt vwack, ein sgr
ogues, fast reunerticss Bzaugis gendlhrleistet Baridsidh
tigt man jecodh, A3 der aufabereiterce Altsard \dlkonmen
troden cer Adlage 2 oefUhrt wercen mu3 ud deru sider noch
drer Socerbererdug z2u unterziden ist, so werden die AU
tﬂéu@mﬁmobskdfaﬁard’sslzasdarMagarid’t
girg sein Bn Teil noch guter Bincarittel wird bei dieser

land viel e it Natursancen geareitet. FUr ausgesroderen
N3 wird neisters cer Rosartder Sad as dama,dtelrer
\orkonmenveranck V\&danl\ausamba’uber

\erbraLch ist erfeldich gerirger als die vom \arfasser evEirie
Zan. Fomsandergoanis wird in Deutsschland heufig dedurdn
erzet, A3 it reirem recem Fomsad nur unrittEelbar am
MocHI gearteitet wird (MbcHIssrd), wahvard im Uorigen die
Fommit FUlsard (in einfadster WWéise auftereiteter Altsard)
osstanft, ggare(d acker gertttelt wird  Nech cen Argeloen von
Oerker sdeirnt cer ketridosfertige Fomsad in Anerikaertedich
teurer zu s=ain ud darit audh wertvdler ds in Deusdilad

dedHaufad eire \amiroerug dar Widerstadbkeraft geogen dedurdh wird auch die kostspidige Aufloereiturgsaniage wirt-
Zersttrug festoestel it werden korte scheftlich arteiten St=Gg Albert Knipping.
Patentiericht.
Deutsche Patentanmeldungen3 K. 24e Q- 11, S84571 Dretvost nitV\ssser-

(Patentblatt Nr. 13 vom 27. Marz 1930.)

K. 7a Q. 26 N2 837, Ak z Pat 433412 Rillgag it
2and ochr nehveren rebereinancer angeordreten A fthruos-
rimren Albert Nall, Dushurg, Tallstr. 15

Ed 10a Q- 16 O1I7 /b Als Kastentréoer ausgehilcete

fur kKdstfen Dr. C Gl &Cap, Gmhb H,
Bdum Qriststr. 9

K. 18 4 4, D 5380 \,erfa‘raﬁz_r&”amrgdas
faerfesten Futters von Hoddfen  Jares Hdering Dowel
Brmidenm (M St A).

K. 18a G 18 W8L419., \&fadren zum Sdieznvon
puherigemackr komigemBssrschnwamm Frars Martin\W\ilerg
Fun (Schnedn).

K. 18h G 10 J 22381l \éafdren z2um Rainigen von
smaAlisigen Bsen ud SEl mittels Gr ke Gaeisen
1.-G FarbanirndLetrie A-G, Frarkfurta M

K. 18c G 2 HI2253 \érfdrenzaur HartugvonZamr
flarken adkr amlidenWérkstUcken durdh Coerfladarerhitauyg
mittels Gldésdoarer: Gl von Hanes, BarlinCrardotteriourg
Leistikonstr. 2

K. 98 O 11, P 542/ Hserbahrooerioau uter \er-
vadlrg von eisairen Schwdllen it deidilauferd 2aur Schieren-
largsad e sidh erstredkerden Aufjoressurgen cer Sdhwdlecede
e Klenmmdatten ud Hekersdhvauken Cuo FHilz, Haloom
a R, Kaser-\WihemSr. 112a

K. 24e 4 9 016840 Gosarzauper 2 \Vargesurg von
farkamiganoder stauofonrigem Brarstoff, der dudh ein Seb
incn\ ergesurgssdredt eirpefUirt wird Or. C Qo &G,
O mhb H, Bdum Qriststr. 9

X Oe Amrdduoen liegen von cem argpgeberen Teaoe
anwdrad andier Mirete fUr jecermram z2ur Brsidt ud Bn-
sxyudetdaug im Patentant zu Berlin as.

versdhiu3 ud Bnfthrug der \argesuroslulit durch des Wesser
dr Adderedilesdl. Sodée Aronyre dBEqatation dss Brevets
QGaein dite La Gaufface IndLstrid, Lille (Farkaaid).

K. 2e, Q. 13 F 67046 \afdryenud \oridiug ar
\earhincerug s Austreters von Ges durch den gediffireten FUIL-
tridter bei eirem . Jorden Hsder, Rarrg, Q-

K. 3la G- 3 H1I209\3 \éfadryenud Brrichiugzum
Sdrrelzen, Reffinieren ud QGe2en von MiElen im Vvakeum
Hrsch Kydfer- ud Messirgnerke, A-G, FAnowh Boersnalce

K. 3lc G 16 v24 782 \afadrenzar Hrstellugvonas
2neierial Werkstoffen bestehernden Quistidken, wie VAzen \er-
danigte SIahiverie A-G, Dlssddorf, udBrst Reipers, Duidarg-
Meickrich Kodstr. 13 Y

K. 3lc O 18 S87371. Mt dar AGdyfare erbudae
\oarridhtug fur StHeucergu3vesdhiren zaumAreeigen aesjenels
asgegeEren MitEalls. Sodée Araynre ces Haus-Founreaux
et Fackries e RFat-aMbusson, Rot-a-Mbusson (Frankadad).

K. 80h 4~ 5 R0 \érfadyenzaur Herstellug pordeser
ud troderer Hdofersdhlade dudh Wasser.  Ludinig von
Reide ud Jduivs Gersedh, Goersdeld (Ollikeis).

Deutsche Gebrauchsmustereintragungen.
(Patentblatt Nr. 13 vom 27. Marz 1930.))
Kl 7a Nr. 111268 AspgsaEe Lagaysdde Eolardd
Atsder, G m bh H, Aoerbausen (RNA).
K. 12e Nr. 11136837. Arxr von Gasen ackr
Danpfen gesigetss Gandodfilter. Misdhirefalnik Beth, A-G,
Libed

K. 18c Nr. 1113537, Wamuofen zur Faorikation von
Neten, Sdrvaken o dd. MsdhirefdaxikHesardeer, A-G,

K. 2lh Nr. 1113713 Hekirisder Wckrstanosofen
Hied Knyp A-G, Een
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Deutsche Reichspatente.

Kl. 24 ¢, Gr. 6, Nr. 462 801, vam
0 Jduni 1977, an 3
Jaer 1930 Asaz 2am Patert
870, Friedrich Sienerns
A-G in Berlin. Regenerativgas-
Gleichstromofen.

von dieemdurch eire Wad - ocer
ein Gandle b getrarrt; diesss het
in dar Mtie eire Geffrug dudh
de de \&abrarTugdut zu dn
Brarem gdagen kam

KI. 18a, Gr. 2, Nr. 470 432,
vonm 0 Jaier 196, asgeoeoen
an 1 Fouar 1930 Rudolf

Tornmin in DUsseldorf. Verfahren zur Herstellung von
Erzkolcsstiicken.
Oe Medug von Batstoff, Bz ud gaggoerenfdls Axr

sHagenwird in dllssitig, aoer nidt didt gesdhicssere B dlter
oefuit ud In desen cbrart erhitzt, AH3 eire ks
Brarsoffs saitfincet Hre Pressug dr Msdug ist nidt
erfaderidh udBindamitte kamen rur camn in Aonedurg
wermn cer Brarstoff btunearmist  Die gpnoreren Bzkoks-
sticke sird fest ud feinporig

Kl. 7 f, Gr. 1, Nr. 483 200, van 13 Augst 1997; ausgeceioen
amZZ. Januer 1930 August Friederici in Koln-Mulheim
Radscheibenwalzwerk, bei dem der Abstand der Werkstlickdrehachse
von den Arbeitswalzen veranderbar ist.

Car Dretbdzen
dbs Wérkstiokes nunt
inarsteigad ackrab-
fdled ar Areits
vxdzeba’ega’agver

beitsndlzen, 0 &t sich audh ilre Hienlage U auch
de Neguyg ds Fohruogssdiitzss veracem zu kimreny st
farer jeder Bodk an eirem Bk in sarer Hierlage a@n-
stelller
KI. 40 a, Gr. 2, Nr. 490 125, vom20 M 195; am
1 Fdauer 1930 William Sorrerville Millar in London
Entschwefelung und Anreicherung von sulfidischen Eisenerzen.
Qufidsde Hsererze, z B Hserldes acer Megretkdes, it
ockr dre Kiedssuregaoart ud von eirer Qi3 die 2ned<e
nE3g die eines WIrfds von 64 nm Saiterkante nidt Uoersteigt,
wearckn cer Binnirkug eirer Msdug von Schinefeldiaoxycoes
ud Danpf it eiren Gelt vonwenigsters 50 26S02indrem
M- ockr aceram Clen utervworfen, dessen utere Sdhlen
auf erer Tarperaiur von nidt Uoer 980 Ogeheltenwercn
KI. 10 a, Gr. 17, Nr. 490 166, van 2L Feouer 196, ausoe-
oenamZ7. Janer 1930 Collin &G, und Josef Schéfer
in Dortmund.  Koksofenanlage mit Kiihlkammern vor den Oefen.
Laos dbr Clardle
ist ereverfar-uddeh
lare Hattforma, die it
arem Asstreider b ar
Beftrcbrug cs Koksss
in aoseits cer Qfen be-
firdide Aufreihneoehal-
ter cverssten ist, cerart
mt dn in Hie der
ClasHeliegacenUH-
lkanmediruogezssam
a(:geco(egcH
af de Hattfom g—}

dildke Koks dre Hieunersdhied in die KCHI
rcert werden kam

Patentbericht.

50. Jahrg. Nr. 14.

Kl 7a Gr 19, Nr. 490 185, vom 15 Dezerrber 1998, ausc-
,gen im 27 Janer 1930 Rudolf Sperling und Arthur
Otto in Bochum\WW\eitmar.  Walze, besonders fur Kaliber-
1CHA{STIdS» ) i

Bai VW\Azen, die as eineman den Bden it Leger- ud
KUygdugszgden verssheren Sahlkem a ud eireelren as-
wedsbaren z B gu3
eisamren, it Kaliberain-
sdmittenverssheren\\al-

Zarircen b bestehen, le-

gensich de V\Azeioe

auf cbr eiren Saat%ca;agm . i

ein Budc ds kermes als Wickrlager, waredsie af dr
axckren Sate dudh eiren anatalligen, in are hoilkeHlartige
Brdrehug e s Sahlkees aergreifadcen Ring d - cer dudh
aren Sdrunpirirg ziesanmegeelten wird, alogestiizt werchn

Kl. 10a, Gr. 22, Nr. 420397, vom 2L Juni 195; asgeceen
an28 Jaar 1930 Bitisde Prionitit vom 1 August 194
Woodall-Duckham (1920) Limited, Sir Arthur MtDouw-
gall Duckham Ermst VWWobodhouse Smith und Thores
Canpbell Finlayson in London. Verfahren zum Verkoken
von Brennstoff in stehenden Kammern.

Dudh aere gesigete Msdug von lkedecer Kdhle nrit
nidtled<erncer Kahle ocker it Koks wercen Brikette hergestelit,
dieleim\érkdeninerneruunteriorodenioetrieberen, vonauZan
eheizten Kanmrer ervelden ud ihre Gestalt wahrerd aess Ao
wartgeitars durdh die Kanmrer verlieren, dre indessenzuza-
fdlen Der Kok, cbr in dieser WBise genwaren wird, ist dam
Kadks drlich der aus bed<ecer KoHle dlein hergestelit ist

Kl. 24 ¢, Gr. 12,
Nr. 490 483, van 23
JaLer 1965, asge-
genan 20, Jaer
1930 Poetter Gm
h H in Disseldorf.
Umlaufendes Rechen-
rihrwerk fur Gaser-
zeuger.

Cer Redenbwird
durch ein Sdreden:
cetrice arpetrieen
DeSdredeaistaf
ihrer Adee larosver-
schiedich udwird in
ihrer Lege durcheire
Feckr getelten, ceren
Nedggboen dieaxdale

\axheduyg dar
Sdrede ud darit de Inbetrigsetzarg dar Hbwaridy
tug fir cen Rden ar FAge et

Kl. 18y Gr. 20, Nr. 490 490, vam 18 Dezervier 195 as
gen a0, Januer 1930 Walter Vethesius und @d«
3g Has Mathesius in Berlin-Charlottenburg.  Ver-
fahren zurGewinnung von Titan-Eisen-Legierungen, die inflissigem
Zustande benutzt werden kdnnen.

Dem alumirottenrisden Garisch von: Alurinum ud
Titareisarstain wird ein Garisch ass Aluriniumurd érem im
\adeidh it Hsenogyd saerstoffreideren Oyd ares \a-
ecHuganeEils ages=tzt Derartige durinothenrisde Mdun
oenbrerendre \Vorvamugaebudemididrendeer jeclrzt
im Sahivnerk die Harstellug von flissigemn Fernratitan

KI. 10 a, Gr. 26, Nr. 490 535, vam 12 M 195; asgeodn
an20 Jaaer 1930 Kohlen\eredlung A-G. in Bedin
Drehofen zur physikalischen oder chemischen Behandlung von
kornigem oder staubférmigem Gut, besonders zum Schwelen. Entgasen
und Verkoken von bitumindsen Brennstoffen.

Umdes zu beraclince Gt je nech seirer Konmgde dn
Heizopeen kirzeye ockr langere Zeit aussetzen zu kadrenudum
are deidn#ldige Besdhefferteit dar gpnoreren Bobraugisse
2uerziden, wird cer von den Helzgesenim Qaeddstramnit damn
Gt 211 durdhlauferce Wég rech cea Clerercke zu dlinridilich var-
egt, so deR die Heizgese eiresich imrer steigenoe Geschainrdig-
keit aTelen  Infdgedessen reilZen sie zuerst die fairen an
Acfag des Clears sich fral madhencen Stautelldren ud camts
2remechr Gsdwirndigkeit des gridoere Kom, des sdondren
Tail dss Clars durdhnarcert bet, mit, so del3 diee Telle, wamisie
deidh hinter damn Cienin Stauosédken ausgeschiecenwarcn, i
Hizaname nidt 0 lage ausgesetzt Keilben wie des Gut, ds
infdge ssirer gid2eren Sdhwere cen gareen Clen durdnnarcirt
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Kl. 21 h, Gr. 18, Nr. 490 597, vom4 Noverrber 1927; as-
3. Nowenrber 1996 Allgeneine Elektricitats-Gesell-
schaft in Berlin. Verfahren zur Herstellung eines Tiegels fr
elektrische Hochfrequenzéfen.

A drem Garisth eines elektrisch leitenden, brerraren
ud eires nidtleitencen, nidht brermibaren Stoffes wird ein ein-
heitlider Quokarer hergestellt, dessen Auerschidten durdh
AusdaaTen ds errermbaren Anteils elektrisch nidt leited
cenadt werden

KI. 12 e, Gr. 5, Nr. 490 635, vom 18 Méxz 1924; ausgpgelen
an3A Jaer 1930 Siemens-Schuckertwerke A-G. In
Berlin-Siemensstadt. Verfahren und Vorrichtung zum Be-
triebe von Gasreinigungs-, besonders von elektrischen Staubnieder-
schlagsanlagen.

Ar \&reinfadug der Setenorridiiugen wercen die an
Jeobr Quaee eirer Adlage zu bewirkerncen \orgaoe durdh
Sdetvamidtuen eingeleitet ud durdoefinet, die jedodh nur
fur eire Quaee erfoderlichsind  bDe Gugoe, an der die \Vor-
gae jeweils dudoefUhrt werden sdllen, wird nech der ge-
wirsdtenzeitlidhen Reilhenfolge cerGrygoenredeinerncer durch
nehrteilice GugoersteLenorrichiungen gewshit, die cer Avzail
cbr \agae entspreden

KIl. 1 C Gr. 10, Nr. 490 875, vam 5 M 1907,
an 8 Fdaxuar 190 Dr. Wilhelm Schéfer und BErz- u
Kohle-Hotation G m b. H in Bochum Verfahren zur
Augbeireitung von schwimmbaren Stoffen, wie Erzen, Kohle, Graphit
n. dgl.

Ar Bgrstigug der Schwinmfahigkeit eireerer Stoff-

Netalbestandteileader ar cber SAwinm
fahigeit achrer Soffgugoen ocer Metalbestardisile wercen
ds A stz 2axr Bztrte SHlze der Rolythiasguren in Abaesen
heit von Stoffen vervwercet, de diee SHz zersetzen ocer
agdfan

— Statistisches. Stahl und Eisen. 457

KI. 18 ¢, Gr. 3, Nr. 490 895, vam6 Jauar 197; ausgpoeten
an 3 Feonuer 1930 Leopold Plaichinger in Minchen
Pastenartiges, aufstreichbares Abdeckmittel zur Verhinderung der
Kohlenstoffdiffusion bei der Einsatzhartung.

Die Psste besteht as eirer Kuypfersaladsug, venrisdt
it SchuAdloicen organisder ocer armorganisder Art

KI. 24 ¢, Gr.1, Nr.491 023,
vom 16 Juni 1927, as-
geoelen amS. Fearuer 1930
Robert Warsitz in Hat-
tingen, Ruhr. Flammofen
mit einer Schachtfeuerung.

Die Seheehtfacerug ist in
drei Uoereinercerliegace Be-
reide uterteilt Imdoeren
Teil awird der Brarstoff

cer \arbrerugsluit in den rittderen Teil b gefUhrt, cer @re
uitellar vor dcem Hanmeraum liegece dthece Schidt
von ertgestem festermn Brarrstoff bildet. Im unterenTell ¢ der
Fererug wird cer Rest des Brarrstoffs vallencs vergest. Die
etsteherncen Gase werden éoerfdlls zaasanmen it \er-
brerrungslult in den rittderen Teil gefUirt

KI. 10 a, Gr. 18, Nr. 491 210, vom3L Mz 1998; auscpgdoen
am 7. Fdouer 1990 Atz 2um Patert 4713833 Koks- u
Halbkoks-Brikettierungs-Gesellschaft m b H in
Berlin. (&fincer: Ludnig Wéer in BedinWWinersdorf)
Verfahren zum Erzeugen von Koks durch Verkoken von Steinkohlen-
briketten.

Brikette as nidhttedercer Kohle wercen kel den fur die
HodhEenmperaiunerkokug dhliden  Tenperaturen  verkokt,
wabei die Brhitzug cer Brikette sdrell erfdgenkamn. Auf diee
Wéise ertélt man eiren stiiddgen Koks von guter Festigkait.

Statistisches.

Kohlenférderung des Deutschen Reiehes im Monat Februar 19301).

Februar 1930

PreB-
Erhebungsbezirke Stein- Braun- kehlen
Koks aus
kohlen kohlen Stein-
kohlen
t t t *
Oberbergamtsbezirk:
Breslau, Niederschlesien . 494 098 790 450 87 145 7 888
Breslau, Oberschlesien . . . 1310 158 — 116 116 19 232
Halle 5913 44 774 613 — 5 645
Clausthal. 44 222 220 286 9 653 7520
Dortmund......n *)8 964 460 — 2 366 689 234 612
Bonn ohne Saargebiet . 3)1 013 182 3904 725 258 988 32 869
Preuen ohne Saargebiet 11 832 033 9690074 2838591 307 766
Vorjahr... 11 764 931 11689536 2772 872 414 251
Berginspektionsbezirk:
Minchen. — 113 456 — —
Bayreuth.....inn — 25048 - 6 309
Arnberg. — 44 538 — —
Zweibriicken 229 — — —
Bayern ohne Saargebiet 229 183 042 6 309
Vorjahr 92 188 407 — -
BergamtsbeZ|rk
Zwickau s 148 205 — 18 941 3508
Stollberg i. E............. 148 009 — — 2089
Dresden 28 448 146 232 - 1336
Leipzig...ccovvnns _ 720 263 _
Sachsen. . . 324 662 866 495 18 941 6 933
Vorjahr 329 363 945 155 16 415 6133
Baden _ _ — 23 436
Thiringen. _ 357 927 _ —
Hessen . . _ 47 458 _ 6181
Braunschweig _ 154 509 —
Anhalt — 72 227 — -
Uebriges Deutschland 10 769 40 946 1609
Deutsches Eeich (ohne Saar-
gebiet) . . . . 12167 693 11371732 2898478 352 234
Deutsches Beich (ohne Saar-
gebiet) 1929 12103571 13623907 2829457 473452
Deutsches Eeich (jetziger Ge-
bietsumfang ohne Saarge-
biet): 1913 . 11 346 170 6836190 2309464 442 749
Deutsches Eeich (alter Ge-
bietsumfang): 1913 15 608 956 6836 190 2522 639 475 923

*) Nach ,,Renshamzeiger” Nr. 69 vom 22. Méarz 1930.

*) Davon entfallen auf das Euhrgebiet rechtsrheinisch 8 900 879 t.

Januar und Februar 1930

PreB- PreR- PreR-
k(;t;lsen Stein- Braun- Kok kohlen kohlen
oks aus aus
Braun- kohlen kohlen Stein- Braun-
kohlen kohlen kohlen

t t * t t t
135 353 1057 606 1811914 187 254 18 569 344 626

— 3120 297 — 250 227 44 590

1036 712 12 195 11 058 442 — 11 706 2582 953
19 882 94 761 455 3/8 20 412 16 571 43 650

— 19 412 356 — 5078 414 490 678 —

876 340 2 154 848 8403 771 533 810 82 599 1930 342
2068 287 25 852 063 21 729 505 6070 117 664 713 4901 571
2 489 604 24 871 753 24 272 663 5728 728 815 341 5458 496

— — 236 355 — — —

— — 47 233 — 13 368 —

9229 — 98 643 — — 20 500

_ 502 — — _ —

9229 502 382 231 13 368 20 500

13 787 158 377 670 — - 29 055

— 319 974 — 39 824 8 097 —

—_ 310 910 — — 4 259 —

6 370 59 134 311 280 — 2464 14 880
198 543 — 1533 060 — — 425 239
204 913 690 018 1844 340 39 824 14 820 440 119
219 921 701 758 2016 033 35 826 12 774 485 529

— — — - 48 882 —
161 953 — 822 060 - — 353 335
108 — 112 683 - 13 675 521
38 270 —_ 329 509 -— —_— 76 761
1940 - 159 076 - — 3645

_ 23 094 — 5)88 000 3799 —
2484 700 26 565 611 25 379 404 5)6 197 941 759 257 5796 452
2 966 197 25 593 869 28 372 220 5 848 345 929 645 6 492 853
1649 769 23 512 856 14 211 756 4 813 968 911004 3420 956
1649 769 32 145071 14 211 756 5247 510 947 211 3420 956

— *) Davon Ruhrgebiet links-

rheinisch 476178 t. — *)'Davon aus Graben links der Elbe 2 700 595 t. — 5) EinschlieBlich der Berichtigung aus dem Vormonat.
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Der Auflenhandel Deutschlands in Erzeugnissen der Bergwerks- und Eisenhuttenmdustrie.

Die in Klammern stehenden Zahlen geben die Positions-Nummern
der ,,Monatlichen Nachweise Uber den auswartigen Handel
Deutschlands® an

Eisenerze (237
Manganerze (237 ) s i
Eisen- oder manganhaltlge Gasreinigungsmasse; Schlacken JUes-
abbrande (237
Schwefelkies und Schwefelerze (237 1)
Steinkohlen, Anthrazit, unbearbeitete Kennelkohle (238 @) ....ccccoovveue.
Braunkohlen (238
Koks (238
Steinkohlenbriketts (238 e )
Braunkohlenbriketts, auch NaBpref3steine (238 f ) .ccoecvvvivrecnccnncnas

Eisen und Eisenwaren aller Art (777 a bis 843 b ) .o
Darunter:
BONEISEN (777 @) oot e
Ferrosilizium, -mangan, -aluminium, -chrom, -nickel, -wolfram und
andere nicht schmiedbare Eisenlegierungen (777 b
Brucheisen, Alteisen, Eisenfeilspane usw. (842; 843a, b, c, d). .
Béhren und Rohrenformstiicke aus nicht schmiedbarem GuR, roh und
bearbeitet (778 a, b; 779 a, b ) A e m*
Walzen aus nicht schmiedbarem Guf, desgleichen [780 A, Al, AN]
Maschinenteile, roh und bearbeitet, aus nicht schmledbarem GuR
[782 a; 783 al), bl), cl), dl{3
Sonstige Eisenwaren, roh und earbeitet, aus nicht schmiedbarem GuB
(780 B; 781; 782 b; 783¢e, f, g, h
Bohluppen Rohschlenen Rohblocke Brammen; vorgewalzte Blocke
Platinen; Knuppel; Tiegelstahl in Blécken (784)
Stabeisen; Formeisen; Bandeisen [785 Al A2 B]...
Blech: roh, entzundert, gerichtet usw. (786 a, b, c¢)
Blech: abgeschliffen, lackiert, poliert, gebréaunt usw. (787)
Verzinnte Bleche (WeiRblech) (788 a )
Verzinkte Bleche (788 b )
Well-, Dehn-, Riffel-, Waffel-,
Andere Bleche (788 c; 790
Draht, gewalzt oder gezogen, verzinkt usw. (791a, b; 792 a, b) .
Schlangenrohren gewalzt oder gezogen; Réhrenformstiicke (793 a, b)
Andere Rohren, gewalzt oder gezogen (794 a, b; 795 a, b
Eisenbahnschienen usw.; Stralenbahnschienen; Eisenbahnschwellen;
Eisenbahnlaschen; Eisenbahnunterlagsplatten (796)..
Eisenbahnachsen, -radeisen, -réder, -radsatze (797)..
Schmiedbarer GuB; Schmiedestiicke usw.; Maschinenteile, roh und
bearbeitet, aus schmiedbarem Eisen [798 a, b, c, d, e; 799 al), bl),
cl), d1), e, f
Briicken- und Eisenbauteile aus schmiedbarem Eisen (800 a, b)
Dampfkessel und Dampffasser aus schmiedbarem Eisen sowie zusam-
mengesetzte Teile von solchen, Ankertonnen, Gas- und andere
Behalter, Rohrenverbindungsstiicke, Hahne, Ventile usw. (801 a,
b, ¢, d; 802; 803; 804; 805)
Anker Schraubstocke Ambosse
Kloben und Rollen zu Flaschenzugen; Wlnden usw. (806a b; 807)
Landwirtschaftliche Gerate (808 a, b; 809; 810; 816a, b ) .ccccevvvrene
Werkzeuge, Messer, Scheren, Waagen (Wiegevorrichtungen) usw.
(811 a, b; 812; 813 a, b, c, d, e; 814 a, b; 8154, b, c; 816 ¢, d; 817;
818; 819)
Eisenbahnoberbauzeug (820 a)
Sonstiges Eisenbahnzeug (821 a, b )
Schrauben, Niete, Schraubenmuttern, Hufeisen usw. (820 b, c; 825 e)
Achsen (ohne Eisenbahnachsen), Achsenteile usw. (822; 823)
Eisenbahnwagenfedern, andere Wagenfedern (824 a, b ) .o
Drahtseile, Drahtlitzen (825a )
Andere Drahtwaren (825 b, ¢, d; 826 b )
Drahtstifte (Huf- und sonstige Nagel) (825 f, g; 826 a; 827) .
Haus- und Kiichengerate (828 d, e,
Ketten usw. (829 a,
Alle ubrigen Eisenwaren (828 a, b, c; 830; 831; 832; 833; 834; 835;
836; 837; 838; 839; 840; 841) .

Maschinen (892 bis 906)

Warzenblech (789 a, b ) .o

1) Die Ausfuhr ist unter Maschinen nachgewiesen.

Die Kohlenférderung des Ruhrgebietes im Februar 1930

ImMbret Fearuer 1930wWarceniresgesantin24.
9376 41 t verwertbare Kohle geftraert ggogen 10935 154t in
570 AvaitstacenimJaruer 1930 ud 9086 Bl t in24 Aeits-
tagen iMmFer 199, De reirne KdHefaderuyg ketiug im
Fouer 1930 9 11325 t gagen 106 A3 t Im\omaoet. Ar-
beitstaglich betng de awvwatbae kKdlafodberug im
Feornuer 1930 330673 t gagen 4542 t im Jaruer 1930 ud
377 Al limFauer 199 Oe reine Kdilenfraerug letmg im
Feoier 1990 artxEitstEdidh 379 7181g50en 413 733 Lim\amoret.

DOe Kokserzeugung des Rirtdhetss siElle sidh im
Feoruer 190 af 250436 t (taglich 8430 1), imJaruer 1990
af 28007 t (tEdich 2 2465 t) ud 25890t (tEdich D EB 1)
im Fdoner 19929 A0 den Kdkereien wird auch Somtags o

Oe Brikettherstellung het im Feauer 1930 insgessant
2452 t etragen (arbeitstaglich 10218 t) gegen 278320 t
(10631 imJaruaer 1930 ud 332 0061 (13 8340 imFdaruar 199

DOie Bestande an Kohlen, Koks ud Prefzkohle d h
die af Lager, inVWgen inTumenud in Kdhrenarnedil. Kds
ud Ag3dhe in KdHe unteredret) steliten sich Bce Fdauer
190 af rd 483 Ml t gagen 380 ML t Bk Jauer 1930 In
diesen Zahen sird die in den Sydikatslagem varberceren ver-
Haltnis#d(3g geriroen Bestace enegriffen

Einfuhr Ausfuhr
Januar-Februar Februar Januar-Februar
Fi%;%“ 1930 1930 1930
t t t t

1458 686 2 884 446 7120 15 060

38133 81 980 40 84

189 231 338 735 40 988 80 202

82 981 162 180 3135 12 172

549 240 1139 785 2 056 752 4 613 445

183 860 392 453 1452 3132

27 636 56 490 706 688 1611 099

618 3172 65 327 136 840

5278 13 525 100 912 265 754

111 994 239 126 434 093 955 491

13 499 35381 20 096 49 677

98 219 4 175 7747

12 203 27 472 25278 50 507

5106 8 396 10 355 19 731

84 98 1278 2532

351 710 505 1061

714 1351 12 157 23 979

9435 19 189 36 906 99 487

42 155 92 296 97 344 231 641

6 888 12 554 42 620 94 567

18 23 60 107

1713 3535 2 568 6578

16 195 2239 4 387

308 616 1109 2327

35 63 933 1853

7627 14 854 28 626 58 865

17 607 1311

693 944 23 145 51713

5 605 12 574 29 712 61 928

84 132 5250 8 741

2372 3748 28 921 51 766
354 454 10 947 20 381 |

155 192 7548 16 128

26 78 620 1654

102 145 3934 7367

126 310 3430 7 380

706 1152 2067 2917

22 22 1454 3087

408 495 3803 7740

26 43 171 272

256 458 835 1557

25 118 1352 3131

370 571 5835 14 522

32 79 5144 10 754

20 32 2372 5 250

58 129 945 2 066

296 481 9752 20 790

3322 6 848 63 097 125 600

De Gesantzal dar beschaftigten Arbeiter steite sdh
Bk Feauar 1930 auf 379 900 gegen 33478 Bk Januer 1980
ud 35 778 Bk Fdouer 199 \

DOie Z2H d Feierschichten wegen s beief
sichimFaruaer 1930 rech voraufiger Brittlug auf rd 913000
Ces entgaridtetva 24 Feierschidhienadf je 1 Mamder Gesaae
elegedeft.

Die Einfuhr der Schweiz im Jahre 19291).

1927 1928 1929
t t t
Steinkohle 1982460 1908 150 2065 570
Koks . . . 524580 600710 799810
Steinkohlenbriketts 195 970 214810 202850
Braunkohlenbriketts . 293 550 305 000 393 760
Rloheisen‘ Rohstahl 120 962 174 720 174 276
Eisenblech 45 655 54 347 56 877
Stahlblech 10 872 14 384 15 114
Verzinnte und verzinkte Bleche 22 168 25 654 24019
Ei8enbahnzcug. . 34 498 30 858 39212
Rohren und Muffen 21 054 28 427 32811
GrauguB....vvrvercceeeees 5679 7076 6 697
WeichguB 2679 3454 4044

) ygl. Deutsch-Schweizerische Wirtsch.-Zg. Nr. Gvom 14. Marz 1930.
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Luxemburgs Roheisen- und Stahlerzeugung Die Leistung der franzésischen Walzwerke im Februar 1930
im Februar 1930. in 1000 t2).
Roheisenerzeugung Stahlerzeugung
G\]a;rfres Januar Februar
- . g - %§ Eg 0 g 1929 19302 1930
= i R
l&l _% c @ ’51 | I/\ 1 Qa‘ Halbzeug zum Verkauf . 1771 127 123
3 H 5 « g Fertigerzeugnisse aus Flug- und SchweiRstahl 6762 589 546
t t t t t t t t davon:
Januar . 243159 6331 385 249875 215278 822 215 216 316 Radreifen . 7 7 7
Februar. 226536 4790 231326 213826 865 166 214 857 SCNMIEAESLUCKE e 67 4 7
Schienen.. 616 55 48
Schwellen 142 17 15
Belgiens Bergwerks- und Huttenindustrie _Il-_aschen UQdUUEnterlagSpé%tten--- 45 6 5
A rager un isen von mm
im Februar 1930. Zores- und Spundwandeisen 891 62 62
W alzdraht 458 38 29
ir Januar Februar Gezogener Draht.. 177 16 16
1930 1930 Wanngewalztes Bandeisen u. Réhrenstreifen 275 21 19
* Kohlenforderung.. .t 2489 400 2274 040 E%‘ﬁ?gﬁ?___z_‘_‘__r____F_e_UhrenherSte"ung ;g}; 2? 1;
o Kokserzeugimg... ot 506 990 451 680 Sonderstabstahl.. . 218 19 19
Brikettherstellun .ot 164 670 143 150 Handelsstabeisen 2250 200 191
BJ Hochofen im Betrieb Ende des Monats . 58 57 W eiRbleche 82 8 8
Erzeugung an: Andere Bleche unter 6 mm 647 60 58
RONGISEN oo ot 343 380 315 320 Bleche von 5 mm und mehr 393 35 29
n FluBstahl .t 329 550 311 380 Universaleisen 72 8 71
StahlgufB 10 650 10 100
wn Fertigerzeugnissen .t 296 220 271 430 i ité
SchweiBstah fertigerseugnissen. 4 11 360 10 180 1) Nach Ermittlungen des Comité des Forges de France.

*) Teilweise berichtigte Zahlen.

Frankreichs Roheisen- und FluBRstahlerzeugung im Februar 1930.

Besse-  GieBe-  Tho- Vver- Ins- Besse-  Tho- Sie- Tiegel-

N Ins-
Puddel- 3 i _ schie- _ _ mens- _  Elektro- Davon
mer rei mas: denes gesamt mer: mas: Martin- guB gesamt SlahlguB
Roheisen 1000 t zu 1000 kg FluBstahl 1000 t zu 1000 kg t
Januar 1930 (Ber. Zahlen) . . 36 151 661 27 875 8.8 543 233 1,0 14,2 800 21
Februar ,, s 36 143 609 22 810 8,8 537 213 1.2 13,0 773 21
Frankreichs Eisenerzforderung im November 1929. Oie Stahlerzeugung relm im Beridtsmoret geoartloer
Beschaftiat dem\omoret umZ356 06 t adkr 74 @%6zau Nedh cen Baridten
Forderung ~ Vorrate N baitade cbr i, Anericen Iron ard Steel Institute’ argesdlosseren
Gedlisdeften, die Y451 Yodr gesanten anerikanisden Roh-
: Monats- des <
Bezirk durch.  Nov. Monats Nov. stehlerzeugurg vertreten, wurckn im Felaner von diesen Gesdll-
schnitt 1929 NOV. 1913 1929 sdhaften 3906 153 t Austanl hergestelit gegen 366831 t29 im
1913 1929 Vvomuoet Die GsarterzeLgurg cer \arainigen Staatenist af
t t 4 13300 t z2usdhéEizen, geoen 3847 033 12 imMomoret ud be-
Metz, Dieden- tréot darit etv\aéﬁ43°/ochfgesd’azten Leisturgsfahigkeit cer
hofen 1761 250 1725 695 988 136 17700 15539 Sehiverke.  Oie arteitstadlide Leisturg ketrug bei 24 (27) A
Loth-  Briey et Meuse ;545 1 1723 336 1085802 1oy 15149 P 172211 t gagen 142483 1) imVomoret:
ringen  Longwy 276 217 160 828 2074
Nanzig 150 743 122 146 185366 2103 1668 Im Feoner, verdliden it dam
Miniéres 33523 7722 335 ud den erzelren Miretien dss Jahres 199 warden fdga"da
Normandie . . . 63896 188952 198726 2808 3162 Mirgn SeH erzeut
Anjou, Bretagne 32079 42665 25638 1471 1310 D .
L em ,,American lron and
P e puomm o aoim o
: schlossene Gesellschaften  samtlicher Stahlwerks-
zusammen |3 581 702j4 139 228j2 678 361) 43 037] 40 372 (94,61 % der E:)hstahl- gesellschaften
erzeugung
Frankreichs Hochéfen am 1. Marz 1930. 1929 (iln93t02u1000 629 1930
Im Bau Janer . 1311735 3656831 453230 238703
Im Auler oder in Ins- Feoner . 4153919 39{515; 436216 413300
Feuer Betrieb  Ausbesse-  gesamt Nz . .. 48700 51310
rung Aol .. 474 58 — 5017033 d
\V: S 5063400 — 53758 —
b, 1o %, B, dn.. a@rw - agbaR -
. u - [l
1 Marz 154 o 215 N [ 21645642 — ggﬂ5512 —
* Berichtigte Zahlen. )
Septerroer 4B M4 — 4533063 _
Die Roheisen- und Stahlerzeugung der Vereinigten Staaten im Chdoler 43133 - 43338H -
Februar 19301). Noverrioer 2323% — 2569233 -
Oe Roheisenerzeugung cer \&rainigen Staaten hatte 8L 00 o 26 o
imMiret Felaruer 1930 geoardloer cem\omoret eire Alrehne Eisenerzforderung in Tunis im Jahre 1929.
um72l t ud arteitstedlich um 1028 t zu verzidren De Die Bargnerke in Turis farderten im Jabre 1929 irsgesant

nuetuNn7 s irsgesartvaren Iovon3dvotaceren-bdy  fdler 680000 t af die QerisaBagnerke, 21200 t af de
dfenadlr57 2dmBatrich. Imeaineainrenstallite sidh die Raeisen Douaeria-Bagnerke, 533000 t auf de Tanwra-ledhBagnerle

ezagug verdiden it cer des Vormorets, wie folge ud 5500 t af de SaaBargnerke
» Jan. %?:O%)Mloggbkrg.)wao Die Ein- und Ausfuhr Britisch-Indiens an Roheisen im Jahre 192S%).
284171 289142 Oie Roheisenausfunr Britisch-Indiers lbetnug imJahre 199
carunter Fenronagenu. Soiegeleisen B 6613 ingesant 557 663 t e 435483 t im\ajare Davon girngen
Ateitsttdide Bzauwguyg . . . . . BOB 1083266 FL321 t rech Jaoan, @106 t nech cen \arainigien Staaten,
ZAEIMMIW 2/ B 2HEBHA 44607 t rech Qd3Ixitarien 1345 t rech Deusdilad ud
314 34 P ISt rech sastigen Lacem DOe Einfuhr stellte sich auf
12 10 285 timBeridigjare gegen4llst imJahre 198, davonkanen

2317 t as QdIxitamien
A NechimnTrack Rev. (1930 N . 10 S 122 ualNe 17,
S 9 —2 Baridtige Zahen *) Iron Coal Trades Rev. 120 (1930) S. 497.
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Die Lage des deutschen Eisenmarktes im Marz 1930.
I RHEINLANDWESTRALEN — Die dritkerce Wit Steat ud Kriegelasten \erzetyen dles. VWi nissn

sdheftslace het audh in der Beridtszeit agghelten Alle ko
Jukiunmiteilugen ud zahlen der letzten Zent V\asan Ses- g
are Uerrasdad starke Seigerug nech der
auf, wde besadbrs enerkasnart de Briteitlid ket deser
riddaufigen Banegurg salbst el den Ganertenist, die eigertich
zAtertgoyededeare Besdhaftigug heloen nif3en Besonr
cbrs schner het die ceusde Texilindustrie zu kénpfen, deren
LsgpflrdeEissnrd.ﬂnedeg’dleBadaﬂrgl’H; weil garacke
de TexdilindLstrie ein besaders starker Misdirenertrader
ist Der Tiefstad diesss InoLstrieaneiges wird durch fdgacke
Zaen aetdit \on 14356 Tedil-Adieoesdisdaften groen
199 106 in Liguication, 6 in Kakus, ud 715 daso 8024
waren nidt in der Lage, drencew inn asasditten  Ader
auch in acbren Ganerleandigen sieht es nidt vl besser as,
ud i3 die Krise nrech wie vor in eirem uggamen Mie
atdt benaist de gd¥e Aral dar ZalugsirsElugen
Sowvwurcin in cen Miraten Qkidoer kis Fearuer 2300 \adled s
varfahyen ud 443 Kakure edifret gegen 1322 \ardeads-
\erfahven ud 30 Kakurse 24 der deiden Z&it im \agetre
Nech @rer Sdéizuyg cts Instituts fur Koy
sird die \&riuste cer fir diee Zait af 300 Mil. MM
geEN 20 Mil. MM in der deiden Zait ass \arjathres evedret
Den deiden Bronudk dess konjurkiurdlen Tiefstaoess ganirmt
nanas dx Tasadg, A3 die fur die Brtragsfahigkeit cer Wirt-
et besodhes karTmidreoen Gdisdefts, \Wartpgaer-
ud Brsarnunsatzstaemvermutlich imSeLerjahr 199930 statt
arss o s vosidtig verarsdilagen Gesantergeaisss
von 164 M. rur B M, aso eiren Michrertrag von 66 Ml
ertrirgen vwarcen d h rd 0% weriger ds verarsdagt

AU cem Arteitsnarkt ist im Beridisnoret eire  leidte
Btestug festastellen Oe Z2H dr uterstiizien Bwertoss-
losen het in dir ersten MirzEifte unrd 66000
AM 12 Mz lketng sie 2313000 Oe Za dar Krisaunter-
sttizten stieg degeopnmchum 200 auf 233000 e Hiepunkt
dbr winterliden Arveitslasigkeit dirfte sorit an 28 Feonuer
it 2666723 HayptunterstUzugsenpfaoem in cer Areits-
lcenearsideruyg ud Khissunerstiizayg gegen Feoen
BarUdsidtigt nran noch de Wehifahrtserwertslosen, des sird
die AuesteLerten, die cbr dfferdiden FOrsarge aur Last fdlen
0 kot mran af eire Areitslosarzail von rd 3 Ml Dieser

drlich hde Sad dor Bwerldcsigat ist eigartidh

ks eindnudswdiste Zeiden ursarer kriserteftenlage, kesaders
v man bertoksidtigr, cH3redﬁMttE|ILrgand§;Rad&

1929 u. 1930

mehr gegen

1928 u. 1929
249 307
211 536
155 095
125 898
82 289

30. Nov.
15. Dez.
31. Dez.
15. Jan.
31. Jan.
15. Febr.
28. Febr.

1929. . . 1387079 30.
1929. . . 1627859 15.
1929. . . 1984811 31.
1930. . . 2293734 15.
1930. . . 2482648 31.
1930. . . 2584903 15. Febr. 1929. . . 2510112 74 791
1930. 2655 723 28. Febr. 1929. 2622 253 38 747

U'tercb’U”grstcb’V\Magelelcbt ratUrlich auch
de RadsgdEm de in dn baden ersten Mbreten 1930 gegen
199 eire Mirckraimeme von S5 Mil. MM hette. Oe SAdicge
Tariflkomissionhet citerbereitseire NeLordurgudBrhdnug
cer lresdHossen, wodurdh Mibtveimerenin Hie
von 50 MILMM sidergssEit sird Was eire Bfhdug der
Rasoen ud Ladurgetarife arlarot, o liegenauch herfur kbeim
Radswerkersminister estinmre Atréoe \var, Uoer die doer
roch nidt entschieckn ist. \arab het sich der
dbr Riiddan imHrdlidk aof de Gddat s Unemehners

Nov.
Dez.
Dez.

1928. . . 1137772
1928. . . 1416323
1928. . . 1829716
Jan. 1929. . . 2167 836
Jan. 1929. . . 2400 359

2uerer Bredrarnkug ds Ssdaeuscsterragramsatsdicssen
So steht die Wirtsdhefit ach noch cacenrdl in dier Gefabr eirer
konmmedhen Taiferidug

Sait JHresirist ist de Qd3acHadza] von 1,36 im
Mz 199 af 1,28 imFdauar 193] adso um7,4 26 gesurken
de fir de Leardetug von 1,556 im Mz 199 af 1,58 im
Feouer 193] dso umd 2% Desist beidess werig, aloer des Leloen
slbst 18% Uoertayt nid s cavonerkaren Wém auch dudh
de Saguoden dar Miee die Brlagen ke den Soarkassan
2rehen, so delbt dodh die so drirgaed nitige Kaaitalkildunv
in Dausdlad ein von Tasaden wat etfermter dutdearer

Sdon zurieckn sain wenn N verstarkien Mie lagiristice
Autlancskredite herairkommen ud der Wirtsdreft, irdeesachre
demBaunarkt, der Ladnwirtsdaft ud der Reid slben auftrelfen
wozLi vidlleidt sondil des bevorstdecke FHijar ds auch de
begmecke DudHfihrug ass YougHPas den Arstd3 giden
ud wou eire entsaoredacke \erflissigug cer Wditoelchirkie
de Mididieit brirgt  Daraf zu hoffen ud imn Uarigen sidh
selst zu Helifen, wirce sogar vidleidt weniger Btt&isd g
brirgen ds af die Fnerreform Lasten ud

dre Seersakug in erster Line dr RAsteem ud dr
BrkommarsteLer, uminrincesters 600 Ml worcenist
N darf jedodh Uoer sdlde A sagen nidt die trostiose Lage dir
Reidsfinarzen vergessen, 2u ceren Hellug man an dn na3>
obacken StEllen iner rur des @re Mittel der Bhidug dler
SEaem ud Aogaloen ket i den Avgaoriden dss Ridss
komen aoer auch noch die der Larder ud Gk var

Seererhduen gfadat,
it ceren Hilfe die an sich nrovwerdigen Refomenweiter hreus-
gesddoen vwarcen sdllen  Insgesant kot eire Neucdlastug
vonrd 1 Miliace MM in Fage  Oiese Neudelastug b, van
dlen anckren aogesshen, sdhon zuder Avkiordigurg der Ganarle
sdeften auf Ldnforceruten gefiirt; cham3l Mirzrd OTa
rrfemtarB’AthrdTW\n’lrrd’rdsaDCIDaﬂam
ist cenmech dr Wgg fir reee Ldm ud
danit aoer auch fir eire weitere Untergralburg cer VWisdeft
dfen

Uhter dn lautcpnorceren Stinmren Uber die je Iao;
je bedardider genordlee scHlimre Lage der Wirtsdreft Feon
de aus dbr Wirtsdhefit sellst kommarcen wail am desten
Acgauch gehort udgewnertet 2uwercen  Des gilt fur die Bsy
indLetrie von dir Feststellug von Gareraldirekkor Dr: \odler
in dr Hapbherssnmmiug der \éadnigen Sahiverke \am
23 Fouar, woedh ,die trosticse Lage der Lardartsdreit,
de stark geaurnkere Bautdtigkeit ud insoesacere dss FeHen
cbr Bestelluoen der Reid g die Ursaden des Ridopos
s Aufragoestarces af ebvwa 020 dss noratliden Dudy
smittssird  Im\é&adeich danrit ist cer weiter nitceteilte Rid<
Sahiverke um 2626 noch vertaltnisn#ddg gerirg Bis wahin
es bereits gakomen ist, des zeigt die Tatsade, dH3 fast dle
e dr Nawbildug der BHsenverbance von cen \édngen
Sahiverken ud deren Gaossen aufggkaufiten Warke sdon
seit Jahren mit grol2em \erlust gearbeitet reben Dies
ud cen run Ndtigen \erzidt auf Sallstandigkeit (sonat Uoar-
heut cer Wéiterbetrieb niidlid)) fuhrte Or. \der statt af
vermrentdiden , Quoteriuger af de fasde WitsdHits,
Frnerz- ud Sdpditik a0tk welde auch dess Desain dir
nmeEsten der run erkauften Wérke utergralen rele

INn desem A sammetarg 5 gae kuz af de \atdtise
bamSEhiverk Beder eirgegaroen. Des Wk des indnletzen
fUrf Jatwen it eiremn Gesanrverdust von 7 Mill. MM geartasitet
hatte, sdlte stillgelegt warcen Bn Argeoot cer Blegedrefteny
2r Bmridlidug des Weitertetrigoes aeire Ldm ud GlHeits
kiraurgvon 10kis 15 9euf sidhzurehren, et die Verkdaturg
gutkidich ageronmmen, donddl audh in desem Fle fur
dbs laufack Gadhftgjar ein \érlust von Uoer 15 M. MM
ensteht FUr die Wérldleitug dirfte reloen cer
3 alfarodadide Nostince audh alarocatdide NG
reien 2ur Fdge helen nissen, de Bbwagurg leestinrmad
genesan seing o3 der theoretische Geclarke cer Btridsvertoun:
certeit ud dar Ganreirsdeftsartoeit auch praktisch verwirlidt
wartkn misse Ba cbr Belegedaft wird die Wdaerlegurg i
gesaelt helen, AR eire s0 gde Miserarteitslasigkeit we de
jeage dudh Miremen der sariden \asideruyg ud dr
Swidpditik nidt r‘rual'rafgafam_a’lvmla‘n sathmd3
lestimmed genesen sein cer Geclarke, A3 auch rech\areme
dr Ldrkirzuen im Dudsdmitt dar Adordverdiast rah
erredidh Uoer den vereirnoarten tarifliden S&izen liegen vidd

Ces Bfradide an dr HAltug dxr Bleged it ist de
Addr von dam friher stets engernonmreen standpunkte,
auh in Zaiten sinkecer Wirtsdhaftslage sellost umn dan Ras
gesteigerter Avteitsicsigkeit an der eémd enraldten Larhide
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festzaheliten b die WéitarfUuhrug des Batrigoes erfddt, harq
rumTdT gaz von dar SElugeTe der Generksdreften ud
ArgestHlienerbace aa Oie letzigenamten heloen bereits ihre
A stinmug zu dem Argeoot der Werksleitung gegeben;, diessm
agessimmt et ach der dristdide MeElaeitenerad
Car Deusde Mitdlarbeitenerbad ud dar Ganerkverein cer
Mitdlarizeiter heloen degegen dess Argeboot aagglehit. So g
de Hitug dar Argsstelitenverbance ud dristliden Ganerke
sdheften zu begrifEenist, casie nidt rur eire Arere des \er-
stadhissss fir die wirtsdeftliden ZAsametéaoe ekaren
lessen saobem auch cenWilllen, cen theoretischen Brkermtnissen
prakiisch Redrug zu tragen, so sehrrist des orgeen cer freien
ud HrsdHDurdersden Ganerksdreften z2u becacem Jecken-
fdls erdfiret es wegen der z2Hreiden jetzt aopelauferen Tardf-
W\gs wir imFeoruer-Beridt aswahrsdreinlidh bezeidreten,
ist sdn bAd Tatsade genworden de Reidsbark lbesdHid3
it Wrkurg vom 8 Mirz an are rodmdicge Herdosetaug
ds Wedsediskats von 6 af 55 ud ds Laviardarsfu3es
van 7 af 65°0. Dies wieckridlte sie dudh die &b 5 Mz
otk Sakug af 5 ud lkbaw 6 2% warit der niedrigste
Oskartsatz der Nedhkariegszeit Vo 11 Jaruer kbis 100 Juni 1997
599 wieckr enreidt vwurcke.  Des ist rnun in der kurzen Zeit von
nidt gae 2]2 Moreten die vierte Bmrd(3gug um je 0526
wzs cenWV\rsch laut wercn 1803, dE3 es auf den Ulonigen Lastenr
gebelenobchmebarsddfm 2anar Keiren, doer duch ihre
Wieckridug sgr Eei konmren nige
Allerdiros komie die Reidsbark keaum arders ds den deiden
adadisden Vaogaoen unverzidlichfdgen  Ladon hette dn
Wedsddiskat von 45 af 420 herdbgesetzt ud emEdge
an2 Mz unweitere 05 26 Anstercemserkie den Satiz van
daf 35 uddamadf 3 Stoddadmvon 4,5 af 4, Kgoerhegen
von5arf 45 26 NewYork an 13 Mirz von 4 af 35 2% Rden
anld von8auf 726 Die Urssde dar dlganreirenwieckriolten
Gddatalligug ist in cer inematiordlen Glldverflissigug z2u
fircken die an sidch ein Zaden ds varmingerten Gldoeda s,
nithin dss Uoerdl niddaufigen stillen Gesdéftsoaroess ud ds
ddes genil3 hodst urerfredidh ist; aoer in ibrer geldvertilli-
oaoen Aenirkurg kot sie der sdhwer notleicenden ceutsdren
Wirtsdhefit sshr gedlegen ud ervirsdt, kamn ibr belfen, Uoer die
Jjeae sthnere Zait hinnegaukommren ud eire  bessere amaur
bdren  In ihrer Borindug gorach die Raidsbark uter
athranvon cer im Rthjar zu erioffecen tdiden Saisonr
beldaug der Wirtsdeft, welde eire stérkere  Kredittbeergoru-
dug it sich brirgen warck  Areeiden fir eire Besssrug
feHen 2nar varlaufig adoer modten die Méinuroen sich coch
rur verwirdiden
Nech schier uedich lagen ud vidsaitigen \&rhard-
uTen Kanpfen ud Krisen sird in cer letzten Lesurg vam
2 Mz de Gesstzesvorlagen der Reidsregerug Uoer den
YougHan resst NEeerdbdkonmen (z B Reidddn ud
Radsenkogeetz, ceusdHdnisdes ud ackere Liquicktias-
adamma), wie sie as cen Heeger Kaoferereen 12930 her-
VOB TN Waren, vom Reidstage ageronmen worcen
Tags daraf geb auch dar Reidsrat seire Astinmmug zu dl
diesan Gesstzesvorlagen, ud der Reildgarésiderte Lnierzaeidrete
udverkincete sie bis auf dess Fden-Adkomren, des erst roch
ama red gt warce, damn aoer am 18 Mz deidfdlls die
rug het dar Présicert in ernemam 13 Mirz an des ceusde
\dk geridteten BEa3 mitgeteilt ud einggherd  begrurokt,
aded auch die s ndtige MaTug an dess \Vak geridiet,
nun eirngeclk der Plicht gegen des \aterlad den Uoer cem
an entlrarten Sareit zu beencen, wieckr einig zu1 ssin
uddle Kraft af die Linderug cer Not der Jetztzeit zu ver-
wvathn  Aussdilaggebed fur diese Besdhlsse wie audh filr diese
\trlegen slst var nidt ud kamie raetirich nidt seineinim
Heg von cben erendigen N”legagag‘em Deutsdhlad etvaa
enes e camn ein sddes liegt in kairer
Bzidug var. Mdndr kefaden sich Redgodsicet, Rgie-
rug Reidea ud Reidstag in erer Anaghlage — troiz
Locano ud troiz sorstigen Friedas- ud RreucsdeftseteLe-
ruoge Nun aso beugen Deutschland ud sein \Valk sich urter
dbs imen auferiege schinere Geschidkud relrmenfur Masden
dter dre in cer Wditgesdhidhie urerhorte Last auf sidh, mitssen
ds tun, warrdleidh sie uner deren grdlembDnudk nidte leoen
ud erst redt nicht geckihen, sich von den Kriegsfdlgen nidt
aden kiimen  Gaoarilber dir eirstweilen endglitigen harten
Anapdlece ist von minckerer Beckutung, dA3 im \ardleich it
dm afEar Wirksanrkeit tretencen vorlaufigen Danes-Hlan de
Jehredasten in cen nEdhsten Jabhren weniger sdwer sird Des
Oktat selst nint run weiter ssiren Laof, ud 2ured st
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Heilen die Besdchlilsse cer Pardarente in den trigen betalligten
Lackmazunarten DemBDeutschen Reich konmrt die A relnre
ds YougHas nidt rnur utesdyaididh teuer 20 steben
sarkm dse kostet ihm auch den verdeten lagdariogen
Oe Febnar-Boarisse ds AulRenhandels sird infdge
dbr Krze diesss Mrets gegen Januar nidt vall verdeid sfanig
Socementhélit auchdieFeoruar-Binfur modh fur rd 100LML. J{jH
Glier auf Zdldoedyuogen as 199, wihvard ein Zdlaoredy
as Fedouar 1930 von = ise 50 Ml

in cbr verdiferdiden Enfuhr noch nichit erthelten ist Dies
ist bai Bautallug dr hierunter fdgencen Fdauer-Bodaisse
Gesamt-

Waren-
einfuhr

Deutschlands

Gesamt- Gesamt-Waren-

Warenausfuhr Einfuhriberschul
ohne  einschl.ohne einschl.
Reparationssachlieferungen
(alles in Mill. JIM)

12683,0 134821 751,6 *)
1056,9 1123,6 62,6 1)
10335 10923 261,4

961,8 1026,3 198 »)

Jan. bis Dez. 1929 . .
Monatsdurchschnitt . .
Januar 1930.........cccceeeee

13 434,6
11195
1294,9

1929
Monatsdurchschnitt
Februar 1930....

*) Ausfuhriberschisse:

Von dadgen nehrfaden \arsdhidauoen aoopseten
erdeint gegen Jauar de Februar-Binfuhr umn 3133 Ml
gerirnger (Wovon rd 225 af Leberarittel ud Gatrarke, 1d
1105 af Rastoffe ud helbfertige WWaren entfalen) ud de
Februar-Ausfuhr (@rsdHligdich RyparatiaHigferuge) um
66 Mill. gerirger Wdoel an erster Selle VN Alzarzaugisse it
125JtIL leetailiot sird).

Cen Stad des AdarharcHls in Eisen und Stahl (Aus-
fuhr einschlielllich dor RyaatiaHieferuge) z=igt die
fdogace A samestElug:

Deutschlands

Einfuhr Ausfuhr Ausfuhr-

Gberschuf

(alles in 1000 t)

Januar bis Dezember 1929 1818 5813 3995
Monatsdurchschnitt 152 485 333
Januar 1930 127 521 394
Februar. 112 434 322

Die schwierige Lage gaiecelt sidh, wie aengacs ernart,
arteitidh in fast dlen Wirtsdeftsaneigen wicer.  Im Rubhr-
kohlenbergbau ist eire wetere \rsdhHledterug arngetreten
Im Feouer betnig die Forderug kel insgesant 9376141 t
ververtbarer KdHie an den 24 Arbeitstagen nur je 320673 t,
geoen 1096 1A t an den 57 Areitstagen des Jauar it je
4542 t. Auh de Koksarzaagug girg auriddk ud betrug im
Feoruer 2504306 t, t&glich 8943 t, geoen 28607 t, t&dlidh
PR245 t, im\omoet  Troz diesss Ridkgaroess helen sidh die
\araevon380 Mil. t Bk Jauaeraf483 Mil. t Bk Fdouer
ettt Esist erldardidhy dA3 bei sdder Lage einrdl die Z2H
cbr besdéftigten Arvbeiter dagren nu3e, de Bk Januer
3478 Bk Fdauar 3/ 90 betiug, ud A3 farrer die Feler-
schidten stark Areimen Sovwarcen z B in der ersten Mirz
wode rd 56 700 Feierschidten arteitstEdlich einpgelegt geopiber
3BO00 im Feauar ud 1100 im Jaruer 1930 In eireeren
Quoenfiden lbs zu 4 Aveitstace in dr Wode as. Die Forde-
rug mui3e raetiridch ceshelb 0 eingesdrankt werden, well cer
Atz stockte, der bei dem Kdhlersyrdikat von irsgesant
996 Ml t im Januer (arbeitstedlich 337 550 t) imFaruer af
825 M. t (artaitstedlich 343750 t) auridgirg  Umso beckerk
lidrer mu3 ceher die Bawilligug des horen Kohlenkontingents
anPdlenineiner Zeit auscegarod erer Absatzkrise baurtailt wercen

Die Lage dss Bsamrarkies digb schwierig wes sich auch
in den Mbgen css hergessteliten R ud V\AlzEisars wickr-
saecelt, de imFearuer je Arbeitstag rerrerswert 2aridgircen
Es vwudben in Deusdhlad (Saargehiet acsgponman) erzaunt:
Februar Januar Dezember im Jabre

1930 1930 1929 1929
9651 517 1 ogg 206
34 447 35232
1176435 1275023
49 018 49 039

*{Agilch
: . 797 899 896 076 802199 11 285 080
Walzeisen ~ HHAGEEMRGlich 33 246 34 464 33425 37 000

Hodhst becaLerlich ist auch, de3 Deutschlad infdlge seirer
dlzu teuren Bzeuguroskosten an cer M yerzagug cer VAL,
mithin an cer Deddaug dss vemrerten Welthedlarfs, in den
letzten Jahven nidt entoredaed seirer  Leistungsfahigkeit
tellreren komte, it seiner Bzawoug vidnmehr umnreidilich
4 %%zurickging, wared de auRerdeutschen Lacer ihre
Bsen- ud Stiahlerzaugug ks 2u 5 9osteigern korten Des
warckite sidh 2nar imnnischen, demn seit Moraten girg in dller

56

t
13 400 767
36 714
16 245 921
53 265

t
1100 378
35 496
1156 105
48 171
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Zaentafd 1 Die Preisentwicklung in den Mbonaten Januar bis Marz 1930.

1930 1930
3 Feb Mérz Januar Februar Marz
anuar ebruar ~ Marz e e
. JIM je t JIM je t JIM je t
D P T a7 Cilan LM je t JIM je t JIM je t . . u
K lembriersaien . T lofo Taefol Tiefo.  Stwhleken Segeriander Qua 85— 88—
. Eg(‘:(r?l;?ewliglzs ;gég %gég 2350 Siegerlander ~ Zusatzeisen,  ab
I G-ieRereikoks... 24.50 24.50 2450 Siegen: 99— 99— 99—
meliert . . . . 10 I- 101,— 101—
grau .. 108,— 103— 103—
Erze; Kalt erblasenes Zusatseisen der
Rohspat (tel quel . 14,70 14,70 14,70
1 Gerﬁspteteg Spa?teis)enstein 20— 20— 20— kll)elwn ks.legerlande Hatten,
Vogelsberger Brauneisen- a erk: 105 — 105,— 105,—
stein  (manganarm) ab meliert 107,— 107,— 107,—
Grupe (Grundpreis auf o 109,— 109,— 109,—
Basis 45 % Fe, 109 Si02 13.70 13.70 13,70 Spiegeleisen, ab_Siegen:
und 10% Nasse) . ) ' — 6@ TUn 102,— 102,— 102,—
Mapg_anhaltiger Brauneisen- 8 Mn 107:_ 107,— 107,—
stein: _ — R
e ab Grube . 12,80 12,80 12,80 10 129% M N 112, 112, 112,
2 Sorte ab Grube 11,30 11,30 11,30 Temperroheisen, grau, grofes
"3 Sorte ab Grube | 7'80 7.80 7.80 Format, ab Werk......... 96,50 96,50 96,50
y f . ’ GieRereiroheisen HI, Luxem-
, Nassauer Roteisenstein 75 — 75 —
(Grundpreis auf Basis von burger Qualitat, ab Apach 75— ’ ’
42 % Fe u. 28% Si02 ab Ferromangan 80 %, Staffel 2,50
) 9.80 9.80 9.80 JIM je t/% Mn, frei Empfangs-
GrUD@ s e : fr E station 252 2G5 252—265 252—265
Lothringer Minette, Basis fr. Fr fr. Fr r. Fr ON s
32% Fe ab Grube 27 bis 29 27 bis 29 27 bis 297)  Ferrosilizium  75%%*) (Skala
’ 7.—JBM). frei Verbrauchs-
Skala 1,50 Fr SEALION o 413—418 413—418 413—418
Briey-Minette (37 bis 38 % Ferrosilizium 45 %2  (Skala
Fe), Basis 35% Fe ab — JIM), frei Verbrauchs-
Grube 34 bis 36 34 bis 36 34 bis 367) _ station . 250—260 250—260 250—260
""""""""""""""""" Skala 1,50 Fr Ferrosiliziu , 121,— 21— —
Bilbao-Rubio-Brze:
Basis 50 % Fe cif Rotter- sh sh sh Vorgewalztes und gewalztes
20/— 19/6 19/67) Eisen:
p Grundpreise, soweit nicht anders
Basis 50 % Fe cif Rotter- 1806 ’ 1817 bemerkt, in Thomas- Handels-
dam s 18/— — gute
Algier-Erze: Rohblocke3) . . j ab Schnitt- 104,— 104,— 104,—
Basis 50 % Fe cif Rotter- Vorgew. Blocke3) 1 punkt 111,50 111,50 111,50
R 1L T 20/—b.20/6  20/—b.20/6 20/-b.20/67) Knippely . . 1 Dortmund 119— 119 — 119—
i Marokko-le-Erze:f Platinen3 . . ) od. Ruhrort 124,— 124 — 124 —
Basis 60 % Fe cif Rotter- :
dam T 24/9 24/9 24/97) Stabeisen . .. 1 ab- 141/135:) 141%32:) %41&32:)
Schwedische phosphorarme Formeisen . . > Ober- 138/1327) 361327 38/132%)
i phosp Kr Kr kr  Bandeisen . . J  hausen 164/1605) 164/1605) 164/1609)
Basis 60 % Fe fob Narvik 17,50 17,50 17,50D  Kesselbleche S.-M.6) * 188, 188,— 188,—
j la gewaschenes kaukasisches Dsgl. 4,76 mm u. dar-
Mangan-Erz mit mind. 52 Uber, 34 bis 41 kg ab
i % Mn je Einheit Mangan Festigkeit, 25 % Essen
und t frei KahnAntwerpen d d d Dehnung . ... 160,— 160,— 160,—
oder Rotterdam 12y2 12 12 Behalterbleche . 158,— 158,— 158,—
y
Mittelbleche \ ab
1! SEchrott, Frachtgrundlage M oy M 3 bis unter 5 mm ( Essen 165,— 165,— 165,—
ssen: - .
SPANE o 47,72 42,89 40,88 Fe'lnkg'iidu‘eg nm 1 Jérggﬁ't‘
Stahlschrott.. 58,08 52,29 51,99 : - N
unter 1 mm . Jgrundlage 160,— b. 162,50  160,— b. 162,50 ab 7. Méarz
Roheisen; 167,50
GieBereiroheisen Gezogener blanker Han- ®© ab Siegen
88,50 88,50 88,50 delsdraht ..o kes] 225, — 225,— 225—
Nr:iit  Jo ab Ober® 85— gif 85— Verzinkter Handelsdraht ’? 260,— 260,— 260,—
j Héamatit 1 hau3en 91,— — 91 — Schrauben- u. Nietendraht, j
i Ou-armes Stahleisen, ab Se-Munii b 232,50 232,50 232,50
! Siegen 88— 1 88— 1 88,— Drahtstifte a 230,— 230,— 230,—
1) Erste Halfte Jidarz. — 2 Der niedrigere Preis gilt fur mehrere Lvlungen, der hohere bei Bezug nur einer einzigen Ladung.5 ~ JLK jet werdenden
Beziehern in Perm eines Treurabitte3 zirtiokgezihlt, wem die3e ein Jahr laug naeh.veislich ihren Bedarf nur beim Syndikat decken. — *) Preise fir Lieferungen
iber 203 t. Bei Lieferungen von d bia 103t erhéht sich der Preis um 2,—J?«, von 100 bis 200 t um 1,— J

») Frachtgrundtage Homburg-Saar. -

«) Pur Keééelbleohe nach den neuen Vorschriften fiir Landdampfkessel betragt der Preis 198,

. — *) Prachtgrundlage Neunkirchen-Saar. —
| ») Nominell, weil

Geschafte von irgendweteher Bedeutung im Berichtsmonat nicht abgeschlossen worden sind.

Wt de RadstaHerzagug weit nehr 2k ds sie varter
2.8l aoer sie letiug iu 1000 t dre Schnellstanl
in von Okt. 1928 von Okt. 1927 von Okt .1928
bis Sept. 1927 bis Sept. 1928  bis Sept. 1929
Deutschland.. 15 81 15 907 15 110

Ver. Staaten.. 45 687 47 297 57 078
England 7728 8 461 9 612
Frankreich ... 8331 9 087 9 684
Belgien .o 3730 3836 4 136

Ud warum korte nidt auch Deutschland an dem Mir
wEilrdn? Wail, aogesden von den Fdgen cer VWahruns-
\ersdhieckrteiten, dlzu hde Stetemud adhre Lasten adf dir
ruenud dese 0 g \vertauem 3 nidt rurvide
adadisde Bzaugise as BHen ud SR rech DeusdHad
eingefUhrt warckn saobm die chusde Hsenirdustrie sich in
dr Ausfuhr besdranken mUu3 uman dieer nidt dlzu gd®e
\ériLste zu erlacen
Von cem Geadhdfitsgarg i Mz ist nidt vel Gutes 20
eridten; Auseilen davon helen nur bedirngen Wart Oe
\arader zrten vidfach roch von den alten AcssdHiUssen
ud ldatenvonder Had inden Murd Oe Ridgetraufréoe
in Coeracstoffen z B sdmndzen 0 sy aasamean, R de
cHUr arleitarcen VWAzstraZen ud Bllegedraften nur zu 50/
iher Lastugsfahigat besdhaftigt varen DOee Lage s In-

larcbrarkies het, aogesshen von Bserbairoertay, renartlich
carin ihre Usade, dH3 sich cer Baurarkt moch nidt kddae
Ces Ausfunrgeschéft litt uter dar eberfdls atten Wit
wirtscheftslage, von der nur digjenigen erzeuoeoen Lader ridt
0 wie ackre betroffen warcen, die, wie z B Rakeddh @n
outes Inacbgesddfit heen W\l auch Bdad, ein Hayt-
aoemer in Festlanddellzeug, uter dar Wdtflace leicet, 0
war de Assfur dorthin in ceusdrem Hellbrewg midldg Oie im
torigen um die jetzige Jahveszeit audch im Assfuhrgesdéft
oendmie Balebug sdeint sich diesmd 20 verzaiogem

Imeairnzren ist nooh fdgandes zu beridtet

s gurstige V\étter liel3 wol it eiremfrireren Bgimar
Fihjardoestelug sonie der Bautdtigkeit ud infdgacessan
auf gtZere Qlterleneguroenredren Trozcemist dar Glter-
verkehr irsgesant gegailber demn Vomoret wiedkr artde
ogcgpoen Oe Reidddm fuhrt die niddaufice \éaldrsat
widdug auf die weitere \ersdhledterug der Wirtsdeftdace,
cben fortsdreiteroen Wettbewerb des Kraftwegers (6 im
Femwerikar), de weitere Ratiordisierug ider iroLdridler
Betricoe ud af de Aufredtertaltiung ces Batridoes af dn
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oo 126 180 Im Jaruer 1930 ud 127 998 im Feauer 199
ImRUhrtdet warcen imartbeitstegliden Durdsd it gestelit:
O-Wagen fur Brennstoffe. 23 889 G-Wagen ..o 3247
O-Wagen fir andere Guter. 4 683 Sonderwagen 942
In dn Duiscug R hrarter Hifen warden insgesant 1015086 t
ungestHagen (im Vomoat 15654646 ).

L Wessarstard dss Rreirs var im Bariditsnmoret: fir die
Schiffahrt affast uglrstig De Kohenverladungen groen
g we aivnarts weater ik Kamraumvar reidilich vor-
hrardn derniednige Vesssarstandliel3 keire Baldougauflkonmen
De Fadtstize betrmugen 080 je t rech Mariem ud
Q7JIM je t rech Rottercem  Der letztgerarmie Saiz warce
infdge dss gestiegeren Wassars ud dar danrit verlauckeren

fdils uter den uglrstigen Wassenertdltnissen zu leidcen
SHeaqdaait stad Uoarreidilich zur \arfigug, es fehite jedodh
anSHegot Trozcem kaomen die ScHeggddre ihren Sad
van 1L20JIM je t nrech Marmteim behaupen

In cen Arbeitsverhaltnissen dar Arbeiter ud Ange-
stellten trat im Beridshoet keire Aackrug ein

Oe trostioe Steinkohlenabsatzlage im Moret Fearuer
et sichimMrz nodh versdrérdt, cer sonrit —albogessrenvoncer
ist, de cks Sydilkat je gehalat et SHlbost in ceamunglrstigsten
Mret, cbr cemletztenerglisden ikvoragrng—
Nz 196 —; hatte des Syrdikat och eire Besdhéftigug von
47,€D%W'5'I’rerd in desan Moret der Besdcheftiguossalz af
kaum46 Yogetelten waercen dirfte. A der schledten Lage im
digenairen kamn noch cer vemrerte audladisde Wéttbenerb
ud de Stedigug dss Absatzes durch pdlitisde M3 eimen
Nedobm Deutsdilad af der Heeger Kaoferaz af 1 ML t
Ryaraiaddie fir taien aagursten von Bdad verzidien
muU3e —wss sich lbesaders in diesen Moret s8r uargergm
ek medte — hat der ReidskoHlenkomissar ces hol-
ladsde Brfurkotinget kirdich um S %6eaetdt Hre
wvatare Sdedigug erfart die ceusde Kohlenwirtsdaft cam
redst dudh den in den letzten Tagen angernonmreren ceutsdr
pdrisden HadHswertrag cer ein ponisches  KoHlerainfur-
kotirpet von 30000 t noratlich vorsidt, wes sich voraus-
siddichauchin Mittel- ud Sidobutsdilard uglrstig asnirken
difie D agardiddide Tiefstad des Kdlemarkiss ist
cLch die caerrd rilce Witterung, die keire Belelbung in cbim

auflkammren liefy modh wesertlich versdérft
waodtn Oe Zeden sshen sich uter diesen Unst&nden g
2o relen weiterer Arlagemete a.Beruda’ﬂldﬁgdh’
Nron zahlloe Faerschidten zu verfaren  Des Sydikat et
ddh ar BEladterug der sdhwnierigen Lage cer Bargartoeiter
trdz dr affast uglrsigen Wirtsdeftslage entschlossen,
uter Adwedug hder Kosten gdZare Posten Kaile af
asnartice Lager zu refirren, umn die auperdiddide \éarsaad-
stodkurg einigenraZen zu beheten

Ba Koks durfte gegeniloer cem\omroret nrit eiremAustall
vanrd 10000 t zu redren sein Dar KohlerbacH Halt it
siren Aorufen im Hidlidk af die zu ernvartercen Somrer-
raette 2tk DOe Uoarsseisde Asfur von Kokss lag vall-
kaman danieckr:

Ba Briketts hatte des Hasorardoesdéft eiren starken
Al drth die asgedidoeren Aaufe von Bformririketts
alitten Oe Aaufe in \Albriketts helen sich auf der Hire ds
omoes getelteny in 7kg-Briketts, die fast assdHliddich
fur de Ausfur bestimmt sird, hielt sich des Gesdréft in den
tdiden Gazn

Ba dbn Siegerlander Qruoen und'deren cess Lahn-Dill-
Gebietes ud Oberhesserns Hieb dar Aosatz weiterhin hinter
dr Fadbrug zutidk  Oe Quoen varen bestrelt, Areiterent-
lassurogen nrech Midlidkeit zu vemeicen, ud stitrzten ceshelb
arenTal dar Fardbrug auf Lager, wes sich dllerdings geldiich
ugrsig asnrke De hderigen BHsrsteinerkaufgoeise
Heilten auch fir des 2neite Jahvesviertel besteten

Oe Lage af deamiMvirkt fr auslandische Erze var rech
wevar dTe jedide Banegug  Argaoote sellost auf nodeicace
Ladlrgmn die 2neifdics vorterncen sind, vwurcen kaumgenadt,
chde BZader it Recht von vorherain it eirer Aderug
redTElen Oie B dager sind durdweg auch nidt ner fir eire

Mo adiremefdng weshelb de Wérke versuden, ilren
BZdea grochstérker ds bhisdrer audrosseink. Mit den Bdieferem
drd irsnsden ere Rale von \éreincerucen af Schiebug
von Bamaen in 1B/ astance gakomren, kel welden die
Bdidfarer banv QGrueroesellsdhaften den \WWeérken in Brlkermimnis
ds wirsdheftliden Asametags anisden Bz ud
\abyaude 2um Teall in redt aerkerersnerter Wdse et
oopodamansird b diese Mittel genloen vercen, umaden
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Wérken eire fUuHlbare BErtlastug zu versdeffen, hanogt von cer
weteren Bhtwiddug cer Lage af deamn Bsamrarkt e HEit
cbr Tiefstard auch rur in sairer jetzigen Forman, so stelt 2u
befirdten, dA3 die Schwierigkeiten bal den Wérken besteten
Heiben werden

DOe Baeaersdiffuren von Nanik nredh Deuschlad e
trugen im Moret Fdonuer diesss Jahves 3838966 € Mon dir
reinsdhnestfdlisden HodofenindLstrie warden an Bznud
SiHaden arngefiirt Uoer Roterdamn 910923 t, Uoer Bhrdben
12357 t  UWder Harower-Hildessheim vwarden im deiden
Zeitraumnech Dortmurd 2856 t BBz ud Schladen verfradhtet

AUF cem rzmarkt ist, wie wir sdhon in urseram
letzten Beridht 2um Ausdnudk lradten, it eirer Beleburg s
NMarktes in aosghoarer Zait nidt zu redren Oe Wérke hatten
sich fir cbs laufacke Jar wdrad dar fortlauferden Preissen:
kug imvergaroerenJalre reidhlich eingecbedkt, ud es ist nidt
afer adt z2u lessen, A3 sie ihre Farcerug an Femaraoen
uenvartet stark eirsdréiken nu3en Es ist ceber wol it
gdar Wahrsdheinlidkeit darit zu redren, AR die sdon seit
anigenMmatenwiahrace Ledasigeit bis Bk diesss Jarves ud
vermmuldich nodh dartler hineus acacem wird Avgebaote in
arzelnen Sorten vwardbn 2anar inmer nodh herauscpcdoen, sie
fadkn bai den \ataudewerken jedoch kaire

De Lape af damn Weltfrachtenmarkt Hieb audh im
vorliegacen Beridsorat fur die Rescker unverarcert scHledt
Nech cen reLesten \ardffatid urgensird in BLrgoa bereits Uoer
2 Mil. t Sthiffsraum aufcgelegt worden, fr Anrerika kan nan
it cerdeidenMirce redren ber ks jetzt insgesant aufcelege
Wdtschiffsraumwirdauf etvwa 5 M. t gesdéizt. Hire Bsserug
dbr Fradtraten ist auch dedurch nidt elngetreten
Bilbao.. ....419 bis 4/10% sb Algier 4/6 bis 4/7% sh

6/ sh BONa . 4/6

Boagie 5/3 sh
6/- sh La Goulette 5/- sh

4/10% bisb1-  sh

Barcelona

La Calera 5/6 sh Melilla....ccovvinnnee 4/6 sh
Hornillo... .5/1% bis 5/6 sh Poti/Kontinent 10/-bis11/3 sh
Hnelra........ 5/1% bis 5/3 sh Bombay/Kontinent 10/—bis 16/—sh
San Jnan 8/9 sh  Oalcutta/Kontineat 16/-bis18/-sh

Marmagoa/Kontinent 16/-bis 17/- sh

AUF cem Schrottmarkt sird keire rerrersnerten Aacke-
ruenarngereten VWemn auch die Warke dls Kaufer auftraten,
sowvar doch entsarednerd der schledten Beschaftigug cer Becker t
nidt dringed  Gaorlloer den Bauptugen, B3 die Warke
auch heue roch in rereenarten Unfage Sstierugen vor-
relren, ist festzstellen, A3 dies nur gae \ereireelt vorge-
komen ist De Wérke helen im allgareiren den Aoggoem
bestimmte Mbraetsslrufe  bekarmitopoeoen, imeribelb deren die
Magenim Laufe des Mbrets anteilig geliefert wercen sdllen

DCes Roheisen - Inlandsgeschéft lag im Mirz schnech
Arveiden fir dre Bssarug sird nidt vortercen AUF den
Auslandsmarkten trat eire weltere \arsdledhterugein  Unter
dermn Dnudk cBs framsisden ud luveniburgsden Wetttenerts
erfuren die eglisden Notierugen, irsesackre fur Gelere-
rdeisen eiren Ridkogag Neddem de zaitweise aufcelcste
framwsschegsd HuaeTbugsde Kovertion fir de Asfur

ticen Aelfaraird e sas wWeckr austacke gekonmen
ist, besteht Qud zu hoffen, A3 die Praise fur die Assfur
adeen watken  \adadfig helten die \éaloader nit den

An cer nuhigen Lage ks Inlandsgesdhéftes in Halbzeug het
sich im Beridnsmoret nidis gegarncert Oie \arkaufe reachdem
Auslad digoen hrwmmsckmmmm

In Formeisen zeige des Inl deam
Morat Fedauer keire Beldoug  Auch der Soefikatiasaingarg
lieRzuwvwirsdentaig Der Aslachrarkiwareoenfdlsschnadch

In der Beschéftigug'der Wérke in Eisenbbahnoberbau-
stoffen ist wiecer nidt die gerirgste Besssrug zu verzeidren
Auchfur Aol eradbot der Aufragsiestard nur Ausuizug von
etvwa dr heben Lastuosfahigait Der Aslachharkt ist
sondl in leichten ds audh in“sdhnaren Cloerbaustoffen s
shnadch

W& red bder dor Moret Mirz sondil in beag auf Stab-
eissn-NeukaUfe als auch imBingarg dar Soezfikatianen zu den
besten des Jahves zEhite, hielt im Beridtsnoret de Zrtdddl-
tug ax de UdideAthjahrsoeddoug trat nodh nidt in B+
sdeirug W ach af dreernen Mivrken dss Addacess
Zeidren eirer genissen Beleoug zu bedoedien varen, o lag
dbs Gesdrfit imgarzen geronmren doch sahr runig urdentsporach
nidt dem un diee Jahreszait genarten wss sich
auh im Broag dar Soegfikatiaen asirickte. Die Preise
Hligen unveracert

DCes Bandeisen-Inlandsgeschéft var nuhig ud grng taer
den Ramen dss Vormorats nidt hirews. Im Auslad! et sich

bis 4/9 sh
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dbs Gesdrft gut weitereniwidelt. Neddbmndie Miroen diesich
wdil rcd’lindarZ/\isd’erfBrdl:Efermten a,sdaml\Aamte

cem\Vomoet nidt  Oe Aaue af AcsdHitsse hieltensich in
dam hidrengen Rlmen Ass deam Audace karien einige
giare Gdéfte rereimpromanwacen Oe Rreise digdoen

De Aumemefdhideait ds I ud Adadararkess fur
NMittelbleche vwar mooh sehr schwadh Dy Hrrogarg an reLen
Auftréoen v infdge cer In dir Konvertiaszeit getatigten
Aosise sdr grirg Bre dr Peie trat nidtein

Die Lage af dam Feinblechmarkt het sich gegariloer

dam\Vomuoaet weniggearcert. Cen'Wérken stehen nrechwie vor
die Sofikatiasaingae zuwirsden Uarig lessen Oie Nech
frage rech verzinkten ud verbleiten Heden vwar im Be-
ndis"ru"ﬁ ledefter:
NeLe Auftrage In Universaleisen kaomten it Ridsidt
auf de \onerbadbgesddfte, it ceren Abniddug die Wérke
rooh kesdhéftiot Sird, rur in gerirnoem Unfarge ggoud e wercken
Die REise Feoen keire Aackrug erfdren

Oe \dlkamen Besdhéftigug in rollendem
Eisenbahnzeug hielt im Baridtsnoret welter an Auch der
Bigag von rneuen Aufrégen sonie die Nedhfrage vom Inlad
ud Audlad waren keiresnecs befriediced
t« AUF cam Inlandsmarkt fur schimiedeiserme  Rhren
trat ein weiterer Fortsdritt in dar Bldoug ds Geadrdftes
khdag nidt ein Der Adftagsairnoag in den versdhiecken
Rabrsatenhielt sichaf dr Hire ds\omuorets ImAusland
var dess Gedrdfit imgarzen nhiger, jechdh lagen Acfragen af

\Ve i
gd%%quqel\wﬁagarmglﬁeiserren Rohren war 2anar etvnwes
lddefter gpnorden @ire reresnerte Besserug dss Aufrags-
daroaoes erfdge aoer hsher nodh nid

AUF dam Marik fir Gief2ereierzeugnisse war es fort-
o=zt afararcerdich still; dar Adfragsairoang lid3 sgr z2u
wirsden daxig Mo erer ARihjardoddoug vwar nidis zu
Folren

deutschen Braunkohlenbergbaues betrugimMiret Fdauer
de Riidhafadrug 71270 Momaoet 931320 t

de BiletttersteHlug 15861 223380 ¢t Mthin betng
im\éadeadh am\omuorat cer Rodoag kel Mfk:He 237%
ud e Biketts 28426 De atetstedide

Rakdhle stite sidh im Baridtshoret auf 2969850 (33‘82(5) t,

an Briletts af 65623 (85916 t Gavessen an dir arbeitstey-
liden Lastug nadte sich im Beridisnoet ein Ridoag
oefted von 17,4 9%6bei RibkadHle ud 225 2%6kei Briketts.

Im Gaaete dss mitteldeutschen  Braunkohlen-Syn-
dikates bradte dxr Feoruer noch dre weitere \éarsdarfug
dbr Aosatzaise Oie Arzetl dier Felerschidten stieg, die Lager
auf cenWérkensird teerfullt ud die Aussidten flr de redrste
Zeit weiterhin uglrstig  Der Absatz an IndLstrigariketts girg
eoerfdls weiterhin ik Auch im Gaiete des Gsteibischen
Braunkohlen-Syndikates nmadten sich im Beriditshoret
dedlben Fdgen ds sdharfen Adsataidoaos  beneridoar
Dar Sgpodioestad dr Wérke relminfdgeckessen im Laufe ds
Mretsweiter2u  Der Rdhkohlerstosatz vwar degeoeninochaniger-
n&en befriediged

Sdhilerigkeiten in der WWagengestellung traten nidt auk.

AUF demSchrottmarkt warenkeire wesertliden \&acke-
ruten festastelen De Reise Higden geoeniloer deamFdonuer
imdlgeneEirenunerackrt  Ledidlich ineinzairen Glaetsteilen
wvwrcen gerirgitgioe Aacerutenvageommen For Sdrieck-
e ek der Preis am1s Mz umiJiv, jet }’eretgaazt_
Dear Guitbruchmarkt lag redhwie vor schnech Unhverarcert
Hidoen die Rase fir Kohlen, Koks, Rohasen Ferro-
mangan ud Ferrosilizium De gerirgen Aafaceruen
v vorsdriftan#ddg (Higfart A Metallnarkt sarken
de Peise fir Hei ud Z2m Far Weil3stuckkalk, Sinter-
dolomit, Sintermegnesit ud Megresitsteine gelten de
kisherigen Preiss Besd effugsschinierii traten nidt ein
Uhverackert Hidoen auch die Rreise fir feuerfeste Steine.

Der Mret Mz kradte leickr nidt die ertoffte Beoug
auf cemm\\Alzeisenmarkt. \WWém auch Mitte oss Mirets einige
wenice gtiare Asdilsse getatiot wercen kamten, sovar coch
dbr tdlide Adfragsairoprg drdass utaioad B lid3sich
nidt vamdden, weiterhin in dlen Batridoen Faersdhidten
armdegen  In dnletzten Tagenvwar die Avfragetéatigkeit etnss
lesser, dodh lessen sich daraus rodch kaire SHitse Uoer die
weitere BEniwiddug zeen
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AU cem varkt fur Temperguf3erzeugnisse vwar de
Nedhfracge imBeridntsroret sy sdwadn Bs wird nur cir ot
weardigste Bedlarf gakauft  Oie Nedfrage nech Stahlgul3 var
lddaft De Preise sind jedoch ubefriedigend For Gruoen
wagenrader und Radsétze ding die Besdéftigug ertedidh
arik DOe Awssidien fur cen konmecen Miret sird ridt
olrstig Der bessere Auftragsainoag ink Radsatzmaterial
hielt auchimMret Mirz an \von cer Reid soein kamendnige
Auitrége heraus, daren Abniddurg sich dlerdings Uoer ndrare
Mrete erstradt. Des Gesdéfit in Schmiedestiicken  hidt
sich im tdiden Rmen AUF dem vearkte fur Gief3erei-
erzeugnisse bessarte sich dss Gesdhéft auch im Miret Naiz
nidt Auh im Bisen- und Meschinenbau et sidh de

Lace nidt geénckert

Ruhrstahl-Aktiengesellschaft, Witten, Ruhr. —Oe Rbhrstah-
Adiaedisdeft, de an3 Mz 190 aured st ds Sidenr
oeAIsdeft it eiremn Aktienkapital von 50000J 131 georineket
worcenwar, bt inilbrer Gereraherssnmmiugvomnm2s Mirz 1980
eire itdlerdhurgadf 3B M. J 1| zur Udcemeie derVWarks-
Reinsch\WWestfdlisden Sah- ud Waanerke, A-G (Mt As
relre cerauf ein Kasoriumitbergecaroeren Abteilug Hoprer

Bradanecke vorgeroman
\Von e Gesanrtaldienkgaital von 36 ML J 1] | entfdllen af de
Fina Hred el& SO A-G fur die Havidshite 21 Ml U,
auf des GUuStahiverk Witten 6426 Ml J1Jt, auf die SEHrenag
6248Mill. J1JI, aufAcrergu31,522MIl. J 1 | udauf die \édrig-
tenPrelZundHanmernwerkeBradanede0,804MILILM.  Beicereo
das Qutberwerke dr Ruhrstah-A-G auftretencen Gedisdreften
Witteagu3 Sehirenag ud Acren, ceren Adieniaaital e
kartlich amgrd3en Teil den \ereinigen Sahiverken gfart,
sird noch Keirere Adtientoetrage im Besitz fraier Adticare Oe
\areingen Sahiverke bieten diesen Adioéren dudh an bas
2.3 Al 1930 glitiges Argaoot den Austausdh ibrer Adien
oo Aktien cbr \ereinigen Stiahiverke in fdgendem \atét
ris ax

2 Witten-Aktien gegen | Stahhverairs-Aldie;

1 Witterguix:
I MTTH CEUTSCH AND —Im Gelbdiete ds miitteb gjrenag 1 StienirenagAktie gegen | Sathvardirs-Adie

ud 1501101 Baraszahlug;
3 AreogUi 4 Aregu3Aktien gegen 3 SaHherdarsAldien

Ansden Hersd e &S0y Kessl, arersaits ud dn\a=
anigien Sahiverken ke der Rurstan-A-G adlrsaits istdr
Austausch von Aufsidhtsratsiritgliecem ud der AcssdHuUR ares
Feudsdeftsaldames begosidtigt, weldes ein eataes Ax
ssmerarteiten keicer Kaowarg, indoesaoclre die gaoprsaitice
BHieferug gendriesten dl.

DOie af Hrsd " &Sdn fir de Harideiite atfdlatn
mirdl 21 MILJIJI Aktien car Rirstan-A-G vadn
af Qud diesss Freucedeftsslblonmes voraussid dich dam
rEdst von den \&reinigen Stahivnerken doemonmmen vardn
Oe \earrerduen hertler sird indessen noch nidt amAs
HU3 gelaot

De RUurstan-A-G wird rech Wdemene der denge
reamten Batridee vorassiddidh eire jdrlide RiszHazasr
ogug von ebva 450000 kbis 50000 t helen (b cbr Sitz cir
Vennaltung, dr el der QuUoug der Sudiegesdlisdeft rech
Witten gelegt vwurce, dacend dort verldeiben wird, stert rach
nidt encglitigfest. Denenchlitigen \Vorstand der Gedisd it
kilcen die Haren Scheifhacken (\éarainige Sahiverke, HI-
tenetrieb Mickrid)) ds \arsitzancker dess arstandes ud Jaeger
(Heridshilite) sonie ds stelhvertreteces \astachitdied
Kurt Schmitz, DlsAldorf (Sahirenag, Dlsseldorf). B Auf-
sichtsrat dar RurstaH-A-G, dar bder as dn Hman
\ ogler, E Poensgen, Rabes, Knepper bestard wirddudh
el der Hamen Fritz Thyssen, Fahrenhorst, Borloet
Bodu), Flaccus, Lamarche ud\Wirtz von cer\awvéatug
den\areinigien Siahiverke sonie fermer cer Harren Kehl, Badin
Goldschmidt, Berlin ud Pott, Essen, enneitert warcn

Aus der saarlandischen Eisenindustrie. — Im Miret Naz
war de Kdhlemufur bei cen Uerraidilich sod3
ogd3¥re Soermuoen cer Abreire vorgenonren werckn nu3en
Oe Bzafur hielt sidh in cen tdiden Garven BSwdnds
dfteren Rosten kalkiges Bz arnggooten, ca arsdreirerd vandn

Rurwerken Maoen ieenwarden  In Sdyot legds
Gt \dlistidig deniecker, ud die Preise groen weiter redh
uten EBEs kosten heue inAjet
frei Werk
Kermschrott 240—260
Stahlschrott 3030
e 20230
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Entgeoen dllen BErvarturgen ist die Nedfrage auf demfran
Zrden Bsamarkt ertedich auidopgaoen Oies ist be-
saohrs adffdlad daimallganreiren jetzt dess Frihyalhvsgesdhéft
drmeetzen pflest Oe frawsisden Bsenverbace helen an
ihren Preisen nidts geéncert, jedoch medtt sidh die \ersdchled
terug be dem nidsyrdizierten ud der freien Praishaildung
dsenwieckr Preise von 630 kis 6820 F je t ab astframsisden
Werlken QdeWinkeleisenwercen sogar 21 6/0 A je t verkauit
B=odhrs hart unstritten sird de MimiermuceisenGesdhéfte
Oe dlmeren Abresssuroenvon 5 kbis 10 mm kel derenes sich
neist umStreddraht hancelt, wercensd onzu 880 his60 Frje t
agoen Der Prais fur die stérkeren Abvessuogen dirfte ke
65 ks 6/0 A je t liegen AQUddiderwease helen die neisten
Wrke noch gdiere Aufragalestancke, wes sich dudh die inmer
roch \verbaltnisn#(3g langen Lieferzeiten auscnUddt, so cERB nman
wdil dre wetere gd¥e Prasainoide Uoer dese nhige Zat,
de hofferdidh nidt von lager Dawer ist, hinnegonmenwird

AU dam Seamrarkt selbost ist des Gesdréft noch sghr nuhig
Cr Broag an Fomreiseniestal lugenist auZerorcertdich gerirg
ud Heilt weit hinter den frtheren Jabven auridk Oies ist die
Fdge ds trosticeen Danieckrliegers ds saarladisden Bau
nakes. Es ist zu hoffen, AR die Regierugskonrission Her
keldeirgreift und asreidrece Mittel fir die cr
NaubauEigeit zur \erflgug stellt, we dies indrirgacen Bn-

varsdhieckrer Wirtsdeftsverbance ageregt wordbn st

Aus cem ceusdren Markt gehen die Bestellunogen rnech we
vor s sdlegoerdein. Auch dess Auslanclgesdréeift 1803 sehr zu
wersden Uarig

Aus der luxemburgischen Eisenindustrie. — DOie baraits im
dritenMertdjar 199 am B vortenrsdecke gedildde
Lage het sich im Laufe cier dreil letzten Vonate dess Jares
199 roch versdharft. VB sdon cer Jahressdhiul infdlge der
Inenturarteiten ud der zahlreiden Falertage im dllgeneiren
uglrstig fur die Bseninoustrie ist, so mu3 noch kertdsidtiot
wvearcin i3 gagen Bk 1999 211 diesen Besdhwercen moch achre
Usaden irdeesaclre de Usiderteit in beag af de B~
recerug dr ceusden Syrdikate traten  In Avlostradt ds
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Auftragaracels ud dss Preisriidoaoss het die Inenmatiasle
Rostangeneirnsdeft z2erst ilbr Meroeroragram ud darech
de tatssdilide Bzaugug cer ihr angedlieckrten Wérke herabo-
otz Oesxe Mireien welde ein straffes Asanmeargen
dar Wérke lbezaugen, heloen demn auch an Markiee gegen Bk
1999 einige Arzeidhen von Besserug lenorgerufen

Troz cbr vertéaltnisn#édg schledten Marktlage Hieb der
Beschaftigungsgrad dbr luvenbugsden Warke zufriecen
stellent, gegen Jahvessdiu: vwar cer [ecgUecgel
Bn Aufrag von 30 000 t Schierenfir die lelgsdhren ud Koo
Eserbelren kamie im Laufe dss ierten Mertdejahres herein:
oronITeN wWerckn

DOie Grundpreise ab Wrkstellten sichwie fagt:

30. Sept. 31. Dez. 30. Sept. 31. Dez.
1929 1929 1929 1929
in belg. Fr je t in belg. Frjet

Boheisen.......... 570 550 Stabeisen 890 850
Knippel 800 740 Walzdrabt . . . . 980 980
Formeisen................ 830 800 Bandeisen . . . . 860 850

AM3L Dezarrier varen fdgerce Hochofen vorrercenud
in Betrielx

Vorhanden Unter Feuer

am 30. Sept. am 31.!

1929 1929 1929

Arbed: Dudelmgen .................................. 6 5
Es

Hadir: leferdlngen

Rumelingen........
Ougree Marihaye: Rodingen. .
Athus-Grivegnee: Steinfort............

Zusammen 47 38 37
Der Thomesmehlmarkt Hieb fir de luerbugsden
Wrke inMierten ertal oes \verflosseren Jabhres sehrbefriedioged
Infdge dar glrstigen Witterug war der Wintenersard  regdl-
mEldgudbetrédtdidh  GeoenBck ds Jahres varen dievrks-
\arrae Zieich ersdipoft
AmArbeitsmarkt ereigete sidh nidis Neues. Wégen dir
steigencen Lebarsteuerug wwarcen von cen Wérken den Aroe-
stellten ud Adoeitern weitere Ldrerhdhugen gendthrt

=
wWwawouwo
waloaal
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Buchbesprechungen).

Bauer, E, Qd¥ra-lmngeieur: Die Handformrerei in der
Eisengiefferei. Mt 107 Ada  Hille (Sadle): WWIhemKogp
1990 @ H., A4 S) 85 580JIM, ggb 7,30J1JI.

(Oe Batridgxaxds cbr Heeny, Stahl- undiitaligd eral.
Hgy vonHbart Hmars. H 8)

Oie Darstellug der Hadfomrerel in desem Budre dlieckrt
sichinssdsAbsdTitte, unfesserd deFomeral amnofferentercke,
de Adzit it MocHlen in gesdhlasseren Fomen, die Fomerel
nit Sdhedaen dss Asammersetzen von Fomen it Kem-
stiden de Ledmfomera ud die Arteit it Hilfe von Récker-
farmmasdhiren DOeser gare Soff wird auf 44 Seiten erledigt;
dbs var in desem retirlich nur sshr doerfladilich
midich Der \&afaser hat sich el jecemn Absditt af gae
kuz diggdre Avgalen besdranken ud damnm versuden
missen dudh dnige Baispidle aus der Praxds des Gesagie z2uer-
l&uem  Des ist ihmaudh durdneg gut gelugen, seire Darstel-
lug zaigt den erfalyaren Pradtiker, ud die Adaildugen sird
arsdedidh ud ceudich  Des Budh nu3 aer ein Brudhstick
Healbay damn es ist unrididh, af so egemRaune auch nur
arenanigemra3en unrfassercen Ueberdlidk Uoer dess Gaaiet der
Hadomarda zu gdoen Wéitere 37 Seiten sirnd cer Aushiloug
cbr Leirnge, den ModHllen, den Fonrkasten sonie den Fom
stoffen ud deren Aufereiturg gewidret, wahrerd ein Sz
aosditt die Bestimmmurg des Aufftrieloes beim Gel2en behancklt
Al dee Aobsditte sird wohl ineirer unrfassercen Beschyeilburg
dr Hardiameral amPlatze, in eirer knggoen Bineelcarstelilug
dgrd sie Uoerflissig ud rehrren cem eigertliden Stoffe Raum
weg dbr besser fUr diesen selbst verwercet worcenware

Des Buch bietet dem erfahreren Formrer nidhts Neues ud
rirgt damn Lermarcen rur eiren dirftigen Uberidiick Uoer des
lerarcHte Aroeitsoehiiet C Irresberger.

Régnauld, Paul, Inggnier en def ce I'Artillerie rade: Dé-
formations permanentes et ruptures des aciers. Les
ass peues les aaddats. (Aec 31 fig) Paris (2 Re
Brgarte): Duod 199, (Vp) 8. -

1) Wer die Biicher zu kaufen winscht, wende sich an den
Nerlag Stahleisen m. b. H., Dusseldorf, PostschlieBfach 664.

Urennartete Bride in Kastruktiarsteilen, ceren\Wérkstoft
el der Aoeime ganilgle, zigen unter achram B el e
\Aelter\eratam’gcnbrlm%etenamwfedld’ew
adbruogen ds Soffes enreten Besadlrs kam eire Kalt-
verformug wesertlide Bgaredraftssncerugen rech sich ziden
ud cen vemeindiden Sderreitsgrad vermmincem Mt dieser
Unosstadigkeit der BHgaredaften, zu der auch des bkarte
L, Altermt gghtrt, befa3 sich Regreudd in cemvordiegecen Bardl
VomeanfadenAdg erDlm,erSLd’la,Bgal'e’d ercrlerterlm
ersten Absditt die

gorudug waE er af die Gefar von artdiden \éafanmuomn
de cbr Bedoedug leidt entigghen, hinneist. Bai cer Be-
goedug ds Briflussss ierer Tarperaturen af die Hogenr
sdheften geht er auch réer auf die starke Bhadhug der Beanr
gornudug dudh Tenrperaturuntersdhiiece, z B inder Wadug
von HodornuddoerElitern, ein

Im 2neiten Absdmitte warden die \éarsudswarfaren it
stneissr Boargonudug kurz besdridoen ud ihre Fehler-
g Hlen ervdirt. Damn ertdrtert Regraudd den Brflul der Pro-
erformud der Qd e dess \dunes, des die SHagarteit af-
relmen mu3 femrer die beim SdHage eridnie Neigug zu Ort-
lider \&fommug AU de Nowadigkeit, gekertae Prdoen zul
vervwatben, wermn die Neigug des Sahles zu Saddigeit unter-
sucht wercken sdll, gt Regaudd rater eing es fehit jecooh hier
ein Hnwneis auf die imdeutsdren Sdrifttumnder letzten Jehre z2u
fincenck Brkeinis, cH3 die Haypwirkung oks kerboes retencer
El‘r‘d’ug cbr \erformuogesdhwirdigkeit in der Bzaugug
ares raunliden SoaTugsastadss bestet  Im letzten Ab-
scmitte untersucht Regmaudd die \Vortalle, die ein Siahl, dessen
Hielgerze dudh Katerfomuyg edt wace bietet, ud
auch de Gifdren die saire \Vvervadurg it sich brirgt infdge
cbr \eracedidkeit dar Bogeredeften, besadhrs wem im Be-
tridke eire Bwamug einreten kan Mt Ridsidt darad,
=R \arformugen im Betrigoe nidt immer zu vermreicen sird
ertrtert R-galdd auch de Midlidikeit eirer Beseitigug dudh
Audlhen

DCes Studiumn dss Budies ist cen Wérkstoffleuten ud den
Korstrukieuren sghr zu epfeilen R. Mailander.
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Neuburger, M C, Wiert Rontgenographie cer VEetalle und
ihrer Legierungen. Mt 66 Ada u 110 Tah Soutigart
Fadrerd BEhke 1929 (ML, 28 S) 8. SJ11.

(Smiuyg demisder ud darisdrtedrisder Vo=
trée Hsg vonRofE Oy WHaz Beslau N, H 1)
Eoersowie die frirer andiesar SHlle besorodere Rt o-
ggdhie dss Hsers udsairer Legerugenl) enthélt des VVerkeire
lose Aveirercenraihung cbr zzhireid enim Sdhriftunverstreuten
isden Arteiten Uoer den Auflbeu von M-
legderuten VAvad de von P. P. Baald ud C Hermmann
Srukdurtakdle?) in erster Linie fir den Fedmam
bestimt sind ud sich ceber auf eire Carstdllug der Bogaaisse
in krggster Foom besdrvacken, 16st Neuourger die deide AU
ogle in gt ¥er Bate ud gt darit garack auch cern Nidt-
kerrer aein begLenes Hifaittel an die Had, sich eiren User-
Hidk Uoer des Strifttumazuversdeffen Meleidt wirck sich
des reiadle Glaet mooh erndnudswdler dargdaoten heloeny
wemn dx Baridt die vidfaden emmucenoen Wieceridugen
vammecen ud de haue sdon sidtharen Asamathaoe
shafar renotgddon eite B vararsdeudidt aoer auch
troz der geramten Schnisden inmer och in eircrirglidster

Wi de gd®e wdde de heute
sdmnincenwerigen Evenibrer Aonadurg ds Hifarittel ar
dbs AuflaLes von 1 ilen genoren et

ud ght canit adeidh eire Vorsti=lug cavon, wWaes in Akunft
roch vonilrenvartet werdn darf. Der Beridt ke aus diesem
Qutke garack cem Radtiker, der gdh in diessr Rdturg ein
Urtail zu kilcen wirsdt, enpfdHen wardan F. Weier.

Kohlenwirtschaft, Oe deutsche. (Mt 1 Karte) Balin E S
Mttler &SI 190 M, 56 S) 8. 16J1J1, gga 17,50J1JI.
A\arrerduen ud Beridie dess Alssdussss aur Uner-
sudhurg der Bzalguos- ud AssatAdcedirgunoen der ceusdren
Wirtsd et [3] Unteraussdu3 fur Ganerte, Industrie, HacH
ud Hadnark Bd 3)

INn desemasftiliden Barid e, demelf Guiadhteriud die
Necbersdrift dr \Vamehmuoen von Secherstardigen beigefto
sird het dr astardige Unteraussd 3 ces Boganis cer Unter-

Ucer die dauisde Kdhlennirtsdraft niecergelegt. Nech
Stildrug dr Lage af deam ratiadlen ud inematiaden
Kdhlemarkt wird zuredst de Boniddug der Betridosver-
Hetnisse im Bargoau fir Seine ud Baukdhle dargsstelit
Dar A3 sEit ere sarke \émervuyg dr Adlagen
ud Adagetaile fur Kdilen ud Kdswerwertug fest, die cem
chusden Kdierbergoau dls Audleich retilidider Nedhieile
im Wattlbbenerb ud dls widtigstes Mt ar Serkug sairer
Kﬂendamsjla‘l B heot die Becbutung der gdien Zaral-
kderden Fenar. Severdnigen it cen\arzapends
gden Batridoes de \orteile cbr fortgesdritteren tedrisden
\afadren MtsEiremUrtal Uoer die Gesfernvarsorgug ud die
Sidstofferzaugug HEt der A arids well de Bt-
widdug rooh nidt dmesden ist Bren Fortsdhritt in der
Gasfernvarsagurg fdls sie are starke \Vamavurg aess causden
Goawriradss rirgt  Im InacHissatz an Koks stetht der Be-
caf cer Bsen ud\erarteitercen Industrie weitaus
an aser Sdle Hernvan fallt die Uoerwiegpce Mirge af den
\érixach dar Hsen sdeffacn IndLetrie. Ber Kdsvertoraudh
dbr dautsdren Hodofen het sidh fdgarcenmra2en entwidelt:

Jahr 1000 t Jahr 1000 €

2 121 197 13 115
195 557 1985 1188
196 o

Belegsdaften dss Kdlertergoaues stehendie \arterdutenud
Beridte dss IV Uneraussdssss fir Arteitdeisturg de in
Bad 2 ud 3 dx \&adfatidumen ds Gsantassd s
necirgdett sird, ineroge A samata e D Kuz Hler
=i rur af fdggos hirgpniesar De Gdddre heben sich
Zemlich garau entgoedad dar Seigeruy der Lebargaltungs-
kosten entnid<eit.  Der Farckerant=il je Koof ud Schidt ist so-
wohl gegerniier 1913 s auoh b ersten Ned kriegeszeit cark o
weit Mdeniseruyg ds Badoaes erredidh
oestiegen Dies tritt vor dlembel dir Braurkdile Frenar:. Acer
audh bl dr SEinkdile ist de Seigerug des Fackerart=ils in
Cautsdilardweitaus hirer ds inancbren Ladem, nit Acereimne
c&r Nedbrlack

X UEBVBAIXD S 1150
( Snerrl:Eridte 1913 bis 1996 Bail. z Z Kasta by 66

u ff.
3 Hutigss Redsgset
* SdéEaug

Buchbesprechungen.

50. Jahrg. Nr. 14.

Besodbre Aunmerksanrieit verdieren die drel Ielzten er
widhtigsten Absdmitte des Beridntes: Uoer die
nssaudSaltsﬂ«ﬂaﬁlmWe’tﬂgtﬂjmequaﬁm’r
preis. Ba Untersudug diesss Fragernereides nedte sdhar
ossidts o \erknlpfug dess Bargoaues it Necercetridoen
dler Art die Schwierigkeit gelterd, des imeigartiden Badan
aHege Kgatal as camBareide des gesanrten Adlaggkaatals
assackm Der Assdus stellit de Bhdug ds tdiden
Hgerkaapitals ud der kurAristigen \éarsduldug fest, wirad
de lagristice \arsduldug geoenller cber \orkriegszat a4+
ridopoaroen ist. Briedlich gestiegen sind die Kosten dir A
lagen dar Wérke fur Aufereiturg cer Kahle ud ihre \atdug
rebst Wéitenerwerturg  In der Bevnertug der \éamrigastele
hat cer Aussd U3 2aur Frage des Wieckriesdreffuopnertes ridt
SBIILrggan:rmm B gbt nur die assinercbrgghercen AL
fassuoen dr Sedhvarstardigen wieckr. De Uneersudug dir
SHstkosten et u a ergdoen, &R die BEiwiddug cer Ldmy
e zu eirem Tell de \amincerug ds Adeatsauinaos
kosterri(3g asdeidt.  Auch treten de friirar
Arteitskosten varen, rumer an achrer Stelle vardmilidh
ds Bargekosten, Aosdeibugen ud Kapitaldierst af.

In dar sgr schwierigen FRage dr Aosdhyailbuoen ist es
audh diesra —wie sairerzat kbeimsogeraemten Sinaatedy
Quadten —nnidt zu erer einfeitiden SElugaTTe dla
Aushu3ritgliecer gakonmren  In anel Purkien, rendidhdn
Amj*naib,rwa.f Qudasitz udV\érleAdm’gaq e
anige Mitdliecer ds Aussdhuesss ein aoneideds Gitadten
erstattet Oe gudsbdide Hrstelug ds gssarten As
sadussss gt aoer doch dehing dEi3 ein Aodha-
buossalz af dr Qudae dr B.dwerte, de ach indr
\orkriegszeit rnur eiren umerléssicten Avkelt fur de By
rug eres agaressaren Absdyeibuossatzes boten, nidt a=
mittelt wverden kan Der Aussdud, Hélt eire Acsdrabugaf
de nidits ahres beckuen kamn, ds da3 dr \atxauch au
qatitativer ud guelitativer Leistungsfahigkeit o Adagm
asgedliden wird  cer in érem Untermehen imertelb arer
Prodlkiiagoeriock erfdgt ist. Mit den o enittelten Acdra-
lbugeoetrégen kam sidh dsoweckr eire nergemidge rohdre
wertniilige Seigeruy der Adlagenverbincen Dexeistas &
wim acbr recem Kaaital zu bestreiterf. a3 it diesr Fest-
stEllug eire Hare Rddinie gegeboen sai, wird man nidt ke p
ten kimen  Festzubelten ist jederfdls die Tasade, 3 dr
B.dwert ds Qudae dr Aosdyeibugen aoddrt ved
Darit hdeibt nur der Wieckrbesdaffuosnert Uaig

De Sthilderug dar Kdhlepreigditik 183 sich cehinas
sammeafasen, d3 de Kaleyrase infdge des ddafen as
lardisdren ud inadisden Wéttlbewertes recenid(dg —ait-
weie erteldich —unter cer vam Reidskalenvertbercke
setzten Preishide gdegen heben Arcerseits het die antlide
Kdhlerpaeigaditik verhincert, a3 z2agursten der dirdiden
I@ptelba)”‘afﬁrg im Bargoau gute Konjunkiuren asganu A

werckn komten A,sdam&nd't 1&3 sich nidts festedlan
Was z2.gursten cer lestehenden Kahleamnaropnirtsdreft gaedan
IS

Imgarzen wird man dss Urtell Uoer den ceutsden ke
beridt cehin zuEanmMenfessen kamen, BB er ausfudider ud
aufsHudader ds dar saeirerzeit verdiferdichie Bridt drag
lisdren Kommission ist  Besacers amerkerren ist d IrfEt
ks Beridtes irsofemy dls er die Mamigfaltigeit dar kadaus
lidren Wirtsdeftsfragen, die gedogisden ud wrtsdreftliden
Uhntersdhiiece 2anisden den eirnzelren Begirken ud Untardr
muen in leoerdiger Batradhturnopneise wiecergikt A
Jahrbuch fir den Oberbergamtsbezirk Dortmund Bn
Fhrer dudh die rireinisdrwwestfdlisden Bargnerke ud HiE-
terkazeme ud de it iren in \verkandug stehecen Grok-
berken ud Helriztgtsnerke in wirtsdeftider ud firer
Zdler Bziehug it eirer Darstellurg dller in Batradt ko
nercen Bahorcen ud ioren von Alfred Beectler.

Jg 28 (1928— 1929). Miteirem Bildnis uderemlLda sty

ds Grerddrekiars Brst Tengelmann rest drer \am
\erein fUr die bargoauliden Ineressen eartoeiteten Satidik
ud eirem Baiheft mit Argeboen Uoer die Ganirmuros- udB
leosdeftsvertéltnisse tlsw sanrtlider Bergwerke des RUur-
kohlenbezirks. EBssen G D Beechker 1930 (X1, 67 S,
Beileft 136 S) 8. G BJIJI.

Ces Jahviouch behandelt in dlen ihren Asanmeahéagende
Talle car rreinisdrnwestfalisdren Wirtsdeift, die irgadinie nikdlr
Koherfordbrug ud Kohlenverwertug in \éaranoLing sgen
Auiau ud Aieceruyg ds Jahrbudes sird diessllben gdidaal),

2 Vgl. St. u. E. 49 (1929) S. 383.
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ch de eémd aergefiirte Arodug sich bendhrt et Oe im
letzten Jatre eingetreteren Aacbrugen sird sellstverstandlich
varzadret woday  wesertdich varen diee Aacbruoen je-
doch ndt Boerkasneat sird die Feststellugen ds Jar-
budes dR in der Zeit vom 1 Jauaer 195 bis 31 Dezervioer
198 nidt weniger ds 73 Zeden stillgelegt wercen muiaen, von
dren 46 gardich aoggoroden worden sird  Des Jahvlouch umy
fa¥ imerzeren de Seinkoilen- ud Bzcergnerke, Hiren
Hsar ud SEhiverke sonie de Qd3darken imriainischwnest-
fdisden IndLstrieggaet, die bergramisden KO
Abosatzorganisatiaen ud Isdeften im Coer-
bergatscezrk Dortmud (Preudisdes Goerbergent Dortmurd
udde sarer Aufsidt uterstehercen Rarsoren ud Acstalten,
de Kngyoed eftsoeruisgerossersd eft Bodum cen\areinfiur die
ergoadiden Interessen zu Bssen, den Zedren\arbad, den
\aanar cbr Kraftwirtsdheft cer Ruhvzedrenzu
Essn dess Rreinisdh\W\estfdlisde Kohlen-Syrdikat, die Deusde
Aamoida\arialerdingug de Gesdlsdeft fir Teener-
veartug m b H, de \éalkaulerenguyg fir Teererzaugiss,
de Rivgs-Akiaesdllsdeft, de Rirdearie-Aktiaesdl-
=i, de Gesllsdeft fur Kolentedmik m b H, den Barg-
werksaverbad ar \ervertug von Sdutzredhten der Kdhlen
ik des Kaisar-Wilhelmlrstite fir Kdhlenforsdug, die
Wetfdisde Tragoot-A-G). Dem Jarbuch ist die in be-
kat musterglitiger Vdise wieckr vom \érain fir die bergoaur
lidenIneressen, Bsseny bearoeitete Statistik Uoer die, Bargnerke
ud SHiren im niecemteinsdrwestfdisden  Bargoauboezirk
Als Nedrsdhlagaa ohfur die\ertélnisse des KalerbergoaLes
mu3 dess Jariouch auch diesrd wieder ds uentlerlich be-
zedTet warden H.

Lensdm SamA :Neue Fuhrerproblene in der Industrie.
Aumnisierte causde Ausgele it erer Bfthrug 2ur deuts-
den Ausae von RrdE. O C Duisberg.  Berlin (SYW6GD):
Reimarttdaing[1930]. (172S) 8. 6JIM, inLeireng=.7,50JIM.
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deidch eirem roen Facen durddet dess von dam stell-
\ertretercbn Présidanten cer Mami-Kupfergesellsdhaft ud Vo=
Sitzenoen dess Aufsidnisrates der AnrericaniViregeent Assodation
\erfal3de Buoh dbr eire Geclarke: WWe sirnd, nidt rur zu Nuiz
ud Homen ds eireEren Warkes, sacem weit dartloer
hineus, wirkerd 2um Segen der gesanrten NBtion, die Beziehuoen
b in dbr Industrie tatigen Mirsden unereinenck, amWAark
ud ar Areit ds tediden Lebars nmidlidst glrstig zu g
stalten?

Oeser Leoarshrage pralkdisde Gestalt zu gaoen, ist Aufcele
cbr industridlen Flhrerschidt DOe Léaug der Aufcale ist an
erschiecke Vorassstzucen et Bs mu3 damiddg aere
FUhrersdhidt gesdheffen warcken, die frai ist von Uoerkonmearen
lidhkeit ud von dar Qd?e dar \araniwortug, die sie—rean
den wirtsdheftlidren Aufgalen —fur die ibr untersteliten Min-
sdren zu Uoemelen et Bre , gaistice Hyglerne™* des Arbeit-

wird ud cks indLstridle Auftgalberreich urter
Bsta’u‘gdarﬂegld‘enaamrﬂugudﬁldanxgndtran

Sderlich brirngen urs die freimutigen ud offeren Geclarken
dbs \afessrs nidt dlenttelbenetwnwes NeLes. Ackemist rarde
Acregug adf usere \arbdltnise nidt dre weiteres annadoar.
Aber eire Beherdug diessr Fragenvon arcbrem Gesidigourkie
ak ist inmer wieckr gt Wi begriiZen die \adiferdidurg
veil sie um Kem d industridlen Aufcae hinleitet Aus
den ud\uielen pralktisdren Hnneisenheensich die
Aufgaten dss industridlen FUhrers indler Sharfe e \or allen
Ornoen missenwir as dem Bude erkerreny ce3 wir die Dirge
auf cem 0 uerdlich widtigen Gadiete  dir incustriellen Man-
sderfUhrug nidt treiben lassen dirfen, wahin sie wallen,
sachm dH3 es rovwerdig ist, die Atd st in de Had zu
relrren I\ercroETDbEirsuallLrguﬁp'aGSd‘esV\égmle‘n
us waterfihren

-\ereins-Nachrichten.,

Verein deutscher

Wilhelm

AmLl Mz 1930 starb urervartet an eirem Heyzsdace in
sHrem 84 Lebargjare, in selterer geisticer ud karpedlidrer
Fisde dor dendige Hittedirekor Wilhelm Esser, dn
N dar retezu TUf Jahvzahnte deam \érein ceutsdrer Bisenr
hitterleue angehort ud sidh stets gem
21 ssiren Mitdliecem gezahit etk

Glhoenam 2L Mirz 1846 z2u Aeden,
besudte dr Heingeoaoee die AedErer
Kostersdhule, stdierte camn ander Barg-
aechie in Brdin ud fad seire ersten
SdHluen af cem Eschneller PUnpden
udauf dar Roten Bk bei Aeden wo e,
rechdandigenmBraude, im Ruodcbewvwerke
dre Schidt ds Goemaster fihrte \on
dr Roen Btk girg er als W\Aanerksdef
rech Buredh ud Hieb hHer furf e in
dade Bgeedeft Unterloroden wace
dex Tatigeit dudh die Talrse am
Krhege 18071, wahvard er 1855, von cir
Hudsdhde ak engezogen, rnur im Gami-
sadase verwatet worden v, \n
Buariedch as fad er im Jehve 1875 are
SdHiug im Hodfdder VM Aanerk der
Briidertaarstat Hakot  Her warden
de erden \&asde gavadt, Kygsden
SaresMirinS=H an den dandls nur
fUr ShnalZeisan eingeridteten Soralen z2u
Sthiffenridnzunernvnaznud nadera Schwierigkeiten baim
Wz von Sthieren it aufgeschnell3en, besadars harten

sHeden barden 27 Jahve hat e diee Tatigeit asgeliot
Nach Mias Tack vwarck ihm deau moch die Qloerleitug
dr candign pdnisden Werke dar Coersdilesisden Hsenr
EredafsA-G toarragen, de e adh rech sirem
Asdedn as dr AoEilug Zanaddkd 199 ks rech

Eisenhittenleute.

Esser f.

Kriegsagonuoh dls die WWérke stillgeleot warcen, beilehielt.  Bei

dbr Aooelegerteit des Zanaddkdi-\WWerkes vameigertdiden Indu-

striebezirke ud infdge des gdlEenV\AD- ud Qudbssitzes, der

dards cemmWarke gahtrte, erhielten sich dort large Zeit redt
paraddHisde Astarke de sast im
IndLetriebezirke 1aost verschauden wae
ren D[Da de uglstige Fadtdage zaum
AugeidreeinunfagreidesV\azxogranm
afoadate mUu3e de Werkdeiturg zu je-
rer Zait besogt sain, walztedmisch redt
auf cber Hire zu beibary so relren vide
VAanerksirgernieure aus cemW\ésten auf
dmWérke cedrdlb SiEllug, well es dn
RUF eirer Art Hodedhule der WAlzernkdli-
brierug hette.

Cer \érstortere var auch in cer gare
acbren Ungeug bestrelt, saire rieini-
sden Lebersgpnarieiten ud Saedy
weise unverarcert beizuogalten, ud ceher
kames, cHSLber chn nicht rnur in Fach-
kreisen NMam g nade
Sdrure mSchnae vwar, die heute noch
nidt vergessenist

Mt sairer Frau ud seiren fuf KIN-

dom 2anel SSrerurddra Todem, fuihrte

WihelmEBEsser ein sshr hamonisdes Fani-

lienleben ud einsghr gestfreles Has.  Seit

1909 lebte er in Breslay, besudnte aoer in jecem Somrer fir

anige Mrete seire Kirnckr, daren er bis zuletzt it Rat ud

Tat ar Seite stard \Vordlemraimer bis umSaius lddeften

Anteil an cer Areit seirer Sdre, die den véaterliden BendF

oendhit heben 1927 komte er imKreise dller sairer Kincer ud

des gd3en Tales sairer 17 Bkel die gddere Hodweit faem.

Hsarmes PllichitgefUnl ud eire hae Auffeassug von seirem

Berufe, verbuncen it eiremvanmrfinlencen Herzen fur achrg,

dbs sich in steter Hilfskereitsdeft &U2arte, sidem ibmunter dn
Biserhittenleuten ein gutes ud cacenoess Arcerken
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Niederschrift Gber die Sitzung des Vorstandes der Nordwestlichen
Gruppe des Vereins Deutscher Eisen- und Stahl-Industrieller
am Mittwoch, dem 26. Méarz 1930, 10.30 Uhr, im NuRbaumsaale
des Stahlhofes zu Dusseldorf, BastionstraRe.
Aonesad varen beim gesdréfliden Teall die Herax
a vam\orstace: Borbet, Placcus, Grosse, Hobrecker,
Holz, Jitte, Kavermann, Kirieger, Lamarche,
LLEngs\/\ald,CRPoensgen H Poensgen,
Raabe, Reusch, Schurmecher, Thomes, \V\énzel,
Wirtz, Zapf;
b ds Gste: Baare, Mittelsten Scheid, Th Miler,
Reichert;
0O von dr GedEftsfUirug Schilenker;
afardem baim \Voartragstell ds Geste: Blank, Buchmann,
Clouth, v. Cossel, Dietrich, v. Hugge, Gerwin,
Habermeas, Hagen, Heinrichsbauer, Hoff, Janssen,
Klingelnberg, v. Knebel-Doeberitz, Kocke, Koss-
mamn, Krekeler, Kruse, Leonhardt, NMaulick, Nie-
buhr, Nothmann, Petersen, Schmidt, Trowe,
V. Zitzewitz;
deau von der GedhdftsfUhrug die zustarndigen Sedhoeartositer
Oe Tagard’ug var wie folgt festoesetzt:
. Gdéftider Tail.
1 \NBH dss eoeren \,{:rstards 8 8 Aotz 4).

3 Wahen aam\astard css Haypbhverairs.
4. BstHlug ds egaren arstadkss dls Frnerzaussdnu? 8 8
Aotz 8.
1. Bwetarter Tall.
1 Beridt Umer dss Wetthenertsvertdltris anisden Reidsbdn
ud Kraftnvagen  Kereeidrurg obs voraussidtliden Ab-
laufs eirer bealsidtigeen gd¥eren \é&rkdrstagug die sich
it den Losugarididhkeiten diesss Arddens z2u besdaf-
ticen het
2 D wirtdeitgditisde Poganm der ceusden Lad-
wirtsdeft
3 \aghiechres
Cen \asitz fuhrt Paul
Stzug un 1030 Unr exdifret
AuPunkt 1 dss gesdréftliden Telles warcen in denaeren
\orstard gand3 88 Aosatz 4 dr Sataugen die redfdgaroen
Harenaeirsimmiggendhit Gaerddirekor
FE Springorum (\asitade), Orakdor ®r«Qng. & D E
Poensgen (1 stEliv. \ositzack), Orekor Or. rer. pd. E. h
A Klotzbach 2 sEiv. \asitzahr), Komezarat C R
Poensgen (Sdaizsister), Gaeddrekor O, ghil. E h
H Biennes, Orekor Kellermmann.

Reusch, QOoartaeen dxr de

Glmlnmmtgalasuatl’a: D Nare oks kisherigen
\orsitzercen werck it der Geschidte der westobutsden Bisenr
indLetrie ud ihrer wirtsdeftgditisden \ertretug inmar aufs
agste verlkpft Heilben Es s dlen Aanesaobn in dieser
Aosdhiedsstunce ein tréstarcker Geclrke, A3 die Nordnestlide
Quaee audh in kit it deam bendirten Rat ud der Mit-
arteit von Paul Reusch redren dirfe

Paul Reusch goridt ssirerseits den Mitdliecem dss \or-
stanckes ud dar GesdrEftsiUhrug den herdidsten Dark flr die
Mitarteit ud UnerstUiizug as, die ihm die Wahmehug
sirer sdhnierigen Aufgelen i kesodhrer Wise erleidtert
Htten B betradte es ds are ssharstirdide Pflidt,
auch in Adwnft der Nordnestliden GQuge, de imlbesadars
as Haz ganadeen =, die Trale zu lbensiven Dess \atrauen
abs imbisher gegolten helg, bitte er auf seiren Nedfdger 2u
Uartragen Daraf vwarcke Padl Rausch in Abnesarteit eine
stimrig 2um Ehrenvorsitzenden genghit

A1 Punkt 2wercen deam\arstard die nredfdgacen Harren
2cpnshit Orekor Luther, Cirekor Brininghaus, DOirelkior
Zollenkopf, Orekior Scheifhacken.

A1 Punkt 3wercen fur de V\AH in den \orstard dss \ar-
eirs Deusder Hsenr ud SiaH-Inoustridler in Berlin die redy

Vereins-Nachrichten.
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stehecen Haren berarrt Orekdor Kellermann, Oiredor
Zollenkopf.

AuPunkt 4wird cer uter 1 beramte egere \Vastad ds
Hrerzvaussdu3 gendhiit

Sochmn besdéftigt sich der Vorstard noch nrit cer Neurege-
lug dar MudliecHeirége Der \érein Deusder Hsenr ud
SaH-Industridler bet, uter \Vorehelt dar A stinmug dir
redsten arcertdiden Migliecenersanmiug, besdilossen, nit
Wirkugvami. Al 1930 anseiren Beitrag auf recer Gudlage
2uerteoen b Vorstard der Nordnestliden Quyge et cam
rech af cer deiden Qudlage seire viertdjahrliden Mitdlieds-
keitréoe wie folgt festoesatzt:

a) fur die Huttenbetriebe
fir jeck Tare Hasatit ud Ae¥reirdesen
fir jeck TaTe Hilbzawg 2 Absatz besinmt . . .
fir jeck TaTe Fartigarzaugnisse cer VMAz, Prel3 ud

Hanmmrervnerke 3 F

b fir die weiterverarbeitenden Betriebe
fUr jeckn besdhéftigen Arteiter vierteljarlich wie bder @n
Betrag von 20 PR

R die Beitrageleistug wird 2aprucke gelegt:

a fur die Huttenbetriebe
de Bzauguyg ds votergehaecen Mertdjaes;

b fur die weiterverarbeitenden Betriebe

de ZeH dir in dem zuletzt aogeredreten Lareteditt e
sdéftigen Arceiter:

INn ceman den gesdéfdiden Teil sich arsdhlieZecen \a-
tragstell kereeidrete Or. Ahrers in krnggoeen AsfUruoan
cden geoewvartigen Stard aess WWéttbewnertosverhraltnisses anisden
Hsarlben ud Kraftvwagen ud exrtrterte die vom Sadaurk
lidhkeiten

Im Aredhiiu3 Hieran beridtete Paul Reusch Uoer gpnise
Breparuganidlidlkeiten cr Gedisdeft hirsidtdich e
teilveise redt unwirtsdreftlicren Neberbelhrstreden

Or. M Schlenker tallte in diesse Asamatayg nit,
=R dir \arain zur Vdhrug im\&arain it cem irstitue fur\a=
kehranissersdeft an der Universitét Kalin eine denmiedhst statt-
finrdacke gdare Tagug it dem Thera, Hiserbain ud Kt
wagert in Aussidt gaonmen hele

Im weiteren \érlaf der
ostchusden Ladnirtsdeft Beridt Uoer des wirtsdeftgdi-
ﬁsd’e RAogammdar ceutsden Ladnirtsdeft  Anedst zge

Vv. Knebel de Usade dar gaognnatiogm
Ia‘dmrtsd‘aftlld’e’l Not imeirzelren auf ud fuhrte sieinadaer
Line af de adh dot imer stirker sich beitnadaon
sazdistisden Bestrabugen aunidk

ArsHid3ad grg Har v. Fligge af die ladnrtsdreft-
lide Bzaupuosfrage rder ein B wickrlege den BEnnad
=3 cbr itz imwesertliden nur auf Gatreicdau
eingsstelit sei ud die Ganirrurg tierisdrer ise \aredh
I&ssigen miee  Im Uorigen utersudchie er die heacHqdlitisde
\erfleadhtug dar deusden Lardnirtsdchaft ud Industrie nit
dmWW\ditmarkt ud kerreeidrete vor dlem dess Midatdtis
des anisden cier Brfur landnirtsdefdider ud cer Adur
indLstridler Bzeugnisse kel den Uoersedisdhen Lacem iniden
Flen bestehe

Durdcheiren darauffdgecen Beridt dess Hermv Zitzewitz
wvurck des von cem\aredrer gekerrzeidrete Bild der Notdr
Lardnirsdeft doogprucket  Der Redrer girg irdcesachreafde
starke Lardfiudht dir ostoeutsden Bavdkerug ein, cerenFart
stzug in wenigen Jdhven de ceusden Qawrgaee \dlig
ebvdikemwirck Resde Hilfe sai rowvwerdig Die Radagge-
rug hele bal ihren ksherigen M emen inmer rur Bred-
fragen aufgeyiffen, wihrad die ladnirtsdeftlide Not nur
dutdh ere einteitlide, santide ladnrsdefdiden BaAag
nisse unfassace Wirtsdaeftgdlitik bekanpft waerden kare

P. Reusch betorte sairerseits die Bereitsdaft cer IrcLetrie
an cber Behelburg der lardnirtschaftliden Notlage it ertsiten

An de Votrége sdild? sidh eire lebrefte Asgyade an
in cer hauptsddilich die hercelgdlitisden Wrsde dr Ladk
wirtsdeft ertrtert vwarcen

SHU3 der Stzug 1 U

For de Rdtigkeit:
oz Schlenker.
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