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Introduccién

Sabellidae se caracteriza por agrupar a gusanos
tubicolas con un prostomio modificado en forma
de corona radiolar y constituyen una de las familias
mas vistosas (Fig. 1). Aproximadamente unas 500
especies han sido descritas en el mundo, mismas
gue la ubican en la séptima familia mas especiosa
dentro de los poliquetos (Pamungkas ef al. 2019).

Los sabélidos se distribuyen en todos los
océanos del mundo, desde la zona intermareal,
hasta profundidades abisales. Ademas de los
representantes marinos y estuarinos, la familia
también contiene representantes en agua dulce
(Caobangia, Brandtika, Manayunkia, Monroika, Yy
algunas especies de Laonome); simbiontes de
moluscos gasteropodos y bivalvos (Caobangia,
Terebrasabella) y especies invasoras (Branchiomma,
Laonome, Parasabella 'y Pseudobranchiomma).

Mundialmente, Sabellidae consta de 56
géneros: 17 en Fabriciinae y 40 en Sabellinae. En
Ameérica tropical se han registrado 95 especies 'y 29
géneros: 12 especies y siete géneros en Fabriciinae
y 83 especies y 22 géneros en Sabellinae (Lista de
especies).

Este capitulo contiene una resefia de la
sistematica de la familia, la descripcién de la
morfologia, una clave de identificacién para todos
los géneros del mundo y una clave para todas las
especies registradas en América tropical.

La descripcion de la morfologia fue basada
principalmente en Fitzhugh (1989), Tovar-
Hernandez (2009), Capa et al. (2019) y Bick (2020).

El capitulo proporciona una lista de las
especies de sabélidos descritas y/o registradas en
Ameérica tropical hasta el 2020. En ella se
incorporaron nombres de especies cuyos registros
fueron posteriores a Tovar-Hernadndez (2009),

Dean (2012), o no incluidos en el primer trabajo por
descuido, y se incluye la referencia de esos
registros.

Los registros cuestionables o dudosos son
incluidos en la Tabla 1. Informacién adicional
puede consultarse en Salazar-Vallejo & Londofio-
Mesa (2004) para el Pacifico oriental tropical y en
Tovar-Herndndez & Salazar-Silva (2008) y Dean
(2012) para el Gran Caribe.

En la seccion de referencias no se incluyen
las citas para géneros o especies, éstas se pueden
consultar en WoRMS (Read & Fauchald 2020); pero
se incluyen las citas de los nuevos registros
indicados en la Lista de especies.

Sistematica

Hace ya casi 100 afios de que Rioja (1923) dividiera
a Sabellidae en tres subfamilias: Fabriciinae,
caracterizada por sus uncinos toracicos aciculares
(con manubrios largos), Myxicolinae (sélo
Myxicola) con uncinos abdominales formando
cinturones completos alrededor del cuerpo, y
Sabellinae con uncinos toracicos aviculares (en
forma de ave, con manubrios cortos y curvos).
Como es de esperar, este arreglo ha sido sujeto a
modificaciones como a continuacién se resume.

Johansson (1927) cambi6 el esquema de
Rioja (1923) para incluir Myxicola dentro de
Fabriciinae. Fauchald (1977) sigui6 el arreglo de
Rioja (1923) pero también reconoci6 a
Caobangiidae y Sabellongidae como familias
independientes.

Después, el anélisis cladistico de Fitzhugh
(1989) sustenté el reconocimiento de s6lo dos
subfamilias: Fabriciinae Rioja, 1923 y Sabellinae
Latreille, 1825. Ademas, Fitzhugh (1989) transfirio
algunos géneros de Fabriciinae a Sabellinae (Chone,

de Ledn-Gonzalez JA, Bastida-Zavala JR, Carrera-Parra LF, Garcia-Garza ME, Salazar-Vallejo S, Solis-Weiss V y Tovar-Hernandez
MA (Eds.) 2021 Anélidos Marinos de México y América Tropical. Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, Monterrey, México,

1054 pp.
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Figura 1. Representantes de Sabellidae en vivo. A) Bispira brunnea, B) Anamobaea orstedii, C) Sabellastarte magnifica, D)
Notaulax californica, E) Anamobaea sp., F) Branchiomma coheni. A, C-E: Humberto Bahena, B: Michael Bok, F: Beatriz
Yéahez.



TOVAR-HERNANDEZ & FITZHUGH 719

Desdemona, Euchone, Jasmineira y Fabrisabella); ubico
a Caobangia dentro de Fabriciinae, y a Myxicola y
Sabellongidae dentro de Sabellinae. Su estudio
permitid reconocer varias sinapomorfias en
Fabriciinae, como por ejemplo la presencia de
uncinos abdominales con forma de raspadores de
hielo, la pérdida de labios ventrales y la separacion
dorsal de los lIébulos radiolares (excepto en
Caobangia). Por su parte, Sabellinae agrupaba a
especies que presentan un esqueleto radiolar
compuesto por dos o mas hileras de células.

Un par de afios despues, Fitzhugh (1991)
sugirio la reubicacion de Caobangia dentro de
Sabellinae y con esa consideracion redefinio las dos
subfamilias. Fabriciinae fue definida por la
presencia de corazones radiolares y uncinos
abdominales con un manubrio alargado, mientras
gue en Sabellinae se hallaron dos sinapomorfias: la
fusion dorsal de los lébulos radiolares y la
presencia del esqueleto radiolar.

Luego, Rouse & Fauchald (1997)
incluyeron a Sabellidae como fue concebida por
Fitzhugh (1989) dentro del clado “Canalipalpata”
(clasificacion no Linneana). En 1998, Fitzhugh
proporciondé un anélisis de todos los géneros
conocidos hasta ese entonces en Fabriciinae. Con el
establecimiento de Terebrasabella, Fitzhugh &
Rouse (1999) reconocieron a Caobangia como una
subfamilia con wubicacién incierta dentro del
analisis filogenético que proporcionaron.

Después, Nogueira et al. (2010) con el
establecimiento de Sabellomma, mantuvieron a
Fabriciinae y Sabellinae como subfamilias de
Sabellidae y Caobangia fue reconocido como un
género apomorfico dentro de Sabellinae.

Algunos estudios filogenéticos han
concluido que las relaciones a nivel familia dentro
de Sabellida son de la forma (Sabellinae
(Fabriciinae, Serpulidae)), con base en secuencias
de datos moleculares Unicamente (Kupriyanova &
Rouse 2008), o en una combinacién de morfologia
y secuencias de datos (Huang et al. 2011, Capa et al.
2011, 2019). Los resultados de dichos estudios
justificaron la decision de reconocer y limitar
Sabellidae a los miembros de lo que originalmente
era Sabellinae (cf. Fitzhugh & Rouse 1999;
Nogueira et al. 2010), y la elevacion de Fabriciinae
como familia Fabriciidae. Este capitulo sigue los
analisis previos (p. €]. Fitzhugh 1989, 1998, Rouse &

Fitzhugh 1994, Fitzhugh & Rouse 1999, Nogueira et
al. 2010) para continuar reconociendo a Sabellidae
con dos clados a nivel de subfamilia: Fabriciinae y
Sabellinae. Sin embargo, mientras se editaba este
capitulo, se publicé un estudio de transcriptomica
que también reconoce a Fabriciidae como familia, y
grupo hermano de Sabellidae + Serpulidae, y
reconoce dos subfamilias en Sabellidae:
Myxicolinae y Sabellinae. La primera con dos
tribus: Amphiglenini y Myxicolini (Tilic ef al. 2020).

A continuacion, resumiremos brevemente
nuestras razones por las cuales no consideramos
las hipotesis filogenéticas basadas en secuencias de
datos (véase también Nogueira ef al. 2017 para un
debate similar).

El objetivo de la investigacion cientifica no
es solo describir fendmenos, sino también intentar
comprender la causa o las causas que han
producido esos fendbmenos (Hempel 1965, Salmon
1984, Van Fraassen 1990, Hoyningen-Huene 2013).
Como campo de ciencia, la sistemética bioldgica
pretende describir a los organismos y sistematizar
las observaciones de acuerdo con las inferencias de
una variedad de hipotesis explicativas, llamadas
taxones (Fitzhugh 2005, 2008, 2009, 2012, 2013, 2015)
a traves de teorias evolutivas disponibles. Como el
nombre lo implica, sistematica es sobre
sistematizaciéon, no clasificacion (Hoyningen-
Huene 2013). Asi, las acciones de la sistematizacién
biolégica dependen de una variedad de teorias
evolutivas para inferir taxones como hipotesis
especificas y filogenéticas (Fitzhugh 2006, 2012,
20164, b, c).

Las inferencias de hipétesis explicativas
que contabilizan los caracteres morfoldgicos son
directas, porque la seleccién natural o la deriva
genética, como, teorias pueden ser aplicadas sin
duda al explicar los caracteres morfoldgicos
(Fitzhugh 2016a). Sin embargo, explicar los
nucleétidos o] aminoéacidos compartidos
diferencialmente requiere una consideracién mas
cuidadosa (Fitzhugh 2016b). Las secuencias de
datos moleculares pueden ser explicadas
facilmente por la deriva genética, pero es bien
sabido que la seleccion natural no opera a nivel de
nucleédtidos o aminoacidos directamente, ya que
las diferencias en la eficacia bioldgica (= aptitud) no
son consecuencias directas de la presencia de esos
caracteres. En cambio, las diferencias en la eficacia
bioldgica ocurren en los niveles mas altos de
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Figura 2. Representantes de la variabilidad morfol6gica en Sabellidae e inversion setal. A) Fabriciinae (Novafabricia), B—
D) Sabellinae (Euchone, Terebrasabella, Caobangia), E-F) inversion setal (Branchiomma). Modificados de: A) Fitzhugh
(1998), B) Cochrane (2002), C) Fitzhugh & Rouse (1999), D) Jones (1974), E-F) Berrill (1979).

organizacion entre los fenotipos producidos en
parte, o completamente, por algin conjunto de
secuencias de datos (Griffiths & Stotz 2013). Por lo
tanto, cuando el factor causal que explica
directamente la presencia de un caricter

morfologico se atribuye a la seleccion natural,
puede haber también una seleccion indirecta del
conjunto de secuencias de datos asociados con ese
caracter; un fenébmeno conocido como "causalidad
descendente”  (Fitzhugh 2016b 'y referencias
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contenidas en él; Gillet 2016, Paoletti & Orilia 2017).

Reconocer la causalidad descendente en
los sistemas bioldgicos tiene una limitante: las
secuencias de datos no pueden ser introducidas
indiscriminadamente en una matriz de datos y
tener un algoritmo informatico que produzca
hipdtesis filogenéticas. Ademas, seria poco realista
explicar todos los datos de una secuencia por
medio de la deriva genética, pues sabemos que la
seleccion natural opera en una variedad de niveles
de fenotipos que, por medio de la causalidad
descendente, determinan el paso de esos
nucledtidos de una generacion a la siguiente.
Entonces, con el fin de introducir secuencias de
datos en inferencias de hipotesis filogenéticas,
primero tendriamos que decidir qué nucleétidos o
aminoacidos particulares se explican solo a través
de la deriva genética. Asi, las secuencias de datos
gue se explicarian indirectamente mediante la
seleccién natural quedarian excluidas de la matriz
de datos, ya que esos caracteres tendrian que
explicarse mediante la causalidad descendente con
relacién a los caracteres fenotipicos directamente
asociados que se explicarian por seleccién natural.

Sin embargo, si un sistematico no puede
segregar la secuencia de datos de acuerdo con la
deriva genética o con la seleccion natural, —y seria
incluso bastante raro que esto suceda—, el grado
de dificultad es mayor, pues no seria factible el
intentar dar explicaciones de esos datos mediante
las inferencias de hipdtesis especificas o
filogenéticas. Por ello, las secuencias de datos
deben ser excluidas de las inferencias de esas
hipotesis.  Consecuentemente, las  hipotesis
filogenéticas que afirman explicar las secuencias de
datos deben tratarse con suma cautela. Por estas
razones, no reconocemos las hipotesis filogenéticas
gue han intentado explicar las secuencias de datos
(Sabellidae (Fabriciidae, Serpulidae)), y optamos
por mantener el reconocimiento de las hipoétesis
filogenéticas que reconocen a Sabellidae:
Fabriciinae + Sabellinae sustentadas con los
caracteres morfolégicos.

Por otro lado, en la dltima década han
sucedido algunos cambios en la nomenclatura a
nivel de género de los sabélidos: Demonax Kinberg,
1867 y Megalomma Johansson, 1925 son homénimos
de coledpteros, por lo que Parasabella Bush, 1905
fue reintroducido para reemplazar al género
Demonax (Tovar-Hernandez & Harris, 2010), y

Acromegalomma fue propuesto para sustituir a
Megalomma (Gil & Nishi 2017). Por su parte, el
género Aracia fue introducido para reemplazar a
Kirkia Nogueira, Lopez & Rossi, 2004, pues es un
homonimo de un molusco (Nogueira, Fitzhugh &
Rossi, 2010). También se han establecido tres
nuevos géneros de fabricinos: Bansella Fitzhugh,
2010, Echinofabricia (como género A en literatura
previa) y Rubifabriciola, ambos por Huang,
Fitzhugh & Rouse (2011), y tres sabélinos:
Euchoneira Licciano, Giangrande & Gambi, 2009,
Sabellomma Nogueira, Fitzhugh & Rossi, 2010, y
Euchonoides Magalhdes, Bailey-Brock & Tovar-
Hernandez, 2020.

Morfologia

Los sabélidos tienen el cuerpo heterémero,
reconociéndose una corona radiolar derivada del
prostomio, un tdérax, un abdomen y un pigidio
(Figs. 2A-D, 3A, 10C-D). El térax y el abdomen se
distinguen por el fendmeno de inversion setal, en
el que las notosetas cambian de una posicién dorsal
en el térax, a una ventral en el abdomen; mientras
que las neurosetas (uncinos) cambian de una
posicién ventral en el térax, a una dorsal en el
abdomen (Figs. 2E-F, 8A-B). Esta inversion es
facilmente distinguible por la presencia del surco
fecal (Fig. 3K), un canal ciliado cuya funcién, como
su nombre lo indica, es la remocion de las heces
fecales hacia fuera del tubo (Figs. 2B, E-F, 9A). El
canal parte de la parte ventral del ano, que es
terminal y se localiza en el pigidio (Fig. 90), y corre
a través del abdomen para después girar hacia el
lado dorsal del cuerpo (Fig. 2E-F), atravesando el
térax y terminando justo en el peristomio. Esta
modificacion corporal en Sabellidae, compartida
también por la familia Serpulidae, se debe
posiblemente a que sus miembros construyen
tubos con una sola apertura para el retiro eficaz de
las heces fecales sin contaminar el &rea bucal.

Corona radiolar

La cabeza de los sabélidos estd muy transformada,
con el prostomio modificado en una corona
radiolar (Figs. 2A-D, 10C-D); esta tltima tiene dos
I6bulos en su base que estan unidos al peristomio,
se encuentran a cada lado de la boca y estan
fusionados dorsalmente en sabélinos (Fig. 5A),
dando una forma de “U” invertida (Fig. 3B-C), o
los I6bulos pueden estar completamente separados
uno del otro, como sucede con los fabricinos.
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Figura 3. Division corporal, corona y peristomio. A) Cuerpo entero, B) corona invertida, vista posterior, C) 16bulos
radiolares invertidos, vista posterior, D) membrana palmada y raquis radiolar, E) pinulas, F) corona, G) extensiones
radiolares, H) estilodos, I) zona de abscision, J) corona y primeros setigeros toracicos, K) peristomio en un sabélino, L)
extensiones de la lamina basal. Abreviaturas: apa= anillo peristomial anterior; capp= collar del anillo peristomial
posterior; d= dorsal; v= ventral; 1= I6bulos radiolares; 2= radiolos. Fotos F: Humberto Bahena, J: Leslie Harris.
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La base de la corona radiolar o lamina
basal (Fig. 5B-C) puede ser muy corta en algunos
géneros, mientras que en otros resulta ser larga (e.g.
Anamobaea, Hypsicomus y Notaulax (Fig. 3F). La base
de la corona puede tener extensiones dorsales
como en Pseudopotamilla (Fig. 5E) y Notaulax (Fig.
5D), o extensiones dorsales y ventrales como en
Anamobaea (Figs. 1B, 3L, 5F, 13P), que se
denominan extensiones basales dorsales vy
ventrales, respectivamente.

A lo largo del margen de la base de la
corona se proyectan, en forma de “C” o en espiral
(como en algunos Sabellastarte y Eudistylia), unos
tentaculos llamados radiolos (Fig. 5A-C), cuyo
numero es altamente variable: desde s6lo dos
radiolos en Terebrasabella (Fig. 2C), o tres pares en
Caobangia (Fig. 2D), Euchonoides, algunas especies
de Euchone y Fabriciinae (Figs. 2A, 10C-D), hasta
cientos de ellos en Sabellastarte. El margen externo
o raquis de los radiolos (Fig. 3D), puede ser plano
o curvo (eg. Sabella, Schizobranchia). En
Acromegalomma, el par mas dorsal de radiolos es
notablemente mas largo y grueso que el resto (Fig.
4L). En contraste, en Aracia, el par de radiolos mas
dorsal es mas corto que el resto, sus pinulas son el
doble de largas que las de otros radiolos y esta
modificacion le permite incubar sacos de
embriones (Fig. 11M). En general, cada radiolo
contiene pinulas en cada uno de sus margenes
laterales (derecho-izquierdo) (Figs. 3A, 5A, K-L).
Las pinulas tienen dos tipos de arreglo: “plumero”
(Fig. 5G) y “copo de nieve” (Fig. 5H). En el primer
arreglo, las pinulas de cada margen se originan al
mismo nivel; es decir, en pares y es el tipo méas
comun en Sabellinae (Fig. 5M). El segundo arreglo
es comun en Euchonoides y algunos Euchone y esta
presente en todos los fabricinos; en este arreglo las
pinulas a cada margen del raquis estan alternadas
(Fig. 5A). En general, las pinulas pueden tener la
misma longitud a lo largo del radiolo, o ser méas
largas en la parte media del radiolo, o en el tltimo
tercio del radiolo.

En algunos géneros, los radiolos pueden
estar unidos por una membrana basal (membrana
palmada) que es transparente (Fig. 3D), delgada y
muy fragil (Fig. 5C, 1-J). En algunos géneros la
membrana esta bien desarrollada y puede
extenderse hasta tres cuartas partes de la corona
(Fig. 3D), lo que le da la apariencia de cono (e.g.
Amphicorina, Euchone, Notaulax, Myxicola), mientras
que en otros es muy corta y suele romperse con

facilidad (e.g. Perkinsiana y Potamilla). Los radiolos
pueden tener extensiones radiolares que pueden
ser; 1) extensiones laterales del epitelio,
transparentes y fragiles, anchas o delgadas,
continuas como en Paradialychone (Figs. 3G, 5J, 6J,
12A, 14P, W), o discontinuas en algunos Notaulax y
Bispira, 0 2) extensiones sostenidas por un
esqueleto cartilaginoso (algunas especies de
Bispira). Branchiomma, por su parte, se caracteriza
por tener radiolos con estilodos, que son
proyecciones del epitelio (Figs. 3H, 5K, 13R-W).
Los estilodos se distribuyen en pares, pueden ser
cilindricos o aplanados (Fig. 5K), simétricos o
asimétricos (Fig. 13S), digitiformes (Fig. 13R),
filiformes (Fig. 13W), foliosos (Fig. 13S), o en forma
de lengua (Fig. 13T). Por otra parte,
Pseudobranchiomma presenta extensiones
radiolares, que son proyecciones poco conspicuas
del epitelio (Fig. 5L), también distribuidos en pares,
y pueden tener formas serradas o escalonadas (Fig.
12M).

En la mayoria de los sabélidos la punta de
los radiolos es entera (Figs. 2A, 5L), pero en
Schizobranchia es bifurcada (Fig. 50), al igual que en
los adultos de Eudistylia, aunque un estudio
reciente demuestra que las bifurcaciones suelen
estar asociadas a eventos de regeneraciéon (Brown
& Emlet 2020), lo que explica por qué algunos
ejemplares cuentan con radiolos bifurcados
mientras que otros no. La forma y longitud de las
puntas radiolares es muy variable, inclusive entre
especies del mismo género. En Claviramus las
puntas son foliaceas o acorazonadas (Fig. 2B) pero
a menudo se encuentran enrolladas (Fig. 5M-N);
en otros géneros, las puntas radiolares son
filiformes y pueden ser tan largas como la corona,
tal como ocurre en algunas especies de Euchone y
Amphicorina. Fabrisabella y Jasmineira tienen una
zona con puntos de ruptura especializados en los
radiolos dorsales, cerca de la base de la corona
radiolar, que se denomina zona de autotomia, de
abscision o de autoamputacion (Figs. 31, 12D-E) y
funciona para la pérdida deliberada de apéndices
en esos puntos de ruptura. Por ello, es comun
encontrar numerosos ejemplares en muestras de
sedimentos cuyas coronas tienen un corte perfecto
en los radiolos dorsales, cerca de la base de la
corona (Fig. 12D-E); cuando esto sucede es muy
factible que los ejemplares correspondan a
Jasmineira.

En Sabellidae hay fotoreceptores, ocelos 'y
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Figura 4. Ojos y estructuras internas de la corona radiolar. A) ojos compuestos pareados y pigmentacion bandeada, B)
ojos simples en grupo, C) ojos simples en hilera, D) ojos compuestos pareados (solo se muestra una hilera) , E) ojos
compuesos subdistales, F) puntas radiolares con extensiones foliosas, G) puntas radiolares filiformes, H) pigmentacién
radiolar (no manchas oculares), 1) labios dorsales, J-K, M) estructuras internas de la corona, L) par de radiolos mas
dorsal notoriamente largo y equipado con ojos compuestos subdistales. A, 1) Bispira, B-C) Notaulax, D) Branchiomma, E,
L-M) Acromegalomma, F) Claviramus, G, J-K) Chone, H) Dialychone. Abreviaciones: apd= apéndices pinulares dorsales;
Id= labio dorsal; lv= labio ventral; rmd= radiolos mas dorsales. Fotos A, I: Leslie Harris.
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ojos simples y compuestos. Los fotoreceptores son
células sensoriales sensibles a la luz y son la unidad
primaria en un sistema visual. Si los fotoreceptores
estdn asociados a células pigmentarias para
generar una sensibilidad direccional, estos se
llaman ocelos y pueden tener lentes que varian en
forma y numero. Los ojos tienen el potencial de
formar imagenes verdaderas. Los ojos simples se
forman de un ocelo con muchos fotoreceptores que
comparten una sola copa pigmentaria, mientras
gue los ojos compuestos se forman de varios ocelos
agrupados y localizados en una sola matriz (Bok et
al. 2016). Los ojos en Sabellidae no son homdlogos
y estos han surgido varias veces en la historia
evolutiva y, como ser verd parrafos mas adelante,
los ocelos u ojos no solo estdn presentes en la
corona, sino también en el peristomio (ojos
peristomiales) (Figs. 10F, 11G, M), en segmentos
del térax y abdomen (ojos interramales) (Fig. 7F), e
incluso en el pigidio (ojos pigidiales) (Fig. 9IN-O).

Algunos géneros tienen 0jos compuestos
en los radiolos, aunque puede darse el caso de que
no todas las especies de un género los presenten.
Asi, en Acromegalomma (todas las especies),
Muyxicola (algunas especies) y en Stylomma (excepto
en S. juani), los ojos compuestos son subdistales
(Figs. 4E, L, 6A, E, 13G-H). En Pseudopotamilla los
0jos casi siempre estan en la mitad basal de los
radiolos, excepto en el par més dorsal, que carece
de ellos (Figs. 5E, 6D). En algunas especies de
Bispira (Fig. 6C), Branchiomma (Figs. 5K, 6B) (todas
las especies) y Pseudobranchiomma (todas las
especies) los ojos compuestos son pareados y se
distribuyen a lo largo del radiolo (Figs. 4D, 13S).
Sin embargo, en Bispira, los ojos a menudo se
localizan sobre bandas fuertemente pigmentadas
lo que dificulta su examinacién (Fig. 4A). Otros
géneros presentan ojos simples distribuidos en
hileras (Figs. 4C, 6F) o en grupo (Figs. 4B, 6G) como
en Notaulax 0 Sabellomma. Algunas especies pueden
presentar manchas oculares o fotoreceptores en los
radiolos, que a menudo tienden a confundirse con
la pigmentacion radiolar (Fig. 4H).

Dentro de la corona, en su base, se
encuentran los labios dorsales y labios ventrales
(Figs. 4H-K, M, 6H-I). Fabriciinae carece de labios
ventrales aungque hay unos procesos reminiscentes
parecidos a los labios ventrales (Fig. 101), mientras
gue Sabellinae presenta ambos apéndices: labios
dorsales 'y ventrales, excepto Amphiglena,
Euchonoides, Terebrasabella y Caobangia que carecen

de labios ventrales. La forma y extension de los
labios dorsales varian enormemente, éstos pueden
ser redondeados o pequefios, en forma de I6bulo, o
triangulares, largos y erectos (Figs. 4H-K, M, 6H-
I). Los labios dorsales en Sabellinae pueden
presentar un eje medio, referido frecuentemente
como costilla media o apéndice radiolar dorsal
(Figs. 4M, 61), que corre a su largo y su funcion es
de soporte. Cuando el eje estd presente, el labio
dorsal forma una lamela lateral a cada lado del eje,
cuya formay longitud es variable entre los géneros.

Algunas especies pueden contar con
apéndices pinulares dorsales que son pinulas
modificadas (Figs. 4K, 61) y/o apéndices radiolares
ventrales, que son radiolos sin pinulas (Fig. 6L). Su
nimero y longitud dependen de la talla del
organismo, por lo que no se considera de
importancia taxonOmica, pero su presencia o
ausencia si. Los Fabriciinae pueden tener
apéndices filamentosos ventrales, vascularizados
(Fig. 10G, I-I') o no vascularizados como en
Pseudofabricia (Fig. 10H-H’), ramificados como en
Augeneriella (Fig. 101-1") o no ramificados como en
Pseudofabriciola (Fig. 10G) o Pseudoaugeneriella, y
corazones radiolares ubicados en la base de la
corona (Figs. 10G-H, J, 11A, K-L).

Los fabricinos carecen de esqueleto
radiolar (células cartilaginosas de soporte) y en
sabélinos el esqueleto radiolar y pinular esta
formado por un namero variable de células en
seccion transversal (Fig. 5A), pero en Terebrasabella
y en Euchonoides el esqueleto parece estar reducido:
la base de los radiolos tiene dos células en paralelo
en seccion transversal y luego sélo una hilera
simple.

Bansella tiene espermatecas pigmentadas
claramente visibles en los I6bulos radiolares. Los
I6bulos radiolares adyacentes al margen ventral de
los labios dorsales son muy anchos en Raficiba, se
extienden hacia el ventrum de la corona, lo cual es
un fendmeno raro en Fabriciinae (Fig. 11A).

Peristomio

El peristomio de los sabélidos tiene dos anillos, uno
anterior 'y otro posterior, llamados anillo
peristomial anterior y anillo peristomial posterior.
Las diferencias del peristomio en Fabriciinae y en
Sabellinae se esquematizan en la Fig. 6M-N y se
describen a continuacion:
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En Fabriciinae, el margen anterior del
anillo peristomial anterior es muy variable,
pudiendo ser: 1) un collar membranoso o, mejor
dicho, collar del anillo peristomial anterior, que es
una extension del anillo anterior del peristomio
(e.g. Fabriciola, Manayunkia, Pseudofabriciola) (Fig.
10D-F); 2) un l6bulo ventral ancho y triangular (e.g.
Augeneriella, Fabricia, Novafabricia) (Figs. 10C, H’, K,
11E), o 3) un l6bulo pequefio (e.g. Fabricinuda,
Brifacia) (Fig. 11D). El anillo peristomial posterior
es visible (Figs. 6M, 10D, H’, K, 11G, M-N),
pudiendo ser muy corto o tan largo como el anillo
peristomial anterior. Sin embargo, la subfamilia no
presenta el collar del anillo peristomial posterior
como ocurre en Sabellinae (Fig. 6M).

En la mayoria de los géneros de Sabellinae
no es evidente la division del peristomio en dos
anillos, debido a que la anulaciéon que divide el
anillo peristomial anterior del anillo peristomial
posterior, generalmente es interna, por lo que no es
visible, o es parcialmente visible (Fig. 6N)
(Fitzhugh, 1989). En cambio, en Desdemona,
Amphiglena y algunas especies de Amphicorina,
ambos anillos son claramente visibles (Fig. 12A). El
anillo peristomial anterior casi siempre se
encuentra cubierto, ya sea total (Fig. 60) o
parcialmente (Fig. 6J-K) por una extension del
anillo peristomial posterior que indistintamente se
le ha llamado collar, aunque es mas adecuado
referirse a ella como collar del anillo peristomial
posterior (Fig. 3K). En algunas especies, el collar
del anillo peristomial posterior es semi-
transparente en ejemplares vivos, lo que permite
visualizar el anillo peristomial anterior a través del
epitelio (Fig. 3J); pero en ejemplares fijados tal
division no es clara.

En los sabélinos el margen anterior del
anillo peristomial anterior puede ser: 1) un I6bulo
ventral ancho y redondeado (Desdemona) (Fig. 6L);
2) un I6ébulo ventral ancho, triangular, entero (Fig.
6J), bifido (Figs. 6K, 14C), o trifido (e.g. Amphicorina,
Chone, Sabella) que puede, 0 no, estar expuesto
sobre el margen anterior del collar del anillo
peristomial posterior; 3) un borde somero o
superficial  (Potamilla); o 4) en algunos
Acromegalomma, puede haber una cardncula
central, justo arriba de la boca que es inervada
directamente del ganglio cerebral (Fig. 13D, M). A
diferencia de Fabriciinae, el collar del anillo
peristomial posterior estd presente en todos los
sabélinos, excepto en Caobangia, Desdemona y

Amphiglena (Fig. 12A), en los que el anillo
peristomial posterior es semejante al de los
fabricinos. En los casos en que el collar del anillo
peristomial posterior esta presente, su longitud es
variable entre los géneros y en algunos el margen
anterior puede ser més alto en la parte dorsal que
en la ventral, o viceversa (Fig. 12A), o de la misma
altura.

En algunos géneros que presentan un
collar del anillo peristomial posterior bien
desarrollado, también es comun la presencia de
sacos dorsales o bolsillos (Fig. 60), que son huecos
entre el collar y el dorso y pueden presentar
margenes enteros o incisos. Su extension y grado
de fusion con el surco fecal es de utilidad
taxonomica en especies de Acromegalomma.

En Sabellinae, el margen anterior del collar
del anillo peristomial posterior es casi siempre liso,
salvo en algunas especies por ejemplo de
Amphicorina, que puede ser crenulado (Fig. 5J).

Laonome y algunas especies de Amphicorina,
presentan parches ciliados en la parte ventral del
anillo peristomial posterior (Fig. 12B). Su forma y
extension es variable y aunque tal caracter no se ha
considerado para fines taxonémicos, su inclusién
en estudios filogenéticos podria dar una mejor
resolucién de los géneros e inclusive podria ayudar
a distinguir entre especies del mismo género. Para
observar tal estructura con microscopia de luz, es
necesario tefiir los ejemplares con verde de metilo.
El &rea que ocupa la banda ciliada se tifie menos
gue el resto del epitelio.

Hypsicomus presenta dos pares de lamelas
accesorias en forma de orejas en el anillo
peristomial anterior (Fig. 9C). Algunos Sabellinae
presentan ojos en el anillo peristomial anterior —
0jos peristomiales—- (Fig. 11M). Todos los
Fabriciinae presentan o0jos peristomiales que
pueden ser negros o rojos, alin en ejemplares
preservados (Figs. 10F, 11G-H), y por tanto han
sido empleados en las claves taxondmicas. Asi, por
ejemplo, Rubifabriciola presenta ojos peristomiales
rojos (como los ojos pigidiales) aun después de
fijados.

Algunos géneros presentan otolitos en el
anillo peristomial anterior, como en Chone Yy
Panoumethus (Fig. 9D). Su funcién es desconocida
pero podrian ayudar en el balance y movimiento
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TOVAR-HERNANDEZ & FITZHUGH 729

de los gusanos, Fabrisabella y Euchone presentan
espirales vasculares dorsales en el anillo
peristomial anterior (Figs. 6P, 141-J), cuya funcion
es aun desconocida, pero podrian ser estatocistos
verdaderos. Varios géneros de Sabellinae tienen un
cojinete ventral en el collar del anillo peristomial
posterior, comunmente llamado cojinete ventral
del collar (Figs. 2E, 6Q), cuya forma y grado de
desarrollo son de utilidad en sistemética. Algunos
sabélinos presentan sacos ventrales o “sacos de
arena” como Anamobaea, Bispira, Branchiomma,
Sabella, Sabellastarte 'y Stylomma (Fig. 9B), que
pueden estar expuestos o no, fuera de la corona.

En Sabellinae, el anillo peristomial
posterior porta al setigero 1 (setigero del collar).
Este setigero puede formar un circulo compacto del
gue emergen las setas como en Hypsicomus (Fig.
9E), o puede formar un setigero largo y alineado,
como en Panousea 'y Notaulax (Fig. 9F). En Notaulax,
este setigero también puede ser en forma de C, C-
invertida, J, o diagonal, pero siempre largo. En
todos los Sabellidae el setigero 1 sélo presenta
notosetas limbadas (Fig. 8U) y carece de uncinos.

Térax

El térax tiene un nimero variable de segmentos,
regularmente ocho, pero algunos géneros
presentan cuatro como en Pseudobranchiomma, 12
en Amphiglena, més de 20 en Perkinsiana, 0 hasta 74
en Anamobaea. No obstante, el numero de
segmentos puede ser variable en una misma
especie y algunas veces esta asociado a fendmenos
de regeneracion, por lo que actualmente no se
considera un caracter taxondmico. En Euchonoides
es notoria la presencia del tercer segmento torécico
alargado (Fig. 14)).

En Sabellinae y Fabriciinae, desde el
setigero 2 y segmentos siguientes cuentan con setas
(Fig. 71) y uncinos (Fig. 7H), mismos que el gusano
utiliza como apoyo para retraerse en el interior del
tubo, fijando los uncinos a la pared interior del
tubo. Las setas se localizan en el notépodo,
mientras que los uncinos en el neurépodo, estos
altimos se agrupan como tori (torus en singular)
(Figs. 2F, 7F, 8A-B).

Las notosetas toracicas forman
generalmente dos grupos: superior e inferior (Figs.
71, BA-B). En Fabriciinae las setas inferiores de
todos los setigeros son largas, limbadas pero con el
limbo muy delgado (Fig. 10L), o reemplazadas en

algunos setigeros por setas seudo-espatuladas
(Figs. 80-0’, 10M) o limbadas con el limbo ancho
(Fig. 8U"). En Sabellinae, las notosetas toracicas
inferiores pueden formar un grupo anterior, uno
posterior o ambos (Fig. 8A). Las setas contenidas en
dichos grupos pueden ser de diferente forma (bajo
microscopio): limbadas, con el limbo delgado (Fig.
8U) o ancho (Fig. 8U’); tipo espina (Fig. 8Y);
paleadas con o sin mucrdn (extension distal tipo
aguja que puede ser lisa o serrada) (Fig. 8V-V"’); en
forma de bayoneta (Fig. 8S); y setas acompafantes
gue se ubican justo delante de la hilera de uncinos
(Fig. 8A). Las setas acompafiantes presentan una
membrana en forma de gota, ya sea simétrica o
asimétrica (Fig. 8P-Q’). En Glomerula, las setas
acompafantes son en forma de gancho (Fig. 8P-P’)
y en Parasabella la membrana de las setas
acompafiantes es muy fina, como aguja (Fig. 8R).
En ejemplares de gran talla (+4 cm), la presencia de
setas acomparfiantes es facilmente detectable a
simple vista en cada torus toracico, ya que forman
una hilera de puntos anterior y paralela a la hilera
de uncinos (Fig. 8A). Por el contrario, la membrana
de las setas acomparfiantes es dificil de observar
debido a la posicién en que son montadas en el
portaobjetos y también porque se rompen con
facilidad. En algunos sabélidos como
Acromegalomma o Branchiomma, las setas emergen
de unos I6bulos cénicos que asemejan mucho a los
parapodos de los poliquetos errantes, incluso
presentan I6bulos pre-setales y post-setales bien
desarrollados, mientras que, en lagran mayoria, las
setas parecen emerger directamente  del
tegumento.

En Fabriciinae los uncinos toracicos son
aciculares (forma de acicula), con un pecho
delgado y manubrios largos, con capucha (Fig. 8C);
en cambio, en los Sabellinae los uncinos del térax
estan dentro de un torus. Los tori pueden ser cortos
o largos, y pueden estar o0 no, en contacto con los
cojinetes ventrales. Los uncinos en Sabellinae
pueden ser aciculares sin capucha (Fig. 8L),
aviculares (en forma de pato) (Fig. 8F-G, K) o
palmados (Fig. 8J-)’). Terebrasabella presenta una
combinacion Unica de los tres tipos de uncinos en
el toérax: aviculares, aciculares y palmados (Fig. 8G,
J-J", L). En Potaspina, los uncinos toracicos de los
setigeros 5-7 son reemplazados por espinas (Fig.
8T). En ambas subfamilias, los uncinos estan
equipados con varias hileras de dientes sobre el
diente principal (Fig. 8F-G, K-L); sin embargo, su
numero, tamafio, distribucién y extension sobre el
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Figura 7. Estructuras del térax, abdomen y setas. A-C) Anillo glandular en el setigero 2, D) anillo glandular en el
setigero 3, E) térax en vista ventral, F) setigeros abdominales, G) depresion pre-pigidial, H) uncinos, 1) notépodo
torécico. A) Paradialychone paramollis, B, G) Euchone sp., C) Dialychone trilineata, D) Acromegalomma coloratum, E-F)
Sabellastarte magnifica, H-1) Chone. Abreviaciones: ag2= anillo glandular en el setigero 2; ag3= anillo glandular en el

setigero 3. Foto A: Leslie Harris.

diente principal es muy variable, y se recomienda
observarlos tanto en vista lateral como en vista
frontal.

Algunos géneros presentan un anillo
glandular en el setigero 2 (Figs. 5J, 7A-C), como
Amphicorina, Chone y géneros cercanos, Myxicola,
Panousea, Potamethus y Panoumethus (Fig. 9D). En

algunas especies dicho anillo es muy delgado y
homogéneo todo alrededor, pero en otras,
particularmente en especies de los géneros
Dialychone y Paradialychone, el anillo puede ser muy
ancho en la parte dorsal, lateral o ventral, como en
D. veleronis (Tovar-Hernandez, 2007), que tiene una
forma peculiar como lentes de sol (Fig. 9A).
Algunas especies de Acromegalomma presentan un
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anillo en el segundo o tercer segmento, como A.
coloratum (Chamberlin, 1919) (Fig. 7D); Parafabricia
ventricingulata Fitzhugh, 1992, presenta un anillo
glandular en el setigero 5; en Bispira paraporifera
Tovar-Hernandez & Salazar-Vallejo, 2006, el torax
presenta un epitelio esponjoso prominente en la
parte dorsal (Fig. 13Q). Algunos géneros tienen
cojinetes ventrales glandulares bien desarrollados
como Acromegalomma (Fig. 7E), Claviramus (Fig.
2B), Branchiomma (Fig. 2E), Euchone y Euchoneira,
mientras que en otros, el epitelio puede ser
completa o parcialmente glandular. En géneros
cuyos cojinetes ventrales glandulares estan
presentes, el grado de desarrollo y si estan
divididos o no en cada segmento, pueden ser de
utilidad  sistematica. Los géneros Bispira,
Branchiomma, Pseudobranchiomma, Sabellastarte Yy
Stylomma, y algunas especies de Acromegalomma,
presentan ojos simples entre el notdépodo y el
neurépodo, referidos como ojos interramales en
todos los segmentos del térax (Figs. 2E-F, 7F).

Abdomen

El abdomen, al igual que el torax, esta formado por
un ndmero variable de segmentos: desde dos
segmentos en Brandtika hasta cuatro en otros
Fabriciinae (Figs. 2A, 10C-D), o en algunos casos
hasta més de 100 en Sabellinae (e.g. Sabella). En el
abdomen, la posicion de setas y uncinos se invierte
con respecto al térax, los notépodos tienen uncinos
y los neurépodos setas (Fig. 2F, 8A-B). En
Fabriciinae las setas son limbadas, con el limbo
delgado y muy alargadas (Fig. 10L), mientras que
los uncinos son generalmente en forma de
raspadores de hielo (Fig. 10D). En Sabellinae los
fasciculos neurosetales se presentan en un grupo
anterior, en uno posterior, 0 ambos: los uncinos
abdominales pueden ser como raspadores de hielo
con pechos poco desarrollados (Desdemona,
Amphicorina) (Fig. 8E, H) o con manubrios bien
desarrollados (Caobangia), o aviculares con pechos
expandidos (Fig. 4K) o reducidos (Fig. 8l) y
manubrios ausentes (Laonome) (Fig. 8M-N) o
presentes (Fig. 8K). En Myuxicola, los tori
abdominales forman cinturones completos
alrededor del cuerpo (Fig. 12C). En Sabellonga, los
uncinos abdominales de los Ultimos cinco setigeros
son reemplazados por espinas aciculares falcadas
(Fig. 8T).

Echinofabricia presenta espiculas
epidérmicas que estan presentes en todo el cuerpo,

pero son mas notorias en el abdomen. Estas son
secretadas por las células epidérmicas del
fabricino, su papel no es claro auin, pero podrian ser
de defensa (Huang et al. 2011).

Bispira, Branchiomma, Pseudobranchiomma,
Sabella, Sabellastarte y Stylomma, y algunas especies
de Acromegalomma Yy Parasabella presentan 0jos
simples interramales entre el notépodo y el
neurépodo en todos los segmentos del abdomen
(Figs. 2A-B, 8B), cuyo tamafio decrece
paulatinamente hacia la regién posterior.

Algunos miembros de Dialychone y
Euchone tienen anillos glandulares en los
segmentos del abdomen anterior, similares a los
presentes en el segundo segmento toracico (Fig.
9A). En Euchonoides hay un cinturén grueso y
oblicuo en el tercer setigero abdominal, muy
parecido al clitelo de las lombrices de tierra (Fig.
14)).

La regidon posterior en algunos sabélidos
(e.g. Euchone, Euchonoides, Dialychone, Laonome y
Paradialychone) sufre una depresion pre-pigidial
dorsoventral, tradicionalmente referida como
depresion anal, misma que puede ser simple (Fig.
9) o tener alas laterales (Figs. 7G, 9J, 14F). El
nimero de segmentos que forma esta depresion
pre-pigidial ha sido de utilidad para reconocer
especies. Algunas especies presentan una banda
glandular longitudinal en la regién posterior del
abdomen. En ejemplares preservados la banda es
desapercibida; sin embargo, con tincién con verde
de metilo, la banda se percibe blancuzca. En la gran
mayoria de los sabélinos, las setas de la region
posterior son hasta dos veces més largas que las del
abdomen anterior y se encuentran dirigidas
anteriormente.

Pigidio y apertura anal

El pigidio es terminal y porta el ano, por lo general
forma un Iébulo semi-esférico o triangular (Fig. 9A,
I-0), aunque en algunas especies éste puede ser
bilobulado, tetra-lobulado (Fig. 9M), presentar
papilas anales (Fig. 9K), un cirro anal (Fig. 9L) y/u
ojos (Fig. 9N-O). En Caobangia, la apertura anal es
inicial o anterior; es decir, desemboca dorsalmente
en la regidn anterior del térax (Fig. 2D); este es un
género perforador de moluscos de agua dulce, por
lo que posiblemente esta modificacién es una
adaptacion a su estilo de vida como simbionte.
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Claves de identificacion

La clave contiene todos los géneros de Sabellidae y
no solo los registrados en América tropical pues se
espera que permita a los usuarios llegar a una
aproximacion mas precisa. En aquellos casos en los
gue algun género esté representado por una sola
especie, ésta es incorporada en la clave a los
géneros, mientras que la clave para las especies en
los géneros con mas de una especie, se presenta en
orden alfabético.

Clave a subfamilias de Sabellidae

Después de cada especie se encuentra una o
varias letras entre paréntesis, que indican la region
o regiones en las que ha sido registrada: B: costa
occidental de la peninsula de Baja California, C:
Caribe (mar Caribe hasta el norte de Brasil), G: golfo
de México (incluye la costa de Alabama, Mississippi,
Louisiana, Texas y el territorio mexicano hasta
Puerto Progreso Yucatdn), P: Pacifico oriental
tropical (desde el golfo de California hasta el norte
de Perd, incluyendo la zona insular). En algunas
especies se incluyen comentarios particulares que
estan sefialados con un exponente.

1 Lébulos radiolares separados; gusanos usualmente pequefios (~1 mm, rara vez 1 cm);
abdomen con 2-4 segmentos (Figs. 2A, 10C-D); 2-3 pares de radiolos (Fig. 2A); con
corazones radiolares (Figs. 10G-H, J, 11A, K-L); radiolos sin esqueleto ...........c.ccccverennnne

........................................ Fabriciinae Rioja, 1923

— Lébulos radiolares fusionados dorsalmente (Fig. 5A); gusanos de talla variable (~1 mm
hasta 45 cm); segmentos abdominales numerosos (Figs. 2B, 5J, 9A) excepto Terebrasabella
(tres segmentos, Fig. 2C); pares de radiolos numerosos (Figs. 2B, 5B-C) excepto
Terebrasabella (dos pares, Fig. 2C), Euchonoides y Caobangia (tres pares, Fig. 2D); sin
corazones radiolares; radiolos con esqueleto (células cartilaginosas en una, dos, 0 mas

hileras) (Fig. 5A) ..o

Clave a géneros de Fabriciinae de América tropical?

(modificada de Fitzhugh 1998 y 2001)

1 Corona radiolar con dos pares de radiolos
— Corona radiolar con tres pares de radiolos

.................................... Sabellinae Latreille, 1825

2(1) Tres setigeros abdominales (Fig. 10D); uncinos torécicos con dientes que disminuyen
gradualmente su tamafio distalmente (Fig. 10A) .......cccccoveiriennne Manayunkia Leidy, 1859

— Dos setigeros abdominales; uncinos toracicos con un diente mas grande fuera de la linea
media, y seguido por una serie de dientes pequefios hacia la parte distal (Fig. 6B) ...........

..................................... Monroika Hartman, 1951

3(1) Collar del anillo peristomial con un I6bulo bien desarrollado y alto, margenes laterales

y dorsal mas bajos (Fig. 10C) ........cccccuevrnvee.

— Collar del anillo peristomial anterior con una membrana homogénea, de la misma altura

t0do alrededor (Fig. 1OD=F) ...t s e s 14
4(3) Con apéndices filamentosos ventrales (Fig. 10G) .......cccorieriinreiiinseene s 5
— Sin apéndices filamentos0Ss VENTIAIES ..o 9

5(4) Apéndices filamentosos ventrales no vascularizados (Fig. 10H-H") ...,

.............................. Pseudofabricia Cantone, 1972
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Figura 9. Estructuras corporales. A) Anillo glandular en el setigero 2 y anillos glandulares en el abdomen, B) sacos
ventrales (sacos de arena), C) lamelas accesorias, D) otolito, E-F) forma del setigero 1, G) distribucién de setas en espiral,
H) distribucion de setas en forma de “C”, 1) depresion pre-pigidial simple, J) depresion pigidial con alas laterales, K)
papilas anales, L) cirro pigidial, M) pigidio tetra-lobulado, N-O) ojos pigidiales. Abreviaturas: ag2: anillo glandular en
el setigero 2, set. 1: setigero 1. Modificados de: A) Dialychone: Tovar-Hernandez (2007), B) Bispira: Knight-Jones &
Perkins (1998), C, E) Hypsicomus: Perkins (1984), D) Panoumethus: Fitzhugh (2002), F) Notaulax midoculi: Tovar-
Hernandez & Salazar-Vallejo (2006), G-H) Sabella y Bispira: Knight-Jones & Perkins (1998), 1) Euchone: Hartman (1969),
J) Euchone: Banse (1972), K) Sabella: Nicol (1931), L) Chone: Southern (1914), M) Bispira: Tovar-Hernandez & Pineda-Vera
(2008), N) Fabricia: Fitzhugh (1989), O) Pseudofabriciola: Fitzhugh et al. (1994).
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6(5) Apéndices filamentosos ventrales ramificados (Fig. 101-I") ... Augeneriella Banse, 1957
...... uncinos abdominales con manubrio dos veces mas largo que la region dentada (Fig.
7B); notosetas toracicas inferiores seudo-espatuladas en los setigeros 3-6 (Fig. 10M) .......
.................................................................................................... A. hummelincki Banse, 1957 (C)

— Apéndices filamentosos ventrales no ramificados (Fig. 10H-H’) .......ccccccovvviviivniiniinnn 7

7(6) Ojos peristomiales y pigidiales negros en ejemplares vivos y preservados ...
Pseudoaugeneriella Fitzhugh, 1998 ... collar con un I6bulo ventral cuadrangular; uncinos
abdominales con manubrio 1.5 mas largo que la region dentada ........c..cocooeeevvieviinicinnnnnns
............................................................ P. spongicola Giangrande, Licciano & Gambi, 2007 (C)

— Ojos peristomiales y pigidiales rojos, 0 AUSENTES .........cccooeuriiriirieiiire et 8

8(7) Ojos peristomiales y pigidiales rojos en ejemplares vivos, ausentes en ejemplares
preservados; superficie corporal con espiculas notorias en casi toda su superficie ...
Echinofabricia Huang, Fitzhugh & Rouse, 2011 .... abdomen con cuatro segmentos;
uncinos toracicos con dientes pequefios de tamafio SIMIlar ...........cccevieiiieniiennie e
............................................................. E. goodhartzorum Huang, Fitzhugh & Rouse, 2011 (C)

— Ojos peristomiales y pigidiales rojos tanto en ejemplares vivos como preservados;
superficie corporal sin espiculas ... Rubifabriciola Huang, Fitzhugh & Rouse, 2011 ...
notosetas toracicas inferiores con limbos anchos en los setigeros 2-8; collar del anillo
peristomial anterior con una depresion redondeada en la region proximal ............cc..........
....................................................................................................... R. flammula (Rouse, 1993) (C)

9(4) Labios dorsales bien desarrollados, triangulares y distintos del radiolo dorsal (Fig. 10J)
...................................................................................................................................................... 10

— Labios dorsales poco desarrollados, bajos, fusionados con la pinula mas proximal del
radiolo dorsal (Fig. 10K) ... Novafabricia Fitzhugh, 1990 ... manubrio de los uncinos
abdominales dos veces mas largo que la regién dentada (Fig. 7B); collar indistinto
dorsalmente, separado por el surco fecal ................... N. infratorquata (Fitzhugh, 1983) (C)

10(9) Neurosetas toracicas inferiores sdlo incluyen setas con limbos delgados en todos los
setigeros (Fig. 10L); espermateca pigmentada en los I6bulos radiolares ............ccccoevevvnnane.
................................................................................................................. Bansella Fitzhugh, 2010

— Neurosetas toracicas inferiores seudo-espatuladas (Fig. 10M); sin espermateca
pigmentada en 10S [6bUIOS radiolares ..........cccocvvieiieicinicic e 11

11(10) Neurosetas torécicas inferiores seudo-espatuladas en los setigeros 3-7; I6bulos
radiolares adyacentes al margen ventral de los labios dorsales delgados, no se extienden
hacia la zona ventral de 1a corona (Fig. 10J) ..o e 12

— Neurosetas torécicas inferiores seudo-espatuladas en los setigeros 2-8; I6bulos radiolares
adyacentes al margen ventral de los labios dorsales muy anchos, se extienden hacia la
zona ventral de la corona (Fig. 11A, indicado con flechas) ............ Raficiba Fitzhugh, 2001

12(11) Uncinos abdominales con manubrios por lo menos dos veces mas largos que la
region dentada (Fig. 11B) ........ccceoeiiiiiennniesere s Fabricia Blainville, 1828

— Uncinos abdominales con manubrios de la misma longitud que la regién dentada (Fig.
L) e b £ bbb b £ bR £ bbb e b bRt bbbt e b 13

13(12) Lobulo ventral del collar del anillo peristomial anterior bajo y triangular (Fig. 11D) ..
.................................................................................................................. Brifacia Fitzhugh, 1998

—Lobulo ventral del collar del anillo peristomial anterior redondeado, tan ancho como largo
(FIQ. L1E) ittt e Parafabricia Fitzhugh, 1992

735
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Figura 10. Caracteristicas morfolégicas de Fabriciinae. A-B) Denticiéon uncinos torécicos, C-D) cuerpos enteros, E-F)
collar membranoso, G) apéndice filamentoso ventral vascularizado, H-H’) apéndice filamentoso ventral no
vascularizado, I-1I') apéndice filamentoso ventral vascularizado y ramificado, J) labios dorsal y ventral bien
desarrollados, K) labio dorsal poco desarrollado. Abreviaturas: afv: apéndice filamentoso ventral, afvr: apéndice
filamentoso ventral ramificado, apa: anillo peristomial anterior, app: anillo peristomial posterior, cr: corazon radiolar,
Id: labio dorsal, lv: labio ventral, op: ojo peristomial, v: ventral. Modificados de: A) Manayunkia: Fitzhugh (1998), B)
Monroika: Fitzhugh (1998), C) Raficiba: Fitzhugh (2001), D-F, J) Fabriciola: Fitzhugh (1999), G) Pseudofabriciola: Fitzhugh
(2002), H-H’) Pseudofabricia: Fitzhugh (1995), I-1") Augeneriella hummelincki: Fitzhugh (1990), K) Novafabricia: Fitzhugh
(1993), L) Bansella: Fitzhugh (2010), M) Novafabricia: Fitzhugh (1998).
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14(3) Collar del anillo peristomial anterior con Iébulos cénicos alargados a cada lado de la
linea medio-dorsal (Fig. 11F, J); neurosetas toracicas inferiores seudo-espatuladas en los

SELIGEIOS 3—8 ..o e Fabricinuda Fitzhugh, 1990
— Collar del anillo peristomial anterior sin I6bulos cénicos alargados a cada lado de la linea
MEAIO-AOFSAI ...ttt bbbt bbbttt s 15

15(14) Collar del anillo peristomial anterior incompleto medio-dorsalmente (Fig. 10E); con
apéndices filamentosos ventrales no vascularizados ................... Fabriciola Friedrich, 1939

— Collar del anillo peristomial anterior completo medio-dorsalmente (algunas especies con
una pequefa incision en el margen del collar (Fig. 11G) o con la superficie medio-dorsal
con un surco longitudinal); apéndices filamentosos ventrales cuando estan presentes
SON vascularizados ... Pseudofabriciola Fitzhugh, 1990

Comentario

1) No incluye a Brandtika Jones, 1974, pues de acuerdo con Fitzhugh (2001) los ejemplares tipo se
encuentran mal preservados y tanto la corona radiolar como el collar del anillo peristomial
anterior no fueron descritos adecuadamente. El género tampoco fue incluido en los estudios de
Fitzhugh (2010) y Huang et al. (2011).

Clave para las especies de Fabriciinae de América tropical
Fabricinuda Fitzhugh, 1990

1 Corona radiolar desplazada dorsalmente (Fig. 11H) ... 2
— Corona radiolar no desplazada dorsalmente ... 3

2(1) Con apéndices filamentosos ventrales vascularizados; con labios dorsales .......................
................................................................................. F. rosaelenae LOpez & Rodriguez, 2008 (C)
— Sin apéndices filamentosos ventrales vascularizados; sin labios dorsales ............cccccvvvnne.
.................................................................................................... F. trilobata (Fitzhugh, 1983) (C)

3(1) Anillo peristomial anterior sin I6bulos digitados en la region medio-dorsal (Fig. 111) ....
.............................................................................................. F. limnicola (Hartman, 1951) (P, B)

— Anillo peristomial anterior con dos I6bulos digitados en la region medio-dorsal (Fig. 11J)
............................................................................................. F. pseudocollaris Fitzhugh, 1990 (C)

Pseudofabriciola Fitzhugh, 1990

1 Con apéndice filamentoso ventral vascularizado; labios dorsales distintivos (l6bulo
pronunciado entre el apéndice filamentoso ventral y la pinula basal del radiolo dorsal);
margen anterior del anillo peristomial anterior ligeramente més alto ventralmente (Fig.

L1G) oot P. quasiincisura Fitzhugh, 1996 (C)
— Sin apéndice filamentoso ventral; labios dorsales indistintos (I6bulo poco pronunciado
debajo de la pinula basal del radiolo dorsal) ... 2

2(1) Anillo peristomial anterior con una estructura cénica grande, dorsal a la boca (Fig.
11M); uncinos abdominales con manubrio 2.5 veces mas largo que la region dentada .....
............................................................................................................. P. sofla Fitzhugh, 1996 (C)

— Anillo peristomial anterior sin estructura cénica (Fig. 11N); uncinos abdominales con
manubrio tan largo como la region dentada ............ccocccevveeennen. P. longa Fitzhugh, 1990 (C)

737
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Figura 11. Caracteristicas morfoldgicas de Fabriciinae y Aracia. A) Lébulos radiolares desplazados hacia la parte
ventral, B) uncinos abdominales con manubrios largos, C) uncinos abdominales con manubrios cortos, D-E) I6bulo
ventral del anillo peristomial anterior, F) 16bulos cdnicos del collar, G) incision dorsal del collar, H) corona radiolar
desplazada dorsalmente, 1) anillo peristomial anterior sin I6bulos digitados, J) anillo peristomial anterior con I6bulos
digitados, K) estructura conica del anillo peristomial anterior, L) anillo peristomial anterior sin estructura conica, M)
cuerpo de Aracia, M’) detalle del saco de embriones y radiolo modificado. Abreviaturas: afv: apéndice filamentoso
ventral, apa: anillo peristomial anterior, app: anillo peristomial posterior, capa: collar del anillo peristomial anterior, cr:
corazon radiolar, ec: estructura conica, Id: labio dorsal, Iv: labio ventral, op: ojo peristomial, pd: pinula desplazada, p1:
pinula del radiolo mas dorsal, p2: pinula del radiolo mas ventral, v: ventral. Modificados de: A) Fitzhugh (2001), B, F,
H) Fitzhugh (1983), C, J) Fitzhugh (1990), D) Fitzhugh (1998), E) Fitzhugh (1992), G, K) Fitzhugh (1996), 1) Hartman
(1969), L) Fitzhugh (1990), M) Nogueira et al. (2004).
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Clave a géneros de Sabellinae
(modificada de Tovar-Hernandez 2010)

1 Torax sin tori (uncinos); apertura anal inicial en la regién anterior del térax, en la parte
dorsal (Fig. 2D); perforadores de conchas de moluscos de agua dulce ..........cc.cccceevvinennnne
.................................................................................................................... Caobangia Giard, 1863

— Torax con tori (uncinos) (Figs. 2E, 8A); apertura anal terminal: en el ultimo segmento
abdominal; es decir, en el pigidio (Figs. 2B, 91); perforadores de conchas de moluscos
marinos o en cualquier 0tro hADITAL ... 2

2(1) Con un anillo glandular en el setigero 2 (Figs. 5J, 7A-C, 9A, D); uncinos toracicos solo
ACICUIAIES (FIG. BC) ottt et et bbbk st et e b sr b eren e anerenas 3

— Sin un anillo glandular en el setigero 2; uncinos toracicos de otro modo (excepto en
Terebrasabella, que ademas de aciculares, tiene otros dos tipos diferentes: aviculares y
PAIMAAOS) ..ttt es et ettt bt bbbt e en e e e eneas 17

3(2) Los uncinos abdominales forman cinturones casi completos alrededor del cuerpo (Fig.
12C); uncinos abdominales con 2-3 dientes sobre el diente principal (Fig. 8M) ..................
........................................................................................... Myxicola Renier en Meneghini, 1847

—Los uncinos abdominales forman tori discretos, cortos (Figs. 2E, 9A); uncinos abdominales

con numerosas hileras de dientes sobre el diente principal (Fig. 8E—F) ........ccccoeoevinnnnen 4
4(3) Sin membrana basal (membrana palmada) ... 5
— Con membrana basal (membrana palmada) (Fig. 5C, [-]) ..o 9
5(4) Sin Setas aCOMPANANTES ........couiiiiiiie it er e er e ber bbb st se st sr b sreresrereanereanas 6
— Con setas acompafiantes (Fig. 8A, P—R) ... s 8

6(5) Puntas de los radiolos con extensiones distales anchas, foliosas o acorazonadas (Figs.
2B, AF, BIM=N) o Claviramus Fitzhugh, 2002
— Puntas de los radiolos sin extensiones distales foliosas o acorazonadas (Figs.4G, 5L) ...... 7

7(6) Sin anillo peristomial posterior (collar) (Fig. 12A); margen ventral del anillo peristomial
anterior alto, muy desarrollado, como un I6bulo ancho (Fig. 6L) ......c.ccccoeeviieveinnninciiinnns
.................................................................................................................. Desdemona Banse, 1957

— Con anillo peristomial posterior (collar) (Fig. 6N, O); corona radiolar con una zona de
abscision presente en su base (Figs. 31, 12D-E) ... Jasmineira Langerhans, 1880 ... I6bulos
ventrales del collar redondeados ... i J. bilobata Day, 1973 (C)

8(5) Con setas tipo bayoneta (Fig. 8S); fasciculo setal del collar (setigero 1) alargado, las setas
emergen formando una hilera longitudinal larga .... Panousea Rullier & Amoureux, 1970
— Sin setas tipo bayoneta; fasciculo setal del collar (setigero 1) corto, las setas emergen

formando una hilera longitudinal corta (Fig. 9D) .........cc.c.... Panoumethus Fitzhugh, 2002
9(4) Uncinos del abdomen anterior y posterior SImilares ... e, 10
— Uncinos del abdomen posterior diferentes (Fig. 121-J) a los del abdomen anterior ......... 14

10(9) Espirales vasculares en los sacos dorsales del collar (Fig. 6P) ........cccoovveriieniieniinciinennns
........................................................................................................... Fabrisabella Hartman, 1969
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Figura 12. Caracteristicas morfoldgicas de Sabellinae. A) Peristomio sin collar, B) parche ventral de cilios, C) cinturones
abdominales, D-E) zona de abscision, F) collar alargado, G) extensiones en forma de “S”, H) neur6podo abdominal
conico, 1) uncino abdominal anterior, J) uncino abdominal posterior, K) uncino con dientes similares sobre el diente
principal, L) uncino con un diente alargado, seguido de dientes pequefios, M) extensiones radiolares digitiformes, N)
margenes del collar fusionados al surco fecal, O) méargenes del collar no fusionados al surco fecal, P) margenes dorsales
del collar enteros, Q) margenes dorsales del collar incisos, R-S) setas abdominales. Abreviaturas: apa: anillo peristomial
anterior, app: anillo peristomial posterior, capp: collar del anillo peristomial posterior, d: dorsal, v: ventral. Modificados
de: A) Rouse (1993), B) Bick et al. (2019), C, G) Tovar-Hernandez (2010), D-E) Knight-Jones (1990), F) Knight-Jones
(1983), H) Knight-Jones & Perkins (1998), I-J) Tovar-Hernandez (2007), K-L) Fitzhugh (1998), M) Tovar-Hernandez &
Dean (2014), N) Nogueira & Knight-Jones (2002), O) Knight-Jones & Giangrande (2003), P) Tovar-Hernandez & Salazar-
Vallejo (2006), Q) Moore (1905), R-S) Knight-Jones & Mackie (2003).
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11(10) Uncinos torécicos sin capucha; anillo peristomial posterior (collar) notoriamente
alargado (Fig. 12F), tan largo como dos veces la longitud del setigero 2 ... Potamethus
Chamberlin, 1919 ... I16bulos ventrales del collar muy prolongados ...........ccccoceevviiniiinnnnns
.................................................................................................... P. spathiferus (Ehlers, 1887) (C)

—Uncinos toracicos con capucha (Fig. 8C) ....viviiirciiciieiseise ettt seeresesrasseseserenns 12

12(11) Uncinos abdominales con manubrios desarrollados y pechos redondeados (Fig. 81) ..
...................................................................... Euchoneira Licciano, Giangrande & Gambi, 2009

— Uncinos abdominales sin manubrios y con pechos en forma de gancho (Fig. 8E) o
cUAArangUIAres (Fig. 4H) ..ot e e e e 13

13(12) Uncinos abdominales con numerosas hileras verticales de dientes; la denticién ocupa
por lo menos 374 de la longitud del diente principal (como raspadores de hielo); pechos
redondeados (Fig. 8E) .......ccccoririimiiiiiiee e Amphicorina Claparéde, 1864

— Uncinos abdominales con el diente principal equipado con pocas hileras de dientes; la
denticién ocupa 174 de la longitud del diente principal; pechos cuadrangulares (Fig. 8H)
........................................................................................................................ Chone Krgyer, 1856

14(9) Depresion pre-pigidial con alas laterales (Fig. 9J) o con un borde distintivo que
delimita los margenes anterior y laterales de la depresion (Fig. 91) .....ccccooevinnicennnn. 15
— Depresion pre-pigidial simple (sin alas laterales ni borde distintivo) (Fig. 9I) .................. 16

15(14) Con un cinturdn grueso y oblicuo (tipo clitelo) en el tercer segmento abdominal (Fig.
14)); tercer segmento toracico alargado (Fig. 140) ..o
.......................................... Euchonoides Magalh&es, Bailey-Brock & Tovar-Hernandez, 2020

— Sin cinturén grueso y oblicuo (tipo clitelo) en el tercer segmento abdominal; tercer
segmento toracico no alargado (de la misma longitud que el resto) .........ccccecvrvvrerrerirnnne.
.............................................................................................................. Euchone Malmgren, 1866

16(14) Uncinos del abdomen anterior con dientes de tamafio uniforme (Fig. 12K) ..................
.......................................................................................................... Dialychone Claparede, 1870

—Uncinos del abdomen anterior con un diente grande sobre el diente principal, seguido de
una serie de dientes pequefios (Fig. 12L) .............. Paradialychone Tovar-Hernandez, 2008

17(2) Con 2-3 tipos de uncinos toracicos: aciculares (Fig. 8L), aviculares (Fig. 8G) y
palmados (Fig. 8J-1"); abdomen con tres setigeros (Fig. 2D) .....ccocovvieviieiiniennienisie e
........................................................................................ Terebrasabella Fitzhugh & Rouse, 1999

— Uncinos toracicos de un solo tipo; abdomen con NnUMerosos segmentos ...........c.cvceeeenen. 18

18(17) Neuropodios abdominales como l6bulos conicos, erectos y elevados (Fig. 12H) .... 19

— Neuropodios abdominales PIANOS ...........ccoeiiiiiiiii e 25
19(18) Con setas acompanantes (Fig. 8A, P—R) ... 20
— SiN SEetas ACOMPANANTES .......cuiiiiiiet ettt ettt se ettt et et e et e et e be et sbeaean e see e ans 23

20(19) Base de la corona radiolar larga, con una saliente dorsal en forma de “S” (Fig. 12G);
sin setas abdominales anteriores; radiolos con ojos compuestos pedunculados (Fig. 6E)
(ausentes en UNa ESPECIL) ......cvvvvvrreereiieiieie e Stylomma Knight-Jones, 1997

— Base de la corona radiolar corta, sin saliente dorsal; con setas abdominales anteriores; sin
0j0S COMPUESTOS PEAUNCUIAADS .......ooiviiiiiie e e 21
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Figura 13. Caracteristicas de Sabellinae. A) Margen dorsal del collar fusionado al surco fecal, B-D) margen dorsal del
collar no fusionado al surco fecal, E) extension ventral de la base de la corona y cojinete ventral, F) exposicién lateral
del anillo peristomial anterior, G-G’) ojos espiralados, H) ojo esférico, I) collar dorsal con sacos y I6bulos, J) seta toracica
inferior tipo “A”, K) seta toracica inferior tipo “B”, L) seta toracica inferior tipo “C”, M) carincula, N) collar dorsal, O)
collar ventral y segmentos toracicos, P) extensiones dorsales y ventrales de la base de la corona, Q) cojinete esponjoso
dorsal, R-W) estilodos, X) uncino toracico con un diente sobre el diente principal, Y) uncino toracico con dos dientes.
Abreviaturas: apa: anillo peristomial anterior, ca: cartncula, d: dorsal, Id: labio dorsal, v: ventral. Modificados de: A-
H, O) Tovar-Hernandez & Carrera-Parra (2011), I) Giangrande et al. (2007), J-L) Fitzhugh (1989), M) Tovar-Hernandez

& Salazar-Vallejo (2008), N, P-Q) Tovar-Hernandez & Salazar-Vallejo (2006), R-Y) Tovar-Hernandez & Knight-Jones
(2006).

21(20) Setas acompafiantes en forma de gancho (Fig. 8P-P’), uncinos toracicos y
abdominales sin manubrio; construyen tubos calcéreos .............. Glomerula Nielsen, 1931

— Setas acompafiantes en forma de gota (Fig. 8Q); uncinos toracicos y abdominales con
manubrios (Fig. 8G, K); construyen tubos de arena ..........c.cccoevioieiininiene s 22
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22(21) Las neurosetas abdominales emergen del epitelio formando una espiral apretada
(Fig. 9G); sin 0j0S radiolares ... Sabella Linnaeus, 1767

— Las neurosetas abdominales emergen del epitelio formando un arco en forma “C” (Fig.
9H); radiolos con ojos compuestos pareados a lo largo de la longitud del radiolo (rara
vez son 0jos simples y cuatro especies carecen de ellos) (Fig. 6C) ..... Bispira Krgyer, 1856

23(19) Radiolos con estilodos (Fig. 5K) o extensiones radiolares escalonadas o digitiformes
(FIGS. B, L2IM) oottt ettt ettt bbb bbb bt bbbt 24
—Radiolos SiN eStHOAOS .........ccouieiiiieie e Sabellastarte Krgyer, 1856

24(23) Radiolos con extensiones radiolares (Fig. 5L); ojos compuestos radiolares pueden
estar presentes (s6lo en cinco de 13 especies), ya sea pareados o en forma irregular .........
.................................................................................................... Pseudobranchiomma Jones, 1962

— Radiolos con estilodos (Fig. 5K); ojos compuestos radiolares siempre presentes, pareados

(FIQ. BC) ottt e e e Branchiomma Kolliker, 1858
25(18) Abdomen con neurosetas paleadas, con mucron (Fig. 8V) .......cccccevneneinnniiinenens 26
— Abdomen Sin NEUr0Setas PAIEATES ..........cccoiiiiiiiiiiiee e 28

26(25) Base de la corona radiolar con extensiones dorsales y ventrales, erectas y firmes (Fig.
3] o PP P TSP PP PP PR PRYPEPRTPRPRTPTPRPRPON Anamobaea Krgyer, 1856
— Base de la corona radiolar Sin eXIENSIONES ........cccveiriiiiiireire e 27

27(26) Fasciculo setal del setigero 1 (collar) alargado (tan largo como 1/2 a 3/4 la longitud
de collar), plano, las setas emergen formando hileras longitudinales (Fig. 9F), diagonales
(Fig. 5D), en forma de “C”, C-inversa o “J”; los ojos radiolares forman una hilera
continua (Figs. 3C, 6F), o dos hileras, o grupos de ojos (Figs. 4B, 6G); los ojos pueden
estar presentes a cualquier altura del radiolo (excepto en la membrana basal o
membrana PalMmada) ... Notaulax Tauber, 1879

— Fasciculo setal del setigero 1 (collar) corto (menos de 1/4 de la longitud del collar),
abultado, las setas emergen como ramillete de flores (Fig. 9E); los ojos radiolares son
dispersos, se ubican en la parte proximal de la corona, cerca de la membrana basal o
PAIMACA ..o Hypsicomus Grube, 1870

28(25) Radiolos con ojos compuestos subdistales (en la punta radiolar) (Fig. 4E) o con ojos
simples a lo largo del radiolo, o sin ninguno de esos dos; notosetas toracicas inferiores

paleadas (Fig. 8V-V’) o limbadas y anchas (Fig. 8U’) ..o 29
— Radiolos con ojos compuestos limitados a la region proximal de los radiolos, o sin ellos;
notosetas toracicas inferiores s6lo paleadas (Fig. 8V—V’) ..o 31

29(28) Ojos compuestos subdistales (en el margen interno del radiolo, cerca de la punta)
(Fig. 4E), por lo menos en el radiolo mas dorsal (Figs. 4L, BA) .....cccceiviriiiensiennie e
............................................................................................... Acromegalomma Gil & Nishi, 2017

— Radiolos sin ojos compuestos subdistales; radiolos con manchas o con ojos simples a lo
largo del margen externo de 10S radiolos ..o s 30

30(28) Setas acompafiantes con membranas anchas en forma de gota, ligeramente
asimétricas (Fig. 8Q); ojos interramales en todos los segmentos ... Sabellomma Nogueira,
Fitzhugh & Rossi, 2010 ... radiolos con dos hileras irregulares de ojos simples a lo largo
del margen lateral; sin membrana basal ni extensiones radiolares ............ccccccecvcerineiennne
...................................................................... S. collinae Nogueira, Fitzhugh & Rossi, 2010 (C)

— Setas acompafantes con membranas delgadas en forma de espinas largas y puntiagudas
(Fig. 8R); Sin 0j0S INTEFTAMAIES .......covveveiiiiiiie e Parasabella Bush, 1905
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31(28) Con ojos compuestos radiolares no pareados, limitados a la region proximal de los
radiolos (FIgS. SE, BD) ....eoiiiiiiiiiie et ettt ettt b et n e sr e eneas 32
— SiN 0JOS radiolares COMPUESTOS ........ciiieriierieiereetire et er et ies et sr e sr b e b e eb e b e eresbereneas 34

32(31) Radiolos muy numerosos (mas de 20 pares); algunas veces ramificados
dicotémicamente (Fig. 50) ... Eudistylia Bush, 1905! ... ojos negros formando una hilera;

base de la corona radiolar con muescas laterales ....... E. polymorpha (Johnson, 1901) (P, B)
— Radiolos no espiralados, MeN0s de 20 PAIES ........cccoeiuerererieiie ettt e se s 33
33(32) Radiolos ramificados (Fig. 50) .....cccooverieriieneieieiicireeiias Schizobranchia Bush, 1905
— Radiolos no ramificados ..., Pseudopotamilla Bush, 1905

............................................................................................................. Potamilla Malmgren, 1866
— Radiolos libres en su base; todos los segmentos toracicos con uncinos o los ultimos tres
SEgMENtOS tOrACICOS CON ESPINAS ..vviviveireeireesreriererirseseseraseresessesessesessaressasessessssassssassssasenses 35

35(34) Uncinos toréacicos reemplazados por espinas gruesas en los setigeros 5-7 (Fig. 8T) ....
............................................................................................................... Potaspina Hartman, 1969

— Uncinos toracicos no reemplazados por espinas (todas las neurosetas torécicas son
uNCINOS de FOrmMa SIMIIA) ..o 36

36(35) Uncinos de los altimos cinco setigeros abdominales reemplazados por espinas
falcadas, largas y gruesas (Fig. 8T’) ... Sabellonga Hartman, 1969 ... con 13 segmentos
toracicos; notosetas toracicas paleadas; con setas acompafantes ..........cccoccovvrvrvriiernnineene
..................................................................................................... S. disjuncta Hartman, 1969 (B)

— Todos los uncinos abdominales de forma Similar ... 37

37(36) Sin collar: el anillo peristomial posterior no forma un collar (Fig. 12A) ......cccooveinennne
......................................................................................................... Amphiglena Claparede, 1864
— Con collar: el anillo peristomial posterior forma un collar ... 38

38(37) Uncinos toréacicos con manubrios de longitud variable, 2-5 veces la longitud del
diente principal ... Perkinsiana Knight-Jones, 1983 ... con més de 20 setigeros toracicos;
I6bulos ventrales triangulares muy largos ... P. fonticula (Hoagland, 1919) (C)

— Uncinos toracicos sin manubrios o con manubrios reducidos (Fig. 8N) .........c.ccocvieennnn. 39

39(38) Uncinos toracicos y abdominales con manubrios muy cortos ... Aracia Nogueira,
Fitzhugh & Rossi, 2010 ... el par de radiolos méas dorsal es méas corto que el resto,
modificado para sostener un saco de embriones (Fig. 11M); escudo del collar rectangular
....................................................................................... A. sinaloae Tovar-Hernandez, 2014 (P)

— Uncinos toracicos y abdominales sin manubrio (Fig. 8N) ............ Laonome Malmgren, 1866

Comentario

1) Los caracteres empleados en la clave fueron tomados de la literatura original; no obstante, estos
dependen de la ontogenia de los ejemplares, por lo que debe tomarse con cautela. Por otro lado,
Knight-Jones et al. (2017) describieron detalladamente las similitudes entre Schizobranchia,
Eudistylia y Pseudopotamilla, sugiriendo una posible sinonimia. Asi, necesaria la revision del
material tipo, asi como estudios detallados de la ontogenia para corroborar esta hipotesis.



TOVAR-HERNANDEZ & FITZHUGH 745

=5
€3
&9
©3

|
1
‘1 tipo “clitelo”

depresion
pre-

Figura 14. Caracteristicas morfol6gicas de Sabellinae. A-E, S-T) Anillo glandular en el setigero 2, F-H) depresiones pre-
pigidiales, 1) espirales vasculares, J) cinturén abdominal tipo “clitelo”, K-T) margenes ventrales del collar y segmentos
torécicos anteriores, T) puntas radiolares. Abreviaturas: ag2: anillo glandular en el setigero 2, apa: anillo peristomial
anterior, set. 3: setigero 3. Modificados de: A-B) Dialychone veleronis: Tovar-Hernandez (2007), C-D) D. trilineata: Tovar-
Hernandez (2007), E) D. perkinsi: Tovar-Hernandez (2005), F) Euchone incolor: Hartman (1965), G) E. arenae: Hartman
(1966), H) E. magna: Fauchald (1972), |) Fabrisabella similis: Fauchald (1972), J) Euchonoides Magalhées et al. (2020), K)
Notaulax nudicollis: Perkins (1984), L) N. occidentais: Perkins (1984), M) N. bahamensis: Perkins (1984), N) N. paucoculata:
Perkins (1984), O) Paradialychone eiffelturris: Tovar-Hernandez (2007), P) P. ecaudata: Tovar-Hernandez (2007); Q) P.
paracincta: Tovar-Hernandez (2007), R) P. farringtonae: Tovar-Hernandez (2005), S) Parasabella lacunosus: Perkins (1984),
T) P. medius: Perkins (1984).
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Claves para especies de Sabellinae de América tropical

Acromegalomma Gil & Nishi, 2017
(modificada de Tovar-Hernadndez & Carrera-Parra 2011)!

1 Ojos presentes s6lo en el par de radiolos MA&s dorsal ... 2
— Ojos presentes no sélo en el par de radiolos MAs dorsal ..., 5

2(1) Margenes dorsales del collar fusionados al surco fecal (Fig. 13A); anillo peristomial

anterior N0 EXPUESEO ......ccovrreririiieeerieee e A. modestum (de Quatrefages, 1866) (P)
— Margenes dorsales del collar no fusionados al surco fecal (Fig. 13B-D); anillo peristomial

anterior eXpuesto (Fig. 13B—D, F) ..ottt 3
3(2) Cojinete ventral del collar dividido transversalmente en dos partes (Fig. 13E); con

cardncula (Fig. 13D) ... A. pigmentum (Reish, 1968) (P, B)
— Cojinete ventral del collar entero; Sin carlinCUla ...........ccovviiiiiiineiieee e 4

4(3) Anillo peristomial anterior expuesto dorsalmente (Fig. 13C); sin extensiones basales
ventrales; setas toracicas inferiores tipo “B”: puntas adelgazadas progresivamente (Fig.
L3K) ettt A. bioculatum (Ehlers, 1887) (C)

— Anillo peristomial anterior expuesto dorsal y lateralmente (Fig. 9F); con extensiones
basales ventrales (Fig. 13F); setas toracicas inferiores tipo “C”: paleadas (Fig. 13L) ...........
.................................................................................................. A. gesae (Knight-Jones, 1997) (P)

5(1) Ojos s6lo en 2—7 pares de radiolOS ... 6
—Ojos en la mayoria de 10S radiolOs ... 8

6(5) Ojos espiralados alrededor de la punta del radiolo (Fig. 13G-G’); méargenes dorsales
del collar redondeados posteriormente, mostrando parcialmente el anillo peristomial
ANTETION ittt A. splendidum (Moore, 1905) (P, B)

— 0J0S €SFEMICOS (FIg. L3H) oottt es 7

7(6) Con l6ébulos dorsales (Fig. 131); ojos en varios radiolos: en el radiolo més dorsal y en
radiolos laterales ...........ccccccevvveenn. A. fauchaldi (Giangrande, Licciano y Gambi, 2007) (C)

— Sin Iébulos dorsales; ojos en dos pares de radiolos: radiolo més dorsal y quinto par de
radiolos; con un anillo glandular ancho en el setigero 3 (Fig. 7D) ....cccocvvvieveieneieneieneenen,
....................................................................................... A. coloratum (Chamberlin, 1919) (P, B)

8(5) Con l6bulos dorsales; setas toracicas inferiores tipo “A”: puntas adelgazadas
abruptamente (Fig. 13)) ........... A. perkinsi (Tovar-Hernandez & Salazar-Vallejo, 2006) (C)

—Sin I6bulos dorsales; setas toracicas inferiores tipo “B”: puntas adelgazas progresivamente
(Fig. 13K) 0 tipo “C”: paleadas (Fig. 13L) .....ccccoiriiirrieiiririeieereriseee e 9

9(8) Con caruncula (Fig. 13M); ojos interramales en térax y abdomen; setas toracicas
inferiores tipo “B”: puntas adelgazadas progresivamente (Fig. 13K) .........cccoeevriivnenenn. 10

—Sin cardncula; sin ojos interramales; setas toracicas inferiores tipo “C”: paleadas (Fig. 13L)
...................................................................................................................................................... 11
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10(9) Mérgenes dorsales del collar indentados, en forma de U, mostrando parcialmente el
anillo peristomial anterior (Fig. 13M) ...
........................................... A. carunculatum (Tovar-Hernandez & Salazar-Vallejo, 2008) (P)

— Margenes dorsales del collar no indentados, horizontales respecto a la base de la corona,
cubriendo completamente el anillo peristomial anterior (Fig. 13N) .....ccccocevviiriiiniinninnnn,
...................................................................................................... A. lobiferum (Ehlers, 1887) (C)

11(9) Tori toracicos en contacto con los cojinetes ventrales (Fig. 130); con sacos del collar
dorsales y sacos de arena (sacos ventrales) ...........ccocoevviviennns A. pacifici (Grube, 1859) (P)
— Tori toracicos separados de 10S COJinetes VENLrales ...........ccocvvviiniiieiineiniesesese s 12

12(11) Radiolos y parte anterior del térax con méculas de diferente didmetro; sin sacos
VENTFAIES ..o A. heterops (Perkins, 1984) (C)

— Radiolos y parte anterior del torax sin maculas; con sacos ventrales ...........ccccocvvvvvrnierinnenn,
........................................................................................ A. circumspectum (Moore, 1923) (P, B)

Amphicorina Claparede, 1864

1 Margen lateral del collar crenulado (Fig. 5J) ...cccoovveveiiciicnnnns A. anneae (Rouse, 1994) (C)
—Margen del COMA TISO .....ooiiiiiiice et 2

2(1) Lébulo ventral del anillo peristomial anterior entero; seis a ocho setigeros abdominales
.............................................................................................. A. perkinsi Capa & Lépez, 2004 (P)
— Lobulo ventral del anillo peristomial anterior bilobulado; cinco setigeros abdominales o

NIASTA 12 ...t E bt e bbb 3
3(2) Cinco setigeros abdominales ...........c.ccoevrveiennnceinninienee A. androgyne Rouse, 1994 (C)
— Siete a 12 setigeros abdominales ............coccceevrivcinnnnns A. bichaeta Capa & LoOpez, 2004 (P)

Amphiglena Claparede, 1864

1 Uncinos toracicos con manubrios largos (2.5 veces la longitud del diente principal);
uncinos abdominales con manubrios de tamafio medio (1.5 veces la longitud del diente
PriNCIPAlL) oo A. lindae Rouse & Gambi, 1997 (C)

— Uncinos torécicos con manubrios de tamafio medio (menos de dos veces la longitud del
diente principal); uncinos abdominales con manubrios cortos (menos de 1.5 veces la
longitud del diente principal) .......c.cccooveiveiiieinieinnn, A. jimenezi Capa & Loépez, 2004 (P)

Anamobaea Kreyer, 1856
1 Base de la corona radiolar con extensiones dorsales en forma de rifién (Fig. 13P), lisas (sin
Papilas) ..., A. phyllisae Tovar-Hernandez & Salazar-Vallejo, 2006 (C)
— Base de la corona radiolar con extensiones dorsales rectas, rugosas (con papilas) (Fig. 5F)
............................................................................................ A. orstedi Krgyer, 1856 (Fig. 1B) (C)
Bispira Kreyer, 1856

1 Radiolos con 0jos, dispuestos en Pares (Fig. 6C) ... 2
— RAAIOIOS SIN 0JOS ...eiiiiiiitiieteeet bbb 3
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2(1) Ojos interramales bien desarrollados, notorios; radiolos con extensiones: radiolos no
ESPIFAIAdOS ......oveviiriicie s B. melanostigma (Schmarda, 1861) (C)

- Ojos interramales vestigiales o ausentes; radiolos sin extensiones; radiolos espiralados .....
.................................................................................................. B. monroi (Hartman, 1961) (P, B)

3(1) Toérax con cojinete esponjoso dorsal (Fig. 13Q); collar con l6bulos ventrales cortos y
redondeados (no alcanzan la base interradiolar) ...
................................................. B. paraporifera Tovar-Hernandez & Salazar-Vallejo, 2006 (C)

— Térax sin cojinete esponjoso dorsal; collar con l6bulos ventrales largos y triangulares
(cubren la base interadiolar) ..........cccocoeeviiennnn. B. brunnea (Treadwell, 1917) (Fig. 1A) (C)

Branchiomma Koélliker, 1858

1 Estilodos con la parte distal méas ancha que la basal (Fig. 13S) ......cccocevrvinninninninennenns 2
— Estilodos de otra forma (Fig. 13R, U=W) .....ccccoiiiiiiiinniiiiienesiee e 3

2(1) Todos los estilodos con la parte distal mas ancha que la base y de apariencia foliosa
(Fig. 13S); estilodos medios asimétricos; l6bulos ventrales triangulares ............ccccoceevvenen.
.............................................................. B. coheni Tovar-Herndndez & Knight-Jones, 2006 (P)

— Dos o tres pares de estilodos con la parte distal mas ancha que la basal, ubicados a la
mitad distal del radiolo, con los pares vecinos més pequefios (entre 1-4 a 1/2 la longitud
de los més largos) y digitiformes (Fig. 13T); I6bulos ventrales en hemicirculo ...................
................................................................................................... B. conspersum (Ehlers, 1887) (C)

3(1) Estilodos digitiformes cortos (microestilodos: tan largos como el ancho del raquis) (Fig.

L3R, V) ottt £ £ £ £ £t £ttt ettt ettt 4
— Estilodos digitiformes largos (macroestilodos: mas largos que el ancho del raquis en
varios 6rdenes de magnitud) (Fig. 13W) ...t 5
4(3) Raquis radiolar de apariencia segmentada (Fig. 13V); uncinos toracicos con un diente
sobre el diente principal (Fig. 13X) ...cccccevvivrviiernnnn. B. nigromaculatum (Baird, 1865) (C, P)
— Raquis radiolar de apariencia no segmentada; uncinos toracicos con dos dientes sobre el
diente principal (Fig. 13Y) ....cccccevvvnne. B. costaricensis Tovar-Hernédndez & Dean, 2014 (P)

5(3) Dos o tres pares de estilodos notoriamente mas largos que el resto a la mitad del radiolo
(3-4 veces mas largos que los estilodos proximales) (Fig. 13U); ojos radiolares pequefios,
I6bulos ventrales del collar pequefios y separados .......... B. bairdi (Mclntosh, 1885) (C, P)

— Estilodos de tamafio similar a lo largo del radiolo (Fig. 13W); ojos radiolares grandes (més
grandes que el ancho del esqueleto radiolar) (Fig. 13W); I6bulos ventrales del collar
triangulares y 1argos ..........cccceerine B. illifei Tovar-Hernandez & Knight-Jones, 2006 (C)

Chone Krgyer, 1856

1 Setas paleadas sin mucrén (Fig. 8V"); Iébulo ventral del anillo peristomial anterior
expuesto sobre el collar (Fig. 6J) ......c.ccoeovvniiennennne C. mollis (Bush In: Moore, 1904) (P, B)
— Setas paleadas con mucron largo; l6bulo ventral del anillo peristomial anterior no
expuesto sobre el collar ... C. gracilis Moore, 1906 (P, B)
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Dialychone Claparede, 1870

1 Con anillos glandulares en el abdomen (Fig. 9A) ..o 2
—Sin anillos glandulares en el abdOMEN ... 3
2(1) Anillo glandular en el setigero 2 delgado ..........ccccovueuenene. D. albocincta (Banse, 1972) (B)
- Anillo glandular en el setigero 2 hipertrofiado (Fig. 9A), ventralmente en forma de lentes
(FIQ. LAAB) oottt s D. veleronis (Banse, 1972) (B)

3(1) Anillo glandular en el setigero 2 del mismo grosor alrededor del cuerpo; anillo
peristomial anterior no expuesto sobre el collar; puntas de los radiolos notoriamente
largas (172 de la longitud de 1a corona radiolar) ..........ccccccvviiieiinniininises e
............................................................................ D. blakei Tovar-Hernandez & Dean, 2010 (C)

— Anillo glandular en el setigero 2 méas grueso dorsalmente (Fig. 14D-E, S) o con diferente
forma ventralmente (FIg. 14C) ...t 4

4(3) Anillo glandular en el setigero 2 con una linea perpendicular ventral (Figs. 7C, 14C) y
dos en la parte dorsal (Fig. 14D); anillo peristomial anterior expuesto sobre el collar .......
.................................................................................. D. trilineata (Tovar-Hernandez, 2007) (B)

— Anillo glandular en el setigero 2 engrosado dorsalmente (Fig. 14E); anillo peristomial

anterior no expuesto sobre el collar ..................... D. perkinsi (Tovar-Hernandez, 2005) (C)
Euchone Malmgren, 1866
1 Depresion pre-pigidial formada por tres setigeros, con alas laterales (Fig. 14F); con anillo
glandular en el tercer setigero abdominal .............cccooeeee. E. incolor Hartman, 1965 (P, B)
— Depresion pre-pigidial formada por 6-7 setigeros sin alas laterales (Fig. 14G); sin anillo
glandular en el tercer setigero abdominal ..o 2

2(1) Depresion pre-pigidial formada por seis setigeros, con un borde anterior bien definido

(Fig. 14G); incision medio-ventral del collar somera .......... E. arenae Hartman, 1966 (P, B)
— Depresién pre-pigidial formada por siete setigeros, en forma de herradura (Fig. 14H),
incision medio-ventral del collar profunda ...........c.ccceu.ee. E. magna (Fauchald, 1972) (P)

Fabrisabella Hartman, 1969

1 Margenes medio-dorsales del collar indentados en forma de hoz; vasos peristomiales
vasculares expuestos dorsal y lateralmente sobre el collar (Fig. 141) .....ccccvvevvvvvveiieinnnenn,
......................................................................................................... F. similis Fauchald, 1972 (P)

— Margenes medio-dorsales del collar indentados en forma de “U”; vasos peristomiales
vasculares expuestos solo dorsalmente sobre el collar (Fig. 6P) .......ccccccvvvvvineiicinennn,
..................................................................................................... F. vasculosa Hartman, 1969 (P)

Notaulax Tauber, 1879

1 Margen ventral del collar entero (Fig. 14K, M) ..o 2
— Margen ventral del collar iNCISO (Fig. 14L) ...cocoviiiiiiiiiiecree e 4
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2(1) Collar tan largo como el siguiente segmento toracico (Fig. 14K); 30-70 ojos radiolares

POF grupo (Fig. BG) ...covvieiiiriiirieeeiriice s N. nudicollis (Krayer, 1856) (C)
— Collar tan largo como los siguientes tres 0 mas segmentos toracicos (Fig. 14M); menos de
30 0JOS radiOlares POF GIUPO ......cuiuiiiiieieiirerieiee sttt ettt sttt e bbb 3

3(2) Margen lateral del collar entero; extensiones radiolares con una interrupcion (ausentes)
en el area ocular (Fig. 5I); ..o N. bahamensis Perkins, 1984 (C)

— Margen lateral del collar entero o con una muesca; extensiones radiolares presentes a lo
largo del radiolo (sin interrupcidn en el &rea ocular) ...
............ N. nigroincrustata Tovar-Hernandez, Garcia-Garza & de Leén-Gonzalez, 2020 (P)

4(1) Segmentos del abdomen con manchas interramales ...
................... N. punctulata Tovar-Hernandez, Garcia-Garza & de Ledn-Gonzélez, 2020 (P)
— Segmentos del abdomen sin manchas interramales ... 5

5(4) Margen ventral del collar con incision corta (Fig. 14N); radiolos con 4-5 0jos en grupos
PEUERODS (Fig. BC) ooviiiiiicie e N. paucoculata Perkins, 1984 (C)
— Margen ventral del collar con una incision pronunciada (Fig. 14L) .....ccccocevvieniieneienniennnn, 6

6(5) Toérax con 13 setigeros; radiolos con méas de 50 0jos por hilera ..........ccocccveevveiiiinicieiennns
............................................................................................. N. circumspiciens (Ehlers, 1887) (C)

— Térax con ocho setigeros; radiolos con hasta 30 0jos por hilera ..........ccccocovveviennieniienennn, 7
7(6) Con numerosos 0jos (30 por hilera) .........ccccovvncienninnne N. occidentalis (Baird, 1865) (C)
— Con pocos ojos (menos de una docena por hilera) (Fig. 6F) ..., 8

8(7) Margen dorsal (Fig. 9F) y ventral del collar se extienden hasta la base de la corona; setas

acompafiantes con cubiertas largas y delgadas ............... N. midoculi (Hoagland, 1919) (C)
— Margen dorsal y ventral del collar no se extiende hasta la base de la corona (Fig. 5D); setas
acompafiantes con cubiertas cortas y anchas ........... N. californica (Treadwell, 1906) (B, P)

Paradialychone Tovar-Hernandez, 2008

1 Con anillos glandulares en el abdomen anterior; cojinete ventral del collar triangular, con
forma de la torre Eiffel (Fig. 140) ........ccco...... P. eiffelturris (Tovar-Hernandez, 2007) (P, B)

— Sin anillos glandulares en el abdomen anterior; cojinete ventral del collar hemicircular
(FIG: B) ettt ettt 2

2(1) Lébulo del anillo peristomial anterior expuesto ventralmente sobre el collar (Fig. 14P) ..

3(2) Lébulo del anillo peristomial anterior triangular, completamente expuesto sobre el
COMAr (Fig. B) .vcveiiiiceirieee et P. diazi (Tovar-Hernandez, 2005) (C)
— Lébulo del anillo peristomial anterior digitiforme, sélo la punta esta expuesta sobre el
COHAr (Fig. 14P) ..ot P. ecaudata (Moore, 1923) (P, B)
4(2) Anillo glandular del setigero 2 delgado en la regién ventral, ensanchado lateral y
dorsalmente (Fig. 14S) .....cccooevvrniinniece, P. paracincta (Hartmann-Schroder, 1962) (P)
— Anillo glandular del setigero 2 uniformemente delgado .........ccccocoeiviiieiiiieisiencienceeeee 5
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5(4) Con cirro anal (Fig. 9L); extensiones radiolares delgadas, membrana basal se extiende
hasta la mitad de 12 COrona ... P. americana (Day, 1973) (C)
= SIN CIFTO @NAI ..ot b et b bbb bbbk e bbb 6

7(6) Cojinete ventral del collar en forma de “U” invertida (Fig. 14R), tres veces mas largo
gue ancho; puntas radiolares muy largas ..... P. farringtonae (Tovar-Hernandez, 2005) (C)
— Cojinete ventral del collar en forma de “U” invertida, tan largo como ancho ..................... 8

8(7) Extensiones radiolares anchas; puntas radiolares largas (de la longitud de 14 pinulas)
.............................................................................. P. uebelackerae (Tovar-Hernandez, 2005) (C)

— Extensiones radiolares delgadas; puntas radiolares de tamafio medio (de la longitud de
0cho pPiNUIAs) ..o P. johnstonae (Tovar-Hernandez, 2005) (C)

Parasabella Bush, 1905

1 Cojinete ventral del collar tan ancho como largo (Fig. 14S) .. P. lacunosa (Perkins, 1984) (C)
— Cojinete ventral del collar mas ancho que largo (Fig. 14T) ..o 2

2(1) Margen anterior del cojinete ventral del collar entero, reCto ..........cococvvvverrieneiensinsecnsienns
..................................................................................................... P. flecata (Hoagland, 1919) (C)
— Margen anterior del cojinete del collar inciso en la region media (Fig. 14T) ....ccccoevvvvrienene 3

3(2) Cojinete ventral del collar dos veces mas ancho que largo; radiolos sin ojos; corona

radiolar tan larga como la mitad del CUBIPO .......ccoceviiiiiciinciecee e 4
— Cojinete ventral del collar més de tres veces mas ancho que [argo .........ccccccovveeeniincicene, 5

............................................................................................... P. jamaicensis (Augener, 1922) (C)
— Radiolos con numerosas manchas relativamente circulares a lo largo del radiolo ............. 6

5(3) Cojinete ventral del collar tres veces més ancho que largo; dorso del abdomen rugoso;

radiolos en dos hileras concéntricas ...........ccceevvevreinnninninne, P. rugosa (Moore, 1904) (P, B)
— Cojinete ventral del collar cinco veces méas ancho que largo; dorso del abdomen liso;
radiolos en una hilera ..o P. leucaspis Kinberg, 1867 (P)

6(4) Radiolos con extensiones distales anchas; radiolos con menos de 10 células

cartilaginosas en corte transversal en la base ..........cc.cccovvnnee. P. pallida (Moore, 1923) (B)
— Radiolos con extensiones distales delgadas; radiolos con 20-60 células cartilaginosas en
corte transversal en 1abase ... P. media (Bush, 1904) (P, B)

Pseudobranchiomma Jones, 1962

1 Radiolos con extensiones laterales serradas bien definidas en toda su longitud (Fig. 9G) ...
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2(1) Margenes laterales del collar no cubren el peristomio (peristomio expuesto
parcialmente); radiolos con extensiones laterales escalonadas (Fig. 9G); uncinos
torécicos con 5-6 hileras de dientes sobre el diente principal . P. emersoni Jones, 1962 (C)

— Margenes laterales del collar cubren el peristomio (peristomio no expuesto); radiolos con
extensiones laterales digitiformes (Fig. 12M); cuatro hileras de dientes sobre el diente
principal ... P. schizogenica Tovar-Hernandez & Dean, 2014 (P)

3(1) Mérgenes dorsales del collar fusionados al surco fecal (Fig. 14B) .....cccccoovviiivinciencieninen,
................................................................................................ P. punctata (Treadwell, 1906)2 (P)
— Margenes dorsales del collar libres (no fusionados al surco fecal) (Fig. 14C) .......ccccccvvvvnnne.
...................................................................... P. perkinsi Knight-Jones & Giangrande, 2003 (C)

Pseudopotamilla Bush, 19043

1 Margen dorsal del collar entero, sin muescas en forma de “V” (Fig. 12P) .....cccoccovvcvrvinnnnnn,
...................................................... P. fitzhughi Tovar-Hernandez & Salazar-Vallejo, 2006 (C)

— Margen dorsal del collar inciso, con muescas en forma de “V” (Fig. 12Q) ....c.ccccevvcvvvrennn. 2
2(1) Con dos 0j0s POr radiolo ..........cccoveeiveiineiineieneeseese e P. intermedia Moore, 1905 (P, B)
—Con uno, tres 0 MAs 0j0S POF FAAIOI0 ........oocueuiiiiiiiece e 3

3(2) Ojos limitados a los radiolos laterales (con uno a 4-5 o0jos por radiolo) ..........c.cccerreuenne.
.................................................................................................... P. socialis Hartman, 1944 (P, B)
— Ojos en los radiolos dorsales (tres ojos por radiol0) ..................... P. debilis Bush, 1904 (P, B)

Sabellastarte Krayer, 1856*

1 Setas abdominales con mangos gruesos (tan anchos como la rodilla) (Fig. 12R); fasciculos
toracicos muy densos con mas de 100 setas .... S. magnifica (Shaw, 1800) (Figs. 1C, 7E) (C)

— Setas abdominales con mangos delgados (méas delgados que la rodilla) (Fig. 12S);
fasciculos toracicos delgados con més de 60 setas ............... S. spectabilis (Grube, 1878) (P)

Comentarios

1) No incluye Acromegalomma roulei Gravier, 1907, una especie descrita originalmente sin figuras para
Payta (Pertl). Después, Gravier (1909) ilustré ojos, setas y uncinos pero no se conocen caracteres
suficientes para incluirla en la clave.

2) La localidad tipo de la especie es Hawaii. El registro en el Pacifico oriental tropical (POT) (Bastida-
Zavala et al. 2016) pudiera ser erréneo y corresponder a Pseudobranchiomma schizogenica, una
especie descrita tres afios antes por Tovar-Hernandez & Dean (2014) para la misma marina. Capa
& Murray (2016) con estudios de ADN demostraron la presencia de una especie introducida en
Australia y en Hawaii, referida como “P. cf. schizogenica”, que quiza pueda tratarse de P. punctata
y tal vez el registro del POT sea correcto. La especie se incorporo en la clave con esta precaucion.

3) Excepto por Pseudopotamilla fitzhughi, el resto de las especies requieren ser re-descritas, pues sus
descripciones originales omitieron caracteres diagnésticos que permitirian distinguirlas. El
numero de ojos es subjetivo, pues depende de la ontogenia.

4) No existen otros caracteres morfoldgicos distintivos de cada especie a parte de los indicados en la
clave. El estudio de Capa et al. (2010) encontro diferentes linajes entre la especie caribefia y la
pacifica.
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Lista. Especies de Sabellidae conocidas en América tropical. El asterisco indica registros posteriores a la
version previa de este capitulo (Tovar-Hernadndez 2009).

Subfamilia Fabriciinae Rioja, 1923

Género Augeneriella Banse, 1957
* Augeneriella hummelincki Banse, 1957: Gran Caribe. Huang et al. 2011: Belice

Género Echinofabricia Huang, Fitzhugh & Rouse, 2011
* Echinofabricia goodhartzorum Huang, Fitzhugh & Rouse, 2011: Gran Caribe (Belice)

Género Fabricinuda Fitzhugh, 1990

Fabricinuda limnicola (Hartman, 1951): Pacifico oriental tropical, Provincia californiana
* F. rosaelenae LOpez & Rodriguez, 2008: Gran Caribe (Venezuela)

F. pseudocollaris Fitzhugh, 1990: Gran Caribe

* F. trilobata (Fitzhugh, 1983): Gran Caribe. Huang et al. 2011: Venezuela y Panama

Género Novafabricia Fitzhugh, 1990
* Novafabricia infratorquata (Fitzhugh, 1983): Gran Caribe. Huang et al. 2011: Belice

Género Pseudoaugeneriella Fitzhugh, 1998
* Pseudoaugeneriella spongicola Giangrande, Licciano & Gambi, 2007: Gran Caribe (Belice)

Género Pseudofabriciola Fitzhugh, 1990
Pseudofabriciola longa Fitzhugh, 1990: Gran Caribe
P. quiasiincisura Fitzhugh, 1996: Gran Caribe

P. sofla Fitzhugh, 1996: Gran Caribe

Género Rubifabriciola Huang, Fitzhugh & Rouse, 2011
* Rubifabriciola flammula (Rouse, 1993): Gran Caribe. Huang et al. 2011: Belice y Panamé

Subfamilia Sabellinae Latreille, 1825

Género Acromegalomma Gil & Nishi, 2017

Acromegalomma bioculatum (Ehlers, 1887): Gran Caribe

* A. carunculatum (Tovar-Hernandez & Salazar-Vallejo, 2008): Pacifico oriental tropical (Guerrero, México); Bastida-
Zavala et al. 2016: golfo de California, Guerrero y Oaxaca

* A. circumspectum (Moore, 1923): Pacifico oriental tropical, Provincia californiana. Tovar-Hernandez & Carrera-Parra
2011: Baja California, México; California, EUA; Tovar-Hernandez et al. 2019: golfo de California; Yafiez-Rivera et al.
2020: Chamela, Jalisco, México

* A. coloratum (Chamberlin, 1919): Pacifico oriental tropical, Provincia californiana. Tovar-Hernandez & Carrera-Parra
2011: golfo de California

A. fauchaldi Giangrande, Licciano & Gambi, 2007: Gran Caribe

* A. gesae (Knight-Jones, 1997): Pacifico oriental tropical. Tovar-Hernandez & Carrera-Parra 2011: Panamé

* A. heterops (Perkins, 1984): Gran Caribe. Tovar-Hernandez & Carrera-Parra 2011: Gran Caribe: Caribe mexicano,
Venezuela, Panama

* A. lobiferum (Ehlers, 1887): Gran Caribe. Tovar-Hernandez & Carrera-Parra 2011: Caribe mexicano, Florida, Puerto
Rico, Panama

* A. modestum (de Quatrefages, 1866): Pacifico oriental tropical. Tovar-Herndndez & Carrera-Parra 2011: Oaxaca
(México), Panama, Ecuador, Pert

* A. pacifici (Grube, 1959): Pacifico oriental tropical. Tovar-Hernandez & Carrera-Parra 2011: Oaxaca y Guerrero
(México), Costa Rica, Panam4; Dean et al. 2012: Costa Rica

* A. perkinsi (Tovar-Hernandez & Salazar-Vallejo, 2006): Gran Caribe. Tovar-Hernandez & Carrera-Parra 2011: Florida,
Panama (ubicacion en el Pacifico o en el Caribe incierta); Dean 2017: Costa Rica (Manzanillo, Caribe)

* A. pigmentum (Reish, 1963): Pacifico oriental tropical, Provincia californiana. Tovar-Hernandez & Carrera-Parra 2011:
golfo de California, Costa Rica

A. roulei (Gravier, 1907): Pacifico oriental tropical

A. splendidum (Moore, 1905): Pacifico oriental tropical, Provincia californiana
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Género Amphicorina Claparede, 1864

Amphicorina androgyne Rouse, 1994: Gran Caribe

* A. anneae (Rouse, 1994): Gran Caribe. Diaz-Diaz & Lifiero Arana 2009: Venezuela
A. bichaeta Capa & LOpez, 2004: Pacifico oriental tropical

A. perkinsi Capa & Lopez, 2004: Pacifico oriental tropical

Género Amphiglena Claparede, 1864
Amphiglena jimenezi Capa & L6opez, 2004: Pacifico oriental tropical
* A. lindae Rouse & Gambi, 1997: Gran Caribe (Belice)

Género Anamobaea Kroyer, 1856
Anamobaea orstedi Krgyer, 1856: Gran Caribe
A. phyllisae Tovar-Hernandez & Salazar-Vallejo, 2006: Gran Caribe

Género Aracia Nogueira, Fitzhugh & Rossi, 2010
* Aracia sinaloae Tovar-Hernandez, 2014: Pacifico oriental tropical

Género Bispira Kreyer, 1856

* Bispira brunnea Treadwell, 1917: Gran Caribe. Davila-Jiménez et al. 2017: Caribe mexicano

* B. melanostigma (Schmarda, 1861): Gran Caribe, Pacifico oriental tropical. Dean et al. 2012, 2017: tanto Atlantico como
Pacifico de Costa Rica

* B. monroi (Hartman, 1961): Pacifico oriental tropical. Yafiez-Rivera et al. 2020: Chamela, Jalisco, México

B. paraporifera Tovar-Hernandez & Salazar-Vallejo, 2006: Gran Caribe

Género Branchiomma Kélliker, 1859

*  Branchiomma bairdi (Mclntosh, 1885): Gran Caribe, Pacifico oriental tropical (introducida), Provincia californiana
(introducida). Tovar-Hernandez et al. 2012, 2014; Bastida-Zavala et al. 2016: golfo de California y Oaxaca (México);
Keppel et al. 2019: Galadpagos (Ecuador)

* B. coheni Tovar-Hernandez & Knight-Jones, 2006: Caribe (introducida), Pacifico oriental tropical. Keppel et al. 2015:
golfo de California, Florida. Duefias & Duefias 2016: Colombia

B. conspersum (Ehlers, 1887): Gran Caribe

* B. costaricensis Tovar-Hernandez & Dean, 2010: Pacifico oriental tropical (Costa Rica). Dean ef al. 2012: Costa Rica

B. iliffei Tovar-Hernandez & Knight-Jones, 2006: Gran Caribe

* B. nigromaculatum (Baird, 1865): Gran Caribe. GOmez-Paiva et al. 2016: Venezuela

Género Chone Kroyer, 1856

Chone gracilis Moore, 1906: Pacifico oriental tropical, Provincia californiana

* C. mollis (Bush In Moore, 1904): Pacifico oriental tropical, Provincia californiana. Yafez-Rivera et al. 2020: Chamela,
Jalisco, México

Género Dialychone Claparede, 1870

Dialychone albocincta (Banse, 1972): Provincia californiana

* D. blakei Tovar-Hernandez & Dean, 2010: Gran Caribe

D. perkinsi (Tovar-Hernandez, 2005): Gran Caribe

D. trilineata (Tovar-Hernandez, 2007): Provincia californiana
D. veleronis (Banse, 1972): Provincia californiana

Género Euchone Malmgren, 1866

Euchone arenae Hartman, 1966: Pacifico oriental tropical, Provincia californiana
E. incolor Hartman, 1965: Pacifico oriental tropical, Provincia californiana

E. magna (Fauchald, 1972): Pacifico oriental tropical

Género Eudistylia Bush, 1904
Eudistylia polymorpha (Johnson, 1901): Pacifico oriental tropical, Provincia californiana

Género Fabrisabella Hartman, 1969
Fabrisabella similis Fauchald, 1972: Pacifico oriental tropical
F. vasculosa Hartman, 1969: Pacifico oriental tropical



TOVAR-HERNANDEZ & FITZHUGH 759

Género Jasmineira Langerhans, 1880
Jasmineira bilobata Day, 1973: Gran Caribe

Género Notaulax Tauber, 1879

Notaulax bahamensis Perkins, 1984: Gran Caribe

* N. californica (Treadwell, 1906): Pacifico oriental tropical, Provincia californiana. Yafiez-Rivera et al. 2020: Chamela,
Jalisco, México

N. circumspiciens (Ehlers, 1887): Gran Caribe

* N. midoculi (Hoagland, 1919): Gran Caribe. Miranda Salinas et al. 2016

* N. nigroincrustata Tovar-Hernandez, Garcia-Garza & de Ledn-Gonzalez, 2020: Pacifico oriental tropical
* N. nudicollis (Krgyer, 1856): Gran Caribe. Dean 2017: Costa Rica

*N. occidentalis (Baird, 1865): Gran Caribe. Dean 2017: Costa Rica

N. paucoculata Perkins, 1984: Gran Caribe

* N. punctulata Tovar-Hernandez, Garcia-Garza & de Ledn-Gonzalez, 2020: Pacifico oriental tropical

Género Paradialychone Tovar-Hernandez, 2008

Paradialychone americana (Day, 1973): Gran Caribe

* P. diazi (Tovar-Hernandez, 2005): Gran Caribe. Gdmez-Paiva et al. 2016: Venezuela

P. ecaudata (Moore, 1923): Pacifico oriental tropical, Provincia californiana

P. eiffelturris (Tovar-Hernandez, 2007): Pacifico oriental tropical, Provincia californiana
P. farringtonae (Tovar-Hernandez, 2005): Gran Caribe

P. johnstonae (Tovar-Hernandez, 2005): Gran Caribe

P. paracincta (Hartmann-Schroder, 1962): Pacifico oriental tropical

P. paramollis (Tovar-Hernandez, 2007): Pacifico oriental tropical, Provincia californiana
P. uebelackerae (Tovar-Hernandez, 2005): Gran Caribe

Género Parasabella Bush, 1905

Parasabella flecata (Hoagland, 1919): Gran Caribe

* P. jamaicensis Augener, 1922: Gran Caribe. Gomez-Paiva et al. 2016: Venezuela; Dean 2017: Costa Rica (Caribe)

* P. lacunosa (Perkins, 1984): Gran Caribe. Fernandez-Rodriguez et al. 2016: Colombia

* P. leucaspis (Kinberg, 1867): Pacifico oriental tropical. Cabanillas et al. 2016: Pert

P. media (Bush, 1904): Pacifico oriental tropical, Provincia californiana

* P. pallida Moore, 1923: Pacifico oriental tropical, Provincia californiana. Bastida-Zavala et al. 2016 y Tovar-Hernandez
et al. 2019: golfo de California. Yafiez-Rivera et al. 2020: Chamela, Jalisco, México

P. rugosa (Moore, 1904): Pacifico oriental tropical, Provincia californiana

Género Perkinsiana Knight-Jones, 1983
Perkinsiana fonticula (Hoagland, 1919): Gran Caribe

Género Potamethus Chamberlin, 1919
Potamethus spathiferus (Ehlers, 1887): Gran Caribe

Género Pseudobranchiomma Jones, 1962

Pseudobranchiomma emersoni Jones, 1962: Gran Caribe

P. perkinsi Knight-Jones & Giangrande, 2003: Gran Caribe

* P. punctata (Treadwell, 1906): Pacifico oriental tropical. Bastida-Zavala et al. 2016: golfo de California

* P. schizogenica Tovar-Hernandez & Dean, 2014: Pacifico oriental tropical (golfo de California). Tovar-Hernandez et al.
2019: golfo de California; Keppel et al. 2019: Galapagos (Ecuador); Yéafiez-Rivera et al. 2020: Chamela, Jalisco,
México

Género Pseudopotamilla Bush, 1905

Pseudopotamilla debilis Bush, 1904: Pacifico oriental tropical, Provincia californiana

* P. fitzhughi Tovar-Hernandez & Salazar-Vallejo, 2006: Gran Caribe. Dean 2017: Costa Rica

P. intermedia Moore, 1905: Pacifico oriental tropical, Provincia californiana

* P. socialis Hartman, 1944: Pacifico oriental tropical, Provincia californiana. Tovar-Hernandez et al. 2019: golfo de
California

Género Sabellastarte Kroyer, 1856
Sabellastarte magnifica (Shaw, 1800): Gran Caribe
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S. spectabilis (Grube, 1878): Pacifico oriental tropical

Género Sabellomma Nogueira, Fitzhugh & Rossi, 2010
* Sabellomma collinae Nogueira, Fitzhugh & Rossi, 2010: Gran Caribe (Florida, Puerto Rico, Panama)

Género Sabellonga Hartman, 1969
Sabellonga disjuncta Hartman, 1969: Provincia californiana
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Tabla 1. Registros de sabélidos no incluidos en la clave (registros revisados y/o dudosos).

Taxon Registros previos Comentarios
Fabriciinae
Fabricia sabella Provincia californiana: Localidad tipo: Helgoland, mar del Norte. Hartman (1969) la

(Ehrenberg, 1837) Salazar-Vallejo &
Londofio-Mesa (2004)

registro0 para California central (Estados Unidos). Salazar-
Vallejo & Londofio-Mesa (2004) la incluyeron en el listado del
Pacifico oriental tropical (POT) pero las referencias citadas por
dichos autores no registran la especie para el POT: Banse
(1979); Hartman (1969); Hobson & Banse (1981); Imajima &
Hartman (1964)

Manayunkia Golfo de México:
aestuarina Bishop (1984)
(Bourne, 1883)

Localidad tipo: isla de Sheppey (Inglaterra) y boca del Liffey
(Irlanda). Se trata de fabricinos muy pequefios cuyos
caracteres distintivos son bastante dificiles de examinar e
interpretar (apéndices de la corona radiolar). Es una especie
ampliamente registrada en Europa y en Estados Unidos:
Mississippi (Bishop 1984), Carolina del Sur (Bell 1982) y
Maryland (Rouse 1995). Es necesaria una revision detallada
del registro en el norte del golfo de México.

Localidad tipo: Schuylkill River, Pennsylvania. Se ha
reportado en diversos cuerpos de agua dulce de Norte
América, desde los grandes Lagos en el Este hasta Oregon y
Alaska en el oeste; en el norte del golfo de México y en el rio
Uruguay (Paola et al. 2013), en este Ultimo adjudicando su
presencia a su potencial invasor (Armendariz et al. 2011). El
registro de Argentina pudiera corresponder a Manayunkia
brasiliensis Banse, 1956 y el del Caribe podria ser una especie
indescrita. Es necesario la revision detallada de los registros.

Manayunkia speciosa Golfo de México:
Leidy, 1859 Brehm (1978)

Sabellinae

Acromegalomma Pacifico oriental
mushaense tropical: Monro (1933);
(Gravier, 1906) Steinbeck & Ricketts

(1941); Rioja (1947);
Bastida-Zavala (1993)
como Megalomma

Localidad tipo: Mar Rojo. Es posible que los registros de A.
mushaense para el Pacifico mexicano correspondan a A.
coloratum, que ha sido encontrada desde Ensenada (Provincia
californiana) hasta Nayarit (POT) (Tovar-Hernandez &
Carrera-Parra 2011). El registro de Monro (1933) para las
Galapagos no corresponde a A. mushaense (Keppel et al. en
proceso).

Localidad tipo: Ceylan, océano indico. Su registro para el POT
es cuestionable; podria tratarse de A. coloratum, especie local
que presenta ojos en los radiolos dorsales (radiolos 1 al 5),
como A. quadrioculatum.

Acromegalomma Pacifico oriental
quadrioculatum tropical: Hernandez-
(Willey, 1905) Alcéntara & Solis-

Weiss (1993) como
Megalomma

Acromegalomma Pacifico oriental

vesiculosum tropical: Salazar-

(Montagu, 1813) Vallejo & Londofio-
Mesa (2004) y Caribe:
Amoureux (1985);
Fauchald (1977b) como
Megalomma

Localidad tipo: Devonshire, Inglaterra. Fue incluida en el
listado del POT de Salazar-Vallejo & Londofio-Mesa (2004),
aunque las referencias citadas por dichos autores no registran
la especie para el POT (Day 1967; Fitzhugh 1989). Ejemplares
de California, depositados en el Museo de Historia Natural de
Los Angeles, estan etiquetados como A. vesiculosum pero
corresponden a M. circumspectum (Tovar-Hernandez &
Carrera-Parra 2011).
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Taxon

Registros previos

Comentarios

Amphicorina armandi
Claparede, 1864

Pacifico oriental
tropical: Rioja (1947)
como Oridia

Localidad tipo: Mediterraneo. Los registros del POT podrian
tratarse de Amphicorina perkinsi 0 A. bichaeta.

Bispira crassicornis
(Sars, 1851)

Pacifico oriental
tropical: van der
Heiden & Hendrickx
(1982) y Provincia
californiana Hartman
(1969) como Sabella

Localidad tipo: South Devon, Inglaterra. La especie se
distribuye en el Artico (Harris & Tovar-Hernandez, trabajo
inédito). Los registros para el POT y Provincia californiana
podrian corresponder a Bispira monroi y/0 especies
indescritas.

Branchiomma
cingulatum
(Grube, 1870)

Pacifico oriental
tropical: Bastida-
Zavala (1993)

Localidad tipo: Fiji, Pacifico central. Branchiomma contiene
varias especies invasoras. Es necesario confirmar el registro
y/0 compararlo adecuadamente con B. bairdi, B. boholense y B.
conspersum (las tres presentan macroestilodos). La presencia
de B. bairdi (Bermuda) ha sido confirmada en el POT, en la
Provincia californiana, en Hawaii, en Australia y en el
Mediterraneo (Capa et al. 2013; del Pasqua et al. 2018; Keppel
et al. 2018, 2019). Branchiomma boholense (Bohol islands,
Filipinas) ha sido confirmada en el Mediterraneo (del Pasqua
et al. 2018). Branchiomma conspersum (Florida) ha sido
confirmada en el Pacifico de Panama, Hawaii y Australia
(Keppel et al. 2018).

Branchiomma curtum
(Ehlers, 1901)

Caribe: Tovar-
Hernandez & Knight-
Jones (2006)

Localidad tipo: Masatierra, Chile. Keppel et al. (2015)
reconocen que los registros de la especie en el Caribe podrian
ser erréneos, puesto que tanto los sintipos como los ejemplares
del Caribe corresponden a estadios juveniles, reproducidos
por fisién, y con un bajo nimero de segmentos toracicos,
fendmeno que es comun en Branchiomma (Tovar-Hernandez et
al. 2011).

Branchiomma
nigromaculatum
(Baird, 1865)

Pacifico oriental
tropical: Salazar-
Vallejo et al. (1987);
Bastida-Zavala (1993)

Localidad tipo: Antillas. Branchiomma contiene varias especies
invasoras, aparentemente B. nigromaculatum es una de ella,
pero es necesario confirmar el registro y/o compararlo
adecuadamente con especies que presentan microestilodos,
como es el caso de B. luctuosum, que también es invasora en
Brasil y el Mediterrdneo (Nogueira et al. 2006; el Haddad et al.
2008; Giangrande et al. 2012).

Chone fauveli
Mclntosh, 1916

Pacifico oriental
tropical: Berkeley &
Berkeley (1939)

Localidad tipo: Inglaterra. Berkeley & Berkeley (1939) la
registraron para la bahia de La Paz (Golfo de California) como
C. infundibuliformis var. fauveli. Su distribucion fue restringida
para el mar de Norte (Tovar-Hernandez 2007).

Chone
infundibuliformis
Krgyer, 1856

Pacifico oriental
tropical: Hernandez-
Alcéantara et al. (2003)

Localidad tipo: Groenlandia. La distribucion de C.
infundibuliformis fue restringida para el océano Artico (Tovar-
Hernandez & Sosa-Rodriguez 2006).

Laonome salmacidis
(Claparéde, 1869)

Pacifico oriental
tropical: de Ledn-
Gonzalez et al.
1994(1993) como
Euratella

Localidad tipo: Golfo de Népoles. Es probable que la especie
corresponda a un taxon indescrito, pues no existe ninguna
especie de Laonome en la region.
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Taxon Registros previos Comentarios
Myxicola Pacifico oriental Localidad tipo: Mediterraneo. El género necesita revision
infundibulum tropical: Hernandez-  mundial. Myxicola infundibulum se ha registrado como

(Renier, 1804)

Alcantara & Solis-
Weiss (1993, 1999)

cosmopolita, pero no hay evidencias que lo sustente. Los
registros del POT podrian tratarse de una especie indescrita,
pues se han encontrado ejemplares con 0jos en la punta de los
radiolos (de Ledn-Gonzalez, com. pers.), mismos que no estan
presentes en M. infundibulum.

Notaulax nudicollis
(Krayer, 1856)

Pacifico oriental
tropical: de Ledn-
Gonzélez et al.
1994(1993); GOmez et
al. (1997)

Localidad tipo: Saint-Thomas, Caribe. La distribucion en el
POT es cuestionable. Perkins (1984) dibujo ejemplares del
Pacifico y del Caribe bajo el nombre de nudicollis, pero hay
diferencias notorias en la forma del collar y caracteres de la
corona radiolar. La revision de Notaulax para América estd en
proceso (Tovar-Hernandez).

Notaulax occidentalis
(Baird, 1865)

Pacifico oriental
tropical: Hernandez-
Alcéantara et al. (2003)

Localidad tipo: Saint-Vincent, Mar Caribe. Los registros para
el POT son cuestionables. La revision de Notaulax para
América esta en proceso (Tovar-Hernandez).

Notaulax phaeotenia
(Schmarda, 1861)

Pacifico oriental
tropical: Rioja (1947,
1963) y Gran: Fauvel

(1953); Fauchald

(1977b) como
Hypsicomus; Suarez

(1981); Cubit &

Williams (1983);

Ibarzébal (1986);

Jiménez-Cueto &

Salazar-Vallejo (1990);
Baez & Ardila (2003);
Diaz Diaz & Lifiero
Arana (2003a, 2003b)

Localidad tipo: Sri Lanka. Perkins (1984) menciond que
muchas especies han sido referidas como N. phaeotenia, pero
con base en la comparacion de las diagnosis y dibujos de cada
una de ellas, es evidente que se trata de un complejo de
especies.

Potamilla neglecta
(Sars, 1851)

Pacifico oriental
tropical: Hernandez-
Alcantara & Solis-
Weiss (1991) y
Provincia californiana:
Hartman (1969)

Localidad tipo: Noruega. Los ejemplares que Hartman (1969)
registr6 como P. neglecta se diferencian de aquéllos
provenientes de la localidad tipo (Noruega), en que estos
ultimos no tienen ojos, por lo que el registro de California
podria tratarse de una especie indescrita.

Pseudobranchiomma
picta (Mclntosh,
1885)

Pacifico oriental
tropical: Berkeley &
Berkeley (1939) como
Dasychone

Localidad tipo: Kobe, Japdn. Knight-Jones (1994:197)
menciond que la especie corresponde al género
Pseudobranchiomma. El registro de Berkeley & Berkeley (1939)
podria tratarse de P. schizogenica.

Pseudopotamilla
reniformis
(Bruguiére, 1789)

Caribe: Cubit &
Williams (1983);
Fauchald (1977) y
Pacifico oriental
tropical: Fauchald
(1977); de Le6n-
Gonzélez et al.
(1994(1993)); Goémez et
al. (1997)

Localidad neotipo: Sandgerdi, Islandia. En el pasado fue
considerada cosmopolita. Su distribucién se restringi6 a Gran
Bretafia, Islandia, Nueva Escocia y Terranova (Canada)
(Knight-Jones et al. 2017). Los registros para el Caribe
corresponden a P. fitzhughi mientras que los del POT a P.
socialis (Tovar-Hernandez et al. 2019).
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Introduccién

Los miembros de esta familia son tan poco
abundantes que generalmente no son capturados
durante los estudios de monitoreo ambiental. Son
excavadores en fondos no consolidados, arenosos
a fangosos y se pueden encontrar desde la regién
intermareal hasta las zonas mas profundas, donde
son mas comunes (Kudenov & Blake 1978). Son
comedores de depdsitos subsuperficiales (Jumars
et al. 2015).

Los escalibregmatidos adultos tienen
menos de 6 cm de longitud. ElI tegumento tiene
una apariencia areolada porque los segmentos se
subdividen en series con hasta 6 anillos. El cuerpo
es usualmente hinchado anteriormente y puede
ser largo por lo que se denominan
arenicoliformes, o corto y se les llama larviformes
debido a su semejanza con las larvas de moscas.
Ademés de la forma del cuerpo, las caracteristicas
morfolégicas distintivas incluyen la forma del
prostomio, generalmente en forma de T, la
presencia de cirros dorsales y ventrales en los
pardpodos posteriores, la presencia de branquias
y setas aciculares en los parapodos anteriores, y la
forma de las branquias y del pigidio.

Unas 70 especies se distribuyen entre los
16 géneros considerados vélidos. Sin embargo,
varios géneros son monotipicos como Mucibregma,
Proscalibregma,  Speleobregma,  Sclerobregma 'y
Scalibregmella  (Read &  Fauchald  2019).
Asclerocheilus es el género con mas especies
descritas (15 spp.) y Scalibregma inflatum Ratke
1843, descrita  para  Noruega, es el
escalibregmatido con la distribucion geogréafica
mas amplia y podria ser un complejo de especies.
Sin embargo, falta la serie tipo para hacer una
revision comparativa (Mackie 1991). Miembros de
Axiokebutia y Speleobregma tienen menos de 1 cm
de largo y viven en grietas o grava. Estos difieren

de los otros escalibregmatidos por tener palpos
ciliados por lo que pueden ser suspensivoros,
ademas de tener glandulas adhesivas en el pigidio
(Martinez et al. 2013).

Sistematica

El primer escalibregmatido fue descrito por Ratke
(1843), Scalibregma inflatum, quien lo colocé cerca
de Arenicola hasta que Malmgren (1867) propuso
una nueva familia, Scalibregmidae (sic). Bertelsen
& Weston (1980:708, nota al pie) corrigieron el
nombre a Scalibregmatidae porque la raiz griega
correcta es bregmat-, que significa "el frente de la
cabeza". Por su parte, skalis significa azadén
(Brown 1956), por lo que el nombre del género
tipo de la familia significaria con un azadon en el
frente de la cabeza, lo que reflejaria las
proyecciones laterales del prostomio.

Ashworth (1901) realiz6 la primera
revision de la familia, seguida por Furreg (1925).
Claves de identificacion fueron proporcionadas
por Chamberlin (1919), Fauvel (1928) y Day
(1967), y una tabla comparativa de géneros por
Pocklington & Fournier (1987). Kudenov & Blake
(1978) revisaron la familia, discutieron los géneros
y también describieron nuevas especies de
Australia. Otros estudios especificos incluyen los
de Blake (1981) para Sudamérica y Antartica,
Kudenov (1985) para el Golfo de México, Mackie
(1991) para Europa, Blake (2000) para California, y
Diaz & Lifiero-Arana (2004) para Venezuela.

Scalibregmatidae es  miembro  de
Scolecida, ya que tienen pardpodos con ramas
similares y 2 o més pares de cirros pigidiales
(Rouse & Pleijel 2001, Blake 2016). Los andlisis
moleculares y morfolégicos han posicionado esta
familia cerca de Arenicolidae/Maldanidae o
incluso Capitellidae y Opheliidae, aunque no hay

de Ledn-Gonzalez JA, Bastida-Zavala JR, Carrera-Parra LF, Garcia-Garza ME, Salazar-Vallejo S, Solis-Weiss V y Tovar-Hernandez
MA (Eds.) 2021 Anélidos Marinos de México y América Tropical. Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, Monterrey, México,

1054 pp.
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caracteristicas apomorficas que apoyen la
monofilia del taxén (Rouse & Pleijel 2001;
Martinez et al. 2013). Sin embargo, entre los
Scalibregmatidae, Axiokebuita 'y  Speleobregma
forman un clado cuyas sinapomorfias son palpos
ciliados y pigidio adhesivo, que difieren de los
otros escalibregméatidos (Martinez et al. 2013). Los
palpos ciliados facilitan la suspension, mientras
gue un pigidio adhesivo, globular y bilobulado
proporciona adhesion a las hendiduras de cuevas
rocosas o entre la grava.

Por otro lado, Travisia Johnston, 1840 se ha
ubicado, en funcibn de las similitudes
morfoldgicas, en los Opheliidae (Sene Silva 2007)
0 en los Scalibregmatidae (Blake 2000, Rouse &
Pleijel 2001). La ubicacién en los
escalibregmatidos se confirm6é por anélisis
moleculares (Bleidorn et al. 2003, Persson & Pleijel
2005). No obstante, Blake & Maciolek (2015),
basandose en las diferencias morfologicas entre
Travisia 'y los escalibregmétidos, decidieron
proponer un nuevo estatus y ubicar al género en
su propia familia, Travisiidae. Estamos de
acuerdo por lo que la consideramos en otro
capitulo.

Neolipobranchius Hartman & Fauchald
1971 es un nomen dubium porque probablemente
se describi6 con base en juveniles (Blake 2015,
Read & Fauchald 2019) y, por lo tanto, no se
incluird aqui.

Morfologia

Cuerpo. El cuerpo puede ser largo, con la
extremidad anterior hinchada (arenicoliforme,
Fig. 2N) o corta y robusta (larviforme, Fig. 1A).
Para Blake (2016), la variacion corporal puede ser
un artefacto de preservacion y también porque la
expansion anterior ocurre mas tarde durante el
desarrollo ontogenético. Sin embargo, la forma del
cuerpo largo/corto todavia se usa, junto con otras
caracteristicas, para separar los géneros de
escalibregmaétidos. Los segmentos tienen cojines
elevados y anulaciones secundarias (hasta 6
anillos por segmento), lo que le da al tegumento
una apariencia areolada, que puede ser de
importancia taxonémica (Blake 2016, Fig. 1K, 2H).
No hay papilas epidérmicas. Un surco medio-
ventral longitudinal se puede encontrar en varias
especies.

Prostomio y peristomio. El prostomio puede ser
en forma de T o bifido, con cuernos laterales o
frontales en el margen anterior (Fig. 1A, F, K, P), 0
de otro modo (Fig. 1T). Axiokebuita y Speleobregma
tienen cuernos largos y muy ciliados. Las
expansiones laterales del margen anterior del
prostomio de los adultos surgen tarde durante el
desarrollo ontogenético (Blake 2016). Por lo tanto,
los juveniles con un prostomio diferente pueden
ser formas inmaduras de adultos con prostomios
en forma de T o bifidos, que pueden ocasionar
identificaciones erréneas. Ojos pueden estar
presentes (Figs 1K, 2E, I, V) o ausentes (Figs 1F, P,
2A, X). Si se presentan, pueden ser pequefios 0
grandes, estos Ultimos probablemente formados
por ocelos fusionados (Fig. 1K). Los organos
nucales pueden ser manchas discretas o lobos
ciliados bastante evidentes entre el prostomio y el
peristomio. El peristomio consiste en un anillo
dorsal y 1-3 ventrales que se fusionan para formar
los labios bucales. La faringe es eversible y
débilmente multilobulada (Tzetlin & Zhadan
2009).

Parapodos. Los pardpodos son birrdmeos, con
ramas bien separadas (Figs 1B, G, L, R, 2B, R). Los
parapodos anteriores estan menos proyectados
que los posteriores. Los l6bulos parapodiales son
simples, aunque algunos tienen laminas post-
setales en setigeros posteriores. Los cirros dorsales
y ventrales, cuando presentes (Fig. 1C), se
encuentran solo en los parapodos medianos y
posteriores. Algunos géneros como Axiokebuita,
Parasclerocheilus, Sclerocheilus y Speleobregma, solo
tienen cirros ventrales. En algunos géneros, como
Scalibregma, 0 Pseudoscalibregma, l0s cirros dorsales
y/0 ventrales pueden tener glandulas tubulares
con poros distales cuya funcién se desconoce
(Blake 1981, Bakken et al. 2014).

Branquias. Se pueden encontrar en los géneros
Scalibregma,  Sclerobregma,  Cryptosclerocheilus,
Parasclerocheilus y Polyphysia (Figs 1B, R, 2B). Son
estructuras arborescentes, ramificadas en el lado
posterior del notépodo en los setigeros 4 a 6.
Como pueden aparecer tarde durante el
desarrollo ontogenético, la identificacién de
juveniles sin branquias puede ser complicada. En
Sclerobregma  branchiata, las branquias son
pectinadas (Blake 2016).

Setas. Las setas son todas simples; incluye espinas
aciculares en los setigeros 1-4 (Figs 1D, H, N, S,
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2D, F, T, Y), setas capilares delgadas (Figs 11, 2P) y
setas furcadas (Figs 1E, J, M, Q, 2C, G, K, O, U, W,
Z). Las setas aciculares son distalmente espinosas
a lo largo del eje (Figs 1D, H, 2L, T, Y), mientras
que las furcadas tienen extremos iguales o
desiguales, con espinulas a lo largo del margen
interno (Figs 1E, J, M, Q, 2C, G, K, U, W, 2).
Speleobregma tiene neuroganchos en todos los
setigeros.

Pigidio. Puede tener dos o més I6bulos y 5 0 mas
cirros anales (Blake 2016; Figs 10O, 2J, S).
Axiokebuita 'y Speleobregma tienen dos l6bulos
pigidiales grandes con papilas adhesivas.

Clave a géneros de Scalibregmatidae del mundo?
(* no registrados en América tropical)

Claves

Las especies que ocurren en América tropical se
seleccionaron del World Register of Marine
Species (WoRMS, consultado en Ago/2020). En
las claves, la distribucién se indicara con letras: B
para la costa occidental de Baja California, P para
el Pacifico oriental tropical, G para el Golfo de
México y C para el Caribe. Una Q indica un
registro cuestionable por la localidad tipo de la
especie. Para los pies de figura, las vistas se
abrevian asi: VD para una vista dorsal y VF para
una vista frontal.

1 Cuerpo arenicoliforme (Fig. 1A, K); prostomio con formade T .....ccccccveivrvivneinnieniscencseneenen, 2
— Cuerpo larviforme, ensanchado medialmente; prostomio sin proyecciones laterales ........ 11
— Cuerpo cilindrico, delgado; prostomio con dos antenas frontales largas (Fig. 1T); érganos

nucales prominentes, semejan grandes 0jos

...... Scalibregmella Hartman & Fauchald, 1971
S. antennata Hartman & Fauchald, 1971 (G, C)

2(1) Segmentos posteriores con pardpodos con cirros dorsales y ventrales ...........c.coccoeevnrnnnes 3
— Segmentos posteriores con parapodos con cirros ventrales, sin cirros dorsales .................... 7
— Segmentos posteriores con parapodos reducidos, sin cirros dorsales ni ventrales ................ 8
3(2) Con branquias (FIgs 1B, R, 2B) ....ccccciriiiiiiiiiiisese ettt 4
= SINDFANGUIBS ..oviiieiiiece ettt ettt ettt b et s b et s b e se s b e s e et et abe e abe e ntns 5
4(3) Con espinas aciculares ..... Sclerobregma Hartman, 1965 ..... Cuernos frontales cortos

(menores que anchura prostomial) (Fig. 1A); con 4 pares de branquias (setigeros 2-5) .......

— Sin espinas aciculares .........c.ccccoeeeveieneieneennnns

................ S. branchiatum Hartman, 1965 (G, C)

Scalibregma Rathke, 1843 (incl. Oligobregma Rathke, 1843 y Eusclerocheilus Hartman, 1967)

5(3) Con espinas aciculares (Fig. 1H) .....

Oligobregma Kudenov & Blake, 1978 .....

Proyecciones prostomiales semiesféricas, cortas (Fig. 1F); pardpodos medios con l6bulo

interramal (Fig. 1G) .....cccoovvvviiiineieieiieas
— Sin espinas aciculares .........c.ccoeeeveieneieneennans

6(5) Con cirros dorsales .........ccooeeveniienniennennnns
—SiN Cirros dorsales ...

7(2) Con branquias; con espinas aciculares .......

................... O. aciculata (Hartman, 1965) (G, C)

................... Pseudoscalibregma Ashworth, 1901*
......... Scalibregmides Hartmann-Schroder, 1965

........................... Parasclerocheilus Fauvel, 1928*

- Sin branquias; con espinas aciculares ..... Sclerocheilus Grube, 1863 ..... Ojos en banda ancha
transversa, pigmentada, proyectada hacia adelante (Fig. 1K); setigero 1 con una serie de

eSPINAs aCiCUlares .........cccovervvervrieneiesieennns

...................... S. unoculus Kudenov, 1985 (G, C)
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Figura 1. Sclerobregma branchiatum: A) Completo, VD, B) Parapodo 3 con branquias, VD, C) Parapodo abdominal con
cirros dorsal y ventral, D) Seta acicular del setigero 1, E) Seta furcada; Oligobregma aciculata: F) Extremo anterior, VD,
G) Parapodo medio, H) Seta acicular, 1) Seta capilar, J) Seta furcada, Sclerocheilus unoculus: K) Extremo anterior, VD, L)
Parapodo 16, M) Seta furcada, N) Seta acicular, O) Pigidio, Scalibregma californicum: P) Extremo anterior, VD, Q) Seta
furcada, R) Parapodo anterior, S) Setas aciculares, Scalibregmella antennata: T) Regiones anterior y media, faringe

SCALIBREGMATIDAE

evertida, VD.

8(2) Con branquias; con espinas aciculares ...........c.ccceereennne Cryptosclerocheilus Blake, 1972*
= SIN DFANQUIAS ...ttt bbb bbbt b bt bbenas 9
9(8) Con espinNas aCIiCUIAIES ..........cccoeeererereieeieeeee e Asclerocheilus Ashworth, 1901
— SN ESPINAS ACICUIAIES .....oviiiiiiiiteie ettt bbbt bbbt s 10

10(9) Pigidio con cirros anales mas largos que anchos (Fig. 2J); con setas furcadas ....................
.................................................. Hyboscolex Schmarda, 1861 (incl. Onscoscolex Schmarda, 1861)
— Pigidio con cirros anales tan anchos como largos; sin setas furcadas ............cccoeeevvienciencennn,
.......................................................................................................... Speleobregma Bertelsen, 1986*
T1(1) ProStOMIO INCISO ...eveviiieiiiieiiiieiisieisiee ettt ettt e sttt e ees 12
— Prostomio entero; sin branquias .............c..c....... Neolipobranchius Hartman & Fauchald, 19712
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12(11) CoNBranQqUIas ........oueeeeniie e Polyphysia de Quatrefages, 1865*
.............................. (incl. Eumenia Orsted, 1843/ Lipobranchius Cunningham & Ramage, 1888)
—Sin branquias .........ccocoeeiiinnnes Kebuita Chamberlin, 1919 (incl. Gwasitoa Chamberlin, 1919)

1) Sinonimias segun Kudenov & Blake (1978), Blake (1981), Mackie (1991) y Blake (2015).
2) Género mal definido segun Blake (2015).

Claves para especies
Asclerocheilus Ashworth, 1901

1 Neurosetas del setigero 1 con capilares y furcadas; 0jos presentes 0 ausentes .............c....... 2
— Neurosetas del setigero 1 solo capilares; sin ojos (Fig. 2M) ........ A. glabrus (Ehlers, 1887) (G)

2(1) COMN OJOS ..vevevenitesietetete ettt ettt b bbb bbb e b bR R R R R R R bR Rt Rt bt 3
- Sin ojos; prostomio redondeado anteriormente, proyecciones dirigidas anterolateralmente
(FIG. 2X) et A. californicus Hartman, 1963 (B, P)

3(2) Primer notépodo con una hilera de espinas aciculares; prostomio truncado,
proyecciones dirigidas lateralmente (Fig. 2V) ......c.......... A. acirratus (Hartman, 1966) (B, P)
— Primer notopodo con dos hileras de espinas aCiCulares ............ccocoevvveiiieiisienesene e, 4

4(3) Prostomio con proyecciones conicas romas (Fig. 2Q); 2 grupos de ojos con muchos
ocelos, grupos oblicuos, parcialmente fusionados a los méargenes internos; furcadas con
extremos muy distintos, ca. 1:3 (Fig. 2U) .....cccoovvvinirnnnen. A. mexicanus Kudenov, 1985 (G)

— Prostomio con proyecciones laterales planas, aliformes; 2 grupos de ojos con ocelos
separados, grupos en lineas longitudinales (Fig. 2E); furcadas con extremos muy
distintos, €a. 1:2 (Fig. 2G) ..cvovvreiriiieiseisees e A. tropicus Blake, 1981 (P)

Hyboscolex Schmarda, 1861

1 Prostomio con 0jos en dos hileras transversas por 1ado ... 2
— Prostomio con ojos en grupos alargados, longitudinales .......... H. equatorialis Blake, 1981 (P)

2(1) Segmentos anteriores con 4 anillos; capilares espinulosos (Fig. 2L) ....cccccvvervieniiensccninennn,
............................................................................................ H. quadricincta Kudenov, 1985 (G, C)
— Segmentos anteriores con 2-3 anillos; capilares lisos ............ H. pacificus (Moore, 1909) (B, P)

Neolipobranchius Hartman & Fauchald, 1971

1 Con setas furcadas; pigidio con 5 cirros anales radiales (aguas SOMeras) .........ccccoceevverrcerinnenn
........................................................................................................ N. blakei Kudenov, 1985 (G, C)
— Sin setas furcadas (abisal); pigidio SiN CIrroS aNAIES .........cccoceiieiiiirner e
....................... N. glaber Hartman & Fauchald, 1971 (ortografia segin Kudenov 1985) (G, C)
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Figura 2. Scalibregma stenocerum: A) Extremo anterior, VD (branquias omitidas), B) Parapodo 4, C) Seta furcada, D)
Seta acicular; Asclerocheilus tropicus: E) Extremo anterior, VD, F) Notoseta acicular, G) Seta furcada, Hyboscolex
quadricincta: H) Extremo anterior, VD, 1) Prostomio, VD, J) Pigidio, K) Seta furcada, L) Detalle de capilar espinoso,
Asclerocheilus glabrus: M) Extremo anterior, VF, N) Animal completo, O) Seta furcada, P) Seta capilar, A. mexicanus: Q)
Extremo anterior, VD, R) Parapodo medio, S) Pigidio, T) Notoseta acicular del parapodo 1, U) Seta furcada, A.
acirratus: V) Extremo anterior, VD, W) Seta furcada, A. californicus: X) Extremo anterior, VD, Y) Seta acicular del
parapodo 1, Z) Seta furcada.

Scalibregma Ratke, 1843

1 Proyecciones prostomiales laterales mas cortas que la anchura prostomial (Fig. 1P); sin
0jos; con 4 pares de branquias (set. 2-5) (Fig. 1R) ................. S. californicum Blake 2000 (B, P)
— Proyecciones prostomiales laterales mas largas que la anchura prostomial (Fig. 2A); con
0jos; con 3 pares de branquias (Set. 3-5) (Fig. 2B) ...ccvovvieiiiriiiesienie e
............................................................................... S. stenocerum (Bertelsen & Weston, 1980) (G)
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Scalibregmides Hartmann-Schréder, 1965

1 Prostomio truncado, proyecciones laterales mas largas que anchas; peristomio visible;
cirros parapodiales mayores que longitud de 10S SEgMENTOS .......ccovcvviviireiineiiieiece e

......... S. chilensis Hartmann-Schrdder, 1965 (P)

— Prostomio proyectado anteriormente, proyecciones laterales tan anchas como largas;
peristomio no visible; cirros parapodiales tan largos como o ligeramente mayores que la

longitud segmentaria .........cccooeveieiieniieinennns
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Introduccién

Los serpulidos pertenecen a una de las familias
maéas reconocibles entre los poliquetos, debido
principalmente a que son los Unicos que
construyen tubos calcareos, con excepcion del
sabélido Glomerula piloseta (Perkins, 1991), que
también forma tubos calcareos, aunque de una
composicion diferente. Los serpudlidos incluyen
organismos con un amplio intervalo de tallas. Los
filograninos y espirdrbinos se encuentran entre los
maés pequefios, con menos de 5 mm de longitud. En
el otro extremo estdn algunos serpulidos del
género Spirobranchus, también llamados *“pinitos
de Navidad” por su desarrollada corona radiolar
multicolor, que alcanzan longitudes de hasta 12 cm
y tubos de més de 15 cm, o algunas especies de
Protula de aguas profundas cuyos tubos alcanzan
mas de 25 cm (Knight-Jones & Fordy 1979, Rouse
& Pleijel 2001). También comparten con los
sabélidos el nombre de “flores marinas”, nombre
dado por el colorido de las coronas radiolares de
serpulidos, como Spirobranchus (Figs. 2E, 8V),
Protula (Fig. 2A) o Serpula, y de sabélidos, como
Bispira 'y Sabellastarte (Song 2006, Capa et al. 2010).

La familia esta representada por poco mas
de 540 especies, reconocidas como validas a nivel
mundial, asi como 74 géneros (ten Hove &
Kupriyanova 2009, Kupriyanovaet al. 2019, WoRMS
2021); sin embargo, algunos géneros como
Apomatus, Protula, Serpula, etc., requieren de una
revision exhaustiva (Knight-Jones & Fordy 1979,
Rouse & Pleijel 2001, ten Hove & Kupriyanova
2009, Rzhavsky et al. 2018).

Con respecto a América tropical, se han
registrado 41 géneros y 177 especies nominales, de
las cuales 78 han sido registradas para el Pacifico
oriental tropical, 25 para la costa occidental de Baja
California, 50 para el golfo de México y Bermudas,

y 85 para el mar Caribe y Brasil; sin embargo, 19
son registros cuestionables para el Pacifico oriental
tropical, uno para la costa occidental de Baja
California, cuatro para el golfo de México y nueve
para el Caribe (Tabla 1). Asimismo, se considera
gue 12 especies son exaticas, o criptogénicas, para
el Pacifico oriental tropical, cinco para la costa
occidental de Baja California, seis para el golfo de
México y seis para el Caribe. Considerando sélo los
litorales mexicanos, se han registrado 92 especies y
25 géneros de serpulidos (Perkins & Savage 1975,
Perkins 1998, Salazar-Vallejo 1996, Salazar-Vallejo
& Londofio-Mesa 2004, Bastida-Zavala 2008, Dean
2012, Bastida-Zavala et al. 2016, 2017).

En cuanto a su longevidad, el periodo de
vida de un espirorbino (subfamilia Spirorbinae) es
de apenas unos cuantos meses (ten Hove & van der
Hurk 1993), mientras que otros serpulidos, como
Ficopomatus enigmaticus, pueden vivir de cuatro a
ocho afios (ten Hove 1979). En las especies mas
longevas, como algunas del género Spirobranchus,
se ha podido estimar indirectamente la edad de las
que viven en los corales del género Porites, debido
a su estrecha relacion con éstos, usando las bandas
de crecimiento del coral que los enclaustra. Se sabe
que el didmetro del orificio del tubo de estos
poliquetos crece 0.2 a 1 mm por afio; de esta
manera, se encontré que muchos Spirobranchus
viven mas de diez afios, mientras que algunos
cuantos llegan a vivir mas de 40 afos (Nishi &
Nishihira 1996), lo cual resulta sorprendente para
un invertebrado marino que no presenta
reproduccion asexual y no sobrepasa los 10-12 cm
de longitud (Smith 1984).

Con respecto a su habitat y ecologia, los
serpulidos se encuentran asociados principalmente
a sustratos duros, con excepcion de algunas
especies que viven en sustratos blandos como
Ditrupa. Muchas especies de serpulidos son

de Ledn-Gonzalez JA, Bastida-Zavala JR, Carrera-Parra LF, Garcia-Garza ME, Salazar-Vallejo S, Solis-Weiss V y Tovar-Hernandez
MA (Eds.) 2021 Anélidos Marinos de México y América Tropical. Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, Monterrey, México,

1054 pp.



774 SERPULIDAE

generalistas en cuanto al sustrato al que se
incrustan, aunque otras son mas selectivas. La
mayoria de los serpulidos que se han observado
asociados a corales (e.g., algunas especies de
Spirobranchus), generalmente se ubican en
secciones muertas de las colonias (Mak 1982,
Bastida-Zavala 1995, Nishi 1996). Algunas esponjas
y octocorales pueden fungir como sustrato
secundario para algunas especies de Spirobranchus
(Skinner et al. 2012, Hoeksema et al. 2015, Garcia-
Herndndez & Hoeksema 2017); ademéas se han
observado casos de simbiosis, como Hydroides
spongicola que al parecer es simbionte obligado de
la esponja Neofibularia nolitangere (Humann 1992,
Fossad & Nilsen 1996). Asimismo, se ha observado
gue varias especies de espirérbinos estan asociadas
a frondas de macroalgas y otros invertebrados
(Knight-Jones & Knight-Jones 1977, Knight-Jones
1979).

Cuando menos una especie que habita en
emanaciones frias de metano de Costa Rica,
Laminatubus paulbrooksi, tiene una relacion de
simbiosis con bacterias aerobias oxidantes de
metano, que se ubican en su corona radiolar; al
parecer, la clara firma de isétopos mostraba que los
serpulidos obtienen nutricion de estas bacterias
(Goffredi et al. 2020, Rouse & Kupriyanova 2021).

A los organismos que “modulan directa o
indirectamente la disponibilidad de recursos para
otras especies, al provocar cambios de estado fisico
en materia bidtica o abidtica”, se les ha
denominado ingenieros de ecosistemas (Jones et al.
1994). Tal es el caso de varias especies de
serpulidos, que pueden construir arrecifes a partir
de sus tubos agregados, provocando, en algunos
casos, efectos positivos como el aumento en la
diversidad (e.g., Serpula vermicularis en Escocia), y
en otros casos causan efectos negativos, o incluso
mixtos, como la especie invasora Ficopomatus
enigmaticus, nativa de Australia, que prolifer6 y
form6 pequefios arrecifes lunares en la laguna
costera Mar Chiquita, en Argentina,
transformando enormemente el habitat béntico y
trastocando las actividades pesqueras (Schwindt &
Iribarne 1998, Schwindt et al. 2001, Schwindt 2003),
mientras que por otro lado, aumenté la
disponibilidad de sustrato y por consecuente la
diversidad del sitio, ademas de aumentar la
filtracion de la laguna por parte de estos serpulidos
(Bruschetti 2019).

Muchos serpulidos tienen la posibilidad de
incrustarse en sustratos artificiales, como en los
pilotes de muelles, cascos de embarcaciones, boyas,
darsenas, superficie interna de conductos de agua
para enfriamiento de plantas termo vy
nucleoeléctricas, asi como en encierros y lineas de
maricultura, causando problemas de diversa
indole como el incremento de la corrosion,
dificultades en la navegacion, obturacién de
conductos y competencia por espacio con las
especies de moluscos de cultivos. Aunque también
pueden conformar un sustrato secundario que
permite el establecimiento de otras especies
incrustantes (Bastida-Zavala & ten Hove 2002,
2003).

Por esta facilidad que tienen algunas
especies de serpulidos de incrustarse en los cascos
de embarcaciones, o que son transportadas como
larvas y juveniles en el agua de lastre, es como han
podido dispersarse més alld de su distribucion
nativa, conformando parte de la fauna exotica que
puede encontrarse asociada a marinas, puertos de
altura y lagunas costeras cercanas (Tovar-
Hernandez et al. 2009, 2012, Schwan et al. 2016,
Bastida-Zavala et al. 2016, 2017). En algunos casos
estas especies exoticas proliferan y se dispersan
mas alla del lugar de su introduccion,
nombrandose en ese momento como especies
invasoras, las cuales causan diversos impactos
ecoldgicos y econdmicos.

En México aln no se ha registrado a F.
enigmaticus, pero al menos otras dos especies del
mismo género, F miamiensis y F. uschakovi, se han
registrado como especies invasoras en el Pacifico
mexicano, que se suman a una decena mas de
serpulidos exéticos y/o invasores registrados en
los litorales de México (Tovar-Hernandez et al.
2009, 2012, Bastida-Zavala & Garcia-Madrigal
2012, Bastida-Zavala et al. 2016, 2017).

Sistematica

De acuerdo con ten Hove (1984) y Fitzhugh (1989),
los serpulidos son un grupo monofilético si se
incluyen a los espirérbinos, de lo contrario seria un
grupo parafilético. Las sinapomorfias que los
relacionan son el tubo calcareo y la membrana
toracica. Su grupo hermano son los sabélidos, cuya
relacion estd basadaen una caracteristica en
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comun: la inversién del patron setal, es decir, en el
torax las setas son dorsales y los uncinos ventrales,
mientras que en el abdomen este patrén se invierte:
setas ventrales y uncinos dorsales (Fig. 1C). Esta
caracteristica se considera como una adaptacién
particular del orden Sabellida a la vida tubicola,
aunque en los espirdrbinos esta inversion setal no
es evidente del todo por el torcimiento de 90 grados
(ver la seccion de Morfologia) que presentan estos
serpulidos (Knight-Jones & Fordy 1979, Fitzhugh
1989, Rouse & Pleijel 2001).

La primera evaluacion critica del grupo y su
reconocimiento como familia la realiz6 Mdrch (1863).
La clasificacion tradicional de los serpulidos
incluye a cuatro subfamilias: Serpulinae
Rafinesque, 1815, Spirorbinae Chamberlin, 1919,
Filograninae Rioja, 1923 y Ficopomatinae Pillai,
1960. Se consideraba que las subfamilias Serpulinae
y Filograninae se distinguen por tener el opérculo
sobre un pedunculo modificado en la primera, o por
llevarlo en un radiolo en la segunda, aunque a veces
el opérculo puede faltar del todo en especies de
ambas subfamilias. Sin embargo, es posible que la
pérdida de opérculo sea un caracter derivado al que
se hubiera llegado varias veces por lineas
independientes, por lo que la distincién basada en la
presencia 0 no del opérculo, y si este esta sobre un
radiolo o un pedunculo modificado es poco posible
(cf. Lechapt 1992, Pillai & ten Hove 1994). Pillai
(1960) adicion6 la subfamilia Ficopomatinae para
las especies cuyo collar lleva setas denticuladas y
habitan en aguas salobres. La subfamilia
Spirorbinae fue propuesta por Chamberlin (1919)
para englobar a los serpulidos con tubos enrollados
y Pillai (1970) la elevd a la categoria de familia. En
algunos estudios cladisticos, Spirorbinae es
considerada como una familia aparte (Macdonald
2003), mientras que en el analisis de Kupriyanova
et al. (2006), que combina caracteres morfologicos y
moleculares, refuerza la hipétesis de que los
espirorbinos constituyen una subfamilia de
serpulidos.

Por su parte, Uchida (1978) propuso un
esquema de 11 subfamilias que son separadas
usando la presencia de caracteristicas del opérculo,
las setas del collar y de los uncinos torécicos. No
obstante, esta propuesta de clasificacion no se ha
evaluado con el detalle suficiente para clarificar los
limites morfologicos entre los géneros similares y las
diferentes subfamilias.

Actualmente las especies de serpulidos se
agrupan en 74 géneros validos (48 géneros sin
incluir los espirorbinos, sensu ten Hove &
Kupriyanova 2009). A la fecha ninguna de las
clasificaciones propuestas ha sido sujeta a un
examen riguroso. No se ha publicado ningun
analisis de todos los géneros de serpulidos como
un grupo, ni se ha comprobado la validez de las
diferentes subfamilias usando una metodologia
objetiva. No obstante, existen algunos esfuerzos
por reconstruir la filogenia: el estudio de las
especies de  Hydroides usando  métodos
tradicionales (Pillai 1972), una revision del género
Crucigera (ten Hove & Jansen-Jacobs 1984), asi
como las afinidades entre algunos géneros
seleccionados (ten Hove 1984). En este altimo, ten
Hove propuso una serie de transformacion del
desarrollo del opérculo en los serpulidos,
incluyendo la reversibilidad de dicho patron en
Serpula y géneros afines. Asimismo, discutié sobre
la serie de transformacion del opérculo de
Hydroides, considerando que la direccion evolutiva
Serpula — Crucigera — Hydroides, tal como
indicaron antes Rioja (1919, 1934, 1947a) y Pillai
(1972), conforma una hipétesis igualmente posible
como lo es la adquisicion del verticilo en Hydroides
a partir de una forma similar a Serpula, como lo
sugirié6 Uchida (1978). Cualquier decisién al
respecto es aun discutible, ya que en un analisis
filogenético que incluyé algunas especies de
Serpula, Crucigera e Hydroides, se concluyé que
Hydroides es monofilético, pero Serpula forma un
grado basal parafilético y Crucigera es polifilético;
ademas, la pérdida de relaciones estrechas entre
Hydroides y Crucigera sugiere que sus caracteristicas
operculares similares en realidad no son
homologas (Kupriyanova et al. 2008).

Los casos de incubacién entre los serpulidos
son mas bien raros en la mayoria de las subfamilias,
s6lo unos cuantos géneros tienen especies
incubadoras (e.g., Chitinopoma, Filograna, Rhodopsis);
sin embargo, en todos los espirérbinos se realiza la
incubacion de huevos y/o embriones, ya sea en el
tubo (Fig. 9B) o en el opérculo (Fig. 9G-M, Bailey
1969, Knight-Jones 1981, Kupriyanova 2003),
considerando que ademas la incubacién opercular
incluye modificaciones operculares particulares,
éstas han sido muy Utiles para separar con mayor
claridad a los espir6rbinos a niveles de género y
especie (Bailey 1969, Knight-Jones 1973, 1978,
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Figura 1. Serpulidos: A) Esquema del cuerpo completo de un serpulido, VL, B) tubo, C) detalle del térax y abdomen
mostrando el cambio de la posicion de setas y uncinos en ambas regiones, D) parte distal de un radiolo, E) Ficopomatus
uschakovi, torax, VD, F-K) opérculos, VL, F) Filogranula calyculata, G) Filograna sp., H) Hyalopomatus, 1) Josephella
marenzelleri, J) Laminatubus alvini, K) Rhodopsis pusilla, L) Spiraserpula singularis, M) Salmacina tribranchiata, térax y corona
radiolar, VD, N-O) Metavermilia acanthophora, opérculos, VL, P) Spirobranchus augeneri, opérculo, VL, Q) S. spinosus,
opérculo, VL. Modificados de A-D: Bastida-Zavala & ten Hove (2002), E: Hartmann-Schroder (1971), F-G: Bianchi
(1981), H-K, M, Q: Bastida-Zavala (2008); L: Pillai & ten Hove (1994); N-O: Imajima (1976); P: ten Hove (1970).
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Knight-Jones & Fordy 1979, Knight-Jones 1981), por
ende en esta ocasion se utilizan las tribus propuestas
por Knight-Jones (1978). Asimismo, la caracteristica
asimetria de los espirorbinos en cuanto a los
setigeros y tori (Fig. 9A), también resulta Gtil para
separar géneros y especies, ademas de fungir como
uno de los caracteres que lo definen como grupo
monofilético (Knight-Jones & Fordy 1979, Knight-
Jones 1981).

Los estudios filogenéticos basados
exclusivamente en caracteres moleculares van un
paso mas alla; uno de ellos (Lehrke et al. 2007)
evalué 19 taxones de serpulidos, comprobd la
monofilia de la familia Serpulidae (incluyendo los
espirérbinos) y formo cuatro grupos: Spirorbinae,
“Protula”, “Serpula” y “Pomatoceros”. Otro
estudio (Kupriyanova & Rouse 2008) posicioné a
los serpulidos como un grupo anidado dentro de la
familia Sabellidae, aunque comprobé, una vez mas,
la monofilia de los serpulidos. No obstante, un
estudio molecular reciente, utilizando 19 nuevos
transcriptomas de sabélidos, pero con un limitado
grupo de 21 especies analizadas, demostré que la
familia Fabricidae es el taxén hermano del clado
Sabellidae + Sepulidae (Tilic et al. 2020).

Por otro lado, los anélisis moleculares
(Lehrke et al. 2007, Kupriyanova et al. 2009), asi
como los andlisis combinando datos morfoldgicos
y moleculares (Kupriyanova et al. 2006), han
mostrado que las subfamilias Serpulinae vy
Filograninae no son monofiléticas. Por su parte,
Pillai (2008), posteriormente corroborado por
Kupriyanova et al. (2009), consideraron que la
subfamilia Ficopomatinae, formada por los
géneros Ficopomatus 'y Marifugia, es monofilética.

Sun et al. (2012), considerando las
dificultades para amplificar la Citocromo c oxidasa
subunidad | (COI) en los serpulidos, desarrollaron
un iniciador (=primer) para amplificar el COl en el
género Hydroides, el mas rico en especies de los
serpulidos, logrando secuencias del COI con 460
pares de bases, en 11 de 14 especies del género.
Posteriormente, Tovar-Hernandez et al. (2016),
describieron una nueva especie de Hydroides del
Pacifico mexicano y realizaron un analisis
filogenético utilizando de manera combinada los
marcadores genéticos COI, 18S y Citocromo b,
resolviendo la relacion entre 18 especies de
Hydroides de varias partes del mundo. Sun et al.
(2018), hicieron una serie de analisis usando de

manera combinada marcadores  genéticos
mitocondriales (COIl y citocromo b) y nucleares
(18S, 28S e ITS) de 45 morfoespecies de Hydroides,
con una amplia cobertura geografica, resultando en
una propuesta mucho mas resuelta de las
relaciones filogenéticas de las especies de
Hydroides, ademas de revelar varias especies
cripticas.

A pesar de lo anterior, la ubicacién de los
serpulidos y las relaciones con otras familias y
entre sus especies distan mucho de estar resueltas,
toda vez que estos estudios filogenéticos no son
exhaustivos y solo incluyen algunos taxones
seleccionados. Ten Hove & Kupriyanova (2009)
revisaron y sintetizaron la informacion de los
serpulidos sensu lato  (excluyendo a los
espirdrbinos), proporcionando una clave a géneros
y una lista de géneros invalidos y sinonimias.

Son varios los trabajos que han registrado
y/o revisado serpulidos en los litorales de América
tropical, entre los més relevantes se encuentran
Rioja (1941a-b, 1942a-b, 1944, 1947b, 1957, 1958,
1960, 1963), Bailey & Harris (1968), Bailey (1970),
ten Hove (1970, 1973, 1975), Knight-Jones (1978),
Knight-Jones et al. (1979), ten Hove & Jansen-Jacobs
(1984), ten Hove & Wolf (1984), ten Hove &
Zibrowius (1986), Bastida-Zavala & ten Hove
(2002, 2003), Bastida-Zavala (2008), Tovar-
Hernandez et al. (2009), Bastida-Zavala (2012),
Prentiss et al. (2014), Tovar-Hernandez et al. (2016),
Bastida-Zavala et al. (2016, 2017), Keppel et al.
(20129).

Morfologia

La identificaciéon de los serpulidos se concentra
principalmente en las caracteristicas del opérculo,
del tubo y de las setas del collar y, en menor
medida, las setas y uncinos del resto del toérax y
abdomen. Cuando se recolectan serpulidos y se
examinan en el laboratorio, es préactica comun
extraer el ejemplar de su tubo para revisarlo, pero
no deberad desecharse el tubo, ya que en varios
dilemas de la clave se van a requerir caracteristicas
externas o internas del tubo, en algunos casos
incluso de la seccion méas antigua del mismo, es
decir, del extremo opuesto a la boca del tubo. Por
lo anterior, se recomienda conservar siempre el
tubo junto al ejemplar del cual se extrajo.
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A continuacion, se presenta una muestra
sucinta de los caracteres que son posibles de
encontrar en los serpulidos.

Cuerpo

Los serpulidos tienen un cuerpo separable en una
corona radiolar anterior, un térax y el abdomen
(Figs. 1A, 2A-B). La corona radiolar esta
conformada por filamentos radiolares llamados
radiolos, los cuales se agrupan en dos l6bulos
semicirculares o espirales. La corona radiolar tiene
la doble funcién tanto de llevar a cabo la
respiracibon como de atrapar su alimento
(generalmente pequefias particulas suspendidas).
Cada filamento radiolar cuenta con una serie de
pinulas internas pareadas (Fig. 1D), en ocasiones se
pueden observar manchas de pigmento o incluso
ocelos. Cada I6bulo radiolar puede llegar a tener
una membrana interradiolar, delgada vy
transparente, que une a los radiolos y cuya
extension es variable.

El térax inicia anteriormente con una zona
estrecha llamada collar (Fig. 1A), la cual representa
al primer setigero toracico y carece de uncinos. A
este primer setigero le siguen, por lo regular, seis
setigeros mas (Fig. 1A), los cuales presentan setas
notopodiales y uncinos neuropodiales.

La mayoria de los serpulidos tienen
cuerpos simétricos, es decir, tiene el mismo ndmero
de setigeros toracicos en ambos lados del térax
(Fig. 2A); sin embargo, debido al torcimiento de 90
grados que presentan los espirdrbinos, los
setigeros toracicos son desiguales de un lado y otro
del térax (Fig. 9A), de ahi que se indica que tienen
un cuerpo asimétrico.

El nimero de setigeros toracicos puede
variar en algunos géneros, desde los espirdrbinos,
gue tienen cinco o menos, hasta algunos serpulinos
con siete, ocho, nueve, 14 o hasta 19 setigeros
toracicos. A diferencia de los demas serpulidos, en
los espirérbinos no existen septos intersegmentales
que evidencien la segmentacion torécica (Knight-
Jones & Fordy 1979).

Los setigeros toracicos tienen una
prolongacion de tejido dorsal, llamada membrana
toracica, que puede extenderse hasta los ultimos
setigeros toracicos y se une ventralmente formando
un mandil (Figs. 1A, 2A). La cobertura de la
membrana toracica es variable, pero cuando menos

cubre desde el segundo setigero. Su extension es
variable e incluso algunas especies tienen
fusionada dorsalmente la membrana torécica,
formando una especie de tanel dorsal (e.g.,
Neodexiospira, Ficopomatus uschakovi, Figs. 1E, 2D).

El abdomen de los serpulidos contiene
muchos méas segmentos que el térax. Debido a la
progresion del surco fecal, desde la superficie
ventral del abdomen hacia la superficie dorsal del
térax, se involucra un torcimiento de 180 grados en
la zona de transicion (generalmente asetigera)
entre el térax y abdomen; de este modo, las setas
abdominales son neuropodiales y los uncinos
notopodiales (Fig. 1C). En el caso de los
espirorbinos, la inversién setal no es tan evidente
debido a que esta subfamilia sufre un torcimiento
de 90 grados en la zona asetigera (Fig. 9A) para
adaptarse al tubo espiralado (Knight-Jones &
Fordy 1979). El abdomen termina en un pigidio que
circunda el ano.

Tubo

Los tubos de los serpulidos estdn formados de
carbonato de calcio (CaCOs), en sus dos formas
minerales, calcita y aragonita, pero nunca forman
una capa nhacarada como en las conchas de los
moluscos. El tubo es el sitio donde los serpulidos
pasan toda su vida, ocupando solamente una parte
anterior del mismo, aunque pueden adentrarse
profundamente en el tubo cuando son molestados
(ten Hove & van der Hurk 1993). El tubo es formado
por la accion de glandulas tubulares (e.g., Hydroides,
Spirorbis) o tabulo-racemosas (e.g., Serpula,
Spirobranchus) que se encuentran en el pliegue del
collar peristomial; ademas, en el peristomio de
Serpula existen dos sacos ventrales que secretan
material calcireo (Hedley 1956a-b).

La forma general de los tubos en la mayoria
de los serpulinos (subfamilia Serpulinae) no ha sido
explicita en las descripciones o se registra muy
variable, en algunos casos pueden ser rectos,
torcidos irregularmente o] espiralados
(Kupriyanova et al. 2019). Los tubos pueden ser lisos
(Fig. 2J) o tener varias ornamentaciones externas: una
0 mas costillas longitudinales con diverso grado de
desarrollo (Figs. 1B, 21, L), llegando a formar crestas
denticuladas (Fig. 2H) y dientes anteriores (Fig. 2F,
e.g., Spirobranchus); peristomas, que son una
ampliacién con forma de collar alrededor del tubo
indicando posiciones previas de la boca del tubo (e.g.,
Ficopomatus, Bathyvermilia, Fig. 2G); costillas
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transversales (Fig. 1B), como elevaciones anulares
del tubo, menos pronunciadas que los peristomas
(Bastida-Zavala & ten Hove 2002); e hileras de
alveolos, que son pequefias aberturas que corren a lo
largo del tubo intercaladas entre las costillas
longitudinales (e.g., Spirobranchus, Figs. 21, 8K).

Los colores de los tubos en muchas especies
son blancos (Fig. 2G-H, J-K), pero también pueden
ser amarillos (Fig. 2L), rosas (Fig. 2F, M) o bandas
pardas (Fig. 2I). Asimismo, casi todos los serpulidos
tienen tubos cuyo interior es liso, pero en algunos
géneros (e.g., Spiraserpula, Figs. 1L, 2N-P) puede
haber ornamentaciones internas como las tabulas,
costillas longitudinales internas, espinas, etc. (Pillai
& ten Hove 1994).

AUnN falta caracterizar mejor los tubos de los
serpulidos, pues se conoce que muchos tubos son
especificos de algunos géneros o especies (e.g.,
Pseudovermilia fuscostriata, Fig. 21), mientras que otros
presentan  cierto grado de variabilidad
intraespecifica (e.g., Pseudovermilia occidentalis, ten
Hove 1975). Por otro lado, la estructura interna y la
composicion mineralégica de los tubos pueden
representar caracteres muy Utiles para separar
géneros (ten Hove & Zibrowius 1986, Pillai & ten
Hove 1994), e incluso son de gran relevancia en el
registro fosil (Wrigley 1951, Jager 1993, 2004, Jager
& Breton 2002, Ippolitov et al. 2014).

Pedtnculo y opérculo

La mayoria de los serpulidos poseen un peduinculo
y opérculo, siendo este dltimo la estructura mas
atil para su identificacion. Ontogenéticamente, el
pedudnculo surge a partir de un radiolo, que en
algunos casos conserva las pinulas (e.g., Apomatus,
Filograna, Fig. 1G, I) o las pierde, incrementando su
grosor a la vez que se refuerza el opérculo (e.g.,
Ficopomatus, Hydroides, Serpula, Bathyvermilia,
Pseudovermilia, Fig. 2D). El opérculo y el peddnculo
gue lo sostiene pueden normalmente presentarse
duplicados en algunas especies, es decir, un
opérculo en cada l6bulo (e.g., Apomatus, Filograna),
o eventualmente pueden encontrarse dos o mas
opérculos en un mismo organismo (e.g., Hydroides).

El peddnculo puede incluir algunos
caracteres como son unas prolongaciones laterales
delgadas llamadas alas (e.g., Pomatostegus,
Spirobranchus, Fig. 8A-B, D, G), o procesos
globulares o digitados distales (e.g., Crucigera, Fig.
5M), asi como una constriccién con diverso grado

de profundidad (e.g., Hydroides, Fig. 3A, F-1, K-N),
o tener una forma acintada (e.g., Metavermilia, Fig.
IN-0O). La constitucion del pedldnculo es
generalmente carnosa, pero en algunos casos
puede ser completamente calcarea, incluyendo el
opérculo (e.g., Pyrgopolon, Fig. 8U) o parcialmente
quitinizada (e.g., Hydroides minax). Ten Hove (1984)
discuti6 ampliamente sobre las implicaciones
filogenéticas de la insercion y desarrollo del
pedunculo opercular.

La forma del opérculo es muy variable,
aunque existen patrones generales en algunos
géneros. La mayoria de los serpulidos tienen una
region opercular basal carnosa o membranosa y
una placa distal quitinosa (Figs. 4A-P, 6H, 8A) o
calcarea (Fig. 8D-J). El opérculo puede tener forma
globosa (e.g., Apomatus, Hyalopomatus, Protis, Figs.
1H, 6N, 8Q-S), de cono (e.g., Pseudovermilia,
Vermiliopsis, Fig. 6H, K-L), de embudo con radios
distales (e.g., Crucigera, Serpula, Figs. 5M, 6B-F),
como un doble embudo con espinas quitinosas
(e.g., Hydroides, Figs. 3A-N, 4A-P, 5A-L), con varias
placas quitinosas sucesivas (e.g., Pomatostegus, Fig.
8A), presentar distalmente una placa calcarea
plana, o ligeramente concava, o0 cénica y lisa, 0o
planay con cuernos (e.g., Spirobranchus, Fig. 8B, D-
J, N). Cuando la placa opercular es calcarea puede
presentar un talébn que consiste en una lamina
calcarea interna; este talén puede tener formas y
tamano diversos (e.g., Spirobranchus, Spirorbis,
Vinearia, Figs. 80, 9J, N, R-U, V-X, CC, EE). Entre
los espirdrbinos existe también una gran variedad
de formas de opérculo, en particular entre las
especies que incuban en el opérculo (Fig. 9G-R, U);
también en estas especies se distinguen opérculos
juveniles (Fig. 9S-T) de opérculos de adultos
incubadores (Fig. 9R) (Bailey & Harris 1968,
Knight-Jones et al. 1979).

La ornamentacion del opérculo de las
especies del género Hydroides es la mas variable
entre los serpulidos, pudiendo presentar espinas
con igual tamafio y forma (homoceros) o diferentes
(heteroceros), ser completamente lisas o presentar
espinulas internas, laterales y/o externas; pueden
presentarse desde una espinula por espina hasta
maés de una docena de ellas, con diferente longitud,
forma y, por su posicién, ubicarse basal, medial o
distalmente (Fig. 3A). Asimismo, se pueden
presentar “alas” o proyecciones laterales (Figs. 3B,
4A), o incluso capitulos subdistales en las espinas
(Figs. 4C, 5D). Por otro lado, el disco central puede
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Membrana
toracica

Membrana
__ toracica
fusionada

4

Abdomen

— peristomas

Figura 2. Serpulidos: A) Protula balboensis, cuerpo completo, VV, B) Vermiliopsis annulata, cuerpo completo, VL, C)
Spirobranchus cf. corniculatus, térax y opérculo, VD, D) Ficopomatus uschakovi, térax y opérculo, VD, E-F) Spirobranchus
giganteus, in vivoy tubo, G) Bathyvermilia kupriyanovae, tubo, H) Placostegus californicus, tubo, 1) Pseudovermilia fuscostriata,
tubo, J) Protula superba, tubo, K) Turbocavus secretus, tubo, L) Serpula madrigalae, tubo, M-N) Spiraserpula caribensis, tubos,
O) S. karpatensis, tubo, P) S. ypsilon, tubo, Q) Spirodiscus grimaldi, tubo, R) Turbocavus secretus, torax, S) Filogranula revizaee,
opérculo. Modificados de Q: Kupriyanova & Nishi (2011), R: Prentiss et al. (2014), S: Nogueira & Abbud (2009). Créditos
de fotos: A: Betel Martinez, E: Humberto Bahena.
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tener una espina lisa, con espinulas accesorias (Fig.
3A) o estar desprovisto de ella (Fig. 5E). En algunas
especies se ha encontrado cierta variacién
intraespecifica del opérculo, pues se han registrado
variaciones en el tamafio de los opérculos y en el
nimero y forma de algunas de sus
ornamentaciones, aunque casi siempre se mantiene
el patron morfolégico. En algunos casos se
presentan “quimeras bioperculadas”, término
acufiado por ten Hove & Ben-Eliahu (2005) para un
estado ontogenético en el género Hydroides que
posee dos opérculos de diferente tipo, un pequefio
opérculo con espinas simples indiferenciadas (tipo
H. “priscus”), presente en el l6bulo radiolar,
opuesto al de un opeérculo tipico de tal especie (e.g.,
H. dirampha).

Setas y uncinos

Los serpulidos tienen setas cuya forma varia de
acuerdo con la ubicacion en el cuerpo del
organismo. Se presume una obvia serie de
transformacion de las setas de los serpulidos, cuyo
esquema general incluye las setas mas simples: las
capilares (Fig. 7G, X), que muy probablemente
fueron el estado original de las setas limbadas (Fig.
7H, W), seguidas por una variacién de estas
tltimas en setas geniculadas, es decir, con una
curvatura pronunciada (Fig. 7Z), que a su vez
pudieron derivar en setas con aleta y lamina (Fig.
7D-E, U-V) y subsecuentemente a setas bayoneta
(Fig. 7A); asimismo, por reduccién de la porcion
aguda de una seta geniculada pudieron derivar las
setas con forma de trompeta aplanada (Fig. 7K-L,
ten Hove 1984). Las setas tipo “Apomatus” (Fig. 71,
Y) posiblemente también derivan de las setas
geniculadas, ya que se curvan ligeramente, pero
ademas poseen una zona proximal pilosa y una
lamina distal compuesta de una palizada de
dientes romos regulares (ten Hove 1984, ten Hove
& Pantus 1985). Por su parte, las setas tipo
“Spirobranchus” (Fig. 7C), que tienen una zona
pilosa proximal, derivan de las setas bayoneta.

Varios tipos de setas se encuentran en
setigeros de distintas regiones del cuerpo de los
serpulidos. En el collar, o primer setigero, ademas
de las setas capilares y/o limbadas que casi todas
las especies poseen, se presentan setas particulares
gue en conjunto se denominan “setas especiales del
collar”, por encontrarse exclusivamente en este
sitio y ser diferentes al resto de las setas toracicas.
Estas setas pueden ser con forma de sierra (e.g.,
Ficopomatus, Fig. 7F), tipo aleta y lamina (e.g.,

Salmacina, Pileolaria, Fig. 7D-E, U-V), tipo bayoneta
(e.g., Serpula, Hydroides, Fig. 7A) o de tipo
“Spirobranchus”  (e.g., Laminatubus  alvini,
Spirobranchus, Fig. 7C). Algunas especies no tienen
setas exclusivas del collar o incluso carecen de setas
en el collar (e.g., algunas especies de Spirobranchus).
Los demas setigeros toracicos pueden llevar
notosetas capilares (Fig. 7G, X), limbadas (Fig. 7H,
W) y en ocasiones setas tipo “Apomatus” (Fig. 71,
Y).

Los setigeros abdominales pueden
contener, dependiendo de la especie, neurosetas
geniculadas (Fig. 7Z), limbadas y de trompeta
aplanada (e.g., Crucigera, Hydroides, Serpula 'y
Spiraserpula; Fig. 7K-L). No obstante, ten Hove &
Kupriyanova (2009: 25-26), han llamado Ila
atencidn sobre la confusa terminologia de las setas
abdominales “geniculadas” y “con forma de
trompeta” en la literatura basada en microscopia
Optica, ya que usando microscopia electrénica
encontraron que algunos géneros (e.g., Galeolaria) si
tienen verdaderas setas trompeta (con un hueco
entre las dos hileras de dientes), mientras que otros
géneros tienen setas geniculadas aplanadas, cuya
hoja distal no es uniforme, si no que varia entre
géneros de la siguiente manera (sensu ten Hove &
Kupriyanova 2009: 26):

A) En forma de hoz: seta abdominal que va
desde bastante recta a tener forma de hoz (tipo
“Apomatus™), con un borde co6ncavo largo
bordeado por dientes redondeados muy regulares
(e.g., Apomatus, Protula).

B) Como plano triangular: tiene una fuerte
curvatura, en forma de rodilla, con denticién en el
exterior de una hoja ancha triangular distal (e.g.,
Chitinopoma, Filogranula).

C) Geniculada planay estrecha: es como la
anterior, pero con la hoja distal no est4 tan doblada
y es mas alargada (e.g., Filograna, Josephella,
Salmacina, Vermiliopsis).

D) Seta retrogeniculada: es como la
anterior, pero con un gancho recurvado dirigido
proximalmente (e-g., Protula balboensis,
Neomicrorbis).

Generalmente, las setas abdominales se
vuelven progresivamente mas largas hacia el
pigidio, y las setas abdominales posteriores
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tienden a ser capilares verdaderos (e.g., Hydroides)
o setas modificadas alargadas, pero no dobladas
(ten Hove & Kupriyanova 2009).

Los uncinos de los serpulidos son de
menor variedad y complejidad que los de los
sabélidos; generalmente son placas simples
denticuladas embebidas profundamente en el
tejido, con soélo el margen dentado sobresaliendo
de la pared corporal (Fig. 7M-O, R-T, AA).
Presentan formas cuadradas o trapezoidales, con
una (Fig. 7Q), dos (Fig. 7BB) o mas hileras de
dientes (Fig. 7P, CC-DD). En ocasiones el diente
basal, también llamado principal, es méas grande y
estd bifurcado (e.g., Pseudovermilia, Fig. 7N). Los
detalles finos de las setas y uncinos deben revisarse
con un aumento de 100x, o bien con microscopia de
barrido.

Otros caracteres

Si se estudian los serpulidos en vivo (Fig. 2A, C, E) se
pueden obtener més caracteres morfolégicos
externos. Por ejemplo, puede ser atil el patron de
coloracion (Fig. 2A, E, 8V)) de la corona radiolar
(Devantier et al. 1986) y la pigmentacion de los
segmentos abdominales en algunos taxones; asi,
algunos serpulidos presentan bandas de pigmento
(Fig. 2D) sobre los radiolos, mientras que en otros se
observan s6lo manchas redondeadas (Fig. 2A) sin
llegar a formar un patrén bandeado. EI nimero y
tipo de ocelos en lamembrana del collar, en la corona
radiolar y en el embudo opercular (ten Hove & Nishi
1996) se pierden con facilidad en el alcohol, por lo
gue observar ejemplares en vivo permitiria registrar

Clave para las subfamilias de Serpulidae

esta y otras caracteristicas que pueden servir para
determinar mejor las especies (ten Hove &
Kupriyanova 2009, Bok et al. 2017).

Claves de identificacion

Las siguientes claves de identificacion son
modificaciones a la version previa de este capitulo
(Bastida-Zavala 2009), las cuales se basaron
parcialmente en las claves de ten Hove (1973, para
Pyrgopolon), Knight-Jones et al. (1979, para
espirérbinos), Bastida-Zavala & Salazar-Vallejo
(2000a), Bastida-Zavala & ten Hove (2002, 2003
para Hydroides), Bastida-Zavala (2008), y Rzhavsky
et al. (2018, para espirorbinos); ademas se
consultaron numerosas descripciones originales y
redescripciones. También se hicieron ciertas
modificaciones basadas en algunos dilemas de las
claves de ten Hove & Kupriyanova (2009), para
incluir géneros recientemente registrados en
América tropical, asi como la inclusion de
Turbocavus  Prentiss, Vasileiadou, Faulwetter,
Arvanitidis & ten Hove, 2014.

Después de cada especie se encuentran
algunas abreviaturas que indican su distribucion en
cuatro grandes regiones: Pacifico oriental tropical
(P), el sur de California y costa occidental de Baja
California (B), el golfo de México (G), y el mar Caribe
(©). Asimismo, cuando una especie es cuestionable
en alguna de las regiones se indicé con la Q. Al final
de cada clave puede haber comentarios particulares
gue son sefialados con un exponente.

Debido a que las subfamilias Filograninae y Serpulinae no son monofiléticas, se consideran aqui como
Serpulinae sensu lato. En cambio, si son incluidas las subfamilias Ficopomatinae y Spirorbinae (ver seccion de

Sistematica).

1 Tubo recto, sinuoso o torcido irregularmente (Figs. 2F-J, 6Q, 8K-L, Q); con cinco 0 mas
setigeros toracicos; cuerpo SIMEtrico (Fig. 2A-D) ..o ssnes 2
— Tubo totalmente enrollado en espiral (Fig. 9C-F); con cinco o menos setigeros toracicos;

cuerpo asimeétrico (Fig. 9A) ..ovvevveennnns

............................... Spirorbinae Chamberlin, 1919

— Tubo parcial (Fig. 2K, Q) o irregularmente enrollado (Fig. 2M); con 5-19 setigeros toracicos;

cuerpo simétrico (Fig. 2A-D, R) .....cccoccvvveenee

................ Serpulinae Rafinesque, 1815 (en parte)

2(1) Serpulidos que habitan principalmente en aguas salobres 0 dulceacuicolas .........cc.covveeeinenes
Ficopomatinae Pillai, 1960 ... setas del collar con una o dos hileras de dientes grandes, sin

expansion media (Fig. 7F) ....ccoovevvvrenennnns

.................................... Ficopomatus Southern, 1921

— Serpulidos que viven principalmente en aguas marinas; setas del collar de otro tipo ................

................ Serpulinae Rafinesque, 1815 (en parte)
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Clave para las especies de la subfamilia Ficopomatinae Pillai, 1960

1 Opérculo con 3-5 hileras de espinas transparentes (Fig. 60-P); espinas sin espinula basal;

membranas toracicas fusionadas dorsalmente (Fig. 2D) ........cooviiiiiiiiiiiiiiie e,
................................................................................... Ficopomatus uschakovi (Pillai, 1960)! (G, C, P)

— Opérculo con 1-7 hileras de espinas pardo oscuras o negras (Fig. 6L—M), o sin espinas (Fig.
6N); membranas tOraciCas lHOrES ... 2

2(1) Opérculo céncavo con espinas curvas (Fig. 6L—M), espinas con una espinula interna basal
(Fig. 6M), raramente sin NiNgUNA& esPiNa. .........c.cccveerereenn. F. enigmaticus (Fauvel, 1923)2 (G, B)
— Opérculo bulboso o ligeramente concavo, sin espinas (Fig. 6N) ...
......................................................................................... F. miamiensis (Treadwell, 1924)3 (G, C, P)

Comentarios

1) Ficopomatus uschakovi es una especie exdtica en América tropical, descrita originalmente de Sri
Lanka (antiguamente Ceilan). Ha sido encontrada en lagunas costeras y marinas, en un ambito de
salinidad de 19.39-35, incrustado a raices de mangle, muelles flotantes, placas de PVC, rocas
litorales, etc., y ha sido registrada en el norte de Brasil (de Assis et al. 2008), el Pacifico sur de
México (Bastida-Zavala & Garcia-Madrigal 2012), Venezuela (Lifiero-Arana & Diaz-Diaz 2012), el
Caribe colombiano (Arteaga-Florez et al. 2014), asi como el norte del golfo de México y la costa
oriental de Estados Unidos (Bastida-Zavala et al. 2017).

2) Ficopomatus enigmaticus, una especie exotica en América, es nativa del sur de Australia, fue
registrada desde comienzos del siglo veinte (Fauvel 1933) como una especie invasora en la bahia
de San Francisco, Estados Unidos. Se ha encontrado en lagunas costeras y marinas, con un @mbito
de salinidad de 13-48 (Bianchi & Morri 2001). Recientemente se ha registrado su expansion en Los
Angeles (Pernet et al. 2016); en el norte del golfo de México y la costa oriental de Estados Unidos
(Bastida-Zavala et al. 2017). Las diferentes poblaciones en el mundo deben ser revisadas con
detalle, apoyadas con herramientas moleculares, ya que en Australia descubrieron especies
simpatricas en lo que se pensaba era una poblacion uniforme de F. enigmaticus (Styan et al. 2017).

3) Ficopomatus miamiensis, especie nativa del golfo de México y mar Caribe, fue registrada como
especie exotica en las lagunas costeras aledafias a Mazatlan, Sinaloa, en el noroeste de México
(Salgado-Barragan et al. 2004), y posteriormente registrada en La Paz, Baja California Sur (Tovar-
Hernandez et al. 2012). Ha sido encontrada en lagunas salobres y estanques de acuacultura, con
un &mbito de salinidad de 27-46 (Bastida-Zavala et al. 2016).

Clave para los géneros de Serpulinae Rafinesque, 1815 sensu lato

1 SiN OPEICUIO (FIgS. LM, 2A) oottt as s snsen 2
—Con OPErcUlo (FIgs. 1A, H, 2B-C) ..cccoiieiricirissciessessis sttt sssss s ssssses 7

2(1) Tubo forma, en su mayor parte, circulos concéntricos cada vez mas amplios (Fig. 2K), y
una seccion distal recta o sinuosa; setas toracicas muy particulares, con una base plegada o
con multiples dobleces y un eje ranurado que se extiende hasta la punta capilar (Fig. 7EE);
con 7-19 setigeros toracicos (Fig. 2R); con un numero inusual de setigeros abdominales
(hasta 335) ... Turbocavus Prentiss et al., 2014 ...........ccc...... T. secretus Prentiss et al., 20141 (C)

— Tubo recto, sinuoso o torcido irregularmente (Figs. 2F-J, 6Q, 8K-L, Q); setas toracicas tipo
“Apomatus” o limbadas (Fig. 7H-I); con 7-14 setigeros torécicos; con un niimero menor a
200 Setigeros abOMINAIES ... bbbttt 3

3(2) Setas del collar limbadas (Fig. 7H) o capilares (Fig. 7G), nunca especiales (sin
modificaciones en la seccion media); uncinos con diente principal muy largo (Fig. 7R-S) ....

— Setas del collar especiales (con modificaciones en la seccion media), con limbo distal (Fig. 7E);
uncinos con diente principal corto (Fig. 7TM) ..o 5
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4(3) Con 7-9 SEtigeros tOFACICOS ........ccrivruriurerierireisiseisiseise st ssese s Protula Risso, 1826
— Con 11-14 setigeros toraciCos ..........c..cocmrumrinriinisninnnes Filogranella Ben Eliahu & Dafni, 1979 ...
................................................................................. Filogranella sp. sensu Fossd & Nilsen, 19962 (C)

5(3) Tubo con costillas u otras estructuras longitudinales internas, por lo menos en las
porciones mas antiguas del mismo (Figs. 1L, 2N-P); setas especiales del collar del tipo
bayoneta (Fig. 7TA) ... Spiraserpula Regenhardt, 1961 (en parte)

— Tubo sin estructuras longitudinales internas; setas especiales del collar del tipo “aleta y
[IMDO™ (FIQ. TE) woevieieiceecrcre sttt bbbt 6

6(5) Especies que forman colonias de pequefios tubos (Fig. 6T); con 6-12 setigeros toracicos ......
................................................................................................................... Salmacina Claparéde, 1870
— Especies solitarias; con siete setigeros toracicos ... Protis Ehlers, 1887 (en parte)

7(1) Pedunculo opercular como un radiolo modificado, sin pinulas (Figs. 1H, 6B-H) ............... 8
— Peddnculo opercular como un radiolo no modificado, conserva las pinulas (Fig. 1G, 1) ...... 23

8(7) Peduinculo opercular duro y calcificado (Fig. 8U) ................... Pyrgopolon de Montfort, 18083
— Peddnculo opercular suave, carnoso, NUNCa CaICIfICAdO ... 9

9(8) Peduinculo opercular con procesos digitales (Fig. 5M) o alas (Fig. 8A-B, D, G) .....cccccee.e. 10
— Pedunculo opercular sin procesos digitales Ni alas ... 12

10(9) Peduiinculo con procesos digitales ...........ocvnenicnicnecnenens Crucigera Benedict, 1887 ...
... peduinculo con cuatro procesos digitales (Fig. 5M); embudo opercular con 43-52 radios ...
................................................................................................. C. websteri Benedict, 1887 (G, C, P, B)

— PedUnculo Opercular CON AlAS ... e 11

11(10) Opérculo con una columna quitinosa de discos concéntricos estelados (Fig. 8A).................
.............................................................................................................. Pomatostequs Schmarda, 1861

12(9) Tubo con costillas u otras estructuras longitudinales internas, por lo menos en las
porciones mas antiguas del mismo (Figs. 1L, 2N=P) ......cccccovrirrnirinnnneeinsee e,

— Tubo sin costillas 1oNGItUdINAIES INTEINAS .........coviviiirireriee e 13

13(12) Setas del collar tipo bayoneta (Fig. 7A); setas abdominales con forma de trompeta
APIANAAA (FIG. TK) ..ottt 14

— Setas del collar ausentes, o si estan presentes son de tipo “Spirobranchus” (Fig. 7C), o de tipo
“aletay limbo” (Fig. 7E), o limbadas (Fig. 7H); setas abdominales geniculadas (Fig. 7Z) . 15

14(13) Opérculo como un embudo sencillo (Fig. 6B—F) .......ccccooneriniuninen. Serpula Linnaeus, 1767
— Opérculo complejo, con un embudo basal y un verticilo distal (Figs. 3A-M, 4A-P, 5A-L) .......

..................................................................................................................... Hydroides Gunnerus, 1768
15(13) COIlAr SIN SELAS ....vuceieeieririieiriee sttt 16

L o | =T oo g JE1=] =TT 17
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16(15) Opérculo piriforme (en forma de pera), comprimido lateralmente, con una placa
quitinosa y muchas espinas (Fig. 1K) ... Rhodopsis Bush, 1905 ... R. pusilla Bush, 19055 (G, C)

— Opérculo en forma de un cono inverso, con una placa distal quitinosa y sin espinas (Fig. 8P)
...................................................................................................................... Placostegus Philippi, 1844

17(12) TOrax sin Setas tiPo “APOMALUS” ........cciiurierireireeire ettt sses 18
— Torax con setas tipo “ApOomMAtUS” (Fig. 71) ..o 20

18(17) Setas del collar tipo “Spirobranchus” (Fig. 7C), o Unicamente limbadas (Fig. 7H);
membrana toracica se extiende hasta el Gltimo setigero toracico formando un mandil (Figs.
1A, 2A); opérculo con dos partes, un @mpula proximal bulbosa y una placa distal con una
cuticula dura (Fig. 1)) ..., Laminatubus ten Hove & Zibrowius, 1986¢

— Setas del collar de tipo “aleta y limbo” (Fig. 7E); membrana torécica corta, llega hasta el
setigero 2-3 (Fig. 1H); opérculo globular (Fig. 8S=T) ... 19

19(18) Opérculo como un &mpula con una placa distal quitinosa (Fig. 8T) .......cceovrnrrerineeinens
................................................................................................ Pseudochitinopoma Zibrowius, 1969 ...

... con siete setigeros torécicos, incluyendo el collar ............... P. occidentalis (Bush, 1905)7 (B)
— Opérculo globular y suave (Fig. 8R); con seis setigeros toracicos, incluyendo el collar (Fig.

TH) Hyalopomatus Marenzeller, 1878
20(17) Pedunculo opercular en forma de cinta (Fig. 1IN-O), es decir, plano en seccion

transversal ... Metavermilia Bush, 1905 ...........coceeue. M. acanthophora (Augener, 1914)8 (P, Q)
— Peddnculo redondo en SecCion tranSVErSal ... seees 21

21(20) Insercion del pediinculo en la posicion del segundo radiolo; especies batiales o abisales
.............................................................................................................. Bathyvermilia Zibrowius, 1973
— Insercién del pedinculo en la posicion del primer radiolo; especies sublitorales .................. 22

22(21) La membrana toracica finaliza en los setigeros 3-5; uncinos toracicos con el diente

anterior entero (Fig. 7TM) ... Vermiliopsis Saint-Joseph, 1894
— Membrana toracica finaliza en el segundo setigero; uncinos torécicos con el diente anterior
DIfurcado (Fig. 7TN) ..o Pseudovermilia Bush, 1907

23(7) Tubo libre, no incrustado en un sustrato duro (Fig. 2Q); especies batiales y abisales ..... 24
— Tubo incrustado en sustratos duros; especies de aguas litorales y sublitorales, muy pocas
DALIAIES ... 25

24(23) Tubo enrollado en una espiral plana (Fig. 2Q); setas abdominales aplanadas y

geniculadas ... Spirodiscus Fauvel, 1909 ............ccc..eee. S. grimaldii Fauvel, 1909° (Bermudas, P)
— Tubo curvado, nunca enrollado; setas abdominales Capilares ..........cccocovveevriensnsecninnseenns
... Bathyditrupa Kupriyanova, 1993 ..., B. hovei Kupriyanova, 1993 (P, C)

25(23) Cinco setigeros toracicos ... Josephella Caullery & Mesnil, 1896 ... opérculo como una
copa membranosa delicada (Fig. LI) ..o
............................................................ J. marenzelleri Caullery & Mesnil, 189611 (P, Q; G, Q; C, Q)

— Seis a 12 setigeros toracicos; opérculo de otra forma ... 26

26(25) Setas especiales del collar del tipo “aleta’y Hmbo” (Fig. 7E) ..o 27
— Setas del collar simples y limbadas aguzadas (Fig. 7G—H) ........ccccuinrnnnnnrnernesneeeens 29

785
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27(26) Forman colonias de tubos ramificados (Fig. 6T); con dos opérculos membranosos con
forma de cuchara, pedunculo opercular sin engrosamiento subdistal (Fig. 1G) .......cccccovevvnenes

... Filograna Berkeley, 1835 ... F. implexa Berkeley, 182812 (P, Q)
— Tubos nunca forman colonias de tubos ramificados; con 1-6 opérculos globulares
membranosos (Fig. 8R) y a veces una placa quitinosa distal (Fig. 1F) .........cccconrnirninineen. 28

28(27) Con un sélo opérculo con una base membranosa y una placa distal plana o como
embudo ligeramente deprimido, dispuesto sobre un engrosamiento esférico del pedunculo
Opercular (Fig. 1F) ..t Filogranula Langerhans, 1884

— Con 1-6 opérculos globulares membranosos (Fig. 8Q) ............... Protis Ehlers, 188713 (en parte)

29(26) Solo siete setigeros toracicos; membrana torécica hasta el séptimo setigero toracico;
opérculo esférico, a veces colapsado (Fig. 8S) .......ccnrnerverereinenns Apomatus Benedict, 1887

— Siete a nueve setigeros torécicos; membrana toracica hasta el quinto setigero torécico;
opérculo ovoidal con una proyecCion diStal............ccceviiennicninniee e
................................................................. Género A Bastida-Zavala & Salazar-Vallejo, 2000a (C)

Comentarios

1) Turbocavus secretus fue descrita de las Islas Virgenes de Estados Unidos y de las Antillas Holandesas,
en fondos someros y sublitorales, hasta 49 m (Prentiss et al. 2014).

2) Filogranella elatensis Ben-Eliahu & Dafni, 1979 fue descrita del Mediterraneo; mientras que Fossd &
Nilsen (1996) registraron a Filogranella sp. en el Caribe, aunque dicho registro debera confirmarse y
describirse formalmente.

3) Sclerostyla Morch, 1863 fue sinonimizado con Pyrgopolon, un género usado primeramente para
especies de serpulidos fosiles (Jager 1993, Jager & Breton 2002, Jager 2004).

4) Pillai (2009) sinonimiz6 a Pomatoceros Philippi, 1844 y Pomatoleios Pixell, 1913 con Spirobranchus,
debido a que la ausencia de setas del collar (caracteristica de Pomatoleios) también sucede,
ocasionalmente, en varias especies de Spirobranchus sensu stricto; ademas de que la placa opercular
calcadrea de Pomatoceros, aunque no desarrolle grandes espinas, no se diferencia de la de
Spirobranchus.

5) Rhodopsis pusilla es un serpulido diminuto (longitud= 2.5 mm) descrito de Bermudas y al parecer
cuenta con una amplia distribucion y, en algunos casos (Bermudas, Antillas Holandesas, etc.), se
le ha encontrado junto a Josephella marenzelleri, especie con la cual frecuentemente se ha
confundido (ver Ben Eliahu & ten Hove 1989).

6) La primera especie del género, Laminatubus alvini, fue descrita a partir de cuatro zonas de ventilas
hidrotermales en el Pacifico oriental (ten Hove & Zibrowius 1986); recientemente se describieron
dos especies méas en emanaciones frias de metano frente a Costa Rica y el golfo de California
(Rouse & Kupriyanova 2021). Las tres especies habitan a profundidades batiales.

7) Kupriyanova et al. (2012) incluyeron nuevos registros de P. occidentalis para el Pacifico nororiental,
incluyendo la bahia de Todos Santos, en Ensenada, Baja California; con lo cual esta especie tiene
una distribucion que va desde Alaska hasta Baja California.

8) Metavermilia acanthophora fue descrita para Australia (Augener 1914) y registrada para Galapagos
y Centroamérica por Monro (1933) y Maurer & Williams (1988), respectivamente; cuando menos
los ejemplares de Centroamérica podrian tratarse de una especie indescrita (ver Tabla 1). En el
mar Caribe se ha encontrado cuando menos dos especies no descritas (Bastida-Zavala, obs. pers.).

9) Spirodiscus grimaldii fue descrita para fondos batiales cercanos a las islas Azores (Atlantico
nororiental); Kupriyanova & Nishi (2011) con muestras provenientes del R/V Atlantis-Il, la
registraron frente a las Bermudas (estaciones 118 y A119), también en el batial. Otros ejemplares,
provenientes de Galdpagos y frente al Pacifico mexicano pertenecen, muy posiblemente, a una
especie no descrita de Spirodiscus (ten Hove & Kupriyanova 2009).

10) Bathyditrupa hovei fue descrita para la trinchera Kuril-Kamchatka (Kupriyanova 1993);
posteriormente, Kupriyanova et al. (2011) proporcionaron nuevos registros a profundidades
batiales del Pacifico norte, incluyendo dos estaciones del R/V Vityaz (4279 y 4281), que se
encuentran frente al Pacifico mexicano. Mas recientemente, Kupriyanova & Ippolitov (2015)
proporcionaron mas registros, provenientes de estaciones del R/V Knorr frente a las Antillas
menores (estacion 288), y del R/V Atlantis-11 frente a las Bermudas (estacién 118) y Brasil (estacion
A155), igualmente en profundidades batiales.
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11) La Unica especie del género de este pequefio serpulido (longitud= 2 mm), J. marenzelleri, fue
descrita del Atlantico europeo (Caullery & Mesnil 1896). Monro (1933) registr6 en Galapagos
algunos ejemplares como Josephella sp., pero en mal estado. Asimismo, fue registrada para
Bermudas, el Caribe y Brasil por Ben-Eliahu & ten Hove (1989), asi como para Florida por Perkins
(1998). Esta especie ha sido frecuentemente confundida con Rhodopsis pusilla (ver Ben-Eliahu &
ten Hove 1989 y nota 6). Es probable que los registros en el Pacifico oriental, golfo de México y el
mar Caribe sean especies no descritas aun.

12) Filograna es un género muy cercano a Salmacina, pero es diferente a éste por la presencia de un
opérculo (sensu Gee 1963) o dos opérculos (sensu ten Hove & Kupriyanova 2009). La localidad tipo
de F. implexa es Inglaterra, por lo que los registros en el Pacifico oriental tropical son cuestionables.

13) El género Protis se diagnosticé originalmente sin opérculo (Ehlers 1887); sin embargo, Kupriyanova
(1993) describi6 a P. polyoperculata para la trinchera Kuriles-Kamchatka, una especie que cuenta hasta
con seis opérculos.

Clave para las especies de Serpulinae
Apomatus Philippi, 18441
1 Corona radiolar con siete radiolos Por IODUIO.............ccccveeriinncs s
.......................................................................... Apomatus sp. A sensu ten Hove & Wolf, 19842 (G)

— Corona radiolar con maés de siete radiolos por I6bUIO ... 2

2(1) Corona radiolar con 18 radiolos por I6bulo; base de la corona radiolar mas larga que el

COIAr .o A. similis Marion & Bobretzky, 18753 (B, Q; P, Q)
— Corona radiolar con 12-39 radiolos por I6bulo; base de la corona radiolar corta, est4 oculta

por el collar ..., A. geniculatus (Moore & Bush, 1904)* (B; P, Q)
Comentarios

1) El género Apomatus requiere una profunda revision debido a que no estan claras las diferencias
entre sus especies (ten Hove & Wolf 1984).

2) Es el Unico registro de este género en el golfo de México, basado en un solo ejemplar determinado
por ten Hove & Wolf (1984), para el norte del golfo de México.

3) Apomatus similis ha sido registrada para el golfo de California (Treadwell 1937, de Leén-Gonzélez
et al. 1993); sin embargo, fue descrita de Francia, por lo que es posible que los registros en México
pertenezcan a A. geniculata 0, en aguas someras, a una especie indescrita.

4) Apomatus geniculatus, descrita en el sublitoral (110-140 m) de Japén, fue registrada para aguas
someras de la bahia de La Paz (Sheperd 1972 In: Bastida-Zavala 2008), aunque se ha confirmado
su presencia en California en fondos sublitorales a batiales (Bastida-Zavala 2008). Apomatus timsii
Pixell, 1912, fue descrita para Departure Bay, Vancouver, Canada y posteriormente sinonimizada
con A. geniculatus (Bastida-Zavala 2008); al parecer sélo son diferentes por la forma de las setas
abdominales, una caracteristica muy variable entre los serpulidos (ten Hove & Kupriyanova 2009).

Bathyvermilia Zibrowius, 1973

1 Tubo circular en seccién transversal, con peristomas (Fig. 2G), incrustado en los tallos de
esponjas de cristal y en varillas artificiales; opérculo distalmente concavo (Fig. 6A) ..............
.......................................................................................... B. kupriyanovae Bastida-Zavala, 2008! (B)

— Tubo cuadrangular en seccion transversal, liso y sin peristomas, libre, no incrustado en
sustratos duros; opérculo distalmente convexo, en ocasiones con una protuberancia central
..................................................................... B. gregrousei Kupriyanova & Ippolitov, 20152 (B)

Comentarios

1) Bathyvermilia kupriyanovae fue descrita frente a California, en fondos batiales (4,100 m), asociada a
esponjas de cristal (Bastida-Zavala 2008); por su cercania a Baja California es muy posible que
también se encuentre en zonas batiales del Pacifico mexicano.
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2) Bathyvermilia gregrousei fue descrita para el Atlantico norte, pero también registrada en
profundidades batiales y abisales del océano indico y del Pacifico (Kupriyanova & Ippolitov 2015);
tres estaciones mencionadas en ese trabajo, provenientes del R/V Vityaz (4265, 4279 y 4281), se
encuentran frente a la costa de Baja California Sur, en profundidades batiales y abisales (3,315-
4,370 m).

Filogranula Langerhans, 1884

1) Opérculo subcilindrico con una placa distalmente concava y con una espina central curvay
gruesa (Fig. 1F); con 12 radiolos; tubo desconOCIAO ..........cccevienniiieinnnsesese e
....................................................................... Filogranula sp. A sensu ten Hove & Wolf (1984)t (G)

— Opérculo con un bulbo casi cilindrico y una placa distal con una espina central recta, delgada

y distalmente aguzada (Fig. 2S), que a veces puede faltar; con 14-16 radiolos; tubo con una
costilla longitudinal ... F. revizaee Nogueira & Abbud, 20092 (C)

Comentarios

1) Filogranula sp. A fue registrada por ten Hove & Wolf (1984) para el sublitoral (73-106 m) del norte del
golfo de México (Florida). Por falta de la descripcion del tubo no puede determinarse si es alguna de
las especies de Filogranula descritas 0 una nueva especie.

2) Filogranula revizaee fue descrita del sublitoral (100-258 m) del sureste de Brasil, por Nogueira &
Abbud (2009), e incluyeron el registro, como Omphalopoma sp. de Zibrowius (1970), también del
sureste de Brasil (120-250 m).

Hyalopomatus Marenzeller, 1878

1 Tubo liso, sin ornamentaciones; setas del collar con una ligera muesca entre la base

denticulada y la zona limbada ..........ccccovnennnncnincninn. H. mironovi Kupriyanova, 1993 (B)
—Tubo con una costilla longitudinal; setas del collar tipo aleta y ldmina (Fig. 7E) .................. 2
2(1) Opérculo suboval a redondeado (Fig. 8R) .......cccoceeurirerircene H. biformis (Hartman, 1960)2 (B)

— OPErculo PIrIfOrME 0 AUSENTE........ccueiiiceieiseeeie ettt b bbb s
................................... H. sombrerianus (Mclntosh, 1885) y H. langerhansi Ehlers, 18873 (G, C)

Comentarios

1) Hyalopomatus mironovi fue descrita de la trinchera Kuriles-Kamchatka (Kupriyanova 1993); sin
embargo, también se encontré en el mismo ambiente batial (4,100 m) que Bathyvermilia
kupriyanovae (Bastida-Zavala 2008), siendo posible que también se encuentre en zonas batiales del
Pacifico mexicano.

2) Hartman (1960) describi6 esta especie como Vermiliopsis biformis, de la cuenca batial de Santa
Catalina, sur de California (1,280 m). Bastida-Zavala (2008) proporcioné nuevos registros para
Alaska y el sur de California, incluyendo San Diego, en el sublitoral (116 m), siendo muy posible
que también se encuentre en fondos sublitorales y batiales del Pacifico mexicano.

3) Mclintosh (1885) describio a Serpula sombreriana para la zona batial (710-855 m) frente a las islas
Sombrero y Santo Tomas, Antillas Menores, con un ejemplar deteriorado y sin opérculo; sin
embargo, ten Hove (In: Ben-Eliahu & Fiege 1996) y ten Hove & Kupriyanova (2009), lo
transfirieron tentativamente a Hyalopomatus sin mayor argumentacion. En caso de que se
demuestre que la atribucion fue correcta, revisando ejemplares topotipicos, y su descripcion
empate con la de H. langerhansi, descrita de la zona batial (531-1,566 m) frente a la Habana, Cuba,
esta Ultima especie devendria en sinénimo menor de H. sombrerianus (Ben-Eliahu & Fiege 1996).
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Hydroides Gunnerus, 17681

1 Espinas del verticilo sin espinulas laterales y con sus puntas distalmente expandidas (Figs.

BE, AHY) oAb 2
— Espinas del verticilo con espinulas laterales y con sus puntas sin expansiones distales (Figs.
BF, J, 4B, DE, BD) ..ottt ettt bbb 4
— Espinas del verticilo sin espinulas laterales y con sus puntas sin expansiones distales (Figs.
3B, G, 4A, K, M, 5}-L), a veces con alas (Figs. 3B, 4A) ... 15
2(1) Espinas del verticilo con puntas redondeadas (Fig. 3E); setas bayoneta con dos dientes
mayores y denticulacion proximal (Fig. 7B) ......cccoveevneninninen. H. microtis Morch, 1863 (G, C)
— Espinas del verticilo con puntas aplanadas en algun sentido (Fig. 2D); setas bayoneta con dos
dientes mayores, pero sin denticulacion proximal (Fig. 7A) ... 3

3(2) Puntas de las espinas del verticilo aplanadas en sentido lateral, casi con la forma de T (Fig.
AHY) o H. dirampha Md&rch, 18632 (B, P, G, C)

— Puntas de las espinas del verticilo con una proyeccion distal que forma una punta dirigida
hacia adentro y otra hacia afuera, semejante a un pico para cavar (Fig. 41) ......ccooovvvieinrnennnnn,
.................................................................................... H. dolabrus Tovar-Hernandez et al., 2016 (P)

— Espinas dorsales con algunas espinulas laterales que cambian su posicién, en espinas
ventrales, formando una espinula externa simple o bifurcada (Fig. 5C) ......c.ccovvvvivvrersrnnnns
.................................................... H. panamensis Bastida-Zavala & ten Hove, 2003 (P) (en parte)

4(1) Espinas del verticilo con un par de espinulas laterales (Figs. 3F, 4B, D-E, P, 5D) ................ 5
— Espinas del verticilo con més de un par de espinulas laterales (Figs. 3C, J, L, 4], O, 5A-B) . 11
5(4) Espinas del verticilo rectas (Figs. 3F, 5P) ..o ses s 6
— Espinas del verticilo curvandose hacia adentro (Figs. 4B, D—E, 5C) ......ccoucvivvnivsnninernneenns 7
6(5) Embudo opercular formado por radios (Fig. 3F).......cccccceneeenee. H. mucronata Rioja, 1958 (G)

— Embudo opercular sin radios, s6lo con 3-6 procesos romos (Fig. 4P) .....ccoevvvennecninnnsennns
.................................................. H. cf. mucronata sensu Bastida-Zavala & ten Hove (2002) (G, C)

7(5) Radios del embudo opercular distalmente redondeados (Fig. 4B) .........ccccevvninnnneensineeenn,
............................................................................................................... H. bispinosa Bush, 1910 (G, C)
— Radios del embudo opercular con punta aguzada (Figs. 4D-E, 5C-D) .....cccccourvvvnirvrnrenenns 8

8(7) Espinas del verticilo con una protuberancia distal pronunciada, en vista lateral las espinas
parecen la cabeza de un ave rapaz (Fig. 5C-D) .....c...cccceunne. H. parva (Treadwell, 1901) (G, C)
— Espinas sin protuberancia distal (Figs. 4D—E) ..o 9

9(8) Espinas dorsales con algunas espinulas laterales que cambian su posicion, en espinas
ventrales, formando una espinula externa simple o bifurcada (Fig. 5C) ........ccooovviivvvniinnnnns
.................................................... H. panamensis Bastida-Zavala & ten Hove, 2003 (P) (en parte)

— Espinulas laterales con espinulas laterales situadas a la mitad de la longitud de las espinas
(FIQ. ADE) ettt bbb 10

10(9) Espinas del verticilo simétricas; embudo con 22-32 radios largos y aguzados (Fig. 4E) ......
................................................................................................................ H. crucigera Morch, 1863 (P)

— Espinas del verticilo con arreglo asimétrico, las dorsales son méas grandes; embudo con 21—
58 radios cortos (Fig. 4D) ......ccccovnvnninenineineneeneene H. chilensis Hartmann-Schroder, 1962 (P)
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Figura 3. Serpulidos del género Hydroides: A) Esquema del opérculo de Hydroides, B-N) opérculos, VL: B) H. floridana,
C) H. lambecki, D) H. humilis, E) H. microtis, F) H. mucronata, G) H. cf. operculata, H) H. protulicola, 1) H. salazarvallejoi, J)
H. spongicola, K) Hydroides sp. 1, L) Hydroides sp. 2, M) Hydroides sp. 3, N) Hydroides sp. 4. Modificados de A-C, E-N:
Bastida-Zavala & ten Hove (2002); D: Bastida-Zavala (2008).
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11(4) Embudo opercular con radios aguzados; espinas del verticilo con mas de seis pares de
espinulas laterales (Fig. 5A-B) .....ccoccovrninninninneenee e, H. ochotereana Rioja, 1941 (P)

— Embudo opercular con radios romos o redondeados; espinas del verticilo con cinco pares o
menos de espinulas laterales (Figs. 3C, K, M, 4J, O) ..o 12

12(11) Espinas del verticilo complejas, con muchas espinulas externas; las basales pardo-
oscuras y las distales hialinas; espinulas internas alargadas (Figs. 3C, 40) ......cccceonerneene 13

— Espinas del verticilo simples, sin espinulas externas; patréon de color uniforme; espinulas
internas cortas 0 ausentes (Figs. 3K, M, 4) .o 14

13(12) Embudo opercular con 17-28 radios; espinas del verticilo con 5-7 espinulas externas

(FIQ. 4O) ottt H. mongeslopezi Rioja, 1958 (G, C)
—Embudo opercular con 11-14 radios; espinas del verticilo con 3-5 espinulas externas (Fig. 3C)

............................................................................. H. lambecki Bastida-Zavala & ten Hove, 2002 (C)

14(12) Con diez 0 més espinas del verticilo, rectas o curvandose hacia fuera (Fig. 4J) .....c.ccceuuuee.

............................................................................................... H. elegans (Haswell, 1883)3 (B, P, G, C)

— Con 7-9 espinas del verticilo, curvandose hacia adentro (Fig. 3K) .......ccocovvvviininnniensnseens

................................................... Hydroides sp. 1 sensu Bastida-Zavala & ten Hove (2002) (Q, C)

— Con cinco espinas del verticilo muy gruesas, rectas; una espina es mas grande que las demas,
curvandose hacia adentro (Fig. 3IM) .....ccenere st
......................................................... Hydroides sp. 3 sensu Bastida-Zavala & ten Hove (2002) (C)

15(1) Radios con puntas lateralmente expandidas en forma de T (Fig. 4K) ........cccoveevnennennenneens
.............................................................................................. H. gairacensis Augener, 19344 (C, G, P)

—Radios con puntas redondeadas (Fig. 3L), romas (Fig. 3N) o aguzadas (Figs. 3D, H, 4F-G, 5H)
............................................................................................................................................................... 16

16(15) Espinas del verticilo similares en forma y tamafio (Figs. 3D, H, L, N) ....cccocovnininnennes 17
— Verticilo con una 0 més espinas dorsales mas grandes (ganchos) que las otras (Figs. 3l, 4C,
PG, Ly N bbb bbb bbbt 30

17(16) Radios con puntas redondeadas (Fig. 3L) ...
......................................................... Hydroides sp. 2 sensu Bastida-Zavala & ten Hove (2002) (C)
—Radios con puntas romas (Fig. 3N) ...t seseses
......................................................... Hydroides sp. 4 sensu Bastida-Zavala & ten Hove (2002) (C)
—Radios CON PUNLAS AQUZAAAS ........couuriieriiirireirineieiseiee et 18

18(17) Espinas del verticilo rectas o hacia afuera (Fig. 3D, H) ......ccocconrnirninnienisneeseeneieas 19
— Verticilo con al menos la espina dorsal, si no es que todas, curvandose hacia adentro ........ 21

19(18) Collar con setas bayoneta con sélo 2-3 dientes grandes y aguzados (Fig. 7A) .......c.ccceneene.
........................................................................................... H. plateni (Kinberg, 1867)5 (en parte) (C)

— Collar con setas bayoneta con dos dientes cortos, aguzados o romos, seguidos por muchos
denticulos PeqUENOS (FIQ. 7B) ...ttt bbbt 20

20(19) Verticilo con 8-16 espinas; embudo opercular con 16-37 radios (Fig. 3H) .......ccccovvrnirenee.
....................................................................................... H. protulicola Benedict, 1887 (en parte) (G)
— Verticilo con 7-10 espinas; embudo opercular con 12-20 radios (Fig. 3D) ......cccccvvrennnireineennns
................................................................................................................... H. humilis (Bush, 1905) (P)

791



792 SERPULIDAE

Figura 4. Serpulidos del género Hydroides: A-P) opérculos, VL, A) H. alatalateralis, B) H. bispinosa, C) H. brachyacantha,
D) H. chilensis, E) H. crucigera, F) H. deleoni, G) H. dianthus, H) H. dirampha, 1) H. dolabrus, J) H. elegans, K) H. gairacensis,
L) H. glandifera, M) H. gracilis, N) H. inermis, O) H. mongeslopezi, P) H. cf. mucronata. Crédito de foto: I: Maria Ana Tovar-
Hernandez.
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21(18) Espina dorsal curvandose hacia adentro, espinas ventrales curvidndose hacia afuera
(FIOS. 4G, BH) oottt bbb bbb bbb bbb bbbt 22

— Todas las espinas curvandose hacia adentro, a veces las puntas de las espinas estan torcidas
(FIOS. BF, L) ettt bbb bbb bbb bbb bbb 23

22(21) Espinas del verticilo sin espinulas externas ni alas (Fig. 4G) ......ccccovvnieinnneennneseeisneeeen,
..................................................................................... H. dianthus (Verrill, 1873)¢ (en parte) (G, C)
— Espinas del verticilo con espinulas externas (cuando menos las ventrales) y alas (Fig. 5H) ......
......................................................... H. sanctaecrucis Krgyer in Morch, 18637 (en parte) (C, G, P)

23(21) Puntas de las espinas torcidas en direccion de las manecillas del reloj (Figs. 5F, L) ...... 24
— Puntas de [as eSpiNas NO TOrCIAAS ........coouriiriciriereneiree et 25

24(23) Espinas del verticilo con una protuberancia subdistal pronunciada; verticilo con 8-10
espinas; embudo opercular con 19-29 radios (Fig. 5F) ............. H. recurvispina Rioja, 1941 (P)

— Espinas del verticilo sin una protuberancia subdistal pronunciada; verticilo con 8-16 espinas;
embudo opercular con 16-37 radios (Fig. 3H) ..... H. protulicola Benedict, 1887 (en parte) (G)

—Espinas del verticilo sin una protuberancia subdistal pronunciada; verticilo con 5-10 espinas;
embudo opercular con 16-22 radios (FIg. BL) .....ccccvviirrinnnneeeesese s sssesessnns

25(23) Espinas del verticilo sin espinula interna (Fig. 4M) H. gracilis (Bush, 1905) (en parte) (B)
— Espinas del verticilo con espinula interna (Fig. 3A) ..o 26

26(25) Corona radiolar con més de 29 pares de radiolos; embudo opercular con 45-61 radios

(FIQ. BY) it H. spongicola Benedict, 1887 (G, C)
— Corona radiolar con menos de 25 pares de radiolos; embudo opercular con menos de 51
FAAIOS ..o bbb bbb bbb bbb bbbt 27

27(26) Espinas del verticilo sin alas; verticilo con siete espinas; embudo opercular con menos
de 20 radios (Fig. 3G) ......co....... H. cf. operculata sensu Bastida-Zavala & ten Hove (2002)8 (G)

— Espinas del verticilo sin alas; verticilo con 9-11 espinas; embudo opercular con 26-51 radios
(FIQ. BE) ettt H. plateni (Kinberg, 1867)° (en parte) (C)

— Espinas del verticilo con alas; embudo opercular con mas de 30 radios; verticilo con mas de
0CHO €SPINAS (FIG. 3B) ..euvieiierieirieisieire ettt bbb 28

28(27) Espinula interna larga, cruza el punto medio del disco central (Fig. 3A) .....ccccovvevrnicenn.
.................................................................................................... H. alatalateralis (Jones, 1962)° (C, P)
— Espinula interna corta, nunca cruza el punto medio del disco central .............cccoocvneinenneene 29

29(28) Alas ocupando menos de la mitad de la longitud de las espinas del verticilo (Fig. 3B) .....
................................................................................................................ H. floridana (Bush, 1910) (G)
— Alas ocupando més de la mitad de la longitud de las espinas del verticilo ..........c.cccoovvrivennnns
................................................................................................................. H. elegantula Bush, 1910 (C)

30(16) Verticilo con dos 0 mas ganchos dorsales (Fig. 51) ... 31
—Verticilo con un gancho dorsal (Fig. 4C) ... 35

31(30) Todas las espinas curvandose hacia adENTIO ..., 32
— Espinas dorsales curvandose hacia adentro, espinas ventrales curvandose hacia afuera (Figs.
AG, BHY) oo 34
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Figura 5. Serpulidos del género Hydroides: A-L) opérculos, VL, A-B) H. ochotereana, opérculo y detalle de una espina
opercular, C) H. panamensis, D) H. parva, E) H. plateni, F) H. recurvispina, G) H. salazarvallejoi, H) H. sanctaecrucis, 1) H.
similis, J) H. similoides, K) H. tenhovei, L) H. trompi, M) Crucigera websteri, opérculo.
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32(31) Espinas sin espinula interna (Fig. 4M) ........cccoveeenee. H. gracilis (Bush, 1905) (en parte) (B)
— ESpinas con eSpINUIA INTEINA ..o s 33

33(32) Radios con puntas aguzadas (Fig. 51) .....cccceonenieninnininns H. similis (Treadwell, 1929) (P)
— Radios con puntas romas; verticilo con 11-13 espinas, 2-3 espinas dorsales méas grandes que
las otras (Fig. 5J) ..o H. similoides Bastida-Zavala & ten Hove, 2002 (G, C)

34(31) Espinas del verticilo sin espinulas externas ni alas (Fig. 4G) ......cccouvveinnnneinnnneesnseeenn,
.......................................................................................... H. dianthus (Verrill, 1873)¢ (en parte) (C)
— Espinas del verticilo con espinulas externas (cuando menos las ventrales) y alas (Fig. 5H) ......
................................................................ H. sanctaecrucis Krgyer in Morch, 18637 (en parte) (C, P)

35(30) Gancho parcialmente fusionado a las espinas adyacentes (Figs. 31, 4L, 5G) ........c..c...... 36
= GANCNO TBIE ..ot 38
36(35) Espinas ventrales sin espinula interna (Fig. 4L) ......ccocccoveuneeee H. glandifera Rioja, 1941 (P)
— Espinas ventrales con eSpinuUIa INTEINA ...........ccvviirriice s 37

37(36) Espinas ventrales con punta roma o redondeada (Fig. 31, 5G) .....cccocovvevnineinnnnsensineeenn,
............................................................ H. salazarvallejoi Bastida-Zavala & ten Hove, 20020 (C, P)
— Espinas ventrales con punta aguzada (Fig. 5K) ...
............................................................ H. tenhovei Bastida-Zavala & de Ledn-Gonzélez, 2002 (P)

38(35) Espinas del verticilo muy gruesas, ligeramente curvadas, con punta redondeada o roma
(FIG. AN o H. inermis Monro, 1933 (P)
— Espinas ventrales del verticilo delgadas, con puntas variables ... 39

39(38) Espinas ventrales con punta subapical curvada hacia adentro y una protuberancia

pronunciada (Fig. 4C) ....cevninnrnieeesseeesseseseees H. brachyacantha Rioja, 194111 (P; C, Q)
— Espinas ventrales apicalmente curvadas hacia adentro, sin una protuberancia pronunciada

(FIQ. AF) oo H. deleoni Bastida-Zavala & ten Hove, 2003 (P)
Comentarios

1) Durante gran parte del siglo veinte el género Hydroides fue tratado como masculino; sin embargo,
siguiendo la altima version del Codigo Internacional de Nomenclatura Zooldgica (CINZ 1999,
articulo 30.1.4.4.), se revertio la decision para ser tratado como femenino, debido a que el autor
(Gunnerus 1768) estableci6 el nombre genérico con H. norvegica como su especie tipo, el cual es
femenino (norvegicus seria en masculino). En consecuencia, muchos nombres especificos
cambiaron su declinacion a partir de la revision de cada caso realizada por Read et al. (2017).

2) Hydroides dirampha fue descrita de Santo Tomas, Islas Virgenes, pero se ha registrado en toda la
franja circum(sub)tropical del mundo; incluido el Pacifico oriental tropical. Bastida-Zavala et al.
(2017) discutieron sobre los registros histéricos de la especie y sugieren un trabajo filogeografico,
apoyado con un analisis molecular, para discernir sobre el origen de esta especie, que por el
momento se mantiene como una especie criptogénica (= sin certeza de su origen).

3) Hydroides elegans se describi6 de Sidney, Australia, pero, igual que H. dirampha, se le ha encontrado
en aguas tropicales y templadas de todo el mundo, incluido el mar Caribe, golfo de México y el
Pacifico oriental tropical. Bastida-Zavala et al. (2017) discutieron sobre los registros histéricos de
la especie y sugieren un trabajo filogeogréafico, apoyado con un analisis molecular, para discernir
sobre el origen de esta especie, que por el momento se mantiene como una especie criptogénica.

4) Hydroides gairacensis fue descrita del Caribe colombiano y se ha registrado en el mar Caribe, desde
Florida hasta el sur de Brasil, excepto en el golfo de México (Bastida-Zavala & ten Hove 2002); en
el Pacifico oriental tropical se ha registrado s6lo en cuatro sitios y ocasiones (Panama, Ecuador,
Baja California Sur y Oaxaca), siempre con ejemplares unicos, por lo que se considera que han
sido introducciones incidentales via el Canal de Panamé (Bastida-Zavala et al. 2016), por lo que en
el Pacifico oriental tropical esta especie se considera exotica.
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5) Hydroides plateni fue descrita de La Plata, Argentina y se ha registrado en Uruguay y Brasil, hasta
el norte de Rio de Janeiro (Bastida-Zavala & ten Hove 2002).

6) Existe un registro de H. dianthus para la isla Socorro, en el Pacifico mexicano (Holguin-Quifiones
1994); sin embargo, los ejemplares no estan disponibles para confirmar la identificacion. Por otro
lado, Link et al. (2009) la registraron como una especie exética en Japon. Recientemente, Sun et al.
(2017) confirmaron que H. dianthus es una especie invasora muy exitosa y, contrario a la idea de
que esta especie es nativa del Atlantico americano (e.g., Zibrowius 1971, Bastida-Zavala & ten
Hove 2002), se propone que su origen es Mediterraneo, por la alta diversidad de haplotipos
encontrada ahi; asimismo, se detectd una especie criptica, H. cf. dianthus, proveniente de Texas,
que fue introducida al mar Negro recientemente.

7) Hydroides sanctaecrucis es un serpulido que ha sido registrado como especie invasora, siendo
transportado como incrustante, principalmente por barcos y yates. Su primer registro como
especie exotica fue por Long (1974); sin embargo, algunos afios antes, Lakshmana Rao (1969)
describi6 a H. vizagensis del noreste de la India, cuya descripcion y figuras corresponden a H.
sanctaecrucis, una opinion compartida por Elena Kupriyanova y Harry ten Hove (com. pers. 2016).
Los registros siguieron por Bastida-Zavala & ten Hove (2002, 2003) para el Pacifico de Panama y
Oaxaca. Después de ello se ha registrado en el norte de Australia y Singapur (Lewis et al. 2006),
en el golfo de California (Tovar-Hernandez et al. 2012). Se consideraba que su colonizacion se
restringia a marinas y puertos (Bastida-Zavala 2009); sin embargo, ya se ha encontrado en lagunas
costeras de Oaxaca y Chiapas (Bastida-Zavala et al. 2016) y, al menos en las del istmo de
Tehuantepec, esta formando agregaciones masivas (Bastida-Zavala, obs. pers.).

8) Hydroides cf. operculata fue registrado en Campeche, golfo de México (Bastida-Zavala & ten Hove
2002), aunque la especie nominal fue descrita de Berbera, Somalia, en el océano indico occidental
(Treadwvell 1929); sélo la revision de més ejemplares de Campeche podria discernir si se trata de la
especie nominal, una especie aun no descrita 0 un juvenil de una especie de la region.

9) Hydroides alatalateralis fue descrita de Port Royal, Jamaica y se ha registrado en todo el mar Caribe
(Bastida-Zavala & ten Hove 2002); en el Pacifico oriental tropical s6lo se ha registrado una vez,
con un ejemplar unico, para bahia Malaga, Colombia (Laverde-Castillo 1988), considerandose una
introduccion incidental via el Canal de Panamé (Bastida-Zavala et al. 2016), por lo que en el
Pacifico oriental tropical esta especie se considera exotica.

10) Hydroides salazarvallejoi fue descrita de Santa Marta, Caribe colombiano y se ha registrado en el
suroriente y suroccidente del mar Caribe (Bastida-Zavala & ten Hove 2002); en el Pacifico oriental
tropical sélo se ha registrado en tres sitios (Costa Rica, Panamd y Ecuador), con un total de siete
ejemplares (Bastida-Zavala & ten Hove 2002), considerandose una introduccion incidental via el
Canal de Panama (Bastida-Zavala et al. 2016), por lo que en el Pacifico oriental tropical esta especie
se considera exotica.

11) Hydroides brachyacantha fue descrito del Pacifico mexicano pero registrado en varios lugares del
mundo: Hawai (Straughan 1969), Brasil (Zibrowius 1970), Venezuela (Diaz Diaz & Lifiero Arana
2001), Caribe suroriental, Brasil (Bastida-Zavala & ten Hove 2002), California, Pacifico oriental
tropical (Bastida-Zavala & ten Hove 2003) y Australia (Lewis et al. 2006). Cuando menos los
registros en el Caribe y Brasil corresponden a una especie distinta, nombrada como H. cf.
brachyacantha (sensu Bastida-Zavala & ten Hove 2002), de la cual solo se diferencian por el desarrollo
de las protuberancias subdistales de las espinas del verticilo; aunque este rasgo cae dentro de la
variabilidad registrada en la literatura. Después de la revision de los Hydroides de Australia, por
Sun et al. (2015), se describid una nueva especie, H. amri Sun et al., 2015, que previamente habia
sido identificada como H. brachyacantha, y, al parecer, seria muy similar a un taxén de Hawai que
también habia sido determinado como H. brachyacantha (Bastida-Zavala et al. 2016). Luego se
demostré que diferentes poblaciones registradas fuera del Pacifico oriental tropical son parte de
un complejo de especies (Sun et al. 2016).

Laminatubus ten Hove & Zibrowius, 1986

1 Setas del collar tipo “Spirobranchus” (Fig. 7C) ......... L. alvini ten Hove & Zibrowius, 1986 (P)
— Setas del collar anicamente limbadas (Fig. 7TH) ...
.............. L. paulbrooksi Rouse & Kupriyanova, 2021, L. joycebrooksae Rouse & Kupriyanova, 20212
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Comentarios

1) Laminatubus alvini habita ventilas hidrotermales del Pacifico oriental, entre 2,200 y 2,600 m de
profundidad (ten Hove & Zibrowius 1986, Rouse & Kupriyanova 2021).

2) Las dos especies son morfolégicamente indistinguibles, pero muestran una clara divergencia en las
secuencias del citocromo b mitocondrial; ambas habitan en emanaciones frias de metano, pero a
profundidades batiales diferentes, formando dos clados hermanos: Laminatubus joycebrooksae
encontrado en profundidades someras (1,000 m), frente a Costa Rica, y L. paulbrooksi a mayor
profundidad (1,400-2,400 m), frente a Costa Rica y en el golfo de California (Rouse & Kupriyanova
2021).

Placostegus Philippi, 1844

1 Tubo con una costilla [oNGIUAINGL ..o s 2
— Tubo con tres costillas longitudinales, sin costillas transversales; opérculo proximalmente
bulboso, distalmente CONCAVO .........cccovevvvirieerriensneensines P. assimilis MclIntosh, 18851 (C)

2(1) Tubo sin costillas transversales; opérculo proximalmente bulboso, distalmente concavo y
ZIgomOrfo (Fig. 8P) ..o P. californicus Hartman, 19692 (B)
— Tubo con costillas transversales en su seccion media-posterior; opérculo desconocido .............
.............................................................................................................. P. incomptus Ehlers, 18873 (G)

Comentarios

1) Placostegus assimilis se describié del sureste de Bermudas, a profundidades batiales (790 m)
(Mclntosh, 1885).

2) Placostegus californicus fue descrita para el sublitoral (48-80 m) del sur de California (Hartman 1969)
y registrada hasta San Diego (Bastida-Zavala 2008); es muy posible que su distribucion se extienda
también a las aguas sublitorales de Baja California.

3) Placostegus incomptus se describié para Florida y al norte de La Habana, Cuba, en fondos
sublitorales (183-235 m) (Ehlers 1887).

Pomatostegus Schmarda, 1861

1 Setas del collar tipo “Spirobranchus” con hombros anchos (Fig. 7C) .......ccccevvrviininnienisnnienns
....................................................................................... P. stellatus (Abildgaard, 1789)1 (C, G; P, Q)
— Setas del collar tipo “Spirobranchus” con hombros cortos ................ P. kroyeri Morch, 1863t (P)

Comentarios
1) Las diferencias en los tubos y opérculo entre ambas especies de Pomatostegus son muy sutiles,
aunque las setas del collar probaron su utilidad para diferenciarlas (Sdnchez-Ovando, obs. pers.).

Protis Ehlers, 1887
1 Corona radiolar con 20 radiolos ... P. simplex Ehlers, 18871 (C)
— Corona radiolar con 40 radiolos ..., P. pacifica Moore, 19232 (B)

— Corona radiolar con 18-24 radiolos por I6bulo
........................................................................... P. hydrothermica ten Hove & Zibrowius, 19863 (P)

Comentarios

1) Zibrowius (1969) consider6 que P. simplex, descrita de la costa occidental de Florida (1,566 m) debe ser
un sinénimo menor de P. arctica (Hansen, 1878), descrita entre Islandia y Noruega (2,127 m), ya que
las diferencias usadas para la separacion no son significativas. Ben Eliahu & Fiege (1996) y
Kupriyanova & Jirkov (1997) registraron ejemplares operculados y no operculados de P. arctica. Se
requiere una revision comparativa de ambas especies para confirmar su sinonimia.



798

SERPULIDAE

2) Zibrowius (1969) consider6 que P. arctica y P. pacifica, descrita para los cafiones submarinos de
California (hasta 787 m) son muy parecidas, con apenas ligeras diferencias en los uncinos; sin
embargo, se requiere una comparacion de ejemplares recientemente recolectados para confirmar su
sinonimia. Es muy posible que P. pacifica se encuentra en zonas batiales del Pacifico mexicano.

3) Protis hydrothermica vive en ventilas hidrotermales y a profundidades batiales (2,447-2,620 m) (ten Hove
& Zibrowius 1986).

Protula Risso, 18261

1 Con nueve setigeros toracicos; radiolos con una hilera sencilla de pinulas ...........c.ccccoovvviivinnnes
..................................................................................................................... P. setosa (Bush, 1910)2 (G)

— Con siete setigeros toracicos; radiolos con dos hileras de pinulas .........c.cccovvvvvirnniennnineens 2
2(1) Uncinos lisos (Fig. 7S); membrana torécica estrecha ..............cccoveee.. P. atypha Bush, 19053 (B)
—Uncinos con dientes (Fig. 7R); membrana torécica bien desarrollada (Fig. 2A) ..o 3

3(2) Radiolos con un proceso redondeado al final de la membrana interradiolar (Fig. 6R-S) ......
.................................................................................................... P. balboensis Monro, 19334 (P, G, C)

— Radiolos sin procesos al final de la membrana interradiolar (Fig. 1A) ......ccoovvevivivnivnnniennns 4
4(3) Tubo con costillas longitudinales (Fig. 1B) ... 5
— Tubo sin costillas longitudinales (Fig. 2J) ..o 6

5(4) Tubo con dos (quizas tres) costillas longitudinales; con 28-30 radiolos por lébulo ................
........................................................................................................... P. longiseta Schmarda, 18615 (C)
— Tubo con cinco costillas longitudinales; con 23 radiolos por I6bulo ...
.............................................................................................................. P. antennata Ehlers, 18875 (G)

6(4) TUDO [iSO 0 tUDEICUIAAO ... bbb 7
— Tubo anulado (con peristomas o costillas transversales irregulares) ..........oocoveonenienieinns 8
7(6) Tubo liso (Fig. 2J); corona con 45-56 radiolos por l6bulo ............ P. superba Moore, 1909¢ (B)
— Tubo con textura aspera; corona con 20 radiolos por l6bulo ... P. diomedeae Benedict, 1887 (G)
8(6) Corona con 12 radiolos por 16bulo ... P. alba Benedict, 18875 (C)
— Corona con 25-50 radiolos por [6bUlO ...........cccccvnirninninen, P. submedia Augener, 19067 (C)

— Corona con 40 radiolos por I6bulo; con bandas oscuras . P. appendiculata Schmarda, 18618 (C)

Comentarios

1) Muy posiblemente “Protula es el género méas problematico entre los serpulidos y sus especies han sido
descritas basado en diferencias sutiles en la forma del collar, nimero y arreglo de los radiolos, e
incluso el tamafio corporal y del tubo” (ten Hove & Kupriyanova 2009). Una revision global del
género es muy urgente. Por lo anterior, esta clave para las especies de Protula debe usarse con
precaucion y, de preferencia, comparar con material topotipico.

2) Ten Hove (com. pers. 1999) reviso el material tipo de Salmacinopsis setosa (Bush, 1910), descrita para
Bermudas, y confirmo la presencia de la membrana toracica, que llega hasta el sexto setigero, y mas
de cinco pares de radiolos. La Unica caracteristica diagndstica de esta especie es la hilera sencilla de
pinulas en los radiolos (no pareadas). En el resto de los serpulidos las pinulas son pareadas, por lo
que este caracter necesita ser evaluado. Ten Hove & Kupriyanova (2009) consideraron invalido el
género Salmacinopsis, cuya especie deberia referirse a Protula, ademés indican que Membranopsis
inconspicua Bush, 1910, también descrito de Bermudas a partir de un ejemplar sin corona radiolar, es
sindnimo de P. setosa.

3) Protula atypha aparentemente tiene uncinos toracicos y abdominales sin dientes; Monro (1933: 1089)
consider6 que esta especie es un estado juvenil insuficientemente caracterizado.
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4) Protula balboensis fue descrita de Balboa, Panamd y posteriormente registrada en diversas localidades
del Pacifico oriental tropical, desde el golfo de California hasta Colombia (Monro 1933, Bastida-Zavala
et al. 2016), pero también ha sido registrado en el golfo de México y mar Caribe, incluyendo Cuba,
Florida, Texas (Perkins 1998, Bastida-Zavala & Salazar-Vallejo 2000a, Bastida-Zavala ef al. 2017), e
incluso un registro cuestionable en Brasil (Zibrowius 1970). Segun Bastida-Zavala et al. (2016), se debe
considerar como una posiblemente especie exotica en el golfo de México y mar Caribe.

5) Augener (1925: 39-42) reviso el ejemplar tipo de P. longiseta, descrito de un arrecife coralino de
Jamaica por Schmarda (1861), considerando a P. antennata como un sindbnimo menor, a pesar de
que proviene de fondos batiales (530 m) cerca de Morro Light, Florida (Ehlers 1887). Asimismo,
Augener (1925) sugirié que P. alba Benedict, 1887 es idéntica a P. longiseta; sin embargo, basado en
las descripciones originales, hay diferencias en las caracteristicas del tubo y el nUmero de radiolos;
ademas, de acuerdo con Bastida-Zavala & Salazar-Vallejo (2000a: 817), la descripcion de Benedict
(1887) es muy breve por lo que deben revisarse ejemplares topotipicos de P. alba y P. antennata,
para confirmar la sinonimizacién de Augener (1925).

6) Bastida-Zavala (2008) revisé ejemplares de P. superba del sur de California, incluido San Diego,
provenientes de aguas sublitorales (52-94 m); por ello es muy posible que se encuentre también
en el sublitoral de Baja California.

7) Protula submedia fue descrita del mar Caribe en fondos batiales (237-364 m); Hartman (1959) la
supuso sindnima de P. diomedeae, pero de acuerdo con Bastida-Zavala & Salazar-Vallejo (2000a: 817),
ambas especies son distintas.

8) Augener (1925: 38-39) reviso el ejemplar tipo de P. appendiculata, descrito de un arrecife coralino
de Jamaica por Schmarda (1861), considerando que deberia ser transferido al género Subprotula,
establecido por Bush (1910); sin embargo, S. longiseta Bush, 1910 y sus combinaciones son taxones
inquirenda (ver Tabla 1). Asimismo, ten Hove & Kupriyanova (2009) consideran cuestionable a P.
appendiculata, debido a su breve descripcion, que no permite diferenciarse de otras especies del
género. Asimismo, hay que considerar que P. longiseta y P. appendiculata, fueron descritas del
mismo sitio (Jamaica) por Schmarda (1861).

Pseudovermilia Bush, 1907

1 Opérculo negro 0 pardo 0SCUr0 (Fig. B1=J) .. seses 2
— Opérculo pardo claro, amarillo 0 hialino (Fig. 6G—H) ... 3

2(1) Tubo con una cresta e hileras longitudinales de alveolos; opérculo con espinas
arborescentes (Fig. B1) .....cocoevveeenniieensscees e P. multispinosa (Monro, 1933) (C, G, P)

— Tubo con una cresta longitudinal y surcos transversales, a veces con peristomas; opérculo
con una espina curva simple (Fig. 6J), con varias espinas menores 0 Sin esPiNas ...........ccevvenes
............................................................................................ P. occidentalis (Mclntosh, 1885) (C, G, P)
3(1) Opérculo globular a piriforme, carn0so, NUNCA QUILINOSO .......ccovveieirnieieinnineeesseeeeseseeseeens
...................................................................................................... P. madracicola ten Hove, 19891 (C)
— Opérculo en forma de embudo, con una base carnosa y una seccion distal quitinosa ............ 4

4(3) Tubo sin costillas transversales, ni peristomas, ni alveolos; boca del tubo con un diente

medio y dos alas laterales conchiformes ...........c.cccooueunee P. conchata ten Hove, 19752 (B; P, Q)
— Tubo con costillas transversales y/o peristomas y/o alveolos, la boca del tubo no presenta
AlAS TALETAIES ... bbb bbb bbb 5

5(4) Tubo blanco con bandas pardas transversas (Fig. 21), en ocasiones completamente pardo;
opérculo con surcos anulados profundos, a veces con una espina distal simple o ramificada
(FIQ. BH) e P. fuscostriata ten Hove, 1975 (G, C)

— Tubo totalmente blanco; opérculo con surcos anulados Sutiles 0 iSO .........cccoocvcncnicnicnne 6
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6(5) Tubo con o sin costillas transversales, sin costillas longitudinales y un par de surcos
longitudinales; opérculo con hasta 10 septos (tabiques que dividen internamente el

OPEICUIOD) ... P. holcopleura ten Hove, 1975 (C)
— Tubo con surcos transversales someros, con tres costillas longitudinales, sin surcos

longitudinales; opérculo con 5-24 septos .................... P. harryi Nogueira & Abbud, 20093 (C)
Comentarios

1) Pseudovermilia madracicola fue descrita para Bonaire y registrada en Curazao y en el Caribe
colombiano (ten Hove 1989), en arrecifes sublitorales (4-40 m) asociado a corales del género
Madpracis.

2) Pseudovermilia conchata fue descrita para California (ten Hove 1975), en fondos sublitorales a batiales
(42-310 m); sin embargo, es posible que su distribucion se extienda también a los fondos
sublitorales de Baja California (Bastida-Zavala 2008). Muchos ejemplares litorales o del sublitoral
somero, registrados en México como P. conchata (e.g., Bastida-Zavala 1993, de Ledn-Gonzalez et al.
1993), son en realidad P. occidentalis 0 Vermiliopsis multiannulata.

3) Pseudovermilia harryi fue descrita del sublitoral (138-258 m), entre Sdo Paulo y Rio de Janeiro, Brasil,
por Nogueira & Abbud (2009).

Pyrgopolon de Montfort, 1808

1 Tubo con 6-12 costillas longitudinales irregulares; embudo opercular SOMero ........cccooveveenenes
........................................................................................................... P. differens (Augener, 1922) (C)
— Tubo con tres o menos costillas longitudinales; embudo opercular profundo (Fig. 8U) ......... 2

2(1) Tubo con costillas transversales muy prominentes, con 3-5 costillas longitudinales més o

MENOS EVIAENTES ..ot P. semiannulata (ten Hove, 1973) (C)
— Tubo sin costillas transversales prominentes, con tres costillas longitudinales de tamafio y

forma variables ... P. ctenactis (Morch, 1863)! (C, G, P)
Comentarios

1) Pyrgopolon ctenactis fue descrito de Santo Tomas, Islas Virgenes, en el sublitoral (13-53 m), sobre
sustratos coralinos (ten Hove 1973). EI mismo taxdn se ha encontrado con cierta frecuencia en el
Pacifico oriental tropical: Bahia Octavia, Pacifico colombiano (Wrigley 1951), costa occidental de Baja
California Sur (de Le6n-Gonzélez 1990), sur del golfo de California (de Ledn-Gonzalez et al. 1993), isla
Guadalupe, Baja California, en Guerrero y Oaxaca (Bastida-Zavala 2008, Bastida- Zavala et al. 2016),
en el sublitoral (6-30 m), sobre conchas de Spondylus princeps 'y S. calcifer y rocas. No se ha detectado
como parte de la fauna incrustante de barcos, por lo que se hace necesaria una revision de ejemplares
del Caribe y del Pacifico oriental para saber si son la misma especie (Bastida-Zavala ef al. 2016).

Salmacina Claparede, 18701

1 Radiolos con puntas infladas subdistalmente (presencia de células agrandadas) ..............ccce.....
.......................................................................................... S. ceciline Nogueira & ten Hove, 20002 (C)

— Radiolos con puntas infladas distalmente (sin células agrandadas) ...........ccccoovvevvnniernnicnns 2
2(1) Setas del collar con tres tamafios diferentes ............ccocoerenee. S. amphidentata Jones, 19623 (C)
— Setas del collar con tamafios SIMIIAres ENTIE Si ... 3

3(2) Setas del collar con dientes que incrementan gradualmente su tamafio; con 20 setigeros
ADAOMINAIES ... S. huxleyi (Ehlers, 1887)4 (G, C)
— Setas del collar con 3-6 dientes grandes; con 26-29 setigeros abdominales .............ccovvverirnnnnnns
................................................................................................... S. tribranchiata (Moore, 1923)5 (B, P)
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Figura 6. Serpulidos: A—O) Opérculos: A) Bathyvermilia kupriyanovae, B) Serpula columbiana, C) S. cf. hartmanae, D-E) S.
madrigalae, F) S. vossae, G) Pseudovermilia conchata, H) P. fuscostriata, 1) P. multispinosa, J) P. occidentalis, K) Vermiliopsis
annulata, L-M) Ficopomatus enigmaticus, vistas anterior y lateral, N) F. miamiensis, O-P) F. uschakovi, opérculos, vistas
lateral y anterior, Q) tubos, R-S) Protula balboensis, corona radiolar y detalle basal de los radiolos, T) Salmacina
tribranchiata, agregacion de tubos. Modificado de P: Arteaga-Fldrez et al. (2014).
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Comentarios

1) Las diferencias entre las distintas especies de Salmacina son muy sutiles y ameritan una revision
detallada (Nogueira & ten Hove 2000). Dos nombres, frecuentemente registrados en las costas de
América, S. dysteri y S. incrustans, son considerados registros cuestionables, debido a que fueron
descritas para Europa.

2) Salmacina ceciline fue descrita del sublitoral (3-10 m), frente a Sao Paulo, Brasil, por Nogueira & ten
Hove (2000); incluyendo una amplia discusion de la problemaética con las especies de Salmacina del
mundo.

3) Nogueira & ten Hove (2000) indicaron que la presencia de tres diferentes tamarios de las setas del collar
en S. amphidentata debera confirmarse con microscopia electronica de barrido.

4) Filograna huxleyi Ehlers, 1887, descrita de las islas Tortugas y Loggerhead Key, Florida, en el sublitoral
(35 m), fue transferida a Salmacina porque no posee opérculo (Nogueira & ten Hove 2000: 158).

5) Filograna tribranchiata Moore, 1923, fue descrito en fondos sublitorales (69-81 m) de la isla Santa
Rosa, al sur de California, mencionando un opérculo: “the right dorsal [radiole], usually bearing
a spoon-shaped operculum” (Moore 1923: 250); sin embargo, Monro (1933: 1090-1091), revisando
una colonia intermareal de las Galapagos, situé la especie en Salmacina (como S. dysteri
tribranchiata) al no encontrar un opérculo, sino una punta expandida en todos los radiolos. De
acuerdo a Bastida-Zavala et al. (2016, 2017), S. tribranchiata se distribuye desde Alaska hasta las islas
Galapagos, desde el intermareal hasta 116 m, ademés de encontrarse ocasionalmente en placas de
incrustantes (= fouling); sin embargo, esta aparente amplia distribucion debera ser corroborada con
estudios morfologicos més finos, apoyados con anélisis moleculares.

Serpula Linnaeus, 17581

1 Embudo opercular con 55-160 radios (Fig. 6B); tubo sin costillas longitudinales ........................
........................................................................................................ S. columbiana Johnston, 19012 (B)
— Embudo opercular con menos de 35 radios; tubo con costillas longitudinales ..............cccc.c..... 2

2(1) Tubo con cuatro filas de alveolos (Fig. 2L); embudo opercular (Fig. 6D) de 17 radios, con
tubérculos en la superficie interna (Fig. 6E) ................ S. madrigalae Bastida-Zavala, 20123 (C)

— Tubo sin alveolos; embudo opercular con mas de 17 radios, sin tubérculos en la superficie
INEEINIA (FIQ. BF) oottt bbb 3

3(2) Embudo opercular con mas de 20 radios (Figs. 6F) .........corenienienieeieneisseeseseeseseeseeens 4
— Embudo opercular con 18 radios (Fig. BC) ..o ssssesssseees 5

4(3) Embudo opercular con 15-25 radios; tubo blanco con 3-5 costillas longitudinales ................
............................................................................................... S. concharum Langerhans, 18804 (C, Q)

— Embudo opercular con 21-33 radios (Fig. 6F); tubo blanco a pardo con 6-8 costillas
[0NGItUAINGIES ..o S. vossae Bastida-Zavala, 20125 (C)

5(3) Embudo opercular alargado, con 18 radios; pedunculo con una fuerte constriccion (Fig.
6C); tubo con dos costillas longitudinales y un peristoma .... S. cf. hartmanae Reish, 1968¢ (B)

— Embudo opercular corto, con 18 radios; pedunculo sin una fuerte constriccion; tubo
AESCONOCIAD ..o Serpula sp. A ten Hove & Wolf, 1984 (G)

Comentarios

1) Hasta el momento no hay ninguna especie de Serpula registrada en el Pacifico oriental tropical,
salvo los ejemplares de Serpula sp., registrados por Tovar-Hernandez et al. (2019: 6, fig. 2F-G) en
la bahia de La Paz, Baja California Sur, los cuales, al menos a partir de las fotografias, es més
probable que sean ejemplares de Hydroides elegans que perdieron el verticilo, una situacion
frecuente en esta especie de Hydroides, que de igual manera habia sido confundida con Serpula por
Lakshmana Rao (1969).

2) Serpula columbiana fue descrita para Puget Sound, Washington y registrada en el sublitoral (15-60
m), desde Alaska hasta California (Kupriyanova 1999, Bastida-Zavala 2008); por lo anterior, se
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Figura 7. Serpulidos: Setas y uncinos, todos en vista lateral excepto cuando se indica lo contrario: A) Seta bayoneta, B)
seta bayoneta con base espinulosa, C) seta tipo “Spirobranchus”, D-E) setas tipo aleta y lamina, F) seta denticuladas del
collar de Ficopomatus, G) seta capilar, H) seta limbada, 1) seta tipo “Apomatus”, J) setas geniculadas casi rectas, K-L)
setas tipo trompeta aplanada, M-N) uncinos con diente basal entero y bifurcado, VL y VF, O) uncino toracico, P-Q)
uncinos mutiseriados y uniseriados, VF, R-S) uncinos de Protula pacifica y P. atypha, T) Spiraserpula paraypsilon, uncino
toracico con denticulos laterales. Setas y uncinos de espirdrbinos: U-V) setas tipo aleta y ldmina, W) seta limbada, X)
seta capilar, Y) seta tipo “Apomatus”, Z) seta geniculada, AA) uncino en vista lateral, BB-DD) uncinos biseriado y
mutiseriados, VF, EE) Turbocavus secretus, setas toracicas, FF) Vermiliopsis annulituba, tubo. Modificadas de A-B, K, N-Q:
Bastida-Zavala & ten Hove (2002, 2003); C, L-M: Bastida-Zavala & Salazar-Vallejo (2000a); D-I, R-S: Bastida-Zavala
(2008); T: Pillai & ten Hove (1994); U, W-BB: Knight-Jones & Fordy (1979); V, CC-DD: Bailey & Harris (1968), EE:
Prentiss et al. (2014), FF: Augener (1906).
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considera posible que su distribucién también se extienda a los fondos sublitorales de la costa
occidental de Baja California.

3) Serpula madrigalae fue descrita para el sublitoral (18 m) de la isla Caicos (Bastida-Zavala 2012).

4) Serpula concharum fue descrita de la isla Madeira, registrandose en fondos litorales a batiales (0-500
m) del Atlantico de Espafia y del Mediterraneo (Rioja 1931, Zibrowius 1968, Bianchi 1981); el
registro de Rullier & Amoureux (1979) que hicieron para el sur de Salvador de Bahia, Brasil, a 33
m de profundidad, es cuestionable y, debido al nUmero de radios que registran (20-22) podria
tratarse de S. vossae 0 alguna especie aun no descrita.

5) Serpula vossae fue descrita para el sublitoral (15-130 m) del Caribe noroccidental y las Bahamas
(Bastida-Zavala 2012).

6) Serpula hartmanae fue descrita para las islas Marshall (Reish 1968) y se ha registrado en el Pacifico
occidental tropical (Imajima & ten Hove 1984). El Unico ejemplar, registrado en el intermareal de
la isla Guadalupe, Baja California, se encuentra en aguas templadas y con fuertes surgencias,
ademas de estar lejos de cualquier ruta de navegacion comercial (Bastida-Zavala 2008).

Spiraserpula Ragenhardt, 19611

1 Tubo con costilla interna dorsal 0 VENTIAl ..o ssessseses 2
— Tubo con costillas internas dorsal Y VENTral ... 3

2(1) Tubo con costilla dorsal no serrada, en forma de V invertida (Fig. 1L) ...cccoovivivvniecnninnnnennn.
............................................................................................ S. singularis Pillai & ten Hove, 1994 (C)
— Tubo con costilla ventral lisa, raramente con espinas dorsales ...
.......................................................................................... S. nudicristata Pillai & ten Hove, 1994 (C)

3(1) Costilla dorsal serrada, la ventral en forma de Y (Fig. 2P) .......cccooveevnnecinncesneeeienens 4
— Costilla dorsal no serrada, 1a ventral SErrada ... s 5

4(3) Hasta siete pares de radiolos; uncinos toracicos sin tubérculos laterales; més de 100

segmentos abdominales .........c.oocooerncnnenncnenins S. ypsilon Pillai & ten Hove, 19941 (G, C)
— Hasta 11 pares de radiolos; uncinos toracicos con tubérculos laterales (Fig. 7T); menos de 100

segmentos abdominales ..., S. paraypsilon Pillai & ten Hove, 1994 (C)
5(3) Tubo con costillas accesorias (Fig. 2N) ..o 6
—Tubo sin costillas acCesOrias (Fig. 20) ... sssesees 7

6(5) Tubo con costillas accesorias dorsolaterales; tubo blanco; con opérculo .........cccovvvvvvirennnn,
................................................................................................... S. plaiae Pillai & ten Hove, 1994 (C)
— Tubo con costillas accesorias laterales (Fig. 2N); tubo rosado o con bandas longitudinales

rosadas (Fig. 2M); sin opérculo .........cccccovvvecinnne. S. caribensis Pillai & ten Hove, 19941 (G, C)
7(5) Con opérculo; abdomen con unos 40 setigeros .... S. karpatensis Pillai & ten Hove, 19941 (C)
— Sin opérculo; abdomen con unos 50 setigeros .................. S. zibrowii Pillai & ten Hove, 1994 (C)
Comentarios

1) Después de la descripcion de ocho especies de Spiraserpula, principalmente del Caribe suroriental,
no se habian vuelto a registrar, con excepcion de S. caribensis, S. karpatensis y S. ypsilon, que
Bastida-Zavala (2012) las registr6 en nuevos sitios en el Caribe mexicano, hondurefio, panamefio,
asi como al norte de Venezuela y en Trinidad y Tobago. En el Pacifico oriental tropical no hay
ninguna especie de Spiraserpula registrada; sin embargo, se recomienda revisar muestras
sublitorales y, de manera rutinaria, se debe observar con atencion la parte interna de los tubos
calcareos.
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Spirobranchus Blainville, 1818!

1 Tubo con hileras de alveolos entre las costillas (Fig. 8K) ... 2
—Tubo SiN aIVEOIOS (Fig. BC, M) ..ot bbb 3

2(1) Tubo con tres costillas longitudinales y alveolos presentes a lo largo del tubo (Fig. 8K);
opérculo globular o piriforme, con placa calcarea delgada (Fig. 81-J), a veces con una ligera
depresion media distal ... S. minutus (Rioja, 1941)2 (P, G, C)

—Tubo con una costilla longitudinal, con pequefios alveolos en la parte mas vieja del tubo (Fig.
8C); opérculo ovoidal o piriforme, con placa calcarea muy ancha y proyectada (Fig. 8B) .......
................................................................................................................ S. americanus (Day, 1973) (G)

3(1) Opérculo sin cuernos, s6lo una placa calcarea plana o ligeramente concava (Fig. 80, W) ...

4(3) Tubo rosa con tres costillas longitudinales, la media sobresale como una espina corta sobre
laentrada (Fig. 8L) ..ccccovvvvvricrnrcessseeeeens Spirobranchus sp. sensu Keppel et al. (2019) (P)
— Tubo de otro color, con una sola costilla MEdIa ... 5

5(4) Tubo blanco, la costilla longitudinal es somera y sobresale como una visera sobre la

entrada del tubo (Fig. 8M) ..o S. crosslandi (Pixell, 1913)3 (P, Q)
— Tubo blanco-purpureo o azulado, la costilla longitudinal sobresale como una espina larga y
aguzada sobre la entrada (Fig. 8X) .....ccocovverreriienienns S. lirianeae Brandéo & Brasil, 20204 (C)

— Tubo gris-azulado la costilla longitudinal sobresale como una espina corta sobre la entrada ..
..................................................................... S. cf. kraussii sensu Sdnchez-Ovando (obs. pers.)* (P)

6(3) Opérculo con siete cuernos con puntas bifidas o trifidas (Fig. 8N) ......cccccorrnirieinnenncneens
........................................................................................................ S. polycerus (Schmarda, 1861) (C)

— Opérculo coN CINCO 0 MENOS ESPINGAS .....cevvviririrrireiiiseieisiieseessesssesssssssessssssssssssssssssesessssssssessssssssees 7
7(6) Opérculo con cinco espinas cortas y anchas (Fig. 1Q) ................ S. spinosus Moore, 1923 (B)
— OPErculo CON treS 0 MENOS ESPINES .....c.cvivreiiririerireireeise sttt bbbt essebes 8

8(7) Pedunculo opercular con alas cortas, generalmente fimbriadas; opérculo con tres grupos
de cuernos ramificados (Fig. 8E) .......cccceonrnrnieniernierineineneens S. dendropoma Morch, 18635 (C)
— Peddnculo opercular con alas grandes, no fimbriadas (Fig. 8D, G) ......cccovevieirieniesneeinenines 9

9(8) Opérculo con tres espinas grandes y anchas, emergiendo desde el mismo tallo corto (Fig.
8D) e S. cf. corniculatus sensu Sdnchez-Ovando (obs. pers.)¢ (P, B)

— Opérculo con 2-3 espinas que no emergen desde un tallo comudn, sino de manera
independiente desde la base de la placa opercular (Fig. 8F—H) ........cccooenrninninnicninnen, 10

10(9) Opérculo con 2-3 espinas grandes y delgadas, generalmente ramificadas; cuando
presenta la tercera espina esta es someramente bifurcada (Fig. 8F) ......cccccovvvvivinivniicienineennn,
...................................................................................................... S. giganteus (Pallas, 1766) (C; P, Q)

— Opérculo con dos espinas largas y una tercera espina profundamente bifurcada (Fig. 8G-H)
............................................................................................. S. incrassatus Krgyer in Morch, 1863 (P)

— Opérculo con dos cuernos anchos, a veces con las puntas hendidas, asi como un par de
cuernos mas pequenios (Fig. 1P) ... S. augeneri ten Hove, 19707 (C)

Comentarios
1) Incluye a las especies de Pomatoceros y Pomatoleios, géneros sinonimizados con Spirobranchus por
Pillai (2009).
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2) Spirobranchus minutus puede incluir a Pomatoceros (Pomatoleios) caerulescens Augener, 1922 (ver
Tabla 1).

3) Rioja (1947b) registrd varios ejemplares de S. crosslandi para Topolobampo y Navachiste, Sinaloa,
como incrustantes; sin embargo, es muy probable que se trata de una especie ain no descrita, 0
bien, de S. cf. kraussii sensu Sdnchez-Ovando (obs. pers.), encontrada en Panama (Bastida-Zavala
2008).

4) Un trabajo reciente, que incluy6 andlisis moleculares, concluy6 que S. kraussii (Baird, 1865), que era
considerada una especie circumtropical (ver Bastida-Zavala ef al. 2017), en realidad se restringe a
aguas templado-frias de Sudafrica y el sur de Mozambique (Simon et al. 2019); mientras que los
ejemplares registrados en el golfo Pérsico como S. kraussii, se trataba de una nueva especie: S.
sinuspersicus Pazoki, Rahimian, Struck, Katouzian & Kupriyanova, 2020 (Pazoki 2020). Los
ejemplares de Panam@, como S. cf. kraussii sensu Sdnchez-Ovando (obs. pers.), corresponden a una
especie atin por describir, que es ademaés diferente de la especie S. lirianeae descrita por Branddo
& Brasil (2020), para laisla Cataguases, en la region de Rio de Janeiro.

5) Spirobranchus dendropoma fue sinonimizado con S. tetraceros (Schmarda, 1861) por ten Hove (1970);
sin embargo, es poco probable que esta Gltima especie, descrita de New South Wales, Australia,
en aguas templadas, se encuentre en el golfo de México y mar Caribe (Bastida-Zavala & Salazar-
Vallejo 2000a, Bastida-Zavala 2009), ademas de no haberse encontrado en la fauna incrustante o
asociada a marinas y puertos. Recientemente, Brand&@o & Brasil (2020) y Rodrigues et al. (2020)
registraron a S. fetraceros en la region de Rio de Janeiro, incluyendo ejemplares recolectados en
placas de PVC; no obstante, Fiege & ten Hove (1999), ten Hove & Kupriyanova (2009) y
Kupriyanova et al. (2015) consideraron que S. tetraceros es un complejo de especies que, en todo
caso, se restringe al Indo-Pacifico occidental. De este modo los nombres locales y/o regionales
deben conservarse en lo que se realiza una revision global de este complejo de especies,
incluyendo el uso de herramientas moleculares.

6) Spirobranchus cf. corniculatus (= S. cf. gaymardi sensu Bastida-Zavala 2008), perteneceria al complejo
S. corniculatus (Grube, 1862) que discutieron Fiege & ten Hove (1999). Recientemente, Willette et
al. (2015), después de un estudio morfoldgico y molecular con amplia cobertura geogréafica (Indo-
Pacifico occidental), sinonimizaron a S. gaymardi (Quatrefages, 1866) y S. cruciger (Grube, 1862)
con S. corniculatus, tres taxones que, a pesar de que tienen opérculos diferentes, no se les encontré
evidencia genética que coincidiera con las diferencias morfoldgicas y distribuciones geogréficas.
Por ello, se considera que S. corniculatus es una especie polimorfica y deberd comprobarse que los
ejemplares registrados para el Pacifico oriental tropical (Sanchez-Ovando, obs. pers.), son esa
misma especie 0 una posible nueva especie.

7) Marsden (1992) comprob6 que dos poblaciones de S. polycerus, en Barbados, estan aisladas
reproductivamente. Bastida-Zavala & Salazar-Vallejo (2000a) consideraron que S. polycerus
augeneri, la poblacion con 2-3 cuernos, deberia elevarse a nivel de especie y separarse de S.
polycerus, la poblacion con siete cuernos, estatus especifico que ya uso6 Bastida-Zavala (2009).

Vermiliopsis Saint-Joseph, 18941

1 Tubo desconocido; opérculo con 1-3 septos internos (Fig. 6K) ...
................................................................................................ V. annulata (Schmarda, 1861)232 (G, C)

—Tubo sin costillas longitudinales, con peristomas (Fig. 7FF); opérculo con dos septos internos
...................................................................................................... V. annulituba (Augener, 1906)3 (C)

— Tubo con costillas longitudinales (Fig. 1B), en ocasiones con peristomas o costillas
EFANSVETSAIES .....o.eiiiiei ettt bbbt bbbt bbb 2

2(1) Tubo con superficie muy rugosa y placas superpuestas, similares a peristomas, que se
elevan en una costilla longitudinal; opérculo con 8-14 septos INEINOS .........cccvveeerererenennnns
.............................................................................. V. multiannulata (Moore, 1923) (en parte) (B, P)

— Tubo con mas de una costilla longitudinal; opérculo con més de ocho septos internos (Fig. 6K)
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Figura 8. Serpulidos: A-B, D-J, N-U) Opérculos: A) Pomatostegus stellatus, B-C) Spirobranchus americanus, opérculo y
tubo, D) S. cf. corniculatus, E) S. dendropoma, F) S. giganteus, G-H) S. incrassatus, |-K) S. minutus, opérculos y tubo, L)
Spirobranchus sp., tubo, M, O) S. cf. kraussii, tubos y placa opercular, N) S. polycerus, P) Placostegus californicus, Q) Protis
sp., opérculo, R) Hyalopomatus biformis, opérculo, S) Apomatus geniculata, T) Pseudochitinopoma occidentalis, U) Pyrgopolon
ctenactis, V) Spirobranchus incrassatus, in vivo, W-X) S. lirianeae, opérculo y tubo. Modificado de L: Keppel et al. (2019),
Q: Kupriyanova et al. (2014), W-X: Branddo & Brasil (2020). Crédito de foto: V: Betsabé Pérez-Hernandez.
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3(2) Tubo con 3-4 costillas longitudinales; opérculo con 8-14 septos internos (Fig. 6K) ................
.............................................................................. V. multiannulata (Moore, 1923)4 (en parte) (B, P)

—Tubo con cinco costillas IoNGITUAINAIES ..........cccvviiieriicir s 4
4(3) Opérculo con 13 SePtos INEINOS ........cocvereerereerereerereireneesieees V. bermudensis (Bush, 1905)° (G)
— Opérculo con 1-5 septos iNtErnos ...........ccoveerecerenene V. zibrowii Nogueira & Abbud, 2009¢ (C)
Comentarios

1) Las especies de Vermiliopsis requieren una revision profunda, ya que se describieron muchas
especies, a veces con ejemplares Unicos, incluso de la misma localidad (e.g., Bermudas) con
pequefias variaciones del opérculo y tubo. Por lo anterior, la clave solo incluye los taxones que
pueden diferenciarse con algun caracter, aunque no necesariamente de manera absoluta.

2) Vermiliopsis annulata fue descrita de Jamaica, en un arrecife coralino, lamentablemente los tubos se
perdieron (Schmarda 1861: 28); no obstante, debido a que presentan cinco costillas longitudinales,
se han sinonimizado con este taxén, cuando menos a Paravermilia amblia Bush, 1907, descrita de
Bermudas, P. intermedia Bush, 1907, descrita de Bermudas, P. ehlersiana Bush, 1910, descrita de
Florida 'y Vermilia glandulata Treadwell, 1936, descrita de Bermudas (ver ten Hove & San Martin
1995: 21); sin embargo, esta sinonimizacién debera revisarse, toda vez que es comun encontrar
especies de Vermiliopsis con cinco costillas longitudinales (e.g., V. zibrowii). Hartman (1942: 91) reviso
los ejemplares tipo de Paravermilia amblia y P. intermedia, indicando que la segunda es sindnima
menor de la primera.

3) Vermiliopsis annulituba fue descrita de la isla Martinica, en fondos batiales (382 m), incluyendo la
descripcion y dibujo del tubo y opérculo, el cual presenta peristomas (Augener 1906: 185, lam. 8,
fig. 154-155). Hartman (1959: 605) sinonimiz6 esta especie con V. annulata, aunque hay una gran
diferencia en el habitat y distribucion batimétrica donde se encuentran ambas especies.

4) Vermiliopsis multiannulata fue descrita frente al faro de Point Pinos y a la isla San Nicolas, en fondos
sublitorales (36-103 m), con un tubo “very rough, with overlapping plates that rise to a median
ridge” (Moore 1923: 252-253); mientras que Bastida-Zavala (2008) y Bastida-Zavala et al. (2016)
registraron a V. multiannulata para el sublitoral (2-30 m) del Pacifico mexicano, pero con 3-4
costillas longitudinales y peristomas.

5) Hartman (1942: 90) reviso los ejemplares tipo de V. bermudensis, descrita de Bermudas, y a partir de la
figura del opérculo se sabe que tiene 13 septos internos; ademas sinonimizé a Pseudovermilia pileum
Bush, 1907, descrita también de Bermudas, con V. bermudensis; sin embargo, ten Hove (1975) indico
que P. pileum es un sinbnimo menor de P. occidentalis.

6) Vermiliopsis zibrowii fue descrita del sublitoral (50-258 m) del sureste de Brasil, por Nogueira & Abbud
(2009), y consideraron que el registro del sureste de Brasil, como Vermiliopsis sp., de Zibrowius (1970)
se trata de V. zibrowii.

Clave para tribus y géneros de Spirorbinae Chamberlin, 19191

1 Los embriones son incubados en el opérculo (Fig. 9G-M, O, U)

— Los embriones son incubados en el tUDO ...

— Los embriones son incubados en un saco unido a un proceso epitelial que surge del surco
dorsal del térax ... Tribu Romanchellini Knight-Jones, 1978 ... tubo generalmente
dextrdgiro; con tres tori toracicos y vestigios del cuarto ............ Protolaeospira Pixell, 1922

2(1) Los embriones se incuban en una cdmara opercular invertida, usada sélo para una
incubacion (Fig. 9G-M, O) ... Tribu Januini Knight-Jones, 1978 ... con 3—4 tori torécicos

— Con embriones incubados en una copa cuticular formada por la invaginacion del ampula
opercular, la cual puede ser usada en mas de una incubacién (Fig. 90, R, U, GG); con
dos tori torécicos ... Tribu Pileolariini Knight-Jones, 1978 ..........cccoooviniieiinnce e, 6
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3(2) Tubo levogiro (desde la apertura del tubo, éste gira en el sentido contrario de las
manecillas del reloj) (Fig. 9D) ... Leodora Saint-Joseph, 1894 ... opérculo con una, dos o

tres cAmaras de incubacion en serie ...........cccoveuee. L. knightjonesi (de Silva, 1965)2 (C, Q)
— Tubo dextrégiro (desde la apertura del tubo, éste gira en el sentido de las manecillas del

FEI0J) (FIG. OC, E—F) oottt sttt b et sbe et et 4
4(3) Méargenes del collar fusionados dorsalmente (Fig. 1E); camara de incubacion opercular

subcilindrica en vista lateral (Fig. 9L—0) .......ccccoviviiennniieniinnns Neodexiospira Pillai, 19703
— Mérgenes del collar no fusionados dorsalmente (Fig. 9A) ..o, 5
5(4) Con setas toracicas tipo “Apomatus” (Fig. 7Y) ....ccvrvrinninnns Janua Saint-Joseph, 1894

— Con setas toracicas limbadas (Fig. 7W), nunca tipo “Apomatus” .........c..ccccveivreinneresieresienennns
.......................................... Pillaiospira sp. sensu Salazar-Vallejo & Lopez-Muraira (1984) (P)

6(2) Sin setas tipo “APOMALUS” ........ccccovririrriererrieee e Simplaria Knight-Jones, 19844
— Con setas tipo “ApPOmMAtUS” (FIG. TY) .o es 7

7(6) Los embriones incubados se encuentran entre dos 0 més placas operculares, cada una
con un talon periférico (lamina calcarea interna) que se articula con la placa inferior (Fig.
9GQ) ... Vinearia Knight-Jones, 19845 ............ V. koehleri (Caullery & Mesnil, 1897)5 (C, Q)

— Los embriones incubados se encuentran en una sola placa opercular (Fig. 9AA) .............. 8

8(7) La camara de incubacion es una placa opercular en forma de nido, con techo y abertura
lateral, o bien una copa abierta (Fig. 9AA) ......cccovveeneenn. Nidificaria Knight-Jones, 19847
— La camara de incubacion no tiene forma de nido o de copa abierta .........cccccoceoeenrniicne, 9

9(8) Placa opercular en forma de domo, fusionada a un talén aplanado y periférico ..............
....Bushiella Knight-Jones, 1973 ... placa distal generalmente retenida e incluso fusionada
(particularmente el talén) a la cdmara de incubacién debajo de ella ........c.cccooveevveericene,
..................................................................................................... B. (Jugaria) Knight-Jones, 1978

— Placa opercular en forma de casco militar, con un talon no muy periférico (Fig. 9P-Q),
aunque a menudo es excéntrico (Fig. 9R-U) y puede ser inconspicuo o ausente; la placa
distal se desecha una vez que se forma completamente la cdAmara de incubacion ..............
............................................................................................................. Pileolaria Claparéde, 1868

10(1) Los embriones se incuban dentro del tubo al cual se adhieren posteriormente por un
filamento ... Tribu Spirorbini Chamberlin, 1919 ... con tres tori toracicos (Fig. 9A); setas
del collar del tipo “aleta y limbo™ (Fig. 7U) .......ccccovivveieneinieieseenns Spirorbis Daudin, 1800

— Los embriones se incuban adheridos directamente a la pared del tubo ...........ccccoovvvrennnn.
..................................................................................... Tribu Circeini Knight-Jones, 1978 ... 11

11(10) Nunca hay més de dos tori toracicos; setas del collar limbadas (Fig. 7W) ......ccccovvcvvnnne
.............................................................................................................. Circeis Saint-Joseph, 1894

— Con tres tori toracicos, aungue en juveniles pueden ser s6lo dos ... Paradexiospira Caullery
& Mesnil, 1897 ... setas del collar del tipo “aleta y limbo” (Fig. 7U) .....ccccovvreivnnireensinenennn,
............................................................................................................. P. vitrea (Fabricius, 1780)2 (B)

Comentarios

1) Por mucho tiempo se ha pensado que los espirdrbinos tienen una amplia distribucion geografica
(Knight-Jones et al. 1979, Rzhavsky et al. 2018); por ello, se han introducido a las costas de América
tropical, muchos nombres de especies provenientes de otras latitudes, ademas de sinonimizar muchos
de los nombres dados a taxones locales. De ahi que en estas claves se recuperan muchos nombres que
habian sido ubicados en las sinonimias, a la espera de una subsecuente revision de las especies,
ademas de aclarar los limites morfolégicos de los géneros.
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2) Leodora knightjonesi fue descrita de Sri Lanka (de Silva 1965).

3) Neodexiospira habia sido sinonimizado con Dexiospira Caullery & Mesnil, 1897 (Knight-Jones 1972: 5),
pero como este Ultimo nombre fue usado antes por Ehrenberg (1858: 309), para un género de
protozoario foraminifero (Knight-Jones 1984: 110), qued6 como nombre valido del género el que
establecié Pillai (1970: 143).

4) Simplicaria Knight-Jones, 1973, fue un nombre usado por Suter (1893: 148), para un género de
gasteropodo, por lo que Simplaria fue introducido para sustituirlo en estos espirérbinos (Knight-Jones
1984: 112).

5) Duplicaria Vine, 1972, fue un nombre previamente ocupado por Duplicaria Dall, 1908, un género de
gasteropodo, por lo que Vinearia fue introducido como nombre genérico vélido para estos
espirorbinos (Knight-Jones 1984).

6) Vinearia koehleri fue descrita cerca de Marsella, en el Mediterraneo (Caullery & Mesnil 1897).

7) Nidularia Knight-Jones, 1978, fue un nombre usado por Targioni-Tozzetti (1868: 727), para un género
de hemipteros, por lo que Nidificaria fue introducido como nombre genérico valido para estos
espirorbinos (Knight-Jones 1984: 111).

8) Paradexiospira vitrea fue descrito de Groenlandia, pero se ha registrado en el Pacifico oriental, desde
Alaska hasta Morro Bay, California central (Knight-Jones et al. 1979); se incluye en las claves, de
manera precautoria, debido a su cercania con la costa occidental de Baja California.

Clave para las especies de Spirorbinae
Bushiella (Jugaria) Knight-Jones, 1978

1 Tubo con una costilla longitudinal o ninguna; seccidn distal de la camara de incubacion y
la placa distal planos, ligeramente concavos 0 convexos; con un espacio entre la placa
terminal y la parte distal de la cAmara de incubacién; el talén no alcanza la mitad de la
pared lateral de la cdmara de incubacion ............. B. (J.) granulata (Linnaeus, 1767)! (P, Q)

— Tubo con 1-3 costillas longitudinales; seccion distal de la cAmara de incubacion y la placa
distal fuertemente abovedados (forman un domo); sin espacio entre la placa terminal y
la parte distal de la cAmara de incubacion; el talon alcanza cuando menos la mitad de la
pared lateral de la cdmara de incubacion .... B. (].) quadrangularis (Stimpson, 1854)2 (P, Q)

Comentarios

1) Bushiella (].) granulata fue descrita de Groenlandia y registrada en el océano Artico (Rzhavsky et al.
2018); sin embargo, en el Pacifico Rioja (1942b) la registro en el Pacifico mexicano, pero es improbable
que esta especie se encuentre en el Pacifico oriental tropical.

2) Bushiella (].) quadrangularis fue descrita del Atlantico canadiense y registrada en diversos sitos del
océano Artico (Rzhavsky et al. 2018); en el Pacifico se registré desde Alaska hasta Centroamérica
(Knight-Jones et al. 1979), pero es poco probable que la especie habite en el Pacifico oriental tropical.

Circeis Saint-Joseph, 1894

1 Tubo ligeramente porcelanico y opaco; planoespiral sobre sustratos planos, en sustratos
filamentosos o irregulares el tubo forma espirales superpuestas o con el extremo anterior
erecto; talén opercular conico; setas del collar fuertemente geniculadas (la lamina casi
perpendicular al eje setal); se incrusta sobre algas laminariales (kelp) y sustratos duros ..
..................................................................................... C. armoricana Saint-Joseph, 1894t (P, Q)

— Tubo claramente porcelanico y semitransparente; espirales iniciales son planoespirales,
otras se superponen o ascienden sobre el sustrato; talon opercular espatulado; setas del
collar geniculadas en un &ngulo aproximado de 45 grados; se incrusta sobre hidrozoos
Y DrioZ00S Erectos ... C. spirillum (Linnaeus, 1758)2 (C, Q)
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Comentarios

1) Circeis armoricana fue descrita de la Bretafia francesa y registrada en el Pacifico norte y el océano Artico
(Knight-Jones et al. 1991, Rzhavsky et al. 2018); también ha sido registrada en el golfo de California y
Guerrero por Rioja (1942b, 1963), pero es poco probable que esta especie, principalmente artica, se
encuentre en el Pacifico oriental tropical.

2) Circeis spirillum fue descrita del Atlantico europeo y registrada en el Pacifico norte y el océano Artico
(Knight-Jones et al. 1991, Rzhavsky et al. 2018); también ha sido registrada en los arrecifes de Veracruz
por Rioja (1958), no obstante, es improbable que esta especie artica se encuentre en el golfo de México.

Janua Saint-Joseph, 1894

1 Talon juvenil desconocido; placa opercular plana o ligeramente convexa, con una espina
distal desviada hacia un extremo (Fig. 9K) ............ J. unicornis (Bailey & Harris, 1968)! (P)
— Talon juvenil pequefio, como un pasador delgado (Fig. 61), a veces sin talén (Fig. 9G-H) ..

2(1) Placa opercular plana y completamente lisa, sin cresta distal (Fig. 9OH=1) ........ccccccvvnnne.
............................................................................ J. heterostropha (Montagu, 1803)2 (P, Q; C, Q)

— Placa opercular con una cresta distal que remata en una proyeccion parecida al pico de
UNA JArra (Fig. 9G) ..ccoiiiiiceiriieiee ettt J. epichysis Bailey, 19703 (C)

Comentarios

1) Janua unicornis fue descrita para las islas Galdpagos y, aunque la descripcion es breve, Bailey & Harris
(1968: 180) indican que esta especie incuba 6-8 huevos en una camara opercular.

2) Janua pagenstecheri (Quatrefages, 1866), descrita de Francia, y Spirorbis pusilloides Bush, 1905, descrita de
Arcachon, Francia, fueron sinonimizadas (Rzhavsky et al. 2014: 92-96) con Janua heterostropha, descrita
del Reino Unido, con registros en todo el mundo (Rzhavsky et al. 2014); no obstante, consideramos
que, cuando menos, los registros para América tropical (Rioja 1941b, 1942b, Bailey & Harris 1968,
Knight-Jones et al. 1979) son cuestionables.

3) Janua epichysis fue descrita para las Antillas y su descripcion indica que esta especie incuba sus
embriones en una cdmara opercular (Bailey 1970: 73-75).

Neodexiospira Pillai, 1979

1 Placa opercular cdéncava y talon bastante grande, con dos procesos laterales (= “alas™),
opaco, que puede ser visto a traveés de la pared de la cdmara incubadora (Fig. 9J) ............
............................................................................................. N. steueri (Sterzinger, 1909)! (C, Q)

— Placa opercular con talon sin procesos laterales, puede estar bilobulado o con procesos

DasAlES (FIG. IM=IN) ..ot s b et sttt ettt r et 2
2(1) Taldn largo, con cuatro procesos basales ensanchados ......... N. formosa (Bush, 1905) (C)
— Taldn corto, bilobulado (Fig. IM—N) ..o 3

3(2) Camara de incubacion translucida y fragil (Fig. 9M, O); talén con forma de espéatula
asimétrica (Fig. 9M-N); ldminas de las setas del collar con estriacion cruzada (Fig. 7V) ...
................................................................... N. pseudocorrugata (Bush, 1904)2 (P, Q; G, Q; C, Q)

— Céamara de incubacion opaca (Fig. 9L); talén con forma de espatula simétrica; laminas de
las setas del collar sin estriacion cruzada (Fig. 7U) ...... N. brasiliensis (Grube, 1871)3 (C, B)

Comentarios

1) Bailey (1970: 75) consider6 que N. formosa, descrita de Bermudas, podria ser N. steueri, descrita para el
golfo de Suez, pero que ella registra para las Antillas Menores y Puerto Rico. La descripcion de Bush
(1905: 251-252) es breve; sin embargo, los dibujos de los opérculos son diferentes (Lam. 43, Figs. 1, 23,

811



812 SERPULIDAE

Figura 9. Serpulidos, subfamilia Spirorbinae: A) Esquema del cuerpo completo, VL, B) cuerpo enrollado con capsula
embrionaria dentro del tubo, C, E-F) tubos dextrégiros, D) tubo levégiro, G-GG) opérculos en diversas vistas. C) Janua
unicornis, D) Protolaeospira (P.) translucens, E) Spirorbis rothlisbergi, F) S. spatulatus, G) Janua epichysis, H-1) ]. heterostropha,
J) Neodexiospira steueri, K) Janua unicornis, L) Neodexiospira brasiliensis, M—=O) N. pseudocorrugata, P) Pileolaria berkeleyana,
Q) P. helenpixelli, R-T) P. militaris, opérculo adulto y juveniles, respectivamente, U) P. spinifer, V) Protolaeospira (P.)
eximia, W) P. (P.) translucens, X—Z) Spirorbis bushi, AA) S. claparedei, BB) S. placophora, CC-DD) S. tricornigerus, EE-FF) S.
tuberculatus, GG) Vinearia koehleri. Modificadas de A: Knight-Jones & Fordy (1979); B: Bailey (1969); C-D, I, K, W, AA,
EE-FF: Bailey & Harris (1968); E-F, U: Knight-Jones (1978); G, J, M: Bailey (1970); H, L, N-O, V, GG: Knight-Jones et al.
(1979); P-Q, CC-DD: Rioja (1942b).
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25y 30), especialmente su Fig. 30 que muestra la cdmara de incubacion desde abajo, observandose un
talon con cuatro procesos basales.

2) Neodexiospira pseudocorrugata fue establecido por Bush (1905: 250) como el nhombre nuevo para Spirorbis
corrugatus (no Montagu 1803) sensu Caullery & Mesnil (1897), una especie con tubo dextrégiro
registrada en Europa, mientras que en S. corrugatus (Montagu, 1803), descrito de Inglaterra, el tubo es
levégiro (Bush 1905: 248). Bailey (1970) registr6 erréneamente la autoria de S. (Janua) corrugatus, muy
posiblemente para referirse al mismo taxén con tubos dextrégiros de Caullery & Mesnil (1897). En
cualquier caso, los registros de N. pseudocorrugata son cuestionables en América tropical.

3) Neodexiospira brasiliensis fue descrita para Desterro (ahora Florianépolis), Brasil, en aguas templadas
sobre algas, por Grube (1872: 52-53), aunque su descripcion fue muy breve y sin ilustraciones. Un
siglo después, Knight-Jones et al. (1975a) revisaron los ejemplares tipo de Grube, ademas de
sinonimizar a Spirorbis bellulus Bush In: Moore & Bush, 1904, descrita para el fondo sublitoral (115-
136 m) de la bahia Suruga, Jap6n; sin embargo, la redescripcion que hicieron Knight-Jones et al. (1975a:
94-96) de Janua (Dexiospira) brasiliensis, se bas6 principalmente en el holotipo y paratipos de S. bellulus
(1). Por fortuna, ilustré el opérculo del tipo de J. (D.) brasiliensis (Knight-Jones et al. 1975a, Fig. 4B01),
el cual se observa diferente a S. bellulus. Posteriormente, Knight-Jones et al. (1979: 433) registraron esta
especie sobre el mejillén Mytilus y el alga Ulva, ambos recolectados en los muelles flotantes para yates
de la marina de Long Beach y cerca de varios puertos del sur de California. De comprobarse que es la
misma especie de Brasil deberia considerarse como una especie exdética para el sur de California.

Nidificaria Knight-Jones, 1984

1 La cdmara de incubacion tiene forma de nido; especie sublitoral ............ccccovvviiinicniinnnn,
................................................................................................ N. nidica (Knight-Jones, 1978) (C)
— La cAmara de incubacion tiene forma de copa abierta; especie abisal ..........ccccccvvvericvrinnnnn,
......................................................... N. levensteinae (Bailey-Brock & Knight-Jones, 1977)! (P)

Comentarios

1) Nidificaria levensteinae fue descrita de varias estaciones del R/V “Vitjas”, en fondos abisales (4,370-6,096
m) del océano Pacifico (Bailey-Brock & Knight-Jones 1977); una de las estaciones, la 4281, se ubico
a unos 1,000 km al oeste del Pacifico mexicano.

Pileolaria Claparede, 1868

1 Con tres 0 mas costillas loNGItudINGAIES ..o 2
— Con menos de tres costillas 1oNgitudiNales ... 3

2(1) Taldn juvenil excéntrico, corto y delgado, con forma de diente; cAmara de incubacion
con dos hileras curvadas de espinas distales, nunca forman una cresta ...........c.ccococvvvennne.
................................................................................................ P. quasimilitaris (Bailey, 1970) (C)

— Talén juvenil excéntrico, corto y obtuso; cdAmara de incubacidén con algunas espinas
distales arregladas en una hilera transversa o estan fusionadas para formar una cresta ...
................................................................................................. P. tiarata Knight-Jones, 19781 (B)

3(1) Con una costilla longitudinal ............ccccooiviinnnnnenn. P. morchi (Levinsen, 1883)2 3 (P, Q)
— Sin costillas 1oNGITUAINGIES ..........ccooveiiiiiiccc e 4

4(3) Camara de incubacion simétrica, con una ldmina transparente media y una cresta distal
(FIQ. 9Q) ettt P. helenpixelli (Rioja, 1942)* (P)
— Cémara de incubacion asimétrica (Fig. 9P, R, U) ... 5

5(4) Talon juvenil excéntrico y aplanado, o como un cono o tubérculo, con proyecciones que
a veces forman un espoldn (Fig. 9S-T); calcificacion de la camara de incubacion mas
larga que su ancho (Fig. 9P, R, U) ..o 6
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— Taldn juvenil ausente; calcificacion de la cdmara de incubacién formando un tope somero
al menos tan 1argo COMO aNCHO ... 9

6(5) Superficie de la placa distal lisa, sin espinas, aunque puede llevar una pequefia cresta
aSIMELriCa (Fig. OP) ..o P. berkeleyana (Rioja, 1942)3 (P)
— Superficie de la placa distal con espinas, cortas 0 largas (Fig. 9R, U) .....ccccocvvvvvviieriieninnnnn 7

7(6) Taldon juvenil pequefio, simple y casi céntrico; camara de incubacion del adulto sin

cresta distal (Fig. QU) ....ccooeeiiiiciire e P. spinifer Knight-Jones, 1978 (P)
— Talon juvenil robusto, con 1-2 alas; cAmara de incubacion del adulto con cresta distal .......
(FIG. OR) ettt bbb e b e bbb bbb b s 8

8(7) Talon juvenil con dos alas laterales y espolon medio (Fig. 95-T); cdmara de incubacion
del adulto rodeado tres cuartas partes por una cresta distal y su base puede ser
espINUIOSa (FIg. IR) ...covvverrricnirreees s P. militaris Claparéede, 18684 (P, Q)

— Talén juvenil con una sola ala y sin espolén; camara de incubacion del adulto con forma
de sombrero con una hilera doble de espinas distales muy largas, a veces fusionadas
para formar alas periféricas .........cccoocvvrniiinnncicinsse P. alata Knight-Jones, 1978 (C)

9(5) Borde distal de la cAmara de incubacién muy simétrico, superficie de la placa distal lisa

Y SIN ESPINGS ..ottt P. marginata Knight-Jones, 1978 (B)
— Borde distal asimétrico, con 0 Sin espinas ............ccccceveeee P. lateralis Knight-Jones, 1978 (P)
Comentarios

1) Pileolaria tiarata fue registrada para la isla San Clemente, sur de California, sobre el alga coralina
Lithothrix aspergillum, en el intermareal (Knight-Jones 1978: 217-218); por ello es posible que su
distribucion se extienda también a la costa occidental de Baja California.

2) Pileolaria moerchi fue descrita del Atlantico norte (Groenlandia e Islandia), originalmente ubicado
en Spirorbis (Levinsen 1884: 208); sin embargo, de acuerdo a Bush (1905: 240) el opérculo es una
camara de incubacién, ademas de que no encontré diferencias entre los ejemplares de Atlantico
norte con los del Pacifico norte. En cualquier caso, los registros en el Pacifico oriental tropical
(Rioja 1942b, 1963) son cuestionables.

3) Rzhavsky et al. (2018: 150) sinonimizaron a P. rosepigmentata (Uchida, 1971), P. morchi y Spirorbis
tuberculatus con P. berkeleyana, aunque matizaron que podria tratarse de una especie sumamente
variable o bien un complejo de especies; sin embargo, la sinonimizacion no incluy6 la comparacién
con los ejemplares tipo o topotipicos, por lo que deben mantenerse validos los nombres locales en
tanto no haya una revision profunda. De este modo, S. tuberculatus se mantiene en el género
Spirorbis; por su parte, P. rosepigmentata, especie descrita de Japon y registrada en Florida por
Perkins (1998), es poco probable que se encuentre en América tropical (ver Tabla 1).

4) Knight-Jones et al. (1979: 437) sinonimizaron a Spirorbis (Pileolaria) helenpixelli con P. militaris, una
especie descrita del golfo de Napoles, Italia (Claparede 1870); sin embargo, cuando menos la
ornamentacion de la placa opercular, en especial la ldmina transparente media, justifica que sean
consideradas especies diferentes (Rioja 1942b: 143-145).

Protolaeospira Pixell, 1922

1 Talén con un espoldon medio, en vista lateral (Fig. 9V); habita en sustratos duros y madera
................................................................................................................. P. eximia Bush, 1905 (P)

—Taldn sin espoldn, en vista lateral (Fig. 9W); habita sobre rocas y caparazones de langostas
.................................................................................. P. translucens (Bailey & Harris, 1968)! (P)

Comentarios
1) Knight-Jones et al. (1979) sinonimizaron a P. translucens, descrita de las islas Galdpagos, con P.
capensis Day, 1961, una especie del sur de Africa; sin embargo, son diferentes, ya que la placa
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opercular de P. translucens es concava (Bailey & Harris 1968: 165, Figs. 3a, 6j), mientras que la de P.
capensis es convexa (Knight-Jones et al. 1979: 450, Fig. 7Bc—d).

Simplaria Knight-Jones, 1984

1 Placa opercular delgada, con cresta distal, festoneada irregularmente, que rodea menos
de la mitad de la placa; en ocasiones con pequefios tubérculos o espinas sin orden
APATENTE ..o S. pseudomilitaris (Thiriot-Quiévreux, 1965) (P, Q)

— Placa opercular ancha, con cresta distal, que rodea méas de la mitad de la placa, es
asimétrica pues la altura de la misma va reduciéndose; con espinas que contindan por
el margen posterior y sobre la placa ..........ccccevuenee. S. regalis (Bailey & Harris, 1968)! (P)

Comentarios

1) Knight-Jones et al. (1979: 441) sinonimiz6 a S. regalis con S. pseudomilitaris; sin embargo, la primera tiene
una camara de incubacion y placa opercular con diferente forma y ornamentacion (Bailey & Harris
1968: 172-173, Figs. 3f, 11h), al de los ejemplares revisados por Knight-Jones et al. (1979: Fig. 5H)
para el Pacifico oriental (Panamé, Costa Rica y el sur de California); incluso ambos taxones son
diferentes a S. pseudomilitaris sensu stricto, descrita de Tol6n, Francia, que ademas ha sido registrada
por todo el mundo en aguas tropicales y templadas; no obstante, los registros para el Pacifico oriental
tropical son cuestionables.

Spirorbis Daudin, 18001

1 Tubos con alveolos, con una costilla longitudinal que termina en punta sobre la boca del

tubo y dos costillas laterales muy someras ............c.ccce..... S. antillarum Augener, 19222 (C)
— Tubos sin alveolos y 1-3 costillas ongitudinales ...........ccccccvveiiiviiiiineiicesese s 2
2(1) Tubos con 2-3 costillas longitudinales (Fig. 9C) ... 3
— Tubos lisos (Fig. 9D-E) o con una costilla longitudinal (Fig. 9F) .......ccccocvviininncinnicene, 5

4(3) Tubo siempre dextrogiro (Fig. 9C, E-F); opérculo cbéncavo, en ocasiones con
protuberancias distales, con un talon entero terminal ...,
................................................................................... S. marioni (Caullery & Mesnil, 1897)3 (P)

— Tubo enroscado en ambos sentidos, aunque generalmente es levogiro (Fig. 9D); opérculo
siempre plano y liso distalmente, con un talén con una bifurcacién subterminal ..............
............................................................................................ S. bifurcatus Knight-Jones, 19784 (B)

5(2) TUDO AEXIFOGITO ...veiiiiciiieiieteie ettt bbbt b bbbttt 6
= TUDO TEVOGITO ..ottt bbb bbbt bbbtk e bbb 9
6(5) Setas del collar con estrias cruzadas (Fig. 7V) ... 7
— Setas del collar sin estrias cruzadas (Fig. TU) ... 8

7(6) Tubo sin costillas longitudinales; opérculo liso, ligeramente convexo, con un talon
masivo con un ligero estrechamiento (Fig. 9X-2) ......cccccovvvvrinnne S. bushi Rioja, 19423 (P)

— Tubo con una costilla longitudinal; opérculo con tres protuberancias como tubérculos o
cuernos, con un talén masivo con forma de diamante (Fig. 9CC-DD) ........ccoceevvvivieriiennnn,
..................................................................................................... S. tricornigerus Rioja, 19423 (P)
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8(6) Talon opercular masivo, més largo que el didmetro de la placa; tubo con un reborde
periférico (Fig. 9E) ..o S. rothlisbergi Knight-Jones, 19784 (B)

— Talon opercular pequefio, aplanado; tubo con una costilla longitudinal media (Fig. 9F) .....
........................................................................................... S. spatulatus Knight-Jones, 19785 (B)

9(5) Tubo con costillas transversales; opérculo concavo, con forma de taza, con una delgada
cresta distal que lo rodea casi en su totalidad (Fig. 9EE); talén grueso (Fig. 9EE-FF) ........
..................................................................................... S. tuberculatus Bailey & Harris, 1968 (P)

— Tubo liso, Sin cOoStillas tranSVErSalEs ... 10

10(9) Opérculo cdncavo y simétrico o ligeramente aSimetriCo ...........cccovrceinnsciennseee s
.................................................................................................. S. variabilis Bush, 19054 (B; P, Q)
— Opérculo cONCAVO Y MUY @SIMELIICO ...cviveiiiieiiieeseesie sttt e e 11

11(10) Taldn opercular corto y delgado (Fig. 9AA) ...
................................................................................ S. claparedei (Caullery & Mesnil, 1897)s (P, Q)
— Talon opercular ancho y bilobulado en vista frontal (Fig. 9BB) .......cccccoviviviiriieniiensicenn
........................................................................................ S. placophora Bailey & Harris, 1968 (P)

Comentarios

1) En el género Spirorbis se han establecido algunos subgéneros, como S. (Spirorbis) Daudin, 1800, S.
(Spirillum), S. (Spirorbella) Chamberlin, 1919 y S. (Velorbis) Knight-Jones & Knight-Jones, 1995; sin
embargo, S. (Spirorbella) s6lo agrupa a los Spirorbis que tienen tubos dextrdgiros, un caracter que tiene
poca utilidad para agrupar especies (Knight-Jones 1978: 202); asimismo, hay otras especies de Spirorbis
gue no han sido agrupadas en algun subgénero (WoRMS 2021). Por lo anterior, en esta clave se
obviaron todos los subgéneros de Spirorbis.

2) Spirorbis antillarum fue descrito de la isla Santo Tomas, en las Antillas Menores (Augener 1922: 51).
Knight-Jones et al. (1975a) consideraron que la falta de figuras y la descripcion tan breve hacian que
esta especie pudiera caer en la descripcion de otras especies. Si bien es cierto que la descripcion de S.
antillarum es breve y que Augener indic6 que tiene un opérculo similar a S. corrugatus *“Deckel-form
ahnlich corrugatus”, por las caracteristicas del tubo (con alveolos y tres costillas longitudinales) es
diferente a cualquier otro Spirorbis del mar Caribe.

3) De acuerdo con Knight-Jones et al. (1979), S. marioni, descrita del Pacifico de Panama, incluiria a S.
tricornigerus'y, tal vez, S. bushi, no obstante, hay caracteristicas en el tubo y opérculo que separan a las
tres especies (Rioja 1963), por lo que una revision cuidadosa de estas especies es necesaria.

4) En esta clave se incluyen tres especies, S. bifurcatus, S. rothlisbergi y S. variabilis, las primeras dos
descritas para California (Knight-Jones 1978), y la Gltima de Alaska (Bush 1905), porque es posible
que su distribucion se extienda también a la costa occidental de Baja California. Sin embargo, los
registros de S. variabilis en el Pacifico oriental tropical (Rioja 1942b, 1960) son cuestionables.

5) Spirorbis spatulatus fue descrita de Punta Banda, Baja California, sobre el alga parda Macrocystis pyrifera,
ademas de encontrarla en otros sitios del sur de California, incluyendo algunos tubos levégiros en la
isla Santa Cruz, California (Knight-Jones 1978).

6) Spirorbis claparedei fue descrita de la Patagonia (Hartman 1959), por lo que se considera dudoso su
registro en el Pacifico oriental tropical (Bailey & Harris 1968).
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Tabla 1. Relacion de nombres invalidos y registros cuestionables de serpualidos en los litorales de América
tropical. En esta tabla el Pacifico oriental tropical fue abreviado asi: POT.

Taxon

Registros

Comentario

Apomatus geniculatus
(Moore & Bush, 1904)

Bahia Falsa, La Paz
(Sheperd 1972 In: Bastida-
Zavala 2008), asociado a
cultivo de ostiones

Localidad tipo: Suruga Bay, Japdn. Cabe la posibilidad de que los
registros de aguas sublitorales a batiales (68-770 m), en el POT,
pertenezcan a A. geniculatus; pero en aguas someras (<50 m), es muy
posible que sea una especie aln no descrita (Bastida-Zavala 2008). Se
mantiene en la clave por precaucion.

A. similis Marion &
Bobretzky, 1875

Arena Bank, Baja
California Sur (Treadwell
1937), a 90 m; Puerto
Escondido, Baja
California Sur (de Leén-
Gonzalez et al. 1993), 30
m, sobre Spondylus
princeps

Localidad tipo: Marsella, Francia. Es posible que el registro de
Treadwell (1937: 156-157) se trate de un ejemplar muy grande y
maduro de A. geniculatus, debido a que tiene unos 60 radiolos por
I6bulo (Bastida-Zavala 2008 registra 12—-39 radiolos por 16bulo), o bien
se trata de una especie indescrita. Asimismo, los ejemplares
registrados por de Ledn-Gonzalez et al. (1993: 879) deben revisarse
para determinar si se trata de A. geniculatus 0 una especie indescrita.
Se mantiene en la clave por precaucién.

Crosslandiella multispinosa
Monro, 1933y C.
multispinosa inarmata
Monro, 1933

Isla Gorgona, Colombia
(Monro 1933), 73 m

Localidad tipo: Isla Gorgona, Colombia. Esta especie y subespecie
sublitorales fueron reasignadas al género Pseudovermilia por ten Hove
(1975: 72). Por el nimero de registros en el Caribe, se considera que la
especie es nativa de ahi y exotica en el POT.

Ehlerprotula antennata
(Ehlers, 1887)

Frente a Florida (Ehlers,
1887)

Localidad tipo: Cerca de Morro Light, Florida. Uchida (1978: 75)
establecid el género Ehlerprotula para la especie de Ehlers (1887) por la
presencia de un par de “antenas” o “palpos”; sin embargo, ten Hove
& Kupriyanova (2009) consideraron insuficientes las evidencias para
dejarlo como un género distinto y lo mantuvieron en Protula.

Filograna implexa
Berkeley, 1835

Sonora (Kudenov 1980),
intermareal

Localidad tipo: Weymouth, Inglaterra. Kudenov (1980: 122) menciona
gue esta especie gregaria tiene un opérculo; sin embargo, colecciones
etiquetadas como F. implexa del POT no tenian opérculo y fueron
determinadas como Salmacina tribranchiata (Bastida-Zavala 2008). Se
mantiene en la clave por precaucion.

Hydroides albiceps (Grube,
1870)

Isla Coiba, Panama
(LOpez-Garcia et al. 1997)

Localidad tipo: Golfo de Suez. Por comunicacién personal de Maria
Capa se revisaron fotos de estos ejemplares, determinandose que
pertenecen a H. brachyacantha (Bastida-Zavala 2008: 53).

H. californicus Treadwell,
1929

Acapulco, Guerrero, y
Mazatlan, Sinaloa (Rioja
1941a)

Localidad tipo: Baja California. Fue sinonimizado con H. crucigera por
Rioja (1944).

H. (Eupomatus) dianthoides
Augener, 1922

Haiti y Veracruz, golfo de
México (Augener 1922)

Localidad tipo: Haiti y Veracruz, golfo de México. Los ejemplares tipo
de Augener (1922) pertenecen a dos especies distintas: el ejemplar de
Veracruz (no estudiado a detalle) perteneceria a H. dianthus, mientras
que los dos ejemplares de Haiti son H. sanctaecrucis (Hartman 1959,
Bastida-Zavala & ten Hove 2002).

H. exaltata (Marenzeller,
1885)

Isla Coiba, Panama
(Monro 1933), 9 m

Localidad tipo: Enoshima, Japén. Monro (1933: 1083) registro a esta
especie del Indo-Pacifico occidental, sin diagnosis ni figura. Es poco
probable que esta especie se encuentre en el POT.

H. lunulifera (Claparéde,
1870)

Anton Lizardo, Veracruz
(Rioja 1961)

Localidad tipo: Golfo de Napoles, Italia. Fue sinonimizado con H.
dirampha por Zibrowius (1971).

H. malleophorus Rioja,
1942a

Mazatlan, Sinaloa (Rioja
1942a)

Localidad tipo: Mazatlan, Sinaloa. Fue sinonimizado con H. dirampha
por Bastida-Zavala (2008).
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Taxon

Registros

Comentario

H. norvegica Gunnerus,
1768

Texas (Hartman 1952);
Florida (Renaud 1956);
Veracruz (Rioja 1961);
bahia de Batabané, Cuba
(Rullier 1974), 3 m

Localidad tipo: Regién de Trgndelag, Noruega. Zibrowius (1971) y ten
Hove (1974) resolvieron la confusion que habia entre H. elegans e H.
norvegica, siendo que la primera especie tiene multiples denticulos en
la base de las setas del collar, mientras que la segunda solo tiene dos
dientes grandes. De este modo, H. norvegica tiene una distribucion
restringida al norte de Europa, mientras que H. elegans se ha
encontrado en muchas localidades tropicales y templadas de todo el
mundo, pero generalmente restringida a puertos, marinas y bahias
eutrofizadas (Bastida-Zavala ef al. 2016, 2017).

H. uncinatus Philippi,
1844

Isla Taboga, Panama
(Monro 1933)

Localidad tipo: Mediterrdneo. Es considerado nomen nudum por
Zibrowius (1971: 693-696), debido a su breve descripcion y una figura
poco informativa, ademas de que el nombre se ha usado para cuando
menos 10 taxones que se describieron subsecuentemente.

Josephella marenzelleri
Caullery & Mesnil,
1896

Islas Galapagos (Monro
1933); Florida (Perkins
1998)

Localidad tipo: Normandia, Francia. Es una especie europea de aguas
templadas y los registros en el POT (Monro 1933: 1090) y el golfo de
México (Ben-Eliahu & ten Hove 1989, Perkins 1998: 95), podrian
tratarse de especies distintas.

Membranopsis inconspicua
Bush, 1910

Bermudas (Bush 1910)

Localidad tipo: Bermudas. De acuerdo a ten Hove & Kupriyanova
(2009), el ejemplar tipo no tiene corona radiolar, pero cuenta con
nueve setigeros toracicos y una membrana toracica bien desarrollada;
por ello consideraron que es un sinébnimo de Salmacinopsis setosa Bush,
1910, un tax6n pobremente descrito de Bermudas, que presenta
también nueve setigeros toracicos y que muy probablemente
pertenezca a Protula.

Mercierellopsis prietoi
Rioja, 1945

Veracruz y Tabasco (Rioja
1945)

Localidad tipo: Tecolutla, Veracruz, y laguna del Carmen (o de Santa
Ana), Tabasco. Esta especie de aguas salobres fue reasignada al
género Ficopomatus por ten Hove & Weerdenburg (1978: 106).

Metavermilia acanthophora
(Augener, 1914)

Isla Santiago (antes
James), Galapagos
(Monro 1933), 9-11 m;
Centroamérica (Maurer &
Williams 1988), aguas
profundas

Localidad tipo: Shark Bay, Australia. Monro (1933: 1085) y Maurer &
Williams (1988: 692) registraron esta especie como Vermiliopsis
acanthophora en aguas someras (Monro) y profundas (Maurer &
Williams); sin embargo, es poco probable que se trate de la misma
especie toda vez que la especie nominal ha sido registrada en el Indo-
Pacifico occidental, desde el intermareal hasta 17 m (Imajima 1976,
Kupriyanova et al. 2015). Ten Hove (1975: 69) reviso los ejemplares de
Monro (1933) y estos coinciden con la descripcion de Pseudovermilia
occidentalis. Bastida-Zavala (2008) consider6 que el registro de Maurer
& Williams (1988) podria tratarse de P. occidentalis; sin embargo, por
la profundidad debe tratarse de otra especie. Se mantiene en la clave
por precaucion.

Olga elegantissima Jones,
1962

Port Royal, Jamaica
(Jones 1962)

Localidad tipo: Port Royal Kays, Jamaica. Jones (1962: 202-204)
estableci6 el género Olga basado en un ejemplar carente de setas del
collar, aunque reconoci6 su similitud con Spirobranchus; sin embargo,
ten Hove (1970: 22) demostré que S. giganteus, basado en una
poblacion de casi 100 ejemplares de una localidad, puede carecer, con
una baja frecuencia (n= 3), de setas en uno de los lados del collar, o
incluso faltarle por completo (n=1).

Olgaharmania glandifera
(Rioja, 1941a)

Acapulco, Guerrero
(Rioja 1941a-b)

Localidad tipo: Acapulco, Guerrero. Esta especie fue reasignada al
género Hydroides por Bastida-Zavala & ten Hove (2002: 105).
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Taxon

Registros

Comentario

Pomatoceros (Pomatoleios)
caerulescens Augener,
1922

Banco de Campeche,
golfo de México (Augener
1922)

Localidad tipo: Banco de Campeche, golfo de México. Augener (1922)
describio esta especie sin setas de collar, por lo que Hartman (1959) lo
transfirié al género Pomatoleios; sin embargo, muy probablemente es
sinénimo de S. minutus, descrita del Pacifico mexicano, que ademas
ha sido registrada en el golfo de México, incluyendo la zona de
Campeche (Bastida-Zavala & Salazar-Vallejo 2000a), en ocasiones
formando parte de la fauna incrustante de muelles y barcos (Lewis et
al. 2006, Bastida-Zavala et al. 2016, 2017); asimismo, S. minutus tiene
pocas setas del collar y, en ocasiones, carece por completo de ellas
(Bastida-Zavala 2008, Bastida-Zavala et al. 2017).

Pomatostegus stellatus
(Abildgaard, 1789)

Balboa e islas Taboga y
Coiba, Panama (Monro
1933); Arena Bank, Baja
California Sur (Treadwell
1937); arrecife de Cabo
Pulmo, Baja California
Sur (Fauvel 1943); isla
Curichichi, Colombia
(Laverde-Castillo 1988);
arrecife de Cabo Pulmo,
Baja California Sur
(Bastida-Zavala 1995);
Tangolunday La Entrega,
Oaxaca (Gomez et al.
1997); isla de Coiba,
Panama (L6pez-Garcia et
al. 1997); Baja California
Sur (Bastida-Zavala 2008)

Localidad tipo: Antillas. Esta especie fue frecuentemente registrada
en el POT; sin embargo, casi todos los registros se pueden asignar a P.
kroyeri, la Gnica especie de este género descrita para el POT (Sanchez-
Ovando, obs. pers.). Sin embargo, el ejemplar de Treadwell (1937: 157)
fue recolectado a 90 m, aunque su ejemplar estaba muy dafiado,
habiendo perdido el opérculo, por lo que este registro es dudoso en
cuanto a que sea de este género.

Protis sombreriana non
(Mclintosh, 1885),

sensu Treadwell (1924)

Expedicion Barbados-
Antigua, Antillas
Menores (Treadwell
(1924)

Localidad tipo: Antillas Menores. Treadwell (1924: 22) parecia haber
encontrado la especie de Mclntosh (1885), quien describi6 a Serpula
sombreriana sin opérculo; sin embargo, el ejemplar de Treadwell es
diferente por la forma de los uncinos toracicos y por carecer de setas
del collar, por lo que Treadwell (1924) la transfirié al género Protis, la
cual, se caracteriza por presentar setas del collar de tipo “aleta y
limbo”. Por tal razén esta especie de Treadwell tiene el estatus de
taxon inquirendum.

Protula longisetoides Rioja,

1942a; Subprotula
longiseta Bush, 1910;
Vermiliopsis longiseta
(Bush, 1910)

Bermudas (Bush 1910)

Localidad tipo: Bermudas. Rioja (1942a: 134), propuso que Subprotula
longiseta Bush, 1910, es un taxén que debe transferirse al género
Protula; sin embargo, la combinacion ya estaba previamente ocupada
por P. longiseta Schmarda, 1861 y, como esta Ultima tiene prioridad,
propuso el nombre de P. longisefoides. No obstante, ten Hove &
Kupriyanova (2009: 102) consideraron tentativamente que la especie
de Bush (1910) en realidad deberia ser transferida a Vermiliopsis;
aunque Bush (1910) indicé que sus nueve ejemplares no tenian
opérculo. En WoRMS (2021) se mantiene con el estatus de faxon
inquirendum.

P. tubularia (Montagu,
1803)

Puerto Refugio, Baja
California (Steinbeck &
Ricketts 1941); Acapulco,
Guerrero (Rioja 1942a) y
Puerto Refugio, Baja
California (Rioja 1963),
110 m

Localidad tipo: Devon, Inglaterra. Los registros con este nombre, de
aguas someras en el POT, muy posiblemente pertenecen a P.
balboensis; sin embargo, el registro de Rioja (1963: 220-222)
posiblemente se trate de otra especie del Pacifico, aunque es muy poco
probable que se trate de P. tubularia. En cualquier caso, este género es
muy problemético y amerita una profunda revisiéon (ten Hove &
Kupriyanova 2009).
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Taxon

Registros

Comentario

Pseudovermilia conchata
ten Hove, 1975

Bahia de La Paz (Bastida-
Zavala 1993); Puerto
Escondido, Baja
California Sur (de Ledn-
Gonzalez et al. 1993), 30
m, sobre Spondylus
princeps; costa de Oaxaca
(GOmez et al. 1997); golfo
de California
(Hernandez-Alcantara &
Solis-Weiss 1999)

Localidad tipo: California. Es posible que su distribucion se extienda
también a las aguas sublitorales o batiales de la costa occidental de
Baja California. Sin embargo, muchos registros litorales y sublitorales
de P. conchata en el Pacifico mexicano (e.g., Bastida-Zavala 1993, de
Ledn-Gonzélez et al. 1993) son en realidad P. occidentalis 0 alguna
especie de Vermiliopsis. Otros registros (e.g., Gomez et al. 1997,
Hernandez-Alcantara & Solis-Weiss 1999) adn deben ser
confirmados. Se mantiene en la clave por precaucién.

P. pileum Bush, 1907

Bermudas (Bush 1907)

Localidad tipo: Bermudas. Ten Hove (1975: 60-61) reviso el ejemplar
tipo y adicionales de P. pileum, y los sinonimizé con P. occidentalis.

Salmacina dysteri (Huxley,
1855)

Veracruz (Rioja 1946);
bahias de San
Francisquito y Los
Angeles, Baja California
(Steinbeck & Ricketts
1941), intermareal; golfo
de México (Hartman
1954, Perkins & Savage
1975)

Localidad tipo: Carmarthen Bay, Gales. Las diferencias entre las
distintas especies de Salmacina son muy sutiles (Nogueira & ten Hove
2000); sin embargo, S. dysteri no debe seguirse registrando en las
aguas tropicales de América, ya que es una especie del norte de
Europa. Los registros en el golfo de México pueden pertenecer a
cualquiera de las otras tres especies descritas para la region: S.
amphidentata, S. ceciliae 0 S. huxleyi; mientras que los registros del POT
pueden asignarse a S. tribranchiata.

S. incrustans Claparéde,
1870

Arrecifes de Veracruz
(Rioja 1959); bahia de
Bataband, Cuba (Rullier
1974); golfo de México y
Caribe (Perkins & Savage
1975); Colombia
(Laverde-Castillo &
Rodriguez Gémez 1987)

Localidad tipo: Golfo de Napoles, Italia. Mismos comentarios que
para S. dysteri. Salmacina incrustans no debe seguirse registrando en
las aguas tropicales de América, toda vez que es una especie descrita
del Mediterraneo. Del mismo modo, los registros en el golfo de
Meéxico y mar Caribe pueden pertenecer a cualquiera de las otras tres
especies descritas para la region.

Schizocraspedon sp.

Ecuador-Pera (Maurer &
Williams 1988), batial o
abisal; Costa Rica
(Maurer et al. 1988), 14 m

Localidad tipo de S. furcifera (Grube, 1878): Bohol, Filipinas. Bush
(1905: 225) establecié el género Schizocraspedon para la especie de
Grube (1878); sin embargo, Bastida-Zavala & ten Hove (2002: 105) la
reasignaron a Hydroides. Maurer & Williams (1988: 692) incluyeron a
Schizocraspedon sp. en su trabajo sobre poliquetos de aguas profundas
(batial y abisal), entre Ecuador y Perd; mientras que Maurer et al.
(1988: 48) la encontraron en el sublitoral del golfo de Nicoya,
subsistiendo el registro hasta el listado de Dean (2004: 165); sin
embargo, los ejemplares de Costa Rica fueron revisados por el primer
autor (JRBZ) y corresponden a dos especies distintas: Hydroides
recurvispina € H. humilis. El registro de aguas profundas seguramente
se trata de otra especie.

Serpula concharum
Langerhans, 1880

Sur de Salvador de Bahia,
Brasil (Rullier &
Amoureux 1979), 33 m

Localidad tipo: Isla Madeira, Atlantico oriental. Es una especie que se
ha registrado en el Atlantico espafiol y el Mediterraneo (Rioja 1931,
Zibrowius 1968, Bianchi 1981). Es poco probable que esta especie se
encuentre en las costas de Brasil, pero se mantiene en la clave por
precaucion.

S. vermicularis Linnaeus,
1767

Florida (Rullier 1974), 5 m

Localidad tipo: Europa occidental. Actualmente se considera que S.
vermicularis s una especie restringida a aguas templado-frias del
Atlantico norte y Mediterraneo (ten Hove & Kupriyanova 2009,
Bastida-Zavala 2012).
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Spirobranchus caeruleus
(Schmarda, 1861)

Isla Marigalante, Antillas
Menores (Fauvel 1953), 30
m; arrecifes de Veracruz
(Rioja 1958), sobre
conchas, algas y
madreporarios; Guaymas,
Sonora, Mazatlan, Sinaloa
y Zihuatanejo, Guerrero
(Rioja 1963)

Localidad tipo: Nueva Zelanda y Cabo de Buena Esperanza,
Sudafrica. Este taxén, descrito originalmente en el género Placostegus,
ha sido muy confundido debido a la brevedad de la descripcion de
Schmarda (1861: 29-30) y por haberlo registrado en dos regiones muy
distantes. Tiene el estatus de taxon inquirendum ya que, de acuerdo a
Day (1973: 131), los ejemplares de Sudéafrica se podrian atribuir a S.
kraussii, mientras que los de Nueva Zelanda, de acuerdo a WoRMS
(2021) pertenecerian a otra especie, S. cariniferus. Asimismo, se
considera que los registros de S. caeruleus en el Atlantico americano
deberian ser S. americanus (WoRMS 2021) Rioja (1958: 296; 1963: 220)
sinonimizé a S. minutus con S. caeruleus; no obstante, S. minutus difiere
de S. caeruleus en el patron de coloracion del opérculo y la forma de la
seccion distal del mismo, por lo que S. minutus se mantiene como una
especie valida, la cual debido a que puede formar parte de la fauna
incrustante de barcos, se ha registrado en las costas tropicales del
Pacifico y Atlantico de América (Bastida-Zavala et al. 2016, 2017).

S. crosslandi (Pixell, 1913)

Topolobampo y
Navachiste, Sinaloa (Rioja
1947b), incrustantes;
arrecife de Cabo Pulmo,
Baja California Sur
(Bastida-Zavala 1995), 17
m

Localidad tipo: Ras Shangani y Chwaka, Tanzania. Rioja (1947b: 215
221) y Bastida-Zavala (1995: 25), indican que la especie de Pixell (1913)
fue descrita del mar Rojo, cuando en realidad fue de Tanzania.
Spirobranchus crosslandi fue sinonimizada con S. kraussii (Hartman
1959); sin embargo, un trabajo reciente, incluyendo analisis
moleculares, indica que S. kraussii se restringe a aguas templado-frias
de Sudafrica y el sur de Mozambique (Simon et al. 2019), por lo que
cabria esperar se valide el nombre de la especie de Pixell (1913) para
Africa oriental tropical. Un posterior analisis del ejemplar de Cabo
Pulmo indica que se trata de S. minutus (Bastida-Zavala 2008); sin
embargo, los ejemplares de Rioja (1947b) estan perdidos y, a partir de
su descripcion, podria considerarse como una especie indescrita. Se
mantiene en la clave por precaucion.

S. cf. gaymardi sensu
Bastida-Zavala (2008)

Baja California, Colimay
Oaxaca (Bastida-Zavala
2008), 0-10 m

Después de la revision de los mismos ejemplares, Sanchez-Ovando et
al. (en prep. b) consideraron que se trata de una posible nueva especie
cercana al complejo Spirobranchus corniculatus.

S. giganteus (Pallas, 1766)

Islas Taboga y Perlas,
Panamg; isla Gorgona,
Colombia; islas
Galapagos, Ecuador
(Monro 1933); arrecife de
Cabo Pulmoy La Paz,
Baja California Sur
(Fauvel 1943); Baja
California Sur, Sinaloa 'y
Guerrero (Rioja 1963);
arrecife de Cabo Pulmo,
Baja California Sur
(Bastida-Zavala 1995);
Cacaluta, Oaxaca (Gomez
et al. 1997); isla de Coiba,
Panama (L6pez-Garcia et
al. 1997)

Localidad tipo: Antillas. Esta especie fue frecuentemente registrada
en el POT; sin embargo, los registros pueden pertenecer a dos especies
distintas, descritas de la region: S. incrassatus 'y S. cf. corniculatus.

S. quadricornis (Grube,
1878)

Isla Santa Catalina, Baja
California Sur
(Hernandez-Alcéntara et
al. 2003)

Localidad tipo: Ubay, Filipinas. Hernandez-Alcantara et al. (2003: 9)
incluyeron el registro de Treadwell (1914) de S. quadricornis de la isla
Santa Catalina, Baja California Sur; sin embargo, fue un error, ya que
el registro de Treadwell (1914) corresponde a Avalon, en la isla Santa
Catalina, en el sur de California, y sus ejemplares posiblemente
pertenecen a S. spinosus (Bastida-Zavala et al. 2016).
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S. tetraceros (Schmarda,
1861)

Islas de Curazao,
Granada y Espafiola,
Antillas, asi como en el
POT (ten Hove 1970);
Caribe colombiano
(Laverde-Castillo &
Rodriguez-Gémez 1987);
sur de Brasil (Rodrigues
et al. 2020)

Localidad tipo: Nueva Gales del Sur, Australia. Spirobranchus
dendropoma, descrito para la isla Santo Tomas, fue sinonimizado con
S. tetraceros por ten Hove (1970: 3), aunque posteriormente S.
dendropoma fue considerada como una especie véalida por Bastida-
Zavala & Salazar-Vallejo (2000: 821-823). Spirobranchus tetraceros se
considera parte de un complejo de especies (ten Hove & Kupriyanova
2009). Los ejemplares del sur de Brasil, registrados como S. fetraceros,
tienen varias diferencias con S. dendropoma, por lo que podria tratarse
de una especie distinta.

S. triqueter (Linnaeus,
1758)

Bermudas (Jones et al.
1986)

Localidad tipo: Mar del Norte. Es poco probable que los registros en
el Atlantico occidental tropical de S. triqueter (como Pomatoceros) sean
correctos. Cuando menos el registro de Jones et al. (1986) para
Bermudas en realidad se trata de S. polycerus (ten Hove, com. pers.
1999).

Vermiliopsis cornuta Rioja,
1948

La Paz, Baja California
Sur (Rioja 1948)

Localidad tipo: La Paz, Baja California Sur. Fue considerado un
sinénimo menor de Pseudovermilia occidentalis por ten Hove (1975: 59).

V. glandigera Gravier,
1906

Isla Coiba (Monro 1933),
9m

Localidad tipo: Yibuti, mar Rojo. Vermiliopsis glandigera junto con V.
infundibulum forman un gran complejo de especies (ten Hove &
Kupriyanova 2009); sin embargo, para el POT se describi6 a V.
multiannulata, un nombre disponible para la regién en espera de la
revision de este género.

V. infundibulum (Philippi,
1844)

Isla Marigalante, Antillas
Menores (Fauvel 1953),
30-80 m

Localidad tipo: Mar Mediterraneo. Mismo comentario de la especie
anterior. Para el mar Caribe se describi6 a V. annulata, un nombre que
engloba cuando menos dos especies distintas (ten Hove &
Kupriyanova 2009).

V. multiannulata (Moore,
1923)

Acapulco, Guerrero
(Rioja 1941b); Mazatlan,
Sinaloa (Rioja 1942a);
Zihuatanejo (Guerrero),
Puerto Vallarta (Jalisco),
Topolobampo (Sinaloa) y
Guaymas (Sonora) (Rioja
1963)

Localidad tipo: Faro de Point Pinos, California. Después de revisar el
material tipo, ten Hove (1975: 70) indicé que solo el holotipo pertenece
a V. multiannulata, mientras que los cotipos son Pseudovermilia
conchata. Rioja (1941b: 734, 1942a: 130, 1963: 220) registr6 a V.
multiannulata en varias localidades del Pacifico mexicano, registros
que Bastida-Zavala (2008: 54) consideré que pertenecerian a P.
occidentalis, aunque los ejemplares revisados por Rioja estan perdidos.
No obstante, cuando menos los ejemplares de Acapulco (Rioja 1941b:
734, lam. 9, figs. 29-36) si se ajustan a la descripcion de V.
multiannulata. Por lo anterior, esta especie se mantiene en la clave
como una especie valida, aunque se requiere una revision profunda
del género.

Spirorbinae

Bushiella (Jugaria)
granulata (Linnaeus,
1767)

Acapulco, Guerrero, y
Mazatlan, Sinaloa (Rioja
1942b)

Localidad tipo: Groenlandia. Rioja (1942b: 139 registro esta especie
como Spirorbis (Pileolaria) granulatum; sin embargo, es poco probable
que esta especie del Artico se encuentre en el POT; pero se mantiene
en la clave por precaucion.

B. (].) quadrangularis
(Stimpson, 1854)

Acapulco, Guerrero, y
Mazatlan, Sinaloa
(Knight-Jones et al. 1979)

Localidad tipo: Boca de Fundy Bay, New Brunswick, Canada. Knight-
Jones et al. 1979: 443), consideraron que el registro de Rioja (1942b),
como Spirorbis (Pileolaria) granulatum, es en realidad esta especie; sin
embargo, es poco probable que la misma especie del Atlantico
canadiense se encuentra en las aguas calidas del POT. Se mantiene en
la clave por precaucion.




BASTIDA-ZAVALA & SANCHEZ-OVANDO

831

Taxon

Registros

Comentario

Circeis armoricana Saint-
Joseph, 1894

Acapulco (Guerrero) y
Mazatlan (Sinaloa) (Rioja
1942b); Guaymas
(Sonora), isla de la
Asuncion y La Paz (Baja
California Sur) y
Acapulco (Guerrero)
(Rioja 1963)

Localidad tipo: Dinard, Bretafia, Francia. Rioja (1942b: 147 y 1963:
225), registr6 este taxdn como Spirorbis (Circeis) spirillum y S.
(Dexiospira) spirillum, respectivamente; en ambos casos indicando que
se trataba de la variacion armoricanus. Posteriormente, Knight-Jones et
al. (1979: 427-428) sinonimizaron estos registros con Circeis armoricana.
Recientemente, Rzhavsky et al. (2018) consideraron que C. armoricana
y C. spirillum son especies vélidas, separables por la forma de
crecimiento del tubo y con una distribucion restringida al océano
Artico, incluyendo a Alaska y el norte de Europa, por lo que es poco
probable que, cualquiera de ambos taxones, se encuentren en aguas
tropicales del Pacifico mexicano. No obstante, se mantienen en la
clave por precaucion.

C. spirillum (Linnaeus,
1758)

Islas Verde y Santiaguillo,
Veracruz (Rioja 1958)

Localidad tipo: Atlantico europeo. Es poco probable que esta especie
del Atlantico europeo se encuentre en el golfo de México, por ello el
registro de Rioja (1958: 298) se considera cuestionable (ver especie
previa), pero se mantiene en la clave por precaucion.

Dexiospira corrugatus
(Montagu, 1803)

Rada del Instituto de
Oceanologia, Cuba
(Ibarzébal 1986), 2 m

Localidad tipo: Milton, Inglaterra. Bastida-Zavala & Salazar-Vallejo
(2000b: 844) revisaron el mismo ejemplar registrado por Ibarzabal
(1986: 16), el cual tenia un tubo espiralado de manera irregular, pero
muy grande para ser de espirdrbino; el ejemplar se determiné como
Hydroides bispinosa.

Janua heterostropha
(Montagu, 1803)

Islas Galapagos (Bailey &
Harris 1968); La Paz, Baja
California Sur (Knight-
Jones et al. 1979)

Localidad tipo: Reino Unido. Los registros de esta especie en el POT
fueron con el nombre de J. pagenstecheri (Quatrefages, 1866), o bien de
Spirorbis pusilloides Bush, 1905, descritas de Francia; ambas fueron
sinonimizadas con J. heterostropha por Rzhavsky et al. (2014: 92). En
vista de que su distribucion es el norte de Europa y el océano Artico,
sus registros en el POT son cuestionables. Se mantiene en la clave por
precaucion.

Leodora knightjonesi (de
Silva, 1965)

Antillas Menores y
Puerto Rico (Bailey 1970)

Localidad tipo: Sri Lanka, océano Indico. Los registros de este taxon
en el Caribe son muy cuestionables (Bailey 1970: 62-69), toda vez
que la distribucion nativa de la especie esta al norte del océano indico.
Se mantiene en la clave por precaucion.

Neodexiospira foraminosa
(Bush in Moore &
Bush, 1904)

Bermudas (Bush 1905,
como Spirorbis formosus)

Localidad tipo: Honshu, Japon. Al parecer hay una fuerte confusién
con las localidades tipo y sinonimias. Neodexiospira foraminosa fue
descrita de Japon, toda vez que Bush (in Moore & Bush, 1904: 177)
indicé claramente que los ejemplares provienen de la estacion 3,730
del Albatross, a 62 m; sin embargo, WoRMS (2021) indican que su
localidad tipo es Bermudas; en tanto, Bush (1905: 251-252)
complemento la descripcion de N. foraminosa, ademés de describir a
N. formosa, esta si de Bermudas y la corriente del Golfo.
Posteriormente, Bailey (1970: 75) considerd que algunas figuras de la
descripcion de Bush (1905) corresponderian a N. steueri, descrita para
el golfo de Suez. Por precaucion se mantendran en la clave a N. formosa
y N. steueri, no asi N. foraminosa, que formalmente no ha sido
registrada en América tropical.

N. pseudocorrugata (Bush,
1905)

Antillas Menores, Puerto
Rico y Florida (Bailey
1970); isla Coiba, Panama
(Lépez-Garcia et al. 1997)

Localidad tipo: Italia. Bush (1905: 250) estableci6 este nombre nuevo
para los registros de Spirorbis corrugatus (no Montagu) realizados por
Caullery & Mesnil (1897) para Italia. Los registros para Florida y mar
Caribe y la isla Coiba, en Panama, se consideran cuestionables, pero
se mantiene en la clave por precaucién.
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N. steueri (Sterzinger,
1909)

Antillas Menores y
Puerto Rico (Bailey 1970)

Localidad tipo: Golfo de Suez. Los registros para el mar Caribe (Bailey
1970), se consideran cuestionables, ya que es poco probable que esta
especie del mar Rojo se encuentre en el Caribe. Se mantiene en la clave
por precaucion.

Pileolaria militaris
Claparéede, 1868

Acapulco, Guerrero, y
Mazatlan, Sinaloa (Rioja
1942b)

Localidad tipo: Golfo de Napoles, Italia. Es poco probable que los
registros de Rioja (1942b: 139-142) pertenezcan a la especie del
Mediterraneo; de hecho, Rioja (1942b: 142) menciond diferencias en el
opérculo de sus ejemplares comparados con los de Espafia. Por su
parte, Bailey (1970: 70-72) consider6 posible que los ejemplares de
Rioja (1942b) sean en realidad P. quasimilitaris, descrita por ella para
las Antillas; sin embargo, es poco probable que esta Ultima especie
tenga una distribucion anfiamericana. En cualquier caso, se mantiene
en la clave por precaucion.

P. morchi (Levinsen, 1884)

Acapulco, Guerrero, y
Mazatlan, Sinaloa (Rioja
1942b); isla Espiritu
Santo, Baja California Sur
(Rioja 1963)

Localidad tipo: Mar del Norte. Es poco probable que esta especie,
registrada como Spirorbis morchi, del norte de Europa se encuentre en
el POT, por lo que los registros de Rioja (1942b: 142-143, 1963: 222) se
consideran cuestionables. Se mantiene en la clave por precaucion.

P. rosepigmentata (Uchida,
1971)

Florida (Perkins 1998)

Localidad tipo: Hokkaido, Japon. Esta especie japonesa es poco
probable que se encuentre en el golfo de México; sin embargo, Knigth-
Jones et al. (1975b) la registraron sobre frondas de Sargassum muticum
en Portsmouth, Inglaterra, aunque sélo se trataba de ejemplares
juveniles que fueron similares a la especie japonesa.

Protolaeospira racemosa
Pixell, 1912

Ensenada, Baja
California, e isla de la
Asuncion, Baja California
Sur (Rioja 1963)

Localidad tipo: Isla de Vancouver, Canada. Knight-Jones et al. (1979:
450) sinonimizaron la especie de Pixell con P. (Protolaeospira) eximia,
descrita de California.

Simplaria pseudomilitaris
(Thiriot-Quiévreux,
1965)

Islas de las Perlas,
Panama, y varias
localidades de Costa Rica
(Knight-Jones et al. 1979)

Localidad tipo: Toldn, Francia, y ha sido registrada por todo el mundo
(Knight-Jones et al. 1979). Los registros para el POT son cuestionables,
pero se mantiene en la clave por precaucion.

Spirorbis (Laeospira)
borealis Daudin, 1800

Guaymas, Sonora, y
Topolobampo y
Mazatlan, Sinaloa (Rioja
1963)

Localidad tipo: Francia. De acuerdo a Rzhavsky et al. (2018), esta
especie se considera un sinénimo menor de S. (Spirorbis) spirobis
(Linnaeus, 1758). Es poco probable que este ultimo taxén, que se
distribuye en el norte de Europa y el océano Artico, se encuentre por
igual en aguas tropicales del Pacifico oriental.

S. claparedei (Caullery &
Mesnil, 1897)

Islas Santa Cruz,
Marchena, Rabida
(Jarvis), Santiago (James)
y Pinz6n (Duncan),
Galapagos (Bailey &
Harris 1968)

Localidad tipo: Cabo de Hornos, Chile. Es poco probable que una
especie de aguas frias se encuentre en las islas Galapagos, por lo que
se consideran cuestionables los registros de Bailey & Harris (1968:
167). Asimismo, este taxon no esta incluido en la base de datos de
WORMS (2021). Se mantiene en la clave por precaucién.




BASTIDA-ZAVALA & SANCHEZ-OVANDO 833

Comentario

Localidad tipo: Milton, Inglaterra (de S. corrugatus Montagu, 1803). Al
parecer, Bailey (1970: 72) se equivoco al darle la autoria de la especie,
como S. (Janua) corrugatus, a Caullery & Mesnil (1897); pero antes Bush
(1905) cambié el nombre al taxén de Caullery & Mesnil (1897), como
S. pseudocorrugatus Bush, 1905 (ver Neodexiospira pseudocorrugata en
esta tabla). En tanto, S. corrugatus tiene un complejo historial de
sinonimias y ubicacidén en distintos géneros y de hecho aparece en dos
ocasiones en WoRMS (2021), en una como especie valida y en otra
como sinénimo de S. (Spirorbis) rupestris Gee & Knight-Jones, 1962. En
cualquiera de los casos, tanto S. corrugatus como Neodexiospira
pseudocorrugata, se describieron en el Atlantico europeo y es poco
probable que se encuentren en Florida, el mar Caribe, o en el POT.

Localidad tipo: Puerto de Sitka, Alaska. Es poco probable que esta
especie nativa de las aguas frias de Alaska se encuentre en el POT, por
lo que los registros de Rioja (1942b: 138-139, 1960: 256) se consideran
cuestionables. Se mantiene en la clave por precaucion.

Localidad tipo: Arcachdn, Francia. Fue sinonimizada con Janua
heterostropha (Rzhavsky et al. 2014: 92). Es poco probable que esta
especie del Atlantico europeo se encuentre en el POT, por ello los
registros de Rioja (1941b: 739, 1942b: 151-152) se consideran
cuestionables.

Tax6n Registros
S. (Janua) corrugatus Antillas y Florida (Bailey
Caullery & Mesnil, 1970)
1897
S. variabilis Bush, 1905 Acapulco, Guerrero
(Rioja 1942b); isla Socorro
(Rioja 1960)

S. (Dexiospira) pusilloides Acapulco, Guerrero
(Bush, 1905) o S. (Rioja 1941b); Acapulco,
(Janua) pusilloides Guerrero, y Mazatlan,
(Bush, 1905) Sinaloa (Rioja 1942b)

S. (Spirorbis) bidentatus Islas Aruba y San
Bailey & Harris, 1968 Eustaquio, Caribe

(Knight-Jones et al. 1979)

Localidad tipo: Bahia de la Academia, isla Santa Cruz, Galapagos. Es
poco probable que esta especie del POT se encuentre en el Caribe o en
las islas Canarias, por lo que los registros de Knight-Jones et al. (1979:
425), en estos sitios, son cuestionables. Se mantiene en la clave por
precaucion.

Vinearia koehleri (Caullery  Islas de Curazao y Puerto
& Mesnil, 1897) Rico (Bailey 1970)

Localidad tipo: La Ciotat, cerca de Marsella, Francia. Es poco probable
que esta especie del Mediterraneo, que ha sido registrada en los tres
océanos tropicales (Knight-Jones & Fordy 1979), se encuentre en el
Caribe, por lo que los registros de Bailey (1970: 69-70) son
cuestionables. Se mantiene en la clave por precaucion.
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Introduccion

Siboglinidae integra a un particular grupo de
poliquetos tubicolas conocidos previamente como
pogondforos (frenulados y vestimentiferos) que
dependen de bacterias simbiontes internas para su
nutricion (Fig. 1). Estos animales son organismos
marinos bentdnicos que se distribuyen en todas las
profundidades marinas. En Florida se ha reportado
una especie a 24 m de profundidad (Southward &
Cutler 1986), mientras que en la zona hadal de la
trinchera Izu-Bonin en Japdn se tiene el registro a
mayor profundidad de un siboglinido: 9735 m
(lvanov 1957). Son buenos representantes de las
comunidades de  ventilas hidrotermales,
manantiales frios y en huesos de ballenas y otros
vertebrados en descomposicion.

La historia de la familia se remonta a la
revision de los materiales recolectados durante la
expedicion holandesa de la Siboga, realizada en
Indonesia, que permiti6 a Maurice Caullery
reconocer un novedoso patron morfoldgico en un
gusano muy largo y muy delgado, sin boca y sin
tubo digestivo, por lo que propuso el género
Siboglinum y la familia Siboglinidae (Caullery,
1914), aunque la breve nota original requirio treinta
anos para ser extendida cabalmente en una
monografia con la descripcién formal de la primera
especie de dicho género, Siboglinum weberi
(Caullery 1944).

Antes de la publicacién de dicha
monografia, Uschakov (1933) describid
Lamellisabella zachsi, quien la consider6 como
miembro de los Sabellidae y a la que emplazé en
una nueva subfamilia  (Lamellisabellinae).
Johansson habia terminado una monografia que
incluyé a los sabélidos y en un par de notas
(Johansson 1937, 1939) rechazé la afinidad
propuesta por Uschakov y formd una nueva clase
a la que denomind Pogonophora en la que incluyd
a Lamellisabella, y a la que Ivanov (1951) agregd

Siboglinum. Ivanov no pudo notar, por la
publicacién casi simultdnea en los estandares de
esa época, que Pearse (1949 cit. Hartman 1954)
habia propuesto que el grupo fuera reconocido
como un nuevo phylum, y junto con Petrunkevitch,
propusieron otro nombre para el filo, Brachiata
(lvanov & Petrunkevitch 1955). Luego, en la
monografia del grupo (Ilvanov 1963), la tabla de
contenido lo reconoce como clase Pogonophora
Johansson, 1937 mientras que en el contenido se
indica como Phylum Pogonophora Beklemishev,
1944,

La extrema delgadez del cuerpo,
combinada con la falta de tubo digestivo y el
desconocimiento de la region posterior, complicé
mucho la comprension e interpretacion del cuerpo
de los pogonéforos y por ello sus afinidades fueron
tan inestables. Hartman (1954) considerd que los
géneros entonces conocidos podrian asimilarse a
varias familias de poliquetos, tales como los
sabélidos (Lamellisabella, Spirobrachia Ivanov, 1952),
a los terebélidos (Birsteinia lvanov, 1952,
Polybrachia lvanov, 1952), o a los anfarétidos
(Heptabrachia  Ivanov, 1952). Los riftinos o
vestimentiferos (Lamellibrachia Webb, 1969) no
fueron conocidos sino hasta fines de los 1960.

Esta reflexion sobre las afinidades con los
anélidos no fue seguiday el grupo fue considerado
inicialmente como deuterostomado (Ivanov 1963).
Casi al mismo tiempo, Webb (1964) describié la
region posterior como segmentada y provista con
setas; esta parte conocida ahora como opistosoma
es fragil y suele romperse con facilidad, lo que
explica que en las décadas anteriores fue omitida
en las descripciones. Webb (1969) describid
Lamellibrachia barhami para aguas profundas del sur
de California y la ubic6 en un nuevo taxén:
Vestimentifera, dentro de Pogonophora. Se trata de
un animal con una corona, un opérculo y dos
pliegues o alas laterales prominentes que se conoce
como vestimento. Ngrrevang (1970) confirmdé que
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los animales presentan un cordén nervioso ventral
y desde entonces la familia es considerada dentro
de ladivisién de los protostomados. Més tarde, con
el descubrimiento y exploracién de las ventilas
hidrotermales en las Galapagos, Jones (1981)
describio Riftia pachyptila, una especie que alcanza
tallas mayores a 15 m y en 1985 elevo
Vestimentifera a nivel de filo y proporcion6 una
clasificacion completa para estos organismos.

Como era de esperar, la falta de tubo
digestivo en las especies del grupo llamé mucho la
atencidn. Por ello, hubo varios estudios tempranos
acerca de los mecanismos para incorporar
compuestos organicos disueltos en el agua
(Southward & Southward 1968, 1980). Estudios
posteriores mostraron que en el interior del cuerpo
de los siboglinidos habia una estructura ricamente
irrigada  con abundancia de  bacterias
guimioautotroficas; dicha  estructura  fue
denominada originalmente como regiéon con
bacteriocitos  (Southward 1982) y luego
renombrada como trofosoma cuando se le ligo con
la alimentacion. Entonces, los siboglinidos
combinan la incorporacion de materia organica
disuelta con los productos de la actividad
bacteriana en el trofosoma;, las Dbacterias
mutualistas obtienen energia de compuestos de
azufre en las ventilas hidrotermales, o de metano
en los manantiales frios. Debe resaltarse que los
juveniles pueden presentar tubo digestivo
(Southward 1988, Gardiner & Jones 1994) y a partir
de los rudimentos del mismo se genera el
trofosoma.

No obstante, Osedax es uno de los
descubrimientos mas interesantes de las ultimas
décadas porque carece de trofosoma. Se trata de un
siboglinido diminuto con la regién posterior del
cuerpo arborescente, asociado comunmente a
huesos de ballena por su alto contenido en lipidos
(Higgs et al. 2011). Fue descubierto en los restos de
una ballena gris a 2891 m de profundidad en
California (Rouse et al. 2004), aunque el rango
batimétrico incluye aguas someras y se extiende
entre los 15 m y los 3328 m de profundidad
(Taboada et al. 2015, Shimabukuro & Sumida 2019).
Hoy en dia el género Osedax estd compuesto por 27
especies (Eilertsen et al. 2020), siendo el Unico
género de Polychaeta en el que todas sus especies
tienen secuencias genéticas. Osedax también
coloniza huesos de vaca sumergidos (Jones et al.
2008), tortugas, peces, aves y otros mamiferos

marinos (Rouse et al. 2018). Se han descrito varias
especies para la Antartida (Glover et al. 2013, Amon
et al. 2014) y una en el Artico, en la latitud 73°N
siendo el registro a mayor latitud (Eliertsen et al.
2020).

En lugar del trofosoma, Osedax adquirio un
ovisaco posterior con un sistema ramificado muy
vascularizado con apariencia de unas raices. El
interior del ovisaco, ademés de tener los ovarios,
aloja bacterias del orden Oceanospirillales, cuya
caracteristica principal es la degradacidon
heterotréfica de compuestos organicos complejos.
El sistema de rizoides penetra en los huesos de las
ballenas por disolucion é&cida (Tresguerres et al.
2013) y con la ayuda de las bacterias degradan las
reservas de lipidos y proteinas de los huesos, algo
que se ha documentado también para algunas
especies de Lamellibrachia (Dattagupta et al. 2006).
Esto ha sido demostrado con transcriptomica y
expresion de varios genes de proteinasas y
transportadores (Miyamoto et al. 2017).

Los machos de Osedax son pedomorficos;
es decir, conservan rasgos larvales, son enanos y
viven dentro del tubo de las hembras (Rouse et al
2004; Maderspacher 2015). El ovisaco, el sistema de
rizoides y la degradacion heterotrofa son Unicos
entre los metazoos y de ahi la relevancia del
hallazgo. Una reduccién extrema de los machos se
muestra en la figura 2D.

A pesar de que Osedax fue encontrado
originalmente en huesos de ballena gris de la bahia
de Monterey, California, no existen registros en
aguas mexicanas. Sin embargo, la distribucion de
estas ballenas abarca los mares de Okhotsk y
Bering hasta el litoral occidental de la peninsula de
Baja California y el golfo de California (Mate et al.
2015), siendo las lagunas costeras las zonas de
parto y crianza de estas ballenas, por lo que es
altamente factible que las especies de Osedax
descubiertas en California abarquen otras
localidades del Pacifico oriental tropical.

Siboglinidae estd conformada por 32
géneros y 178 especies (Pamungkas et al. 2019). Los
estudios sobre la fauna de Ameérica tropical se
pueden separar en los realizados en el Caribe,
principalmente por Nielsen (1965), Southward
(1966, 1968, 1972), Southward & Brattegard (1968)
y por Gureeva (1981), y los realizados en el Pacifico
oriental, que se deben principalmente a Kirkegaard
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Figura 1. Representantes de Siboglinidae. A) Riftia, B) Oasisia, C) Escarpia, D) Ridgeia, E) Osedax. Todas de Deep-water
chemosynthethic species (CoML ChEss Project). Creative commons license CC BY-NC 3.0.
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(1956), Hartman (1961), Cutler (1965), Adegoke
(1967) y Jones (1985), con lo que la lista ronda las 48
especies (38 en el golfo de México y Caribe, nueve
en el Pacifico oriental tropical y uno en la costa
occidental de la peninsula de Baja California), por
lo que nuestros mares tendrian un 27% de la fauna
mundial del grupo descrita hasta la fecha. A 10
afios de la publicacion de la primera edicion de este
libro (Tovar-Hernandez & Salazar-Vallejo 2009), ha
habido un incremento en el numero de
publicaciones sobre el grupo. A pesar de ello, sélo
existen dos nuevos registros de siboglinidos para
América tropical: el reporte de Lamellibrachia
barhami Webb, 1969 y la descripcion de L. donwalshi
Mccowin & Rouse, 2018, ambos para Costa Rica
(Mccowin & Rouse 2018).

Actualmente se trabaja en la descripcion de
un par de especies para el golfo de México y en el
reporte de algunas especies californianas de Osedax
en Costa Rica (Rouse, com. pers.), por lo que la cifra
seguramente serd incrementada. Ademas, se ha
demostrado gran capacidad de dispersion entre los
ambientes que ocupan (Vrijenhoek 2010, Cowart et
al. 2013, Huang et al. 2016). Por ejemplo, Taboada et
al. (2015) encontraron un mismo haplotipo para
Osedax deceptionensis en dos islas separadas por
1,600 km (Decepcion y Georgia del Sur); Osedax
rubiplumus tiene una distribucion transoceanica en
California, Japon, la Antartida y en el océano
indico (Zhou et al. 2020); y la distribucion de
Sclerolinum  contortum  Smirnov, 2000 se ha
confirmado en los dos polos y a lo largo del
Atlantico (Eichinger et al. 2013, Georgieva et al.
2015).

Sistematica

Anélidos o independientes

La primera evidencia que agrupé un
vestimentifero (Lamellibrachia) dentro de Annelida
fue la de Kojima et al. (1993) con base en un estudio
molecular. Bartolomaeus (1995) describié que la
estructura de los uncinos de los pogonéforos y
vestimentiferos era similar a los presentes en los
terebélidos y sabélidos y sugirié su inclusién
dentro de Annelida, hipdtesis que se confirmé en
la filogenia morfolégica de Rouse & Fauchald
(1995), en la que los pogondforos y los
vestimentiferos forman un clado bien definido
dentro de los anélidos. Estos ultimos autores

propusieron que ambos grupos podrian ser
considerados como una sola familia, sugiriendo
errGneamente que el nombre de la misma seria
Lamellisabellidae. Poco después aplicaron el
nombre original de Caullery, corrigieron dicha
sugerencia a Siboglinidae y con base en una
filogenia morfoldgica, demostraron que
pogondforos y vestimentiferos se agrupan dentro
de un clado que incluye también a los sabélidos
(Rouse & Fauchald 1997). Luego, las filogenias
morfologicas de Rouse (2001) y Schulze (2003)
confirmaban también la monofiliay la inclusién de
Siboglinidae dentro de Annelida.

Por su parte, existen numerosos estudios
moleculares con diferentes aproximaciones que
también confirmaron la ubicacion de Siboglinidae
dentro de Annelida (Struck 2019): factor-1-alpha
(McHugh 1997, Kojima 1998); citocromo oxidasa ¢
subunidad | (Black et al. 1997, Glover et al. 2013),
hemoglobinas (Negrisolo et al. 2001, Bailly et al.
2002), 18S y 28S rRNA (Halanych et al. 1998, 2001,
Bleidorn et al. 2003, Passamaneck & Halanych 2006,
Struck et al. 2008), analisis de multigenes (Brown et
al. 1999, Colgan et al. 2006, Rousset et al. 2007,
Struck et al. 2007), genomas mitocondriales (Boore
& Brown 2000, Jennings & Halanych 2005) y
filogendmica (Dordel et al. 2010, Struck et al. 2011,
2015, Struck 2013, Weigert et al. 2014, Andrade et al.
2015, Li et al. 2016).

De este modo, después de ser considerados
como dos filos independientes (Pogonophora y
Vestimentifera), hoy comprenden una familia
monofilética, Siboglinidae, dentro de Annelida.
Esta reduccion de los phyla Pogonophora y
Vestimentifera a Siboglinidae, y su aceptacién por
casi todos los cientificos interesados en el tema, la
califico Read (2019) como una de las deflaciones de
rangos taxonémicos superiores mas notorias en la
historia de la biologia.

Ubicacién en Annelida

Mientras que todos los datos morfologicos y
moleculares respaldan claramente la ubicacion de
Siboglinidae dentro de Annelida, su posicion
filogenética precisa dentro de Annelida es aln
incierta. Bartolomaeus (1995) sugiri6 que
Siboglinidae estaba mas relacionado a Sabellidae
que a Terebellidae debido a la posesion de un par
de nefridios anteriores, pero éste es un caracter
homopléastico y también estd presente en
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Acrocirridae, Cirratulidae, Flabelligeridae vy
Sternaspidae (Rouse & Fauchald 1997).

El anélisis morfolégico de Rouse &
Fauchald (1997) ubicé a Siboglinidae, Sabellariidae,
Sabellidae y Serpulidae en un sélo clado. Pero, los
caracteres empleados, como la fusién del
peristomio con el prostomio fueron reversibles u
homoplasticos, por lo que el soporte de este clado
es bastante débil.

Rousset et al. (2004) restringio su analisis
morfologico a los taxones de Canalipalpata. En él,
Siboglinidae resultd el grupo hermano de un clado
gue incluye a Terebellida y Oweniidae, mientras
gue el resto de los taxa de Sabellida formaron un
grupo hermano de este clado. Por otro lado, en el
analisis combinado de rRNA 18S y 28S de Rousset
et al. (2004), Siboglinidae resultd ser més cercano a
los owénidos que a los sabélidos. De acuerdo con
estos autores, los caracteres morfoldgicos que
apoyan esa posicidn son las setas que emergen de
la pared del cuerpo en los segmentos posteriores y
la presencia de un cordon nervioso intra-
epidérmico, aunque por lo menos el dltimo
caracter es considerado homopléastico (Struck,
2019).

Luego, un analisis combinado (morfologia
y molecular) de Zrzavy et al. (2009) ubicé a
Siboglinidae en diferentes posiciones, ya sea como
grupo hermano de Clitellata o junto a Oweniidae.

Con base en filogendmica, Siboglinidae fue
ubicada dentro de Sedentaria, pero con posicion
incierta dentro del grupo (Struck et al. 2011, Struck
2013, Andrade ef al. 2015). Los ultimos estudios de
filogendmica ubicaron a Siboglinidae como grupo
hermano de Cirratulidae dentro de Sedentaria
(Weigert et al. 2014, Struck et al. 2015). Y con
histologia, Karaseva et al. (2020), sugirieron que el
obturdculo de Oasisin es homdlogo a los labios
dorsales de Sabellidae.

Linajes

En Siboglinidae existe una tendencia a favor del
uso de clados sobre el reconocimiento de
subfamilias como categorias de clasificacidon
linneanas. Esta corriente proviene de Rouse (2001),
que elimind el nombre de Pogonophora como
nombre de taxén, pero retuvo los nombres
Frenulata, Monilifera (establecido por Ivanov 1991
como una subclase) y Vestimentifera, pues éstos

fueron definidos de acuerdo con los principios de
la taxonomia y los tres estan contenidos dentro de
Siboglinidae. El resto de los nombres, con la
excepcion de aquellos con el rango de género o
especie, fueron considerados por Rouse (2001)
como redundantes porque son taxones vacios o
representan ensambles para- o polifiléticos.

Asi, de acuerdo con Rouse (1991),
Monilifera  (propuesto como subclase de
Pogonophora por Ivanov 1991) estd representado
por especies con anillos de setas (uncinos) en el
opistosoma, como en el holotipo de Sclerolinum
magdalenae  Southward, 1972. Vestimentifera
incluye especies con un vestimento, como en el
holotipo de Riftia pachyptila. Y Frenulata con
especies con un anillo a mitad del tronco, como en
el holotipo de Siboglinum weberi Caullery, 1914
(Rouse 1991).

Hoy en dia, numerosos trabajos han
optado por el uso de los clados Vestimentifera,
Monilifera (Sclerolinum), Osedax 'y Frenulata
(Hilério et al. 2011, Eichinger et al. 2013, Glover et
al. 2013, Li et al. 2015), pero la ubicacidn de Osedax
es alin motivo de controversia. Algunos trabajos
infieren que Osedax es grupo hermano de
Vestimentifera + Sclerolinum (Rouse et al. 2004,
Glover et al. 2005, Pleijel et al. 2009, Li et al. 2015,
2016), mientras que otros sugieren que Osedax es
maés cercano a Frenulata (Glover ef al. 2013, Rouse
et al. 2015).

En otra vertiente, Southward et al. (2005)
consideraron tres subclases (Frenulata o Perviata,
Monilifera y Vestimentifera) y 13 familias (seis
contienen so6lo un género), aunque confundieron
los niveles de familia (Siboglinidae) con clase
(Pogonophora) al considerarlos equivalentes. Estos
autores, caracterizaron también tres patrones
morfologicos dependiendo del desarrollo del
extremo anterior. Asi, puede haber uno o muchos
palpos provistos de pinulas (Siboglininae o
Frenulata), s6lo dos palpos lisos (Sclerolininae o
Monilifera), o un par de I6bulos carnosos que
llevan muchos tentaculos diminutos y un opérculo
(Riftiinae o Vestimentifera). Si se considera que
esta variacion es equivalente a la que muestran los
anfarétidos en el desarrollo de los tentaculos y las
branquias, entonces estos patrones podrian
incorporarse a la misma familia y ser consideradas
como subfamilias. Bajo este razonamiento, en la
version previa de este capitulo (Tovar-Hernandez
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& Salazar-Vallejo 2009) se consideraron
Sclerolininae, Siboglininae y Riftiinae como
subfamilias (Osedax no fue incluido, pues las
especies conocidas hasta entonces provenian de
California, fuera del alcance geografico de este
libro). Por su parte, Smirnov (2008) usé Frenulata,
Monilifera y Vestimentifera como subclases, y
Sclerolinidae como familia. Karaseva et al. (2016)
consideraron Vestimentifera como una subfamilia,
compuesta por tres infrafamilias.

Se ha discutido mucho sobre el uso del
Filocédigo versus la clasificacion Linneana por lo
gue no profundizaremos aqui en ello (de Queiroz
2006, Kuntner & Agnarsson 2006, Fitzhugh 2010,
de Araujo Costa et al. 2017). Sin embargo, en éste
capitulo optamos por una posicion ecléctica,
proporcionando ambas clasificaciones al mismo
nivel. Serd el usuario del capitulo el que decida cudl
de éstas usar.

Futuro

Se han realizado muchos estudios en detalle sobre
los siboglinidos, incluyendo aspectos fisiologicos,
reproductivos, ecoldgicos, ultraestructurales y de
neuroanatomia, que junto con las frecuentes
publicaciones sobre filogenia molecular, brindan la
impresién de que hay mucha investigaciéon en el
grupo. Hay varias referencias disponibles para los
interesados en profundizar en la familia (Hilario et
al. 2011, Bright et al. 2015, Sherlock et al. 2015,
Alfaro-Lucas et al. 2017). Aunque en nuestra region
no se hayan generado colecciones importantes de
siboglinidos, hay abundante material disponible en
varias instituciones de los Estados Unidos, Rusia, e
Inglaterra, no s6lo de América tropical, sino de
todo el mundo. Es importante hacer notar, que
ningun latinoamericano encabeza o lidera los
estudios de siboglinidos y tampoco hay colegas
especializdndose en la taxonomia de la familia, por
lo que este vacio podria ser una buena oportunidad
de estudio, especializacion y trabajo para las
futuras generaciones de poliquetdlogos
latinoamericanos.

Morfologia

Polaridad. La falta del tubo digestivo ha
complicado el definir la polaridad dorso-ventral en
los siboglinidos. Hay cierto consenso en que el
cerebro esta reducido y desplazado ventralmente,
por lo que la protuberancia (también llamado

I6bulo cefalico) que se observa en algunos grupos
corresponderia con el prostomio, pero con una
ubicacién ventral.

Cuerpo. El cuerpo de Riftiinae (Vestimentifera) es
robusto, puede alcanzar grandes tallas (hasta 1.5 m
de largo con tubos de mas de 2.5 m de largo) y una
anchura de varios centimetros, y se divide en
cuatro regiones; obturaculo, vestimento, tronco
(que contiene el trofosoma, o region responsable
del mutualismo tréfico con bacterias) y opistosoma
(Fig. 2A). El cuerpo de Slerolininae (Monilifera,
Sclerolinum) (Fig. 2B) y Siboglininae (Frenulata o
Perviata) puede ser muy largo y delgado (Fig. 2C),
y el de Osedax es pequefio pero con un notorio
sistema de raices posterior (Fig. 2D). El cuerpo en
estos tres grupos consta de un extremo anterior
bien definido, a menudo provisto con palpos; un
tronco y una regidn posterior: opistosoma en
Riftiinae, Sclerolininae y Siboglininae (Fig. 2A-C) y
raices arborescentes en Osedax (Fig. 2D) (la region
rizoidal contiene las gdnadas femeninas y las
bacterias mutualistas para asimilar los lipidos
acumulados en los huesos que colonizan, pues los
Osedax no presentan trofosomay).

Extremo anterior. En Osedax no se presenta un
I6bulo prostomial prominente, y algunas especies
tienen un reborde carnoso que se ha considerado
ventral. En Siboglininae (Frenulata o Perviata) hay
un prostomio bien desarrollado, cénico, pequefio y
diferenciable del peristomio (Figs. 2C, 3A-B, D, F);
en Sclerolinum (Sclerolininae o Monilifera) el I6bulo
cefélico es muy pequefio (Fig. 2B), mientras que los
Vestimentifera (Riftiinae) carecen de dicho I6bulo
(Figs. 2A, 3C). El peristomio forma un anillo
completo (Fig. 3A-B, D, F) y contiene los palpos en
la mayoria de los siboglinidos, pero en Riftiinae la
delimitacion del peristomio es adn incierta. El
peristomio puede llevar de uno hasta cientos de
palpos, que pueden tener pinulas y bandas
longitudinales de cilios (Siboglininae) (Figs. 2C,
3A-B, D, F), dos palpos lisos (Sclerolininae) (Fig.
2B), o un peddnculo carnoso con muchos palpos
diminutos y un opérculo para el tubo (Riftiinae)
(Fig. 3C). Los palpos pueden distribuirse en una
hilera (Fig. 3G-H), en dos hileras (Fig. 3I), en tres o
maés hileras (Fig. 3J), en espiral como ocurre en
algunos sabélidos y serpulidos (Fig. 3K) o estar
libres uno de otro (Fig. 3G-J) o fusionados por la
cuticula en algunos Siboglininae (Fig. 3K) y en
todos los Riftiinae (Fig. 3L). En Osedax, los palpos
son pinulados, lisos o pueden faltar por completo.
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Vale la pena considerar que se han usado los
términos palpo o tentaculo entre los poliquetos
para las estructuras que permiten conseguir
alimento. En los siboglinidos no hay tubo digestivo
y sus palpos se originan en la prototroca de la larva,
por lo que son estructuras peristomiales. Si bien los
palpos de los siboglinidos no estan relacionadas
con la obtencion de particulas alimenticias, estas
estructuras estan bien irrigadas y por lo menos en
una especie de Osedax, hay confirmacién de su
funcion respiratoria (Huusgaard ef al. 2012).

El peddnculo carnoso en Riftiinae es una
estructura que tiene forma de embudo (Fig. 3Zs) y
recibe el nombre de obturaculo; la region que
sigue, semejante a una membrana toracica de
serpulido, se denomina vestimento (Figs. 2A, 3C).
El obturaculo esta rodeado por un Iébulo derecho
y uno izquierdo. Cada lobulo presenta palpos
pinulados, que se agrupan en lamelas concéntricas.
Las lamelas branquiales surgen dentro del margen
anterior de la region del vestimento, por lo que su
base es cubierta por los pliegues del collar. Los
pliegues laterales del vestimento pueden rodear al
tronco y estan cubiertos con papilas que contienen
placas cuticulares. Las proporciones de la longitud
del obturaculo sobre el vestimento (O:V), asi como
las variaciones en el tamafio relativo de las
branquias, las lamelas branquiales y de estructuras
asociadas al opérculo, son de importancia
diagnéstica. En Siboglininae el frénulo (brida o
escotadura) consiste de un par de rebordes
cuticulares que corren diagonalmente (Fig. 3B, D,
F), algunas veces fusionados dorsal o ventralmente
(Fig. 4Q), otras veces separados dorsal (Fig. 41, X)
y/0 ventralmente (Fig. 4U); sin embargo, los
Sclerolininae y Riftiinae no presentan frénulo, en
su lugar tienen un parche o hilera de placas
discontinuas. Los miembros de Riftiinae vy
Sclerolininae tienen una banda ciliada ventral en el
extremo anterior que no rebasa el diafragma (Fig.
2A-B), pero en los Siboglininae, esta banda ciliada
se extiende a partir del diafragma y es discontinua
(Fig. 2C). La longitud relativa del extremo anterior,
0 parte anterior, puede usarse para separar
especies cercanas.

Tronco. El extremo anterior estad separado del
tronco por un reborde o surco carnoso, el
diafragma (Figs. 2A-C). El tronco es muy largo,
cilindrico y ocupa la mayor parte del cuerpo (Fig.
2A-C) aunque en Osedax apenas pueden
reconocerse dos regiones por la pigmentacion, no

hay diafragma. En Siboglininae el tronco presenta
dos regiones diferenciadas por una zonaen la parte
media del tronco que contiene dos anillos de
uncinos que rodean al tronco (Figs. 2C, 30). La
region anterior, llamada regién pre-anular o
metamérica, presenta generalmente dos hileras de
papilas pareadas (glandulas responsables de la
formacién del tubo), semejando pardpodos,
seguidas de hileras de papilas no pareadas y una
zona de papilas alargadas (Fig. 3M) presente en
muchas especies. La region posterior (post-anular)
puede ser dos veces mas larga que la pre-anular,
pero es muy fragil, suele fragmentarse con
facilidad y presenta papilas dispersas. Las papilas
metaméricas y a veces también las papilas de la
region post-anular presentan placas adhesivas en
la parte superior (Fig. 3Q), que pueden ser ovales
(Fig. 3S), circulares (Fig. 3T) o en forma de
herradura (Fig. 3R), y dicha variacion es
importante para la identificacion de algunas
especies. También pueden presentar escudos
glandulares opuestos a las papilas (Fig. 3N). El
trofosoma se localiza en la regién post-anular (Fig.
2A-C, sombreado en gris).

Los miembros de Sclerolininae tienen un
cuerpo mas uniforme que Siboglininae y existe
poca diferenciacion entre la region anterior y el
tronco (Fig. 2B). El tronco tiene una regién anterior
pequefia con papilas ventrales pareadas, mientras
que la region posterior tiene papilas dispersas
equipadas con placas. En caso de tener anillos,
éstos se localizan en la parte posterior del tronco
(Fig. 2B). El trofosoma se localiza en la segunda
mitad del tronco. En Riftiinae el tronco no se
encuentra dividido en regiones, carece de anillos
de uncinos y el trofosoma se distribuye a lo largo
del tronco (Fig. 2A). Por su parte, Osedax, en vez de
trofosoma cuenta con un ovisaco posterior donde
se lleva a cabo el mutualismo tréfico con bacterias
y un sistema de rizoides (Figs. 2D, 3E).

Opistosoma. El opistosoma es la region posterior
en Sclerolininae, Siboglininae y Riftiinae. Es una
zona corta y multisegmentada (Fig. 2A-C). En
Sclerolininae y Riftiinae, los segmentos anteriores
del opistosoma forman anillos que contienen
hileras de uncinos (una hilera simple en
Sclerolininae y varias hileras en Riftiinae); en
Siboglininae, los segmentos anteriores del
opistosoma solo presentan cuatro uncinos sin
formar anillos. Los uncinos tienen un mango largo
y grueso (Fig. 3W), cada uno con dos grupos de
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denticulos curvos, uno anterior y uno posterior,
cada grupo dirigido hacia dentro (Fig. 3U), por lo
que su forma recuerda a los uncinos de sabélidos,
pero en ellos los denticulos tienen la misma
orientacion.

El desarrollo de los parapodos cambia con
la ontogenia y a menudo se limita al opistosoma.
Asi, los juveniles de algunos grupos pueden tener
rebordes bajos con uncinos alineados y con ligeras
diferencias entre los superiores y los inferiores. En
esos casos, los superiores son menores y tienen
menos dientes que los inferiores. Sin embargo, los
adultos pierden los uncinos superiores y los
inferiores toman un patron mas irregular que
semejante a los observados entre los owénidos.

Pigidio. Dado que el tubo digestivo se limita a las
fases tempranas del desarrollo, el extremo
posterior no presenta ano y consta de un reborde
coénico corto o0 mas o menos alargado, pero sin
relevancia para la identificacion. La excepcion son
los miembros de Osedax, que como ya se indico,
tienen ramificaciones multiples que penetran los
huesos de ballenas u otros vertebrados, para
incorporar la materia organica acumulada en los
mismos.

Tubo. El tubo es formado por las glandulas
epidérmicas del tronco que producen B-quitina
cristalina, que es la misma que forma las setas de
los anélidos. Las caracteristicas del tubo tienen
importancia diagnostica e incluso Ivanov (1963)
presentd una clave general para identificar las
especies utilizando soélo el tubo.

En las especies de Osedax el tubo es
mucoso, a menudo hialino, y delgado. En Frenulata
y Monilifera los tubos son delgados (0.1-3 mm) y
largos (hasta 1 m), parecen cabellos, filamentos
algales o fibras delgadas, por lo que muchas veces
son descartados mientras se separan las muestras.

La coloracidn es muy variada, algunos son blancos,
grisaceos o pardos, otros pueden ser transparentes
o inclusive negros, o presentar tonos amarillos o
rojizos, con bandas oscuras y claras. Los tubos de
Vestimentifera generalmente se encuentran
pegados a rocas 0 uno a otro en sus bases, son mas
gruesos que en Frenulata y Monilifera (1-30 mm),
pueden alcanzar hasta 2 m de longitud y
generalmente son blancuzcos, grises o pardos. En
Frenulata y Vestimentifera los tubos pueden ser
lisos o rugosos, segmentados (Fig. 3Z) o no
segmentados (Fig. 3Y), algunas veces forman una
serie de collares expandidos distalmente como
embudos (Fig. 3X) y anillos (Fig. 3X, Z, Z1). El tubo
puede ser rigido o flexible colapsando el extremo
anterior (Fig. 3Z,), como es el caso de algunos
sabélidos. La anchura maxima del tubo es
diagndstica, especialmente para separar especies
cercanas.

Claves

Los siboglinidos no fueron incorporados en las
listas disponibles para los poliquetos del Gran
Caribe (Salazar-Vallejo 1996) y del Pacifico oriental
tropical (Salazar-Vallejo & Londofio-Mesa 2004);
por ello, las claves siguientes se basan en una
compilacion nueva. Por la riqueza de especies, la
clave del género Siboglinum se separa de las demas.
Las ilustraciones son redibujadas de las
descripciones originales. El didmetro maximo del
tubo se indica con DM.

El nombre de las especies incluidas en la
clave se encuentra seguido de una letra entre
paréntesis, la cual refiere a la region en la que ha
sido registrada: B para la costa occidental de Baja
California, P para el Pacifico oriental tropical, G
para el golfo de México y C para el mar Caribe. Un
asterisco, posterior al nombre cientifico, indica que
la especie no se ha documentado para la region.
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RIFTIINAE: Vestimentifera

vestimento diafragma

obturaculo
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o
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P aasastadats

<4— region anterior >« tronco >

Figura 2. Division corporal de Siboglinidae. A) Riftiinae, B) Sclerolininae, C) Siboglininae, D) Osedax. Modificada de
Southward et al. (2005). Sombreado en gris se indica la extension del trofosoma.

Clave para subfamilias! o clados?

1 Prostomio distintivo (Fig. 3A-B, D, F); con frénulo (escotaduras quitinosas diagonales)
(Fig. 3B, D, F) oo Siboglininae (=Frenulata o Perviata)
— Prostomio indistinto; SiN FrENUIO ... 2

2(1) Regidn posterior con opistosoma (Fig. 2A-C); segmentos anteriores del opistosoma con
anillos de setas (uncinos) distribuidos en hileras (Fig. 2A); no se encuentran asociados a
NUESOS de VErteDrados ..o e e 3

- Regidn posterior con un sistema de raices ramificado (Figs. 1E, 2D); sin palpos (en una
especie) o con dos o cuatro palpos (Fig. 2D), lisos o con pinulas; encontrada sobre huesos
de vertebrados ... Osedax Rouse, Goffredi & Vrijenhoek, 20043
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3(1) Extremo anterior sin obturaculo (pedunculo carnoso con muchos tentculos diminutos
y opérculo (Fig. 2A); con dos palpos dorsales lisos; en sedimentos o materia organica en
descomposicion: Madera .......cccceevreneeieneeeneenn, Sclerolininae (=Monilifera, Sclerolinum)

- Extremo anterior con obturaculo (peddnculo carnoso con muchos tentaculos diminutos y
opérculo) (Figs. 1A, 2A, 3C); en sedimentos, ventilas hidrotermales y manantiales frios .
........................................................................................................... Riftiinae (=Vestimentifera)

Comentarios

1) Ver Smirnov (2008) para una alternativa.

2) Ver Rouse (2001) para el uso de clados.

3) El género podria reconocerse como una subfamilia independiente. Ver Pleijel et al. (2009), Amon et
al. (2014), Worsaae et al. (2016) y Rouse et al. (2018) para la filogenia.

Claves para especies de la subfamilia Sclerolininae Webb, 1964 (=Monilifera, Sclerolinum)

Sclerolinum Southward, 19611

1 Placas del diafragma forman una linea discontinua (Fig. 4B) ........ccccoeeviieniienieienieienieiseecns 2
— Placas del diafragma dispersas, no alineadas (Fig. 4A); porcion media del tubo con DM
0.4-0.5 MM Lot S. major Southward, 1972 (C)

S EN TANGO e e b e b ek ee bbb ber e 3
3(2) Porcién media del tubo con DM 0.3 mm; opistosoma con 18-20 segmentos, cada uno
CON 30-40 SELAS ....ceoviviiriiiie e S. magdalenae Southward, 1972 (C)
— Porcion media del tubo con DM 0.2-0.4 mm; opistosoma con 3-5 segmentos, cada uno
CON 10-20 SELAS ....ceeviviiriiice i S. contortum Smirnov, 20002 (G)
Comentarios

1) Ver Smirnov (2000) para una tabla con atributos de todas las especies conocidas a esa fecha y
Smirnov (2008) para la propuesta de un género, Archeolinum, basado en un prostomio menor, que
no parece suficiente para separar a las especies.

2) Se presenta a lo largo del Atlantico y alcanza ambos polos (Georgieva et al. 2015).

Claves para especies de la subfamilia Siboglininae Caullery, 1914! (=Frenulata o Perviata)
(modificado de Southward 1971)

T CON UN PAIPO .ottt ettt e et e b e ettt e b et be et b et ebe e e ben b e 2
— CON 24 PAIPOS .ottt e bt h bt he kbbbt E e bbb et aran b e e anean 3
— CON MAS dE CUALIO PAIPOS ...cvviveiiiieieie ittt sttt es e sttt te et sreteseatsssarsssassnsaraans 11

2(1) Palpo generalmente delgado (Fig. 4C); diafragma bien definido (Fig. 3D) ......c.cccccoeeeene
.............................................................................................................. Siboglinum Caullery, 1914

— Palpo tan grueso como la mitad del ancho corporal (Fig. 4D); diafragma mal definido, no
fusionado dorsalmente; DM 0.8 mm ....... Unibrachium colombianum Southward, 1972 (C)

3(1) Tubo negro; con dos palpos; region prefrenular dos veces més larga que ancha .............
............................................................................................. Crassibrachia Southward, 1968 ... 4
—Tubo pardo o incoloro; con dos 0 mas palpos; regién prefrenular tres veces mas larga que
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Figura 3. Estructuras corporales y tubos de Siboglinidae. A-F) regién anterior, G-J) palpos no fusionados, K) palpos en
espiral, L) palpos fusionados, M) zona de papilas alargadas, N) glandulas y escudos glandulares, O) anillos de uncinos, P)
glandula piriforme, Q) glandula y placa, R) glandula en forma de herradura, S) glandula oval, T) glandula circular, U-V)
dientes del uncino, W) uncino, X-Z5) tubos. Birsteinia (H), Lamellibrachia (Q), Lamellisabella (L), Nerilinum (M-N), Oligobrachia
(G), Osedax (C), Polybrachia (B, 1-J, U), Riftia (C), Siboglinum (A, D, O-P, S, V), Spirobrachia (F, K). Modificada de A-B, D, F-R,
T-U, Zz: lvanov (1963), C, W-Z;: Southward (2000), S: Nielsen (1965), V: Hartman (1961).

4(3) Palpos sin banda glandular; frénulo con escotadura ventral en forma de U; con parches
laterales de células epidérmicas debajo del diafragma (Fig. 4P); DM 0.28 mm ...................
...................................................................................................... C. sandersi Southward, 1968*2

— Palpos con una banda glandular ancha (Fig. 4Q); diafragma con escotadura ventral en
forma de V; sin parches laterales debajo del diafragma; DM 0.23 MM .........ccccoeiiiiieienens
.............................................................................................. C. brasiliensis Southward, 1968 (C)

5(3) Tubo iSO, SIN SEGMENTACION .....cveviiiiriiiiiie ettt sreresr et see e e e srereseereseeseesesanns 6
— Tubo segmentado con anilloS PArdOS ..o e e 7
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6 (5) Con dos palpos maculados (manchados) (Fig. 4R); tubo con anillos grisaceos, DM 0.45

001 0 OSSO R VRO Nereilinum punctatum Nielsen, 1965 (C)
— Con tres palpos purpura-rojizos (Fig. 4S); tubo incoloro con anillos amarillentos, DM 0.42
MM e Oligobrachia erytrhocephala Southward, 19723 (C)
— Con cuatro tentaculos sin manchas (Fig. 4W); tubo con anillos pardos y blancos, DM 0.55
MM e s Oligobrachia floridana Nielsen, 1965 (C)
7(5) Con 2—-4 palpos; papilas del tronco anterior generalmente con placas; tubo con diametro
anterior de 0.14-0.27 mm ... Diplobrachia Ivanov, 1952 ...........c.ccccooiiiiiiiiiicsce e, 8
— Con un palpo; papilas del tronco anterior generalmente sin placas; tubo con diametro
anterior de 0.08-0.10 mm ... Siboglinoides Ivanov, 1961 ..., 10
8(7) Frénulo continuo dorsal y VENtralMENTe ..........ccccooviiiiiiiiisieis e st 9

—Frénulo discontinuo dorsal y centralmente (Fig. 4U, X); con tres palpos; DM 0.14-0.16 mm
............................................................................................... D. floridensis Southward, 1971 (C)

9(8) Escotadura ventral del frénulo con forma de U; con cuatro palpos; DM 0.27 mm ............
................................................................................ D. similis Southward & Brattegard, 1968*4
— Escotadura ventral del frénulo con forma de V; con tres palpos; DM 0.20-0.25 mm ............
................................................................................................ D. grenadiensis Gureeva, 1981 (C)

10(7) Con glandulas piriformes (Fig. 3P) antes y después del diafragma; tubo con tres anillos

por segmento, DM 0.08 MM ..o S. columbiensis Ivanov, 19715 (C)
— Con glandulas piriformes s6lo después del diafragma (Fig. 4V); tubo con dos anillos por
segmento; DM 0.09-0.10 MM ......cccoovvvviiiviininnenn S. caribbeanus Southward, 1971 (C, G)

11(1) Con 7-12 palpos libres entre si (Fig. 4G-J); tubo segmentado con anillos pardos ...........
..................................................................................................... Polybrachia lvanov, 1952 ... 12

— Con 15-20 palpos, fusionados entre si formando un cilindro hueco (Fig. 4L); tubo sin
ANTIIOS . et b bbb et e eb e er e 13

12(11) Segmentos del tubo de 4—7 MM de 1argo ........cocoiiiiiiiiiie e
.......................................................................... P. eastwardae Southward & Brattegard, 1968*6
— Segmentos del tubo de menos de 1 MM de 1argo ..o |

13(11) Tubo blanco-grisdceo, DM 0.8 mm; placas reniformes ..........ccooeoenrnieninneciinseee s
.................................................................................. Siphonobrachia ilyophora Nielsen, 1965 (C)

— Tubo pardo; placas con forma de herradura (Fig. 3R) ... Lamellisabella Uschakov, 1933 ...
con 22 palpos; escotadura ventral del diafragma en forma de U; tubo segmentado, DM
LE MM s L. ivanovi Kirkegaard, 19618 (P)

Comentarios

1) Krampolinum galatheae Kirkegaard, 1956 (frente a Colombia) y Galathealinum mexicanum Adegoke,
1967 (golfo de Tehuantepec a 3,531-3,603 m) fueron descritas con un tubo y no pueden ubicarse en
la clave.

2) Descrita para el Atlantico norte (a la altura de Nueva Jersey: 38°33'N, 68°32'W).

3) Ver Smirnov (2014) para una clave a todas las especies de Oligobrachia lvanov, 1957.

4) Descrita para Cabo Hatteras, Carolina del Norte: 33°26.3'N, 75°55.2’'W, 2,600 m.

5) Siboglinoides columbiensis Ivanov, 1971y S. caribbeanus Southward, 1971 fueron sinonimizados por
Gureeva (1981), prevaleciendo el nombre de Southward. Se mantienen en la clave por la diferencia
de profundidad en la que se hallaron: S. caribbeanus se document6 entre 530 y 1,140 m, y S.
columbiensis a 2,868-2,875 m.

6) Descrita para Cabo Hatteras, Carolina del Norte: 33°26.3'N, 75°55.2"W, 2,600 m.

7) Descrita para Cabo Hatteras, Carolina del Norte, 34°14.8'N, 75°46.7'W, 650 m.
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8) Una forma indescrita reportada por Southward (1971) tiene un DM 0.5 mm, pero no se conoce el
ejemplar.

Siboglinum Caullery, 19141
(modificado de Southward 1971 y Smirnov 2015)

1 Frénulo seguido de 1-2 bandas longitudinales glandulares 0pacas ............ccocoeeveeerievnicnnnen 2
— Frénulo seguido de una region sin bandas glandulares..............cccoiriincciie e 3

2(1) Palpo grueso, tan ancho como 0.5-0.6 de la region anterior; region anterior post-
frenular con cinturdn glandular epsiloide (con forma de Y); con células claras hinchadas
detréas del diafragma (Fig. 4G); tubo con anillos blancos, no segmentado, DM 0.41 mm
.......................................................................... S. (Mergofilum) mergophorum Nielsen, 1965 (C)

— Palpo delgado, tan ancho como 0.3-0.4 de la regién anterior; region anterior post-frenular
con dos bandas glandulares; tubo no segmentado, con anillos blancos, DM 0.46 mm ......
...................................................... S. (Taeniafilum) candidum Southward & Brattegard, 1968*2

3(1) Tubo generalmente blanco, no segmentado; células opacas formando un anillo detras
del diafragma (Fig. 41); tubo con anillos transparentes, incoloros, DM 0.21 mm ................
.......................................................... S. (Subtilifilum) fulgens Southward & Brattegard, 1968*3

— Tubo amarillo, rojo, pardo, raramente incoloro, generalmente anulado.............ccccooeeeinnene 4

4(3) Tubo segmentado, por lo menos anteriormente, palpo grueso (0.4-1.2 veces la anchura
A€ 12 FEGION ANTEIION) ...ttt ettt ettt e bbb bbbt eb b st b bbb 5
— TUDO NO SEGMENTAO ......ocviiitiietiie ettt ettt b ettt b e er e 10

5(4) Bandas setales en espiral; tubo muy rigido, grueso, quebradizo; DM 0.10 mm; frénulo
fusionado dorsalmente; region media del tubo con anillos parduzcos estrechos ...............
............................................................................. S. (Spirannulifilum) callosum lvanov, 1971 (C)

- Bandas setales en anillos, no en espiral; tubo blando o poco rigido .....S. (Ekmanifilum) ... 6

6(5) Parte anterior del tubo con segmentos (Fig. 4Y) ..o 7
— Parte anterior del tubo no segmentada (Fig. 4Z); tubo rigido, liso, con anillos pardo-rojizos
estrechos, DM 0.16 mm............ S. (E.) pholidotum Southward & Brattegard, 1968* (partim)

7(6) Tubo con segmentos cortos e indistintos, cada uno con 3—4 anillos; parte anterior 0.4
mm de largo; DM 0.16 mm; frénulo separado dorsalmente por un surco delgado (Fig.
4N); region media del tubo con anillos pardo-rojizos estrechos ...........ccoccvivrvirisrireninne,
...................................................... S. (E.) pholidotum Southward & Brattegard, 1968* (partim)

— Tubo con segmentos formados Por 6-9 anillosS............cccuiiiiie i 8

8(7) Frénulo continuo dorsalmente (Fig. 4N); tubO liSO.........c.cccoviieiiiieiiieniie e 9
— Frénulo discontinuo dorsalmente (Fig. 41, X); tubo rugoso, DM 0.18 mMm .........ccccccevvvrennnnne.
.......................................................................................... S. (E.) southwardae Gureeva, 1981 (C)

9(8) Tubo con 6-7 anillos amarillos por segmento, DM 0.14 MM .....cccoceoieiieiiieneie e
................................................................................................ S. (E.) bayeri Southward, 1971 (G)
— Tubo con 8-9 anillos amarillos por segmento, DM 0.17 MM ......ccociiiiiiiiininieeiesirese e
...................................................................................................... S. (E.) ekmani Jagersten, 1956*5
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10(4) Regidn anterior con surco segmental oblicuo; pinulas del palpo més cortas que la

anchura del Palpo ... S. (Nereilinoides) ... 11
—Regidn anterior con surco segmental transverso, o sin surco; pinulas del palpo més largas
que la anchura del PalPO .......cccoiiiiiini s S. (Siboglinumy) ... 12

11(10) Células blancas detras del diafragma en grupos laterales irregulares, unidas dorsal y
centralmente por manchas blancas (Fig. 4K-L); tubo con anillos pardos en la parte
media, blancos en la posterior, DM 0.5 MM ... e
...................................................................... S. (N.) gosnoldae Southward & Brattegard, 1968*6

— Células blancas detras del diafragma en grupos laterales pequefios, unidas sélo en la parte
ventral (Fig. 2M); tubo con anillos largos, grises o pardo palidos, DM 0.29 mm .................
................................................................................................... S. (N.) holmei Southward, 1963*7

12(10) Uncinos con denticulos en una serie sencilla (Fig. 3V) ...
............................................................................................... S. (S.) veleronis Hartman, 19618 (B)

— Uncinos con denticulos en dos 0 Mas series (Fig. 3U) ... 13
13(12) Diafragma dorsalmente discontinuOo (Fig. 41)........cccoviiiiiiiiiince e 14
— Diafragma dorsalmente continuo (Fig. 4N); tub0 iSO .......ccccviiiiiiininiis e, 17

14(13) Parte anterior corta, 0.6 mm de largo; palpo sin pinulas (Fig. 2C).......c.ccoovviiiinicnnene.
..................................................................................................... S. (S.) risillum Ivanov, 1971 (C)
— Parte anterior larga, por lo menos de 1 mm de argo ..........cccvvenieinence e 15

15(14) DM 0.11-0.13 MMM 1ottt ettt bbb et et b et ekt b et bt eb bbb 16

— DM 0.14 mm; parte anterior de hasta 1.1 mm de largo; escotadura ventral en forma de U
(FIQ. 4F) .ot S. (S.) angustum Southward & Brattegard, 1968*°

— DM 0.19 mm; parte anterior 1.4-2.1 mm de largo; escotadura ventral en forma de V (Fig.
4O) i S. (S.) longicollum Southward & Brattegard, 1968*10

16(15) Glandulas metaméricas indefinidas; parte anterior 1.35-1.46 mm de largo....................
........................................................................................... S. (S.) albatrossianum Cutler, 1965 (P)

— Glandulas metaméricas bien definidas (Fig. 4T), 30-35 pares; parte anterior 0.69-0.77 mm
A 1ArG0. e e S. (S.) ecuadoricum Cutler, 1965 (P)

17(13) Escotadura ventral €n fOrma de V... 18
— Escotadura ventral en forma de U; parte anterior de hasta 0.5 mm de largo; DM 0.14 mm
............................................................................................... S. (S.) nanum Southward, 1972 (C)

18(17) Anillos del tubo dobles en la region media (Fig. 42;); parte anterior de hasta 0.6 mm

de largo; DM 0.11 MM....ooiiiiiiieiiene e S. (S.) parvulum Southward, 1972 (C)
— Anillos del tubo simples en la region media (Fig. 4Z,); parte anterior 1.0 mm de largo; DM

0.16 MM oot et S. (S.) oregoni Southward, 1972 (C)
Comentarios

1) Smirnov (2014) propuso nueve subgéneros: Siboglinum (28 especies), Ekmanifilum (16 spp.),
Taeniafilum (nueve spp.), Subtilifilum (ocho spp.), Nereilinoides (seis spp.), Spirannulifilum (dos spp.),
Mergofilum (una especie), Minifilum (una especie), y Varifilum (una especie).

2) Descrita para Cabo Hatteras, Carolina del Norte: 34°13.4'N, 75°46.6'W, 550 m.

3) Descrita para Cabo Hatteras, Carolina del Norte: 33°06.2’N, 76°05.5"W, 2600 m.

4) Descrita para Cabo Hatteras, Carolina del Norte: 33°59.2’N, 75°46.0'W, 1125-1325 m.

5) Descrita para el Estrecho de Skagerrak. Reportada por Southward & Brattegard (1969) para Cabo
Hatteras, Carolina del Norte.

6) Descrita para Cabo Hatteras, Carolina del Norte: 35°05.6'N, 75°06.8'W, 504 m.
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7) Descrita para Dingle Bay, Irlanda.

8) Si los uncinos se observan de perfil, parecen tener una hilera sencilla de denticulos, por lo que el
material debe examinarse para clarificar sus afinidades. Ivanov (1963) solo ajusté la descripcion
original de Hartman (1961) y reprodujo las ilustraciones, pero no pudo insertarla en su clave.

9) Descrita para Cabo Hatteras, Carolina del Norte: 36°08.8'N, 74°35.8'W, 1560 m.

10) Descrita para Cabo Hatteras, Carolina del Norte: 35°05.6’N, 75°06.8'W, 504 m.

Riftiinae Jones, 1981! (=Vestimentifera)

1 Tubo y cuerpo afilandose hacia el eXtremo POSLEIION .........c.ccoviieiiieiiie e 2
—Tuboy cuerpo de anchura homogénea; opérculo blanco, liso; sin lamelas branquiales (Fig.
BZ4Z5) oottt Riftia pachyptila Jones, 1981 (P)
2(1) OPEICUIO BIANCO . ...ttt et ettt ettt 3
— Opérculo negro (Fig. 424, Zs); sin lamelas branquiales .................. Escarpia Jones, 1985 ... 7

Figura 4. Region anterior y tubos de especies de Siboglinidae. A-X, Zs—Zs: region anterior; Y-Z: region anterior del tubo; Z;—
Z>: region media del tubo. Siboglinum major (A), S. magdalenae (B), S. albatrossianum (C), Unibrachium colombianum (D), S.
candidum (E), S. angostum (F, J), S. mergophorum (G), S. bayeri (H), S. fulgens (1), S. gosnoldae (K-L, Z), S. holmei (M), S. nanum
(N), S. longicollum (O), Crassibrachia sandersi (P), C. brasiliensis (Q), Nereilinum punctatum (R), Oligobrachia erytrhocephala
(S), S. ecuadoricum (T), Diplobrachia floridiensis (U, X), S. caribbeanus (V), S. floridana (W), S. oregoni (Y, Z2), S. parvulum (Z1),
Lamellibrachia barhami (Z3), Riftia pachyptila (Zs~Zs), Oasia alvinae (Zes), Escarpia laminata (Z7), E. espicata (Zs). Todas
modificadas de descripciones originales, excepto Zs-Zs, modificada de Southward (2006).
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3(2) Opérculo formado por una copa deprimida (Fig. 4Z3) ........ccoevrnreiirenere s 4

— Opérculo formado por una copa deprimida y un reborde medio fusiforme con margen
espinuloso; 45-50 pares de lamelas branquiales ...
......................................................... Seepiophila jonesi Gardiner, McMullin & Fisher, 2001 (G)

— Opérculo formado por una copa deprimida y un verticilo basal provisto de tres
proyecciones (Fig. 4Zg); 20 pares de lamelas branquiales...........cccooo i,
....................................................................................... Oasisia alvinae Jones, 19852 (Fig. 1B) (P)

4(3) Con 4-6 pares de lamelas branquiales; tubo con peristomas tan largos como anchos .....
................................................................................................... Lamellibrachia Webb, 19693 ... 5

— Con 33 pares de lamelas branquiales; tubo blanco con collares oscuros definidos,
peristomas 4-6 veces méas anchos que largos ................ Tevnia jerichonana Jones, 1985 (P)

5(4) Tubo liso, sin anillos de crecimiento; 15-22 pares de lamelas branquiales; 4-8 pares de
lamelas de la funda o revestimiento ....... L. luymesi van der Land & Ngrrevang, 1975 (G)
— Tubo con anillos de CreCIMIBNTO. ........c.coii i e er e 6

6(5) Tubo con bandas claras y oscuras; 19-25 pares de lamelas branquiales; 2-5 pares de

lamelas de la funda o revestimiento ..., L. barhami Webb, 1969 (P)
— Tubo blanco anteriormente; 10-23 pares de lamelas branquiales; 5-11 pares de lamelas de

la funda o revestimiento...........cccccoeveveieincincnnnes L. donwalshi Mccowin & Rouse, 2018 (P)
7(2) Opérculo sin proyeccion alargada (Fig. 4Z7) .............. E. laminata Jones, 1985 (G) (Fig. 1C)
— Opérculo con una gran proyeccion alargada (Fig. 4Zg)........c.cccceunene. E. spicata Jones, 1985 (P)
Comentarios

1) Ver Karaseva et al. (2016) para tablas e ilustraciones de los atributos de los géneros y una clasificacion
alterna, que no sigue el Codigo Internacional de Nomenclatura Zooldgica.

2) Contiene cuatro haplotipos del COI que podrian considerarse como especies diferentes (Hurtado et
al. 2002) pero no se han descrito a la fecha y se sigue reconociendo como una especie Unica
(Karaseva et al. 2011). Ademas, COI y 16S parecen no funcionar para distinguir especies en otras

regiones (Miglietta et al. 2010).

3) Hay otra especie indescrita en el golfo de México (Southward et al. 2011).
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Introduccién

Los Sigalionidae son una familia de poliquetos, que
se encuentran dentro del grupo comudnmente
llamados gusanos escamosos (Acoetidae Kinberg,
1856, Aphroditidae Malmgren, 1867, Eulepethidae
Chamberlin, 1919, Polynoidae Kinberg, 1856 y
Sigalionidae Kinberg, 1856) por tener élitros,
estructuras parecidas a escamas, sobre el dorso.

El nombre de la familia deriva de la del
género tipo Sigalion Audouin & Milne-Edwards in
Cuvier, 1830. La palabra deriva, a su vez, del griego
Sigao, que significa silencio y al parecer fue
nombrado en honor de Sigalion, supuesto dios
griego del silencio, aunque no hay tal dios en el
pantedn griego. Los autores quizi tomaron el
término Sigalion de la obra del Renacimiento
francés “Gargantla y Pantagruel” (Rabelais 1532),
en la que se indica que “... los egipcios decian que
Harpdcrates, el dios del silencio, llamado Sigalion
en griego, era astomo, esto es que no teniaboca ...”
Es posible que al notar el desarrollo lateral de los
primeros setigeros, que se orientan hacia delante y
bloquean la porcidn anterior de la cabeza, tuvieron
laimpresion de que los animales hallados no tenian
boca. Mackie & Chambers (1990: 52, pie de su tabla
2) mencionaron, erroneamente, que “Sigalion €s un
nombre griego para el dios egipcio del silencio,
mejor conocido como Harpdcrates.” En realidad,
Harpdcrates es un nombre griego que deriva del
egipcio Harpajered o Harpakruthi, que significa
Horus nifio o sol del amanecer.

Los sigaliénidos pueden reconocerse de
otros escamosos por tener neurosetas compuestas.
Ademas, tienen palpos lisos y los élitros pueden
llevar microtubérculos o papilas adhesivas con
granos de arena; el segmento tentacular puede
carecer o llevar hasta dos haces de setas capilares
dirigidos hacia el frente, mientras que los

parapodos birrameos llevan, principalmente,
notosetas simples y neurosetas compuestas. La
mayoria son de color péalido, aunque algunos
presentan bandas de pigmentacién obscura sobre
el prostomio, el dorso o sobre los élitros.

Los sigalidnidos son un grupo cosmopolita
presente en zonas intermareales, submareales y
hasta los 4,000 m en zonas abisales y batiales
(Pettibone 1989, Kirkegaard 2001, Aungtonya 2005,
Alalykina 2018). Son de vida libre, habitan
principalmente fondos arenosos, algunos residen
dentro de tubos resistentes construidos por ellos
Mismos con mucus y arena, otros cubren su dorso
y élitros con granos de arena o fragmentos de
conchas, espiculas y foraminiferos (Pettibone
1997). En su hébitat, los sigalionidos se distinguen
de otros gusanos escamosos por sus cuerpos largos
y por realizar movimientos ondulantes que les
permiten escapar con rapidez entre el sedimento.
Son organismos resistentes a la recolecta, pero si no
son relajados antes de la fijacion, por lo menos con
hielo, tienden a fragmentarse, aunque sin
desprenderse de sus élitros como lo hacen los
polinoidos.

Como una adaptacion a su modo de vida
entre los sedimentos, Pernet (2000) sefialé que
Sthenelais berkeleyi Pettibone, 1971 asi como en otras
especies del género, las setas del primer segmento
se arreglan en forma de un tubo, dirigido antero-
dorsalmente, que funciona como un esndrquel de
buceo para el intercambio de agua y facilitar la
respiracion mientras permanecen inmoviles entre
el sedimento esperando a una presa.

A diferencia de otros gusanos escamosos,
los sigalionidos presentan neurosetas compuestas
y los élitros no se alternan con cirros dorsales. Por
sus habitos alimenticios, los sigalionidos se
consideran depredadores activos, que se alimentan

de Ledn-Gonzalez JA, Bastida-Zavala JR, Carrera-Parra LF, Garcia-Garza ME, Salazar-Vallejo Sl, Solis-Weiss V y Tovar-Hernandez
MA (Eds) 2021 Anélidos Marinos de México y América Tropical. Universidad Auténoma de Nuevo Leén, Monterrey, México, 1054

pp-
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Figura 1. Sigalionidae, region anterior: A-B) prostomio con auriculas en la antena media y antenas laterales fusionadas
a los parapodos tentaculares, vista dorsal (VD) y ventral (VV), respectivamente; C-D) prostomio sin auriculas en la
antena media y antenas laterales frontales, VD y VV, respectivamente. Abreviaturas: AM= antena media, AL= antenas
laterales, Au= auriculas, CAM= cerat6foro de antena media; CT= cirros tentaculares, Ct= ctenidio, CV= cirro ventral,
El= elitr6foro, LIT= lébulo interno del tentacul6foro, LL= labios laterales, ON= drganos nucales, Pa= palpos.

Redibujadas de Pettbone (1970b, 1971a).

de diversos invertebrados pequefios (Fauchald &
Jumars  1979). Aunque sus  estrategias
reproductivas han sido escasamente
documentadas, se sabe que la mayoria tiene sexos
separados y fertilizacion externa. Particularmente,
para las especies de Pholoe Johnston, 1839, se ha
encontrado que estas retienen los gametocitos en

las génadas hasta la maduracion y algunos pueden
tener un desarrollo directo bajo los élitros o liberar
las larvas (Blake 1995).

Los Sigalionidae se presentan con
regularidad en muestreos de las comunidades
bénticas, aungque son poco abundantes en aguas
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someras y méas abundantes en el talud. Hasta los
trabajos de Aungtonya (2002, 2005) se tenian en el
mundo unas 180 especies de 21 géneros, mientras
que Alalykina (2018) refiere que son unas 227
especies de 28 géneros, considerando ya que
Pisionidae Ehlers, 1901 fue sinonimizada con
Sigalionidae. Para los litorales de América tropical
el conocimiento de las especies es aun escaso; los
registros para el golfo de México y mar Caribe
(Perkins & Savage 1975, Salazar-Vallejo 1996)
suman 28 especies, mientras que para el Pacifico
oriental tropical (Salazar-Vallejo & Londofio-Mesa
2004) hay otras 25 especies, incluyendo algunas de
la costa occidental de Baja California. Posteriores
listas como las de Fauchald et al. (2009) registraron
hasta 19 especies para el golfo de México. Las listas
locales disponibles muestran que el conocimiento
de los sigalionidos es escaso porque s6lo contienen
el registro de tres a 13 especies: Bastida-Zavala et
al. (2013), Morales de Anda et al. (2014) y
Villalobos-Guerrero & Molina-Acevedo (2014).

Sistematica

La autoria de la familia corresponde a Kinberg
(1856); esa publicacién satisface los requisitos del
Cédigo Internacional de Nomenclatura Zooldégica
vigente (Art. 11.7). Sin embargo, este hecho ha sido
pasado por alto y en muchos trabajos se refiere la
autoria a Malmgren, 1867 (Fauchald & Rouse 1997)
o Wolf (1984); en otros, la autoria se ha omitido
(Chambers & Muir 1997) e inclusive en trabajos
recientes se ha vuelto a asignar a Malmgren
(Norlinder 2012, Gonzalez et al. 2018).

En el esquema de clasificacion de Fauchald
(2977), la familia Sigalionidae fue ubicada en el
Orden Phyllodocida Dales, 1962 y en la
superfamilia Aphroditacea Malmgren, 1867.
Previo a este esquema, la jerarquia taxonémica de
Sigalionidae ha variado de subfamilia a familia
(Day 1967) a pesar de que Kinberg (1856),
Malmgren (1865) y Levinsen (1883), la
consideraban desde el siglo XIX como familia
independiente.

La ubicacién filogenética de los
Sigalionidae fue propuesta por Rouse & Fauchald
(1997), como parte del clado Phyllodocida, que se
encuentra dentro del clado Aciculata, y este a su
vez dentro de Palpata. La filogenia se basé en
caracteres morfoldgicos que ubican a los

Sigalionidae como el grupo hermano de los
Aprhoditoidea, es decir, el grupo de gusanos
escamosos con setas simples (Pleijel 2001). Otro
trabajo de la filogenia de los afroditiformes es el de
Wiklund et al. (2005) quienes concluyeron que la
separacion de Sigalionidae, Pholoidae Kinberg,
1858 y Pisionidae no esta justificada, debido a que
los Sigalionidae forman clados con Pisione Grube
1857 y con Pholoe. Por tanto, para que Sigalionidae
sea monofilético debe incluir a estas dos otrora
familias independientes. Asi, Pisionidae vy
Pholoidae, serian sin6bnimos menores de
Sigalionidae. En el mismo sentido, en una serie de
publicaciones con analisis morfoldgicos vy
moleculares (Struck et al. 2005, Wiklund et. al. 2005,
Norlinder et al. 2012, Gonzalez et al. 2018),
Sigalionidae incluye a Pisionidae y Pholoidae.

La Unica propuesta de subfamilias dentro
de los Sigalionidae fue planteada por Chamberlin
(1919) y enunciada formalmente por Pettibone
(1997). Siguiendo a estos autores, su clasificacion
incluiria las subfamilias Sigalioninae Kinberg,
1856, con casi todos los géneros y Pelogeniinae
Chamberlin, 1919, que incluiria a las formas que
adhieren granos de sedimento sobre sus élitros o
sobre alguna region de su dorso (Fig. 5A). El
estudio filogenético reciente de Gonzalez et al.
(2018) incluye dentro de Sigalionidae a los
Pisionidae y Pholoidae quedando éstas como las
subfamilias Pisioninae Ehlers, 1901 y Pholoinae
Kinberg, 1858, respectivamente.

En esta contribucién, seguimos el concepto
moderno de Sigalionidae, pero las especies de
Pisioninae seran tratadas en otro capitulo de este
libro. Entre los trabajos de utilidad regional, se
encuentran el de Hartman (1939), quien registré y
describid varias de las especies del Pacifico oriental
tropical; Nonato & Luna (1969) registraron algunas
especies para el noreste de Brasil; Wolf (1984) hizo
lo propio para el norte del golfo de México; Lana
(1991) registré algunas especies para las costas del
sureste de Brasil. Los trabajos de revisiones
relevantes para los géneros de la familia y sus
caracteres diagnosticos son los siguientes:
Pettibone (1969, 1970a,b,c, 1971a,b, 1992) quien
hizo detalladas revisiones de géneros y especies;
Barnich & Fiege (2003) caracterizaron especies del
Mediterraneo, algunas de ellas registradas en el
Caribe; Aungtonya (2002, 2003) defini6 20 géneros
y revis6 los caracteres genéricos mediante
fotografias de microscopio electronico; Wehe
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(2007), en su revision de las especies de la
peninsula Arabica, describié una lista de caracteres
diagnosticos para 22 géneros; Gonzalez et al. (2018)
presentaron una diagnosis para todos los géneros.

Morfologia

Aungue en muchas de las descripciones originales
de las especies, la terminologia es distinta, la
utilizada aqui es acorde con las propuestas
estandarizadas en los trabajos de Pettibone (1997),
Mackie & Chambers (1990), y la revisada por
Aungtonya (2003, 2005).

Region cefalica. El prostomio es un Iébulo
subglobular sobre los setigeros 1 y 2, en este se
encuentran diversas estructuras. Una antena media
gue puede insertarse en la superficie dorsal y
anterior del prostomio (Fig. 1A, C) o cerca de la
parte posterior. Auriculas, en algunos géneros, la
antena media puede tener un par de proyecciones
gue son estructuras parecidas a orejas y se insertan
a los lados del ceratéforo (Fig. 1A). Las antenas
laterales, si se presentan, son pareadas y se insertan
sobre el margen anterior del prostomio (Fig. 1C) o
emergen de los parapodos tentaculares (Fig. 1A).

Los ojos pueden ser hasta dos pares, cada uno
redondo o alargado. Los Organos nucales se
localizan entre la parte posterior del prostomio y el
segundo segmento; pueden estar ocultos o ser
visibles parcialmente.

Los palpos son un par de apéndices largos,
insertados ventralmente, afilados y lisos; en
algunos géneros estdn rodeados en su base por
delgados Iébulos o “palpal sheats”. El tubérculo
facial es una protuberancia sobre el labio superior,
puede ser bulboso, liso o con papilas y es
importante para separar géneros. Los labios
pueden presentar estructuras como ctenidios o
I6bulos delgados (Fig. 1B). La faringe es un tubo
cilindrico, eversible, distalmente lleva hasta 22
pares de papilas marginales y dos pares de maxilas
curvadas.

Segmento tentacular. Es el primer segmento
fusionado mediodorsalmente al prostomio, con un
par de parapodos unirrameos, dirigidos hacia el
frente rodeando al prostomio, a estos setigeros
también se les menciona como tentacul6foros y
cada uno lleva un par de cirros tentaculares (Fig.
1A); de presentar notosetas, estas son simples.

Figura 2. Pardpodos: A) pardpodo de segmento medio, vista posterior, con branquia y ctenidios; B) parapodo del
segmento Ill, vista anterior, con cirréforo y estilodos; C) pardpodo de segmento Ill, vista posterior con cirro dorsal y
estilodos. Abreviaturas: Br= Branquia, CD= cirro dorsal, Cf= cirro6foro, Ct= ctenidio, CV= cirro ventral, Es= estilodos,
Ne= neurépodos, No= notopodo, LPr= Lobulo presetal, LPo= Lobulo postsetal. Redibujadas de Pettibone (1970a).
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Otros atributos definidos por Aungtonya (2003)
para los tentaculéforos son los I6bulos internos
(Fig. 1B), que se localizan distalmente y pueden ser
cortos, largos o en forma de L; las ldminas internas,
gue son apéndices foliosos en el lado interno; las
lamelas tentaculares, que constituyen apéndices en
la parte media, pueden ser alargados y cOnicos; y
un reborde tentacular que son lamelas convexas
extendidas dorsalmente.

Segmentos  corporales. El  cuerpo es
subrectangular, atenuado hacia la parte posterior
(Fig. 7A), con pocos 0 con NUMerosos segmentos.
El segundo segmento lleva el primer par de élitros
y el tercer segmento puede llevar o carecer de cirro
dorsal. En la superficie ventral puede haber papilas
cortas o largas principalmente en los miembros de
Pelogeniinae (Figs. 5C, 6A-B).

Elitros. Son apéndices carnosos, laminares,
semejantes a una escama; estan presentes sobre el
dorso formando dos hileras laterales (Figs. 7A-B).
Los élitros se fijan en los elitr6foros, mismos que se
distinguen como una cicatriz cuando el élitro se ha
desprendido (Figs. 2A, 5B); se perciben en los
segmentos 2, 4, 5, 7 y contindan alternandose hasta
los segmentos 25 o 27. En Pholoinae los elitréforos
se contindan sin alternar hasta segmentos
posteriores. Las branquias estdn presentes,
laterales a los elitroforos (Fig. 2A), excepto en
Pisioninae y Pholoinae.

La morfologia de los élitros es de
importancia a nivel de especie; su superficie puede
ser lisa, con papilas digitiformes (Fig. 3A),
microtubérculos, o contener particulas de
sedimento fijadas por papilas adhesivas (Figs. 3B,
5D). Su margen puede ser entero (Fig. 3A) o con
una incision; también puede presentar papilas
marginales filiformes, no ramificadas, formando
un flequillo o “fringe” como es nombrado en la
literatura en inglés (Figs. 3B, 5D-E), o pueden ser
ramificadas, en forma bipinada (Fig. 3C-D) o
palmada (Fig. 3E). En el margen también pueden
presentar pequefios Iébulos que son extensiones
del mismo élitro (Fig. 3B). En Pholoides Pruvot, 1895
los élitros, ademas de micropapilas en su
superficie, pueden presentar anillos concéntricos.
Los élitros estdn ausentes en Pisioninae y en
Metaxypsamma Wolf, 1986.

Parapodos. La forma de los pardpodos es relevante
para distinguir géneros o especies (Fig. 2A-C); los

notépodos pueden llevar ctenidios o estilodos (Fig.
2A-C), y en los neurépodos los I6bulos pueden ser
oblicuos o subconicos (Fig. 2A). Todos los
neurdpodos llevan un cirro ventral (Figs. 2A-B,
6A), estos pueden presentar pequefios I6bulos
bulbosos y papilas. Los estilodos son proyecciones
digitiformes asociadas a los notépodos vy
neurépodos, aunque también pueden estar
presentes en la base de los cirros tentaculares
(cirroforos); pueden ser papilados o lisos (Fig. 2B).
Los cirros dorsales so6lo estan presentes en el
segmento tres (Fig. 2C). En Pholoinae los
parapodos carecen de estilodos y cirros dorsales.

Setas. Las notosetas son simples, lisas o
espinuladas (Figs. 4B, 7C). Las neurosetas son
simples o compuestas; estas Ultimas pueden ser
falcigeros o espinigeros y en un mismo parapodo
pueden presentarse varios tipos (Fig. 4A, C-G). Los
espinigeros pueden presentar un manubrio
espinoso o liso (Fig. 4C); la lamina puede ser corta
o larga, lisa o canaliculada (Fig. 4C). Los falcigeros
pueden presentar ldmina corta (Figs. 4A, 6E-F, 7D),
o larga (Figs. 4D-E, 6C-D), entera (Fig. 4D-E), o
multiarticulada (Figs. 4F-G, 7E-G); las puntas
pueden ser bidentadas (Figs. 4A, D-G, 7D), o
enteras (Fig. 6C-F), y el manubrio puede ser liso
(Fig. 4A, D, G) o con espinas (Figs. 4E-F, 7F).

Parte posterior. En la parte posterior se localiza el
pigidio, el cual lleva un par de cirros anales
desiguales o de igual tamafio.

Claves de identificacién

Este trabajo contiene claves de identificacion para
todas las especies registradas en Ameérica tropical
(Salazar-Vallejo 1996, Salazar-Vallejo & Londofio-
Mesa 2004, Fauchald et al. 2009). El estatus de las
especies fue revisado de acuerdo a trabajos de
revision del grupo y en WoRMS (Read & Fauchald
2020).

Después de cada especie mencionada en
las claves se encuentran algunas abreviaturas que
indican su distribucion en cuatro grandes regiones:
Mar Caribe (C), golfo de México (G), Pacifico
oriental tropical (P) y costa occidental de Baja
California (B). Las especies cuestionables en una
region son indicadas con una Q. Al final de cada
clave, indicados con un exponente en algunas
especies, se incluyen comentarios sobre la
localidad tipo y distribucién de la especie en
cuestion.
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Figura 3. Ornamentacion de élitros: A) élitro de segmento medio con la superficie papilada, margen entero con papilas
cortas; B) élitro de segmento medio con granulos del sedimento sobre la superficie, margen lobulado con papilas
marginales filiformes largas; C) élitro de segmento medio con la superficie lisa, margen con papilas bipinadas; D) detalle
de las papilas bipinadas; E) detalle de papilas marginales palmadas. Abreviaturas: PD= papilas digitiformes, PM=
papilas marginales). Redibujadas de Pettibone (1997) y Hartman (1939).
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Clave para subfamilias de Sigalionidae

1 Cuerpo con élitros; prostomio generalmente con 1-3 antenas .........ccoccovervverenerisiersieseeenns 2
— Cuerpo sin élitros; prostomio carece de antenas o tiene una antena media ...........c.c.cueuee. 5

2(1) Elitros en todos los setigeros posteriores, sin alternarse; prostomio con 1-3 antenas ... 3
—Elitros anteriores y posteriores alternados con tubérculos dorsales a lo largo del cuerpo;
Prostomio Con UNa antenNa ..........ccoceevveienereseresenesene e Pholoinae Kinberg, 1858 partim

3(2) Elitros y dorso sin incrustraciones de arena u otras particulas, si presenta estan

dispersas y en pocos élitros; cuerpo No papilado .........ccccccevveiiiiiiinici e 4
— Elitros y dorso totalmente cubiertos con incrustaciones de granos de arena (Fig. 5A, D) o
particulas foraneas; cuerpo papilado (Fig. 5C) ................. Pelogeniinae Chamberlin, 1919

4(3) Parapodos con glandulas hiladoras entre el notépodo y neurépodo, sin estilodos (Fig.
2A); neurosetas con lamina corta ... Sthenelanellinae Aungtonya In: Gonzalez et al.

(2018)1 (MONOGENEIICA) ...cvvverieiieieiresieie et Sthenelanella Moore, 1910
— Parapodos sin glandulas hiladoras, con estilodos en los neurépodos (Fig. 2B); neurosetas
de setigeros medianos con laminas largas o muy largas ......... Sigalioninae Kinberg, 1856

5(1) Prostomio reducido, desplazado posteriormente, sin antenas .. Pisioninae Ehlers, 19012

— Prostomio evidente, anterior, con antena media ... Pholoinae Kinberg, 18583 partim ...
parapodos unirrameos con acicula y falcigeros cortos ... Metaxypsamma Wolf, 1986 ...
ventralmente cada segmento con dos pares de papilas globulares .........ccccocooevviiviiinienn,
.................................................................................................... M. uebelackerae Wolf, 19864 (G)

Comentarios

1) Gonzalez et al. (2018) indicé que la designacion de la subfamilia Sthenelanellinae fue propuesta por
Augtonya en un estudio filogenético no publicado.

2) Las especies de la subfamilia Pisioninae son incluidas en otro capitulo de este mismo libro.

3) Pholoidae es designado como Pholoinae dentro de Sigalionidae por Gonzalez et al. (2018).

4) Metaxypsamma uebelackerae es una especie intersticial y la Gnica especie de Pholoinae que no tiene
élitros.

Clave a géneros y especies de Pholoinae Kinberg, 1858
(modificada de Pettibone 1992)

1 Antena media anterior; élitros con papilas marginales diminutas enteras (no
segmentadas); con més de 19 segmentos ... Pholoe Johnston, 1839 ..........cccccvviiinnniieicnennns
.................................................................................................. Pholoe glabra Hartman, 19611 (P)

— Antena media occipital; élitros con papilas marginales largas; hasta 19 segmentos ...
Taylorpholoe Pettibone, 1992 .............cccceuuee. T. hirsuta (Rullier & Amoureux, 1979)2 (G, C)

Comentarios

1) Localidad tipo California y con registros en Baja California Sur (Punta Concepcion).

2) Originalmente nombrada como Pholoe minuta hirsuta, descrita de Brasil, asignada por Pettibone
(1992) a su nuevo género Taylorpholoe, con registros en el golfo de México.
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Figura 4. Tipo de setas: A) partes de una neuroseta compuesta; B) notoseta capilar; C-G) neurosetas compuestas: C)
espinigero canaliculado; D) falcigero bidentado, manubrio sin espinas; E) falcigero entero, manubrio espinuloso; F)
falcigero multiarticulado bidentado, manubrio con espinas; G) falcigero multiarticulado, manubrio liso. Abeviaturas:
La: lamina, Mn= manubrio. Redibujadas de Pettibone (1970b).
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Clave a géneros de Pelogeniinae Chamberlin, 1919

1 Segmento 3 con Cirro dorsal ..., Pelogenia Schmarda, 1861
—Segmento 3 SiN CITTO OISl ......cccviieiieiee et sb e ere e 2

2(1) Neuropodos del segmento 2 con Iébulo proyectado, delgado y largo; neurosetas
espinigeros compuestos, puntas atenuadas y furcadas ... Psammolyce Kinberg, 1856 ...
dorso liso en segmentos anteriores, después del segmento 20 con papilas y granulos de
AFBNA vttt P. flava Kinberg, 1855! (C; G, Q)

— Neurdpodos del segmento 2 sin I6bulo proyectado; neurosetas falcigeros compuestos ... 3

3(2) Sin ojos; neurépodo del segmento 3 con l6bulo distal globoso ... Hartmanipsammolyce
Pettibone, 1997 ... dorso con granulos de sedimento y papilas compuestas; vientre con
papilas largas en segmentos anteriores ...........c.c.ccceeeerenes H. pendula (Hartman, 1942)2 (C)

— Con 0jos; neuropodo del segmento 3 sin I6bulo distal globoso ..o, 4

4(3) Tubérculo facial prominente; cerat6foro de la antena media con pequefios ctenidios ...
Dayipsammolyce Pettibone, 1997 ... ventralmente bandas de largas papilas alternadas con
bandas de pequefas papilas hemisféricas ...........c.cccoeune. D. ctenidophora (Day, 1973)3 (G)

— Tubérculo facial ausente o no prominente; ceratéforo de la antena media sin ctenidios ......
.................................................................................................... Neopsammolyce Pettibone, 1997

Comentarios

1) La localidad tipo es el sur de Brasil (22°30’S, 40°55’W) y se ha registrado en varias zonas del Caribe,
los registros en el golfo de México requieren confirmacion.

2) La localidad tipo es Cuba.

3) La localidad tipo es Beaufort, Carolina del Sur, con multiples registros en Florida.

Claves para especies de Pelogeniinae Chamberlin, 1919

Neopsammolyce Pettibone, 1997
(modificada de Pettibone 1997)

1 Primer par de élitros con muescas profundas; neurosetas de parapodos posteriores al
segmento 3 con falcigeros de manubrio liso ............... N. occidentalis (Mclntosh, 1885)! (C)

— Primer par de élitros sin muescas profundas; neurosetas de pardpodos posteriores al
tercer segmento con falcigeros de manubrio esSpinuUIOSO ...........cccccoveiviineinieisenses 2

2(1) Cirréforo del cirro ventral con papilas largas; ceratéforo de la antena media con

pliegues laterales; falcigeros con punta bifida ................ N. floccifera (Augener, 1906)2 (C)
- Cirrdéforo del cirro ventral sin papilas; ceratéforo de la antena media sin pliegues laterales;
falcigeros con puntas enteras o bifidas ..........c.c....... N. spinosa (Hartman, 1939)3 (P; C, Q)
Comentarios
1) Descrita como Psammolyce occidentalis MclIntosh, 1885, para la isla Sombrero, Antillas, sin mas
registros.

2) Descrita como Psammolyce floccifera Augener, 1906, para Dominica, con registros en el Caribe.

3) Descrita como Psammolyce spinosa Hartman, 1939, para bahia Chatham, isla de Coco, Costa Rica.
Ha sido registrada para isla Clarién, Colima, ademas de registrarse ampliamente en el Caribe,
incluyendo el Caribe mexicano; el registro de Nonato & Luna (1969) para Brasil es cuestionable.
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Figura 5. A) Elitros incrustados con granos de arena, vista dorsal; B) region anterior, mostrando primer par de
elitroforos; C) superficie ventral del cuerpo cubierta de papilas; D) élitro del primer par, cubierto de granos de arena y
margen con papilas filiformes; E) margen del élitro con papilas digitiformes.

Pelogenia Schmarda, 1861
(modificada de Pettibone 1997)

1 Cirro dorsal del setigero 3 con cirr6foro menor que el Cirrostilo .........c.coccceeiinieniniicene,
— Cirro dorsal del setigero 3 con cirr6foro igual o mayor que el cirrostilo
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2(1) Elitros con I6bulos marginales redondeados (Fig. 3B); segmento Il con branquia larga
en la base del cirréforo dorsal; dorso con escasas papilas compuestas ..........ccoceevvvevrenrnnn,
................................................................................................. P. hartmanae Pettibone, 19971 (C)

— Elitros sin l6bulos marginales redondeados, margen entero (Fig. 3A); segmento Il con
branquia corta en la base del cirr6foro dorsal; dorso con abundantes papilas simples

digitifOrmes ......ociiiice P. anoculata (Hartman, 1939)2 (P, G, C)
3(1) Neurosetas compuestas con manubrios con pocas hileras de espinulas (0-3) ................ 4
— Neurosetas compuestas con manubrios con muchas hileras de espinulas (hasta 25) ........ 5

4(3) Ceratoforo de la antena media bulboso, prominente; ojos anteriores circulares;
neurosetas del segmento | con Manubrio eSPINUIOSO .........cccveieieiiieiceicier e
.............................................................................. P. fimbriata (Hartman, 1939)3 (P; G, Q; C, Q)

— Ceratoforo de la antena media no prominente; ojos anteriores alargados; neurosetas del
segmento | con Manubrio liSO ..., P. myops (Hartman, 1939)4 (P)

5(3) Segmento Il proyectado hacia adelante, hendido mediodorsalmente .............ccocccveivnenne
................................................................................ P. arenosa (delle Chiaje, 1830)5 (C, Q; P, Q)
— Segmento Il proyectado hacia el prostomio, sin incision mediodorsal .............ccocccvvvcvrennnnn,
...................................................................................... P. kinbergi (Hansen, 1882)¢ (B, Q; G, Q)

Comentarios

1) Localidad tipo, puerto de Mayagiiez, Puerto Rico; registrada solo para la localidad tipo.

2) Descrita como Psammolyce antipoda anoculata Hartman, 1939. Su localidad tipo es Playa Blanca,
Pacifico de Costa Rica. Cuenta con registros en el Caribe.

3) Descrita como Psammolyce fimbriata Hartman, 1939 de la isla Isabel, Nayarit (21°54’ N, 105°53’ W).
Su registro es amplio en el Pacifico oriental tropical, los registros para el golfo de México y Caribe
son cuestionables.

4) Descrita como Psamolyce myops de la isla Espiritu Santo, Baja California Sur. La especie fue
sinonimizada por Pettibone (1997) con P. fimbriata (Hartman, 1939); aqui se mantienen separadas
Y Se propone su revision, ya que sus ilustraciones muestran diferencias.

5) Descrita como Sigalion arenosum delle Chiaje, 1830 del golfo de Népoles, los registros en el Caribe
y Pacifico oriental tropical son cuestionables.

6) Descrita como Psammolyce kinbergi de Brasil, los registros en el golfo de México y en la isla Cedros,
Baja California, son cuestionables.

Clave para géneros de Sigalioninae Kinberg, 18561

1 Prostomio sin antenas laterales ... Pholoides Pruvot, 1895
— Prostomio con antenas laterales ... 2
2 Antenas laterales en el margen anterior del prostomio (Fig. 1C) ......cccovviiinnnniencinicicenen, 3
— Antenas laterales fusionadas a los pardpodos tentaculares (Fig. 1A) ......cccvvvvviivieierinnnnn, 4
3(2) Antenas sin ceratéforos ................... Sigalion Audouin & Milne-Edwards In Cuvier, 1830
— Antenas con ceratdforos (Fig. 1C) .....cccovvrriennrnieinnseeneeias Euthalenessa Darboux, 19002
4(2) Ceratdforo de la antena media con auriculas (Fig. TA)......cccoiiriinneeienssee e 5
— Ceratdforos de la antena media sin auriculas (Fig. 1C) ......cccccccvvvinne. Leanira Kinberg, 1856
5(4) Neurosetas compuestas falcigeros, principalmente en pardpodos medios ..................... 6

— Neurosetas compuestas espinigeros (Fig. 4C), principalmente en parapodos medios ...... 8
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Figura 6. A) Paradpodo con papilas largas en el neurépodo; B) papilas largas del neurépodo; C) neuroseta baja
compuesta con punta larga; D) punta entera de la neuroseta; E) neuroseta compuesta gruesa; F) punta corta unidentada
de la neuroseta.
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6(5) Labios laterales de la boca sin ctenidios, cirros ventrales con papilas largas en la base ...
................................................................................................. Willeysthenelais Pettibone, 19713
— Labios laterales de la boca con ctenidios (Fig. 1B), cirros ventrales sin papilas largas en la

DBSE bbb £ bbb £ e b bt e b b e bbb 7
7(6) Pardpodos con estilodos fimbriados o papilados .......... Fimbriosthenelais Pettibone, 1971
— Pardpodos con estilodos no papilados (Fig. 2C) ......c.ccceevvniieninennns Sthenelais Kinberg, 1856
8(5) Pardpodo tentacular con I6bulo interno; neurépodo con Iébulo presetal conico (Fig.

2A); segmento 3 con tubérculo dorsal ..., Sthenolepis Willey, 1905
— Pargpodo tentacular sin Iébulo interno; neurdpodo con Iébulo presetal redondeado (Fig.

2B); segmento 3 sin tubérculo dorsal ... Ehlersileanira Pettibone, 1970
Comentarios

1) No se incluye Neoleanira areolata (McIntosh, 1885), descrita para Yedo, Japén, su introduccion en la
lista de especies del Pacifico oriental tropical parece ser un error porque no hay registros.

2) Dos especies se han registrado para el golfo de California: Euthalenessa digitata? Mclntosh, 1885 y
E. djiboutiensis (Gravier, 19001), la primera descrita de Admiralty Islands, Nueva Guinea, la
segunda de Djibouti, golfo de Adén, océano Indico; el registro de ambas especies en las listas de
América tropical es cuestionable.

3) Willeysthenelais colorata (Monro, 1924) descrita de Puerto Denison, Australia, fue sinonimizada con
W. diplocirrus (Grube, 1875) de Filipinas por Pettibone (1971a). Los registros de Hartman (1939)
para Panama, Costa Rica y México son cuestionables.

Claves para especies de Sigalioninae Kinberg, 1858
Ehlersileanira Pettibone, 1970b

1 Elitros gruesos; cirro ventral con una papila corta basal; espinigeros articulados largos;

MAS de 200 SEGMENTOS .......ceirireririeririnieiee e E. incisa (Grube, 1877)1 (G, Q)
— Elitros delgados; cirro ventral sin papila basal; espinigeros articulados cortos; menos de

200 SEOMENTOS ....c.veviveiiireierieieireesre et er e e srene e E. simplex (Ehlers, 1887)2 (G)
Comentarios

1) Descrita como Sthenelais incisa del Congo, Africa. Los registros en el norte del golfo de México son
cuestionables.

2) Descrita como Sthenelais simplex de Dry Tortugas, Florida. La especie fue sinonimizada por Augener
(1918) con E. incisa del Congo, la sinonimia es cuestionable; aqui se mantienen separadas para usar
el nombre local.

Fimbriosthenelais Pettibone, 1971

1 Branquias desde el segmento seis; vientre papilado; neurépodos posteriores con estilodos;
élitros con microtubérculos y papilas, sin granos de arena ...........ccocevevvernensienscenseenenns
................................................................................................... F. hobbsi Pettibone, 19711 (G, C)

— Branquias desde el segmento cuatro; vientre liso; neurdpodos posteriores sin estilodos;
élitros con microtubérculos incrustados de granos de arena ............covcevvverienisessinsseenenns
.............................................................................. F. minor (Pruvot & Racovitza, 1895)2 (G, Q)

Comentarios

1) Descrita de bahia Siguanea, isla de Pinos, Cuba, con varios registros en Florida y Alabama.

2) Descrita como Sthenelais minor de Francia. Los registros de Wolf (1984) para la Florida, son
cuestionables, él mismo indico diferencias en sus ejemplares, sugiriendo asi la necesidad de
clarificar la identidad de los registros.
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Figura 7. A) Cuerpo en vista dorsal con élitros lisos; B) region anterior con élitros traslapados; C) notosetas espinulosas;
D) neuroseta compuesta: falcigero con punta bidentada; E) neurosetas articuladas; F) base de las neurosetas articuladas
con espinas; G) region superior de las neurosetas articuladas.
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Leanira Kinberg, 1855
(modificado de Pettibone 1970b)

1 Parapodos tentaculares con numerosos estilodos, antenas laterales se insertan
medialmente sobre los pardpodos tentaculares, élitros con una mancha subcircular
oscura, cerca de la insercion al elitr6foro ..., L. cirrata (Treadwell, 1934)! (C)

— Parapodos tentaculares sin estilodos, antenas laterales se insertan dorsalmente sobre los
parapodos tentaculares, élitros sin mancha en la insercién del elitréforo .........c.ccoceeevenee
....................................................................................................... L. alba Moore, 19102 (G, Q; P)

Comentarios

1) Descrita como Eupholoe cirrata Treadwell, 1934 de Puerto Rico.

2) Su localidad tipo es San Diego, California con varios registros en el golfo de California, Los registros
en la Florida son cuestionables (golfo de México) y requieren ser corroborados.

Pholoides Pruvot, 1895

1 Tentacul6foro con Iébulo acicular proyectado; superficie ventral con papilas grandes;
neurdpodos con lobulos aciculares presetales con dos papilas largas .......cccccceeeeveeenieenn,
...................................................................................................... P. asperus (Johnson, 1897)! (P)

— Tentacul6foro sin I6bulo acicular proyectado; superficie ventral lisa; neurépodos con
I6bulos aciculares presetales con Papilas Cortas ...
................................................................. P. bermudensis (Hartman & Fauchald, 1971)? (G, C)

Comentarios
1) Descrita de bahia Monterey, California, y con registros en islas Galapagos.
2) Descrita de las Bermudas y registros en la Florida y Cuba.

Sigalion Audouin & Milne-Edwards In: Cuvier, 1830!

1 SiN ANTENA MEAIA ..ttt b bbb 2
— CON ANEENEA MEAIAZ ....cuiiiitcitiiee ettt b et b bbb e b bbbt b ke b et ee bbb 3
2(1) Neurdpodos Sin estilodos ..........ccceerrneiennnicieseeeeeas S. pourtalesi Ehlers, 18873 (G)
— Neurdpodos con dos estilodos redondeados ...........c.coccceeeeiennee S. arenicola Verrill, 18804 (C)

3(1) Elitros con papilas marginales bipinadas (Fig. 3D); antena media atenuada; manubrio
de las neurosetas de segmentos medios con muchas hileras de espinas ...........cccccvcervienns
..................................................................................................... S. spinosus Hartman, 19395 (P)

— Elitros con papilas marginales palmadas (Fig. 3E); antena media con punta roma;
manubrio de las neurosetas iSO 0 POCO ESPINOSO ........ccerveerieeieieieiesei et 4

4(3) Antena media en el margen posterior del prostomio; 0jos OBSCUrOS .........ccccccvrirenirininen.
..................................................................................................... S. hancocki Hartman, 1939¢ (P)
— Antena media en la parte media del prostomio; 0j0S INCONSPICUOS ........ccovvvevrerirerenerienrnnnns
........................................................................... S. lewisi Berkeley & Berkeley, 19397 (P; C, Q)

Comentarios

1) Sigalion mathildae Audouin & Milne-Edwards In: Cuvier, 1830, fur descrito de lles Chausey, Francia.
Erroneamente introducido a la lista de especies del Pacifico oriental tropical, ya que no hay
registros comprobados en la region.
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2) Sigalion antillarus Grube, 1875, descrita como Sigalion antillarum Grube 1875, se desconoce con
precision su localidad tipo; a pesar de que su descripcion es breve, su registro en el Caribe es
amplio. Lo Unico que se conoce es su ubicacion en el género y la presencia de una antena media,
el material tipo esta perdido y podria ser una especie indeterminable.

3) Descrita de Sambos, Florida, con registros sélo en la localidad tipo.

4) Descrita de Massachussets, costa oriental de Estados Unidos, con registro en Cuba.

5) Descrita como Eusigalion spinosum de bahia Monterey, California, con registros en el golfo de
California y Galapagos. Los registros de Wolf (1984) para la Florida, como Thalenessa cf. spinosa
Hartman, 1939 son cuestionables.

6) Fue descrita como Eusigalion hancocki de San José, Guatemala, con registros en el Pacifico oriental
tropical. Mackie & Chambers (1990) la sinonimizaron con S. lewisi Berkeley & Berkeley, 1939,
descrita de la isla Espiritu Santo, Baja California Sur; esta sinonimizacion es cuestionable y
requiere su revision.

7) Descrito de la isla Espiritu Santo, México. Los registros de Nonato & Luna (1970) y de Amaral &
Nonato (1984), para Brasil, son cuestionables.

Sthenelais Kinberg, 18561

1 Manubrio de las neurosetas de segmentos medios con numerosas hileras de espinas ...... 2

— Manubrio de las neurosetas de segmentos medios con pocas hileras de espinas ............... 5
2(1) Vientre con papilas ... S. berkeleyi Pettibone, 19712 (P)
= ViIENLIE SIN PAPIIAS ..ottt bbbt b bbb 3

3(2) Neurosetas articuladas con 10 a 15 artejos, uno 0 dos falCigeros ...........c.coeverrcieinniceene.
................................................................................................. S. tertiaglabra Moore, 19103 (B, P)
— Neurosetas articuladas con menos de 10 artejos, numerosos falcigeros ...........ccoccvvecvrinnene. 4
4(3) Elitros con microtubérculos conicos uniformente distribuidos; papilas marginales en
todo el borde externo; 6rganos nucales ocultos por el segmento dos ........cccccvvcvvvcvrnnnnnnn,
............................................................................................. S. articulata (Kinberg, 1856)* (C, Q)
— Elitros con microtubérculos dispersos, papilas marginales escasas en el borde externo;
Organos nucales N0 OCUIOS .........ccccoevrrireininnrcieee S. setosa Bush In: Verrill, 19005 (C)

5(1) Neurosetas con puntas bifidas y algunas con puntas enteras; élitros posteriores con 3-
4 tubérculos conicos esclerotizados en el borde POSLEriOr .........ccocvvvveiierisernecesee s
................................................................................................. S. neoleanirae Hartman, 19396 (P)

— Neurosetas solo bifidas; élitros posteriores con tubérculos en otro arreglo ...........c.cccueuee. 6

6(5) Elitros medios o posteriores con una hilera de papilas en el borde lateral,

microtubérculos predominantemente globulares ............ S. verruculosa Johnson, 18977 (P)
— Elitros medios o posteriores con varias hileras de papilas en el borde lateral
MICrotubérculos de Otra fOrMA ..o 7

7(6) Borde lateral de los élitros con papilas hasta en seis hileras submarginales; falcigeros
cortos no articulados mas numerosos que los articulados; sin neurosetas simples ............
........................................................................................................ S. fusca Johnson, 18978 (B, P)

— Borde lateral de los élitros con papilas en dos hileras submarginales; falcigeros no
articulado en otro arreglo; con Neurosetas SIMPIES ... 8

8(7) Pardpodos con branquias cortas, poco ciliadas; estilodos dispersos en neurépodos ........
............................................................................................... S. helenae Kinberg, 1856° (P; C, Q)
— Pardpodos con branquias largas, ciliadas; estilodos numerosos en neurépodos ...................
................................................................................ S. maculata Hartman, 193910 (P; B, Q; C, Q)
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Comentarios

1) Las siguientes especies presentes en las listas de la region no fueron incluidas y se indica la razén:
a) Sthenelais boa (Johnston, 1833) fue descrita de Berwick-upon-Tweed, Inglaterra, no tiene
registros en la region; b) S. caerulea (Schmarda, 1861) fue descrita de Valparaiso, Chile, fue
sinonimizada por Pettibone (1971a) con S. helenae Kinberg, 1856, también descrita de Valparaiso,
Chile; c) S. leidyi de Quatrefages, 1866 fue descrita de Nueva Inglaterra, Estados Unidos, su
registro en Louisiana y la sinonimia de Hartman (1942) con S. pica Verrill, 1873, descrita de
Vineyard Sound, Massachussetts, son cuestionables; d) S. malayana Horst, 1917 fue descrita de
Célebes, Indonesia, y no tiene registros en la region; y e) S. variabilis Potts, 1910, fue descrita de
islas Maldivas y Zanzibar, y no tiene registros en la region.

2) Descrita de California, con registros en el golfo de California.

3) Descrita de isla Coronado, Baja California y bahia Monterey, California. Con registros en el golfo
de California.

4) Descrita de Rio de Janeiro y Sao Paulo, Brasil, con registros en Cuba y Brasil.

5) Descrita de la Bermuda, con registros en otros sitios del Caribe.

6) Descrita de isla Carmen, Baja California Sur, conocida sélo de la localidad tipo.

7) Descrita de San Pedro, California y con registros en el golfo de California.

8) Descrita de San Pedro y San Francisco, California, con registros en San Quintin, Baja California, y
en el golfo de California.

9) Descrita de Valparaiso, Chile, con registros cuestionables en el golfo de California. El registro en el
Caribe también es cuestionable.

10) Descrita de Independencia, Perd, fue sinonimizada por Pettibone (1971a) con S. helenae, pero aqui
se mantienen separadas, con registros en el golfo de California. Su registro en el Caribe es
cuestionable.

Sthenolepis Willey, 1905

T PrOSEOMIO CONM OJOS .eivitiiiiiieiteietee ettt sttt sttt e b be e e e e e st e s e e st ebeebe s bt ebesbesbeebeabesbese e b e b e e eneaneas 2
— PrOStOMIO SIN 0JOS ....eiuiiiitiiiiisietei sttt bbbt b e bbb 6

2(1) Neurdpodos de segmentos medios con neurosetas compuestas tipo espinigeros lisos,

NO ATICUIATOS ...ttt et bbbt b bt b bttt 3
— Neuropodos de segmentos medios con neurosetas compuestas tipo espinigeros de otra
L 0] 1 0 T LR ST TSP P PSP PP PUR PR 4

3(2) Notopodos de segmentos medios con notosetas de un tipo, poco espinulosas; élitros
con papilas contiguas en el margen externo ................. S. grubei (Treadwell, 1901)! (G, C)

—Notbépodos de segmentos medios con notosetas de dos tipos, espinulosas y capilares;
élitros con papilas espaciadas en el margen externo ... S. fimbriarum (Hartman, 1939)2 (P)

4(2) Elitros sin papilas en el margen; 0jos anteriores alargados ...........c..cccoceeeveerereereeesrnrenennen.
.................................................................................................... S. oculata (Hartman, 1942)3 (C)

— Elitros con papilas en el margen; ojos anteriores de otra forma ..........c..coo.oeeoeevevecieesienonns 5
5(4) Cuerpo con hasta 82 Segmentos ..........cccceeevreienenenieeenenens S. gracilior Augener, 19274 (C)
— Cuerpo con més de 100 SEgMENTLOS .......ccccovrvrererereririeenenens S. kuekenthali Augener, 19225 (C)
6(1) Notopodo con estilodos sobre el margen dorsal, tres espaciadas y largas en la parte

POSEEIION ..ttt et S. spargens Fauchald, 19726 (P)
— Notopodo sin estilodos sobre el margen dorsal, seis formando un grupo en la parte

POSTEIION ..viiiieiiicrieiete ettt S. racemosa Fauchald, 19727 (P)
Comentarios

1) Descrita como Sthenelais grubei de bahia Boquerdn y San Antonio, Puerto Rico, con registros de
Wolf (1984) para Florida.
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2) Descrita como Leanira fimbriarum de isla del Carmen, Baja California Sur, con registros en el golfo

de California.

3) Descrita como Leanira oculata de Cuba, con un amplio registro en el Caribe.
4) Descrita de Curazao, Antillas Holandesas. La descripcion es breve, sin ilustraciones, no ha sido

redescrita ni registrada fuera de la localidad tipo.

5) Descrita de Kingston, Jamaica. La descripcion original es ambigua, s6lo refiere a élitros lisos y
estilodos ramificados. Tiene registros para Colombia.

6) Descrita de Mazatlan, Sinaloa, con otros registros en el golfo de California.

7) Descrita de la cuenca de Guaymas, golfo de California, a 1,775 m de profundidad.

Clave para especies de Sthenelanellinae Moore, 1910

Sthenelanella Moore, 19101

1 Prostomio redondeado (tan largo como ancho); area ocular no elevada ..........cc.ccccoceevrvennnne.

..... S. uniformis Moore, 19102(B; P; G, Q; C, Q)

— Prostomio ovoide (dos veces méas ancho que largo); area ocular elevada .............ccocccvvvevnnne.

Comentarios

.......... S. atypica Berkeley & Berkeley, 19413 (P)

1) Sthenelanella corallicola Thomassin, 1972 esta en la lista de especies de la regién pero no tiene
registros, su localidad tipo es Madagascar (océano indico).

2) Descrita de San Diego, California, con registros en Ensenada, en el golfo de California y otros sitios
del Pacifico oriental tropical; los registros en el golfo de México son cuestionables.

3) Descrita de New Port Beach, California, presente en la lista de especies del Pacifico oriental tropical;
Pettibone (1969) la sinonimiz6 con S. uniformis Moore, 1910 de California, la sinonimia es

cuestionable y aqui se mantienen separadas.
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Introduccién

Los Pisioninae constituyen una subfamilia de
sigalionidos cuyas especies son poco numerosas,
raras en ocurrencia y escasamente estudiadas. Son
organismos de cuerpo alargado vy filiforme y con
numerosos setigeros. La mayoria de las especies
son pequefias, miden entre 10 y 25 mm de
longitud (Wolf 1984, Hutchings 2000), aunque
algunas, como Pisione garciavaldecasasi pueden
alcanzar hasta 4 cm (San Martin et al. 1998).
Carecen de pigmentacion, son transparentes o de
color blanco (Wolf 1984, Rouse & Pleijel 2001),
poseen una cuticula relativamente gruesa. Son
organismos adaptados a ambientes intersticiales
(Wolf 1984, Fauchald & Rouse 1997, Hutchings
2000), aunque esto ha sido cuestionado por
autores como Rouse & Pleijel (2001) debido al
tamafio relativo de algunos especimenes con
respecto a los granos de sedimento donde viven,
como es el caso de P. garciavaldecasasi, que ha sido
encontrada entre grava y piedras pequefias (San
Martin et al. 1998). El sistema circulatorio y el
corazén estan ausentes, lo cual puede atribuirse a
su pequefio tamafio (Fauchald & Rouse 1997,
Hutchings 2000, Rouse & Pleijel 2001).

Los pisibninos son carnivoros |y
excavadores activos. La mayoria estan asociados a
ambientes arenosos poco profundos,
principalmente en zonas intermareales Yy
submareales (Wolf 1984, Hutchings 2000, Rouse &
Pleijel 2001), aunque también se han registrado a
mas de 1000 m de profundidad. Probablemente se
distribuyen en todo el mundo, aunque no hay
registros en regiones polares (Gonzalez et al.
2018), y predominan en ambientes tropicales y
subtropicales (Hutchings 2000, Rouse & Pleijel
2001). Una especie de agua dulce se registré en
numerosos rios de la Isla Coiba, Panama (San
Martin et al. 1998).

Existen cuatro géneros en la subfamilia:
Pisione Grube, 1858 con 42 especies y 4
subespecies (Fig. 1A, E); Pisionidens Aiyar &
Alikunhi, 1943 con cuatro especies (Fig. 1C);
Anoplopisione Laubier, 1967a con dos especies (Fig.
1B); y Pisionella Hartman, 1939 con una sola
especie (Fig. 1D). Los géneros se diferencian
principalmente por el namero de apéndices
cefalicos, la presencia de parapodos en el primer
setigero y la presencia y niamero de mandibulas
(Fauchald 1977). EI nimero de especies descritas
en esta subfamilia, y en particular dentro de
Pisione, ha aumentado considerablemente en las
Ultimas décadas debido a los trabajos realizados
por Hartmann-Schroder & Parker (1990), Gradek
(1991), Zhao et al. (1991), Govaere & De Wilde
(1993), De Wilde & Govaere (1995), Westheide
(1995), Yamanishi (1992, 1998), San Martin et al.
(1998, 1999), Moreira et al. (2000), Aguado & San
Martin (2004), Salcedo et al. (2015), entre otros. Sin
embargo, la mayoria de estos registros
corresponden a zonas geograficas restringidas;
ademas, los géneros Pisionella, Pisionidens Yy
Anoplopisione tienen muy pocas especies descritas.
Esto refleja, entre otras cosas, el conocimiento
limitado que se tiene sobre la taxonomia y
sistematica de esta subfamilia y el escaso nimero
de estudios que se han realizado en ambientes
intersticiales (Hutchings 2000).

En los mares de América tropical
Unicamente se han registrado 10 especies y una
subespecie de la subfamilia Pisioninae, 9
corresponden a Pisione y 2 a Pisionidens. Entre
estas, en litorales mexicanos se han registrado las
siguientes especies de Pisione: P. remota en las
costas de Tamaulipas (Delgado-Blas 2001), Golfo
de California (Herndndez-Alcéntara & Solis Weiss
1999) y Guerrero (Rodriguez-Valencia 2004); P.
wolfi en las costas de Tabasco y Yucatan; P.
longispinulata, P. galapagoensis, P. hippocampusy P.

de Ledn-Gonzalez JA, Bastida-Zavala JR, Carrera-Parra LF, Garcia-Garza ME, Salazar-Vallejo S, Solis-Weiss V y Tovar-Hernandez
MA (Eds.) 2021 Anélidos Marinos de México y América Tropical. Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, Monterrey, México,

1054 pp.
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sanmartini en la Bahia de Acapulco, Guerrero
(Salcedo-Oropeza et al. 2010, Salcedo et al. 2015).
Las especies de Pisionidens incluyen P. indica en
Sonora, Sinaloa (Dexter 1976), Colima (Dexter
1976, Salazar-Vallejo et al. 1989), Baja California
Sur (Bastida-Zabala 1991) y Tamaulipas (Harper et
al. 1979, Delgado-Blas 2001) y P. ixazaluohae en
Akumal, Quintana Roo (Petersen ef al. 2016).

Las especies de la subfamilia Pisioninae, y
en particular la especie de amplia distribucion
Pisione remota, son frecuentemente dificiles de
discriminar debido a que los tipos de setas y otras
caracteristicas diagnosticas, en primera instancia,
son muy similares entre las especies (Gradek 1991,
Westheide 1995). Muchos ejemplares del género
Pisione han sido asignados a P. remota debido a la
dificultad para hacer una correcta identificacion
taxondmica cuando los organismos no poseen
o6rganos copuladores desarrollados. Es probable
que dicho fenébmeno haya provocado una
estimacion errénea del nimero de especies del
género Pisione en las costas de México y América
Tropical.

Sistematica

La autoria correcta de este grupo taxonémico es
confusa en la literatura (Hutchings 2000). Grube
(1858) describio el primer pisiénino, Pisione orstedii
de Valparaiso, Chile, que originalmente fue
incluido en la familia Phyllodocidae. Levinsen
(1883) sugirié considerarlos como una familia
aparte dentro del grupo de Ilos gusanos
escamosos, pero nunca emple6 el nombre de
Pisionidae para referirse a ellos, a pesar de lo cual,
autores como Day (1967) y Hutchings (2000) lo
consideraron como el autor de la misma. Southern
(1914) también fue incorrectamente asignado
como el autor de la familia por Westheide (1974),
Wolf (1984) y Fauchald & Rouse (1997), entre
otros. Sin embargo, él Unicamente introdujo el
nombre  Praegeria, actualmente considerado
sinbnimo menor de Pisione. En realidad, el
nombre Pisionidae fue empleado por primera vez
por Ehlers (1901), quien defini6 al grupo
formalmente como una familia e hizo comentarios
adicionales sobre sus relaciones con otros taxa.

Aiyar & Alikunhi (1940) propusieron
Pisionella para describir un poliqueto proveniente
de playa Madras, India, que posteriormente fue

reubicado en el género Pisionidens Aiyar &
Alikunhi (1943) debido a que Pisionella ya habia
sido utilizado por Hartman (1939) para describir a
un pisiénido de Peru.

Las afinidades filogenéticas basadas en la
morfologia y entre las especies de este taxdn
fueron confusas (Rouse & Pleijel 2001), debido,
entre otras razones, a la variabilidad en las
estructuras cefalicas de las mismas (Fauchald &
Rouse 1997, Hutchings 2000). Numerosos autores
incluyeron a los Pisionidae dentro del clado
Phyllodocida, pero sus afinidades filogenéticas
dentro del mismo eran inciertas (Struck et al.
2005). Algunos autores como Fauchald (1977),
Pettibone (1982) y Rouse & Pleijel (2001) los
colocaron dentro del Suborden Aphroditiformia,
junto a familias como Aphroditidae, Polynoidae,
Pholoididae, Eulepethidae, Sigalionidae, etc.,
mientras que otros como Rouse & Fauchald (1997)
y Glasby et al. (2000) los consideraron cercanos a
los Goniadidae, Glyceridae y Paralacydoniidae.

A pesar de estas controversias, la mayoria
de los autores (Levinsen 1887, Ehlers 1901,
Southern 1914, Hartman 1939, Akesson 1961,
Pettibone 1982, Pleijel & Dahlgren 1998, Rouse &
Pleijel 2001, Struck et al. 2005) reconocieron la
relacion de los Pisionidae con los gusanos
escamosos, un grupo de poliquetos que ha sido
reconocido con varios nombres: Aphroditiformia,
Aphroditacea o Aphroditoidea (Rouse & Pleijel
2001).

El grupo de los Pisionidae fue aceptado
como familia durante muchas décadas, pero
recientes trabajos los ubican entre la familia
Sigalionidae. Struck et al. (2005) utlizaron
marcadores moleculares (subunidades 18S y COI)
y comprobaron la monofilia del grupo
Aphroditiformia y la inclusién de los Pisionidae
en él, siendo mas cercanos a los Sigalionidae y a
los Pholoidae. Struck et al. (2005) consideraron que
los pisibnidos eran gusanos escamosos Sin
escamas, y que constituyen un taxén dentro de los
Aphroditiformia, pero con  considerables
variaciones morfolégicas.

La autopomorfia de los Aphroditiformia
estd relacionada con la posesién de élitros, vy
aunque los Pisionidae carecen de ellos y no
existen fuertes autopomorfias que los unan con
este grupo, varias caracteristicas de los adultos y
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otras presentes durante su desarrollo sustentan su
inclusion dentro de los Aphroditiformia, con lo
que la pérdida de los élitros es considerada como
una pérdida secundaria (Struck et al. 2005).
Algunas de las caracteristicas compartidas entre
los pisiénidos y los afroditiformes son la similitud
entre las larvas (Struck et al. 2005); la presencia, en
los pisioninos de una faringe eversible armada
con dos pares de mandibulas asociadas a
glandulas de veneno, similares a las encontradas
en los gusanos escamosos (Wolf 1984, Wolf 1986),
y la presencia de un segmento tentacular
orientado hacia la parte anterior del cuerpo, con
dos pares de cirros tentaculares y un par de
palpos bien desarrollados (Wolf 1984, Pleijel &
Dahlgren 1998). No obstante, a diferencia de los
gusanos escamosos, los pisiéninos, ademas de
carecer de élitros, tienen un prostomio muy
reducido y han desarrollado un sistema
reproductor muy complejo que incluye copula
(Wolf 1984). Wiklund et al. (2005) también
aportaron evidencias moleculares y encontraron
resultados similares a los sefialados por Struck et
al. (2005), sugiriendo la inclusién de los Pisionidae
en la familia Sigalionidae.

Las evidencias anteriores fueron
confirmadas por Norlinder et al (2012), quienes
realizaron un analisis filogenético de los gusanos
escamosos con los marcadores nucleares 18SrARN
y 28SrARN, 16SrARN mitocondrial, la subunidad
I de la citocromo-oxidasa (COIl) y 24 caracteres
morfologicos. Estos autores concluyeron que la
familia Pisionidae deberia ser incluida dentro de
la familia Sigalionidae, y por lo tanto
sinonimizada con ella. Posteriormente, Gonzalez
et al. (2017) examinaron las relaciones filogenéticas
y sistematicas dentro de Aphroditiformia,
empleando cuatro marcadores moleculares
(16SrADN, 18SrADN, 28SrADN y COl) y 87
caracteres morfologicos de 127 especies. Estos
autores modificaron la posicién jerarquica al
considerla como subfamilia, e incluyeron una
diagnosis para el grupo. Aunque en todos los
estudios mencionados Unicamente se utilizaron
los caracteres de especies de los géneros Pisione y
Pisionidens, de acuerdo con Read & Fauchald
(2019), los otros géneros reconocidos dentro de
este grupo (Anoplopisione con dos especies y el
monotipico  Pisionella), también deben ser
incluidos en la familia Sigalionidae, porque como
se menciond previamente, Hartman (1939) y otros

autores ya habian sefialado su cercania con los
sigaliénidos.

Morfol6gicamente, las especies de la
subfamilia Pisioninae difieren considerablemente
de las de la familia Sigalionidae. Adicionalmente,
la designacién de los Pisioninae como una
subfamilia es muy reciente, por lo que la
denominacidn de Pisionidae aun persiste en la
literatura. Debido a lo anterior, y por cuestiones
practicas, en este libro se decididé elaborar un
capitulo separado de la subfamilia Pisioninae, con
la intencion de evitar confusiones en el lector y de
proporcionarle las actualizaciones taxondmicas
pertinentes para su posterior consideracion.

Morfologia

Region anterior. El prostomio puede estar bien
desarrollado (Pisionidens) (Aiyar & Alikunhi 1940)
(Fig. 1C) o estar reducido y rodeado por el
segmento bucal (Pisione) (Wolf 1984, Yamanishi
1998) (Fig. 1A, E). En Pisionidens éste es alargado y
conico, mientras que en otros géneros es
redondeado o en forma de diamante (Rouse &
Pleijel 2001). En Pisione y Anoplopisione, el primer
segmento o segmento bucal porta un par de
aciculas bucales (Yamanishi 1998), que surgen
internamente en la base de los cirros dorsales;
estas aciculas son firmes y emergen ligeramente
(Rouse & Pleijel 2001), distalmente ensanchadas y
pueden tener muescas irregulares en la punta, su
forma varia de acuerdo con la especie (Fig. 1E). En
Pisione, el primer segmento esta dirigido hacia la
parte anterior, parcialmente fusionado al
prostomio, de manera que lo encapsula y porta los
pardpodos (Fig. 1E); en Pisionidens es indistinto,
no esté fusionado y solo porta cirros tentaculares
(Fauchald & Rouse 1997, Hutchings 2000, Rouse &
Pleijel 2001) (Fig. 1C). En este primer segmento
todos los géneros, excepto en Pisionidens, portan
dos pares de cirros, uno dorsal y uno ventral,
ambos situados dorsalmente a los palpos. Los
cirros dorsales son tentaculares y dirigidos hacia
adelante en todos los géneros, mientras que los
cirros ventrales son tentaculares en Pisionella y en
Pisionidens (Hutchings 2000, Rouse & Pleijel 2001)
(Fig. 1C, D), y en forma de botella en Pisione y en
Anoplopisione (Yamanishi 1998) (Fig. 1C, E). En
Pisione, el peristomio es  dorsalmente
indistinguible y estd limitado a los labios
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(Fauchald & Rouse 1997, Hutchings 2000, Rouse &
Pleijel 2001).

Pisionidens tiene dos antenas frontales (Fig.
1C) y Pisionella una antena media (Fig. 1D), pero
no hay antenas en los otros géneros (Fauchald &
Rouse 1997, Hutchings 2000, Rouse & Pleijel 2001).
Los palpos son simples; en Pisione estan
fusionados a la superficie ventral del primer par
de parapodos y en Pisionidens emergen
ventralmente (Fauchald & Rouse 1997, Hutchings
2000, Rouse & Pleijel 2001) (Fig. 1A, C). Cada

palpo posee una cubierta gruesa en la base que
surge ventralmente del segmento bucal, debajo y
en la parte anterior de dicha cubierta se abre la
boca (Wolf 1984, Yamanishi 1998).

En las claves, la distribucion se indicara con letras:
B para la costa occidental de Baja California, P
para el Pacifico oriental tropical, G para el Golfo
de México y C para el Caribe. Una Q indica un
registro cuestionable por la localidad tipo de la
especie.

Figura 1. Extremo anterior, setas y parapodo en Pisioninae. A) Pisione, parte anterior (PA) y falcigero; B) Anoplopisione,
PA y falcigero; C) Pisionidens, PA; D) Pisionella, PA y falcigero; E) Pisione sp., PA; F) Pardpodo de Pisione sp.
Abreviaturas: Ab= acicula bucal; Cbd= cirro bucal dorsal; Cbv= cirro bucal ventral; Cd= cirro dorsal; Cv= cirro
ventral; Es= espinigero; Fal= falcigeros; Lc= lébulo cerebral; Lp= lobulos presetales; M= mandibulas; NeA=
neuroacicula; NoA= notoacicula; Pcv= primer cirro ventral; Pa= parapodo; Pl= palpo; Pr= prostomio; Sb= segmento
bucal; Scd= segundo cirro dorsal; Ss= seta simple; Ssa= seta simple acicular. Modificados de Yamanishi (1998).

Poseen un ndmero variable de ojos sub-
epidérmicos situados en la parte posterior de los

I6bulos cerebrales (Rouse & Pleijel 2001), aunque a
simple vista Unicamente se distinguen dos ojos
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(Fig. 1E). Los o6rganos nucales no se han
observado, por lo menos en Pisione (Fauchald &
Rouse 1997, Hutchings 2000, Rouse & Pleijel 2001).
El érgano bucal es una faringe eversible, axial y
musculosa con dos pares de mandibulas
quitinosas, excepto en Anoplopisione (Fig. 1E), y un
anillo terminal papiloso (Wolf 1984, Hutchings
2000, Rouse & Pleijel 2001). Las partes dorsal y
ventral de la pared corporal estdn cubiertas por
cilios y poros circulares que se cree tienen una
funcion glandular o sensorial (Govaere & De
Wilde 1993).

En la mayoria de especies de Pisione el cirro
ventral del primer setigero puede variar de
tamafio con respecto a los demas y ser alargo y
digitiforme, en muchas especies también puede
variar el tamafio y la forma del cirro dorsal del
segundo setigero (Fig. 1E). En los otros segmentos,
los cirros dorsales y ventrales de todos los
pisidninos son pequefios, en forma de botella y
articulados (Rouse & Pleijel 2001) (Fig. 1E).

Parapodos. Los parapodos son sub-birrdmeos, el
neurépodo estd bien desarrollado y el notépodo
esta reducido, representado Unicamente por un
cirro dorsal y una acicula (Wolf 1984, Yamanishi
1998, Hutchings 2000) (Fig. 1F). Con noto- y
neuroaciculas, la primera es mas pequefa,
generalmente esta ligeramente curvada y puede
sobresalir un poco del notépodo (Fig. 1F). Sin
notosetas. Las neurosetas pueden incluir
falcigeros heterogonfos, espinigeros y setas
simples de dos tipos: aciculares gruesas o con la
punta terminada en un angulo oblicuo y espinas
marginales (Figs. 1F, 2A-C). Anoplopisione carece
de setas en el segundo segmento y Pisionidens
Unicamente posee aciculas, ya que los ejemplares
adultos las pierden (Yamanishi 1998, Hutchings
2000). Sin branquias ni papilas epidérmicas
(Fauchald & Rouse 1997, Hutchings 2000). El
pigidio es simple, sin papilas, con un par de cirros
anales largos y delgados (Wolf 1984).

Organos copuladores. Todos los Pisioninae son
gonocoricos y la fecundacion se lleva a cabo por
copula (Rouse & Pleijel 2001). Los Organos
copuladores de los machos se insertos en los
gonoporos de las hembras y los espermatozoides
son almacenados en los receptaculos seminiferos
de las mismas. Los espermatozoides son
inmaviles (Laubier 1967b).

Los 6rganos copuladores de los machos
aparecen como estructuras externas pareadas que
surgen ventralmente de los pardpodos (Fig. 3 A-
J), y se presentan en namero variable desde los
segmentos medios hacia los posteriores (Rouse &
Pleijel 2001). En esa region, la parte superior del
parapodo permanece como en el resto del cuerpo,
pero la inferior incluye un érgano copulador que
puede portar varias lamelas y/o papilas, y en
varias especies un largo cirro ventral severamente
modificado (Wolf 1984) (Fig. 3A-J). Esta
estructura se utiliza para posicionar el parapodo
de la hembra durante la copula (Schroeder &
Hermans 1975, Hutchings 2000).

En algunas especies, los pardpodos
copuladores de las hembras no estan modificados,
mientras que en otras estdn notablemente
reducidos (Schroeder & Hermans 1975). Los
organos copuladores de las hembras son papilas
genitales pareadas presentes en un numero
variable de segmentos y receptaculos seminiferos
(Rouse & Pleijel 2001). No obstante, resultan de
poco valor para propoésitos taxonémicos, ya que
no son visibles (Westheide 1995).

Debido a su considerable variabilidad
morfolégica entre  especies, los 6rganos
copuladores de los machos representan uno de los
caracteres taxondémicos de mayor importancia
para identificar a los pisidninos (Schroeder &
Hermans 1975) (Fig. 3A-J). Se cree que sélo se
desarrollan durante el establecimiento peridédico
de la madurez sexual, sufriendo una regresion al
concluir dicho periodo (Stecher 1968). Es probable
gue todas las especies de Pisione sean politélicas,
con periodos de reproduccion muy estrechos, por
lo que es frecuente que en las muestras
recolectadas no se encuentren individuos
sexualmente maduros (Westheide 1995).

Los principales problemas relacionados con
la errénea asignacion taxonémica de las especies
del género Pisione se deben a que estos ejemplares
no siempre son abundantes y a que los apéndices
reproductores estdn  presentes  Unicamente
durante la etapa reproductora (Gradek 1991).

Con el fin de orientar al usuario sobre la
distribucion geografica de las especies de
pisioninos y facilitar su identificacién en las
diferentes regiones de América tropical, se anexa
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la tabla 1. Presenta informacién sobre la presencia California, Pacifico este tropical, golfo de
de cada especie en las cinco grandes areas marinas California, golfo de México y el resto del Atlantico
consideradas en este trabajo: oeste de Baja oeste tropical.

Figura 2. A) Tipos de setas de Pisione sp. B) Setas de P. remota. C) Setas de P. wolfi. Abreviaturas: Ss = seta simple; Ssa
= seta simple acicular; Fal = falcigero; Es = espinigero. Escalas: A-B=0.02 mm; c= 40 micras. Modificados de B) Pisione
remota: Southern (1914), C) Pisione wolfi: San Martin et al. (1999).

Clave para géneros (modificado de Laubier 1967a) y especies
1 Primeros segmentos cefalizados, dirigidos hacia adelante; prostomio reducido .................... 2

- Primeros segmentos no cefalizados, cirros tentaculares laterales; prostomio con antenas
cortas terminales y palpos mayores, laterales (Fig. 1C) ....c.ocoviiriieniiennieneieseesee e

................................ Pisionidens Aiyar & Alikunhi, 1943 ..o 4
2(1) SN ANTENA MIEAIA ...eueeiereeiiiieiee ettt bbbt sttt et b et b et ensbenas 3
- Con antena media; sin segmento aqueto; faringe con 4 mandibulas; palpos 2-3 veces més

largos que los cirros tentaculares (Fig. 1D) .......cccoviieieeennns Pisionella Hartman, 1939

..... Neurosetas compuestas con manubrio con espinas grandes subdistales ...........cc...c........
......................................................................................................... P. hancocki Hartman, 1939 (P)
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3(2) Extremo anterior con un segmento aqueto; faringe inerme; palpos 4-5 veces mas largos

que cirros tentaculares (Fig. 1B) ......ccccceoeirnnniennnccieneneees Anoplopisione Laubier, 19671
- Extremo anterior sin segmento aqueto; faringe con 4 mandibulas; palpos 2-3 veces mas
largos que cirros tentaculares (Fig. 1A) ......coooiiiiiiiiiiiinnnnn, Pisione Grube, 18572 ....... 5

4(1) Cirros tentaculares dorsales y ventrales de la misma longitud; con 1-3 pares de 6rganos
copuladores en segmentos alternos (Fig. 31) P. indica (Aiyar & Alikunhi, 1943) (Q en todas)

— Cirro tentacular dorsal més largo que el ventral; con 1 par de érganos copulatorios en un
segmento medio (Fig. 3J) P. ixazaluohae Petersen, Gonzalez, Martinez & Worsaae, 2016 (C)

5(3) Cirro dorsal del setigero 2 alargado ... 6
— Cirro dorsal del setigero 2 similar en forma y tamafio a 10s restantes ............ccccovvveinninnnns 9

Figura 3. Organos copuladores: A) Pisione galapagoensis; B) P. garciavaldecasasi; C) P. hartmannschroederae; D) P.
hippocampus, E) P. longispinulata; F) P. remota; G) P. sanmartini; H) P. wolfi; 1) Pisionidens indica; J) P. ixazaluohae.
Abreviaturas: Cv=cirro ventral modificado; Oc= 6rgano copulador; Pa=parapodo; Pd= proceso distal; Se= saco
espermatico. Cv=cirro ventral. Escala: A= 50 micras; B= 68 micras; C= 10 micras; D= 20 micras; E=46 micras; H= 92
micras; |1= 80X; F= 40 micras; G= 25 micras. Modificados de A) P. galapagoensis: Westheide (1974), B) P.
garciavaldecasasi: San Martin et al. (1998), C) P. hartmannschroederae: Westheide (1995), D) P. hippocampus: Salcedo ef al.
(2015), E) P. longispinulata: Aguado & San Martin (2004), F) P. remota: Southern (1914), G) P. sanmartini: Salcedo et al.
(2015), H) P. wolfi: San Martin et al. (1999), 1) Pisionidens indica: Aiyar & Alikunhi (1943), J) P. ixazaluohae: Petersen et al.
(2016).
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6(5) Con setas simples (Fig. 2A, B); notoacicula sobresale del 16bulo parapodial; érganos
copulatorios simples, anchos en la base y con el extremo distal delgado y curvado hacia

abajo (Fig. 3D) ........ P. hippocampus Salcedo, Hernandez-Alcantara & Solis-Weiss, 2015 (P)
— Sin setas simples; notoacicula inmersa en el l6bulo parapodial (Fig. 1F); 6rganos
copuladores de forma difEreNte ..o 7

7(6) Sin acicula bucal; 16bulo presetal dividido; prostomio poco definido .........c.ccccceviciinnne
.............................................................................................. P. oerstedii pulla Westheide, 1974 (P)
— Con acicula bucal; 16bulo presetal entero; prostomio distinguible ..., 8

8(7) Cirro ventral del setigero 1 de tamafio similar a los de los setigeros siguientes; 3-5 pares
de 6rganos copuladores en segmentos no consecutivos entre los setigeros 45y 79 (Fig. 3B)
...................................................... P. garciavaldecasasi San Martin, Lopez & Camacho, 1998 (P)

— Cirro ventral del setigero 1 alargado, los otros cortos; 1-3 pares de érganos copuladores en
segmentos consecutivos entre 10s setigeros 23y 30 (Fig. 3C) .ovvvvinvienniinnnneniceeeenee e,
.................................................................................. P. hartmannschroederae Westheide, 1995 (C)

9(5) Parapodos medios con setas simples en posicién supra- y sub-acicular (Fig. 2B); 4-18
pares de 6rganos copuladores a partir de los setigeros 19-25, con un apéndice medio en
forma de T y dos apéndices distales, uno digitiforme y otro en forma rectangular (Fig. 3F)

P. remota (Southern, 1914)3 (Q en todas)

— Solo con setas simples en posicion supra-acicular, sin setas simples sub-aciculares; 6rganos
COPUIAAOIES AIfEIENTES ......vieiiicietce bbbttt 10

10(9) Con setas compuestas con la hoja larga (espinigeros) (Fig. 2A, C); al menos dos pares
de Organos COPUIATOTES ........ccoieiiiiieiici ettt b e s e 11
— Todas las setas compuestas con la hoja corta (falcigeros), aunque de tamafios diferentes
(Fig. 2A, C); con 1 par de érganos copuladores entre los setigeros 18 al 20 (Fig. 3E) .............
......................................................................... P. longispinulata Aguado & San Martin, 2003 (P)

11(10) Notoacicula sobresale del Iébulo parapodial; l6bulo presetal dividido; con 2-5
organos copuladores a partir del setigero 21, en segmentos consecutivos (Fig. 3G); setas
COMPUESEAS CON NOJAS COMTAS ....voviiiiiiiiiiiiiisiei sttt ettt sttt b e e s e
...................................... P. sanmartini Salcedo, Hernandez-Alcantara & Solis-Weiss, 2015 (P)

- Notoacicula no sobresale del Iébulo parapodial; I6bulo presetal entero; érganos
copuladores diferentes; setas compuestas con hojas cortas y largas (Fig. 2C) .......c.cceee.... 12

12(11) Con dos pares de drganos copuladores con el extremo distal trifido y las puntas
dobladas hacia adentro (Fig. 3H) en segmentos consecutivos entre el 21(22) al 23(24) .........
........................................................................ P. wolfi San Martin, Lopez & Nufiez, 1999 (G, C)

— Con 3-6 pares de 6rganos copuladores con una papila espinosa bifida, y el cirro ventral
acanalado con dos pequerias papilas entre los setigeros 34 al 40 (Fig. 3A) ..cccocevvvieveienieennnn,
.............................................................................................. P. galapagoensis Westheide, 1974 (P)

Comentarios

1) El género Anoplopisione Laubier, 1967 no ha sido registrado en América tropical.

2) Pisione cf. papuensis Govare & De Wilde, 1993, una especie de PapUa, Nueva Guinea, fue registrada
por Aguado & San Martin (2004) para el Pacifico de Panamd. No obstante, debido a que Unicamente
se examinaron dos ejemplares, ambos carentes de drganos copuladores, su identificacion es
cuestionable y, por tanto, esta especie no fue incluida en la clave taxonémica.

3) A pesar de que P. remota es considerada una especie de amplia distribucion, ha sido registrada
principalmente en el Atlantico Norte (Lopez-Jamar, 1978; Campoy, 1982; Quintino & Gentil, 1987) y
en el Mar Mediterraneo (Méndez & Cardell, 1996), y sus registros previos en el Pacifico Tropical
son cuestionables.



SALCEDO, HERNANDEZ-ALCANTARA & SOLIS-WEISS 883

Agradecimientos

Agradecemos las valiosas revisiones y acertados
comentarios de Guillermo San Martin y Sergio
Salazar-Vallejo que contribuyeron a mejorar el
escrito.

Referencias

Aguado MT & San Martin G. 2004. Pisionidae
(Polychaeta) from Coiba National Park with the
description of a new species and two new reports of
Pisione. ] Mar Biol Ass UK 84: 73-79.

Aiyar RG & Alikunhi KH. 1940. On a new pisionid from
the sandy beach, Madras. Rec Indian Mus 42: 89-107.
Aiyar RG & Alikunhi KH. 1943. Change of the generic
name Pisionella Aiyar and Alikunhi, 1940, into
Pisionidens (Polychaeta). Current Sci Bangalore 12:

120.

Akesson B. 1961. On the histological differentiation of
the larvae of Pisione remota (Pisionidae: Polychaeta).
Acta Zool 42: 177-225.

Bastida-Zavala JR. 1991. Primer registro de Pisionidens
indica (Aiyar-Alikunhi) de la familia Pisionidae
(Annelida: Polychaeta) para Baja California Sur. Rev
Inv Cient 2(2): 75-77.

Campoy A. 1982. Fauna de Espafia. Fauna de Anélidos
Poliquetos de la Peninsula Ibérica. Publ Biol Univ
Navarra, Ser Zool 7: 1-781.

Day JH. 1967. A Monograph on the Polychaeta of
Southern Africa, Part I: Errantia. Brit Mus (Nat Hist)
Publ 656: 1-232.

Dexter DM. 1976. The sandy-beach fauna of Mexico.
Southw Nat 20: 479-485.

de Wilde CLM & Govaere JCR. 1995. On the pisionids
(Polychaeta:Pisionidae) from Papua New Guinea,
with a description of six new species. Bull Inst R Sci
Nat Belgique 65: 53-86.

Delgado-Blas VH. 2001. Distribucion espacial y
temporal de poliquetos (Polychaeta) bénticos de la
plataforma continental de Tamaulipas, Golfo de
México. Rev Biol Trop 49: 141-147.

Ehlers E. 1901. Die Polychaeten des magellanischen und
chilenischen Strandes. Ein faunistischer Versuch.
Festschrift zur Feier des Hundertfiinfzigjahrigen
bestehens der koniglischen Gesellschaft der
Wissenschaft zu  Gottingen, Weidmannsche
Buchhandlung 1-232.

Fauchald K. 1977. The Polychaete worms. Definitions
and keys to the orders, families and genera. Nat Hist
Mus Los Angeles Cty Sci Ser 28: 1-188.

Fauchald K & Rouse G. 1997. Polychaete systematics:
past and present. Zool Scr 26(2): 77-138.

Glasby CJ, Hutchings PA, Fauchald K, Paxton H, Rouse
GW, Russell CW & Wilson RS. 2000. Class
polychaeta. In: Beesley PL, GJ Ross y CJ Glasby (eds)
Polychaetes & Allies: The Southern Synthesis. Fauna

of Australia (Vol. 4A). Polychaeta, Myzostomida,
Pogonophora, Echiura, Sipuncula. CSIRO
publishing, Australia, pp: 150-160.

Gonzalez BC, Martinez A, Borda E, lliffe TM, Eibye-
Jacobsen D & Worsaae K. 2018. Phylogeny and
systematics of Aphroditiformia. Cladistics 34(2018):
225-259.

Gonzalez BC, Petersen HCB, Di Domenico M, Martinez
A, Armenteros M, Garcia-Machado E, Muller PR y
Worsaae K. 2017. Phylogeny and biogeography of
the scaleless scale-worms Pisione (Sigalionidae,
Annelida). Ecol Evol. 7: 2894-2915.

Govaere JCR & De Wilde CLM. 1993. Pisione papuensis
n. sp. (Polychaeta: Pisionidae) a new pisionid from
Papua New Guinea. Med K Belg Inst Nat Wet 63:
65-70.

Gradek CL. 1991. A new species of the intersticial genus
Pisione  (Polychaeta: Pisionidae) from Coastal
Beaches in Sonoma County, California, U.S.A. Trans
Am Microsc Soc 110(3): 212-225.

Grube AE. 1858. Annulata orstediana. Enumeratio
Annulatorum, quae in itinere per Indiam
occidentalem et Americam centralem annis 1845-
1848 suscepto legit cl. A.S. Orsted, adjectis speciebus
nonnullis a cl. H. Krdyero in itinere ad Americam
meridionalem collectis, (Fortsaettelse [continued]) [2.
Familia Euniceae - F. Syllidea]. Vidensk Meddel
Dansk Naturh Foren for 1857: 158-186.

Harper DE, Shelton CR, Williams GE & Johnson KW.
1979. The occurrence of Pisionidens indica
(Polychaeta: Pisionidae) in the western Gulf of
Mexico. Tex J Sci 31: 39-41.

Hartman O. 1939. Polychaetous annelids. Part I.
Aphroditidae to Pisionidae. Allan Hancock Pac Exp
7:1-156.

Hartmann-Schroder G & Parker SA. 1990. First
Australian records of the family Pisionidae
(Polychaeta), with the description of a new species.
Trans R Soc Aust 114: 195-201.

Hernandez-Alcantara P & Solis-Weiss V. 1999.
Systematics and distribution of the polychaetes
(Annelida: Polychaeta) from the sublittoral zone in
the Gulf of California. Oceanides 13(2): 25-38.

Hutchings PA. 2000. Family Pisionidae. In: Beesley PL,
GJB Ross y CJ Glasby (eds) Polychaetes and Allies:
The Southern Synthesis. Fauna of Australia. Vol. 4A
Polychaeta, Myzostomida, Pogonophora, Echiura,
Sipuncula. CSIRO Publishing, pp: 150-152.

Laubier L 1967a Présence d’un annélide polych’ete de la
famille des Pisionidae appartenant ‘a un genre
nouveau dans les eaux interstitieles littorales de
Cote d’'lvoire. CR Acad Sci Paris, série D 264:1431-
1433.

Laubier L. 1967b. Adaptations chez les annélides
polychétes interstitiels. Ann Biol 6: 1-16.

Levinsen GMR. 1883. Systematik-geografish oversigt
over de nordiske Annulata, Gephyrea, Chaetognathi
og Balanoglossi. Vidensk Medd Naturh Foren 1:
160-250.



884 SIGALIONIDAE: PISIONINAE

Levinsen GMR. 1886. Kara-Havets Ledorme (Annulata).
In: Lutken CF (ed) Djimphna-Togtets Zoologiske-
botaniske Udbytte, pp: 288-303.

Lopez-Jamar E. 1978. Macrobentos infaunal de la Ria de
Pontevedra. Bol Inst Esp Oceanogr 4 (264): 113-129.

Méndez N & MJ Cardell 1996 Littoral annelid
polychaetes inhabiting soft bottoms of the
Barcelonés (Catalonia NE Spain). Miscell Zool 19(1):
119-147.

Moreira J, Quintas P, & Troncoso JS. 2000. Pisione
parapari n.sp., a new pisionid from the North-East
Atlantic (Polychaeta: Pisionidae). Ophelia 52: 177-
182.

Norlinder E, Nygren A, Wiklund H & Pleijel F. 2012.
Phylogeny of scale-worms (Aphroditiformia,
Annelida), assessed from 18SrRNA, 28rRNA,
16SrRNA, mithocondrial cytochrome c oxidase
subunit I (COI), and morphology. Mol Phylog Evol
65: 490-500.

Petersen HCB, Gonzalez BC, Martinez A & Worsaae K.
2016. New species of Pisionidens (Sigalionidae,
Annelida) from Akumal, México. Zootaxa 4136:
165-173.

Pettibone MH. 1982. Annelida. In: Parker SP (ed)
Synopsis and Classification of Living Organisms,
Vol. 2. McGraw-Hill, pp: 1-43.

Pleijel F & Dahlgren TG. 1998. Position and delineation
of Chrysopetalidae and Hesionidae (Annelida,
Polychaeta, Phylodocida). Cladistics 14: 129-50.

Quintino V & Gentil F. 1987. Etude faunistique et
coenotique de la faune annélidienne des lagunes
d’Albufeira et Obidos (Portugal). Cah Biol Mar 28:
59-72.

Read G & Fauchald K. 2019. World Polychaeta
database. Sigalionidae Kinberg, 1856.
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxde
tails&id=943

Rodriguez-Valencia JA. 2004. Respuesta de los
poliquetos bentdnicos a la variabilidad ambiental y
condiciones El Nifio en Bahia Petacalco (Guerrero,
México). Cienc Mar 30(4): 515-526.

Rouse GW & Pleijel F. 2001. Polychaetes. Oxford
University Press. 354 pp.

Rouse GW & Fauchald K. 1997. Cladistics and
polychaetes. Zool Scr 26: 139-204.

Salazar-Vallejo SI, de Leb6n-Gonzalez JA & Salaices-
Polanco H. 1989. Poliquetos (Annelida: Polychaeta)
de México. Univ Auton Baja Calif Sur, Libros Univ
1-212.

Salazar-Vallejo Sl, de Ledn-Gonzélez JA & Chavez-
Comparan JC. 1990. Poliquetos (Annelida:
Polychaeta) de la Bahia de Manzanillo, con una
clave ilustrada para las especies de Colima, México.
Rev Biol Trop 38(2A): 211-229.

Salcedo DL, Hernandez-Alcantara P & Solis-Weiss V.
2015. Description of two new species of Pisione
(Polychaeta: Sigalionidae) and first record of Pisione
galapagoensis Westheide in the Southern Mexican
Pacific. Zootaxa 4039: 373-390.

Salcedo-Oropeza DL, Hernandez-Alcantara P & Solis-
Weiss V. 2010. First record and distribution of
Pisione longispinulata  Aguado & San Martin
(Annelida: Polychaeta: Pisionidae) in the Mexican
Pacific coasts. Mar Biol Res 6: 613-617.

San Martin G, Lopez E & Camacho Al. 1998. First
record of a freshwater Pisionidae (Polychaeta):
description of a new species from Panama with a
key to the species of Pisione. J Nat Hist 32: 1115-
1127.

San Martin G, Lopez E & Ndafiez J. 1999. Two new
species of the genus Pisione Grube, 1857 from Cuba
and the Canary Islands. Ophelia 51: 29-38.

Schroeder PC & Hermans CO. 1975. Annelida:
Polychaeta. In: Giese AC y JS Pearse (eds)
Reproduction of marine invertebrates. Vol. Il
Annelids and Echiurians. Acad Press New York, pp:
1-213.

Southern R. 1914. Clare Island Survey Archiannelida
and Polychaeta. Proc R Irish Acad, Sect B 31: 1-60.
Stecher HJ. 1968. Zur organization und fortpflanzung
von  Pisione remota  (Southern) (Polychaeta:

Pisionidae). Z Morph Tiere 61: 347-410.

Struck TH, Purschke G & Halanych KM. 2005. A
scaleless scale worm: Molecular evidence for the
phylogenetic  placement of  Pisione  remota
(Pisionidae, Annelida). Mar Biol Res 1: 243-253.

Westheide W. 1974. Interstitielle Fauna von Galapagos,
XI. Pisionidae, Hesionidae, Pilargidae, Syllidae
(Polychaeta). Mikrofauna Meeres 44:193-338.

Westheide W. 1995. Pisione hartmannschroederae sp.n.
(Polychaeta: Pisionidae) from a Florida sand beach.
Mitt Hamb Zool Mus Inst 92: 77-84.

Wiklund H, Nygren A, Pleijel F, Sundberg P. 2005.
Phylogeny of Aphroditiformia (Polychaeta) based
on molecular and morphological data. Mol Phylog
Evol 37: 494-502.

Wolf PS. 1984. Family Pisionidae. In: Uebelacker JA y
PG Johnson (eds) Taxonomic Guide to the
Polychaetes of the Northern Gulf of Mexico, Vol. 7.
pp 59.1-59.4.

Wolf PS. 1986. A new genus and species of interstitial
Sigalionidae and a report of the presence of venom
glands in some scale-worms families (Annelida:
Polychaeta). Proc Biol Soc Wash 99: 79-83.

Yamanishi R. 1992. A new species of Pisione
(Polychaeta: Pisione) from Shijiki Bay, Nagasaki
Prefecture, western Japan. Bull Osaka Mus Nat Hist
46: 1-10.

Yamanishi R. 1998. Ten species of Pisione (Annelida:
Polychaeta:  Pisionidae) from Japan and
evolutionary trends in the genus based on
comparison of male copulatory apparatus. Publ Seto
Mar Biol Lab 38(3/4): 83-145.

Zhao J, Westheide W & Baoling W. 1991. A new
intersticial species of the genus Pisione (Polychaeta:
Pisionidae) from Yellow Sea, China. Oceanol Limnol
Sinica 22(4): 304-308.



54. Sipuncula Sedgwick, 1898

Itzahi Silva-Morales! & Julio Daniel GOmez-Vasquez?

1El Colegio de la Frontera Sur, Unidad Chetumal, Chetumal, Quintana Roo

2Universidad del Mar, campus Puerto Angel, Oaxaca,
Laboratorio de Sistematica de Invertebrados Marinos (LABSIM)

itzahi_marley.gwn@hotmail.com, gomezvjuliod@gmail.com

Introduccién

El otrora filo Sipuncula (del griego siphunculus que
significa “pequefio tubo”) es un grupo de
invertebrados marinos protostomados, celomados,
vermiformes y sin segmentacién (Murina 1984,
Cutler 1994), conocidos comuUnmente como
gusanos cacahuate o gusanos mani, dada la
apariencia que obtienen cuando se contrae su
cuerpo, el cual esta dividido en dos regiones: un
tronco y un introverto retractil (Cutler 1994).

Se pueden encontrar especies desde aguas
tropicales hasta las polares, asi como en un
gradiente batimétrico que comprende desde la
zona intermareal hasta la abisal. Tienen una amplia
tolerancia de temperatura (-1.9—31°C), pero no asi
a la salinidad, pues su distribucion excluye las
zonas salobres (Murina 1984). Este grupo ocupa la
mayoria de los héabitats marinos: excavando o
aprovechando las galerias en sustratos duros en
areas de arrecifes coralinos o afloramientos
rocosos, enterrados en sustratos blandos, fondos
coraligenos, fondos detriticos, entre los poros de
roca volcanica, formando parte de la fauna
asociada a fanerégamas marinas, algas, esponjas o
corales, refugiados en conchas vacias de moluscos
0 en tubos de poliquetos (Murina 1984, Cutler 1994,
Schulze 2005, Kedra & Murina 2007, Adrianov &
Maiorova 2010).

Excepto por Sipunculus (S.) robustus
Keferstein, 1865 y Aspidosiphon (A.) elegans
(Chamisso & Eysenhardt, 1821), que se reproducen
asexualmente por fision, Themiste (L.) lageniformis
(Baird, 1868), que se reproduce por partenogéenesis,
y Nephasoma (N.) minutum (Keferstein, 1862), que es
una especie hermafrodita, todas las demas especies
se reproducen sexualmente, son gonocoricas y
carecen de dimorfismo sexual (Rice 1975, Cutler
1994). La fecundacidn es externa y existen cuatro
tipos de desarrollo: 1) Directo, donde no existe

estadio larval; 2) una larva trocéfora lecitotréfica
gue da lugar a un juvenil; 3) una larva trocofora
lecitotréfica que da lugar a una larva pelagésfera
lecitotréfica, o bien, 4) una larva troc6fora
lecitotréfica que da lugar a una pelagdsfera
planctotréfica (Rice 1975, Boyle & Rice 2014).

Los sipunculos son importantes
ecolégicamente como fuente de alimento para
otros animales, ademas de representar un factor
importante en la bioerosién de rocas de origen
biogénico como corales y conchas de moluscos
(Kedra & W.iodarska-Kowallczuk 2008). En el
ambito comercial, la especie Sipunculus (S.) nudus
Linnaeus, 1776 es utilizada como carnada viva para
la pesca deportiva en algunas localidades del
Mediterraneo, conocidos como “titas” o “bibis”
(NUfez et al. 2011), e incluso se usan ejemplares
importados desde Vietnam (Fidalgo et al. 2006). Por
otra parte, en el mercado asiatico, son utilizados
como fuente de alimento, principalmente en China
y Vietnam, promoviendo la sobreexplotacién de
estos organismos para satisfacer la demanda
internacional (Ha et al. 2007, Du et al. 2009). Se ha
utilizado a los sipunculos como modelo para
estudios bioquimicos y fisioldgicos (Andreae 1882)
o modelos de desarrollo en espiral (Boyle & Rice
2014). Ademas, recientemente se probd que los
péptidos extraidos de una especie del género
Phascolosoma Leuckart, 1828 son buenos candidatos
en el tratamiento de la hipertension arterial (Guo et
al. 2017).

Sistematica

Recientemente los sipunculos se han considerado
como parte del filo Annelida (Staton 2003, Struck et
al. 2007, Dordel et al. 2010), aunque algunos autores
no estan de acuerdo con esta inclusion (Saiz 2019,
Schulze et al. 2019), debido a que su desarrollo
embrionario, en particular la segmentacion en

de Ledn-Gonzalez JA, Bastida-Zavala JR, Carrera-Parra LF, Garcia-Garza ME, Salazar-Vallejo S, Solis-Weiss V y Tovar-Hernandez
MA (Eds.) 2021 Anélidos Marinos de México y América Tropical. Universidad Auténoma de Nuevo Le6n, Monterrey, México,

1054 pp.
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espiral, los wubica como parte del clado
Spiralia/Lophotrochoza como un  grupo
claramente monofilético, aunque es enigmatico
cudl es el taxdn hermano de Sipuncula (Schulze et
al. 2019).

La supuesta relacién filogenética entre
Sipuncula y Amphinomidae no ha sido respaldada
por analisis cladisticos y probabilisticos basados en
datos combinados de taxones fésiles y existentes,
donde Sipuncula queda excluido de Annelida
(Parry et al. 2016). Adema@s, recientemente Carrillo-
Baltodano et al. (2019), usando diferentes
herramientas (ldser confocal, microscopia de
barrido y expresion génica), describieron el
desarrollo del sistema nervioso del sipunculo
Themiste (Lagenopsis) lageniformis (Baird, 1868),
concluyendo que no existen evidencias de
segmentacion morfolégica durante su desarrollo.

El primer sipunculo fue caracterizado por
Rondelet (1555). Posteriormente, Linnaeus (1766)
establecié el grupo Vermes e incluy6 el taxén
Sipunculus Linnaeus, 1766. En el siguiente siglo,
Rafinesque (1814), propuso la jerarquia de familia
bajo el nombre Sipuncula dentro de la clase
Polypia, subclase Proctosia y Orden Fistulidia,
todas propuestas por el mismo autor.

Mas adelante, de Quatrefages (1847)
establecié el grupo Gephyrea para incluir a los
sipunculos, equiuros y priapulidos. Sedgwick
(1898) propuso el nombre Sipunculoidea como un
filo separado de los Gephyrea; sin embargo, esta
propuesta no fue aceptada sino hasta que Hyman
(1959) volvio a proponer a los sipinculos como un
filo separado de Gephyrea, dandoles el nombre de
Sipunculida.

La clasificacion utilizada actualmente fue
propuesta por Stephen (1965) y retomada por
Stephen & Edmonds (1972), quienes, en
concordancia con Hyman (1959), propusieron el
nombre Sipuncula para el filo y acotaron que la
forma correcta de referirse a estos gusanos es como
“sipUnculos” en lugar de “sipunculidos”, ya que
este ultimo término haria referencia a los
sipunculos pertenecientes a la familia Sipunculidae
Rafinesque, 1814. Stephen & Edmonds (1972),
realizaron una primera clasificacion, la cual incluia

a 320 especies, 17 géneros y cuatro familias.

Cutler & Gibbs (1985) realizaron un
andlisis  filogenético basado en caracteres
morfoldgicos, obteniendo como resultado la
separacion del grupo en dos clases, cuatro 6rdenes,
seis familias y 17 géneros. Posteriormente, Gibbs &
Cutler (1987) propusieron una clasificacién del filo
Sipuncula, incluyendo los resultados de Cutler &
Gibbs (1985), y dieron los nombres a las clases y
ordenes del filo. Cutler (1994) realiz6 una revision
y compilacion de toda la literatura acerca de todas
las especies de sipunculos del mundo y redujo el
numero de especies nominales validas de 320 a 149.

La clasificacion de Gibbs & Cutler (1987) se
mantuvo vigente hasta el inicio de los estudios
moleculares de Kawauchi et al. (2012), quienes por
semejanza basada en seis genes sinonimizaron al
género  Lithacrosiphon  Shipley, 1902 con
Aspidosiphon  Diesing, 1851, y las familias
Phascolionidae Cutler & Gibbs, 1985 y Themistidae
Cutler & Gibbs, 1985 con Golfingiidae Stephen &
Edmonds, 1972; ademas, transfirieron el género
Phascolopsis Fisher, 1950 de la familia Sipunculidae
a Golfingiidae, y establecieron dos nuevas familias:
Siphonosomatidae Kawauchi, Sharma & Giribet,
2012 y Antillesomatidae Kawauchi, Sharma &
Giribet, 2012; para ese momento, las 149 especies
consideradas vélidas se clasificaron en 16 géneros
y seis familias. Posteriormente, Lemer et al. (2015)
corroboraron esta nueva clasificacion con base en
analisis transcriptomicos.

Morfologia

Anatomia externa

El cuerpo de los sipunculos se divide en dos
regiones: Tronco e introverto retractil (Fig. 1A). El
introverto es mas delgado que el tronco. En la
region anterior del introverto se concentran los
tenticulos, los cuales se denominan nucales
cuando se encuentran rodeando Unicamente el
organo nucal (Fig. 1B), o periféricos cuando rodean
el disco oral, que incluye la boca y el 6rgano nucal
(Fig. 1C). El tronco puede tener forma de cilindro,
de matraz o esferoide. Existen estructuras
epidérmicas como ganchos, papilas y escudos que
se encuentran en diferentes porciones del cuerpo
(Fig. 1A, D) (Cutler 1994).
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MR

CNV
ML

MH

P

Figura 1. Morfologia general. A) Aspidosifénido, vista lateral, B) tentaculos nucales, C) tentaculos periféricos, D)
anatomia interna, vista dorsal. Abreviaturas: A: ano, Bo: boca, CNV: cordon nervioso ventral, Dp: diente principal, Ds:
diente secundario, EA: escudo anal, EC: escudo caudal, G: ganchos, I: intestino, In: introverto, Lm: linea media, MH:
musculo del huso, ML: musculatura longitudinal, MR: musculos retractores, N: nefridios, On: érgano nucal, P: papilas,
T: tentaculos, Th: tridngulo basal, Tn: tronco, R: recto, VC: vesicula contractil. Modificadas de A: Cutler (1994), B-C:

Schulze et al. (2005), D: Ferrero-Vicente (2014).

Anatomia interna

En el interior del tronco (Fig. 1D) se encuentra el
intestino en forma de “U” que esta enrollado en
espiral y continda hasta el recto y alcanza al ano
anterodorsal. EI masculo del huso sujeta la regién
anterior y en ocasiones la region posterior del
intestino, 0 ambas. Los nefridios son organos de
excrecion y osmorregulacion que se encuentran
sujetos en la regién ventral del tronco. La

musculatura del tronco promueve el movimiento
de los organismos para la contraccién del cuerpo y
sujeta la mayoria de los 6rganos internos. El
sistema nervioso comprende un corddn que corre
ventralmente. Los muasculos retractores regulan el
movimiento del introverto porque estan unidos
anteriormente a la base de los tentaculos, donde se
encuentra la vesicula contréctil, y posteriormente a
la region dorsal del tronco (Cutler 1994).
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Caracteres tutiles en la identificacién

Las familias que presentan tentaculos nucales son
Antillesomatidae, Aspidosiphonidae Baird, 1868 y
Phascolosomatidae Stephen & Edmonds, 1972,
mientras que las familias  Golfingiidae,
Siphonosomatidae y  Sipunculidae  tienen
tentaculos periféricos. En la mayoria de los casos,
después de la fijacion de los organismos, el
introverto queda retraido y los tentaculos no
pueden observarse con facilidad (Cutler 1994), por
lo que es necesaria la diseccion partiendo del ano
hasta la regién caudal y posteriormente la fijacion
del ejemplar en placas de cera sostenido con
alfileres entomoldgicos.

La familia Antillesomatidae se caracteriza
por las papilas prominentes en la regién anterior y
posterior del tronco, de color pardo oscuro, un
collar entre los tentaculos (Fig. 2A) y el introverto,
ademas de que faltan los ganchos en adultos y
tienen ciegos piléricos (vili) en la vesicula contractil
(Fig. 2B) (Kawauchi et al. 2012).

La familia Aspidosiphonidae se caracteriza
por la presencia de escudos, que son estructuras
duras ubicadas en la zona anal y caudal, o solo en
la anal. Los géneros de esta familia se diferencian
por la estructura del escudo anal. Los subgéneros
se diferencian por la disposicién de la musculatura
longitudinal, que puede ser en bandas separadas
(Fig. 2D), bandas anastomosadas (Fig. 2E) o en una
sola capa continua. Las especies se determinan con
base en la presencia de ganchos, la distribucién y
estructura interna  de los mismos, las
ornamentaciones del escudo anal, y la proporcién
de las unidades del escudo con respecto al tamafio
total del tronco (Cutler 1994).

La familia  Phascolosomatidae  se
caracteriza por la presencia de ganchos
distribuidos en anillos, con excepcion de algunas
especies. La distribucién y estructura interna de los
ganchos son imprescindibles para la identificacién
de las especies. En algunas especies, como
Apionsoma (Edmondsius) pectinatum (Keferstein,
1867), ambos nefridios son bilobulados (Stephen &
Edmonds 1972, Cutler 1994), pero la mayoria de las
especies de esta familia tienen dos nefridios
unilobulados.

La familia  Golfingiidae presenta
musculatura longitudinal en una capa continua
(con excepcion de Phascolopsis con musculatura

longitudinal en bandas). El ano est& localizado en
la region anterodorsal del tronco, excepto en
Onchnesoma Koren & Danielssen, 1876 y algunas
especies de Phascolion Théel, 1875, que lo tienen
localizado en la region media del introverto
(Stephen & Edmonds 1972, Cutler 1994).

La familia Siphonosomatidae presenta
bandas de musculatura longitudinal con
anastomosis, una especie, Siphonosoma vastum
(Selenka & Bilow, 1883), es la Unica de la familia
que presenta ciegos piloricos a lo largo del recto
(Kawauchi et al. 2012).

La familia Sipunculidae se caracteriza por
tener organismos grandes (mas de 40 mm), y por
su musculatura longitudinal y circular en bandas.
El introverto es més corto con respecto a la longitud
del tronco. Para determinar a las especies es
importante identificar la abertura de los nefridios y
su ubicacion con respecto a la abertura del ano, asi
como la sujecion de los nefridios y el nUmero de
bandas. En ocasiones, el intestino puede presentar
un anillo post-esofageal, que se observa como una
hélice extra ademés del intestino, como por
ejemplo en algunas especies del género Sipunculus.
Se puede encontrar un nefridio en algunas
especies, 0 dos en otras (Cutler 1994).

Claves

Para las claves de identificacidn se utilizaron todos
los registros de especies realizados en el Pacifico
oriental tropical y en la regién del Gran Caribe. Las
claves a familias, géneros y especies siguieron las
de Cutler (1994), con modificaciones recientes para
incluir las nuevas familias propuestas por
Kawauchi et al. (2012), asi como nuevas
combinaciones y las nuevas especies descritas en
este siglo (Kawauchi & Rice 2009, Silva-Morales et
al. 2019, Silva-Morales 2020, Silva-Morales &
GOmez-Véasquez 2021). No se incluyen los registros
identificados hasta género o taxones cercanos (cf.)
a alguna especie, que no hayan sido producto de
una revisibn morfolégica exhaustiva. Las
siguientes especies fueron enlistadas por Quiroz-
Ruiz & Londofio-Mesa (2015) pero no fueron
incluidas en este capitulo: EI material tipo de
Apionsoma  papilliferum  (Keferstein, 1865) esta
perdido y no se considera valido fide Cutler (1994);
Phascolosoma (P.) coriaceumn Keferstein, 1865 es
species inquirenda fide Cutler (1994) y Themiste (T.)
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pinnifolia (Keferstein, 1865) es incertae sedis fide
Cutler (1994).

Después de cada especie se encuentran
algunas abreviaturas que indican su distribucion en
tres grandes regiones: Gran Caribe (C), Pacifico
oriental tropical (P), y el sur de California y costa

Clave para las familias de Sipuncula

occidental de Baja California (B). Asimismo, cuando
una especie es cuestionable en alguna de las regiones
se indico con la Q. Se incluyen con superindices los
comentarios de algunos registros cuestionables
para la region de Ameérica tropical.

1 Tentaculos rodeando el 6érgano nucal (nucales) (Fig. 1B); ganchos, si estan presentes,

distribuidos en anillos ..........ccccccovvvvvcieinne

- Tentaculos rodeando la boca (periféricos) (Fig. 1C); ganchos, si estan presentes, dispersos

2(1) Ganchos ausentes (Fig. 2A); vesicula contractil con ciegos piloricos (“vili”) (Fig. 2B) .....
............................................................. Antillesomatidae Kawauchi, Sharma & Giribet, 2012
- Ganchos presentes; vesicula contractil sin ciegos piloricos (“vili”’) (Fig. 1D) ......ccccevvennns 3

3(2) Con escudo anal (Fig. 1A) ..ccovvvvverinenae
~-Sinescudo anal .........cccccveivieiininien e

.......................... Aspidosiphonidae Baird, 1868
Phascolosomatidae Stephen & Edmonds, 1972

4(1) Musculatura longitudinal dispuesta en bandas (Fig. 2D) .......ccccccvriniiniinenienceeen 5
- Musculatura longitudinal forma una capa continua (Fig. 1D) ......ccccocevviiveiinnieneieneieseieseens

.......... Golfingiidae Stephen & Edmonds, 1972

5(4) Musculatura longitudinal y circular sin anastomosis (Fig. 2D); muasculo del huso no

esté sujeto a la pared corporal ....................

.......................... Sipunculidae Rafinesque, 1814

- Musculatura longitudinal y circular con anastomosis (Fig. 2E); musculo del uso sujeto a
la pared corporal ...........ccoeevrveiennnn. Siphonosomatidae Kawauchi, Sharma & Giribet, 2012

Clave para géneros, subgéneros y especies por familia

Familia Antillesomatidae Kawauchi, Sharma & Giribet, 2012

1 Ejemplares grandes, tronco de 18 mm de largo, en promedio (Fig. 2A-B) ........cccceovninnnnn.
................................................ Antillesoma antillarum (Grube & Oersted in Grube, 1858)! (C)
- Ejemplares pequefios, tronco de 7 mm de largo, en promedio ... .......cccovrreienininienennieeens
.................. A. mexicanum Silva-Morales, Lopez-Aquino, Islas-Villanueva, Ruiz-Escobar &

Comentarios

Bastida-Zavala, 20192 (P)

1) La especie fue descrita con ejemplares de ambas cosas de Costa Rica y redescrita con ejemplares de
Saint Croix, en el Gran Caribe (Cutler & Cutler 1983). La especie fue registrada en varias
localidades del Pacifico oriental tropical, pero Silva-Morales et al. (2019) comprobaron que las
poblaciones del Caribe y del Pacifico mexicano son especies distintas.

2) Descrita mediante el uso de caracteres morfoldgicos y genéticos, corroborando la especiacion
alopatrica de la especie, después de que completd el istmo de Panama. La localidad tipo de la
nueva especie es playa Pantedn, Puerto Angel, Oaxaca, Pacifico mexicano (Silva-Morales et al.

2019).
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Familia Aspidosiphonidae Baird, 1868

1 Escudo anal plano (Fig. TA) ... Aspidosiphon Diesing, 1851
- Escudo anal conico (Fig. 2C) ............... Aspidosiphon cristatus cristatus (Sluiter, 1902)! (C, Q)
Comentarios

1) De acuerdo con el estudio filogenético de Kawauchi et al. (2012), Lithacrosiphon se sinonimizé con
Aspidosiphon. La especie L. cristatus cristatus ha sido registrada en el Gran Caribe (Schulze & Rice
2004, Schulze 2005, Dean et al. 2007, Varela & Schulze 2008, Diaz-Diaz 2011, Frontana-Uribe et al.
2018); sin embargo, su localidad tipo esta en Indonesia por lo que se considera un registro
cuestionable.

Aspidosiphon Diesing, 1851 (subgéneros)

1 Ganchos, si estan presentes, dispersos ............ Aspidosiphon (Akrikos) Cutler & Cutler, 1989
- Ganchos distribuidos en anillos en la regidn distal del introverto ............cccoceevvvievciieinnnns 2

2(1) Musculatura longitudinal formada por bandas separadas o con anastomosis (Fig. 2C-

D) e A. (Paraspidosiphon) (Stephen, 1964)
- Musculatura longitudinal formada por una capa continua (Fig. 1D) .......ccoceeeviiiniiennieninen,

.................................................................................................... A. (Aspidosiphon) Diesing, 1851

Aspidosiphon (Akrikos) E. Cutler & Cutler, 1989

1 SiN ganchos ... Aspidosiphon (Akrikos) albus Murina, 19671 (C; P, Q)
— GAaNChOS AISPEISOS ......cueuiiiirieiriieiee e A. (A.) mexicanus (Murina, 1967) (C)
Comentarios

1) Esta especie se distribuye en el Gran Caribe; sin embargo, el registro realizado en el norte del golfo
de California (Hermoso-Salazar et al. 2013) se considera cuestionable hasta esclarecer su estado
taxonomico.

Aspidosiphon (Aspidosiphon) Diesing, 1851

1 Escudo anal con rugosidades en el mitad del escudo (ver Cutler 1994: 207, Fig. 60B-D) .....
........................................................................................... A. (A.) muelleri Diesing, 1851t (P, Q)

2(1) Todos los ganchos unidentados ..... A. (A.) gracilis schnehageni (W. Fischer, 1913)? (P, Q)
— Ganchos DIdeNtad0s PrESENLES ........cccoiieiiririiiiinirieiee ettt sttt sttt 3

3(2) Ganchos bidentados seguidos de ganchos cdnicos obscuros (Fig. 2G) ......ccocveeevernicenene.
................................................... A. (A.) elegans (Chamisso & Eysenhardt, 1821)° (C, Q; P, Q)
- Ganchos bidentados seguidos de ganchos unidentados ... 4

4(3) Nefridios extendidos hasta el 50% del tronco ............ A. (A.) exiguus Edmonds, 1974 (C)
- Nefridios extendidos en mas del 50% del trONCO .........cccvivieiiieiiniiiserce e 5
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5(4) Escudo anal con unidades irregulares (Fig. 2H); habita en conchas de gasterépodos ......
......................................................................................... A. (A.) gosnoldi Cutler, 1981* (C; P, Q)
- Escudo anal con unidades regulares (Fig. 21); asociados con algas calcareas ..........ccccceveuenene
......................................................................................... A. (A.) misakiensis Ikeda, 1904° (P, Q)

Comentarios

1) La localidad tipo es Palermo, Sicilia, por lo que es cuestionable su presencia en el Pacifico oriental
tropical. El registro fue realizado por Dean (2001) para Costa Rica.

2) Al igual que el comentario anterior, el registro en el Pacifico de Costa Rica fue realizado por Dean
(2001); la localidad tipo de la especie es Chile.

3) La localidad tipo de la especie es Radack, islas Marshall, por lo que los registros en el Pacifico
oriental tropical (Fonseca & Cortés 1988, Dean 2001, Dean et al. 2010), y del Gran Caribe (Murina
1967, Schulze & Rice 2004, Schulze 2005, Varela & Schulze 2008, Frontana-Uribe et al. 2018) son
considerados cuestionables. Los ejemplares del Pacifico sur de México determinados como
Aspidosiphon (Aspidosiphon) elegans por Silva-Morales & Gomez-Vasquez (2021) estan siendo
revisados y probablemente se traten de una nueva especie.

4) La localidad tipo de la especie es la costa oriental de Florida, Estados Unidos, por lo que su registro
en laisla del Coco (Dean et al. 2010) es cuestionable.

5) La especie fue descrita para Japdn, por lo que el registro en la isla de Coco (Dean et al. 2010) es
cuestionable.

Aspidosiphon (Paraspidosiphon) (Stephen, 1964)

1 Escudo anal con eStrias (Fig. 20) .ot es 2
~ ESCUAO @NAI SIN ESLITAS ...oveiiiieiiiiiiiiese ettt sttt se ettt snene e 4
2(1) Ganchos bidentados presentes ..........cccoceevveerieennnns A. (P.) coyi de Quatrefages, 1865 (P)
— Ganchos bidentados QUSENTES ........ccceiiiiriiiiiee ettt 3

3(2) Papilas de la region anterior del tronco, AiSPEIrSAS .......cccceiviieriierineriee e
....................................................................... A. (P.) laevis de Quatrefages, 1865 (C, Q; P, Q)
— Papilas de la region anterior del tronco, €N 1INEAS .........ccoveiveiiiiiiieineeses s
........................................................ A. (P.) cutleri Silva-Morales & Gomez-Vésquez, 2021 (P)

4(1) Ganchos bidentados seguido de ganchos piramidales oscuros (Fig. 2K) .....ccccoceevvvivnnnn.
................................................................................. A. (P.) steenstrupii Diesing, 1859 (C; P, Q)
- Ganchos bidentados seguido de ganchos piramidales claros ...........ccccoreininnieiinicenen. 5

6(5) Ganchos bidentados con linea media del gancho vertical ............ccccocevvvviininciicineiiens
............................................................................................. A. (P.) fischeri ten Broeke, 1925° (C)
- Ganchos bidentados con linea media del gancho oblicua .........cccccoeviiiiiciiciicccseee
....................................................... A. (P.) pastori Silva-Morales & Gomez-Vasquez, 2021 (P)

Comentarios

1) De acuerdo con de Quatrefages (1865), se desconoce con claridad la localidad tipo de la especie,
pero el autor creia que se trataba de alguna region de la costa de la India. Sin una revision
taxondmica, se debe considerar que los registros en el Gran Caribe (Cutler & Cutler 1989, Schulze
& Rice 2004, Schulze 2005, Dean et al. 2007, Varela & Schulze 2008, Diaz-Diaz 2011, Frontana-Uribe
et al. 2018) y el Pacifico oriental tropical (Cantera et al. 2003, Fonseca et al. 2005, Dean et al. 2010)
son cuestionables.
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Figura 2. Antillesoma antillarum del Caribe mexicano: A) Morfologia externa, B) anatomia interna. Aspidosiphon cristatus
cristatus de isla Fuerte, Colombia: C) Morfologia externa. D) Esquema de las bandas musculares longitudinales sin
anastomosis, E) esquema de bandas musculares longitudinales con anastomosis, F) musculatura longitudinal con
canales celomicos diagonales, G) ganchos conicos obscuros de Aspidosiphon (A.) elegans del Caribe mexicano, H)
morfologia de Aspidosiphon (A.) gosnoldi, 1) escudo anal de A. (A.) misakiensis, J) escudo anal con estrias de A.
(Paraspidosiphon) laevis del Caribe mexicano, K) ganchos piramidales obscuros de A. (P.) steenstrupii del Caribe
colombiano, L) escudo anal de Aspidosiphon (P.) parvulus. Abreviaturas: EA: escudo anal, P: papilas, VVC: ciegos
piléricos de la vesicula contractil (vili). Modificadas de A-B: Silva-Morales et al. (2019), D-F, H: Cutler (1994), I: Ikeda
(1904), L: Kawauchi (2019).
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2) La especie tiene localidad tipo en Santo Tomas, Islas Virgenes, por lo que los registros en el Pacifico
oriental tropical (Cantera et al. 2003, Fonseca et al. 2005) son cuestionables.

3) La localidad tipo de la especie es Caracas, Venezuela, por lo que su registro en la isla del Coco
(Dean et al. 2010) se considera cuestionable.

Familia Golfingiidae Stephen & Edmonds, 1972

1 Corona tentacular que surge del disco oral con cuatro a ocho troncos y ramas ............c........

....................................................................................................................... Themiste Gray, 1828
— Tentaculos sSimples, SiN troNCOS Ni FAMAS .....ccvceiiirieeieerie et e s 2
2(1) CON UN NETFFIAIO ..viuiiiiteitiiee bbbt bbb bbbttt et 3
= CON AOS NETFIAIOS ...oeiiiiiiiciee ettt ettt bbb bt b bt e bbb 4

3(2) Ano situado en la region anterior del tronco; musculos retractores altamente
fusionados, pero generalmente con origenes distintos (Fig. 3A) ..... Phascolion Théel, 1875

- Ano situado en el introverto; mdsculos retractores como una sola columna y el mismo
sitio de origen (Fig. 3B) ..o Onchnesoma Koren & Danielssen, 1875

4(2) Vesicula contractil con ciegos pildricos (vili); tentaculos con pigmentacion negra (Fig.

BC) s Thysanocardia catharinae (Grube, 1868) (C)
- Vesicula contractil sin ciegos pilOricos (VIll) ... 5
5(4) Cuatro muUsculos retractores ... Golfingia Lankester, 1885
= D0s MUSCUIOS retraCtores ...........cococevveiiceiincenceeeece s Nephasoma Pergament, 1940

Golfingia (Golfingia) Lankester, 1885

1 Sin apéndice caudal (Fig. 3D); ganchos del introverto en anillos (Fig. 3E) .......ccccccvvevrvvnnnn.
.......................................................................................... G. (G.) elongata (Keferstein, 1862) (C)

- Con apéndice caudal (Fig. 3F); ganchos dispersos; papilas del apéndice caudal
INCONSPICUAS ...vovveviieiiieeiiiecriee e G. (G.) muricaudata (Southern, 1913) (C)

Nephasoma (Nephasoma) Pergament, 1940

T CON QANCROS ..ottt et bbbt ne s 2
= SiN ganchos (Fig. 4A) ... N. (N.) elachea (Fisher, 1952)1 (P)
2(1) Ganchos con filamentos radiales basales (Fig. 4B) ..o

................................................................................... N. (N.) multiaraneusa (Murina, 1967)* (C)
- Ganchos sin filamentos radiales basales ... 3
3(2) Ganchos en eSPIral (Fig. 4C) ..o bbb

.................................................. N. (N.) abyssorum abyssorum (Koren & Danielssen, 1875) (C)
= GANCNOS TISPEISOS ...ttt ittt ettt ettt b b be e e e e s e et e st e aeeb e e beebe et e sbesaesbesbeneenn e e e e ene e 4

4(3) Tentéculos globulares, de 4-8 (Fig. 4D) .... N. (N.) columbaris Kawauchi & Rice, 2009 (C)
- Tentaculos digitiformes, de 20-30 (Fig. 4E) ..o
....................................................... N. (N.) pellucidum pellucidum (Keferstein, 1865)° (C; P, Q)
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Figura 3. A. Anatomia interna de Phascolion, B) anatomia interna de Onchnesoma steenstrupii steenstrupii, C) tentaculos
de Thysanocardia catharinae, D) morfologia externa de Golfingia (Golfingia) elongata, E) hileras de ganchos de G. (G.)
elongata, F) region posterior del tronco de G. (G.) muricaudata, G) morfologia externa de Themiste (Themiste) alutacea, H)
morfologia externa de Themiste (Themiste) pyroides. Modificadas de A-F: Cutler (1994), G: Kawauchi (2019), H: Fisher
(1952).



SILVA-MORALES & GOMEZ-VASQUEZ

Comentarios

1) Nephasoma (Nephasoma) elachea, descrito de Baja California Sur, fue sinonimizado con N. (N.) eremita
(Sars, 1851) por Cutler (1994), pero este ultimo se distribuye en el Atlantico norte, por lo que no es
aceptable la sinonimizacion.

2) De acuerdo con Cutler (1994), fue descrita con un solo ejemplar de Cuba.

3) La localidad tipo de esta especie son las Islas Virgenes, por lo que el registro por Dean et al. (2010)
para la isla del Coco, Pacifico de Costa Rica, es cuestionable.

Onchnesoma Koren & Danielssen, 1876

1 Cuerpo cilindrico (Fig. 5A); tronco sin papilas ............. O. magnibathum E. Cutler, 1969' (P)
- Cuerpo piriforme (Fig. 5B); tronco CON Papilas ........ccccccvveiireieiieiiseieseie et
................................................... O. steenstrupii steenstrupii Koren & Danielssen, 1875% (P; Q)

Comentarios

1) La localidad tipo esta en el Atlantico noroccidental, y el holotipo fue recolectado a 4,795 m de
profundidad (Cutler 1969). El registro en el Pacifico oriental tropical fue realizado por Cutler &
Cutler (1980) para la costa de Peru.

2) El registro de esta especie en el norte del golfo de California, por Hermoso-Salazar et al. (2013), es
cuestionable, pues la localidad tipo es la region norte del océano Atlantico.

Phascolion Theél, 1875

1 Sin papilas de sujecion (Fig. 4G); masculos retractores dorsales y ventrales del mismo
TAMARO ... P. (Isomya) gerardi Rice, 1993 (C)
~ Con papilas de SUJECION (Fig. 4F) ..ottt sa e sre e naes 2

2(1) Tentaculos rudimentarios, dando la apariencia de un solo 16bulo ..........ccccccovvvvcvicnnnnn,
................................................................................... P. (Montuga) pacificumn Murina, 1957' (P)
- Tentaculos bien definidos, 10-30 (Fig. 4H) ...
............................................. P. (Phascolion) strombus strombus (Montagu, 1804)? (C, Q; P, Q)

Comentarios

1) La localidad tipo es la Fosa de las Kuriles, en Jap6n. Se sugiere una revision para corroborar la
distribucion de la especie en el Pacifico oriental tropical, donde fue registrada por Cutler & Cutler
(1980), también a profundidades abisales durante la expedicién Vema en Per(.

2) Aunque esta especie ha sido registrada en ambas costas de América tropical, la localidad tipo es
Devonshire, Reino Unido, por lo que el registro de Dean (2001) para el Pacifico de Costa Ricay los
del Gran Caribe son cuestionables.

Themiste Gray, 1828 (subgéneros)

1 Vesicula contractil con menos de 20 extensiones tubulares 1argas ..........ccococevvcvriienncnecnnnnnn,
........................................................................................................ T. (Themiste) Edmonds, 1980
- Vesicula contractil con més de 40 extensiones tubulares cortas ............ccocovevevnnicinnnceenn
........................................................................ T. (Lagenopsis) lageniformis (Baird, 1868)' (C, Q)

Comentarios
1) La localidad tipo de esta especie es, al parecer, Australia (Baird 1868), por lo que su registro en el
Gran Caribe (Cutler & Cutler 1988) es cuestionable.
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Figura 4. Anatomia interna de Nephasoma (Nephasoma) elachea, B) ganchos de N. (N.) multiaraneusa, C) ganchos de N. (N.)
abyssorum abyssorum, D) tentaculos de N. (N.) columbaris, E) tentaculos de N. (N.) pellucidum pellucidum, F) papilas de
sujecion, G) morfologia externa de Phascolion (Isomya) gerardi, H) morfologia externa de P. (P.) strombus strombus.
Modificadas de A: Fisher (1952), B-C: Cutler (1994), D-E: Kawauchi & Rice (2009), F-G: Kawauchi (2019), H: Maiorova
& Adrianov (2017).
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Themiste (Themiste) Edmonds, 1980

1 SIN QANCNOS ..ot T. (T.) hennahi Gray, 1828 (P)
= CON QANCRIOS ...ttt bbb bbbt e Rt e b e bt e bt e b e s bt se e e b e b e e e e e e s e e ne e 2

2(1) Introverto sin pigmentacion; tentaculos con puntos negros (Fig. 3G) .....ccccocvvvvrvcernnnnnnns
............................................................................... T. (T.) alutacea (Grube & Oersted, 1858) (C)
- Introverto con collar pdrpura; tentaculos sin pigmentacion (Fig. 3H) ......ccccoceevviviineiinnnns
.................................................................................. T. (T.) pyroides (Chamberlin, 1920)! (B, P)

Comentarios

1) La localidad tipo es Laguna Beach, California (Chamberlin 1920), pero Fisher (1952) también la
registro para Ensenada y San Quintin, en la costa occidental de Baja California. Asimismo, se ha
observado en la bahia de La Paz, Baja California Sur, y en Mazatlan, Sinaloa (Gémez-Vasquez &
Silva-Morales, obs. pers.).

Familia Phascolosomatidae Stephen & Edmonds, 1972

1 Introverto mas del doble del largo del tronco; ganchos, si presentes, con espinulas basales

(Fig. 5C); nefridios usualmente bilobulados ............c.cccccvniienenn. Apionsoma Sluiter, 1902
- Introverto menos del doble del largo del tronco; ganchos sin espinulas basales; nefridios
UNODUIAOS ...t Phascolosoma Leuckart, 1828

Apionsoma Sluiter, 1902 (subgéneros)

1 Musculatura de la pared corporal dividida en bandas ............ccocoovviniiniiinisese
.......................................................... A. (Edmondsius) pectinatum (Keferstein, 1867)! (P; C, Q)
- Musculatura de la pared corporal como una capa continua ... A. (Apionsoma) Sluiter, 1902

Comentarios
1) La localidad tipo es el Pacifico de Panam@, por lo que el registro de Cutler & Schulze (2004) en
Barbados debera corroborarse.

Apionsoma (Apionsoma) Sluiter, 1902

1 Papilas, ganchos y tentaculos PreSENTES .......ccoiviiiiiiiiisie s 2
-Papilas, ganchos y tentaculos ausentes (Fig. 5D) .....ccccviviiiiiiiiiiiinse e

2(1) Introverto usualmente mas de nueve veces el largo del tronco; pared corporal
semitransparente, con Papilas INCONSPICUAS ........ccceirriririnirinireninie e 3

- Introverto menos de siete veces el largo del tronco; pared corporal opaca, con papilas
conspicuas (Fig. 5E) ...cccvvvvvervvnriiiienseas A. (A.) murinae bilobatae (E. Cutler, 1969)2 (C)

3(2) Ganchos con siete 0 mas espineletes basales; longitud de los espineletes sin rebasar el
largo del diente principal ..., A. (A.) hespera (Chamberlin, 1920) (P)

- Ganchos con menos de siete espineletes basales; longitud de los espineletes basales rebasa
el largo del diente principal ...........cccen.een. A. (A.) misakianum (Ikeda, 1904)3 (C, Q; P, Q)

Comentarios
1) El registro en el Pacifico de Costa Rica por Dean (2001) es cuestionable pues la localidad tipo es
Filipinas.

897



898 SIPUNCULA

Figura 5. Onchnesoma magnibathum: A) morfologia externa con pared corporal transparente, O. steenstrupii steenstrupii:
B) morfologia externa, C) gancho con espinulas basales, D) morfologia externa de Apionsoma (Apionsoma) trichocephalus,
E) morfologia externa de A. (A.) murinae murinae, F) ganchos de Phascolosoma (Phascolosoma) puntarenae del Pacifico sur
de México, G) ganchos de P. (P.) perlucens del Caribe colombiano, H) morfologia interna de Siphonosoma vastum, 1)
morfologia interna de S. cumanense. Modificadas de A-E, H-I: Cutler (1994).
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2) Esta especie fue descrita por Cutler (1969: 215), para el sur de los Cayos de Florida, a 677 m de
profundidad.

3) La localidad tipo de A. (A.) misakianum es Misaki, Japon, por lo que sus registros en el Gran Caribe
son cuestionables (Belice: Schulze & Rice 2004; Cuba: Varela & Schulze 2008; Venezuela: Diaz-
Diaz 2011).

Phascolosoma (Phascolosoma) Leuckart, 1828

1 Protuberancia de la linea media del gancho alargada, mas de la mitad del ancho del

QANCNO ..ot P. (P.) nigrescens Keferstein, 1865t (C, Q; P, Q)
- Protuberancia de la linea media del gancho ausente o menos de la mitad del ancho del

GANCRNO .ttt b et Rt ne et te st te st renrs 2
2(1) TriANQUIO Dasal QUSENTE .........cccoiiiieiiiiieiet et 3
- TriaNgilo DASAl PrESENTE ......cvieiiicice bbbttt 4

3(2) Angulo menor de 90° entre el eje vertical y el diente principal de los ganchos..................
........................................................... P. (P.) puntarenae (Grube & Orsted in Grube, 1858) (P)
- Angulo de 90° o mas entre el eje vertical y el diente principal de los ganchos........................
........................................................................................... P. (P.) varians Keferestein (1865) (C)

4(2) Tridngulo basal de los ganchos difuso, sin diente secundario; introverto con bandas

negras transversas CONSPICUAS ........c.ceevrverennen. P. (P.) agassizii agassizii Keferstein, 1866 (P)
- Triangulo basal de los ganchos bien definido (Fig. 5G); introverto con bandas tenues o sin

RIS bbb b b £ e b bR e bbbt bbbt b bens 5
5(4) Papilas preanales cOnicas .........ccccoeeeeenrrrierennienns P. (P.) perlucens Baird, 18682 (C; P, Q)

- Papilas preanales mamiliformes (ver Cutler 1994: 165 Fig. 46B) ........cccociiiiiiiininieiciiiee
................................................ P. (P.) scolops Selenka & De Man in Selenka et al. 18833 (P, Q)

Comentarios

1) La localidad tipo es Fiyi, en el Pacifico sur central, por lo tanto, los registros en el Pacifico oriental
tropical (Fisher 1952, Dean 2001, Fonseca et al. 2005), y el Gran Caribe (Cutler 1994, Cutler &
Schulze 2004, Schulze & Rice 2004, Schulze 2005, Frontana-Uribe et al. 2018), son cuestionables
mientras no se demuestre que las larvas de P. (P.) nigrescens pueden dispersarse por grandes
distancias.

2) La localidad tipo de la especie nominal es Jamaica, en mar Caribe, por lo que los registros en el
Pacifico oriental tropical (Fisher 1952, Cutler et al. 1992, Dean 2001, Fonseca et al. 2005) son
cuestionables. Kawauchi & Giribet (2010), encontraron diferentes linajes analizando caracteres
morfolégicos y moleculares de poblaciones alejadas geograficamente en todo el mundo,
concluyendo que se trata de un caso de especiacion pseudocriptica, proponiendo que con un
analisis morfoldgico mas fino se podrian delimitar las especies. Silva-Morales & Gomez-Vasquez
(2021) registraron a los ejemplares del Pacifico sur de México parecidos a P. (P.) perlucens, como
cercana a la especie nominal.

3) La localidad tipo es Filipinas, por lo que el registro en la isla del Coco (Dean et al. 2010) es
cuestionable.

Familia Siphonosomatidae Kawauchi, Sharma & Giribet 2012

1 Recto con ciegos piloricos (Fig. 5H); vesicula contractil sin ciegos pildricos .........ccccoevnnn.
................... Siphonosoma vastum (Selenka & von Bulow in Selenka et al. 1883)! (C, Q; P, Q)

- Recto sin ciegos piléricos (Fig. 51); ciegos pildricos de la vesicula contractil presentes (Fig.
Bl) S. cumanense (Keferstein, 1867)2 (C; P, Q)
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Comentarios

1) Los registros en isla del Cafio, Pacifico de Costa Rica (Cutler et al. 1992) y Barbados (Cutler &
Schulze 2004), son cuestionables mientras no se demuestre que las larvas de Siphonosoma vastum
pueden dispersarse por grandes distancias, debido a que la localidad tipo es Jaluit, islas Marshall,
en el Pacifico occidental. Silva-Morales & Gémez-Véasquez (2021) recolectaron un ejemplar en el
Pacifico sur de México parecido a S. vastum; sin embargo, mantuvieron la identidad de la especie
como cercana a la nominal debido a la cuestionable amplia distribucién.

2) El registro de Dean et al. (2010) para la isla del Coco, Pacifico de Costa Rica, es cuestionable pues la
localidad tipo de S. cumanense es Cumand, Venezuela. Silva-Morales & Gomez-Véasquez (2021)
encontraron un ejemplar parecido a S. cumanense, sin embargo, el gusano se encontraba dafiado.
El nombre se mantuvo como Siphonosoma cf. cumanense hasta poder revisar mas ejemplares.

Familia Sipunculidae Rafinesque, 1814

1 Intestino sin anillo postesofageal; canales celomicos diagonales (Fig. 2F) ......ccccoovvvvrennnnn,
............................................................. Xenosiphon branchiatus branchiatus (Fischer, 1895)! (P)
- Intestino con anillo postesofageal; canales celdmicos paralelos ...........ccccveeiveiiciiciicienennns

Comentarios
1) Su localidad tipo es Esmeraldas, Ecuador.

Sipunculus (Sipunculus) Linnaeus, 1766

1 Cerebro con extensiones superiores; 42 0 méas bandas musculares longitudinales ...............
.............................................................................................. S. (S.) polymyotus Fisher, 1947 (C)
- Cerebro con extensiones laterales o sin ellas; 41 o menos bandas musculares
[ONGITUAINGIES ..ottt b e bttt et 2

2(1) Con 35-41 bandas musculares longitudinales ...
............................................................... S. (S.) phalloides phalloides (Pallas, 1774)2 (C, Q; P, Q)
- Con 24-34 bandas musculares 1oNgitudinales ... 3

3(2) Nefridios libres; extensiones cerebrales laterales largas, filiformes ..o,
....................................................................................... S. (S.) robustus Keferstein, 18653 (C, Q)

- Nefridios parcialmente sujetos a la pared corporal; extensiones cerebrales dorsales, cortas,
dIgitadas .....cccovieiic S.(S.) nudus Linnaeus, 17664 (C, Q; P, Q)

Comentarios

1) Esta especie fue descrita de Key West, Florida. Silva-Morales & Gomez-Vasquez (2021) registraron
a Sipunculus cf. polymyotus en el Pacifico sur de México. Ambas especies difieren en el nimero de
bandas, pero es necesaria una revision de mas ejemplares para aclarar la identidad del ejemplar
del Pacifico sur de México.

2) Son cuestionables los registros de esta especie tanto para el Pacifico oriental tropical (Fisher 1947,
Cutler et al. 1992), como para el Gran Caribe (Cutler & Cutler 1985, Dean 2001, Vargas & Dean
2009), pues la localidad tipo es la costa de Granada, Espafia.

3) Lalocalidad tipo es el Indo-Pacifico occidental, por lo que los registros en el Gran Caribe de Gerould
(1913) y Dean et al. (2007) son cuestionables.

4) La localidad tipo de S. (S.) nudus es el Atlantico europeo, por lo que los registros de esta especie
tanto para el Pacifico oriental tropical (Steinbeck & Ricketts 1941, Fisher 1952, Cutler et al. 1992,
Dean 2001, Berru & Berr 2013, Hermoso-Salazar et al. 2013), como para el Gran Caribe (Gerould
1913, Schulze & Rice 2004, Dean et al. 2007, Varela & Schulze 2008, Diaz-Diaz 2011), son
cuestionables. Kawauchi & Giribet (2014) realizaron un anélisis filogenético de diferentes
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poblaciones de S. (S.) nudus sensu lato, de todo el mundo, con caracteres morfoldgicos y
moleculares obteniendo una diferenciacion de linajes en poblaciones geograficamente alejadas.
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