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PREHLED DRAHVCH KAMENO CESKOSLOVENSKA

Ceskoslovensko je zerni mineralogicky i geologicky neobycejne pestrou.
Bylo by proto mozne uvest velmi mnoho nerostn, .ktere se uzivaji nebo
mohou uztvat jako drahe kameny. V tomto prehledu se proto omezim
pouze na ty, ktere [sou nebo byly prakticky pouzttelne jako drahe ka
meny, nebo ktere jsou mineralogicky vyznacne nebo zajimave. V nasle
dujlcich odstavcich je uvedu podle jejich vyskytu v techto nerostnych
ascctacich:

1) Nerosty vyvrelych hornin:
a) nerosty pegmatitu,
b) nerosty melaryru,
c) nerosty cedicu,
d) nerosty karpatskych nsovulkanitu.

2) Nerosty rudnich zil a lozisek:
a) nerosty polymetaltckych rudnich til,
b) nerosty ztl a lozisek rud Fe,
c) nerosty greizenu.

3) Nerosty metamorrovanych hornin:
a) nerosty serpentinitu,
b) nerosty krystallckych bfidlic,
c) mramory.

4) Nerosty sedt menta rnich hornin:
a) nerosty sedunentarrnch rud Fe,
b) sedimenty CaC03,
c) nerosty naplavu,
d) recentni nerosty.
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Nerosty pegmatitfi
Nejznamejsi vyskyty drahych kameml teto parageneze pochazely z peg

matttu piseckeho okoll, tesne navazujicich na oblast Stredoceskeho plu
tonu. Ve velkych kusech se zde kdysi tezil ruzenin, Ze zdejsich zivcovych
Iornu vynikly i drahokarnove odrudy berylu, akvarnartny i heliodory.

Dalsim vyznarnnym naleztstern berylu v Cechach je Meclov u Pobe
zovtc. Zdejst pegmatitovy obvod patrI spolu s pegmattty z okoli Dolnich
a Hornich Boru k nejvetsim a nejvyznacnejsim vyskytum teto parageneze
v Ceskoslovensku a je zaroveri jednim z ekonomicky nejdulezltejsich
nasich pegmatitii.. Pegmatitove zfly [sou zde nepravidelne ulozeny v ba
zickych horninach pobezovickeho mastvu, v gabrech, granodioritech a
dioritech, prIp. i v rulach. [ejich nejbeznejslrn nerostem je krernen v fade
vzhledove odlisnych typu. Hlavnimt zivct jsou kysele plagioklasy. Mene
bezny je mikroklin, pomerne vzacny ortoklas. Slldy jsou zastoupeny pre
vladajtcim muskovitem, dosti bezny je i biotit. Mene castymt nerosty
jsou krome berylu grancity (almandin-spessartin). Vzacne jsou prItomny
magnetit s malym podilem odmiseneho ilmenttu, gahnit, kasiterit, co
Iumbit, Mn-apatit, zirkon, titanit, turmalin, spodumen, zoisit a klinozoitis.
Beryl se zde nachazf i v pornerne velkych krystalech, vetsmou sloupco
vitych, omezenych nejzakladnejslmi plochami. Pomerne dokonale orne
zene krystaly jsou dosti hojne. Nikdy nedosahuji drahokamovych kvalit,
avsak prflezttostne je lze pouzivat k prumyslovym ucelum.

Vyznamne vyskyty pegmatitii jsou v oblasti Dolnich a Hornlch Borii
u Velkeho MezifleL Pegmatitova telesa se zde vyskytuji na nekolika mis
tech. [ejich hlavnirnl nerostnyrnt slozkami jsou krorne ruznych kremen
nych odriid (obecny kremen, zahneda, kfiSfal, fiizenIn) ortoklas, musko
vit, skoryl, andalusit, Mn-granat a sekaninatt. Nejvice uztvanym drahyrn
kamenem z Dolnich Boru je ruzenin.

Nerosty melatyru
Nejstarsimi v Ceskoslovensku opracovavanyrnt drahymi kameny jsou

pravdepodobne tzv. podkrkonosske polodrahokamy, ruzne odriidy Si02,
pl'edevsim chalcedony, achaty a jaspisy, ale i kfiSfaly a ametysty poena
zejicl z melafyrii. [ejich podrobny pi'ehled podava reterat K. Tucka "Ge
neze a naleztste podkrkonosskych polodrahokamu". [ako drahe kameny
se v Podkrkonosl brousi i zkarnenela dreva, 0 nichz pojednava reterat
D. Breztnove "Paleobotanicka prfslusnost a zpusob fosilizace zkarnene
lych drev" .

Nerosty cedicu
Mezi ceskoslovenskvmt drahyrni karneny si zaslouzi zvlastni pozornost

oltvin vyskytujici se zvl. v sirsim okoli Kozakova v neogennich cedicich.
Mineralogicky zajirnave jsou i vyskyty hyalitu z Valce u Podboran,

ktery je vyjimecne tez schopny brouseni. 'I'voi'i zde zcela eire ledvinite,
hroznovite a krapntkovite agregaty v cedicfch a cedicovych tufech .

Nerosty karpatskych nenvulkanitfi
[ednlm z nejvyznacnejsich ceslcoslovenskych drahych karnenu je opal

z Dubnika na vychodnim Slovensku. Az do objevern svetoznamych austral-
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skych nalezist byl pokladan za nejkrasnejsi a nejcennejsi opal vubec.
Vznikl z horkych roztoku na trhlinach andezrtovych tutu. Podrobne
o nern pojednava referat S. Butkovice lIZ hist6ri e lokality Dubnik".

Nerosty pnlymetaliekyeh rudnich zil
Na nekolika rudnich zilach, pt'edevsim v Banske Stiavnici, se obcas

vyskytuji bonate druzy syte i svetle ttalovych krystalu ametystu. Mine
ralogicky zvlaste zajimave jsou jeho krystaly vyvinute ve forme tzv.
zezloveho kremene, ktery je pro banskosttavrucke doly typtcky. Z ostat
nich kremennych odrud je pro stiavnicke zlly charaktertsttcky tzv. "cino
pel", kremen zbarveny do cervena jemne rozptylenym hematitem. Z ban
skostiavnickych rudnich zil, pcdobne jako z nekterych dalsich, jsou
znarne tez neprIlfs hojne krystaly kriSfalu.

Nerosty zil a lozisek rud Fe
Hematitu - labnfku z Horni Blame se kdysi velmi hojne uzivalo k vy

robe kamenu do pecetnich prstenu a k tvorbe intagliL Je uzlvanou latkou
i pfi Iestern nekterych drahych karnenu. Pochazt ze ztlneho loziska ze
leznych rud, lezicfho asi 1 km zapadne od obce, 15 km severozapadne
od [achymova. Hcrrn Blatna je staryrn hornickym mistem, v [ehoz okolf
byla jiz od 16. stol. dobyvana ruda zeleza, manganu a clnu, Na vydatnost
tezby poukazuji cetne pozustatky dulnich praci, pf'evazne haldy a pinky.
Nejvetsl, tzv. Vlel pinka, rna rozmery 200 x 30 m a je hluboka 30 m.
Vyskyty hematitu k ozdobnyrn ucelum byly zname tez 2 km severoza
padne od obce na ztlnem lozlsku manganovych rud tezenem drIve neko
lika stolami. Vyplni zil je zd e celistvy kremen s kysltcnikem Mn-pyrolu
zitern, polianitem a vzacnyrn ramsdellitem.

Geneticky sem patrt i nektere slovenske vyskyty chalcedonu, ktery
zde vznika spolecne s opaly uvolnenim Si02 pri vetrant zeleznych rud
a tvorbe limonitu.

Nerosty greizenii
Z tohoto typu nalezist jsou nejznamejsi drahokamove odrudy zahnedy.

Jejl velke krystaly se nachazeji zejmena na ceskern nejznamejsim nale
zts t i cinovych rud, Clnovci v Krusnych horach . Cinovacka zahnsda je
vhodnyrn materialem nejen k brouseni k ozdobnyrn ucelum, ale je po
uzrtelna i v optice, pokud jde ovsem 0 monokrystaly. Z cinoveckych
greizenu zname i vyskyty mlecneho kremene, jehoz nektere odrudy se
vyjimecne da]i pouzit k vyrobe ozdobnych predrnetu.

Nerosty serpentinitii
Na uzernt CSSR najdeme radu vyskytu serpenttnitu pouzitelnych k vy

robe drobnejsich ozdobnych pi'edmetu. v Cechach jsou to zejmena nale
ziste v okoli Martanskych Lazni a Prtsecnlce v Krusnych horach. Na
zapadni Morave jsou naleziste Hrubsice a Nova Ves a na Slovensku
Dobsina. Pouzttelny je predevsim tzv. vzacny h adec, masivni, pekne vy
barveny a dobre opracovatelny, Zvlaste ceriene jsou jeho svetle odrudy,

Hadce jsou tez matecnou horninou pyropu, ktere vsak, jako drahe kame
ny, se ztskavaji dosud pouze z naplavu. Pyropy zarostle v serpentinitech
se vyskytu]i zejmena v Ceskem stredohorf, na KoHnsku (Dobesovice),
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na Kutnohorsku, v okoli Ceskych Budejovic a na zapadnt Morave. Cha
rakterlstlcke pro vsechny tyto vyskyty je, ze pyropy zarostle v serpen
tinitu jako zrna jsou pravidelne vroubeny kelyfitem. Tyto kelyfttove
obruby jsou velmi dobre patrny i na brousenych predmetech. Kelyfit
byl poprve zjisten a popsan A. Schraufem v r. 1882 prave na ceskern
naleztsti Krernze v jizntch Cechach.

Produktem rozkladu serpentinitu jsou i nektere obecne opaly. Cesko
slovenske obecne opaly se daji pouzit k vyrobe ozdobnych predrnetu
na cele rade nalszist. [ejich velmi krasne ukazky nachazime napi'. na
mnoha mfstech Slovenska, zejmena na jiznirn (ne vsechny vsak poena
zeji z hadcu }, ale take v jiznich Cechach, napr. v okoli Krernze pod Kleti.
Tvori nepravidelne hlizy zvlaste dendrttickeho opalu. Take na Morave,
zejrnena v okoli Nemcic a 'I'rebtce, nachazime hojne podobne opaly,
ktere jsou velmi vhodne ke zpracovani na ozdobne pi'edmety. Mezi kle
notniky a sberateli byvaji ruzne odrudy opalu oznacovany ruznyrnt nazvy.
Pornerne vzacna odruda opalu je sedohnede vrstevnaty menilit vyskytu
[icl se v CSSR pouze na jedinern mtste v okoli Marianskych Lazni. Na
jlznlm Slovensku je hojny drevtty opal. Znarny je pestre zbarveny obecny
opal z okoli tzv. gejziru v Herlanech u Kosic. Vsechny tyto odrudy
opalu byvaji oznacovany hrornadnym nazvern poloopal.

Nerosty krystalickych bridlic
Tata parageneze nenf v CSSR pmiS vyznarnna, pokud jde a vyskyt

drahych karnenu. Zajimavejst je pouze vyskyt granatu - almandinu,
ktery na uzemi Ceskoslovenska byl pouze vyjirnecne pouzit jaka drahy
karnen, ackoliv jeha krystaly na nekterych naleztstich dosahujl i vet
sich rozrneru. Typickau prtmarni horntnou almandinu jsou u nas zvlaste
ruly a amfibality. Nejznamejsirn nalezistern jeha zarostlych krystalu je
uzernl mezi Starkocl a Zbyslavf na Caslavsku. Velke tmave volne krystaly,
vetsinou zaoblene, jsou pak znarne ze Smolnika na Slovensku.

Mramory
Mezi charaktertsttcke ceskoslovenske ozdobne kameny je mozno za 

radit tez nektere mramory, zejmena ty, ktere vynikaji nejkrasnejsim
zbarvenim. Mnohe ceskoslovenske "mramory" jsou vsak pouze "mra
mary" v tachnlckem smyslu, tedy veskere lestitelne vapencove horniny.
Nejznarnejs! naleziste skutecnych mramoru v CSSR jsou na jih od Prahy,
hlavne u Lachkova a Slivence, v [eseniku u Supikovic a Lipove. Loch
kovske a sl ivenecke mramory se uzivaji hlavne k vyrobe dlazebnich
kostek, ostatni jsau pak vyhledavanyrn matertalern predevsirn k obkla
dani interteru i vnejsich stan budov. Geneticky sem nalez! i vyskyty
grosularu - hesanitu, barvy hyacintove cervsne az oranzove. [e typic
kyrn kontaktnim nerastem, vyskytujicim se napr, ve Slezku, kde vznikl
spolecne s wallastonitem, diapsidem a vesuvianem chemickau reakcf na
kontaktu zulovych vyvrelin s vapencern.

Nerosty sedimentarnich rud Fe
Dosud nedocenenou surovinou k vyrobe ozdobnych piedrnetu jsou

i ceske nepruhledne zeleztte kremeny z oblasti vyskytu sedtmentarnich
rud zeleznych v Barrandienu. Zeleztty kremen se zde vyskytuje kusovy,
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zrntty i krystalovy, cervene, hnede nebo zlute zabarveny. Hlavnf nale
ziste jsou v ordovlckych vrstvach v udell Mok lickeho potoka u Revnic
a u Zajecova.

Sedimenty CaC03
Sem patrf tzv. "mramory" v techntckem slova smyslu. Nejznamejsi

jejich naleziste jsou pi'edevsim na vice mistech [iznfho Slovenska. Na
Lucenecku [Tuhar, Och tina ] jsou znarne vapence usazene jiz v mladsirn
paleozoiku a mesozoiku. Zajimave jsou vsak i nektere vapance ve ctvrto
horrnch vrstvach casto vytvoi'ene i biogennfmi pochody - travertiny.
Mnohe z nich, napi'. z naleztst Leviee a Beseriova, se pouzivajl rovnez
[ako tzv, "mramory" . Podobne [ako skutecne mramory jsou i tyto hominy
vyhledavanyrn matertalem predevstm k obkladani interteru i vnejstch
stan budov, avsak nektere, zejmena tzv. zlate mramorove onyxy i k vy
robe ozdobnych a upominkovych predmetu.

Nerosty naplavn
Nejznamejsim ceskoslovenskvm drahym kamenem je bezesporu pyrop.

Podrobne se jim zabyva referB.t L. Kopeckeho "Pyrop - cesky granat",
Z pyroponosnych sterkii pod Ceskyrn sti'edohot'im pochazeji take [edlne
ukazky ceskych diamantii, 0 nichz [e pojednano v reteratu J. Koui'Im
skeho "Vyskyty diamantii v Cechach" ,

DaISf znarne naplavy v Cechach jsou na [Izerske louce nedaleko pra
menu Jizery; jsou zname vyskyty nekoltka nerostii pouzitelnych jako
drahe kameny. Ve svetove literature je [Izerska louka znarna predevslm
jako naleztste nejlepsich evropskych sanru. Nektere zdejsi saffry, temne
modre, se kvalitou bllzf dokonce cejlonskyrn. Podrobne se zabyva otaz
kou korundii [Izerske louky i nekterymt ostatnlmt nerosty z tete lokality
referB.t F. Novaka a 1. Vavrina "Drahokamove odrudy korundu z Male
[Izerske louky v [izerskych horach".

Jiz po dveste let se nachazeji v ornici v [izrilch Cechach a na [ihoza
padni Morave zelena skla dosud problematickeho piivodu - vltaviny
(moldavity) patrfci mezi tektity. Lze r fei, ze vltaviny jsou z celosveto
veho hlediska nejznamejsimi tektity viibec a ze jim take ve svetove
literature je venovano nejvice pozornosti. Zde se jimi zabyva reterat
VI. Bousky "Vltavlny jako drahe kameny" .

Recentni nerosty
Velmi zajimavy ozdobny karnen muzeme najit take mezi ceskymt re

centntmt nerosty. [e to aragonit - vtIdlovec usazujici se z horkych
karIovarskych pramenii volne, v potrubi i na vsech predrnetech do vrIdla
vlozenych, [eho vrstvy jsou svetle i limonitem ruzne intezfvne hnede
zbarvene. VNdlovee se v Karlovych Varech s oblibou pouziva zejmena
k vyrobe drobnych ozdobnych a upornmkovych predmetu.

Mene caste se k tyrnz ucelum pouziva i jine odriidy aragonttovych
usazenin z horkych karlovarskych pramenii tzv. hrachovce s charakte
ristickou pisolitickou strukturou. [e v podstate subrecentnim nerostem
a je vzacnejsl nez vlastni vrfdlovec. [eho [emne vrstevnate oolity jsou
zpravidla velikosti hraehu, avsak [sou znarne i podstatne vetSf, podle
literarnfch pramenii a z s priimerem 20 cm. Obvykle obriista zrna plsku
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ci zuly, nekdy je prorustan vrstvickami chalcedonu nebo krern ene. [eh o
[edine naleziste pod kostelem v Kar lovych Varech je v sou casne dobe
zazdeno.

SURVEY OF PRECIOUS STONES FROM CZECHOSLOVAKIA

The minerals of pegmatites: The bes t known occu r rence comes of the pegmatites
f rom th e re gion of Pisek, clos ely adjoining the re gion of Middle Boh emian pluton
(rose-quartz, aquamarine, heliodor) . An other important occurrence comes from the
r egion of Dolni and Horni Bory near Vel ke Mezifici (rose-quartz) and Rozna (lepi
dolite) .

The minerals of melaphyres: The oldest precious stones dressed in ou r country are
probably the Giant Mountain s semi-precious stones (chalcedonies, agates, rock-crystals,
jaspers, and amethysts) . Th e best samples come from Kozakov and Levin.

The minerals of basalts: A sp ecial attention deserves the oli Vine-chrysolite from
Kozjikov and its surroundings. Its parent r ocks are the neogene basalts. Ver y int eres t
ing is the occurence of hyalite from Valec near Podbofany. It is very easy to cut
and forms clear , re niform aggrega tes.

The minerals of the late eruptive rocks from Carpats: One of the most impor tant
precious stones from Czechoslovakia is the opal from Dubn ik in eastern Slovakia .
It occurs in t he fractures of andesite tuffs.

The minerals of polymetallic veins : On some ore veins especially in Ban ska Stiavnica
occur occasionally ri ch druses of amethysts and rock-crystals , often in form of so
called scepter quartz.

The minerals of the iron veins: In the old times colloform hematite from Horni
Blatna near jachymov was used as a s tone for signet-rings. Genetic similar ar e so me
occ urren ces in Slo vakia (chalcedony, opal).

The mineral of greisen: Big crystals of smoky quartz occur in the best known Czech
locality of tin ores in Cinovec (Zinnwald) in Krusne hory Mountains.

The minerals of serpentinites: Czechoslovakia is a country of occurrence of many
serpenti n it es suitable for th e ma n ufacture of decor ative articles. In Bohemia it is the
region of Marr anske Lazns and Pf ise cnice in Krusne ho ry Mountains, in Moravia
Hr ubcice and Nova Ves, and Dobslna in Slovakia. The se r penti nites are also the parent
rocks of pyropes [Krusne hory Mountains, th e r egion of Koli n, Kf'emze} .

The minerals of schists : Mostly interesting is the occurrence of garnet - almandine .
Gneisses are esp ec ially it s prim ary rocks. Th e localities between s tar koc and Zbyslav
in the re gion of Caslav are the best known.

The marbles: The best known localities ar e in the South of Prague near Loch ko v.
and Slivenec , in Jeseniky Mountains near Supikov ice and Lipo va . The occurrence of
contact min erals from Zulova in Silesia belongs to this group, too.

The minerals of se dimentary iron ores: The se are on the fir st pl ace the nontrans
parent ferruginou s qu artz from the so called Barrandien , th e region of occurrence
between Prague and Plzeii. The ferruginous quartz occurs here in pieces and crys
tallized.

The sediments of carbonates: The best known localities are in more places of
south er n Slovakia . They were laid down already in the Pa leozoic and Meso zoic Era
in the region of Luc enec (Tuha r and Ochtina} . Very interesting are the travertines
from Quaternar y e. g. from Levic e and Beseriova (the so called marbleonyx) .

The a lluvial minerals: The best known precious stone of Czechos lovakia is th e
pyrope . It occurs above all t he alluvials of the southern sl opes of Ceske sttedohorf
Mountains (the zircon as well). The other well known alluvians are on [Ize rska louka
near the source of [i zera River (sapphire, iser ine, pleonast, hyacinth). Already for
over two hundred years tektites (vltav in es, moldavites) have been found in southe rn
Bohemia and south-western Moravia. Formely they were in a great demand as precious
stones.

The recent minerals : An interes ti ng decorative stone is the h ot sp r ing sinter 
a va riety of aragonite. It settles down from the hot spring of Karlovy Vary in pipes
and on all objects imme r sed in the hot-spring.
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GENEZE A NALEZISTE PODKRKONOSSKYCH POLODRAHOKAMO

1. Genlngicke pnmery pcdkrknnnsskyeh naleztst

Vsechna hlavni naleziste kremennych polodrahokamu v Ceskoslovensku
jsou znarna z Podkrkonosf a severovychodm castt Ceskeho masivu. Z hle
diska gecgrafickeho rozumirne Podkrkonosim rozsahlou pahorkatou oblast
prostfrajtci se od Krkonos smerem k jihu. Zaujima pahorkatiny lomnickou
i trutnovskou a jeho jiznf hranici proti hornlnam svrchnokridove trans
grese tvort tahle hrbety, jimz dommuji na zapade Kozakov, na jihu Tabor
a na vychode Zvlcina.

Geologicky jde tu 0 mladopaleozoicke predpolt Zapadnich Sudet, k te re
predstavu]i dUlezity tektonlcky uzel, [ehoz oblast byla utvarena fadou
fazf vsech hlavnlch orogenetickych pochodu: asyntskeho, kaledonskeho,
hercynskeho a alplnskeho. Predpolt Zapadnlch Karpat [Podkrkonosl },
tvorene stefanem, autunem a saxonem (permokarbonem), rna zhruba
tvar protahleho kosodelnika ohraniceneho na severu krystalinikem krko
nossko-jtzerskyrn, na jihu usazeninarnt melkeho svrchnokridoveho more
(cenoman-turon), na zapade vyraznym Iuztckyrn zlomem a na vychode
vrasovyrn presmykem hronovsko-porfcskym.

Po hercynskych horotvornych pochodech probfhala touto oblasti cast
oblouku pasemneho hercynskeho horstva [variska vetev ] a za asturske
faze, na pocatku stefanu, vznikla v jeho pi'edhoi'I fada tahlych a dlou
hych depresi i propadlin prevazne tektonicky zalozenych.

Piisobenlm doznlvajlcich tlaku behem asturske faze, mezi krystalinikem
krkonossko-jizerskyrn na severu a hrbetem Zviclny na jihu, vznikla v teto
dobe take v Podkrkonosi pomerne melka postorogennf panev bolsonskeho
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typu, jejIz osa smerovala zhruba od zapadu k vychodu, Brzy byla vy
plnena rozsahlym, pomerne melkym lalocnatyrn jezer em. V dobe od
stredntho stefanu az do konce saxonu ukladala se v ni zprvu za vlhkeho
a tepleho, pozde]l (autun-saxon) za vyrazne sucheho klimatu, nejmladsi
znama molasa v oblasti Ceskeho masivu reprezentovana vyrazne cerve
nyrma cervenohnsdyml klastlckyml usazeninami. Sedimentace molaso
vych ulozenin byla prerusena ve spodnim saxonu salskou fazI hercynske
orogeneze. Vzniklyrn hiatem byly oddeleny vrstvy spodni a stt'edni cer
vane jaloviny od nejmladsich vrstev spodniho permu, ktere se usazovaly
ve zrnensenern sedtmentacnim jezernlm prostoru v okolf Trutnova.

Matecne horniny podkrkonosskych polodrahokamu, jimtz jsou prevazne
melatyrove paleovulkanity, nalezeji do svrchnlho autunu [stredni cer
vene jaloviny) a tvorf nadlozt ostre cervenych lomnickych vrstev. Do
techto vrstev kladou badatele, az na dalsi, subsekventnI permsky vulka
nizrnus. Lomnicke vrstvy vyplriuji [adro podkrkonosskeho synklinoria,
dosahujI zde maximalni mocnosti asi 300 metru a spociva]t po mensim
hlatu s nepatrnou diskordancI na starsim ltbstatskem souvrstvL [sou
tvoi'eny napadne cervene zbarvenyrni slepenci a dolomlttcko-jflovttyrnt
piskovci s tenkyrni vlozkami dolomitickych prachovcu nebo jilovcu s coc
kami cervenohnedeho vapence, V jejich nadlozi zastihneme na mnoha
mistech telesa efuzivnich melaryru.

2. Pnznamk y k petrografii podkrknnsskych me latyru
Prtmarnimi naleziSti podkrkonosskych polodrahokamu jsou dutiny a

trhliny efuzIvnIch paleovulkanitu reprezentovanych melafyry, ktere jsou
v podstate jen paleovulkantckymi ekvivalenty cediciL Pouze menst cast
zdejsich paleovulkanitu tvorf kremenne porfyry a porfyrity, uzavtrajict
nezi'idka 1110mky melafyru, a zname i z jinych oblasti stejneho start.

H. Rosenbusch (1908) zaradtl melafyry ke svyrn paleovulkanitum,
H. Stille (1939) k prcduktum subsekventniho vulkanizmu vzniklym v do 
zvucich hercynskeho orogenu a T. E. Barth (1952) ke svym kontinental
nim cedicum. Podkrkonosske melafyry muzeme dries pokladat za permo
karbonske cedlce ceske melatyrove formace (B. Hejtman, 1957), ktere
jsou povrchcvymi nebo podpovrchovymi derivaty gabbroveho magmatu.
Podle stan nalezeji podkrkonosske melafyry do strednfho spodniho
permu (svrchniho autunu), slovenske melafyry v Nizkych Tatrach a].
do spodniho triasu (werfen) .

Melafyry v oblasti ceskeho masivu neprochazelydalsimt horotvornymt
pochody a jsou proto jen malo promeneny. Pozorujeme u nlch [lste
znarnky autometamorf6zy i zmeny pusobene posteruptivnImi hydroter
malnimi roztoky.

Podrobny vyzkum podkrkonosskych melatyru je dilem J. Gottharda
(1933), jemuz se podarIlo odlisit v nich vzacny typ tntruztvni od roz
sirenych typu efuzIvnIch, tj . vedle facH hypabysalntch hojne rozsttene
mandlovce. Ceske melafyry jsou totlz petrograficky pornerne pestre a
tvori vedle intruzf 10znI zfly a rozsahle prIkrovy. Podle vyskytu, minera
Iogickeho slozeni a struktury vyskytuje se mezi nimipet petrogratickych
typu, znamych ovsern i z jinvch oblasti melafyroveho vulkanizmu, ze 
[mana v Poryni, v Indii, v Brazilii, Uruguayi aj .
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Vyrazne intruzfvnfm typem je sedozel eny, bezolivinicky palatinit s ofi 
tickou strukturou tvorIct asi 100 metru mocnou zflu jv. od Semil (mezi
Hoi'enskem a Libstatem ) v zapadni castt panve. Mnohem hojnejsf tholeiit,
trnavosedy az cerny, s olivfnem a prechodnt strukturou od of'ittcke k in
tersertalni, byva tntruzlvni i efuzfvni a tvorf nekollk vetstch tales v se
vernf a [izn! casti panve (mezi Semily a Dolnf Branou a sv. od Lomnice
nad Popelkou). Smtsenyrn typem je take sedozeleny az cerny navit se
strukturou porfyrickou, ktery tvoi'I nejcaste]i pouze okra jove facie obou
predchoztch typu na nekterych mistech v zapadni casti panve (okolf
Semil a Lomnice nad Popelkou). Jeste vzacnejsim typem je cellstvy,
cerny, bezollnicky weisselbergit, znarny pouze z okrajovych casti so
pouchu v zapadni casti panve [Kozakov a okolf Libstatu ].

K nejrozsirenejstm typum melafyru v Podkrkonosi nalezeji vyrazne
etuzivni, cernosede az cervenohnede mandlovce s vyrostlicemi olivtnu
a plagioklasu. J. Gotthard (1933) rozltstl podle struktury [emnozrne
spodni mandlovce bez tufU v severrn castt panve [Kozakov - Semily 
Horni Branna) ad velice rozsfrenych svrchnich mandlovcu se zrnem
ponekud hrubslm, misty s tholeitttckymt faciemi a s doprovodem tutu
a tufttu v jiznf a severozepadm castt panve [Kozakov - Lomnice nad
Popelkou - Jicfnsko, oblast severna ad Nove Paky a hibet mezi Cistou
a Dolni Kalnou).

Snad nejvetsiho plosneho rozstrem dosahuji svrchni mandlovce ko
zakovskeho hrbetu, ktere intrudovaly do stare poruchove linie za saxon
skeho vrasneni alpinske orogeneze ozivene jako Iuzicka porucha, stary,
stale ozfvajict zlorn, podle nehoz byly stare komplexy vysunuty nad usa
zeniny svrchnfho krIdoveho utvaru. Stejne rozsahle jsou vsak svrchni
mandlovce v pi'ikrovech severna ad Nove Paky, zejrnena v okolf Studence.

Do obou zminenych oblasti svrchnfch melatyrovych mandlovcu nalez!
take nejvetSf pocet prtmarnich naleztst podkrkonosskych polodrahoka
mu, zejmena v jiznf castt panve. Spodnf mandlovce a oblast jizne ad
Liberce jsou na polodrahokamy pornerne chude. Charaktertsttckym zna
kern efuzivnfch typu melatyru, ktery je ovsern jinak spolecny vsem efu
zlvnirn bazickym vyvtelinam, je velke mnozstvt mandlovcovych dutin,
zustavenych po plynech unikajicich prt tuhnuti magmatu na povrchu
z efuzivni horniny.

V dutinach vsak nikdy nenachaztme nerosty prvnfch stadif vyvo]e
melafyru (napr. plagioklasy, olivin neba augit], nybrz vzdycky jen ne
rosty druhotne [ako produkty hydrctermalni faze. Proto jsou nerosty
takovych vyplni dutin osti'e oddeleny od matecne horniny a pi'i [ejlrn
rozkladu se z ni snadno uvolriujt. Nachazime je nejen v mandlovcovych
dutinach, nybrz i na trhlinach melafyru.

Hlavni slozkou vyplni dutin a trhlin melafyru jsou nejruznejs! mo 
difikace Si02, ponejvfce razu kryptokrystaltckeho, shrnovane pod spo
lecny nazev chalcedon s radou odrud strukturruch [napr. achaty ] nebo
optickych (kvarcin, pseudochalcedonit aj.). Vedle nich byva tu hojny
kremen, makroskopicky i mikroskopicky krystaltcky a krystalovany i se
svymt barevnyrnt odrudami (ki'istal, ametyst, zahneda ]. K odrudarn Si02
se prtpojuji nerostna barviva, zejmena zelene chloriticke nerosty a jemny
prasek krev ele nebo hnedel e. K starsfm, vza cnejsfm nerostum, nalezf
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vedle jehlic goethitu take kalcit a baryt, k mladsim pak hlavne zeolity
[riapr. analcim, heulandit , chabaz it, thomsonit , harmotom a nove zjiSteny
m ordenit).

Vza cn ymi a za jimavymt nerosty jso u sl oucenlny me dl. Pred evstm ry zf
med' objevena v drobnych zrnech na Straznfk u u Studen ce (E. Porth,
1852 ) a na vr ch u Babka nad Roskopovem (V. Ros ick y, 1906). V okoli
Lomnice nad Pop elkou byl ved le kupritu, ch a lko zfnu a ryzfho strfbra
v melafyru zjiSten i vzac ny vesignte it (jednokl. za sadity vanadat barnato
med'naty ], ktery urCili K. Padera a Z. Johan (1957 J. Podobne vyskvty
lz e povazovat za nepatrne analogon bohate paragenez e medenych a va 
nadovych rud v oblasti Lak e Superior (Michigan, USA) .

3. Geneze a parageneze nerostn dutin a trhlin

Obecne uznavan je dnes nazor, ze vyplne mandlovych dutin a trhlin
v melafyrech jsou produktem hydrotermalrn faze a infiltracf za pornerne
nlzkych teplot (kolem 300°C) a tlaku. Je vsak take otazkou dalsfho po
drobneho vyzkumu, do jake miry prIspela k jejich vzniku i autometa
morf6za matecne horniny, neb of mandlovce jsou mlsty zretelne v urci
tern stupni rozkladu. Je nepochybne, ze hlavni soucastky vyplni, kremen
a chalcedon, mezi nimtz nenf podle no vych rentgenometrtckych vyzkumu
podstatneho rozdilu, mohou pochazet z hydrotermalntch roztoku, mohou
vsak byt i produkty autometamorf6zy. V rivah u ovsem pttchazi take asimt
lovany material perrnokarbonskych sedtrnentu v me lafyrech, ktery mohl
byt zdrojem Si02 i hematitu (krevele) . U cele rady soucasn vyplni dutin
a trhlin lze teoreticky predpokladat vznik z obou zdroju, avsak krysta
lizace jejich z hydrotermalnlch roztoku zda se byt rozhodujlcfrn cmttelem
a take nepochybne prevlada.

Stejne je nepochybne, ze matecnym roztokem pro vznik chalcedonu
a kremene byl piivodni hydrogel kyseliny kremicite. Tato kolotdalni
hmota ptesla postupne v krystaltcky metakoloid - cha lc edon, a to bud'
prfmo, nebo i pres opal, ktery vsak nebyl dosud v dutlnach podkrko
nosskych melafyru zasttzen. Dehydrataci hydrogelu kyseliny kl'emlclte
nepochybne prechazely dl f'uzn! pochody, behem kterych pronikaly do
kololdalni hmoty ch lor tticke nerosty. Vytvately v poddajnern prosti'edi
prostorove dendrity, trojrozmerne utvary tva rem podobne me chum, za
vzniku hledanych mechovych achatu. Tep rv e po techto pochodech do
chazi k vlastni postupne dehydrataci hydrogelu a ke vzniku chalcedonu
nebo achatu,

Parageneze nerostn v dutinaeh a na t rh linaeh
Podle vysledku proved en ych vyzkumu neni podstatneho rozdflu me zi

chalcedonem, achatem a jaspisem, na jejlchz stavbs se podflejl stejne
nerosty, ovsern v kvantitativne ruznych podflech. Casto se muzeme pre
svedcit, ze uvedene polodrahokamy jsou spojeny zcela pozvolnymi pre
chody. Chalcedon prechazr pozvolnyrn pffbyvantm stale zretelnejsfch
prouzku v achat a v jaspisech se velice casto shledavame s chalcedonem
i achatem, takze dochazf ke vzniku pi'e chodnych typu - [aspachatu,
ktere podrobne]l studoval F. Slavfk (1941 ).

114



Pozorovani nescetnych vyplni melafyrovych mandH nasvsdcuji, ze
parageneze jejich nerostn nevznikla najednou, nybrz casto ve dvou ca
sove oddelenych Iazfch. Mnohe vyplne nasvedcuji tomu, ze ve starsi
Iazl doslo v dutinach nejprve ke vzniku trsovitych agregatu stfhle
sloupcoviteho, nekdy i kerickoviteho kalcitu, vzacneji take sterclitlckych
agregatu jehlic goethitu, nekdy snad i ch lor tt ick ych nerostuo Kalcit a
goethit lze v uvedenych tvarech jeste dnes najit v fade vyplni v okoli
Lomnice nad Popelkou a jinde. [en ve velmi vzacnych prIpadech byly
nerosty prvni rustove faze uchovany na svern mtste v nezmenene po
dobe. Pati'I k nirn nalezy goethitu [Lomnicko, Broumovsko aj.); kalcit
nebyl snad uchovan nikdy. Oba nerosty byly pozde]i zatlaceny prasko
vitym krevelem. Mene caste nachaztme jehlice goethitu uzavrene v krys
talech pozde]i vznikleho ki'ernene, z nichz vycnivaji.

Teprve v mladsf fazi dochazi k mohutnernu prfvodu hydrogelu kyse
liny kremlclte s [lnymi Iatkami a k castecnernu nebo uplnemu vyplneni
dutiny nebo trhliny mandlovce. Jeste pred vznikem metakoloidu dochazi
vsak v kolotdalntm roztoku k rozpletarn prostorovych dendrttickvch agre
gatu chlorttickeho nerostu a ke srazeni prasku krevele, ktery, jak vyse
uvedeno, pocina zatlacovat vfce mene uplne nerosty starst faze za vzniku
castecnych nebo uplnych pseudomorf6z hematitu po obou nerostech.

Z vykonanych pozorovani vyplyva, ze dulezttou ulohu v techto pocho
dech hrala nejen velikost mandloveho prostoru, nybrz i kvantita a kvalita
hydrcgelu. Vysledny produkt je samozrejme vzdy ovlivnen tlakem, teplo
tou a chemickvm slozernm hydrogelu. Vezmeme-li v uvahu znacnou roz
manitost techto paragenetickych podmfnek, pak si snadno vysvetllme
neobycejnou barevnou a tvarovou pestrost podkrkonosskych polodraho
karnu.

Pfi dostatecnem mnozstvi rnatecneho hydrogelu byl mandlovy prostor
vyplnen uplne a doslo ke vzniku chalcedonu nebo achatu. Nevyplnil-li
vsak hydrogel dutinu uplne. vvznikl v ni volny prostor, ktery byl pak
vyplnen uplne krystaltckyrn kfemenem. Pfl existenci vetsfho prostoru
kremen do dutiny vykrystaloval a vytvoi'Il znarne ge6dy s krystaly
kremene, ametystu nebo zahnedy, vzacne]t take kfisfalu . v nejvetsim
poctu pi'Ipadu pozorujeme spojeni hmoty chalcedonove s kremenem.
Za extremniho nedostatku hydrogelu nevznikl dokonce zadny chalcedon
a kremen vytvortl sam bohatou vystelku sten ge6d [Kozakov, okoli
Lomnice, Levin aj.). Dosti vzacnyrn nerostem uvnitf ge6d bvva kalcit,
[ehoz zlutave krystaly nasedaji na krystalech kremene. Jeste vzacnejsimt
nerosty byva]f zde nektere zeolity (chabazit, heulandit nebo harmotom],
[ejichz velmi bohata parageneze je znarna z trhlin a dutin jaspisovych
zil na Kozakovs.

4. [ednotlive druhy polodrahokamii a jejich naleztste

Z uvedeneho prehledu 0 genezi a paragenezi nerostn, tvol'Icich vyplne
dutin melafyrovych mandlovcu, vyplyva spravnost drive jiz zmtneneho
poznatku, ze nenf podstatneho rozdflu mezi polodrahokamy jak po stran
ce jejich slozeni, tak i pokud jde 0 strukturu a zbarveni prtrozenyrnt
pigmenty. Zakladnlmt strukturntmt prvky u vsech jsou: sferokrystaly
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chalcedonu a helmlntovite (cervikovite) agregaty chlorltlckeho nerostu,
ktere se opakuji v nescetnych vartacich i barevnych odstinech.

Ve zcela vyplnenern prostoru dutiny dochazi take casto k polyedric
kym detorrnactm sterokrystalu a k torz t chalcedonovych vlaken dobi'e
patrne mezi zkrfzenymi nikoly jako zname jevy "enroulements heli
coidaux" .

Chalcedon,
kalne modrosedy nebo zlutave zakaleny, patrf k nejhojnejsim vyplntm
dutin melatyrovych mandlovcu, Setkavame se s nim vsak velice caste
i v jaspisech a v [aspachatech. Charaktertsticka je [eho mikroskopicky
vlaknita struktura, velmi casto sreroltttcka, tvorena vlakny ruzne delky,
casto jen nekolik rnikronu silnyrm, uspot'adanymt do vrstev. Dosud nikde
v Podkrkonosi nebyly nalezeny jeho znarne ledvlnlte agregaty. Podle od
chylek optickych vlastnosti zname z podkrkonosskych nalezu i nekoltk
jeho optickych odrud. Vystupuje v dutinach obyeejne samostatne, nekdy
byva sdruzen s kalcitem, vzacne]t take s dolomitem. Vyskytuje se na
vsech znamych nalezisnch polodrahokamu v Podkrkonosi.

V monotonni hmote nekterych chalcedonu byvaj! rozpleteny trojroz
merne dendrity chlorittckych nerostn podobne rasam nebo mechum. Ta
kove vyplne jsou nazyvany mechovyrnl achaty, ac spravnejst jejichozna
cern by bylo mechove chalcedony. Dendrity chloritu jsou car vikovite
utvary helmintickeho razu, mnohe z nich byvaji trubkovlte a jsou v pod
state dituzntmt formami chloritu vzntklyrni v koloidalnim prosti'edt, Po
dobne agregaty vyskytujl se vsak caste i v achatach a v jaspisech. [ejich
puvodni syte zelena barva byva nazrfdka zcela potlacena a nahrazena
praskern krevele, ktery zatlacil nebo alespori zakryl chloriticke nerosty.
Casto tu jde 0 dokonale pseudomorf6zy krevele po chloritu. V nekterych
prfpadech se jejich vzniku ucastni take mikroskopicky zrntty kalcit.
V takovych pi'Ipadech muze [It bud' 0 kalcit vylouceny z hydrogelu, nebo
o premenene kerrckovite agregaty kalcitu prvni rustove faze prisedle
na stenach dutin. Mechove achaty i jaspisy, casto ruznych rozmeru, jsou
znarny zvlaste z okolf Zeleznice, severna od Jicfna a z vrchu Levina,
severna od Nove Paky.

Achat,
jako hojna, koncentricky prouzkovana odruda chalcedonu, patrf k nej
hledanejstrn a take nejobltbenejsim podkrkonosskyrn polodrahokamum.
V mikroskopu vidime, ze na jeho stavbe se ucastm sttIdave prouzky
chalcedonu a mikrokrystaltckeho kremene . Prouzky obou jsou casto velmi
jemne, az oku sotva patrne, jindy dosahuji tloustky i nekolika mtlimetru.
Chalcedon rna vzdy nabeh ke tvoreni sf'erolitu, kremen byvazpravidla
alotriomortne zrnity, vzacne idiomorfnf v klinovttych tvarech a pak miva
sklon k paprscitemu usporadanf [eho zrna maji caste mtntmalni rozmery,
takze rna jf vzhled Izotropni hmoty opalove,

D mnohych podkrkonosskych achatu muzeme pozorovat na okrajich
jeden nebo nekoltk vetsich i mensich prfvodntch kanalku, jimiz matecny
hydrogel proudil do dutiny. [sou dobi'e patrny na prerusenem prubehu
prouzku. Pomerne vzacnyrni jevy v podkrkonosskych achatech jsou drob-
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ne i vetSf krapnfky chalcedonu, ktere na kolmych pr ur eze ch jsou
krouzkovite a jsou sberateli vyhladavany [ako zn arne "okate" a chaty.

Vznik achatu je v hrubych rysech vysve tlen a byl i umele se zdarem
napodoben. Matecny hydrogel prechazel nejprve asi v opal, ktery P1'e
krystalizoval v chalcedonovy metakoloid a v mikrokrystaltcky kremen.
Prouzkovani vysvetlil a umele napadobil R. E. Lie segang (1915) na za
klade vyzkumu W. Ostwalda (1896) . Podle jeho z jis ten i je struktura
achatu vysledkem rytmickeho srazeni vznikajfcfch metakolotdu a kre
mene na stsnach mandlovych dutin, a to zpravidla v polohach rovno
beznych s povrchem mandlL Pochod rytmickeho srazern napodobil
Liesegang take umele pronikamm dusicnanu strIbrneho do rosolovite
zelatiny, prtcem z ziskal velmi jernne koncentrovane prouzky k neroze
znani podobne prouzkum a chatovym.

Zbarveni achatu a jejich prouzku je dana predevsfrn barvou cha lc edonu
(" barva kalnych prostredi"] v rozmanitych odstfnech svetle i tmave
modrosedych az zlu tosedych . Prouzky [sou zr ete lne svetlejsf, casto zdu
raznene jernne rozptylenym az oblackovityrn krevelem. Mtmoradnyrni
jevy jsou v Podkrkonosl achaty vicebarevne, jejichz okrajova cast byva
svetle kalne seda a jadro je tvoreno hustyrni cervenymi a zlu tyrnl
prouzky. Byly nal ezeny dosud jen na jedinem naleziSti , na vrchu Rovne
nad DolnI Kalnou, a jsou velice cens ny. Barevnych odstinu achatu i eria l
-cedon u je bezpocet. Zbarvenf je misty jeste komplikovano vyskytern
prostorovych dendritu ch lor ttick yc h nerostuo Hlavnirni pigmenty jsou
krevel, limonit a chlority. Je za jima ve, ze po dkrkonosske polodrahokamy
maji strukturu tak hustou, ze je nelze prakticky umele barvit jako ukazky
ze zahranicntch naleztst. Byly v tomto smeru cin eny pokusy, nikdy vsak
nebylo docfleno vyraznvch barevnych tonu, jake zn ame u achatu z Poryni
nebo z Brazflie . Slo vzdy jen 0 lokalni zbarvenf v castech, kde jejich
struktura byla ponekud hrubsi.

Na povrchu ce tny ch chalcedonovych a ac hatovyc h vyplni vyskytuj e
se syte zeleny nerost ze skupiny chloritu - delessit. [eho novy podrobny
vyzkum provedl K. Melka (19 65) modernimi metodami a zj lstil , ze tu
jde vzdy 0 silne serpent smes s prevladajicim montmorillonitem vedle
seladonitu aj . mene podstatnych slozek.

[aspis a jaspaehat
nalezej i k nejhojnejsim a barevne i tva rove ne jpest re js im podkrkonos
skym polodrahokarnum a setkavarne se s nirni na kazdern dosud znamern
naleztsti . [sou v podstate smesi sr erolitick eho chalc edonu s mikrokrysta 
Iickyrn krernenern a nerostnyrni barvivy. Vypl riuj t trhliny a nepravidelne
dutiny melafyru, jen vzacne se vyskytuji i v dutinach rnandlovcu. Kvanti
tativne jsou chalcedon i krernen zpravidla v rovnovaze. Chalcedon tvorf
sterolity, prouzky a lemuje agregaty h el mintovitych dendritU chlor i
tickeho nerostu, kremen miva rozmanitou strukturu od vrstevnate az
ke stejnomerne zrnite. Mohl se vyloucit prfmo z hydroterrnalntch roztoku
nebo vznikl r ekrystalizacf vlakniteho metakoloidu.

Badatele casto zajimala otazka vzniku jaspisu. Podkrkonosskymi jas
pisy a [aspachaty se podrobneji zabyval F. Slavik (1941], ktery vyloucil
moznost jejich vzniku kontaktnf P1'emenou permokarbonskych sedi-
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mentu. Chalcedon vznika totiz ph teplote kolem 300 DC s chlorttickymt
nerosty. Ph tak nizke teplote by nemohl klasticky krernen sedimentu
beze stopy zmizet. Zda se byt proto nesporne, ie jaspisy a jaspachaty
jsou vyprne trhlin melaryru, tedy utvary zilne, vznikle za stejnych pod
minek a ze stejnych matccnych roztoku jako chalcedony a achaty
v dutinach.

Na nekterych vyplrnch mandlovcu, i na ulorncich jasplsu, ktere byly
po delsf dobu vydany kolfsani teploty na povrchu a pusobern vodnich
toku (tedy na druhotnych naleztstich v naplavech ], pozorujeme napadne
krtdove bile zbarveni makroskopicky upominajici na kasolong, za neji
byly caste pokladany. F. Slavik (1. c.j zjistil, ie v takovych pripadech
nikdy nejde 0 kasolong [odrudu opalu ], nybrz vidycky 0 chalcedon
s ponekud hrubsi strukturou, pod mikroskopem kalne sedy, alternujici
s cirymi prouiky. Velke mnozstvi podobnych kridove bilych vyplni man
dlovych dutin a trhlin, casto s jernnyrnt odstiny do ruzova, se vyskytuje
v melatyrovych mandlovcich v okolf Frydstejna, severna od Turnova,
v zapadni castt panve, Jeste hojnejs! byvajt pcdobne ukazky v naplavech
Cidliny a [izery na mnoha mistech caste vzdaleriych od puvodnich na
Iezist.

5. Polodrahokamy binchemtekehn piivodu

K nalezum polodrahokamu v melafyrech byvaji caste pod nazvern po
lodrahokarnu prtpojovany kremenne hmoty, tesne svyrn vznikem sou
visejicl s fosilizaci zbytku permokarbonskych rostlin, zejmena castt krne 
nu a stvolu. Patrf k nim tzv. psrmske karneoly a prokremenela dreva.
Puvodem i slozenim lisi se podstatne od polodrahokamu vazanych gene
ticky na paleovulkanity a na subsekventni vulkanizmus .

Karneoly ("masaky")
Temer v celem prubehu plouznickeho obzoru ve svrchni castt stupen
skych vrstev [svrchni stefan), od Zeleznice pres Novou Paku az do okoli
Borovnice, vyskytuji se ve svetle sedych jilovcich a slinovcich napadne
hlizky a cocky karneolu nebo sedeho rohovce. Jde 0 konkrece obycejne
nejvyse jako pest velike, zpravidla vzdy silne popraskane. [ejich hlavni
soucastkou jsou mikroskoptcke sterolity kvarcinu [opttcke odrudy chal
cedonu s pozitivnim charakterem hlavni z6ny) caste provazene zbytky
opalove hmoty . Hlavnirn barvivem je kvantitativne zna cne variabilni
praskovity krevel . Konkrece vznikaly dehydrataci kyseliny kremicite
uvolnene nejsptse pi'I rozkladu zivcu z okolnich arkozovitych piskovcu.
Jiz F. Slavik (1941) upozorriuje na moznost spolupusobeni btochemickych
pochodu ph vzniku techto konkreci. Cast kyseliny kremiclte v nich
obsazene rnuze pochazet z rostlinnych zbytku zejmena ze stvolu hojnych
presltcek [Calamitu ]. Dokladem toho jsou misty nachazene uplne fyto 
morf6zy po stvolech preslicek tvorene karneolem, ktery caste vyplnil
i vnitmi dutiny jejich stvolu, dosahujicich zde velkych rozmeru. Hlavni
naleziste karneolu a rohovcu, jen minimalne pigmentovanych krevelem,
[sou v okoli Zeleznice severne ad Jicina, Plouznice jizne od Lomnice nad
Popelkou (samota Smita), v okoli Nove Paky (les Lisek) a Borovnice
severovychodne od Nove Paky.
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ZkfemeniH<i dreva
Velmi cennyrn dokladovyrn materialem, dosud nezpracovanym moderniml
vyzkumnymi metodami, jsou v Podkrkoriosf misty hojne nalezy velkych
i drobnych ulornku jehlicnatych stroma (araukarity), stromovitych kapra
din (psaronie) nebo stvolu obrovskych preslicek (calamity). Araukartty
jsou va zany na urcity obzor stupenskych vrstev (zvlaste v okolf Nove
Paky a Pecky), cast; kmenii ostatnich rostlin byvaji nachazeny ve vrst
vach zmineneho jiz plouznickeho obzoru. [ejich Iosiltzacnirn matertalem
je nejcastejt chalcedon, opal a mikrokrystalicky ki'emen, ktere pi'i svem
vzniku jen zi'Idka neporustly jemnou anatomickou stavbu rostlinnych
tkarn.

K silicifikaci ulornku di'ev doslo teprve na sklonku stefanu, nejspise
po jejich castecne lignitizaci a zaneseni vodnlrnl proudy do jezernfho
bahna. Di'evo ponorene ve vode pusobilo zde jako znarnentte adsorbens

. nydrogelu kyseliny kremicite, jfz bylo ve vode velke mnozstvl z rozlo
zenych zivcu. Na povrchu di'ev se ukladal nejprve opal, ktery pozvolna
prosytil cely ulomek a tak doslo k uplne petrifikaci di'eva. Pi'itom byl
lignit az na nepatrne zbytky zatlacen hmotou kyseliny kremtctte, ktera
opet presla v opal i jeho metakoloid-chalcedon, nekdy az k jernnozrnne
mu nebo i drobne krystalovanemu ki'emeni obycejne ve forme Iesklych
krystalku zahnedy. Odtud i mistni nazev podobnych zkarnenelin di'ev 
"jiski'ivec" . Trnave az cernohnede zbarveni kmenu a stvolu je pusobeno
zbytky rozptylenych uhlikatych hmot a lignitu, misty hojne cervene
zbarvenf krevelem, kalne modrosede hojnyrn chalcedonem.

Naleziste zkrernenelych krnenu tvoi'f pruhy, smerujict molasovou panvi
od vychodu k zapadu. Araukarity se vyskytu]f ve stupenskych vrstvach
v pruhu 5 km strokern a 17 km dlouhern, od Zeleznice pi'es Novou Paku
do okoll Pecky, kde jsou jejich nalezy nejhojnejsi. Naleziste psaronn a
presltcek tvoi'f nesouvisly pruh v plouznickern obzoru, pouze 2 km siroky
a 18 km dlouhy, probfhajicl severneji soubezne s naleziSti araukaritii.
Zvlaste bohata naleztste techto krnenu [sou v okoli Stare Paky, Borovnice
a Ujezdce pod Bradlcem severovychodne od Jicina.

6. Prakticky vyznam podkrknnnsskych polodrahokamii
Az dosud tesf se pcdkrkonsske polodrahokamy znacnernu zajmu od

borrnku a stale rostouciho poctu sberatelu nerostn, ktere trvale upou
lava jejich barevna i tvarova krasa a pestrost vynikajlci zvlaste po ndbor
nern zpracovani suroviny.

Kapacitou ani kvantitou nemohou se ovsern naleztste podkrkonosskych
polodrahokamu merit s bohatyrni nalezy zahrantcnlrnt, zejmena v jiznI
Brazilii a v severni Uruguayi. Sotva by se mohlo zattm uvazovat 0 jejich
prumyslovern vyuzrti ve vetsim rnerItku k prakttckym ucelum. Zda se
vsak, ze by mohly poskytnout vhodnou surovinu k vyrobe ozdob a drob
nych predmetu umeleckeho prumyslu, jak nasvedcu]e i'ada jiz zdartlych
pokusu a zajem projevany 0 zajfrnave domaci polodrahokamy. Prlroda tu
poskytuje dosud ne plne vyuzity material skutecne origtnalni, prirozene
zbarveny, tezko napodobitelny - tedy uslechtilou kamenarskou surovinu
v pravem slova smysIu, kterou vklada do tvoi'ivych rukou cIoveka ke
vkusnemu zpracovanL
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GENESIS AND LOCALITIES OF PRECIOUS STONES FROM PODKRKONOsl
(CZECHOSLOVAKIA)

Podkr konosl - the late Paleozoic fore -land of the Western Sude te mountain,
is the main locality of precious stones in Czechoslovakia . The parent rocks of these
precious s tones are eff usive amygdaloidal melaphyrs in overlying of t he Lomnice beds
(Permocarboniferous formation). Am ygd aloidal ro cks are the product of the Permian
SUbseque n t volcanism in the cen t r a l par t of the Permocarboniferous synclinorium in
Podkr konost . Preci ous stones in this pla ce ar e varieties of cr ys ta llized quartz a n d
c ryptocr is t a lli ne c h alcedony. We find t he m mainly in t he lower a n d upper blankets
of the amygdaloidal melaphyrs. They are products of alternation of the parent rock
during the hydrothermal phase and they filled many fi ss u r es and numerous s mall
and big cavities of the amygdaloidal rocks. The older minerals in these cavities are:
goethite, calcite and barite, the younger ones mainly quartz and chalcedony (with
its varieties) and rarely al so many kins of zeolithes (e . g . anal cime, heulandite,
c h abasite, thomsonite , harmotome, and newly mordenite ).

To th e rare mineral s belon gs the m inerals of cop per (copper nat ive, chalkoci te,
c u pr ite) or more r arel y in se dimen ta ry ro ck s also va na di um m ineral (vesignte tte ).
Precious ston es of th e q uartz a n d ch alcedo ny grou ps are continually co ll ected by th e
co llecti onner s and specia li s ts . Th ey or ig ina ted like infiltrations at lower temperature.
Theirs material corne from h ydrothermal solu tions, but partly it is al so a product of
autometamorphism of the pa rent rock. A part of this material comes al so likely
from the assimilation of the Permocarboniferous sedim en ts . The parent solution was
h ere the hydrogel of the silica acid, which aft er dehydratation pass ed in cristalline
metacolloid - chalcedony. Th ere is n ot a subs tantia l difference between chalcedony,
agate and jasper. All th ese precious stones are connect ed thr ough gradually transitions.
The filling of the cavit ies sets likel y in two chronologica lly se parated ph ases. In th e
younger phase be gu n a po we rful! contribut ion of th e silica aci d hydrogel. Th rough
the sh or t ness of the parent so lution origina te d in th e nucle us of the fill ings geodes
with crystal s of quartz or it s varieties .

The principal structur el ements of all cha lced uny preciuu s s tones mention ned here
are the microfibrous sph er ocr ys t a ls and the helminthe-like aggregates of th e ch lor itic
mineral with hematite red ocher and limonite.

We include to the precious stones from Pud krkonosf also numerous noduls of
carn e lia n from some partings of sedimentary ro ck s in the Permocarboniferous forma 
ti on and a lso th e silicified w ood occurring here and there in large quantities .
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PALEOBOTANICKA PRiSLUSNOST A ZPOSOB FOSILIZACE
ZKAMENELYCH DREV

1. Pnznamky k paleobntanleke prfsl usnnsti zkamenely ch d rev

Vetstna zkremenelych ci jinak intuskrustovanych drev permskeho staff
je nespravne oznacovana pouze na zaklade barvy a zpfisobu fosilizace
jako araukarity. Podle anatomickych vlastnosti pati'i k primitivnlm za 
stupcum nahosemennych rostlin (Cordaitfim) nebo ke kapradinam [Psa
ronHm). vzacne]t se jedna 0 nektere zastupce kaprad'osemennych (Pteri
dosperm) napr. rod Medullosa nebo zbytky preslfckovitych (rod Calami
tes) a z plavuriovttych zejmena rod Lepidodendron a Sigillaria. Zkrerne
nela dreva oznacovana jako tzv. araukarity jsou na zaklade paleobota
nlcke prIslusnosti popisovana jako Cordaioxylon, Araucarioxylon nebo
Araucarites. V soucasne dobe jsou sh r novana na zaklade typicke ana
tomicke stavby pod nazvem Dadoxylon Endl. Pokud neni zachovana
dreri, nernusi byt urceni vzdy taxonomicky jednoznacn e , n ebot jsou znarny
i nalezy prlmltivnich [ehllcin napr, z celedi Lebachiaceae, Ulmaniaceae
a Voltztaceae. Tuto rnoznost je nutno brat v iivahu predevsim pr! posu
zovam udajfi ze starsi literatury, kdy nazev araukarit byl pouzivan,
mnohdy bez bltzsfho anatorntckeho studia, pro vetsinu nalezu zki'ernene
lych drev perrnokarbonskeho start.

Nalezy Mev z mladsich utvaru, zvlaste z tretihor, jsou zastoupeny
jiz modernlmi typy rozmanitych rodu a druhu jehlicin, palem a listnacu.

2. Pnznamky k zpiisobu fosilizace
V podstate rozltsujeme dva typy zachovani Iosrlnich drev :

a) prouhelnele zbytky
b) prave zkamenellny (intuskrustaty - petrification, echte Versteine

rung oder Intuskrustation, vegetaux a structure conservee},
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Rostllnne zbytky (kmeny, vetve, parezy, koi'eny) byvaji vetstnou na
plocho stlne zrnackle a tim i jejich skulptury detormovane. MIra stlaceni
je ovlivnena nejen polohou rosthnnych zbytku vuci zvrstveni horniny,
ale i velikosti zrna Iosilizacnfho matertalu. elm je zrnitost [emnejsl,
tim je zplosteni dokonalejsi (tercierni zbytky di'ev z pelttickych sedi
mentu}, u hrubozrriejstho matertalu rnensi (araukarity z arkoz). Zbytky
di'ev pronikle mtneralrnmt Iatkarni zachovavaji si zpravidla nejen svu]
vnejs! vzhled (strukturu], ale i vnttrrn anatomickou stavbu. Setkavarne
se s prfpady, kdy silna mineralizace setre [akekoliv stopy jak vnejsi
tak i vnttrni struktury. Mineralnf Iatky nepronikaji ve stejne mtre vsemi
castrni bunecnych sten, mnohdy prostupuji pouze jednotltvyrm vrstvami.
V nekterych prtpadech zatlacuji castecne organickou hmotu svou krys
talickou strukturou. Ve vetslne prIpadu je organicka hmota postupem
casu zatlacovana a zustava jen v nepatrnem merItku jako kostra bu
necnych sten. Organicka substance ovlivriuje barvu rostltnneho zbytku
a umozriuje rozeznat bunecnou stavbu zvlasf pod mikroskopem. Oxidaci
organicka substance mizi, nebo je zatlacena jtnymi mtneraltzacnimt po
chody, ktere mohou zpusobit vyrazne zabarveni (napr. hydroxidy Fe).
Minerallzujici hmotou [sou nejcaste]i hmoty krerntte: opal, rohovec, chal
cedon a jeho odrudy, vapenec, dolomit, limonit, pyrit, sirnfky (zvlaste
Cu], vzacne i silikaty (zeolity], tostaty aj. Tyto hmoty se dostavaji do
rostlinnych zbytku z velmi zredenych roztoku, neba se vysrazl pi'I vza
jemnern pusobeni v rostlinnych pletivech.

Podle nazoru starstch badatelu probihala mineralizace postupnyrn na
hrazovanirn molekul organicke substance molekulami mlneralmmt, ktere
se navzajern posunovaly. Toto pojeti jiz zcela neodpovida soucasnyrn
poznatkum 0 submikroskopicke stavbe bunecne blany. Podle C. A.
Arnalda (1941) vzntka mineralizacni proces ulozenim mlneralnlch mo
lekul v mezibunecnych prostorach, Zaroveri mohou puvcdni bunecne
steny slouzit jako krystalizacni plochy, na ktere se ve stejne orientaci
jako micely ukladaji dalsi mineralnt castice.

Nejcastejsim zpusobern fosilizace je zkremenern. Pokud nebyly nale
zeny zkrernenele kmeny ve vzprimene poloze, lze soudit, ze k zki'emenenl
doslo po vyvraceni krnenu a po pi'ekryti sedimenty. Nektere kmeny byly
pred konecnyrn ulozernm v sedimentech pi'eplaveny, a cernz svedci hojne
nalezy z teras, kde vedle di'ev perrnokarbonskeho starl nachazlme i di'eva
modernlho typu vetsinou terciernfho stai'I . Na jejich transport ukazuje
neprrtomnost kury, vetvi a korenu a take to, ze v bllzkostl nebyva]i na
chazeny korenove pudy. K prostoupenI kmenu krermtyrm roztoky docha
zelo pravdepodobne nehluboko pod povrchem sedimentu. Z dosavadnlch
nalezu lze soudit, ze k zkf'emeneni doslo v ruznych prosti'edich. Napff
klad tzv . cerna zkrernenela dreva, znama z kladensko-rakovnicke panve
(V. Skocek, 1970], leii v nepropustnych nebo slabe propustnych [Ilovi
tych sedimentech, ktere lze podle rady znaku povazovat za sedimenty
bazin a mocalu. V podobnych podminkach se za norrnalnfch okolnosti
z nahromadene rostlinne hmoty tvoi'ily kaustobioltty. Zkl'emeneni v techto
podminkach predstavuje proto do znacne miry vyjlmecny zpusob fosi
lizace rostlmne hmoty. Pi'fcinou selektivniho zkremenent mohly byt i ne
ktere anatomicke vlastnosti dreva (pi'ftomnost cev, velikost a stavba
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drenovych paprsku apod .). Podle E. R. Fair bri dge (1967 ) muze by t v sou
vislosti s baktertalnlm rozkladem drevni hmoty uvolriovano znacne rnnoz
stvi kyslicniku uhltciteho, coz vede ke smzeni pH a se lektivni mu srazeni
kyslicnfku kremictteho i ze zredenych ro ztoku, Znacny vyznarn pi'i zk re 
rnenent mohla mit i adsorpce kysli cn iku kremiciteho na ruzne typ y ne 
narusenych nebo i porusenych ro s tlinnych tkani, Je totiz pravdepodobne,
ze kmeny, ktere byly zkreme nele, byly primarne poruseny jii behem
trouchntvent, na coz ukazujf i mikroskopicky pozoro vana porusern pletiv
a volnych, casto druhotne vyplnenych prostor. Zdro j ky sltcntku kre
miciteho pro zkremeneni krnenu v ba ztnnem prostredi je mozno hledat
v rozkladu nestabilnIch mtneralu (napi'. zivcu a Illltu ]. Dobi'e zachovane
bunecne struktury vyplnene ki'emenem ukazuji, ze hlavn i cast Si02 prI 
chaze la v podobe molekularntch roztoku. Kremtte ro ztoky tvorf nejen
[ednotne prosycenf, nybrz i vyplne bunecnych prostor. [ ednalo-Ii se 0 po
male zkremenem, jsou vyplneny pouze bunecne prostory, a ty jeste
mnohdy jen z casti, bunecne steny jsou minerallzovany az v druhe i'ade.
Nekdy byva kyselina krerntcita vysrazena v podobe opalu. Vniti'nt stav
bou drevitych opalu se zabyval J. Felix (1897) . Zjisti l, ze bunecne steny
jsou casto tvoi'eny krystalky ki'emene a vlastni bunecna vyplri amortnt
hmotou - opalem, Podobny zpusob fosiliza ce nalezarne u uplne rekrys
talizovanych "Holzsteiml", kde se setkavarn e s velk yrni krysta ly ki'emene
vyplnujictm bunecne prostory. V mozaice vza jemne prorostlych kremenu
nelze jiz rozeznat stopy po bunecn e stavbe, rekrystaliza ce postih la i bu
necne steny. Mikrokrystalicke a vlaknite agregaty mo hl y vzniknout
starnutlm puvodniho gelu Si02, al otriomorfnI agrega ty pr edstavuj t podle
V. Skocka (1970) puvodni nahromadern Si02 ve for me ki'emene. Tzv.
vybelena di'eva jsou zc ela prosy cena kyselinou kremic lto u a neobsahuji
zadne stopy po organickych Iatkach; rozltseru je jich anatomicke stavby
je obtlzne i pod mikroskopem (napi'. zk re rnenela di'e va z jiznlch Cec h ].
Zkrernenele kmeny bez uh el ne hmoty se nac h azeji vesmes v silne perez
nlch psamittckych sedimentech . V tschto sedimentech nebyl pozoro va n
sekundarrn ki'emen ve forme tmelu. Obsah zivc u a stuperi je jich poruseni
(kaolinizace, sericitizac e) jsou promenlive. V mezernI hmote byva nej
caste]! kaolinit, dosti caste byva pi'Itomen i il lit . Z i'a dy pi'Iznaku, jako
je napr. nedostatek organicke hmoty nebo pr Itomn os t h ematitoveho
pigmentu, lze soudit, ze k dia gen ezi sedimentU obsah u jictch zkremenele
kmeny dochazelo z podstatne cas t; v dos ahu atrno stery . Pr Icin ou tohoto
typu diageneze bylo silne kolisam hladiny podzemnI vody v poreznich
sedimentech aluvlalniho az proaluvialnfho puvodu zpusobene klimaticky
podrntnenym rozdelentrn destovych srazek, Sna d prave velmi teple se
mtartdni klima melo pi'Iznivy vliv na pornaly rozk lad [tleni drevnl hrno
ty), takze kmeny mohly v sed imentech po ve lmi d1ouhou dobu fungovat
jako rntsta selektivnIho srazeni kvsl icnlku kremictteno ze zr edenych
roztoku. Na obdobne pornery pi'i zki'eme ne nI drev poukazuje take E. C.
Dapples (1967). Za pi'Itom nosti organi ck e hmoty se snizu je rozpustnost
Si02, coz spo1u s vyraznymi zmenami fyzik alne-ch emickych podmIne k
moh1o byt pi'Icinou pomaleho a vyberoveho zki'emenenI urcite casti di'eva
(R. Siever, 1962). KyslicnIk kremicity mohl migrovat v podzemnIch vo
da ch v podoM mo1ekularnIch a ko1oidnI ch roztoku .
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Za zdroj kyslicniku k i'ernlclteho pro zkrem en ern kmenu v arkozovych
sedimentech byva vseobecne povazovano zvetravani nestabtlnich mine
ralu . C. Purkyne (1928) povazoval za h lavni zdroj ve stredoceskych
panvich a v Pudkrkonos i rozklad ziv cu. [ak ukazaly vys ledky expert
mentalnich stu dii K. B. Krauskopfa (1956) nebyly zivc e pouze jedinym
zdro jem Si02; take zvysena teplota a vysoke hodnoty pH sllne podpo
ruji rozpousteni i stabilnlch krysta lickych forem Si02. Vedle toho mohly
byt rozkladu vystaveny i daISI mineraly [slidy, tmave miner aly ]. Znacny
vliv na pornale selektivnI zkr emeneni zbytku drev mohlo mit t eple aridnI
a z semiaridnI klima, ktere lze v debe sedimentace psamitu, obsahujicich
zkremenele kmeny, predpokladat. Aridni oblasti jsou pro zkremenent
organickych zbytku velmi prtznive, protoze v techto oblastech neni Si02
odn aseno pov rchovymi vodami.

Dreva z ceskeho permokarbonu jsou nej caste]i zk f'emenela [napr. na
lezy z vnttrosudetske panve, stredoceskych panvi, z teras sirsfho okoli
Prahy, k rfdove tabule apod.). Vyjimecne rnisto zaujimaji zkremenele
kmeny smesi chalcedon u s kremenem, nekdy se zbytky opalu, ktera je
prnnikla anorganickymt barvivy (krevel , limonit], nekdy i zbytky uhlika
te hmoty. Bohata naleziste techto zkremenelych drev v slrokem okoli
Nove Paky prItahuji jiz nekolik generaci sberatelu a badatelu, [ejichz
zasluhou se muzeme dnes tesit z jedinecne sbirky zk rem enelych drev
v Kle not ni ci n ovopackeho muzea.

Z modernlh o hlediska se zabvvali Iosillzacnfrnl procesy V. Skocek
(1969, 1970) a Z. [ohan (1959). V. Skocek zpracoval zkremenela, fosfati 
zovana a siderttizovana dreva z ruznych vrstev stredoceskeho permo
kar bonu. Au to r p redpoklada, ze drevni hmota byla mistem selektivnlho
srazeni Iost a t u behern syngen etickeho nebo casne dlagenettckeho stadia.
Fosf'a tiza cl n ebyla porussna jernna bunecna struktura rostlinneho ple
tiv a. [ednotlive bu iiky jsou vyplneny hnedou kryptokrystalickou hmotou,
bunecn e steny obsahuji zvy sene mnozstvi organickeho pigmentu nebo
jsou prfrno t vo reny uh elnou hmotou. V pr ostorach mezi buiikami byla
vzacne zj is tena zrna pyritu a karbonatu . MIsty bylo sl edovano zatlaco
va n t Iostatu zrnitym karbonatern za soucasneho rozruseni bunecne struk 
tu ry. Kryptokrystalicky mineral, prostupujicf drevni hmotu, patti do sku
pin y a patitu. Ve Iosta ti zo va nych drevech by ly spektralnt analyzou
zjis teny zvysene koncentrace nekterych prvku (Ca , P, Ba, Sr, Mn, Mg,
As, Na, K, Fe). K prostoupenI drevni hmoty Iostatem muselo dojIt pred
jejIm uplnyrn rozkladem [z achovane pletivo) a pred s tla ce n im sedimentiL
Nelze predpokladat, ze k fosiliza ci doslo pozdeji napr. nahrazernm kar
bonatli a sulfldu . K pr osto upeni di'evni hmoty tos ta tem doslo patrne
na dne sedtrnentacnfh o prostoru nebo nehluboko pod povrchem sedi
ms ntu. Je zc ela pravdepodobne, ze rostlinne zbytky, ktere se staly mistern
selekti vnfh o sr azeni Iosratu ze sllne zredenvch roztoku, musely lezet
v takove rn prostredi, ktere urnozriovalo zna cn ou cir k u la ci roztoku. Fos
Iaty se sraze ly z pravych roztoku v amorfnI nebo krystalicke forme.
Zdrojem zvyserieh o mnozstvi fosforu v roztocich byl patrne rozklad orga
nick ych zbytk u (ryb , kosti, rybfch supin, koprolitli). Prt tomto rozkladu
je nejobvyklejsI fo rmou migrace v roztoku hydrofosfatoveho amonia nebo
ka lcia . Fosfa t se mohl v ctrevech selektivne srazet prImo z chladnejsI
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vody ph dne v jezerni panvi nebo z dtagenettckych roztokii cirkulujf
cich v sedimentech. Pi'Icinou selektivniho srazeni Iosratu mohly byt
serpent vlastnosti organlcke hmoty a anomalita fyztkalne-chemlckych
podminek vyvolana zvolna se rozkladajtcf drevnl substanci,

Zajlmavy prfklad fosilizace rostlinnych zbytkii slrrnku medi [chalko
zinem ] popsal Z. [ohan (1959) z okolf Kostalova [sv. ad Nove Paky)
v Podkrkonosi. Nejvets! mnozstvi chalkozinu je soustredeno na zuhel
natele zbytky rostlinnych tel. Chalkozin zde vyplriuje buriecne prostory,
ktere podlehly rozkladu bshem procesu prouhelriovanj, zatimco steny
bunek jsou tvofeny uhelnou hmotou a postupne nahrazovany chalko
zinern. Z nabrusu je patrno, ze mineralizace probfhala v ruznem stadiu
prouhetnovarn. Nekde je bunecna struktura vyrazne zachovana a steny
bunek nejsou detormovany. [Inde lze pozorovat castecnou intuskrustaci
bunek a buiiky jsou vyrazne derorrnovany vlivem tlaku nadlozi pfi dia
genezi; misty nenf bunecna struktura viibec zachovana. Zrnena struktury
chalkozinem je zpiisobena zmenou struktury rostlinneho zbytku vlivem
prouhelriovant. Pusobenl roztoku medi na rostlinne zbytky probihalo
behern dlouhe doby prouhelnovarn rostlinne hmoty az do stadia, kdy
chalkozin nahrazuje jiz typicke uhlL Tento proces musel zacit hned po
zacatku rozkladu rostlin, tedy jeste pi'ed dtagenettckymi pochody, kdy
doslo k intuskrustaci casti rostltnnych ulornku a Urn bylo zabraneno
deformaci bunecneho pletiva. Intuskrustace rostlinnvch tel chalkozinem
probfhala tedy soucasne s jeho prouhelriovanirn. Rozklada [icf se rostllnne
zbytky byly zdrojem sirovodiku, ktery je nezbytny pro redukci sloucenin
rned i. Za predpokladu, ze mad' prtchazela do sedimentacnfho prostoru
ve forme koloidnich, bazickych uhlicitanu, muselo pfi jejich prfnosu
do kyseleho prostl'edi rozkladajictch se rostlinnych tel dochazet k jejich
rozmlsteni a migraci roztokii rnedl smerern k vyronu sirovodfku, kde se
med' srazela ve forme sulfidii. Timto zpiisobem mohlo dojit ke koncen
traci sulrtdickych sloucenin do rostlinnych zbytkii.

3. Pnznamky k destrukenfm zjeviim

[ak u prouhelnelych dfev tak i u Intuskrustovanych typii se setka
vame s fadou destrukcnich jevii. Nektere tyto zjevy vznikly jeste pred
fosilizaci, jine behem Iostlizacntch procesii. Nekdy muzeme pozorovat
dokonce znacne rozdfly ve zpiisobu zachovani jednotlivych bunecnych
pletiv u stejneho dfeva. Naprfklad drevni vlakna Iistnatych dfev pod
lehaji rozruseni mnohem rychleji nez prlrnarni lamely sten parenchy
matlckeho pletiva. Poruseni libriformu je zpiisobeno postupnym odbou
rarnm jednotlivych sekundarnich sten, i kdyz nektere vrstvy zustavaji
neporuseny. 'I'enkostennyrnl bunecnyrni vrstvami pronikaji totiz mine
ralnt roztoky mnohem rychleji, zatimco tlustostenne buriky filtraci odo
lavaji. Rozpustene prostory jsou postupne vyplriovany mtneralnt hrno
tou. Libriformni svazky mohou byt uplne rozpusteny, takze vznikaji mezi
dobre patrnymi pletivy velke rozpadave mezery [W. H. Muller-Stoll,
1949). Rovnez K. A. Chowdhury (1950) poukazu je na pochody selektiv
.nfh o zvetravani df'evnich vlaken u ltstnatych drev. Zvlasf napadny zpu
sob destrukce vykazuji zbytky palem. [ejich jernny zakladni parenchym
miize byt lehce proniknut mineralni hmotou, zatimco tvrde cevni svazky,
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zvlaste sklerenchymatic ke vlaknite buriky, odcla va ji. Makroskopicky se
vyznac u] t di'evitou struktu r ou a jsou popisovany jako Canaliculatus, sys
tematicky prtpojen y k Palmacites cana licula tus Heer (W. H. Muller-Stoll ,
1933) . Zvlastnim prIpadem jsou zbytky drev, ktere jsou pronikle [emne
vlo ckovanyrn kaolin it em, ktery zcel a vyplriuje veskere buriky jinak zuhel
nateleho pl et iva [sopecna oblast Kais erstuhl na Ryne, v ruznych oblas
tech [ilovcovyc h sedim entu perrnokarbonskych oblasti v okoli Rakovnfka
a Radnice) . K napadnyrn destrukcnirn zjevum rmneralizovanych di'ev
pam zhrubnutf bunecny ch sten ("Vergroberung der Zellwande"}. Na
sl edkem infil t race r oztoku do ro ztozenych bunecnych sten dochazi sou
casne k je jich konzervaci a k zve tse ni vlastnfho objemu a tim i k tomuto
jevu . Nektere Ios ilni s tr uk tury jso u ad recentnfch tak odlisne, ze musfme
u vazovat a je jich vzniku jiz beh ern r ozk ladnych procesu pred minerali
zac L To plati ze jmena pro zvlastn i typ te ck ovant, ktery je vysledkern
castecneho oddelovani bunecny ch vr ste v. [sou to jakasi [adra, ktere vy
padajf jak o vyplne dvurkatych tecek, zanmco jemne podrobnosti jsou
n aprosto nezre te lne (W. R. Mulle r -Stoll, 1951) . Nemene zajimavym zjevem
jsou tm ave prstence na hranici mezi bunec n ou stenou a vlastnim bunsc
nym prosto rem. Tento zj ev mohl vzniknout tak, ze pf'I mineralizaci trnave
zbytky r ozkladnych produktu bunecnych sten vyplnily bunecne prostory
a posl eze byly rostoucImi krystaly kremene vytlaceny ze sveho mlsta.

K makroskopick e i submtkroskopicke tvorbe trhlin dochazi vlivem
post upne de h yd ratace kyseliny krerni ctte a tim ke ztr a te vlastnfho ob
jemu. Zvlast je to patrne u jemnych struktur, kde v druhe Iazt mine
ralizace doch a zi k sekun dar rnmu vyplneni tschto puklin a trhlin i odlis
nyml mineralnimt Ia tkamt, cas to v krystalicke forme (kalcifikovana
dreva s krysta lky kremene}.

Studium destruk cnich zjevu a vysvetleni jejich prfcin u prouhelne
Iych a in tuskrustovanych drev nenf bez vyznamu, nebot muze predejlt
chy bnernu urceni a m nohdy i nep odlozenernu popsani novych druhu.

Vyskytum zkremenelvch a jina k rntuskrustovanych drev byl prtkladan
mnohem vetSf vyzn arn nez jim ve skutecnosti nalezt, [ejtch vyuztti pro
stratigra ficke ucely je mo zne pouze u vyskytu in situ. Velikost, vaha
a neopracovanost tech to zbytku dovoluje predpoklad, ze sedimenty, ktere
kmeny obklopujf, jso u pi' lbltzne stejneho starr jako hmota rostliny. Na
proti tomu ulornky krnenu mohly byt opakovanou redepozicf rozvleceny
na velke vzd a leno sti (nalezy z teras v sirokern okolf Prahy, z krIdove
tabule Ceskeho masivu, z teras na jiznf Morave apod.).

Zavery:

1. Zpusob zach ovanl zbytku di'ev a krn enu, r es pektive fosilizac e, je
podminena odolnostf dreva , tj . anatomickou strukturou a chemicko-fy
zikaln! sta vbou di'ev a. Vlastnf Ios tlizac ni procesy jsou ovltvriovany fyzl
kalne-ch emick ymi po dmink ami se dime ntacn th o prostredi a kltmatickymi
po rnery.

2. Studium destrukcnich zjevu a vysvetle ni jejich prIcin umozriu]e
spravne taxon omicke zat'azem. Pi'esna znalos t tech to zjevu muze prede 
jft nepodl ozenernu popsarn novych druhu .
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3. Permokarbonske nalezy zkrernenelych Mev byly casto bez blizsich
anatorntckych studii oznacovany jako auraukarity. Problernattcka a mnoh
dy bezcenna jsou druhova urceni, zejmena u skupiny arauk arttu a psa
ronii . Splse jde 0 nahodile oznacern bez opravneneho anatorntckeho pod
kladu. Vetsina prvohornich a druhohorrnch nalezu by nutne potrebovala
vsdeckou revizi zpracovanf.

4. Pri posuzovarn otazky stratigrafickeho rozsirent a vyznarnu prokre
menelych a jinak intuskrustovanych Mev je mozno posuzovat pouze
vyskyty in situ.
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PALEOBOTANICAL APPARTENANCE AND THE WAY OF FOSSILIZATION OF SILICIFIED
WOODS

Most of the s ili cif ied or ot herwise pe trif icate d woods are only incorrectly on basis
of colour and their man ne r of fosilization de termined as Araucarites. Acc or ding to
th e anato mic qualities they be long to th e primitive representatives of Gymnosper
mophyta (Cordaites) or of Pterodospermophyta (Psa ronius ). Rarely th ere are specimens
of Pteridospermophyta e. g. genus Medullosa or the rests of Lycopodiopsida (genus
Calamites) and of Equ isetops ida (genus Lepidodendron 'and Sigillaria). The group of
rites; at presen t th ey are summarized under th e ti tle of Dadoxylon End!. on th e basis
of pa leo nt ologica l re lationships det ermined as Cor daio xylon , Ar auca ri ocylon, Arauca
rites ; at present they are su mmarized under the ti tle of Dadox ylon Endl on th e basis
of typical anatom ical const r uc ti on .

The wa y of preservation or fosilizati on on the r es istence of the wood i. e. on the
an ato mical and chemic a -physical constructi on of th e wo od. Th e a ctual process of Iosl
Iizait on is influenced by the physico-chemical conditions of the sedimentation sur
roundings and by the climatic conditi ons. The mineralizing subs tance is mostly formed
quartzy materia l : opal, cheets, ch al cedon and its varieties, limestone, dolomite, limonite,
pyrite, su lphides [e spe ciall y Cu), silicates (zeolites), phosphates, rock salt. This
materia l penetra tes into th e botan ic al remains as very diluated solutions or coagulates
during mutual action in the botanical te xture. The remai ns of the wood, penet ra te d
by mine ral material ke ep gener ally not only their external str uc tur e but al so the
inne r an atomical construction. It ha ppen s als o tha t a s tr ong mineralisation rubs off
any trace of externa l or inner st r ucture . Mineralogical substa nces do not penetrate
to the same extent into all part s of the walls; sometimes they penetrate olny into
se pa ra ted lay ers. In some cases they pa rtly bush back the organic material by their
crystaline structure. In most cases th e organi c subs tance is pu shed ba ck with tim e
and rem ains olny in insignificant amount e. g. as the fr ame of cellular walls. The
or gan ic substance infl uenc es th e colour of the botanical r emains and allows to
distinguish the botanical constru cti on especially under the microscope. The organic
substance disa pppears by oxydati on or is pu shed back by other mineralogical processes,
whi ch ca n gi ve pronounc e d co lour ing (e. g. by hydroxyde Fe) .

The woods fr om Czec h pe rmoca r bon ar e mostly silicified (e. g. the findings from
nor th-eastern Bohemian co al ba sin. Middle Bohemian basin and from the terraces
of the large surroundings of Prague) .

A very special position have th e silicified trunks in form of agats, jasper, carneal,
an d cha lce don (rich localit ies are in the sur roundings of Nova Paka in Podkrkoncsi ].

Fro m the mod ern point of view V. Sk oce k (1969, 1970 ) and Z. [chan (1959) were
studying the fo sfati zed and side r ized woods fr om diff erent layers of Middle Bohemian
permocarbon. Z. [ohan studied th e petrification of botanical bodies by chalcosin in the
sedimentar y Cu-o res in th e surroundings of Kostalov in Pcdkrkcnosi.

'rhe scientif ic imp ortance of th ese fosiliz ed and in other way petrificated woods
was grea tly overstimated th an it in fact is.

Evaluation of their signific ance for s tratigraph ical purposes is possible only with
occu rrence in situ. Besid es tr un ks and their fra gments lying in place, it happens that
spli ts are quite often secondarilly scattered on the surface as freely lying trunks. We
can suppose from the size and weight of these fragments that the sediments surround
ing the trunks are approximatively of the same ag e as the botanical material. On the
oth er hand the fragm ents of trunk s could be from repeated depositions deplaced on
big dis tances (findings fr om terr ac es in the su rroundings of Prague, chalks sheets
of t he Czec h massive ).
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VYSVETLIVKY K TABULKAM

Tab. I.

1. Sequoioxylon sp. Zi'etelne zachovana struktura di'eva . Intuskrustace karbonatsm
(aragonit) . Skutecna velikost. DV-12, Dverce, vulkanicka serte : starf' : oltgocsn
miocen.

2. Sequoioxylon sp . Prfeny rez. Buiiky jarnfho a letnfho dl'eva jsou vyplneny karbo
natem, jejich steny jsou z cast! tvcreny organickou hmotou. DV- 12, Dverce, vulka
nicka serie: start: oltgocen-mtocen. x50.

3. Cupressinoxylon sp . (? C. diskonse Walton) . Spatns zachovana struktura di'eva.
Silna intuskrustace bunecnych sten SiOz. GBM-2, Geske Budejovlce, muzeum. Stai'f:
oltgtcen-mtocen?

4. 'I'angenttalnt rez listnatyrn di'evem. Steny trachejf a tracheid jsou silne prostoupeny
SiOz, vn itrnr struktura je temer nezt'etelna. Ti'ebon, cihelna. Stai'I : oltgocen-mrocen?
xl00. .

5. Taxodioxylon gypsaceum (Goeppert) Krausel . Prieny rez s dobre zretelnymt leto
kruhy. Bunecne steny a jejich prostory jsou silne prostoupeny karbonatern a
hydroxidy Fe (tmave skvrny). Be-21, Becov, vulkanicka serte. Starf : oligocen
miocen . Skutecna velikost.

6. 'I'axodloxylon gypsaceum (Goeppert) Krausel . Prfeny rez s vyborrie zachovanymt
tracheidami. Upr ostf'ed trhlina druhotne vyplnena paprscttyrn aragonitem. Be-21,
Becov, vulkanicka serte . Stai'f : olrgucen-mtocen. xl00.

Tab. II.

7.-8. Ruzna stadia fosilizace.

7. Sequoioxylon sp. 'I'angenclalni rez. Castecrie dobi'e zachovana bunecna stavba; lze
tu roztisit [ednovrstevne drenove paprsky, drevni parenchym s pryskyrfcnyrn obsahem
a misty i teckovani tracheid . Mikulovice 3, vulkanicka serte. Starf : oltgocen-mtocen.
x300.

8. Buneene steny [sou z easti tvorcny uhelnou hmotou (tmave easti], vststnou jsou
prostoupeny karbonatern. Vyrazne jsou zachovany pouze dt'eriove paprsky, jejichz
buriky jsou rovnez vyplnsny karbonatern, Mikulovice 3, vulkanicka serte, Star!:
oltgocen-rntocen. x300.

9. Sequoioxylon sp . Tangenctalni rez, Silna intuskrustace karbonatern zastira temer
vsechny anatormcke znaky. Patrne jsou pouze dreriove paprsky, jejichz buiiky jsou
vyplneny karboncitem. DV-12, Dverce, vulkanicka serte . Starf : oltgocen-miocen. x300.

10. Cupressinoxylon sp. (? C. diskoense Walton) . 'I'angenctalnf rez. Stlna intuskrustace
bunecnych stan SiOz zasttra temer vsechny anatorntcke podrobnosti. GBM-2, Geske
Budejovtce. vmuzeum. Stari : oltgocen-miocen? x300.

11. Taxodioxylon gypsaceum (Goeppert) Krausel . Radtalnl rez. Z velke cast! jsou bunecne
steny tvorany uhelnou hmotou. Bunecne steny vykazujf dobt'e zachovane dvojtacky
(dt) usporadane v [edne rade. Cast bunscnvch sten (bfla mfsta) jsou silne intus
krustovana karbonatern. Be-21, Becov, vulkanlcka serte . Stai'I : oltgocen-mlocen.
x300.

12. Prfeny rez Ilmonlttzovanym zbytkem dreva jehliclny ze skupiny Taxodiaceae ci
Cupressaceae. Zuhelnatela bunecna pietiva jsou zachovana [ako utrzky mezi ostro
hrannyrnt silne lImonltlzovanyrnl zrny kremene . Steny bunek jsou tvoreny uhelnou
hmotou, vnttmt prostory bunek jsou casto vyplneny limonitem. Profil 1/61, Kaplice.
Starf: pliocen-holucen. x80.

13.-14. Pohled n a usporadani sbirky zkremenelych di'ev v Klenotnic i v Nove Pace.

129



EXPLANATION OF PLATES

Plate I. Fig . 1-6

1. Sequoioxylon sp. Distinctly pr eserved structure of wood . Intuscrusiation by carbonate
(aragonite) . Natural size. DV- 12, Dverce, volcanic serie ; Oligocene-miocene age.

2. Sequoioxylon sp. cross-section. Cell s of both early and late wood are filled with
car bonate, their walls are partly made of organic matter. DV-12, Dverce, volcani c
serie; Oligocene-miocene ag e; x50.

3. Cupressinoxylon sp. (? C. discoense Walton) . Poorly preserved structure of wood.
Strong intuscrustation of ce ll wall s by Si02. GMB-2, Gesk e Budejovice museum ;
Oligocene-miocene age ?

4. Tangential section of dec iduous wood. Trachee and tracheid walls are strongly
penetrated by Si02 ; the inner structure nearly undistinct. Ti'eboii, brick-kiln; Oligo 
cene-miocene age? x100.

5. Taxodioxylon gypsaceum [Goeppert) Krausel . Cross-section showing well distinctive
grouth rings . Cells walls and their inner space are highly diversified by carbonate
(dark spots). Be-21, Bacov, volcanic serie; Oligocene-miocene age; natural size.

6. Taxodioxylon gypsaceum (Goeppert) Krausel. Cross-section showing highly preserved
tracheids. Note the rift in · the middle of specimen, secondarily filled by radial
aragonite; Be-21, Becov, volcanic serie; Oligocene-miocene age; x100.

Plate II. Fig . 7.-14.

7.-8. Various stages of fosilization.

7. Sequoioxylon sp. Tangential section. Partly well preserved cell structure so that
uniseriate rays, wood parenchyma containing resin and sporadically also bordered
pits of tracheids, can be distinquished. Mikulovice 3, volcanic serie; Oligocene
miocene age. x300.

8. Cell walls are partly made of coal matter (dark spots), but mostly diversified by
carbonate. Only rays are preserved clearly and their cells are also filled with
carbonate. Mikulovice 3, volcanic serie; Oltgocene-mtocene age. x300.

9. Sequoioxylon sp. Tangential section; strong intuscrustation by carbonate makes
all anatomic features undistinct. Perceptible are only the rays, the cells of which
are filled with carbonate. DV- 12, Dverce, volcanic serie ; Oligocene-miocene age .
x300.

10. Cupressionoxylon sp . (? C. discoense Walton) . Tangential section. Strong intus
crustation of cell walls by Si02 makes nearly all anatomic details undistinct. CMB-2,
Geske Budejovice, Museum; Oligocene-miocene age? x300.

11. Taxodioxylon gypsaceum (Goeppert) Krausel. Radial sections. Cell wall are formed
by coal materia!. Cell walls present well preserved bordered pits formed in one
row. A part of cell walls (white spots) is strongly intuscrustated by carbonate.
Be-21, Becov, volcanic serie; Oligocene-miocene age. x300.

12. Cross-section of limonitized remains of wood-coniferous of Taxodiaceae or Cupres
saceae. Carbonized cell tissue is preserved in form of fragments between sharp
edged and strongly limonitized grains of silica. Cell walls are made of coal matter,
inner space of cells is often filled with limonite. Profil e 1/61, Kaplice. Pliocene
holocene age. x80.

13.-14. Display showing arrangement of coll ec tion of silicified woods in Klenotnice,
Nova Paka.
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Z HISTORIE LOKALITY DUBNiK

Geclcgtckc-mtneralogtcka lokalita Cervenica alebo spravnejsie Dubnik
V Slanskych horach Presovsko-Tokajskeho pohoria, je prftazliva pre geo
l6ga, turistu ale i historika. 0 jej geologickom profile boli vydane studie,
ktore myslim v dostatecne] miere objasriuju profil lokality. Pozoruhodne
nazorove rozdiely, s ktorymi sa v tychto publikaciach stretavame od za 
ciatku 17. storocta (ak odhladneme od udajov klasikov Plinia, Onomato
k rita a d'alsich ] v dielach Boetiusa, Browna, Brukmana, Wallerta, Win
discha, Geispitzheima, ale nadovsetko vsak Deltusa, Fichteleho a Rup 
rechta mozno zdovodnif sudobyrn pohladom na hodnotenie geo16gie a
minera16gie. Po uved en ych autoroch hodnotili tuto lokalitu autori po 
cetnych publikacil povahy via e ucebnicovej, medzi ktor ymi hodno spome
nut Zaya (1791], Bekoa (1800), Reussa [1798], Lenza (1800], Wernera
(1809], Hauya (1809], Mitterpachera (1810], Karstena, Hausmanna a ad
roku 1818 Beudanta.

Z pocetnych d'alSfch publlkacif mali pre exploataciu draheho opalu
na Dubnfku najvacsf vyznarn Geispitzheim a Ruprecht. Geispitzheim, ktory
poznal Ruprechtove zavery v sprave, predlozene] Komornogrofskemu
uradu do Banskej Stiavnice a Cisarsko-krejovske] dvornej komore vo
Viedni, vydal r. 1788 malu 16 strankovu publikaciu, v ktorej navrhuje
s posob exploatacie tohoto unikatneho naleziska draheho opalu. K tomuto
svojmu navrhu zohl'adll i pokusy gr6fa Vecseyho z roku 1750 a jeho ne 
unavneho sekretara Suchovicza. Vsetko to bolo potom, ked' chyr nalezu
tzv. harlekynu z r. 1771 (t eraz v trezore Naturhistorisches Museum vo
Viedni) presiel do vedomia odbornikov i verejnosti ako na lez mimoriadnej
hodnoty. Nas obdiv plat! mu az do dn es, pretoze sa zachoval v nerusene]
podobe dot eraz, napri ek predpove diam 0 mo znosti jeho rozpadu po urcl -
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tom case. Po neuspechu gr6fa Vecseyho i Geispitzheima dvaja d'als! pod
nikatelia, a to Neumany a Koletsch, si vymohli povolenie k tazbe draheho
opalu, Po vyprsani ich 5 rocneho najmu kazdv ztadatet obdrzal kutacie
povolenie za 5 zlatych na jednu bansku mieru tj. plochu asi 5 x 5 m.
Nezachovali sa narn udaje, kol'ko a akeho opalu sa vtedy vytaztlo. Z nie
ktorych sprrevodnych okolnosti mohlo by sa usudzovat, ze nalezy boli
pozoruhodne, lebo pomerne dost vzoriek na spracovanie rozoslalo sa rnno
hyrn zaujemcorn v europskych metropolach. Pokiar ide 0 hodnotu nalezov
sporadicke a pozdejsie tntormacie si odporuju, Podl'a jednych kusy dra
heho opalu 0 vefkosti hrachu boli vel'kou vzacnostou. Na druhej strane
sa poukazuje i na to, ze zdruzenie Neumany a Koletsch, ba aj d'alsfch,
aka boli Rumpler, Szentivanyi sa rozpadlo, pretoze sa nevedeli podelif
na nalezoch mimoriadnej vefkostl. Doslo to az tak d'aleko, ze kusy vefkosti
husiaceho vajca museli rozpflif na tol'ko kusov, kol'ko bolo spolocnfkov.
Tomuto mal zabrantf zasah A. Ruprechta - profesora na Banskosttavnic
kej akadernil, ktory povereny najvyssfmi miestami vo Viedni, aby urobil
rozbor problematiky apodal navrh na jej rtesenie. Vd'aka jeho zasahu
zachoval sa narn spol'ahlivy pohl'ad na explcatacne zamery na uvedenom
Iozisku. Na iiradnvch miestach zaoberali sa s opalovou problematikou
uz aj preto, ze bola nadhcdena aj otazka, ci na toto podnikanie mozno
uplatriovat predpisy banskeho poriadku, alebo je to vol'na cinnost, ktora
nebola regulovatetna banskymi predpismi. Bolo nesporne, ze formy pod
nikania boli banske, avsak nikdy ziadna koncesia na otvaranie bani vy
dana nebola i ked' vydavane potvrdenia na vyhtadavante opalov mali
f'ormalne nalezitostt banskych koncesiL Zasahy stanovene Ruprechtom
ostali v platnosti prakticky za cele obdobie, co sa na Dubnfku opal ban
skym spasobom dobyval . Ruprechtov vyskumny material sa zahadne stra
til, co mimoriadne Iutoval hlavne kornorny gr6f FrantiSek Xaver Dreve
riak, ktory mal v umysle dat definitlvnu upravu a mozno aj odchylnu
ad te], ktoru spracoval Ruprecht. Len jeden exemplar Ruprechtovej spravy
naslel Dr. Vlachovlc v Ustrednom banskom archive v Banskej Stiavnici.
Druhy exemplar s pozoruhodnymi prflohami naslel som roku 1971 v Stat
nom archive v Levoci vo Fonde Kornorneho panstva Solivar.

fazko by bolo udat presnu dobu zaciatkov banskeho dobyvania opalu
na Dubniku. Vieme 0 tom, ze Boetius (1609) spomina jednu zavalenu
opalovti baiiu na Simonke. S Vecseyho podnikanim je spojene otvaranle
opalovych bani malych rozmerov. Nespornou pravdou vsak ostava, ze
az z poslednych rokov 18. storocia ostali nam banske diela, ktore na
svedcuju, ze na Dubnlku sa zacalo systematicke, i ked' len prlmitlvne,
banske dobyvanie opalu, Slavnu eru tazby draheho opalu zaklada az
Rumpler, ktory roku J803 zistil, ze jeho predchadzajuce a prerusene
najmy opalonosnych priestorov sa mu vyplatili a ztada preto 0 novy na
jom. Stibezne s jeho zaujmom sa zacina pomerne intenzfvny zakulisny
boj, kto bude najorncom bani a kto bude teda bohatmit z odpredaja
opalov. Na rozsah moznosti da sa usudzovat aj z toho, ze prenajata
plocha predstavovala 450338 m2• Bane boli ustavicne rozsirovane a banska
cinnost zintenzfvnela. Ostava vsak nevysvetliternou zahadou mnozstvo
vytazeneho opalu, Tuto zahadu mozno ctastocne destfrovat dvoma faktami.
Predovsetkym, ze opal prenika a] na panovnicke dvory, coho dokazom
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je, ze napr. cela rodina Napoleona Bonaparta je vefkou etitefkou opalov,
Vitaznu eestu opalu zastavila ta skutocnost, ze vplyvom najroznejse]
propagandy z opalu ako kameria s tastia, so vsetkyrni atributami stredo
vekych nazorov na drahokam, stal sa drahokam prinasajuci majitefom
a dr-zltel'orn nestastie . K tomu mali sluzit' nazory vyhrabavane zo zabudnu
tych spisov okrem ineho a] lsteho rabina Bononiho, ktoreho kliatba pre
nasledovala opaly, Sme svedkami preto neuverttetnych zmien, ze opal
napriek svojej nezrovnatefnej krase mizne zo sperkovej klenotniee boha
tych tohto sveta a nahradzovany je lnymi drahokamami. Treba vsak dodat,
ze ttsice drzitel'ov a nositefov sperkov s opalovyrn osadenim i potom
uklada svoje tinancne prebytky do sperkov s opalovym osadenim. razu
sa drahy opal pozoruhodnej akosti i mnozstva, avsak jeho komercne vy
uzltte bolo vefmi nestale. Druhy fakt je este pozoruhodnejsi a usudzovat
by bolo mozne na mnozstvo a kvalitu draheho opalu z toho, ze pri
kazde] zmene najmu opalonosneho priestoru zvadza sa urputny bo] 0 d'aISi
najorn, Doterajsi najomca zabuda na svoje ponosy podavane pocas eelej
predchadzajuce] najornnej doby, ze bane nic nevynasaju, ze must n a ne
dop lacat, avsak pri zmene najrnu je ochotny a] za zvysene najornne vstupit
opat do najornneho pomeru. Toto sa vyskytuje u vsetkych najorncov po
cinajuc rokom 1803, kedy za sebou nasleduju najomcovia po Szentivanyim
roku 1830, Fejervary do 1845. Potom Goldsehmiedt do roku 1880. Dalej
bo li tu bratia Eggerovei a Bane, az 1896 ujal sa podnikania sam stat,
ktory 5. novembra 1922 podnikanie eelkom zastavil.

Cele toto obdobie, jeden a pol storocia, mozno eharakterizovat' predo
vsetkyrn tyrn , ze erar venuje neobycajne vetku starostlivost teehriike
tazby. Vd'aka tomu, i ked' nie vzdy d6s1edne dodrziavanemu nariadeniu,
ostali nam bane zachovane vo vefmi atraktivnom stave i teraz. Boli
nlekol'kokrat zrnapovane, aby sa zistili nalezove okolnosti draheho opalu.
Skoda len, ze erar nevedel dornitif podnikatefov zaznarnenat i miesta
nalezu opalu , Stalo sa to len za najornne] doby Goldsehmiedta v druhej
polaviei 19. storocia, ked' autorita eraru mohla byt uplatnena eez vyni
kajuce postavy sudobeho banskeho sveta, ako bol znarny Gessel, Pech,
Verres, Cseh a pozdejsie Sehafarziek. Stalo sa to tym, ze erar, ked' nerno
hol spoliehat na spravy a Inrorrnacle podnikatefov, dosadzoval do podniku
svojieh Iudi a priamo vynutil od najorncov udaje 0 mnozstve a kvalitach
vytazeneho opalu, Napriek autennckym udajorn zda sa neuveritetnym,
ze by Goldsehmiedt po 10 rocnej tazbe mal zo svojho opaloveho podni
kania eisty zisk do 10 mil. zlatych. Na druhej strane vieme, ze na svetovej
vystave vo Viedni 1'. 1872, omracil Goldsehmiedt cely svet nielen mnoz
stvorn, ale aj krasou vystavovanych s610 opalovych exponatov i sperkov
s opalovyrn osadenim. Pre nasu dobu zaehovali sa narn niektore vzacne
ukazky, z ktorych osobne povazujem za opaly mimoriadnej eeny i vy
sokej vnutornej hodnoty kolekeiu prsteriov v Naturhistorisehes Museum
vo Viedni a mensiu kolekeiu rovnakej hodnoty v majetku Olomouekej
kapituly. Neeheem tyrn ani hodnotit', ani odmietat' ine opalove kolekeie.
Hovorim 0 tychto len z toho d6vodu, ze 0 vsetkych mozno d6vodne pred
pokladat, ze pochadzaju z Dubnika. Sporninam to v tejto suvislosti preto,
ze i ked' je dobre zname, kofko 10kaHt draheho opalu bolo znamyeh
koneom 19. storoeia, jednako len opaly z australskej lokality sa v spiso-
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vom matertalt sporninaju ako jedine konkureneie schopne aj opalorn
dubnickym.

Pre to tiez pokles hospodarnosti prevadzky opalovych bani v Dubnfku
bol davany do spojitosti s objavenlm sa australskych opalov na trhu
drahokamov. Nernozno velmi popierat tento fakt, pretoze su rukolapne
d6vody pre toto tvrdenie. Treba vsak dodat, ze to neboli jedine d6vody
a ze pokusy statne] spravy od roku 1896 do roku 1922 umtestnit opaly
na svetovom trhu sa nedarili okrem Inaho aj z toho d6vodu, ze hlavne
po dobu prvej svetovej vojny a po nej sa stratil kontakt medzi miestom
spraeovania a miestom odbytu.

V do be vyvreholenia krfzy opalovych bani v roku 1922, cs. vladny expert
prof. Karlovej univerzity, Dr. FrantiSek Slavik, potvrdil tuto domienku,
ked sa vyjadril, ze otazka opalovych bani v Dubniku nie je otazkou
tazby, ale otazkou odbytu. Pravdivosf tohoto nazoru potvrdzovalo narn
cele obdobie od zastavenia prevadzky bani az po sucasnost. Tak ako
v do be slavy opalovych bani navstevovalt bane odborniei z celeho sveta
a mnohi z nieh odchadzali s nalezml pozoruhodnej hodnoty i ceny. Ale
nielen to. Po zastavem prevadzky do roku 1925 ponachadzali znalei miest
nyeh pomeroy dost vzacnych opalov, ktore davalt na trh. Tato zberatelska
vaseri postupne upadala a spominana bola len sporadieky.

Pornery sa trosku zmenili po skonceni druhej svetovej vojny, kedy
sa htadalt v minulostt vsetky zdroje surovin. V tomto h l'adani zohrala
svo]u 1110hu i hist6ria opalu z Dubnika, opradena neuverrtetnyrnt po 
vesfami. Na lokalitu priblfzne od roku 1950 prtchadzalt znovu, okrem
skolskych vyprav, aj vaznejsi zaujemct a mnoztli sa tlez dotazy 0 moznostl
vyuzttta opalovych bani. Po zoznameni sa so stavom veci v Teehniekom
muzeu v Kostctach sa sl1stred'oval potrebny material ku spraeovaniu
hist6rie opalovych bam. Archivalny material nebol temer v6bee dosa
ziteIny a ltterarne pojednanie boli roztrusene praktieky po eelom svete.
Po viae ako 20 rocne] pripravnej praci bola na Ministerstvo kultt1ry
a Geologlckemu uradu v Bratislave dodana suhrnna studia z matertalu,
ktory narn bol dostupny. Vyskurnne vysledky boli prekonzultovane okrem
dornaclch odbornikov aj so zahranicnymt. Navstevy dornacich a zahra
nicnych odbornikov na lokalite vzbudzovali pozornosf i miestnyeh zau
jemeov.

Terajs! stay je ten, ze lokalita bola vyhlasena za statorn chranenu
techrucku pamiatku a tyrn znova prifahuje d'als! a d'als! pocet turistov,
badatetov apod. eSAD zaviedla pravidelnl1 linku Presov-Dubnik, i ked
nie prave k volt opalovyrn baniam. Zachovale objekty boli opravene a
Slovensky urad pamiatkovej starostlivosti a oehrany prirody - stredisko
v Presove venuje udrzbe aj mensie nnancne ciastky. Dolezltejsle je vsak,
ze Ceclogtcky urad v Bratislave dal svojim zlozkarn v Kosiciach prfkaz,
aby v ramer nnancnych moznosti pripravili aj podklady pre projekeiu
novej otvarky.

Toho casu su opustene bane vd'acnyrn ciel'orn pocetnych turisttckych
vyprav.
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THE MINING HISTORY OF OPALS IN DUBNIK

The author of th is pap er has out lined a more than thirty yea rs last ing invest iga tion
about the min ing h istor y of opals in Oubn ik, in th e historical ma ter ial s called Czerwe
ntca in Slanske Mount ains pa rt of the Pre sov-T cka] Chai n. It is a hi storical stud y
where the pr in cipal attention is ce nt red on different opini ons pronou nced by numerous
researches about the substanc e of prec ious opa l, th e way of its mining in Oubnik,
t h e form, th e problems and difficult ies in working it up an d th e come rcral utilisat ion.
The aut hor starts with th e loc ali ty of Dubnik but th e world opal problemati c is
mentioned or at least all th e world locali ti es where the pr ecious opal from Oubnik
c a me in any co n nectio n with th e precious opa l mined in other wor ld local iti es .
Especially the period after 1872 connected with th e di scovery of deposits of precious
opal in Australia is described . The author a pplied for his study extensive world
literature. The not so well known part of th e lit erature is mentioned in the end
o f th e paper . Fu r ther the author ment iones th a t the rests of min es in Oubnik used
for exploitati on of opal were repaired and de clared a State technical monument.
The author is of the opinion in ac cordance wi th research es ab out th is loc ality th at
the opal mines of Dubnik are far exhausted and through they were close d in 1922
the hope for the reopening of exploitation is quite re alistic.

Translated by H. Klouboua
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PYROP - CESKY GRANAT

Historie tezby a zpracovant

Z drahych kamenu, tezenych na uzemt Ceskoslovenska, je ne sporne
pro n ase sperkatstvl soucasne i minute nejvyznamnejsim mineralem tma
vocerveny pyrop oznacovany vseobecne rozslrenym nazvem cesky granat.
Pod le vzacne dochovanych zprav (J. E. Hibsch 1934, str. 71-72, souhrne
A. Bauerova, in: L. Kopecky - A. Bauerova 1972, str. 13-35) byl vyhle
davan jiz ve stredoveku, kdy byla znama jeho naleztste v Podkrkonosi
i v Ceskem sttedohotf . Jiz za Karla IV., v polovine 14. stolet i, byla znarna
cena ceskeho granatu. Podle J. E. Hibs che byl nalezen granatovy sperk
v hrobe z 15 . stolen u Chrastan. V 15. a 16 . sto le n se po ca l cesky granat
krorne ve sperkarstvt pouzivat tez jako leceb ny prostredek a karnen
s magickou mocL Osobm lekar Rudolfa 11., Ans elmus Boetius de Boot ,
v knize "Gemmarum et lapidarum historia" v r. 1609 doporucuje cesky
gr anat jako lecebny prostredek pfi dusevnich ch orobach a smutku i jako
prostredek postlujicf odvahu, ztvotni sllu a ves elost. Za t im ucelern byl
pyrop nosen jako amulet nebo pouzfvan v prasku jako lek.

Dnesnim centrem tezby pyropu je oblast mezi Podsedicemi a Chras
tany na Trebenicku na jiznlm upat i Ceskeho stt'ed oh ori, zatimco centr em
sperka i'skeho zpracova ni je Turnov, prestoze v 18. stolen vznikla bru 
sirna ceskeho granatu pi'imo v Treb enici ch . Jiz za Rud olfa II. se drahe
kameny brousily i v Praze. Ve zpracovarn ceskeho granatu me l vsak
Turnov vzdy svu] primat.

Prvni vlna mody ceske ho granatu, a tedy i soustavneho jeh o dolovani,
vznikla v poslednich desetileHch 18. stoleti a panovala po ce le 19. sto
leti s maximem v letech 1880 (J . E. Hibsch 1920, str. 101) . V r . 1890
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bylo tszbou granatu zamestnano 362 delniku a tezilo se na granatovych
poHch 142 majitelU. Prodejem suroveho granatu se zabyvalo 17 obchod
niku a bylo prodano za 160000 korun granatu (v roce 1887/88 dokonce
za 400000 korun). Rozvoj granatove m6dy byl zrejme vyvolan vyvozem
granatovych sperku turnovskyrni bruslci do Polska a do Ruska, cimz se
dostal cesky granat az na carsky dvur. [eho obliba v Evrope vznikla
pote, kdyz se na dvorntrn plese ve Vidni objevila ruska carevna ozdo
bena krasnyrn kompletem granatovych sperku z Cech, a kdyz nato tuto
novinku zacaly pestovat i ostatni dvory.

Druha vlna m6dy a zvyseni tezby pyropu se dostavila po druhe sve
tove valce, kdy byla puvodne drnbna podzemni tezba na zaval (Tab. I),
provozovana vetslnou majitelem pozemku, postupne nahrazena mecha
nizovanou tezbou v otevrenem [amovem lomu (Tab. II). V soucasne dobe
je vsak stale vice zrejme, ze se tezba jiz brzy bude muset poohlednout
po netradicnich typech lozlsek pyropu, nebot deluvialni h linite sterky,
z nichz byl az dosud hlavne tezen, jsou v jejich ekonomicky dobyvatel
nych mocnostech jiz vytezeny. Vyskytern pyropovych sterku se podrob
neji zabyva prace L. Sykory (1952). Uejme jeste bohatsi aluvlalni sterko
pisky potoka Granatky byly podle geologtcke sondaze vytezeny jiz v mi
nulych stoletich.

Spolu s pyropem byla v minulern stoleti ke sperkarskyrn ucelum z py
ropovych sterku ztskavana zvl. zrna zirkonu (hyacintu) a vzacneji S8

vyskytujici korund [safir, rubin) a pleonast.
K netradicnfrn, ale [edinyrn perspektivnim loziskovyrn typum pyropove

oblasti Ceskeho stredohort, pattI pyroponosne cedicove kominove brek
cie a karbonske arkosovtte piskovce, zatlmco cedlcove brekcie vystupu
jicl na navrsi Linhorka a Granatovy vrch na Trebenicku jsou prtstupny
povrchove tezM, jsou karboriske pyronosne piskovce, znarne zatim
hlavne z vrtu u Trtena jizne od Trebfvltc, zakryty cca 200 m mocnyrn
souvrstvim sedimentu kridy. Ve vzdalenejst budoucnosti lze uvazovat
o vyhledavarn a tezM fosilnlch eluvu pyropovych pertdotitu v podlozi
krfdy na Trubenicku a Merunicku.

Vyhodou karbonskych piskovcu oproti cedicovym brekciim je jejich
velke obohaceni pyropem [krome jlnych tezkych mineralu - viz L. Ko
pecky et al. 1967, str. 88) oproti relativne velmi chudym cedicovyrn ko
minovyrn brekciim, jejichz tezba provozovana v 18. a 19 . stoleti sachtl
cemi do hloubky 50 m a stolarni zvl. na Granatovern vrchu u Merunic
a v mensi mire i na Linhorce u Stareho (v r. 1884), jak souborne uvadi
J. E. Hibsch (1920, str. 96-97, 1926, str. 3-7, 1934, str. 72), byla zrejme
pro nerentabilnost opustena. Na Linhorce byly sachtici razenou rovnez
do hloubky 50 m vyhladavany zvl. ulornky matacne pyroponosne hominy.

Vlastnosti pyropu z Ceskeho stredohofi a sv. Cech
Pyrop vystupujict v oblasti Ceskeho stredohorf [obr. 1) pochazi z hlu

binnych masivu serpenttnizovaneho pyropoveho pyroxenickeho perido
titu. V teto matecne hornine, znarne hlavne z vrtu u obce Stare, se vy
skytuje jeho tmave cervena drahokarnova odruda spolecne s dalslmt
barevnymi odrudami - oranzove cervenyrn a ttalovym pyropem. Pff
cinou ruzne barvy pyropu je jejich navzajem odllsny obsah chromu
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Obr. 1. Obla st rozsii'en! pyr opu V Ceskern sti'edohoi'I. Tr ojuhelnfky ozna cu]t pyr opo
nosne kommova brekcie.

(J . Fiala 1965, str. 64 , L. Kopecky - V. Sattran 1966, str. 74) . Zatimco
nejmene Cn03 (od 0,5 % do 1 %) rna pyrop oranzove cerven y - rna
jeho drahokamova - tmave cervena odruda od 1,5 % do 2 % Cn03 a
Iialovy pyrop od 6 % do 7 % Crz03. V zavislostt na obsahu chromu se
souhlasne s nlm meni index lomu i hustota pyropu, jak ukazuje tab. 1.

Tab. 1. Zavislost chernlckeho slozeni a Iyzikalntch vlastnos ti pyropiJ Z pyropoveho
pyroxenickeho peridotitu z vrtu T-7 u Stareho v Ceskern stredohoi'l na obs ahu chromu
[podle J. Fialy, 1965, str. 64).

barva Ior a nzove cervena I cervena fi a lova

index lomu 1,740 1,748 1,765

hustota 3,688 3,718 3,720

obsah Crz0 3 ve Yah. % 0,850 1,790 6,850
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Pi'itom Italovy pyrop s vysokyrn obsahem chromu je dtchroicky: tenke
ulornky jsou za denniho svetla Iialove, za umeleho svetla zelene.

Prornenliva je nejen barva a tyztkalni vlastnosti pyropu, ale i obsah
jednotlivych barevnych odrud v matecne horntne. Oranzove cerveny
pyrop tvorf hojna, silne rozpukana zrna nepravidelne ovalnych tvaru
do 1,5 ern v prurezu, cerveny pyrop se vyskytuje v podobe kulatych
zrn dosahujicfch zpravidla jen 2-4 mm v prumeru, vzacne vetstch,
Iialovy pyrop vytvart velmi ridce vtrousena, nepravidelna zrna do veli
kosti 2 ern (tab. III, IVa) . Podle J. Fialy (1965) je mnozstvi vznikleho
pyropu v horriine ovlivneno v prve rade jejim obsahem hllnlku, ktery
je od mista k mistu promenlivy, zatimco celkovy obsah chromu se v.hor
nine nerneni. Proto v mistech bohatsich hlinfkem vznika vice zrn pyropu
s nizkym obsahem chromu [oranzove a cervene odrudy ]. Naproti tomu
tam, kde byl celkovy obsah h lin fku v hornine nizky, vzniklo male mnoz
stvi pyropovych zrn, avsak bohatych chromem (ftalove odrudy ]. Uve
dene vztahy ukazuje tab. 2.

Tab. 2. Zavislost mnozstvi a chemickych vlastnosti pyropu na celkovem piivodnim obsahu
Al v rnatecne nor-nine z vrtu u stareho v Ceskern sUedohoi'i (podle J. Fialy, 1965, str. 69).

Analyzovany material I
peridotit s cervenyrn

I
peridotit s f'lalovym

pyropem pyropem

Celkovy obsah Alz03 v hornlne
ve yah. % 3,10 1,01

celkovy obsah Crz03 v horrune
ve Yah. % 0,63 0,71

obsah Crz03 v pyropu ve yah. % 1,79 6,85

mnozstvi pyropu v horrune

I v objemovych % 10,00 2,50

Jednotlive barevne typy pyropu jsou v peridotitu oddeleny v polohach
nekoltkarnetrovych mocnostI, *) coz rna svoji pricinu v puvodni latkove
Inhomogenite matecne horniny, jmenovite v promenltvern obsahu hlinfku
(J. Fiala 1965, str. 68). Pri zhruba stejnern obsahu Cf203 v matecnern
peridotitu (0,63 % v horriine s tmave cervenym pyropem a 0,71 % v hor
nine s ftalovym pyropem) vzniklo v typu bohatsim hlinfkem vice pyro
povych zrn, avsak s malyrn obsahem Cf203 (oranzove cerveny a trnave
cerveny pyrop], zatimco ·v typu chudsim hlinfkem vzniklo malo pyropo
vych zrn,ale s vysokyrn obsahem Cf203 [flalovy pyrop). Pro uplnost
a moznost dalsfho porovnarn je v tab. c. 3 uvedeno chemicke slozeni
matecne horniny s cervenyrn a f'ialovyrn pyropem a slozeni prfslusneho
granatu.

• ) Paskovani - strIda se serpentinizovany granaticky wehrlit s cervenym pyropem
a serpentintzovany gr-anattcky dunit s ttalovyrn pyropem a vzacneji eklogit (Kopecky 
Pad era, 1974).
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Tab. 3. Porovnam chemickeho slozcn! hlavnich bar evnych odritd pyr opu a je jich
rnate cny ch hornin z vrtu T-7 u stareho v Ceskern s ti'e doh oi'i (po d ie J. Fi al y, 1965. str. 68) .

Pyropovy pyroxenicky Pyropovy pyroxenicky
Matecna hornina pe ridotit s ce rvenyrn pe ri do t it s rta lo vvm

pyr opem Yah . % J py ro pem (vah . % J

Analyzovany horni na I gr anat h ornina I granat
material

Si02 44,28 42. 24 43.80 41,47

A120 3 3.10 21,44 1,01 18.4 1

Cr 203 0,63 1.79 0.71 6,85

Fe O 8,48 8,95 7,7 8 7..28

MnO 0,12 0,35 0,11 0,33

CaO 2,70 4,05 0,93 6,06

MgO 40,05 20,70 45,51 19.39

Chernicke slozani pyropu z Ceskeho stredohort kolisa s vyjtrnkou . Cr
celkem velmi malo (cervena drahokamova odruda obsahuje podle J. Fialy
(1965, str. 68) : 42,24 % SiOz; 21,44 % Alz03; 1,79 % Crz03; 8,95 % FeO;
0,35 % MnO; 4.05 % CaD a 20.70 % MgO.

V pyropech z Ceskeho stredohort byva]f uzavfena zrna [inych mine
ralu. J. Bauer (1966) zjistil nejcaste]t krystalky cireho zirkonu a sma
ragdove zeleneho chr omdiopsidu a dale pseudomorf6zy nontronitu po
monoklinickem pyroxenu. Uzavi'ena zrnka vyvolava]t ve svem okolf v hos
titelskem pyropu anornalnt polarizaci. I nejvetsi zrno pyropu, zachovane
v nasich sbfrkach, uzavira nekollk cirych krystalku zirkonu. [o to vy
brouseny pyrop ulozeny v Museu cesk eh o granatu v Tfebenicfch. [eho
kruhovita zak la dn a meff v prumeru 12,3 mm [v aha = 2,69 g, tj . 13,21
karatu ].

Pyrop n ekdy i s okoln fm peridotitem byva pi'emenen na druhotne
mineraly ze skupiny sl id (vermikulit) a amftbolu a na mastek (J. Bauer
et al 1966) - obr. 9.

[ak upozoriiuje jiz J. E. Hibsch (1934, str. 64), lisf se pyropy delu
vialnich a aluvialnich ulozenin ze sv. Cech (obr. 2) utvarentm jejich
povrchu od pyropu z Ceskeho stredohorf. [ejlch povrch je pokryt ne
pravidelnyrni kuzelovttymi a pyramtdalntmt vrcholky, prtcemz je cely
[emne chagrenovity (Ta b. X). Nekterf autort uvadeji i krystalove tvary,
a to prevladajtct (100) a podrfzeny (110 ), otupujicl hrany krychle
(A. Schrauf 1865-1872, Taf. V. Fig. 2) ; V. Goldschmidt 1913-1923,
Taf. 56, Fig. 56, Fig. 20, 21; J. Sw. Presl 1837. Jiz Hibsch upozorriu]e,
ze vzhledem k tomu, ze plochy krychle jsou zpravidla vyklenuty a iihel
ploch se caste silne odchyluje od 90°, nejde ve skutecnostt 0 krystaly,
ale tvary vznikle rozpoustenim. Tvary vyklenute krychle byly umele
ztskany F. Rinnem (1889) pusobenim alkalickych roztoku na almandi
nove kulicky. Ze jde u podkrkonoskych pyropu a almandinu skutecne
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Obr. 2. Oblast vyskytu pyropu V Podkrkonost. Pod le lldaju J. KratochvHa (1952 J, K. Tucka
(1950 /51) a J. Bauera et al. (1965) a osobnfho sdeleni dr. M. Dohnala. Trojuhelnlkem
oznaceno misto nalezu pyropu ve spodnoperrnskych sedimentech. Plnymi krouzky 10
kality s py ropern v kvarternfch s edirnentech potoku a i'ek.

a leptove formy vznikle patrne korozt, prokazal pozde]i expe r irnen ta ln e
tez J. Bauer - R. Hrtchova (1966). Krome kuzelovitych a nizce pyra
mtdalnich skulptacf povrchu ztskali i na obrousenych pyropech tez try
chlticke dutinky, ktere u prirozene korodovanych pyropu z teto oblasti
zpusobuji spolu se zvysenyrn rozpukanim jejich blede cervene zbarvenL
Koroze povrchu granatovych zrn probfhala patrne za zvysene teploty,
tedy pravdepodobne v perrnskych sedimentech, kde byly tyto granary
zjisteny in situ sv. od Borovnice u Nove Paky (J . Bauer et al 1965) .

Chemicke vlastnosti jednotllvych barevnych odrud pyropu ze sv . Cech
nebyly studovany. Neni dosud znama jejich matecna hornina, kde by
byly zachovany tak jako v Ceskern stredohori. Z uzavrenln v pyropech
v Podkrkonosi je znam pouze disthen (J . Bauer 1966).

Geologie vyskytu ceske ho grana tu
Vyskyty pyropu v Ceskoslovensku jsou geologicky vazany na oblast

Ceskeho masivu. [eho matecnou horrnnou je zde vice ci mene serpenti
nlzovany pyropovy pyroxenicky peridotit vystupujict na povrch uvnitf
velkych granulttovych a rulovych komplexu moldanubika a krusnohorske
oblasti (mimo nasa statni uzemf tez v Saskem granulttovem pohon v NDR
a ve Waldviertelu v Rakousku - obr, 3 ). Zakryte pod se dimenty svrchni
k rIdy a mocnosti 100-200 m vystupujf granultt-perldotove komplexy
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v podlozi jz. castt Ceskeho sti'edohott, kde byly zjiSteny vrty pobllz
granatovych sopecnych brekcH Linhorky u stareho (viz obr. 4, 6) a Gra
natoveho vrchu u Merunic. U Merunic jsou tyto prtmarnt pyroponosne
horniny jeste navic znacne siltctttkovany - premeneny na ternne zeleny
hadcovy opal, v nemz nesou zrna pyropu stroke kelyfiticke obruby (Tab.
VIb, VIIb, VIlla). Podle hojneho vyskytu pyropu a almandinu ve ctvrto
horrnch a karbonskych sedimentech v Podkrkonosf existujf dosud ne
zjistene vyskyty granulitu a peridotitu tez v podlozf permokarbonu nebo
krfdy sv. Cech.

II

$0 ' 00

Obr. 3, Vyskyt granulit - perrdotttovych komplexu v Ceskern masivu. [ednotltve vyskyty
lezi na Iinifch jZ. - sv. smeru, nebo jsou v tomto smeru protazeny.
1 - vnejsl hranice krystalickych Iorrnact Ceskeho masivu [bez oblasti Harzu a drob
nych vychozovych oblasti v PLR J;
2 - granuhtove komplexy s cerne vyznacenymt vyskyty granattckych peridotitti [vcetne
bezgranatlckych ];
3 - rozsah svrchnokl'idovych a t l'etthorruch sedimentti a ml ady ch a lka lrckych vyvrc
lin uvnitf Ceskeho masivu :
1 - s ta tui hranice.

Puvod pyropovych pyroxenickych peridotitii neni zcela jednoznacny.
Lze je vylozrt jako iitrzky pertdotttove z6.ny svrchniho plaste Zerne vhne
tane v plastickem stavu v hloubkach nekolika desitek km do hornin
granulttovych komplexii a pak spolu s nirni tektonicky vyzvednute k zem
skemu povrchu [L, Kopecky - V. Satran 1966, L. Kopecky 1971) obr. 4.
[tna moznost vykladu je, ze granultt-pertdotttove masivy pi'edstavuji stare
pozdeji metamortovane vulkanicke Intruzivnl kruhove komplexy, jet pro-
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nikly do vyznacnych tektonickych zan (pla netarn ih o charakteru). To
muto vykladu nasvedcu]e koncentricka struktura jednotlivych granulit
peridtttvvch masivu, kde se peridotttova talesa soustred'u]f do oblouku
ve tvaru plose ulozenych kuzelovych zil v okr a jovych castech masivu
a v podobe vetsfch teles v jejich ce n tr alntch oblastech i ltnearnt us pora
dam techto kornplexu (vi z obr: 3).

J rSJ S rN J

400 m

200
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-20 0

- 40 0

- 60 0
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i in nor ka

t -»

2o 1 3 km
L--.--<, '--_ _ J

Obr. 4. Geolog tcky i'ez pyronosnou diatremou Linhorka u Stareho a vrtem Ti'-l u Trtena.
Kru snohorsk y blok na S je vyzvednut pro ti tepel sko -barr an dtenskemu na J.
1 - pyroponosna cediCova komlnova brekcie;
2 - svrc hno krtdove se dimenty s pyr oponosnymi cenorna ns kymt pisk ovc i na bazi ;
3 - svrchno karbons ke piskovce, ve sp od ni cas ti pvroponosne ;
4 - ef uze krem cnneh o porf yru (westral);
5 - epizona lne metamor tovan e svrchni proterozoik um tep elsko-bar randten skeho bloku ;
6 - granulity, ruly a mig matity krusnohorskeho bloku;
7 - se rpentt nizova ny py rcxenlc ky pyropovy peridotit ;
8 - mylonit.

Stare masivy pyropovych pyroxeni ck ych per idotiti'J. v oblasti Ceskeh~
stredohoi'I a v Podkrkonosi byly prvne odkryty na zernskem povrchu
v rnladsim paleozoiku, nebof pr vni sedimenty obsahu jici py rop jsou kar
bonskeho staf'L Tyto pyroponosne usazeniny sahaji z k ladsnsko-rakov
nicke panve (zakryty krfdovymt sedimenty) v moc no sti kolem 200 m
az k jlzri irnu okraj i Ceskeho stredohotf, kd e byly ne jpr ve na le zeny jako
xenolity v cedicovych kominovych brekcilch diatrem Maly Vrch a Velky
Vr ch u Tr tena . Pozdeji zd e byly overeny vrtem - viz obr. 4a Ta b. IXa
(J. Fiala - L. Kopecky 1964 ). [e jich staff bylo urce no jako svr chnokar
bonske (w estfal C, D - spodni cast stephanu) . Pyropy z xenoliti'J. arkose
vych ptskovcu a slepencu i z vrtneho jadra se fyztkalnimi i chemtckymi
vlastnostmi shoduji s pyropy masivu pyroxenlckeho peridotitu, zjlsteneho
vrtem u vesnic e Stare, 7 km ssv. ad vrtu u Trtena (v iz obr. 1 a 4) a jsou
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1. Sta r y zpiisob Hjzby ceskeho granatu podzemnImi stnlarnt v deluvialrrlch pyropovych
ste r ctc h . Ve sterie jsou patrny vetsI u lornky cedice v jflovite zakladn i hrnote. Foto
L. E. Drahos, Muzeum ceskeho gr anatu, Tf'eberuce .

2. Zaklada ni valkych bloku ce d ice do vvd obyteho prostoru pri podzemni tezhe. Na povrch
byl vyva zen jan jernny material. Fo to L. E. Drahos, Muzeum ces keho grana t u, Trebenice.



3. Tezba ces keho granatu otevrenyrn jarno vyrn lomem na s. okraji s tatnt silnice Lovosic e - Louny, zap . od
Podsedic ko lem r . 1952. Foto L. E. Drahos, Muzeum ceskeho grana tu , Ti'ebenice.



4. Pyroxenicky pyropovy perlrlotit s hojnymi velkyrni zrny or anzove eerve
neh o pyropu do 1,5 em . Vrt T-7 u Stareho. Foto Osti'ednf ustav gcotogtcky .

5. Pyr oxentcky pyrnpovy peridotit s drobnymi zrny trnave cerveneho pyropu
ok nlo 2-3 mm. Vrt T-7 u Stareho. Foro Osti'ednf ustav geologtcky .



6. Pyroxentcky pyropovy peridotit s ojedine tyrni ve lky rru zrny Ita loveho pyropu do 2 em.
Vrt T-7 u St ar-eho . Foto Osti'ednI ust av geolog tc ky.

7. Pyroxenicky pyropovy perido tit z vrtu T-7 u Stareho [hI. 382,50 m) se sekunda r n t
:Wkou balaveho vlakniteho amfibolu a suptn kovitym vermikulitem tvoi'Ie Im pseudo
mo rfosy po zrneeh pyropu. Skutecna vel. 5 X 11 em . Foto Osti'ednI us t av geologtcky.



8. Na vrs t Linhorka u obce Stare na Ti'ebenicku je tvoi'eno pyroponosnou ce dico vou
kominovou bre kcii. Pohi ed od JZ. Foto Os ti'edni ustav geolog rcky, 1966.

9. Na vrs! Grana tovy vrch tvoi'ene pyroponosnou ce dicovou kominovou brekcii [upr o
sti'ed) . V pozadi obec Mer unice. Pohled od Z. Foto Osti' edni ustav gec log tcky, 1966.



10 . Xenolit pyrcpoveho pyroxentck eh o peridotitu se zrny trnav e ce rven eho pyropu z py
roponosne ce dicove ko rnrnove brekeie z Linhorky. Sku te cna velikost 8,5 X 13 em. Foto
Osti'ednf ustav geologi ck y.

11. Xen oli t opaliz ovan eh o se rpenttniaovaneho pyroxeruckeho pyropoveho peridotitu
z py roponcsne cedicove kornlnove brekeie Cranatoveho vrehu. Zrna pyrop u maji svetle
keryt it icke obr uby, Sk ute cna velikost. Foto Osti'edni ustav geclogtcky.
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12 . Xenolit pyroxenickeho pyrcpoveho peridoti tu se zrny cer veneho pyr opu okolo 2 a::>:
3 mm z cedicove komtnove brekcie navrst Sviriky sz. od Merunlc. Skutec na ve likost
10 X12 ern. Foto Osti'edni ustav geologtcky.

13 . Xen oli t opalizovaneho ser pent tnizovaneh o pyroxeru ckeho pyropovsho peridotitu v ce
d icove komlnove brekcii (vpravo) . Pyropova zrna maji zr etelne kelyfitove ob r uby.
V prave pnlovine karbonatova vyplri pukliny. Skutecna velikost. Foto Osti'edni ustav
geo logtcky.



14. Pyr op ono sna cedtcova koml no va brekei e z Grana to ve ho vr ehu u Merunie (vrt T-1B.
hI. 114 m ). Brekeie obsahuje vetsf xeno lity opalizov aneho serpenttnlzovaneho pyr opoveh o
pyroxeruckeho peridotitu s ve lkyrnt zrny cer veneh o p yropu, se de xe noli ty krtdovych
sedimenti'J. a svet Ie ulornky montmorillonitizovane ce d ic ove vvvretiny. Zakladnl hmota
je s tlne karbonattzovan a . Se ut ec na velikost B X 11 em. Foto Us t red n t ustav geo log tcky.

15. Zrno tmavocerveneho pyropu (cer ne ] v za kladn t hmots py roporiosne cedicove brek
eie z Gr anarove ho vr ehu u Merunic (vr t T-1B) . Skutecna velikost zrna granatu 1.5 mm .
Foto Os t red nt ustav gn olog tc ky.



16. Svrchno kar bo nsky arkosovtt y piskovee az slepenee s u lornky rul do 2 em a s vv
sc kyrn obsahem zrn trnave cer vene ho py ropu do 4 mm a ru zoveho almandinu, vedl e
os ta tnlch ba r evnych odr iid py ropu s korodovanyrnt povreh y. Vrt Tf -l u Ti't ena, hloubka
427,70 m. Sku tec na veli kost 9,5 X 12 em . Foto Osti'edni ustav geologicky .

17. [emnozrnny svrchnckrfdovy [cenornan
sky ka olintcky piskovee se za va lkem se 
deho hrubozrnneho piskovee se zrnem ce r
ve ne ho pyropu 2 mm dlouhyrn . Vrt T-31
u Meru n lc, hI. 206 m.

ob r . 18

18. Zrno cervsneho pyropu s pyr-amldalnt
skulpta ei povrchu vzniklou korozi v sedi
mentu. Vrt Tf-l u Tr tena, hI. 427,70 m. Sku
te cna velikost 2 mm. Obe fota Os tfedni
us tav geologtc ky.

obr. 17
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19 . Zrno cerveneho pyropu s kuzelovitou skulptaci povrchu z aluvialnlch sterkopisku
u Kyju u Jicina. Skutecna velikost 3 mm. Foto Ustredni us tav geologtcky,

20. Druha strana tehoz zrna jako na Tab . 00 s pyramidalnt skulptaci povrchu. Foto
Ostredni ustav geologicky.



21. PrvnI diamant nalezeny v pyropovych stercIch u Dlazkovic v r . 1869. Je to svetle
zlute zrno velikosti 4,13 X 2,63 mm. Na zobrazene strane jsou patrne plosky osmisten u,
Zrno je ulozeno v mlneralogtckych sblrkach Narndufho muzea v Praze. Foto Usti'ednI
ustav geologtcky.

22 . Druhy diamant nalezeny v pyropovych stercich na Ti'ebenicku v r . 1927 je cira
prorostlice dvou oktaedrii 0 rozrnerech 3,0 X 2,8 X 2,6 mm s patrnyrni vlctnalnlml
rnstovvmi ploskami. Krystal je ulozen ve sbirkach Nar odniho muzea v Praze . Foto
Ustredni iistav geologtcky.



23. TretI diamant, nalezeny I. Bauerem v r. 1958 v aluvlalnnn sterKo
pisku potoka Granatka pod navrstrn Kuzov j. od Stareho. [e to eire
oble zrno bez krystalogranckych ploch, velikosti 0,25 X 0,15 mm . [e
ulozen na katedt'e mineralogie Vysoke skoly chemlcko -technologtcke
v Praze . Foto I . Bauer , Vysoka skola cherntcko-technologtcka, Praha .

24. Idiomorfni krystal moissanitu tabulkovlteho vzhledu z pyropem
chude cedicove kominove brekcie 1 km sz . od Stareho. skuteena ve 
likost 0,9 mm. Foto I . Bauer, Vysoka skola chemtcko-technologtcka,
Praha.



doprovazeny hojnyrn almandinem z granulitu a rul. Navic jsou, oproti
pyropum z peridotitu ad Linhorky, v karbonskych sedimentech daISI
barevne odrudy tvorIci uplnou p1ynu1ou radu pokud jde a barvu, index
lornu, hustotu a obsah chromu (tab. 4). Na rozdll ad pyropu z pertdotitu
maji korozivnt skulptury na povrchu zrn (Tab. IXc) shodne se skulptu
rami pyropu z Podkrkonosl (Tab. X), jez pochazeji z tamrnch perrnskych
arkosovttych piskovcu strednl cervene jaloviny (J. Bauer et a1. 1965,
str. 39-46).

Tab. 4. Zavlslost tyztkalntch vl astnostl pyropu Z karbonskych sedirnentu z vrtu Tl'-1
u TrtElna na obsahu chromu (podle J. Fialy 1965, str. 65) .

barva I obsah Cn03

I
index lornu I hustota[vah . % )

oranzove cer vena 1,15 1,744 3,708

cervena 2,02 1,747 3,710 Ivinove cervena 3,00 1,750 3,719

cervenofialova 5,25 1,758 3,710

Iialova 6,54 1,762 3,722

V Ceskern stredohori by1y pyropy spolecne s hojnyrn almandtnam dale
zjisteny v cenomanskych slepenclch a piskovcich na bazt ki'Idoveho
utvaru, a to ve vrtu u vesnice Stare v hloubce pres 100 m (Tab IXb)
a u Odolic a Dobrornei'Ic u Loun v hloubce cca 150 az 200 m. I tyto
pyropy rnaji korodovany povrch zrn, ale mens vyrazne nez pyropy z kar
bonskych sedimentu.

Hlavnirn dodavatelem pyropu do jeho dnes tezenych lozisek byly trett
hornf cedicove korntnove brekcie vyplriujict diatremy Linhorka u Starelio
(Tab. Va), Cranatovy vrch (Tab. 5b) a sousedrn bezejmenne mensi 1'e
1e30 u Merunlc a kopec Sviriky mezi Meruniceml a Kozly. Tato vulkanicka
teresa predstavuji byvale sopecne maary podobne kupr. kraterovym je
zerum v pohorf Eifel v Nernecku. Pfi jejich explozi by1y k povrchu
transportovany ulomky (xenolity) pyrcpoveho peridotitu (Tab. VI, VII,
VIla 1 a volna zrna pyropu (Tab. VIIIb) z peridotttovych masivu proka
zanych zde vrty (obr. 5) .

Pyrop je v cedicovych brekcilch doprovazen radou tezkych mlneralu,
jez castecns prtslusi k cedicovemu magmatu (augit, cedicavy amfibol,
magnetit, biotit, fluorit, baryt a moissanit (Tab. XIlb), castecne pochazeji
z hornin, kteryml erupce prorazila (disthen, biotit, almandin, olivln,
klinopyroxen, zirkon, ilmenit, tttanovy magnetit, a1mandin, muskovit,
biotit, monazit, rutil, sillimanit, topaz, korund, cha1kopyrit, pyrrhotin
a pyrit) a z peridotltovych hornin svrchnlho p1aste Zeme (chromdiopsid,
picotit, pleonast, romblcky pyroxen, olivln ]. Pro podrobnost s asociaci
tezkych mineralu kirnbarlttu je mozno pyroponosne cedicove brekcie
Ceskeho stredohori oznacit jako kimberlitoidnl brekcie. Od skutecnych
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Obr. 5. Geologicky i'ez pyroponosnou di a
tr em ou Linhorka u stareho .
1 - ti'e ti horni pyr op onosna cedicova ko
mlno va brekcie ;
2 - sJin ovce a piskovce sv rchni ki'id y, na
bazi pyroponosne cenornanske pisk ovce az
kongl omeraty:
3 - granulity a granultttcke ruly s telesy
se rpenttnisovaneho pyroxenick eh o pyropo
veh o perldo tt tu .
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kimberlittl se lisi tim, ze jejich magmaticka soucast je montmorilloniti
zovana, zatimco u kimberlitovych hornin je serpenttnizovana.

vetranim vyplni pyroponosnych diatrem jiz koncem tercieru vznikly
pyroponosne deluvlalni monmorillontttcke jily zjistene na sz . a jv. upatt
navrs! Svlriky. Pokracuj iclm vetranim ve starsich ctvrtohorach vznikly
deluvialn! jilovlte sterky - klasicka lozlska ceskeho granatu znama
hlavne v okoli Chrastan, Podsedic a Dlazkovic - kde vystupuji (dnes jiz
znacne vytezeny l v mo cnostech az do 6 i 7 m, kryty urcitou vrstvou
sprasovych hlin (obr. 6). V mladsich ctvrtohor ac h vznikly udolni pyropo
nosne sterkopiskove nanosy podel potoku rnijej icl ch pyronosne cedicove
diatrerny (potok tekouci podel Granatoveho vrchu u Merunic a patok
Granatka u Linhorky - v dolnim toku Kuzovsky potok - viz obr. 1) .
Tyto nanosy byly zvl. mezi Linhorkou a Tf'ebivlicemi velmi bonate grana
tern a jsou dnes prakticky vytezeny.

V kvarternich sedimentech je pyrop doprovazen jeste radou dalslch
tezkych mtneralu krorne tech, jez byly zjisteny v brekcilch (J. E. Hibsch
1920, str. 90-91/1934, str. 70, L. Kope cky et al, 1967, str. 88). Z nich
nejdulezitejs! je diamant znamy dosud ve trech zrnech (1. Kopecky et
al1967). Nalez z r. 1869 (Tab. Xla) je zlutave zrno 0 rozrnerech 4,15 x
2,63 mm (popsal B. Jezek 1912], z r. 1927 je eir e zrno (Tab. Xlb) - pro
rostlice dvou osmtstenu - 0 rozrnerech 3,0 x 2,8 x 2,6 mm (B. Jezek
1927). Nalez z r. 1958 je eire oble zrnko (Tab. XUa) velikosti 0,25 x
0,15 mm (J. Bauer 1959). Ptlvod diamantu z Ceskeho stredohorf neni dosud
dostatecne objasnen, Muze pochazet z uzavrentn eklogitu vzacne zjiste-
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Obr. 6. Smer transportu pyrop u a [inych mineralu z kominove br ekcie Linhorka u Sta 
reh o do loztskovych pruhii. pyropovych ste rkii..
1 - vysk yt volnych zrn pyropu v orn ici ;
2 - rozsah deluvlalnfch pyropovych sterkii. (pod le J. E. Hibsche 1920) ;
3 - cediCove korrnnove brekcie bez pyropu ;
4 - pyroponosna cedicova kom in ova br ek cie ;
5 - masfvni cedicove vyvreliny ;
6 - oznaceni smeru transportu pyropu ;
7 - nynejsf povrchovy odkliz na tezbu pyr opovs ho sterku u Podsedi c (v r . 1971) ;
8 - mfsto nalezu tretfho diamantu v potoce Granatka u vrchu Kuzov;
9 - vyskyt moissanitu v cedlcov e kornlnove brekcii na SZ od Linh or ky.

nych V pyropovem pyroxenickem perioditu u Stareho nebo z molssanlto
nosne cedicove brekcie ssz. od Linhorky ci konecne z moznych predkrf
dovych vyskytu diamantonosnych hornln ktmberlltoveho charakteru, je 
jichz existenci V podlozi Ceskeho stredohori lze predpokladat na zaklade
nalezu fenitil a karbonatitu mezi xenolity z diatremy Kostal u Tfebenic
(L. Kope cky 1971) .

Neni bez zajimavostt , ze podle starslch autoru (J . E. Hibsch 1920, str.
91, 1934, str. 70, 176, C. Zahalka 1883, J. J. [ahn 1899) bylo pfi tezbe py 
ropu nalezeno 8 moldavitu. Podle iidaju J. E. Hibsche z r . 1820 byly vsechny
ulozeny v muzeu v Tfebenicfch. Z ni ch 2 nejvetsi [ e lip t ic ke 0 rozrnerech
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42 x 28 mm a 33 x 25 mm ) s hlubokou skulptaci povrchu [neobrousene )
byly nalezeny u stareho. Sest mensich (0,5-2 ern dlouhych ) pochazejt
etch z pyropovych sterkil u Chrastan rna zbrouseny povrch, jeste ale se
stopami puvodni skulptace. [sou lahvove zelene, tvrdost = 6,5, spectflcka
vaha = 2,2-2,3. Vyskyt moldavitu v pyropovych stercich v Ceskern stre
dohort nebyl potvrzen novejsfmi nalezy.

Zaverern je mozno upozorntt na dve loka lity v sev. cast! Ceskeho rna
sivu, na nichz se v kvarternlch stercich vyskytuje velmi casto analogtcka
asociace tezkych mineralu [ako v tzv. pyropovych stercich na Trebenicku
v Ceskem stredohort (H. Oehmichen 1900) . [e to lokalita Mala [tzerska
louka v Orlickvch horach s hojnyrn ilmenitem (iserinem), zirkonem
(hyacintem), korundem (saflrem), pleonastem a magnetitem krorne rady
dalsich mtneralu (J. Bauer et al., 1965, str. 46) . Zdroj tezkych mineralu
Male [lzerske louky nent dosud prokazan. Druhou analogickou lokalitou
je rovnez stare ryzoviste drahokamil zvane Seufzergriindel (Seifengrtin 
del) - u Hinterhermsdorfu v Sasku pobliz cs. statnt hranice sv. od De
eina (F. Wiedemann 1961 a). K charaktertstickym tezkym mlneralum
pam zde magnetit, ilmenit a zirkon krorne ojedlneleho pyropu (F. Wiede
mann 1962). Zdrojem tete mineralnt asociace je podle F. Wiedemanna
(1961 b) cedlcova brekcie vyplnujict diatremu znacnych povrchovych
rozmeru, ktera byla overena kopanymi sondami.
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PYROPE - THE BOHEMIAN GARNET

The dark red variety of pyrope - the Bohemian garnet - is the most Impontant
precious stone under the number of those, found on the territory of Czechoslovakia.
According to Hibsch (1934, p. 71-72) and Bauerova (in Kopecky and Bauer-ova 1972 )
it has been collected on fields and mined already in the Middle Ages. However, in
the times of the Emperor Rudolph II (16th century) curative or even magic power
were attributed to garnets.

TEe actual center of mining of pyrope in Bohemia are the southern slopes of the
young volcanic aree of the Geske sti'edohoi'f Mts (N. Bohemia) in the vicisity of the
villages Chrastany and Podsedice near the town Tl'ebenice, where the Museum of
the Bohemian garnet is situated. However, the center of polishing garnets and produc
ing garnet jewels is in the town of Turnov in NE-Bohemia.

The original pyrope bearing rock is a serpentinised pyrope pyroxen peridotite, which
is found together with granulites and gneises, forming bigger granulite- peridotite
complexes on several places of the geological unit of the Bohemian Massif (Fig. 3) .
These peridotites may be explained as fragments of the rocks of the Upper Mantle
or as ultrabasic intrusives as members of old metamorphosed intrusive ring com
pl exes consisting of granulites and peridotites actually.

There are three ground types of pyrope in the mother rock - the orange-red, the
red and the violet ones being in separated belts. The difference in colour is based
in the content of chromium in pyrops (Tab. 1) . The content of chromium in garnet
is in dependance of the content of alumina in the mother rock (Tab. 2), because
by near the same content of chromium in peridotite with the red pyrope and with
t he vio let one, in the belts with high alumina content there originated many . pyrope
grains low in chromium, but in the belts of rock poor in alumina few grains of
vio let (high chromium) pyrope appeare (Tab. 3).

There are more types of collectors of pyrope in the Bohemian Massif. The oldest one
is represented by the Upper-Carboniferous and lower Permian sandstones and conglo
merates is the S vicinity of the Geske stredohol'f Mts and in NE-Bohemia.

In Upper Cretaceous some conglomerates and sandstones with a certain content
of pyrope and almandine originated. Carnets from both, the Young Paleozoic and the
Cretaceouns sediment carry corrosion phenomena on their surface (Fiala - Kopecky
1964, Bauer and Hrtchova 1966).

More younger in age are the Terciary (Neogene?) pyrope-bearing basaltic breccias ,
p hylling diatremes (former maars) in the Geske sti'edohol'f young alkalic volcanic
area. The pyrope of them originated in the bodies of pyrope peridotites in the crys
talline basement, covered here by Cretaceous sediments of about 100 m thickness.

Many xenoliths of pyrope-pyroxen peridotites and other crystalline rocks of the
basement (Fig. 4) and a number of xenogenetic minerals (as ilmenit, Cr-spinel, Cr
diopside, zirkon) appear in these breccias, building the famous Linhorka and Garnet Hill
diatremes (Kopecky et al. 1967). From pyrope-bearing vent breccias pyrope has been
mined in the past century.

Tbe most important collector of pyrope in N. Bohemia is the deluvial gravel dis
playing the thickness of up to 7 m (Fig. 1). From this gravel pyrope is mined at the
village Podsedice actually (Plate I). Together with pyrope about 40 heavy minerals
appeare (Kopecky et al 1967) under the number of them moissanite and 3 grains of
diamond have been found (Plates 00,00) .

Translated by 1. Kopecky
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o VYSKYTU DIAMANTO V c ECHACH

Historie nalezu prvych dvou ceskych diamantu je dnes pomerne znarna, .
protoze rada autoru se zabyvala V posledni dobe otazkou rnoznosti vy
skytu diarnantu u nas vie vetSim mnozstvi, prfp . studiem [Inych tezkych
mineralu na svaztch Ceskeho stredohoi'I. Ze starsich pract pak muzerne
cerpat ze stat! B. [ezka (1912,1927], ktery se vyzkumem ceskych diamantu
nejvice zabyval.

Pro prehled uved'me zde hlavni data a obou nalezech. Prvy nalez pochazi
z podzimu roku 1869. Byl zjisten teprve pfi brouseni materialu zbyvaji
ciho po vytezeni ceskych granatu z jam mezi Chrastany a Podsedicemi.
[eho zcela presne naleztste tedy neni zname, i kdyz podle nejblizsfho
vetSiho mista byva oznacovan jako "dlazkovicky diamant" . Je syte citro
nove zluty 0 rozmerech 4,13 X 2,65 mm a vazi 0,0573 g (0,2865 car.) .
Poprve jej studovali J. Krejci a V. Safai'lk, za jejichz prftornnostt bylo ko 
misl znalcu (J . Krejci, F. Rochleder, V. Satarfk, A. v. Wiltenhofen, K. W.
Zenger a V. v. Zepharovich) spaleno pet ulomku kamene a diamant tak
urcen i chemicky. Morfologicky pokladali Krejci a Safarik dlazkovicky
diamanat za " pfi blizne krychlovy tvar" (J . Krejci 1870, V. Sararfk 1870) .
Tato urceni nebyla spravna, jak goniometrtckyrn merenim stanovil pozdeji
B. Jezek (1923). Dlazkovicky diamant je velmi nedokonale vyvinuty osmi
sten s velmi nepatmymi a nedokonale zretelnymi plochami krychle a
dvanactistenu kosoctverecneho . Nespravne pruvodni urcsni krystaloveho
omezent najdeme vsak citovano i v nsktere odborne literature, mj . i v Kra 
tochvilove 'I'opograticke mineralogii Cech (1957], spolu s nekteryrni dal
simi neprestnostmi tykajicimi se prveho i druheho nalezu.

o ceskem puvodu tohoto diamantu bylo vysloveno velmi mnoho po 
chybnosti zejmena mezi zahrantcnfml badateli. Z nejznamejsich byl to
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V. v. Zepharovich [1870, 1871) a C. Hintze, ktery ve svern kompendiu
(1904 ) jeho cesk y pu vod popfra. Mezi zastance ceskeho puvodu na opa k
pam I vel ky znalec diarnantu V. v. Goldschmidt, spoluautor velke mono
gratie 0 diamantech [A. Fersman, V. v. Goldschmidt, 1911), M. Bauer a
K. Schlossmacher (1932) a z nasi ch autoru pak zejmena K. Vrba, F. Sla
vlk a predevsi rn B. Jezek.

Prva zminka 0 druhem vyskytu diamantu v tete oblasti je z r. 1927
[J. Polak ), avsak k vlastnimu nalezu doslo zre jme jiz pi'ed rokem 1910.
[e ho historie je v mnohem podobna nalezu prvnimu. [ako prvni, tak
i druhy diamant byl rozpoznan teprve v dilrie. Ani jeho presne nalezlste
nenl tedy zname, av sa k pcdle vsech okolriostt zjistovanych B. [ezkern
(1927) pochaz t z bHzkosti Chras tan. Krystal je skoro bezbarvy, ponakud
nasedively, s velmi slabym zhitavym nadschem. Uvn itf je znacne znscisten
aabsahuje take cetne tmave uzavi'eniny. [eho r ozrner y jsou 3,00 X 2,85
X 2,60 mm. Kamen vazf 0,0221 g [0,1105 car.) . Svyrn tvarem je zretelny
osmi sten, na nemz jsou vzlaste zretelne vyvinuty nejenom rohy, a le take
vsech osm ploch. Vedle osmtstenu je na jeho hranach vyvinut take dva
nact is ten kosoctver ecny s plochami, jez podle [ezka davaj i na goniometru
zcela zretelne signaly. Plo chy dvanacttstenu jsou zcela dobi'e patrny i lu
pou , a ck oltv [s ou jernne ryhovane, Krystalove omezenf druheho ceskeho
dtamantu je ve srovnani s prvyrn mnohem dokonalejsi. V jedne sve
casti je krystal jakoby rozstlpnut pffblizne ve smeru plochy osrmstenu,
takze zde po zorujeme misty i dosti hlubokou ryhu. Celyrn svyrn vzhledem

. a zrejme oktaedrtckyrn vyvojern se druhy diamant mnohem vice podoba
kapsky rn diamantum, nezlt prvy cesky diamant. Podle [ezka [sou zde
vsak ur ctte rozdtly, pokud jde 0 povrch ploch.

Povrchove zjevy, podobne na obou ceskych diamantech, jsou jak vzrusto
ve , ta k i leptove.

Porovname-Ii vys ledky s tu dia morfologie ob ou ceskych dlamantu, mu
zeme konstatovat, ze se oba navzajern dosti podstatne lisf jak svyrn krys
tal ovyrn omezenim, tak i barvou a uzavi'eninami. Z tohoto faktu vsak
nelze vyvozovat zadne zav ery, protoze je zname, ze i na vsech svetovych
loztscich dtamantu nachaztme kameny nejruznejsich typu,

Prv y ces ky diamant prisel do sbirek Narodnfho muzea v Praze kratce
po svem objeveni, jako dar hrabete SchOnborna, na [ehoz statcich byl
spolu s granary vytezen. Druhy diamant zustal dlouho v soukrornem drzeni.
V roce 1927 jej dostal k prozkoumani prof. Jezek, ktery jej pozde]l odevzdal
do sbirek Bariske skoly v Prfbramt. Po premtsteni Vysoke skoly bariske
do Ostravy byl kamen predan mineralogickemu oddeleni Narodnfho muzea
v roce 1960.

Autor teto stati , ktery se podrobneji zabyval otazkou luminiscence
dlarna ntu [Kourimsky J., Kutil J., 1959 , Kourtrnsky J. 1971), se zabyval
i luminiscencf obou ceskych diarnantu [Koui'imsky J., Kutil J., 1959 , Kou 
i'imsky J., 1959). Pi'itom zjistil, ze jake jsou podstatne morfologicke r oz
dily me zi obema, lisf se podstatne i luminiscencL

Pr vy, tzv. dlazkovlcky diamant, luminiskuje v ultrattalovem svetle zluto
oranzovs, pi'ic em z barva i intenzita zarent zustava i pi'i pouzttl ruznych
vlnovyc h delek UV-svetla naprosto stejna. Zajfmavou zustava skutecnost,
ze zlutoo ranzova luminiscence diamantu v ultrafialovem svetle nebyla
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Obr. 1.: Prvy cesky diarnant. Na snlrnku zrejma poskozant krystalu z r . 1870, kdy z ne ho byly
odebrany vzorky n a cherrucky vyzkurn. Foto Archlv UUG.
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az dosud pozorovana a v literature uvadena nem. Jiste je zde nutno brat
v uvahu moznost do urcite miry Indlvidualnfho posuzovani t6nu barev
luminiscence, avsak autor tohoto clanku nezjistil zcela obdobnou luminis
cenci ani na jedinern z 8950 diamantu popisovanych v pract z roku 1959
[Kouffmsky J., Kutil J.]' ani na zadnern jlnern z dlamantu studovanych
v pozdejslch letech. Nejblizs! tete zlutooranzove luminisoenci je oranzova
luminiscence, kterou zjistilo na diamantech jen velmi malo autoru. V na
sem prtpade byla zjistena pouze na 11 ukazkach ze sbirek mineraloglckeho
oddelenl Narodnfho muzea a na 147 vzorctch brousenych a prumyslovych
diarnantu, coz z celkoveho poctu studovanych diarnantu uvadenych v ci
tovane praci z roku 1959 predstavuje pouze 1,78 %.

Ze sblrek mineraloglckeho oddeleni Iumlnlskujl oranzove 4 diamanty
z dolu Wesselton Mine [byv. Premier Mine) u Kimberley V Ilhoafrtcke
Unii, 5 diarnantu z Brazilie a 2 diamanty z australskych naleztst. Vsechny
oranzove luminlskujlcl diamanty z Wesselton Mine [sou cyklicke srostlice
diamantovych krystalu podle spineloveho zakona a jsou barvy medove
zlute az zlutohnede. To znarnena, ze ani morfologicky, ani svou barvou,
nejsou analogicke dlazkovickemu diamantu, [ehoz habitus je vyslovene
oktaedrtcky. Na naleztsti Wesselton Mine, stejne [ako na ostatnich jiho
africkych nalezistich, se diamanty oktaedrickeho habitu rovnez vyskytujf,
a jsou zde dokonce nejbeznejstrn typem. Z celkoveho poctu 50 diamantu
z Jizni Afriky ve sbirkach mtneralogickeho oddelenl je 40 oktaedrlckeho
az rhornbododekaedrlckeho habitu, prIoemz vyslovene oktaedrickych je
28. Vsechny tyto diamanty vsak lummiskujl madre, nebo [sou Inaktlvnl,
Krome toho ve vsech techto prIpadech jde 0 bezbarve az bile diamanty,
zanmco dlazkovlcky diamant je vyslovene barevnyrn diamantem. Zluty
diamant podobneho odstinu nebyl mezi jlhoafrtckymi diamanty ve sbir-
kach mmeralogickeho oddeleni zjisten. .

Ze vsak zamena prveho .ceskeho diamantu s diamanty [thoafrtckymt
nent pravdepodobna, je zrejme i z te okolnosti, ze prvy jihoafricky dlarnant
byl nahodne objeven pouze tri roky pred objevenirn cesksho diamantu.
Tezba ve velkerri zacala teprve 0 5 az 10 let pozdeji, Tento poznatek
uvadi ve sve stati i J. Strnad (1962) .

Z peti oranzove lurniniskujicich diamantu z braztlskych nalezist [sou
opet 4 medove zluta dvojcata podle splneloveho zakona, tedy krystaly
znacne pcdobne zmtnenych ctyrem srostlictm z dolu Wesselton Mine, a 1
nedokonale ornezeny krystal krychloveho habitu, rovnez medove zluto
hnede barvy. Ani mezi oranzove luminlskujfcimi braztlskymi diamanty
nenachazime tedy analogon dlazkovlckeho diamantu, pokud jde 0 jeho
krystalovy tvar a barvu. Krome toho je nutno zvazit, ze diamanty okta
edrlckeho habitu jsou v Brazilii pornerne vzacne, Z celkoveho poctu 106
braztlskych dtarnantu ve sbirkach mtneralogickeho oddeleni je pouze 10
dokazatelne oktaedrickeho habitu. Podobne jako u obdobnych dtamantn
jthoafrtckych jde i zde 0 diamanty bezbarve az bile, ktere Iumlnlsku]f
bud' madre, nebo jsou Inaktivni. Vyskyt barevnych diamantu oktaedric
keho habitu lumtnlskujlcich v jinych barvach zde ovsem neni vylouceny,
i kdyz ve sbirkach mlneralogtckeho oddelenl nejsou.

Nejvlce se dlazkovicky diamant blizi dverna slabs oranzove luminis
kujlclm diamantum australskyrn (z celkoveho poctu 15 kusu ve sbfrkach
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mineralogtckeho oddelenf}, jez jsou podobne jako brazilske diamanty
rhombododekaedricke. Rovnez tedy nejsou oktaedrickeho habitu, i kdyz
zde jde 0 tyz krystalovy typo Oba australske diamanty maji opet typickou
medove zlutou barvu, ktera je zrejme charaktertsticka pro oranzove lu
rnmlskujlcl diamanty . Dosti napadnyrn rozdHem je vsak velmi slabs lu
miniscence australskych kamenu ve srovnani s mnohem Intenzlvnejsf lu
miniscenct ceskeho diamantu. Tfi zlute rhombododekaedricke krystaly
z Australle ze sbirek mineralogtckeho oddaleni Iuminiskuji slabe modro
zelene. Za zrntnku stoji i ta okolnost, ze mezt australskyrni diamanty ve
sbirkach Narodnfho muzea byl zjisten pouze jediny krystal oktaedrlckeho
habitu.

Morfologicky nejpodobnejsi dlazkovickemu diamantu je ve sbirkach
mtneralogickeho oddelenl zlatozluty krystal z Liideritzova uzemi v [iho
zapadni Africe, ktery vsak luminiskuje slabs zlute.

Z uvedenych zjisten; je zrejme, ze i luminiscence dlazkovickeho dia
mantu muze byt podkladem dalsich argumentu nasvedcujtcich jeho sku
teens ceskemu puvodu,

Podobne zavery na zaklade luminiscence vsak nelze vyvozovat z vy
zkumu druheho ceskeho diamantu, ktery je v ultrarialovem svetle inaktiv
nt. [eho inaktivita zrejme pochazt od tmavych znectstenin, ktere zpusobuji
jeho nepruhlednost. Takoveto diamanty nelumlnlskujf prakticky nikdy,
a proto nelze z tohoto faktu delat [akekoliv zavery.

Dnes po soucasnem studiu nerostn pyropovych sterku v Ceskern stredo
hori a s prihlednuttm k urcite analogii techto naleztst s nalezlsti [iho
afrtckymi, sibirskyml a ze Sierra Leone nemuze byt a moznostt vyskytu
dtarnantu u nas sporu. [e ovsern samozrejme, ze provenienci dlamantu,
ktere se nachazeji prakticky vzdy v podobe volnych krystalU bez jakych
koli stop puvodni matecne horniny, neni mozno nikdy zcela bezpecne
dokazat.
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OCCURRENCE OF DIAMONDS IN BOHEMIA

The only occurene of Czech diamonds comes from the pyrope gravels under Geske
sti'edohoi'i Mts. There have been found only three pieces of diamonds; the third one
which was found in the present time is smaller than 1 mm. The story of the first
two Czech diamonds, especially of the elder one, found in the autumn 1869 is very
interesti ng. This occurrence was met with great interest and polemics of the experts
and public that it had no analogy as far as the occurrence of minerals.

This diamond was found not directly in the alluvials but only during the cutting
of material that remained after the exploitation of Czech garnets from the pits
between Chrasfany and Podsedice. Its exact locality is not known, however it is called
after the nearest bigger place as the diamond from Dlazkcvtce. In 1870 for the first
time a committee of experts was studying it; five fragments were burned and the
diamond was also determined chemically. The original of this register is kept in
National Museum. Many doubts were pronounced about the Czech origin of this diamond.
After the second occurrence in 1927 and after the present state of study of the pyrop
gravels and eruptive rocks of Geske sti'edohoi'i Mts, at present there cannot be pole
mics about the possibility of occurrence of diamond in this region.

The author of this paper was studying profoundly luminiscence of all diamonds
in the Mineralogical department and he was studying the luminiscence of the first
Czech diamond, too. It was found out that also the luminiscence can serve as a base
of further 'arguments which prove its Czech provenience. The luminiscence was tested
on two mercury lamps with two different filters. The diamond of Dlazkovice sparkled
yellow-orange. It is very interesting in this case that the yellow-orange Iuminiscence of
diamond in the UV-light has not yet been quoted and mentioned in the literature.
During his study the aufhor did not find similar luminiscence in any of the 179 rough
diamonds and any of the 8771 cut and industrial ones.

Translated by H. Kloubouti
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DRAHOKAMOVE ODRODY KORUNDU Z MALE JIZERSKE LOUKY
V JIZERSKYCH HORACH

V praci jsou popsany nalezy drahokarnovych odrud korundu z naplavu
ricky Jizerky a jejich prttoku na Male [Izerske louce (severna ad Po
lubneho v [izerskych horach ]. Rovnez je podana charakteristika dopro
vodnych tezkych nerostuoTezke mtneraly maji polygenni puvod a pochazl
jednak z okolnich zul, jejich pegrnatttu a aplitu, z zil kremene a pravda
podobne tez z neovulkanlckych kominovych brekciL

Uvod

Mala [izerska louka v [Izerskych horach patrt mezi nejznamejsi cesko
slovenske naleziste drahokamu, zejmena drahokarnovych odrud korundu.
Saflry zde nalezene nalezely mezt nejpeknejsl v Evrope a predcily do 
konce i nektere nalezy cejlonske (in J. Kratochvil, 1961) . Nejstarsi
zminky 0 hledaru drahokarnu na [izerske louce jsou obsazeny v ruko
pisnych zpravach z Irydlantskeho archivu . Jiz pred rokem 1539 dali
zde pant z Bieberstejna ryzovat a kutat. V letech 1609 a 1614 povolala
Kat ertna z Redernu na Jizerskou louku vlasske hledace drahokamu, ktert
ji zahy proslavili. Ackoliv v archtvnlch zpravach a nejstarsi literature
existuje cela rada zaznarnu a zminek a vyskytu drahokamu a ostatnich
doprovodnych nerostn na [lzerske louce, prvy se systematickvm vyzku
mem teto lokality zabyval teprve J. Blumrich v letech 1913 az 1925.
Shrnul a diskutoval dosavadni udaje, potvrdil prItomnost 32 nerostn
vcetn e vyskytu saffru . V posledni debe studoval mikroskopicke tezke
mlneraly z [izerske louky R. Rost (1956], a novych vyskytech sanru
se zmiriuje 1. VavrIn (1961) a konecne distribuci tezkych mineralu
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v sirsf oblasti Male [izerske louky studovali J. Bau er a kol. (1965J.
Rozsahla literatura 0 mtneralech Male [izerske louky je prehledne zpra
covana v kompendiich J. Kratochvlla (1961) a K. Tucka (1970) .

Vyskyt a charakteristika korundii
Drahokarnove odrudy korundu se vyskytu]i v aluvialnich naplavech

rlcky Jizerky a jejfch pi'itoku (zvlaste SafIroveho potoka) pi'I severnim
okraji osady Jizerky na Male [Izerske louce v [izerskych horach. Naplavy
jsou tvoreny pisky a sterkopisky, ktere vyplriu ji melkou udolni kotlinu
ffcky Jizerky. Dosahuji mo cnosti az 3 m a v nadlozi jsou prekryty vrstvou
raselrny. Drahokarnove odrudy korundu se spolu s ostatntmt tezkymi
mineraly koncentrujf ze jmena v bazalm sterkopiskove poloze obsahujict
caste i vetSi balvany hornin mlstnf provenience [zul, aplttu a zimeho
kfemene]. Tato poloha je napadna zvysenyrn obsahem cerneho ilmenitu,
ktery zde byl oznacovan jako iserin. Akumulace tezkych mineralu v re 
cisti Jizerky a v dolni casti toku Satlroveho potoka vznika]f rozplavo
vanlm a prirozenou koncentracf tezke frakce ze starstch naplavu.

Na zaklade nedavneho nalezu pozoruhodnych koncentracf wolframitu
a kasiteritu v naplavech sanroveho potoka jednim z autoru (F. Novak,
1971) jsme provedli podrobnejsi vyzkum asociace tezkych mineralu a
semikvantitativni vyhodnocenf obsahu Ilmenttu, pleonastu, wolframitu
a sanru. Vzorky byly odebrany z kopane sondy na pravem brehu Saffro
veho potoka asi 150 metru od jeho usn do [Izerky, ktera zastihla asi
50 cm mocnou obohacenou polohu nedotcenou staryrnt ryzovnickymi
pracemi. Tato obohacena poloha obsahuje 4 kg ilmenitu (zrna nad
2 mm) a asi 40 valounku sanru na tunu mokreho matertalu.

V ziskanych koncentratech byly nalezeny vsechny tezke mineraly po
pisovane R. Rostem (1956) : amfibol, anatas, apatit, biotit, diopsid, epi
dot, granat, hematit, chlorit, .Jeukoxen", ilmenit [tabulkovtty i isertn} ,
limonit, monazit, muskovit, pleonast, pyrit, rutil, titanit, magnetit, zir 
k6n. Nove byly zjisteny nerosty patrIci mineralizaci Bi - W - Sn bizmut,
bizmutin, wolframit, scheelit, kasiterit (F. Novak, 1971; F. Novak, 1. Vav
rln, 1972], ryzf zlato (F. Novak, 1971] a pomerne hojne, zatim blize
neurcene tantalontobaty. Z drahokarnu uvadenych v literature se narn
podartlo prokazat v novych koncentratech sanr, zcela vzacne rubin a
dosti hojne barevne odrudy zirk6nu (hyacint). V teto praci uvadime
popisy vlastnich nalezu sanru (70 ks], [akoz i ukazek tohoto nerostu
ulozenych ve sbirkach Narodnfho muzea v Praze (inv. C. 6746 - 65 ks ,
inv . C. 6745 - 5 ks, inv. C. 11800 - 8 ks) .

Drahokamove odrudy korundu se vyskytuji nejcaste]t ve forme doko
nale opracovanych valounku a pouze vzacne]i ve forme zaoblenych vre
tenovitych krystalku a jejich fragmentu. U nekterych valounku se vysky
tu]e zcastt tez angularni ornezeni, ktere vzniklo jejich rozlamanlm v po
sledni fazi transportu. Na tormovarn zrn se tez vzacne uplatriuje nedo
konala odlucnost podle plochy spodove. Velikost valounku sanru cinf
1,5-13,8 mm, nejcasteji 4-6 mm. Nebyly nalezeny ve frakcfch pod
Lmrn.

Vaha nalezenych saf'iru koltsa v rozrnezi 0,008-1,778 g. Zavlslost poctu
zrn na jejich vaze je patrna z krIvky na obr. 1, ze ktere vyplyva,
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ze ne jvetsi poc et nalezenych sanru kolisa v rozmezf 0,05-0,20 g. Z ee l
koveho mnozstvi 146 zrn je pouze 14 % tezsich nez 0,4 g. TN nejtezsf
valounky vahy 1,778 g, 1,459 a 1,084 g jsou ulozeny ve sbfrkach Narod
niho muzea v Praze.

ob- , c. 1.

( ETNDSTN i KR IVKA 'IYSKYT U SAF iRS

cetnost zr-n v X
40

) 0

20

10

0 ,0 1 8, 05 0,1 0 , 15 0 , 20

vaha v 8

0 ,25 0 , )0 0,35

Hustota saffru stanovena pyknometrieky z vetsfho mnozstvi stredne
velkych zrn cinf 4,00 . Hustota 18 ne jtezsich zrn zjistena pomoci Pt-spi
raly slabs kolisa v rozmezt 3,95-4,05. V Danove kompendiu je pro ko 
rund uvedeno rozmezt 4,0 -4,1 (vypoctena hodnota 3,98) .

Z celkoveho poctu 146 zkoumanych od rud korundu jev f 90 % ruzne
odstiny madre barvy a je rnozno je oznaclt jako sanr. Vyrazne prevlada
sedomodra az tmave modra barva (55 %], pricemz sanry temne blan
kytne madre az inkoustove modre jsou pornerne vzacne. Mene caste
jsou svetle madre (26 %) a zelenomodre saflry (9 % ). Svetle zeleny
korund (tzv. ortantalni smaragd) se vyskytl ve dvou exemplarfch. Velmi
vzacne se vyskytujf nedokonale vybarvene svetle Iialove az svetle modro
nalove odrudy. U 9 % zkoumanych zrn je mozno pozorovat nepravidelne
polickovite, smouhovlte, vzacne]i zonarrn stridani barev modrych, ze
lenych az zlu tozalenych odstinu. Ojedinele byl pozorovan asterizmus
na odlucnych plochach podle (0001). Cast svetle zbarvenych a pruhled
nych zrn [evf zretelne diehroizmus. Z hlediska klenotnlckeho je pouze
mala cast nalezenych saffru drahokarnovych kvalit. VetSina z nieh nema
[asne zbarveni, caste jsou zakalene, po lopruhledne az nepruhledne, ne
ktere z nieh je mozno oznacit jako obecny korund.
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Doprovodne tezke mine raly
Pod le novych vyzkumu asociace tezkych mi neralu Male [Izerske louky

ukazuji na vyrazne polygenni pu vcd. Vsechny zjistene mineraly muzeme
rozde lit do nekolika skupin:

a) Tezke m in eraly z ok olnich zul krkonossko-jizerskeho plut6nu. Na
lezi sem: apati t , anatas, epidot, granat, tabulkovity ilmenit, magnetit,
r util, titanit, turmalin a zirk6n .

b) Tezke mineraly z ap li tu a pegmatitu v okolnich krkonossko-jizer
sk ych zula ch . Krome monazitu, cast t zirk6nu a tabulkovlteho ilmenitu
jsou pro tuto skupinu velm i charaktertsticke nerosty tantalu a niobu 
kolumbit a dalsi za t im bltze neurcene tantalontobaty.

c) Tezke min eraly z zil kremene v sousednich zulach (event. krysta
Itcky ch bridlicich) . Nejhojne]i se vyskytuji Zily kremene s hematitem
[piskovna v severni cast t obce Jizerka) . Na Zily kremene je vazana mi 
neralizace Bi - W - Sn, kterou predstavujt nerosty: bizmut, bizmutin,
bizmutit, kastterlt, scheelit a wolframit. Zlato a pyrit pravdepodobne
rovnez po chazt z zil kremene.

Vsechny vyse uv edene mtneraly s vyjimkou zlata se vyznacuji velmi
s labym opracovanim, svedcicim 0 velmi kratkern transportu z hlizkeho
okolL Tento .nazor podporu je jiz prttomnost bizmutu a bizmutinu spolu
s ostatnimi tezkymi nerosty v naplavech,

d ) Korund a jeho odrudy, ilmenit s malym podilem Mg (iserin], pleo
nast a cast bar evnych odrud zirk6nu. Mineraly jevi podobny vysoky
stuperi opracovant, k tery ukazuje na delSi transport a pravdepodobne
i stejny puvod. Tato asociace tezkych mineralu je prostorove vazana
pouze na Malou Jizerskou louku a rna exoticky cha r ak ter vzhledem
k dosud znamemu mtnera log tck emu slozern ho rnin t810 casti krkonos
sko-jizerskeh o masivu.

Domn ivame se, ze zdrojem te chto mtneralu byly pravdepodobne neo
vulkanlcke kominove brekcie, jejichz telesa mohly byt jiz z vetS! casti
denudovany. Analogicke koncentrace tezkych mlneralu (magnetit, ilme
nit , zirk6n) jsou zname napr, z loka li ty Seufzergrundel u Hinterherms
dorfu v Sasku (W. E. Trager, 1937). Matecnou horninou mtneralu je
tam vulkantcka brekcie. Existence ztlnych teles vulkanlckych brekcii
pod naplavy Male [Izerske louky byla prokazana novymi vyzkumy
(J. Bauer a kol., 1965], valouny eruptivni diabasove brekcie byly nale
zeny primo v koryte Jizerky (V. Zemanek, 1965) . Prestoze korund, ilme
nit s podilem Mg, pleonast a zirk6n nebyly v techto brekciich dosud
nalezeny, povazujerne jejich geneticke sepeti s temito horninami podle
soucasnych znalosti za nejpravdepodobnejsi. Nalezeni dalslch vychozu
kominovych brekcii brant sterkopiskove naplavy a mohutny pokryv ra
se liny v pramennych ob lastech Jizerky a jejich prttoku. Chemismus a
mik rochemismus nektervch doprovodnych nerostn rovnsz poukazuje na
souvislost techto mtneralu s baztckyrnl vyvtelinaml. Napr. v pleonastu
byl sp ektralne zji sten zvyse ny obsah Cr (radove X, a % ) a Ni (0, X %)
a v ilmenitu obsah Mg.

Nejproblemattct e jsi je otazka puvodu satiru, u kterych by bylo mozno
predpokladat ge netickou souvislost s zulamt krkonossko-jlzerskeho plu
tonu . Tomu by te z nasvs dc oval vyskyt korundu zarostlych v hrubozrnne]-
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slch castech zuly na lokalite Wilcza Poreba u Karpatze na polske strane
Krkonos. V nasi castt krkonossko-jizerskeho plut6nu nebyl zatlm korund
nalezen. I kdyz tento zpusob geneze bereme v uvahu, asociace tezkych
mineralu a stuperi opracovani ukazuje spfse na souvislost s bazlckymt
vyvt'eltnarnt.

Zaver
Mala [Izerska louka v [izerskych horach, ktera byla v minulosti znama

jako bonate nalezlste drahokamu, nerna v soucasne dobe jiz zdaleka
takovy vyznam. Nejbohatsi castt naplavu byly jiz v mlnulych stoletich
znacne prervzovany a z hlediska modernf exploatace drahokarnu a do
provodnych tezkych mineralu rna [akozto 10ziska pomerne maly rozsah.
Pri prakttckem hodnoceni je treba vzrt tez v uvahu, ze pouze mala cast
sanru rna drahokamovou kvalitu. Dnes, kdy se drahokamove odrudy
korundu vyraMjl levne synteticky v dostatecnern mnozstvt a kvallte,
caste pi'evysujfci prfrodnt kameny, sllne poklesl zajem a prIrodnf vyskyty.
Presto vsak patti Mala [izerska louka mezi nase nejznamejst a nejpro
slulejsi mtneraloglcke lokality a byla v posledni dobe opravnene vyhla
sena za prfrodnf rezervaci.
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GEM VARIETIES OF CORUNDUM AT MALA JIZERSKA LOUKA, JIZERSKE MOUNTAINS ,
NORTHERN BOHEMIA (CZECHOSLOVAKIA)

The ge m varieties of co rundum, especially sap phire, were in th e 16th and 17th
ce ntur y subject to exploration and exploit ati on from the sa nds of th e river Jizerka an d
its tributaries at Mala jtze rs ka louka north of Polubny in no rthern Bohemia. At that
peri od, the locality of [izer sk a louka bel on ged to the most pro minen t gemsto ne
occurrences in Bohemia.

The present note gives an accoun t of th e occurrence of sapphire and accompanying
heavy minerals in a basal gravel-sand layer which w as opened by a sond located
about 150 m of the mouth of the Sapphire stream. The local assemblage of heav y
minerals is characterized by the ri ch occurrence of a dark ilmenite, which was referred
to as "i serine". Semiquantitative examination has revealed that the given layer
contains about 40 sapphires and about 4 kg of ilmenite of over 2 mm grain size
per one ton of wet material. Differently coloured varieties of zircon are also com
mon, and ruby occurs as a rare accesory. Of the other heavy minerals the following
ones have been identified : anatas, apatite, bismuth, bismutite, bismuthinite, diopside,
epidote, garnet, hematite. cassiterite, "leucoxene", limonite, magnetite, monazite, pleo
nast, pyrite, rutile, scheelite, titanite, wolframite, Zircon, native gold, and some hitherto
unidentified tantalo-niobates.

The sapphires usually occur as rounded grains, rarely as rounded spindle-like
crystals or their fragments. The size of the grains mostly varies between 4 and 6 mm,
and the weight between 0.05 and 0.20 g. Of the total number of 146 grains, only
fourteen exceeded the weight of 0.4 g. The three heaviest specimens weighing 1.778 g,
1.459 g and 1.084 g respectively, a re deposited in th e Mineral Collections of the National
Museum in Prague.

The density of the sapphire grains, determined pycnometrically, gave the value
of 4.00. Ninety percent of the sapphires examined show a blue colour in different
shades. The grey-blue to deep colour prevails (55 percent), deep sky-blue and
ink-blue varieties being rare. There al so occur light blue, green-blue, Violet, and
light green varieties, the last one belonging to the so called "oriental emerald".

An irregular facet-like coloring may commonly be observed, as well as dichroism
in grains of a light col ouring, and an asterism on parting planes after (0001) . From
the jewe ller y viewpoint, only a small part of the sapphires is of gem nature.

The assemblage of heavy minerals of [tzerska louka is of typical polygene origin
and may be divided as follows :

(a) Heavy minerals from the sur r ounding granites of the Krkonose-jizersky pluton :
apatite, anatas, epidote, garnet, tabular ilmenite, ma gn etite, rutile, titanite, tourmaline,
and zircon of a short columnar habit.

(b) Heavy minerals of applites and pegmatites bound on the surrounding granites :
a part of the monazite, of zircon and of the tabular ilmenite, as well as th e
hitherto unidentified Ta-Nb minerals.

(c) Heavy minerals from quartz veins: hematite, Bi-minerals, cassiterite, scheelite,
woiframite, pyrite, native gold etc.

'AI Corundum and its precious varieties, Mg-containing ilmenite (the so called
iserine], pleonast and the coloured varieties of zircon, both carrying signs of long trans
portation indicating that the last two may come from the same source. This assemblage
is spatially restricted to Mala [ize rska louka and has an exotic character with
respect to the recent knowledge of the composition of the rocks of the surrounding
Krkonose-Itzersky pluton. The authors assume that this mineral assemblage is derived
from chimney-braccias of the bodies of basic neovolcanites, the existence of which
has already been proved in this area, but a considerable part of which could have
been removed by denudation. As the most open question remains the origin of sapphir
es. By analogy with the corundum occurrences on the Polish side of the Krkonose Mts
(the locality of Wilcza Poreba near Karpatze), the Al-rtch portions of granulite may
represent its source.
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VLTAViNY JAKO DRAHE KAMENY

Ovod

Temer 200 let jsou znamy vedeckemu svetu vltaviny. Zaslouztl se 0 to
profesor prfrodoplsu na Karlove untverztte J. Mayer, ktery jako prvnt
popsal v roce 1787 nalezy "meteoritovych skel" od 'I'yna nad Vltavou.
Posleze byla tato vetstnou zelena nebo zelenave hneda prfrodnf skla
pojmenovana podle reky Vltavy jako vltaviny a okruh jejich vyskytu
zna cne rozsfren v jiznfch Cechach i na jiznf a jthozapadni Morave.
Podobna skla byla nalezena i jinde ve svete a F. E. Suessem (1900)
oznacena jmenem tektity z reckeho slova znamenajfcf taveny. [sou to
skutecne kysela prfrodni krernicltanova skla vznikla pretavemrn puvod
nich hornin, ktere se vlastne staly zdrojem tektitti . Mechanismus vzniku
tektitu, pretaveni hornin ve skla, je vykladan a dnes vseobecne pfijfman,
dopadem velkych meteorttu nebo i komet, tzv. impaktem. Dlouhou dobu
zustavalo otazkou mlsto puvodu.

Nejdrtve vseobecne pi'evladal nazor 0 kosmickern puvodu, pozde]i se
pak uvazovalo zejmena 0 Mes ici jako moznem zdroji. Nektera minera
logtcka, geochermcka a petrograttcka zjisten! vsak davaj i tuslt prfbuznost
s pozernskymi horninami, zejmena sedimentarntmt, typu ptscitych ci
siltovttych [Ilov cu, drob a piskovcu.

Def'lnlt lvnl hlas pro pozernsky puvod tektitu dalo studium nekterych
izotopu v tektitech a jej ich srovnam s po zemskyrnt a mesicnimt hornl
nami, prIpadne take s meteority. Naprosty nedostatek radioakttvnlch izo 
topu 26AI, lOBe (E. Viste a E. Anders, 1962) nebo 22Ne (J . H. Reynolds,
1960) u tektttu ve srovnani s meteority dokazuje, ze tektity nebyly vy
staveny prflis dlouho pusobenf kosmtckych paprsku a tedy nemohly
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byt jako mala tellska dlouho v kosmlckem prostoru. ZjiSteni plati pro
nejmladsi skupinu tektttu z Australie a jv. Asie, prIpadne Afriky. Ostatni
jsou p1'flis stare a aktivita prvku by zatlm odumrela. Astronomicky re
ceno nemohly k narn tektity prtletet zdaleka a zjiStena fakta v podstate
vymezuji vznik tektitu na system Zeme - Mesic.

G. R. Tilton (1958) ukazal, ze olovo v tektitech z ruznych oblasti je
v izotopovem slozeni totozne a shodne s pozernskym olovem. Izotopovy
vyvo] lunarniho olova je zcela [Irry, V knize B. R. Doe (1970) je dostatek
dat. Blize rozvedu pomer 207Pbj204Pb. U meteorttu hodnota tohoto po
me ru dosti kolisa ad 12 do 35, u mesicntch hornin ad 90-590. Pro Zemi
je tento pomer velmi staly v rozmezi 15 az 16. Vsechny analyzovane
tektity maji pozernsky typ v pomeru 207Pbj204Pb [australsko-asijske tek
tity = 15,3-15,80; ivority = 14,8-15,3; vltaviny 15,4-16,05; amerlcke
tektity = 14,8-15,5). J. M. Wampler, D. H. Smith a A. E. Cameron (1969)
analyzovali take horniny a skla impaktovych krateru. Dosli k zaveru
a moznem genetickem vztahu mezi ivority a materialy z Bosumtwi kra
teru a take zjistili, ze olovo vltavinu a rtesske sklo jsou tzotopove po
dobne, Pro ostatni skupiny tektitu saudi, ze byly odvozeny ze sedimentu
hlubokornorskeho charakteru.

Znovu se nabizf v iivahu puvodni hypoteza L. J. Spencera (1933), ze
tektity jsou produktem dopadu velkych meteor ttu na povrch Zeme.

Geologie vltavlnovych naleatst
Vltaviny spadly do oblasti jiznfch Cech a [lhozapadni Moravy v dobs

asi pi'ed 14,8 mili6ny let a pokryly zvetrale krystalinikum nebo ti'eti
horni ulozeniny, v [Izrrlch Cechach Mydlovarskeho souvrstvi tortonskeho
start. Predpoklada se, ze vsechny by vazily asi 3000 tun (V. Bouska a
R. Rost, 1968), coz dana dohromady by vytvoi'ilo krychli skla 0 hrane
11 m. Ovsem takove mnozstvi dnes stezi extstu]e. Odhadujeme, ze dnesni
pocet vltavlnu na naleztstich nepi'esahuje vahu 275 tun. Zatlm nebyly
vltavlny nikde nalezeny in situ. Byly splaveny z mist, kam puvodne
spadly a preplavene znovu ulozeny v i'fcnich a jezernfch sedimentech.
Pi'i tomto putovani jich bylo hodne poniceno a vubec odplaveno. Smer
snosu byl tehdy v [izrrich Cechach na sever a na Morave od Ti'ebice
na vychod a [thovychod.

V [izrilch Cechach pokryvaji naleztste vltavinu zhruba oblast svrchne
krfdovych a t1'etihornich panvi budejovicke a treboriske. Pouze aluvlalnlmi
naplavarni dnesnlch i'ek byly vltaviny ojedlnele rozneseny dale na sever
Vltavou k Podolsku, Cervene nad Vltavou a do Prahy - Kobylis (K. Ze
bera, 1972), do oblasti Drazd'an v NDR, Luzntcf byly zaneseny k sobe
slavi, starou Nezarkou k VeseH nad Luznlci. Odaj J. J. [ahna (1899)
o nalezu vltavtnu v pletstocennlch pyropovych stercich v severnfch Ce
chach je velice sporny. I pi'es Intenzfvnl tezbu pyropu v uvedene oblasti
a dukladny pruzkum se neuskutecntl ani jeden dals! nalez (R. Rost,
1962 ).

Zatim nejjiznejsim nalezistem v jiznich Cechach je lokalita Besednice.
Zapadnim smerem omezuje zhruba vyskyty moldavitu linie Zlata Koruna,
Ratiborova Lhota u Lhenic, Ti'ebanice a Vodiiany, vychodni hranlci jsou
Lzin u Sobsslavi, VeseH nad Luznici, Itndrlchuv Hradec, Ti'eboii a Lip-
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nice. Vltaviny se nachazeji temer v cele rozloze vyrnezene oblasti s vy
jimkou rudolfovske hraste, pruhy krystalickvch hornin mezi budejovlc
kou a treboriskou panvi, a krystalinika zablhajlcl do zmlnene oblasti
ad severu. [sou to vsak jen zatirnni uda]e. Rozsah vltavinovych naleztst
bude jiste vetSf zejmena v [iznich a zapadnich castech jizntch Cech,
jak ukazujf nektere vyskyty sterku, ktere jsou typlckym sedimentem,
v nemz se vltaviny ponejvfce vyskytuji. Take uvnitf uvedene oblasti mu
slme pocitat s novymi nalezlstt, prctoze rozsireni puvodnich sedimentu
je znacneho rozsahu. Zejmena treboriska panev je po teto strance mens
prozkoumana.

Vltavinova nalezlste pokryvaji v jiznich Cechach mala ohrantcena
uzemi zejmena podel jihozapadnfho tektonicky predurceneho okraje bu
dejovicke panve a v jiznf casti ti'eboriske panve.

Dornenou moravskych naleztst je TfebiC. Tam nejzapadnejsim vysky
tern jsou obce Kojetice a Ripov zapadne od Tfebfce a naleztste dale
pokracuji dverna smery (VI. Bouska, 1964; V. Novak, 1966):

a) jthovychodnim smerern pres Malou Krochotu u Kozichovic, Cfmer
u Vladislave, Dalesice, Hrotovice, Slavetice, Skryje, Dukovany, Mohelno,
Lhanice, Senohrady az k Ivanctcim a v posledni dobe zjtsteneho vyskytu
Rybnfky u Moravskeho Krumlova a nalezu u BratrIc,

b) jiznf vetev zahrnuje lokality Viderisky rybnik, Teruvky, Slavice,
Stepanovice, [aromefice a nedavno zjistena naleziste u Znojma.

Mezi jihoceskymi a moravskymt naleziSti je udavana oblast bez nalezu
vltavinu, ktera podle koncovych nalezist tvorf pruh siroky asl 60 km
(od [Indi'Ichova Hradce ke Kojeticfm u Tfebice ]. I kdyz existuje [tsta
odlisnost moravskych a jihoceskych vltavinu, at jiz v korozi, velikosti,
tvarove, mene jiz barvou, na druhe strane opravnene predpokladame
jejich stejnou genezi, protoze znaky, ktere je odllsuji, nejsou tak velike,
aby je na druhe strane spolu nespojovaly po strance vzniku a vyvo]e.

Z geologickeho hlediska muzerne naleziste vltavinu rozdelit do ctyr
skupln:

1) Svrchne mtocenni ulozenlny. V debe padu vltavtnu byl teren v jiz
nich Cechach .pr evazne peneplernzovan. Pouze mlstni deprese byly vy
plriovany sedimenty s kratcs transportovanyrn materialem. Byly to bah
notoky a dejekcni kuzele. Spolu s psamttickym a psefttickym materialem
byly ukladany i [Ilove slozky, Ulomky ki'emene jsou angularrn podobne
jako samy vltaviny. Mocnost ulozerun kolisa od 0,5 do 6 m. Povrch
vltavinu byva hluboce skulptovan, Typickou lokalitou je Besednice.

2) Pliocennf a pleistocennf vltavinove sedimenty. Vltaviny se vysky
tuji v rezave zbarvenych sterkoplsclch vststnou fluviatilnfho charakteru.
Byly ulozeny stroce rozlttym tokem, ktery casto menil jak svoji pozici
tak rychlost proudu. Kfamenne valouny jsou ovalni nebo subovalnt podle
delky transportu. Podobne jsou zaobleny i vltaviny. Vltaviny nalezane
v techto sedimentech jsou vetstnou silne leskle a hluboce skulptovane.
Na nekterych mistech obsahuji sterkoptsky hojne ztvcoveho pisku a proto
byvajl oznaceny jako ztvcove sterkoplsky (K. Zebera, 1967). Rozezna
varne Iacli hrubozrnnou (lokalita Zahorcice ] a jemnozrnnou (lokalita
Koroseky). Z vyznacnych naleztst sem path jeste Locenice, MHikovice
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apod. Take vetsina moravskych nalezist patrf do teto skupiny. Moenost
sedirnentu je az 10 m.

3) Svahove [fly nejspise pleistoeennfho staff. [sou hnede nebo tmavo
sede barvy. Vltaviny se v nieh objevujf vzacne.

4) Aluvia kolem dnesnich toku. StaN techto mladych terasovych se 
dimentu je povazovano za holocenni nebo patrt do konee pleistocenu.
Nalezane vltaviny jsou zaoblene casto s matnyrn povrehem. Byly nalezeny
v naplavech MaISe, Nezarky, Luzruce i Vltavy.

Distribuce vltavinii
Pad vltavinu byl nehomogennf a tato n ehomogenita je zhruba zac ho

varia i na dnesmch naleztsttch, Tyka se napr. barvy, tvaru, obsahu bub lin,
obsahu leehatelieritu i chernickeho slozeni. Vltavinova naleziste muzeme
rozdelit do m padovych poll:

a) sirsI okoli Radomilie
Vltavfny rnaji v prevaze bledezalenou az Iahvove zelenou barvu, dosa
huji relativne vysokych hodnot maximalnf projekcm srertcity (J . Konta
a L. Mraz, 1969], nernaji temer zadny lechatelierit, malo vnttrnich buhlin
a ch emic ky [sou ze vsech vltavinu nejbohats i na Si02 pfi nizsim obsahu
A1203, ce lkoveh o zel eza a alkali].

b) ostatm naleziste vltavlnu v jizmch Cecha ch
Vltavfny maji v prevaze barvu lahvove zelenou (79 % z ce lkoveho poctu ].
[sou plossich tvaru s relattvne nlzkymi hodnotami maximalni projekcni
srertcity. Obsahuji hojne bublin a hojne lechatelieritu. Chemicky v obsahu
nekterych prvku (Si, AI, Fe) stoji mezi radorntltckymt a moravskymi
vltaviny, v obsahu jinych prvku (Ca, Mg) jsou sptse sprtzneny s rado
mtlickymi vltaviny.

c) moravska naleztste
U vltavinu prevazujl barvy oltvove zalena az hneda (89 % ). Vltavfny
maji relativne vysoke hodnoty maximalni projekcnt sferictty, obsahuj i
mene lechatelieritu a relativne malo bublin. Chemicky jsou proti jiho
ceskyrn v prumeru bohatsi na A1203, celkove zalezo, co z je predurceno
jiz barvou a v prumeru majf nizsf obsahy Si02. Take maji nizsf obsahy
CaO a MgO ne z jihoceske a radomtltcke vltaviny.

Piivod a vznik vltavinii
Do dnesniho dn e je znamo 6 dvoubarevnych vltavinu na ceskych i mo 

ravskych nalez istich. Potvrdily nehomogenitu zdro jove horniny v m iste
vzniku vltavinu. Obsah hlavnfch prvku i stopove prvky, mineralogtcka
zjistenf, popr. nalezy urcitych velikostnfch fra kef le chatelieritu, urceni
co esitu (W. Wei skirchner, 1970) a nalez zrnka kremene (V. E. Barnes,1969)
dokazujf, ze materskou horninou, ze ktere pi'etavenim vltaviny vznikly,
byl ptscity [sf ltovity ] jilovec n eb o jll s prom enlivym obsahem ki'emane.
V uvahu pi'Ichazej i take pudni horizonty. Absolutnfm s ta r tm se vznik
vltavinu kryje se starIm impaktovych skel z krateru Ries. Bubliny vlta
vmu maji nizky tlak plynu, Kde lze v prIrode a v pozemskych podmln
kach takove vakuum ocekavat? Pfi dopadu cobrovskeh o meteoritu na
povrch Zeme a ph explozt se vytvarf vakuova bublina ohromnych roz-
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rneru a pfi pruletu takoveho telesa vakuovy tunel v atmosrere. Vyvin
vysoke teploty a tlaku lze plne predpokladat. Proto se zacalo patrat po
meteorttickych kraterech v hlizkostt tektttovych padovych oblasti.

Zjistilo se, ze 200 km od naleziste Ivoritu lezf meteorttovy krater
Bosumtwi (Ghana). Slozeni hornin v jeho okoli i absolutni start odpo
vidajl ivorttum. U Stuttgartu je meteorrtovy krater Ries. Naleziste vlta
vlnu [sou odtud vzdalena 300 km na vychod.

Puvod vltavinu v rtesskern impaktovern krateru narazel stale na za 
sadni pi'ekazky. liz W. v. Engelhordt a F. Harz (1965) poukazali na
rozltcnost v chemickem slozeni mezi skly z Riesu a vltaviny, VetSf cast
profilu v Riesu je velmi bohata vapnfkern a vltavmy jej obsahuji jen
malo. Vltavlnove sklo je dobi'e protavene na rozdil od impaktovych skel
z Riesu. Irnpaktovym sklum odpovidaji svyrn slozemm spise horniny
krystalinika na bazi krateru.

Pokud uvazujerne vznik vltavinu v Riesu, pak matecni horninou vlta
vtnu byly nejspise pudni profil a nejsvrchnejst vrstvy sedtmentarrnho
obalu v oblasti Riesu pred dopadem impaktujiciho telesa. V eels Impak
tujiciho telesa, Ieticfho asi od zapadu pod ostrym uhlem, musela byt
enormni teplota a tlakova vlna, ktere nejsvrchnejsi vrstvy v miste dries
niho krateru rychle roztavily a vyhodily do Cech a na Moravu. Ie dule
zite si uvedomit, ze vltaviny letely pouze zhruba jednirn smerern od
krateru a sice na vychod.

Impaktujfci teleso zatim po dopadu protavilo horniny sedimentarniho
obalu, rozhrnulo malrnskevapence od stredu na vsechny strany a prvni
vazne jsf prekazkou se stalo rozhrani s krystalinikem. Zde nastal pretlak
a v okruhu zhruba celeho obvodu krateru byly vyhozeny rozdrcene hor
niny sedtmentarrnho obalu druhohorniho a tretthorntho staff, ktere po do
padu vytvoi'tly prvni lem krateru, tzv. Bunte Bresche. Impaktujici teleso
ztratilo jiz svu] rozmer i pusobivost v sirokern okruhu, proto pri pro
taveni do krystalinickeho podlozi v Riesu vytvorrlo jiz mensi krater,
Nastala posledni faze dopadu a sice exploze, ktera kolem krateru na
vrstla posledni lem, suevit, sestavajtci z r oztavenych hornin krystali
nika (skla, sklenene bomby v suevitu) a natavenych ulornku hornin
krystalinika [amffbolttu, zul, diorttu, rul apod.) . Hranice mezi Bunte
Bresche a suevitem je vyrazne dlskordantni, proto . jedna akce musela
nasledovat predchozt, coz vse mohlo byt otazkou nekolika malo minut
nebo vterrn. Teplota uvnitf krateru, i kdyz dosti vysoka, n ebyla jiz tak
vysoka jako v cele impaktujicfho telesa pi'ad dopadem, proto impaktova
skla v Riesu nejsou tak homogennf, jako jsou skla vltavinu. Dokonale
plosne oddelenj vltavinu od impaktovych skel v Riesu dava predpoklad
k tomu, ze obe akce, totiz vzniku vltavinu a vzniku impaktovych skel,
spolu bezprostredne nesouvisely. Nechci zde restt osud impa ktu jiclho
telesa, ktere se bud vypai'ilo , nebo jeho cast lez1 pfi dne impaktoveho
krateru v Riesu .

Celkova sklovina vltavtnu, ktera spadla ko n cem tretihor do jiznich
Cech a na jthozapadm Moravu, by vytvorila kompaktni kouli o prumeru
14 metru. Rozliodne to neni mnoho ve srovnani s kubaturou horniny
a pudy v oblasti dnesniho riesskeho krateru, i kdyz bereme do vypoctu
jen pudni profil a nejsvrchnejsi cast terciern1ch vrstev do hloubky par
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metru v okruhu 0 prumeru 24 km. Sed imenty nejsvrchnejsiho tercteru
pred katastrofou ulozena v oblasti Riesu by rnely ne jspise slozeni odpo
vidajlct vltavinum at jiz prtmo neb a pres ucinky neprIlts uclnneho pu
sobeni selektivni volatilizace.

Vltavlny jako drahe kameny
Od prehistorie tyto zvlastni kameny poutaly pozornost cloveka. Po

kousel se vyuztt jejich ostrych hran, pouztval je jako amulety. V kul
turnich vrstvach byly vltaviny nalezeny u Willendor fu (Rakousko ],
Mohelna a Oslavan (Ceskoslovensko). Ve stredoveku vltaviny byly po
uzivany [ako pi'Ivesky neba zdobily hlavice holi. : Na Vseobecne zemske
vystve v Praze r. 1891 byly vltaviny vystaveny a prodany jako prave
drahokamy, brousene a zasazene ve zlate. Bohuzel v kratke dobe 0 ne
zajem opet upadl, protoze brusici misto vltavinu caste brousili lahvove
sklo, ktere melt sptse po ruce.

Az v poslednich letech se vltavin zase stal hledanyrn sperkovyrn ka 
menem. Pouziva se ho do privesku, broze, prstenu, nararnku a nahrdel
nlku. Zas azuje se do zlata, pozlaceneho strfbra nebo do cisteho strfbra
ve svem puvodnim tvaru a tim je neopakovatelny. Pi'ed nedavnyrn casem
se vltavin dostal dokonce mezi pravou drahokamovou elitu. Svycarska
vIada venovala anglicke kralovne spark, ve kterem je vltavln ovalneho
tvaru zasazen do platiny spolu s diamantem a cernymi perlemi. Vltavln
byl ponechan opet v puvodnim tvaru a s bohatou skulptacf, [akkoliv
je potesttelne toto vyzdvizent vltavinu, je treba pocitat s tim, ze jde jen
a chvilkovou modni zalezttost, Vltavin nerna vlastnosti pravych drahych
karnenu, neni dostatecne tvrdy, obrusuje se a mnohdy nerna ani odpo
vldajici lesk. Platl-Ii v odivanl, ze pant m6da vladne svetern, pak tim
vice to plati pro drahe kameny.
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Obr. 1. Krater Ries u Stuttgartu. Prumer krateru je 24 km . Krater nenl morfologick y
pi'flis vyrazny. Na fotografii je jeho ohrantcent zhruba dana pasmern lesu . Letecky
snimek.

Obr. 2. Typi cky impaktovy krtiter Diablo v Artzone. Letecky snimek.
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Obr. 3. Dve cast : jedn oh o vltavmu nalezene v ptsku 2 mm ad sebe. Pls ko vna Loceruca .
Zvet seno 2 X . Foto J. Hatlak ova ,

Obr . 4. Dve cast: te hoz vlt avlnu (obr. 3) prIlozene k sobs. Plskovna Lncemce . Zvetsen o
2 X . Foto J. Hatl akova.



Obr. 5. Vnittnt k sobs prflehajtct strany obou casti vltavinu (obr. 3 ) se zr'etelnou
sku lpta cl. Piskovna Lccenice. Zvetseno 2 X . Foto J. Hatlakova .

Obr. 6. Vltaviny nalezene
v piskovne u Vesel! nad Luz
nicl . Spodni kU5 je v sou 
cesne debe nejvetsim jiho
ceskyrn vltavinem (va zi
96,8 g ). Foto V. Bouska.



Obr. 7. [Ihoceske bohate skulptovans vitaviny (vlevo z Kvitkovic, vpravo na
hore z 'I'rebanic, vpravo dole ze Lhenic). Foto V. Bouska.

Obr. 8. N ejv etsf ceskcslovenskv
vitavin . Byl nalezen v r . 1971 ve
Slavtcich na Morave na poli pri
leve strane siln ice ze Slavic na
hlavni sil nici do Tr'ebice. VaZI
258,5 g a byl nal ezen L. Sa batou
z Trebfee. Foto F. Hruza, Trebie.
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Obr. 10. Vltavin ze Stepanovic. Vazi 232,58 g a je druhym nej
vetsim vltavinern. Zapadornoravske muzeum v Tfebici, inv . c.
1088. Foto J. Stava, Ti'ebic . 2 X zvstseno.



Obr. 11. Vltavln z Kozt cho vic, jernna bo hata skulptace. Zapadomoravske
muzeum v Treblci. Inv . c. 1353. vazi 153,3 g. 2X zvetsen o. Foto J. Sfava ,
Trebic.



Obr. 12. Doltckovtte skulptovana kapka vltavinu ze Slavettc . Zapadomoravske muzeum v Tfebici.
lnv . c. 1368 . Zvetseno 2X. Foto J. Stava, 'I'r eblc.
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MOLDAVITES AS PRECIOUS STONES

Moldavites occur in the south-western part of Czechoslovakia in two separate areas 
in southern Bohemia and southwestern Moravia. The absolute age of the moldavites
w hich has been determined by different methods is about 14.8 milton years. This
value cor respond to the time of the fall of the moldavite approximately. The original
surface covered with moldavites was not preserved. All of them were redeposited into
the upper Miocene sediments, Pliocene and Pleistocene sandy gravels. Also they could
be found in alluvia along th e present-day streams.

In both above-mentioned areas 50,000 specimens of moldavites have so far been
found . The average weight of a piece of moldavite is about 8.0 g, in Bohemia 6.7 g,
in Moravia 13.5 g. The total weight of moldavites fallen at the end of the Tertiary
into the South-Bohemian and south-western Moravian areas has been estimated at up
to 3,000 tons, i. e. a compact sphere of glass with a diameter of 14 m or a cube
with 11 m edges.

The original fall of moldavites was inhomogeneous, and this inhomogeneity remained
preserved. In southern Bohemia moldavites bottle-green in colour predominate repre
senting 79 %, while in Moravia olive-green to brown moldavites prevail, making up
89 %. Their distribution as to colour has been confirmed by chemical analyses. The
Bohemian moldavites are, on the whole, more acid than those of Moravia.

On the basis of petrochemical data, the rock source of moldavites can most pro
bably be sought in a sedimentogenic rocks. A silty to sandy clay or claystone is
regarded as the most fitting equivalent.

The origin of moldavites most probably can be explained by impact theory and
united with the impact crater of Ries at Stuttgart.

'the mnldavltes, for their colour, luster and shape, had already attracted the pre
historic man. They were found in the cultural layers near Willendorf (Austria) and
at Mohelno and Oslavany (Czechoslovakia). The moldavites were used as a decoration
stone from the Middle Age . The moldavites were cut and polished similarly to true
gemstones and put into gold during General Land Exhibition in Prague in 1891. In
the last years the moldavites again are used as precious stones, they are not cut
but their natural form and look are availed.
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