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IJméno a PRIUMENI: .

Ptiklad 1. (koeficient roztaZnosti)
Urcete, ve kerych bodech Gaussovy roviny dochazi p¥i daném zobrazeni ke kontrakci a ve kterych k dilataci:

L f() =
A Y ®
>
2. f(2) =In(z +4)
A y ®
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Ptiklad 2. (konstrukce holomorfnich funkci) Najd&te (existuje-li) na oblasti 2 holomorfni funkci f = u+iwv,
je-li

1 u(z,y) =z, Q=C,

2. v(a:,y):arctg%, Q={2€C: Rez >0},

3. u(x,y) =22 +9% Q=C,
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Ptiklad 3. (vlastnosti holomorfnich funkci) DokaZte nasledujici tvrzeni.

1. f =wu+1iv je holomorfni na oblasti 2 C C = w a v jsou harmonické funkce na {2

2. u a v jsou harmonicky sdruzené funkce na oblasti ? C C = f =wu+iv je holomorfni na 2

3. f je holomorfninaoblasti Qe C a VzCQ: f/(2)=0 = f je konstantni na )

4. f je holomorfni naoblasti Q CC a H(f)CR = f je konstantni na )
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Ptiklad 4. (invariantnost Laplaceovy rovnice vii&i konformnimu zobrazeni)
Méjme holomorfni funkci f na oblasti €2 € C, pro kterou plati

VzeQ: f'(z) #0.
Dokazte nasledujici implikaci
Ap=0 naf = Ap=0 naf,

de 2 = £(2) a $(f(2)) = p(2) na O
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Ptiklad 5. (okrajové ulohy)

Uzitim konformniho zobrazeni  f(z) = — najdéte YeSeni ¢ = p(x,y) nasledujici okrajové dlohy
z

Pp Py

@—Fa—yQ—O pro(x,y)eQ,
o(r,y) =30 pro (z,y) € 0,
o(x,y) =40 pro (z,y) € 0.

kde
Q = {z€C: |z+1]>1, Rez< 0},

0 = {z€C: Rez=0, z#0},
0Qy = {z€C: |z+1]=1, 2#0}.

Na&rtnéte n&kolik vrstevnic nalezeného ¥eseni ¢ = ¢(x,y).

p =30
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Ptiklad 6. (konstrukce linearni lomené funkce)
Najdéte linedrni lomenou funkci f takovou, aby



KMA/ZKA — 7. tyden — holomorfni funkce

Ptiklad 7. (okrajové ulohy)

UzZitim linedrni lomené transformace najd&te ¥edeni ¢ = ¢(x,y) nasledujici okrajové dlohy

P 0%p
Y 7Y _ 0O
00z oy 0 pro (z,y) € €,
p(z,y) =—10  pro (z,y) € O,
p(z,y) =20  pro (z,y) € 0.
kde
Q = {z€C: |2|<1, [z—%]>1},
0 = {z€C: |z| =1, z#1},
00y = {zEC:‘z—%‘z%,z%l}.

Na&rtnéte n&kolik vrstevnic nalezeného ¥eseni ¢ = ¢(x,y).
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P¥iklad 8. (Schwarz-Christoffelova transformace) Vysetfete rozloZeni potencidlu v oblasti €2, kde na hra-
nicich I'y a I'y jsou predepséna napéti Uy a Uy (Uy # Us). Zakreslete alespofi 20 silo€ar a 20 ekvipotencial v Q.
K Yegeni tlohy pouZijte Schwarz-Christoffelovu transformaci, ktera je k dispozici v prostfedi MATLABu po instalaci
Schwarz-Christoffelova Toolboxu:

http://www.math.udel.edu/"driscoll/SC/index.html

U, s




