INFORMES Y PROYECTOS, S.A.

ESTRATIGRAFIA Y SEDIMENTOLOGIA
DEL

TRIASICO EN EL S.E. DE LA MESETA

A. SOPENA

Inst. de Geol. Econdmica
C.5.I.C,

Dpto. Estratigrafia
Univ. Complutense.




INDICE

Pagina

1.~ INTRODUCCION Y ANTECEDENTES ..cc.cssvcssnsscnses ssssssnsan 1.
2.— UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS .vvteecesassasarosne sesesaanses 4,
2.1.- Sector Manzanares-Alcaraz ...... Se e s aiie s enie bnewa 4.
RoEsde= i aaa KL isconswsesis sevassrscssressssssseee 6.
23ISR CAZ Do bl S s e aatee e e alel e e i 6.
21 B=Unidad AF .ceeineme I T £
2.1585— UNEARA A - . itvenuubnss s essssinnes esssssses 8.
2ol B nidad AS ..vondbianessimens . 0 80 (5 @ e B 9.
2.2.- Sector Alpera-Montealegre del Castillo ......cccuv.. 10.
2.2.1.— Unidad ¥ ...... w0 o e o 618 o0 8 10.
SvEats—rHnIUel KL Sae i niviens oiuinnieis wie s n e e/ eleee 11
2.2.3.~ Tnidad k2 ...e0sme0 dieie emnine s e e oo s e 11.
2320 AR K3 & et nienlaine siataie s 5o vioisieain e aas el 13.
o Je g ey LT T IS TSRO S, s, < s R P e 13.
2. 2B = Uniaad BB $0es s iiee e eiaa e e e S e we 14.

3.— COMPARACION ENTRE LAS UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS Y EQUI-
VALERCIAS S escvsvsnscasnnnsnssneiisssales assscereanesens ey 14.
4.- DISCUSION DE LA EDAD DE LAS UNIDADES ....icccvececscoaccsns 17.
e SR NN RICS o i e orh A R W R Ry e R w0 4 b 5 Y 19.
5.1.- Facies Carbonatadas del Muschelkalk ................ 20.
Biodnal oo TR S M\ i s oo s wimssie s walsmes sssesesasein 20.
Sk i THUAPBISTRBINN o snnlinh s sinoenemnsesenisinsenss 23.
5.2.- Facies Detritico-Terrigenas y Evaporitas Inferiores. 25.
A O A AT e s 3 3 e e s e o B 4 25.
5.2.2.- Interpretacidén ....... B e e 685 b R e 26.
D2 ¥~ Unadad AZ7 .o aneieeesiesisse G RISy | o4 27.
5.2.3.1.- Facies terrigenas finas .......... oy

5203 .2.~ FAOLBE ATBNROBAE sessisvcsssssenssns 27,




Pégina

5.2.3.3.- Facies canalizadas de relleno
miltiple ...... PO NPy o 29.

5.2.3.4.- Facies canalizadas de relleno

5.2.3.5.— Cuerpos de geometria plano para
1A convronsursenanes sessssans 32.

5.2.3.6.— Cuerpos de geometria plano con-

WEEE oivoo0a 900 0800 000 56 0000 0 & 400t 32.

5.2.3.7.- Facies heteroliticas .c.cvvieven 33.

5.2.3.8.- Facies carbonatos y yesos ..... 33.

52 i~ INEOIPPELACIOR nvanwesvimsweiwemninssses 34.

S 2:8= Tmidad Kl ciiseiadinGeisabess s vbd i aeess 35.
5.2.6.- Interpretacién ........ G A T Ve W 35,

5.3.— Facies Detritico-Terrigenas Intermedias ......... 35.
$5.3.1.~ Unidades A3 ¥y K2 .cccessccnncsssssncnnsns 35.
5.3.2.- Interpretacidén ....cceveceencacens i w B 39.

5.4.- Facies Detritico-Terrigenas y Evaporiticas Superio

FEEER o 00000 00w w0 w0100 0 00, B B R 39.
Scdi 1= Unidad A4 wameess eline e sn Foe s eeee s 39.
5:4.2.= Interpfetacifil ceverersvvrosnvessnnsnesisn 40.
5B IINLARA KT wsieme iy ey@mheeiaem e spsive et 41.
5.4.4,~ Interpretacitn .receovescnnmevsoseses vas 41,
Bl 8= Inidad T sroasersdaivesaiinae sl savaiees 41.
5.4.6.— Interpretacidn .....ccceeveese TN TS 42.
5.4.7.- Unidades A5 k5 .ccveves 5 o 0 42.
Gud 8= Inberpreteclln  isviaaiesaiaiee sapvesinvs 42,

6.~ DISTRIBUCION DE AMBIENTES SEDIMENTARIOS Y EVOLUCION DE
LA CUENCA TRIASICA ...ccccecssccstsncsnsascssnsssnnses 43.

To= BIBLIDGRAFTA oiivanniseoveiaodiosaniassesiessaiasesnssssss a4.




1.— INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Los sedimentos tridsicos de la regidén que aqui se considera,
se localizan principalmente en dos areas bien definidas, en las que

presentan caracteristicas estratigraficas muy diferentes.

La primera y mas extensa, la constituye una banda de aflora-
mientos que bordean los materiales metamérficos del Paleozdico, des-—
de las proximidades del pueblo de Manzanares (Prov. de Ciudad Real),
hasta los alrededores del Lietor (S0. de la Prov. de Albacete). Esta
banda de afloramiento casi continuo, se interrumpe al SE. de Alcaraz,
en el drea que forma parte del llamado '"Arco de Cazorla-Alcaraz-He——

11in", donde con frecuencia el Tridsico se encuentra recubierto por

otros sedimentos mesozdicos o terciarios.

El segundo 4area, se sitha en el E. de la Prov. de Albacete,
en el anticlinal que con una direccién N-S, va desde Alpera hasta -

Montealegre del Castillo.




El resto de los afloramientos triasicos, lo constituyen una
serie de ''pequefias manchas" dispersas en el resto de toda la regidén
estudiada (Prov. de Albacete N. de Murcia y 0. de Alicante), donde
con frecuencia el caracter de los materiales que aparecen es arcillo
so-salino, por lo que con frecuencia también, se les ha atribuido -

caracter diapirico.

Esta distribucién geografica de los afloramientos tridsicos,
se corresponde ademds, con importantes diferencias desde el punto de
vista estratigrédfico, sobre todo en cuanto a facies y potencia total

de la serie.

La principal dificultad que existe para la resolucidén de los
problemas estratigraficos y paleogeograficos del Triasico de este -
area, es la ausencia de afloramientos suficientes en una extensa su-
perficie, que no permite obtener datos sobre como y por qué se produ
cen los cambios laterales de facies y por tanto sobre cual es la re-
lacién de equivalencia entre las distintas unidades triasicas. Esto
unido a la escasez de datos paleontoldgicos dificultan en gran mane-

ra la correlacidén a pran escala.

Por todas estas razones se comprende la confusidén que toda-—-
via parece existir a la vista de los trabajos, tanto de caracter ge-—
neral como especificos sobre el Tridsico, realizados en esta regidn
por diversos autores desde el segundo tercio del siglo. Incluso, y a
pesar del excelente trabajo de Orti (1.973) sobre Keuper del Levante
espafiol, en cartografias recientes (Hoja 792-Alpera), se confunden y

mezclan unidades del Keuper y del Buntsandstein.

Las atribuciones al Buntsandstein o al Keuper de los distin-

tos afloramientos triasicos, han variado e inclusoc alternado a lo -




largo del tiempo, segin el criterio de los autores que han estudiado
estos materiales (Schmidt, 1.937, 31, 35 y 37 in Orti 1.974, Brink—
mann, y Gallwitz, 1.933, Fallot 1.945, Orti 1.973, etc.). El anali—-
sis de estos criterios y las razones por las cuales se han hecho es-
tas atribuciones no ofrecen ya ningin interés, sobre todo teniendo -
en cuenta que en el momento actdal la discusion estad fuera de lugar,
después de los trabajos mas modernos entre los que cabe destacar los
de Lépez—-Garrido, 1.969 y 1.971, Orti 1.973 Jerez Mir 1.977, Hirsch,
1.977 y Besems 1.981 a y b entre otros. Los datos de caracter estra-
tigrafico y sedimentolégico que se aportan en esta memoria, apoyan -
en gran medida muchas de las conclusiones estratigraficas de estos -

autores.

Antes de pasar a la descripcién de las distintas unidades 1i
toestratigraficas, hay que hacer algunas consideraciones generales —
sobre el Triasico de esta region en relacién con el de areas proxi--.
mas. En primer lugar las caracteristicas litoestratigraficas permi——
ten hacer una primera divisién atendiendo a la nomenclatura propues-
ta por Virgiliet alt, 1.977 y Sopefia et alt 1.980. Puede decirse que
los materiales que aparecen en el 4rea de Manzanares-Alcaraz corres
ponden a un tridsico de '"tipo Hespérico'" mientras que los que aflo-—-
ran en el Anticlinal de Alpera-Montealegre y con bastante probabili-
dad los del resto del 4rea estudiada deben considerarse de "tipo Ibé
rico". Esta primera divisén, como se vera mas tarde refleja importan
tes hechos paleogeopgrificos relativos a la cuenca de sedimentacién -

triasica.

El Tridsico de '"tipo Hespérico'" se caracteriza fundamental--
mente por la ausencia de carbonatos en facies muschelkalk. Por tanto
toda la serie estd formada casi exclusivamente por sedimentos detri-

ticos-terrigenos con intercalaciones de evaporitas (yesos, etc), que




son muy importantes en la parte superior de la columna. El Tridsico
de '"tipo Ibérico", sin embargo, se define por la existencia de un -
s6lo tramo carbonatado en facies muschelkalk, de potencia muy varia
ble, que separa facies buntsandstein de facies Keuper. La edad de -
cada una de estas unidades, es desde luego independiente de su li-
tofacies y varia sustancialmente en todo 4mbito de la cuenca triasi

ca peninsular.

Si se tiene todo esto en cuenta, y también el hecho de que
peneralmente el tridsico de '"tipo Hesperico'" es en parte, el cambio
lateral de las faciesde '"tipo Ibérico', hacia una zona mas de borde
de la cuenca de sedimentacidén, es posible una mas correcta interpre
tacion de los cambios laterales de facies que se producen en la zo-
na que aqui se considera. Incluso en ausencia de datos peleontolégi
cos, puede establecerse hipdtesis razonables sobre la posicidén es—-
tratigrafica de los pequefios afloramientos aislados que aparecen en

el centro y S. de este area, ya dentro del dominio subbético.

2.— UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

Como ya se ha dicho, las grandes diferencias que existen en
la composicidén de la serie triasica, obligan a considerar por separa
do dos sectores con caracterisitcas estratigraficas propias. Para -
cada uno de ellos, se han establecido diferentes unidades litoestra

tigraficas, cuya equivalencia sera establecida posteriormente.
2.1.— SECTOR MANZANARES-ALCARAZ
Los sedimentos tridsicos que afloran en éste sector correspon

den a la "Formacién Chiclana de Segura'" definida por Ldépez-Garrido -

en 1.969 y estudiada posteriormente con mayor detalle por Lépez-Garri




do y Rodriguez-Estrella (1.970), Lépez-Garrido (1.971) y Fernindez
(1.973), desde distintos puntos de vista (estratigréafica, petrold-

gico, sedimentolégico, etc.).

Para Lopez-Garrido, esta Formacidén se extiende por el W -
"por lo menos hasta el sector de Linares'" y hacia el NE" hasta mas
alla de Alcaraz". Es decir, constituye una orla de materiales que
recubriendo en el SE el Paleozdico de la meseta, representa la fa-
cies de borde del Tridsico, que aflora dentro de la zona prebética;
para los que Lopez-Garrido define la "Formacidén Hornos-Siles'. La
diferencia esencial, de esta Gltima con la anterior Formacién, son
las intercalaciones de carbonatos en facies muschelkalk que presen

ta.

Efectivamente, la serie que aparece en todo el ambito del
sector Manzanares-Alcaraz, esta compuesta en su mayor parte por se
dimentos detriticos-terrigenos. Solo existen algunas intercalacio-
nes finas de carbonatos y yesos, excepcidén hecha de la parte supe-
rior de la columna, donde estos Gltimos, constituyen la litologia -
dominante. Sin embargo, a pesar de esta uniformidad, pueden separar
se cinco unidades litoestratigraficas bien diferenciadas, tanto -
desde el punto de vista litolégico como sedimentolégico. Estas uni
dades, son casi siempre cartografiables con excepcidén de la prime-—
ra que por su caracter discontinuo y por su pequefio espesor sélo -
lo es a escala muy detallada. A continuacién, se describen las prin
cipales caracteristicas que permiten identificarlas con facilidad
en el campo. Los aspecto sedimentolégicos se detallan mas adelante

en el capitulo correspondiente.



2.1.1.- Unidad A1l

Conglomerados rojos de cuarcita, cuarzo y algunas pizarras.
Los cantos son generalmente angulosos. El tamafio mdximo rara vez al
canza valores superiores a los 12 cm. La matriz es arenosa y lutiti
ca. En ocasiones se intercalan niveles de areniscas rojas de peque-
fio espesor. Localmente los cantos estas recubiertos de una pelicula

de 6xido de hierro.

La potencia de ésta unidad es muy variable, nunca supera los
10 m. y este valor puede considerarse excepcional, aunque no puede
descartarse que en profundidad y con caracter local alcance valores
superiores. Esta afirmacidén se basa en el hecho de que la superfi——
cie inferior de la unidad, es una discordancia que fosiliza un pa--
liorrelieve desarrollado sobre las pizarras y cuarcitas del Paleo--
z6ico. En algunas zonas, como por ejemplo en los alrededores de Al-
caraz, han sido exhumadas algunas de las elevaciones importantes de
éste relieve que corresponden probablemente a montes islas desarro-

llados sobre cuarcitas.

Lo mas destacable de ésta unidad, es su caracter disconti--
nuo como corresponde a un depdsito cuya geometria esta muy ligada -

siempre al paleorrelieve que fosiliza.

2.1,2.- Unidad A2

Lutitas rojas con intercalaciones de areniscas rojas, verdes

y ocres. Existen también algunos niveles de carbonatos pero siempre

de espesor muy reducido.




Las lutitas constituyen la litologia dominante. Son casi siem
pre limos que con frecuencia incluyen proporciones apreciables de frac
cién arena. En la mitad superior de la unidad existen algunos tramos
que contienen yesos bien en forma de nédulos, bien en forma de macro-
cristales dispersos en las lutitas. las areniscas son de tamafio medio
y fino casi siempre, y sélo ocasionalmente de tamafio grueso. Atendien
do al espesor de las intercalaciones y a su geometria existen dos ti-
pos de niveles arenosos. El primero constituido por los niveles de ma
yor potencia (entre 1 y 4,50 m.) cuya geometria a escala de afloramien
to es casi siempre lenticular. El segundo estd constituido por nive—

les de mayor continuidad lateral pero que casi nunca superan los 0,30m.

Los carbonatos estan presentes: en forma de ndédulos dispersos
en las lutitas formando parte de perfiles de origen edafico, en forma
de caliches generalmente de pequefio desarrollo, y en niveles de gran

continuidad lateral pero de reducido espesor (no mayor de 0,10-0,15m).

La potencia total de la unidad, es variable en funcién del -
paleorrelieve que fosiliza. En los alrededores de Alhambra puede esti
marse en unos 180 m. En Alcaraz 85 m. En puntcs intermedios entre 40 y

60 m.

2.1.3.- Unidad A3

Areniscas rojas con algunas intercalaciones de lutitas y de -

carbonatos.

La litologia dominante y en algunas areas casi exclusiva (Al-
caraz) son las areniscas. Su tamafio es generalmente medio y fino. Es

tan organizadas en bancos cuyo espesor varia entre 0,30 y 1,20 m. y -




cuya organizacién interna es casi siempre estratificacién cruzada pla

nar. Existen algunas cicatrices mayores erosivas con interclastos de

lutitas. Una estructura que aparece con alguna frecuenca en las arenis
cas de este nivel, es la estratificacidn cruzada deformada en pliegues
recumbentes (recumbentes folds) que afecta normalmente a set de estra

tificacidn cruzada planar.

Las lutitas que aparecen intercaladas contienen a su vez al—-
gunas intercalaciones de calizas dolomiticas y yesos de pequefio espe-

sor (columna de Alhambra, tramo n? 10).

La potencia de la unidad es variable. El maximo medido es de
40 m. (columna de Alhambra). En Alcaraz, no sobrepasa los 14 m, in--
cluso en puntos intermedios entre estas dos localidades, la potencia

es de 5 m.

2.1.4.- Unidad A4

Lutitas de tonos abigarrados, con intercalaciones de arenis-

cas, dolomias tableadas y yesos.

La litologia dominante son las lutitas rojas casi siempre de
caridcter masivo, con frecuentes intercalaciones de areniscas grano -
fino en niveles de pequefio espesor. Solo ocasionalmente existen algu
nos tramos de areniscas de geometria lenticular y potencia variable
entre 1,50 - 2,50 m, que constituyen el relleno de canales cuya an-—
chura no supera los 45 m. Son frecuentes también las intercalaciones
de margas dolomiticas y dolomias tableadas de colores grises y verdes,

o de niveles de carbonatos de aspecto noduloso con superficies ferru

ginosas.




Una caracteristica destacable de ésta unidad, es la frecuencia
de yesos y de seudomorfos de evaporitas. En la base, de algunos nive—-—
les de areniscas de grano muy fino existen seudomorfos de halita que -

pueden alcanzar tamafios en sus aristas de hasta 8 cm.

La potencia total de esta unidad es también variable como en -
los casos anteriores y con frecuencia dificil de medir, porque aparece
semicubierta o cubierta. Puede estimarse un minimo de 20 m. y un méxi-

mo de 45 m.

2.1.5.- Unidad A5

Yesos de colores blancos, grises o negros con intercalaciones

de lutitas y dolomias.

La textura de los yesos es variada, aunque la mas frecuente es
"travecular" con vetas orientadas en todas las direcciones y masiva. -
Otras texturas presentes son laminadas y nodulosas. Los yesos son fi--
brosos, o de aspecto sacaroideo y en ocasiones con desarrollo de porfi

roblastos.

La potencia es como en el caso anterior, dificil de calcular,-
ya que con mucha frecuencia aparece cubierta o semicubierta. Puede es-

timarse que varia entre 12 y 20 m.

El techo de la unidad es el tramo de transicidén al que suce--
den la Formacidn Dolomias tableadas de Imon, unidades definidas por -
Goy et alt (1.976) para el ambito de la Cordillera Ibérica y zonas 1li
mitrofes. Hay que hacer notar sin embargo, que el contacto entre es—-
tas unidades, no es facil de observar en detalle ya que como se ha di

cho anteriormente, casi siempre estos tramos de la serie estan cubier
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tos por derrubios o suelos.

2.2.— SECTOR ALPERA-MONTEALEGRE DEL CASTILLO

En este sector se consideran seis unidades liestratigraficas,
ademds de un tramo inferior de lutitas rojas con intercalaciones de -
areniscas que aparecen algunas veces en el nicleo del anticlinal o a fa
vor de algunas fracturas. Estos Gltimos materiales representan los se
dimentos tridsicos mas antiguos que afloran en el sector. Debido a -
las dificultades de observacién no se ha establecido una unidad lito-
estratigrafica para ellos. S6lo puede decirse que forman la base sobre
la que se apoyan los carbonatos en facies Muschelkalk. Las cinco uni-
dades restantes corresponden al Grupo Valencia, definido por Orti -
(1.974) para el "Keuper del Levante espafiol". Aunque los cambios de -
facies y la mala calidad de los afloramientos no permiten en algunas
ocasiones diferenciarlas bien, parece razonable respetar la defini--
cién de las Formaciones de Orti que han sido hechas con toda riguro-
sidad y que son validas y aplicables a la mayor parte de la Cordille
ra Ibérica. Por el S-E con bastante probabilidad, estas unidades pue

den extenderse hasta el limite de las Cordilleras Béticas.

2.2.1.- Unidad M

Estd formada por un conjunto de calizas, dolomias y margas de
colores grises, verdes y crema en facies Muschelkalk. La composicién,
textura, microfacies etc, es muy variable, aunque puede decirse que —
en el primer tercio de la serie predominan las margas y dolomias ta--

bleadas y en el resto de las calizas de aspecto noduloso y lajoso.

Dentro de la variedad que existe, son frecuentes en toda la -
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columna las calizas micriticas, mudstone y las calizas bioclasticas -

con algunos niveles de calizas ooliticas.

Aungque siempre aparecen muy mal conservadas, existen muchos -
niveles con macro y microfauna de braquiopodos, lamelibranquios, gas-
terépodos, restos de equinodos, crinoides y esponjas, ostricodos: e —
incluso algin ammonitesen muy mal estado de conservacién. Existen tam

bién algunos restos muy rodados de vertebrados inclasificables.

La potencia total supera los 130 m. en los alrededores de la
carretera general Madrid-Valencia y parece aumentar hacia el S, aun——

que las condiciones de afloramiento no permiten medir con exactitud.

2.2.2.- Unidad X1

Corresponde a la Formacién Arcillas y yesos de Jarafuel de -
Orti (1.974). Se trata de lutitas de colores rojos amarillos, verdes,
y negros, con algunas finas intercalaciones de areniscas, costras fe-
rruginosas (limoniticas) y en menor proporcién carbonatos y yesos. La
principal caracteristica de esta unidad son la variedad de colores que
presenta y la presencia de cuarzo bipiramidado. Ocasionalmente en los
niveles inferiores de piritoedros. De todas formas las caracteristi—-—
cas de los afloramientos no permiten un analisis muy detallado de sus

facies. La potencia total de la unidad estd comprendida entre 40 y 60m.
2.2.3.- Unidad K2
Alternancia irregular de lutitas rojas y areniscas de tonos -

ocres, verdes y rojos, con algunas finas intercalaciones de dolomias

brechoides y margas dolomiticas con costras limoniticas.



) £

Esta unidad corresponde a la Formacidén'Areniscas de Manuel" -

de Orti (1.974).

Las areniscas sonde grano fino y muy fino. Los tamafios superio
res a estos son pocos frecuentes. S6lo aparecen en la parte inferior -
de de algunas secuencias granodecrecientes con base erosiva pero plana
y contienen en muchas ocasiones intraclastos de lutitas y restos vege-
tales macerados. En los tramos de lutitas se encuentran intercaladas -
con frecuencia costras limoniticas arenosas y niveles de carbonatos -
(dolomias y margas dolomiticas) casi siempre de aspecto brechoide, con
superficies ferruginosas y frecuentemente con grietas de desecacién. -

Ocasionalmente existen también finos niveles de vesos.

El contacto con la unidad inferior, es dificil de fijar con -
precisién ya que existe una transicién gradual entre los materiales -
de ambas unidades. Por ello, la potencia total puede variar sensible-
mente, segin los criterios que se elijan para establecer el limite. -
El que aqui se ha tomado es el de tomar como limite de la unidad la
base del primer tramo de areniscas cuya potencia supera los 2 m. En -
los alrededores de Montealegre del Castillo es facil de reconocer ya
que en este primer nivel estan situadas varias canteras. De todas, la
geometria de los cuerpos arenosos a gran escala es lenticular por lo
que en otras localidades el limite puede variar algunos metros. Tenien
do en cuenta estos datos la potencia total de la unidad puede estimar

se entre 180-210 m.

Aunque los aspectos sedimentolégicos se tratan mas adelante,
hay que hacer notar, la gran abundancia de estructuras sedimentarias
bien conservadas que presenta esta unidad, sobre todo de estratifica-

cién cruzada a pequefia escala debida a migracién de ripples de diver-



sos tipos con mucha frecuencia se trata de climbing ripples.

2.2.4.- Unidad K3

Lutitas de color rojo oscuro con escasas intercalaciones de -
areniscas rojas y verdes de grano fino, corresponde a la Formacién -
Arcillas de Cofrentes de Orti (1.974). Las caracteristicas mas desta-
cables de esta unidad son su uniformidad litolégica, el color rojo os
curo de la lutitas y su comportamiento frente a la erosién dando una
morfologia con frecuentes carcabas. En toda la regién que aqui se con
sidera el mejor corte corresponde al situado 1 km al SE de Monteale--

gre del Castillo, al E. de la carretera de Yecla.

La potencia de la unidad es bastante uniforme con valores cer

canos a los 60 m.

2.2.5.—- Unidad K4

De las unidades establecidas por Orti (1.974), la unidad For-
macién Arcillas yesiferas de Quesa es quiza la mas dificil de identi-
ficar en esta regidén, ya que presenta muy poco espesor y bien podria
considerarse un paso gradual a los yesos de la unidad superior. Se -
trata de una alternancia irregular de lutitas rojas y verdes, finos -
niveles de areniscas rojas de grano muy fino, dolomias y margas dolo-
miticas son frecuente caracter brechoide y pequefias capas de yesos. -
En la parte inferior de la unidad aparecen abundantes seudomorfos de

evaporitas.

La potencia total es de unos 25 m.

13,
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2.2.6.- Unidad K5

Salvo cuando faltan por causas tecténicas, los yesos que cons
tituyen la litologia dominante y casi exclusiva de esta unidad, son -
el tramo mas continuo y uniforme de la serie tridsica. Las caracteris
ticas que presentan en este sector son en todo muy similares a las del
sector Manzanares-Alcaraz descrito anteriormente. Por lo tanto no -
vuelven a repetirse aqui, corresponden a la Formacidén Yesos de Ayora
de Orti (1.974). Su espesor total es dificil de establecer ya que la
plasticidad de estos materiales producen la mayor parte de las ocasio
nes deslizamientos de origen tecténico de todo tipo. De todas maneras,
puede estimarse que la potencia total estid comprendida entre 15 y 20 m
como maximo. Al SE. de Montealegre del Castillo, donde existe uno de

los mejores afloramientos se han medido 15 m.

3.— COMPARACION ENTRE LAS UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS Y EQUIVALEN-

CIAS

El andlisis y la comparacién de las caracteristicas de las -
unidades litoestratigraficas establecidas (Fig. 2), permiten obtener
una serie de conclusiones de interés. En primer lugar, y a pesar de -
que s6lo en el sector de Manzanares-Alcaraz, es posible obtener una -
sucesién estratigrafica completa, es evidente la reduccidén importante
que experimenta todo el conjunto de los materiales triasicos hacia el
borde de la Meseta. Esta reduccidén de espesor se verifica de forma -
que no solo pierden potencia cada una de las unidades, sino que algu-
nas de ellas cambian el mismo tiempo lateralmente de facies como es -
el caso del Muschelkalk. Solo la unidad superior de yesos (A5=K5), -
se mantiene con las mismas caracteristicas y pequefias variaciones de
espesor (Fg. 2). Incluso lo hace hasta los afloramientos situados mas

al W. de la regidén estudiada, como lo demuestra la comparacidén con la




columna obtenida por Yebenes et alt. (1.977) en Alcédzar de San Juan

(Fig. 1). La unidad A5 puede considerarse por tanto como equivalente
a la k5 y por tanto la Formacion Yesos de Ayora definida por Orti -
(1.974), puede extenderse razonablemente hasta los afloramientos del
borde SE de la Meseta. Sin embargo, la separacion de las Arcillas ye
siferas de Quesa y de las Arcillas de Cofrentes, es problemdtica en
el sector de Manzanares-Alcaraz, aunque en algunas localidades como
por ejemplo Alhambra podria establecerse quiza esta divisidén. A pesar
de ello, no existen criterior suficientes. Si son comparables, aunque
no exactamente equivalentes, la Formacidén Areniscas de Manuel y la -
unidad A3, lo que supone una importante reduccién del espesor de esta
Formacién hacia el W. Para la correlacién del resto de las unidades
hay que hacer notar que las facies Muschelkalk disminuyen su poten—-—
cia de forma que en los alrededores de Potiche (Hoja Lietor) apenas
alcanzan los 20 m. Mids al W desaparecen y con bastante probabilidad
pasan a términos terrigenos que se intercalan en la unidad A4 (Fig.1l).
Este cambio, no es posible observarlo con detalle dentro de la regién
que aqui se estudia, ya que debe realizarse justo en el area situada
al SE de Alcaraz, donde la tecténica no lo permite, sin embargo las -
intercalaciones carbonatadas pueden seguirse hasta mas al W de Boga--—
rra. Esta hipétesis, estd de acuerdo por otra parte, con los datos ob
tenidos més al S por Lépez-Garrido (1.971), aunque este autor como se
ha dicho anteriormente, engloba todas las unidades litoestratigrafi—
cas que aqui se establecen en una sola (Formacién Hornos-Siles). Pare
ce sin embargo, que estas divisiones son posibles y que tanto esta -
Formacidén como la otra definida por él1 (Chiclana de Segura), deben -
considerarse desde un punto de vista formal, mas que Formaciones, co-

mo unidades de rango superior, seguramente Grupos.

En conclusién, parece razonable decir que las unidades Al y -
A2 del sector del Manzanares-Alcaraz son con toda probabilidad equi—
valentes a la Formacidén Arcillas y Yesos de Jarafuel y las facies Mus

chelkalk de otras areas.
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Todos estos hechos, llevan a establecer una conclusién impor-
tante: todo el conjunto de los materiales triasicos que aparecen en el
borde de la Meseta, independientemente de sus facies, son equivalentes
al Keuper y a parte del Muschelkalk que aflora en la Cordillera Ibéri-
ca y en otros sectores de la Peninsula. Por tanto no debe hablarse -
aqui de Buntsandstein ni de sedimentos equivalentes a él. En todo caso,
podria usarse Keupersandstein, pero el empleo de estos términos solo
contribuye a crear nuevas confusiones, por lo que incluso los autores

alemanes tienden ya a sustituirlos.

En resumen, desde el punto de vista litoestratigrafico, para -
el Tridsico de la regién estudiada pueden establecerse las siguientes

conclusiones:

- En el sector Alpera-Montealegre del Castillo, pueden estable
cerse 6 unidades litoestratigraficas con rango de Formacién,
y un tramo inferior lutitico que constituye la base de la se
rie que aqui aflora. Sobre el resto de la columna triasica -
hasta la discordancia con el Paleozdico, teniendo en cuenta
el contexto paleogeografico en el que se encuentra, consta -
probablemente de una facies Buntsandstein cuyo desarrollo no

puede precisarse si no es por sondeos.,

— Las cinco Formaciones superiores son equivalentes al Keuper
de otras areas y componen al llamado Grupo Valencia por Or-

ti (1.974).

- La unidad inferior a estas corresponde al Muschelkalk.

- Los cambios que se producen segun nos desplazamos hacia el
S vy hace el 0 se realizan de acuerdo con el esquema de la -

Fg. 2.
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- La serie triasica que aflora en el sector Manzanares-Alcaraz
y el equivalente lateral con un espesor mas reducido del -

Keuper y de parte del Muschelkalk de otros sectores.

— En otras areas mas al SE, se conservan al menos las unida—
des superiores, aunque con las légicas variaciones de facies.
Por ejemplo en Pinoso, a pesar de la calidad de afloramien-—

tos, se reconocen las tres unidades mas altas del Keuper.

4.- DISCUSION DE LA EDAD DE LAS UNIDADES

Son muy escasos los restos fésiles encontrados que permitan
una atribucién de edad ya que la gran mayoria de la fauna que aparece
siempre en los niveles carbontados o es inclasificable, o tienen esca
sos valor bioestratigrafico. Sin embargo, pueden establecerse unas hi

pétesis razonables, en base a los datos que existen.

Con respecto a las facies Muschelkalk, la escasa fauna de la-
melibranquios braquiépodos encontrada en el corte del anticlinal Alpe
ra-Montealegre, acutalmente en estudio, es andloga en primera aproxi-
macién a la del Muschelkalk de la Cordillera Ibérica y del M3 de Cata

lufia (Com oral Dr. C Virgili). Existe también Frondiculania woodwardi

en las muestras n? 9,10,12,14, y 15 correspondientes a los tramos n¢@
25, 26, 39 y 41 de la columna de la Rambla del cuchillo, caracteris
tica también del Muschelkalk Superior. Ademas las margas verdes con

Lingulatenusima BRONG, de la parte alta (tramo n? 18), constituyen unas

facies muy comin en esta misma posicién estratigrafica en casi toda
Cordillera Ibérica (Ramos 1.979, Sopefia, 1.979). Aunque ninguno de es

tos argumentos son definitivos, con bastante probabilidad esta facies
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es por tanto de edad Ladiniense. los ejemplares de ammonites encontra
dos, actualmente en estudio, uno en el tramo n? 40 de la columna de -
Potiche, donde también se ha encontrado un nautiloideo, parecen confir
mar esta edad (com. oral Dr. Calzada). Por otra parte los niveles car
bonatados de la Formacidén Hornos-Siles (Lépez—Garrido, 1.977) equiva-
lentes al Muschelkalk de Potiches son atribuidos al Ladiniense Supe-—-
rior por Hirch (1.977) ya que contienen ademas de conodontos y otra -

microfauna, los ammonites Protrachyceras CF hispanicum y Gevanites -

hornosianus.

Otros datos sobre la edad del Triasico de esta 4area son los -
que proporciona las asociaciones de microflora. Besems (1.981 a) atribu
ye una edad Ladiniense y Karniense a la Formacidén Hornos-Siles, basén
dose en la presencia de dos asociaciones .palinolégicas. De forma and
loga, establece una edad Ladiniense para la parte inferior de la For-
macién Chiclana de Segura y Noriense para la mas superior. Parte de -
la serie, debe por tanto ser Karniense (1.981 b), sin embargoe, todas
las asociaciones encontradas por Besems, excepto la edad Noriense, -

contienen Camerosporites secatus especie considerada como Karniense -

en la Cordillera Ibérica por otros autores (Doubinger et alt 1.878).

En resumén a la vista de los datos existentes, y en espera de
las clasificaiones definitivas de los ammonites encontrados, las con-
clusiones que pueden obtenerse sobre la edad de las distintas unida—-

des triasicas son las siguientes (Fig. 2).

- Las facies Muschelkalk, la unidad Al y al menos partede la

A2 corresponden al Ladiniense.

- Si se admite la equivalencia de la unidad A5 con la la For-
macién Yesos de Ayora, en toda el drea estudiada seria No—-

riense.
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- Los limites del Karniense, tanto con el piso inferior como
en el superior no pueden establecerse con precisién, pero
evidentemente este piso debe estar completo ya que no pare
cen detectarse sefiales de interrupciones importantes en la
sedimentacidén. E1 limite inferior del Karniense por corre-
lacién con la Cordillera Ibérica muy problablemente esté -
situado al techo del Muschelkalk o en la base de la unidad

k1.

— Por lo tanto a la vista de todos estos datos, puede decirse
que los materiales que aqui afloran corresponden al Triasi-
co Medio y al Superior. En el sector de Manzanares-Alcaraz
la sedimentacidén no comenzé hasta el Triasico Medio-Superior
v puede que en algunos puntos, inclusc hasta el Tridsico —-

Superior en funcion del paleorrelieve existente.

5.— SEDIMENTOLOGIA

Una vez establecidas las correlaciones y equivalencias entre
las unidades, el estudio sedimentolégico se hara, no s6lo en base al
analisis de las facies y secuencias en la vertical, sino también, den
tro de lo posible, en base a su distribucién areal. Esto permite te-
ner una idea més concreta de la relacidén entre los submedios sedimen
tarios y por tanto del contexto paleogeografico en el que se encuen-—

tran.

Por otra parte, dado que las unidades litoestratigraficas no
siempre corresponden a los cambios esenciales, ni el medio de sedimen
tacién, ni en la evolucién de la cuenca, el método que se sigue en —

el intento de reconstruccién de los ambientes, no es analizar las uni




dades una por una, sino tramos de series que constituyen unidades de
posicionales por si sdélas o asociaciones de ellas. En este sentido -
se analizaran primero el Muschelkalk y las facies que se consideren

equivalentes hacia el borde de la meseta. Después, los dos '"cieclos -
de caracter evaporitico'" s.l. que aparecen por encima de la sucesidn
vertical y que estan separadas por uno o varios espisodios parecen -
tener un caracter general en toda la cuenca y corresponden a los ni-
veles de areniscas de las unidades A3 y k2. De los sedimentos mas -
antiguos, que aparecen en el sector de Alpera-Montealegre del Casti-
1lo, no puede decirse casi nada a la vista de los datos obtenidos. -
Solamente a modo de hipétesis, con las escasas observaciones que se

han podido hacer, es posible que se trate de depdsitos de mud-flat o
similares. Tampoco puede observarse con detalle la transicién al Mus

chelkalk.

5.1.- FACIES CARBONATADAS DEL MUSCHELKALK

5.1.1.- Unidad M

Se analizan aqui los carbonatos del Muschelkalk del sector de

Alpera-Montealegre y posteriormente de aquellas dreas hacia el SO don

de ya ha experimentado una considerable reduccién de espesor (Potiche,

Bogarra, etc).

En el primer sector, donde la serie esta bien desarrollada pue
den separarse, en lineas generales, dos tramos. En el inferior y més -
potente (aproximadamente 100 m.) existe una gran complejidad de facies.
De forma simplificada, las mas frecuentes y representativas en las si-

guientes:

a.—- Biomicritas packestone, wackestone y margas, con estratifi

o

cacién nodular y lajosa-nodular. En un nivel de esta facies




se ha reconocido estratificacidén tipo hummocky. La fauna que

contiene es muy abundante, principalmente pelecipodos, gas—-
terépodos, braquiépodos, equinidos, espiculas de esponjas, -
artejos de crinoides, ostracodos, foraminiferos y ocasional-
mente serpilidos. Con frecuencia esta facies estad muy biotur

bada.

Calizas bioclasticas packestone y grainstone, a veces algo -

ooliticas, con estratificacién lajosa o nodular. En ocasio--

nes puede reconocerse estratificacidén cruzada de gran escala,

en set no mayores de 0,20 m. y con angulo muy bajo. También

estratificacidén cruzada de pequefia escala debida a ripples -
asimétricos y laminacidén paralela. la fauna asociada es abun
dante, generalmente pelecipodos, braquiépodos, gasterdpodos,

equinidos, ostracodos, etc.

Calizas ooliticas crema con estratificacidén cruzada de gran
escala. Localmente puede ser bioclasticas. Pueden tener tam
bién, estratificacidén cruzada de pequefia escala de ripples

asimétricos y simétricos.

Calizas micriticas mudstone, nodulares o tableadas. El as-
pecto es masivo o con laminacidén paralela. En ocasiones es-—

tan muy bioturbadas.

Margas calcadreas y dolomiticas tableadas, generalmente masi

vas. A veces se reconoce laminacidén paralela.

Dolomias de grano fino, nodulares lajosas o tableadas. A ve
ces se reconoce laminacidén de algas y bioturbacién. En oca-
siones tienen intercaladas finas capas de arcillas negras -

dolomiticas.

S e R, A e
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El segunto tramo, corresponde a los treinta metros superiores
de la columna presenta, facies sensiblemente diferentes del anterior.

Las principales son:

g.- Calizas micriticas mudstone tableadas. En ocasiones con

laminacién paralela, ripples asimétricos. Con frecuencia

estan bioturbadas (Rizocarallium en posicién vertical).

h.- Calizas mudstone y packestone, nodulares o lajosas, con
estratificacion cruzada de pequefia escala, debida a ripples
de oscilacidn simétricos. Existen también algunos niveles

con estratificacidn "flaser'.

i.- Margas dolomiticas tableadas con lingulatenuisima. En oca

siones presentan superficies limoniticas.

j.— Dolomias, margas dolomiticas y arcillas, finamente estra-

tificadas con estructura ''teepe'.

En aquellas 4Areas donde el espesor de esta unidad es ya muy -
reducido, asociada con las facies carbonatadas aparecen también fa-
cies arenosas y mixtas, por lo que el conjunto presenta una elevada -
complejidad en su composicién. Ademas, los carbonatos estan siempre
dolomitizados lo que enmascara las estructuras primarias en la mayor

parte de las ocasiones.

Dentro de las facies carbonatadas, se han distinguido las si-

guientes:

k.- Dolomias de grano fino, nodulares o lajosas. Alternan con
finas capas de margas dolomiticas y estan fuertemente bio

turbadas.

1.- Dolomias bioclasticas, probablemente packestone en origen.

La fauna asociada estd muy mal conservada. Se han podido
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podido reconocer, lamelibranquios, gasterépodos, de pequefio
tamafio, artejos de crinoides y restos defalépodos muy roda-

dos.

Dolomias arenosas de grano fino, muy bioturbadas, alternan
do con finos niveles de arcillas. Estratificacén cruzada -
de pequefia escala debida a ripples de oscilacidn. Se reco-
cen algunos fantasmas de pequefios lamelibranquios. Casi -

siempre estdn muy bioturbados.
Dolomias de grano fino con laminacidén paralela y "bird eyes'.

Margas dolomiticas tableadas muy bioturbada, con restos de

pequefios lamelibranquios.

Dentro de las facies terrigenas se han distinguido:

Pe=

Ou—

Areniscas de grano fino, generalmente dolomiticas, con estra
tificacién cruzada de pequefia escala debida a ripples asimé
tricos de oscilacién. Presentan gran cantidad de bioturba--
cién.

Areniscas de grano fino con estratificacién flaser. General
mente muy bioturbadas. En ocasiones son estructuras de esca

pe de fluidos.

p.- Lutitas, a veces dolomiticas, de aspecto masivo.

5.1.2.- Interpretaciodn

El conjunto de facies, asociaciones de facies y secuencias que

presenta esta unidad carbontadas, asi como la fauna asociada, indica
evidentemente que se trata de sedimentos de origen masivo, que presen

o
tan el maximo avance de la transpgresidén del Tethys hacia occidente. -
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En el sector de Alpera-Montealegre el mayor volumen de carbonatos, -
corresponde a depdsitos que se interpretan como sedimentos de plata-
forma y de zonas submareales asociadas. S6lo la parte superior presen
ta caracterisitcas que indican claramente depdésitos en zonas inter y
supramareales. Hay que hacer sin embargo, algunas precisiones sobre
las caracteristicas de esta plataforma. Por una parte la fauna asocia
da, que aparece con frecuencia en muchos de los niveles de calizas -
wasckestone y packestone, indica una salinidad normal y unas condi--
ciones marinas abiertas o de plataforma interna muy bien comunicada
con el mar. Sin embargo existen una gran cantidad de facies que indi
can, episodios de sedimentacidén por decantacién, en un ambien tranqui
lo y moderadamente profundo y otros episodios mas someros de mayor -
energia, e incluso con corrientes mareales. Tales condiciones indican
que debe tratarse de una plataforma interna, poco profunda, bien co-
municada con el mar y con condiciones de moderada y baja energia (la
goon abierto). Algunos niveles grainstone con estratificacidén cruza-
da de granescalay de calizas ooliticas que representan niveles de —
mayor energia, deben corresponder a barras dentro de la plataforma -
con zonas de sombra en las que predominan la sedimientacién de carac
ter mads tranquilo. Los niveles con estratificacién cruzada de tipo -
""hammocky' se interpretan como producidos por tormentas. La presen-—
cia de algin nivel esporéddico de calizas boundstone indican también
la existencia de algunos edificios bioconstruidos de pequefio desa——

rrollo.

El analisis de la secuencia vertical de lagolumna, indica la
tendencia a la somerizacién. La parte superior de la serie estid com-
puesta por depésitos caracteristicos de un medio intermareal, con al
menos dos secuencias claramente regresivas, que terminan con depdsi-

tos supratidales (dolomias con estructuras ''teepe', etc.).
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Condiciones intermareales andlogas a estas Ultimas suponen para
los sedimentos de esta misma unidad que afloran en las areas mas occi-
dentales donde no supera ya los 15 m. de espesor. En estecaso, sin em-
bargo la influencia de los aportes del continente es mayor, con desa——
rrollo de un: ambiente inter-supramareal mixto de caricter terrige- -

no-carbonatado.

5.2.— FACIES DETRITICO-TERRIGENAS Y EVAPORITAS INFERIORES

5.2.1.— Unidad A1l

Dentro de los depdésitos de esta unidad, que constituyen en mu-
chas ocasiones la base de la serie triasicaen el sector de Manzanares—

Alcaraz, se han distinguido las siguientes facies.

a.— Conglomerados desorganizados, de cantos angulosos y suban-
gulosos de cuarcita y pizarra. El tamafio maximo es de 12cm
¥ la matriz es arenosa, escasa y lutitica. Existen algunas
cicatrices internas mal definidas que limitan cuerpos de -
espesor entre 0,30 y0,60 m. Aunque hay niveles de granulo-
metria menor, no puede distinguirse ninguna organizacién -
en secuencias. La textura del conjunto es granosostenida -

(""clast support").

b.- Conglomerados con estratificacidén cruzada de gran escala -
generalmente mal definida, de cuarcita y alpunas pizarras.
Los cantos son desde subangulosos a subredondeados. El ta-
mafio médximo puede alcanzar valores de 15 cm. y la matriz -
es arenosa y lutitica escasa. Ocasionalmente aparece imbri
caciones de cantos. La textura es granosostenida (clast -

support).
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¢.— Areniscas de granc grueso y muy grueso (incluso microcon
glomerados), masivas o con estratificacidén cruzada de ba
jo angulo. Esta facies estad siempre asociada en la ante-

rior.

d.- Lutitas masivas con cantos dispersos de cuarcita y arena

gruesa también dispersa.

5.2.2.- Interpretacidn

La geometria de estos depésitos, siempre va ligada al paleo
rrelieve que fosilizan, la escasa madurez de los sedimentos y su fal
ta de clasificacidén, la presencia de algunos episodios de transporte
en masa (mud-flow de la facies d) y en general las facies que presen
tan, indican que se trata de depdsitos de coluviones y canchales que
constituyen el primer relleno de las depresiones y maderas del paleo
rrelieve desarrollado sobre los materiales paleozoicos. En aquellas
localidades donde estos niveles basales adquieren un mayor desarrollo
y que coinciden con la presencia de las facies b y ¢ sobre todo, hay
que pensar en el dearrollo de abanicos aluviales o conos de deyeccidn
de extensién superficial muy pequefia, lo que explicaria el caracter
siempre proximal de sus facies. Este tipo de abanicos son de duracién
corta o moderada con encajamiento en la cabecera con una parte activa
hace que el resto de la superficie esta sujeta a procescs adaficos -
de alteracién. No desarrollan facies de tipo medio y por lo tanto las
distales representadas por lutitas estan asocidas especialmente a -
los conglomerados. Este, es el caso de los depdsitos basales del triasi
20 de esta regién donde las lutitas rojas, no solo suceden en la verti
cal a los conglomerados sino que con frecuencia se apoyan directamen
te sobre el Paleozoico. Por tanto, con bastante probabilidad la par-
te inferior de la unidad A2 representa facies distales de estos peque

fios abanicos.
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5.2.3.- Unidad A2

Esta unidad, estd constituida por un conjunto muy complejo de
facies y asociaciones de facies detritico-terrigenas, con algunos car
bonatos y yesos asociados. En primer lugar y en orden de importancia
cuantitativa pueden separarse los siguientes grupos: facies heteroli
ticas y facies de carbonatos y yesos.

o

5.2.3.1.- Facies terrigenas finas

Dentro de este grupo, que constituye casi dos tercios del vo-
lumen total de la sedimentacidn en esta unidad, se han distinguido las

siguientes facies.

a.- Lutitas rojas con arena dispersa y niveles de cantos de -
cuarcita. E1 aspecto es masivo. Esta facies solo aparece

en la parte inferior de la unidad.

b.- Lutitas rojas, verdes, moradas y grises. El aspecto es ma
sivo generalmente, aunque en origen algunos niveles pare-
cen haber tenido laminacién paralela e incluso ripples. -
Dentro de esta facies se considera una subfacies de luti-

tas rojas con cristales de yeso dispersos en su seno.

5.2.3.2.- Facies arenosas

Es el grupo mas complejo de todos, y cuyo anadlisis requiere —
mayor extensidén por el nimero de facies, asociaciones y geometria de
los cuerpos que presenta. Pueden distinguirse en primer lugar los si-
guientes grupos: Facies canalizadas y dentro de ellas canales rellenos
miltiples (multi-storey) o canales de relleno unico, cuerpos arenosos

de geometria plano paralela v gran extension superficial y cuerpos -




Fig.3
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arenosos de base plana y techo convexo.

5.2.3.3.- Facies canalizadas de relleno miltiple

Se trata de cuerpos de areniscas de geometria plana céncava y

de base erosiva excavada en lutitas. Son de dos tipos de relleno que

presentan:

Tipo 1.- Estan rellenos de areniscas de grano grueso hasta -

Tipo 2.-

fino. Existen cicatrices internas erosivas, frecuen-
temente con interclastos de lutitas, que delimitan -
cuerpos mas pequefios encajados unos en otros (Fg.3).
El relleno estd formado por estratificacién cruzada
de gran escala de tipo planar o trough, laminacién -
cruzada de pequefia escala debida a ripples de corrien
te (casi siempre climbig ripples), formando secuen—-—
cias "fining upward'. El1 tamafio de estos canales es
variable pero puede estimarse que oscila entre 40 y

70 m. de anchura v 2 a 3,5 m. de altura minima.

Se trata también de cuerpos de geometria plano cénca
va rellenos de areniscas y con cicatrices internas,
pero en este caso las cicatrices que vienen marcadas
en muchas ocasiones por niveles de lutitas (mud-dra-
pes), son superficies de acrecén lateral (Fg. 3 y 4).
Los cuerpos limitados por estas superficies, son de -
forma sigmoidal casi siempre estan constituidos por -
areniscas con estratificacién cruzada de gran escala
de tipo trough y de pequefia escala debida a ripples -
de corriente. El tamafio de los canales es variable, -
pero como maximo para la cicatriz inferior se ha medi
do una anchura de 90 m. La altura minima en el caso -

de este mismo canal de maxima anchura es de 3,50 m. -
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En algunos casos, como el de la Fg. 4, aunque la geometria
del cut-bank y la existencia de superficies de acreccidn
lateral son tipicas de canales de alta sinuosidad y el re-
lleno de los cuerpos delimitados por estas superficies es
también caracteristico de barra de meandro, el conjunto -
del canal presenta diferencias esenciales con los descri—

tos hasta el momento en la literatura.

Como puede verse en la fig. 4, que representa un corte
perpendicular de uno de estos canales correspondiente al -
nivel 27 de la columna de Alecaraz en el lado opuesto al de
crecimiento de los point bar, existen también cuerpos are-
nosos de pequefio espesor separados por finas capas de luti
tas que parecen indicar también un crecimiento lateral ha-
cia el centro del canal. En el caso de este tipo de cana——
les, como hipétesis para cuya comprobacidn seria necesario
un estudio mas detallado de point bars, es decir una evolu
cidén tipica de canal de alta sinuosidad, y otra posterior
en la que se va rellenando en fases sucesivas hasta dejar

de serlo, no por abandonc sino por colmatacion.

5.2.3.4.— Facies canalizadas de relleno simple

Se trata de cuerpos arenosos de base erosiva y canalizada, cu
ya organizacién interna constituye una secuencia de "fining-upward'
sencilla que comienza con set de estratificacidén cruzada de gran esca
la planar o de trough de gran amplitud, sobre la que aparecen un inter
valo de ripples o de laminacién paraléla con el que termina la secuen-—
cia, por encima se suceden lutitas de llanura inundacion. Otras veces,

el relleno solo es de estratificacién cruzada de pequefia escala gene-——
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ralmente producida por climbing ripples y a veces asociada a lamina-
cidén paralela de alta energia. El espesor de la secuencia completa —
varia entre 0,30 y 1,00 m. La anchura de estos canales, suele ser mu
cho mayor que la de los anteriores. Este tipo de relleno es caracte-
ristico de canales efimeros producidos por descargas rapidas y ocasio

nales en zona de clima cédlido y semiérido.

5.2.3.5.- Cuerpos de geometria plano paralela

Estos niveles son los mas abundantes, aunque no en volumen, -
de toda la serie. Se trata de niveles de areniscas de grano fino de -
pequefio espesor (generalmente no mayores de 0,30 m.) con una organiza
cién interna muy variada. Puede ser masiva, con laminacién paralela,
con estratificacién cruzada de pequefia escala debida a ripples de co-
rriente, de oscilacidén de interferencia bajo ldmina de agua muy peque
fia como indica su longitud de onda, con el techo plano (flat topped -
ripples) etc. En el techo de estos niveles aparecen con frecuencia -
grietas de desecacidén, costras ferruginosas, o niveles de enriqueci--
miento en carbonatos. Casi siempre ademds estan fuertemente bioturba-

dos.

5.2.3.6.- Cuerpos de geometria plano-convexa

Son muy poco frecuentes. Se trata de areniscas de grano fino
muy bioturbadas, lo que hace casi imposible en la mayor parte de las
ocasiones analizar su organizacidn interna. El espesor varia entre -
0,35 m y 0,90 m. En dos o tres casos, se ha podido observar que tie-
nen estratificacién curzada de gran escala, debida a pequefias dunas
que a veces conservan su morfologia completa, y de pequefia escala de
bida a ripples de corriente. Otras veces se trata de estratificacién
cruzada planar de laminas muy tendidas y con pequeiias superficies de

reactivacién.
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5.2.3.7.- Facies heteroliticas

En esta facies se incluyen algunos tramos de serie, -
cuyo espesor no es mayor de 1,10 m, que estan constituidos por una -
alternancia ritmica de lutitas y areniscas de grano fino. Estas dlti
mas pueden tener base ligeramente erosiva, a veces con intraclastos
de lutitas, o bien constituir niveles de granulometria creciente en
trdnsito gradual con las lutitas. Aunque generalmente existe una -
gran cantidad de biocturbacidén que borra las estructuras primarias, -
las areniscas suelen tener laminacién paralela o estratificacién cru

zada de pequefia escala.

5.2.3.8.- Facies carbonatos y yesos

Los carbonatos de esta unidad son de dos tipos: nive-
les de dolomias o margas dolomiticas de pequefio espesor (0,10-0,25m),
v acumulacién de origen edafico. Los primeros aparecen ocasionalmente
intercalados en las lutitas, tienen gran continuidad lateral y con -
frecuencia su techo esta enrriquecido de hierro. No se observa nin--

ouna estructura interna.

El segundo tipo estd formado por nddulos de formas -
irregulares que constituyen niveles bien diferenciados dentro de las
lutitas cuando estan bien desarrollados presentan una zona inferior
con nédulos de tendencia vertical y otra superior en la que existen
tendencias horizontal y los nédulos aparecen soldados entre si, -

formande una costra de lutitas.

Por Gltimo, los vesos, aparecen en esta unidad en for
ma de ndédulos dispersos en las lutitas, en forma de pequefio desarro

1llo, o en forma de macrocristales, también dispersos en las lutitas.
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5.2.4.- Interpretacién

La complejidad de esta unidad, reflejada en el ntmero
de facies, asociaciones de facies y secuencias que presentan, hace di
ficil su interpretacidn. Muy probablemente se trata de un 4rea en la
que se asocian en superficie varios medios y submedios, que van desde
pequefios abanicos aluviales en las zonas mas proximales hasta sabkhas
continentales con posibles indentaciones de depdésitos inter y suprama

reales en las mas distales.

La parte inferior de la unidad en las d4reas mads cercanas a -
los relives representan muy probablemente facies distales de abanicos
aluviales y depbésitos de playa-lake en los que se incluyen algunos ca
nales de baja sinuosidad representados por las facies canalizadas de
relleno miltiple y de tipo 1. Las facies de tipo2 representarian cana-
les de alta sinuosidad distributarias de las anteriores, pero siempre
en una llanura fangosa de pendiente muy pequefia dominada por la sedi-
mentacién fina de desbordamiento y en un clima semiarido, casi exclu-
sivamente por laminacidén paralela y climbing ripples, muy caracteris-
ticos de estas regiones. Este tipo de canales no necesitan necesaria-
mente una cuenca de alimentacién preestablecida, sino que se pueden -
desarrollar durante un solc periodo de lluvias intenso, aprovechando
pequefias depresiones topogréficas. Esto explica su extensién lateral,
relativamente grande, frente a su altura y las caracterisiticas de su
relleno ya que al no estar el flujo confinado y ser la lamina de agua
muy pequefia pueden presentar solamente un tipo o dos de estructuras -
sedimentarias en su interior, de relativamente también, alta energia
(climbing, laminacién paralela, etc.). El modelo seria por tanto el de
una zona compleja con desarrollo de sabkhas continentales, con zonas
marginales alimentadas por canales, con deposicién de lutitas y algu-

nas evaporitas incluso de caracter psedogenético (caliches y '"gypcre-
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tes') que pasarian lateralmente a sabkhas costeras y a depdsitos supra
e intertidales representados por las facies Muschelkalk y las detriti-

cas asociadas.

5.2.5.- Unidad kil

La mala calidad de los afloramientos de esta unidad hace difi-
cil el analisis de sus facies. Predominan las lutitas finamente lamina
das masivas que contienen frecuentemente costras limoniticas y niveles
de carbonatos que en su mayoria también corresponden a costras y a -
""flat pebble breccias".Otros aparecen asociadas a finos niveles de ye-

sos, y casi siempre estan muy bioturbadas.
En las intercalaciones de areniscas son también de pequefio es
pesor. Son siempre de grano fino y muy fino. Tienen estratificacién -

cruzada de pequefia escala, en ocasiones de tipo "flaser".

5.2.6.- Interpretaciodn

Los escasos datos de que disponen, no permiten una interpreta
cidén. Como hipétesis, y teniendo en cuenta el contexto paleogeografi-
co en el gue se encuentran puede suponerse un ambiente de sabkhas cos

tera.

5.3.— FACIES DETRITICO-TERRIGENAS INTERMEDIAS

5.3.1.- Unidades A3 y k2

La analogias que presentan estas unidades, y su equivalencia,
permite un analisis conjunto de sus facies. Se han distinguido los -
siguientes tipos:

a.- Areniscas de grano medio, fino o muy fino con estratifica

cién cruzada planar, en set de 0,30-1,00 m. Las laminas -
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son con mucha frecuencia asintéticas a la base y en ocasio-
nes pasan al frente a laminacidén paralela (Fig, 6 y 7). Esta
facies, es la mas abundante y constiuye a veces por si sola
cuerpos de potencia superior a los 8 m de gran extensién y

continuidad lateral en el interior de los cuales scolo se -
aprecian algunas cicatrices internas. Otras veces por el -
contrario, esta facies forman parte de secuencias mas com—-—
plejas, (Fg, 7). Presenta frecuentes superficies de reacti-

vacién y se asocia a ripples de oscilacién (Fg. 8).

Areniscas con estratificacidn cruzada de tipo trough. Apare
ce asociada a la facies anterior, formando parte de secuen-

cias de granulometria decreciente.

Areniscas con estratificacidén cruzada de pequefia escala. Den
tro de esta facies que sigue en importancia a la de estrati
ficacién cruzada planar, descrita en primer lugar, hay que
distinguir varias subfacies segin las formas que la produ—
cen:climbing ripples, ripples asimétricos de corriente de -
varios tipos (linguiodes, de cresta recta, etc), ripples de

oscilacién asimétricos y ocasionalmente de tipo '"flaser".
Areniscas con laminacién paralela de alta energia.

Areniscas masivas con granoseleccidn positiva. Esta facies
presenta con frecuencia base plana, ligeramente erosiva con

intraclastos de lutitas y restos vegetales macerados.
Lutitas o areniscas de grano muy fino de aspecto masivo.

Dolomias acarnioladas, margas dolomiticas y yesos fibrosos
que forman pequefias secuencias evaporiticas, de 0,20-0,35m
intercaladas en las lutitas (p.e: Tramo 10, columna de Al-

hambra). Con frecuencia el techo presenta grietas de -
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desecacién con enriquecimiento en déxido de hierro.

Aunque como se ha dicho antes, estas unidades A3 y k2 son -
perfectamente correlacionables y equivalentes y las facies sedimento

légicas que presentan son las mismas con ligeras variaciones.

La unidad k2 contiene algunas asociaciones especificas que por
sus caracteristicas es necesario sefialar. Se trata de un tramo de are
niscas situado en su parte media que corresponde a la columna de Pefia
de la Mina, y que esta constituido casi exclusivamente por depédsitos
de tormenta, se trata de una sucesidén de secuencias de Bouma. Predomi
nan las de tipo a,b,c, y b,c. En ocasiones terminan con finos interva
los de decantacién e incluso se intercalan niveles con ripples de os-

cilacién o "flaser'.

5.3.2.- Interpretacién

Esta unidad representa una reactivacién importante en el so——
porte clastico a la cuenca que se manifiesta tanto en el incremento -
del tamafio de grano de los depdsitos y en la mayor frecuencia de los
niveles de areniscas, como en la progradacion de las facies de cana-
les hacias el interior de la cuenca. En conjunto se trata de un siste
ma de canales de baja sinuosidad que alternan con depésitos de llanu-
ra de inundacién en los gue ocasionalmente se intercalan algunas se—
cuencias evaporiticas, caracteristicas de sabkhas continentales, y al
gunos episodios intermareales. Estos Gltimos son mids numerosos cuanto

mas al E. nos desplazamos.

5.4.— FACIES DETRITICO-TERRIGENAS Y EVAPORITICAS SUPERIORES

5.4.1.— Unidad A4

Estad constituida por las siguientes facies y asociaciones de
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facies en orden de importancia.

a.— Lutitas rojas de aspecto masivo. Esta facies es la mas im-

portante en volumen.

b.- Areniscas con estratificacidén cruzada de pequefia escala de
bida a ripples de corriente y de oscilacidén. En ocasiones
de tipo '"flaser'. Esta facies forma niveles de gran conti-
nuidad lateral pero de pequefio espesor. En ocasiones contie
nen en su base seudomorfos de cristales de halita de gran -

tamafio.

c.— Cuerpos arenosos de base céncave y techo convexo. Se trata
de formas canalizadas (fg. 10) de hasta 40 m. de anchura. -
su organizacién interna se distinguen unidades de forma sig
noidal separadas por ''mud drapes', que tapizan superficies
de acrecién lateral. Dentro de las unidades signoidales exis
te estratificacidn cruzada de tipo trough y zonas de aspec-

to masivo. (Fg. 9).

d.— Cuerpos de base coéncava y techo plano rellenos por lutitas
o por una alternancia de lutitas y arenas en niveles cuya -

geometria es subparalela a la del fondo del canal (Fg. 12).

e.— Dolomias y margas dolomiticas tableadas con laminacién para
lela, laminacion criptalgar, o aspecto masivo. Con frecuen-
cia bioturbadas. Alternan con finos niveles de yesos fibro-

S08.

5.4,2.- Interpretacidn

Con los dep6ésitos de esta unidad se inicia un nuevo ciclo de
caracter evaporitico que en el area de dominio de esta unidad, que -

representa los depésitos mas proximales, corresponde a una amplia lla
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nura con predominio de la sedimentacién fina, con algunos canales de
alta sinuosidad y con intercalaciones de depdsitos evaporiticos e in
termareales. Con bastante probabilidad, se trata de un medio similar
a una sabkha costera en la que los aportes terrigenos no permiten el

desarrollo masivo de las evaporitas.

5.4.3.- Unidad k3

Esta unidad presenta una gran homogeneidad en sus facies. Se
trata de una potente masa de lutitas de aspecto masivo en la que so-
lo aparecen esporadicamente finas intercalaciones de areniscas de -
grano fino muy bioturbadas, con laminacidén paralela con ripples. Oca

sionalmente se han encontrado seudomorforisis de evaporitas.

5.4.4.- Interpretaciodn

Las caracteristicas de esta unidad, hacen muy dificil su in-
terpretacidén. Su facies indica una sedimentacién muy tranquila en un
medio protegido, algo salobre (presencia de moldes de evaporitas) en
que solo esporadicamente llegan aportes terrigenos mas gruesos -

(¢lagoon protegido?).

5.4.5.— Unidad k4

Estid constituida por las siguientes facies:

a.—- Lutitas de aspecto masivo. En ocasiones con finas interca-

laciones de yesos fibrosos.

b.- Areniscas de grano fino muy bioturbadas con estratificacién

cruzada de pequefia escala.
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c.— Dolomias y margas dolomiticas tableadas.

d.- Dolomias acarmioladas que engloban partes lutiticas, se -

trata de '"flat pebble breccias".

5.4.6.— Interpretacion

Todas las caracteristicas de estos depdésitos, indican que se
trata muy probablemente de sedimentos de un ambiente de sabkha costera,
con algunos episodios intermareales, que corresponden solo a "mud-flat"

y "mixed-flat".

5.4.7.- Unidades A5-k5

Estas unidades estan formadas casi exclusivamente por yesos -
blancos y rojos con diversas texturas. En general predomina la fibrosa
en venas que atraviesan el resto de la masa en todas direcciones. Otras
texturas son la masiva con yesos de aspecto sacaroideo y masivo,por dlti
mo algunos niveles de textura nodular. Sobre todo en la base se inter-
calan algunos niveles de lutitas que en ocasiones quedan "englobados''-
por una densa reticula de yesos fibrosos que la atraviesan en todas di
recciones. La unica textura por tanto, que puede considerarse como no

diagenética, es la enterolitica que presentan algunos niveles de yesos

nodulares.

5.4.8.- Interpretacién

Aunque la mayor parte de los yesos de estas unidades presen—
tan texturas diapenéticas, se han odido reconocer algunas secuencias
B g
que indican un medio de sabkha costera muy caracterisitco, al que muy

probablemente hay que atribuir los depésitos de estas unidades. Se tra




ta de secuencias que comienzan por sedimentos finos bioturbados, se -
suceden laminaciones de algas y un tramo de yesos de techo irregular
probablemente erosivo en el que se distinguen algunos niveles con es-

tructura enterolitica (;procedente de antiguas anhidritas?).

6.— DISTRIBUCION DE AMBIENTES SEDIMENTARIOS Y EVOLUCION DE LA CUENCA

TRIASICA

En sintesis y teniendo en cuenta el conjunto de datos lito- —
cronoestratigraficos y sedimentolégicos obtenidos, pueden establecerse
las siguientes conclusiones sobre los ambientes sedimentarios y la evo

lucion de la cuenca Triasica en la region que aqui se considera:

- Durante el Tridsico medio, los depésitos de carbonatos en
facies Muschelkalk que afloran en el sector del Alpera-Montea
legre del Castillo representan una sedimentacién de platafor-
ma bien comunicada de salinidad normal, pero poco profunda que
evoluciona en la vertical a depdsitos de ambientes inter y su
pramareal. Esta evolucidén no se verifica de forma uniforme si
no que puede reconocerse varios impulsos de '"tendencia regre-

siva', en un anilisis de la secuencia vertical.

- En las areas situadas mds al W y SW, estos sedimentos carbona
tados pasan lateralmente y de forma gradual a depésitos de am
bientes litorales de tipo sabkhas en las que el aporte detri-

tico no permite el desarrollo normal de evaporitas.

- Mas hacia el borde de la cuenca, estos depdésitos se indentan
con amplias llanuras fangosas atravesadas por canales distri-
butarios de un sistema poco desarrollado de abanicos aluvia—-—
les, que constituyen las facies mas proximales y con las que

comienza la sedimentacidén triasica en este borde SE de la Me
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seta.

— Durante el Triasico Superior predomina la sedimentacién terri

gena en toda la cuenca. Existen sin embargo, en lineas genera

les, dos ciclos de caracter evaporitico, que culminan con los

depdsitos salinos por debajo de las Fm. Dolomias Tableadas de

Imdn.

- El mayor volumen de sedimentos durante este periodo de tiempo,

corresponde muy posiblemente a depésitos de llanura supramarea

les, sabkhas costeras y depdsitos de llanura fangosas rela-

cionadas hacia el continente con un sistema fluvial muy evolu

cionado dentro de un clima semiarido.
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ENSAYO DE CORRELACION Y DISTRIBUCION DE LAS UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS
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