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Vyzkum prirody casto vyZaduje velkou
ddvku osobni odvahy. A tu fyzik

J. A. C. Charles, jako pritkopnik prdce
s plyny a s vodikovym balonem, mél.

Francouzsky fyzik, matematik, vynalezce a prikopnik balonového Iétani. Naro-
dil se v Beaugency-sur-Loire, Francie. Studoval jako samouk. Stal se ufed-
nikem ministerstva financi v Pafizi, ale kdyZ byl posléze propustén, dal se
na cestu védy, predevsim fyziky, a prukopnického balonového 1étani. Stal se
profesorem fyziky na Conservatoire des Arts et Métiers (Konzervator uméni
a femesel). Byl ¢lenem PariZské akademie véd od r. 1795 a prezidentem sekce
experimentalni fyziky.

Charles jako prvni priSel v r. 1783 s mys-
lenkou plnéni balonu vodikem, ktery ne-
dlouho pfedtim objevil H. CAVENDISH. Vy-
uzil také poznatkl o vztlaku vzduchu a praci
R. BOYLEA tykajicich se plynii. Spolecné
se zruénymi parizskymi femeslniky bratry
Robertovymi v srpnu 1783 dspésné vypustil
v blizkosti dnesni Eiffelovy véZe bezob-
sluZzny balon naplnény nebezpecné hofla-
vym vodikem. Balon pfistél v blizkosti ves-
nice Gonesse, coZ vyvolalo obrovské zde-
Senf u mistnich rolnikd. Udajné pry vidlemi,
kosami a noZi balon znic¢ili.

V prosinci téhoZ roku s novym, vét§im balonem s naplni vodiku a opatfenym
potfebnymi ovlddacimi zafizenimi jiz vystoupal se starSim z bratrit Rober-
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tovych do atmosféry (ilustrace z tohoto letu viz obr.). Uletéli 35 km a dosdhli
vysky pres 3000 m. DalSich letd se uz pak osobné Charles nezucastnil.
Lety balonem umoZiiovaly provadét systematickd méfeni vlastnosti atmosféry
v riznych nadmoftskych vyskach — tlaku a teploty vzduchu, sméru vétru. A tim
odhalovat nové zdkonitosti.

Kolem roku 1787 Charles uskute€nil experiment na teplotni rozpinavost
plyni. Objevil zdkon (dnes po ném nazyvany zakon Charlestiv), Ze za stejného
objemu je tlak p idealniho plynu stdlé hmotnosti linedrni funkci Celsiovy
teploty ¢. Tedy v dnesni podobé zapsano v Celsiové teplotni stupnici jako
p = pill +a,(t —11)], kde p; je pocatecni tlak plynu pfi pocatecni teploté ¢
a o, je soucinitel teplotni rozpinavosti plynu. O tomto souciniteli, ktery charak-
terizuje relativni pfirtstek tlaku pfi zvySeni teploty o 1 °C pfi stdlém objemu,
bylo zji$téno, Ze je pro vSechny plyny stejny a je roven souciniteli teplotni ob-
jemové roztaznosti plynu, ktery je také pro vSechny plyny stejny. Toto zjiSténi
vedlo pozdéji k zavedeni tzv. absolutni teplotni stupnice, z niZ se pak vytvofila
termodynamicka teplotni stupnice.

Zakon pro uvedeny izochoricky dé¢j, ktery s pouzitim termodynamické
teploty T zapisujeme ve tvaru p/T = konst., objevil Charles nezavisle na
GAY-LussAcovI. V nékterych ucebnicich byva proto uvadén zakon pro izo-
choricky déj jako zdkon Gay-Lussactiv. Ale daleko Castéji je uvadén jako zakon
Charlestv (napf. v naSich ucebnicich fyziky).

Charles vyvinul také n¢kolik uZitecnych vynalezl. Napft. upoustéci ventil pro
snadné klesani balonu, proutény koS pro balon, novy typ hustoméru, odrazovy
goniometr pro méfeni (ihll krystald. VylepSil Gravesandiv heliostat pro sle-
dovani slunecniho svétla a Fahrenheittiv areometr. Potvrdil rovnéz experimenty
B. FRANKLINA s elektfinou.



