U vodni charakteristika kovi a slitin

Kovy a slitiny kow jsou velmicasto vyuzivané technické materialy. V zemskéekje
kovi pormerné malo 7 % Fe a 4 - 8 % Al, nicm&n periodické tabulce prikpati tii ctvrtiny
zapisi kovim. Charakteristicka je_kovova vazba, ktera udrzatemy kowi pohromad
prostednictvim sdileni valamich elektrof, které jsou u ko maximali tfi. Kovy
krystalizuji v ntizkach s bcc, fcc, hcp usf@aanim. Typické vlastnosti kév(u slitin
ovlivnitelné), jsou houZevnatost, pevnost, tvrdogidivost. NejlepSimi vodi jsou kovy
s jednim elektronem ve valan sfé&e (med’, stibro, zlato). Kovové materialy se daji deb
tvéret, slévat sumvat etc. Vyznamnym spaleym znakem kok je tvorba kationt
(schopnost od&pit valereni elektron).
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Obrazek 1:
Schematické znazaogni kovové vazby progednictvim valetinich elektrof
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Definice skupiny neZeleznych kibye dana ndzvem, jsou to vSechny kovy vyjma Zeleza.
Kriterii pro klasifikaci je gkolik, obvykle je to teplota tani,#ma hmotnost a uslechtilost.

1. KOVY NizZKO TAVITELNE
Taveni do 500 °C (Bi, Cd, Ga Hg, In, Pb, Sh, Se,TenzZn)
2. LEHKOTAVITELNE KOVY
Taveni do 1000°C ( Mg, Al, Ag)
3. KOVY STREDNE TAVITELNE
Taveni do 1 500 °C ( Ni, Cu, Au)
4. KOVY VYSOKOTAVITELNE
Taveni nad 1500 °C ( W, Mo, Ta, Nb)

Bézre jsou spojovany kovy prvnich dvou skupin do jedm&eozliSujeme mezi nizko a
lehkotavitelnymi kovy.



Kov Teplota tani ['C]
Hy -39
Sh 232
Fb 327
Zn 419
Iy B0
Al BE0
Ay 962
Au 1 064
Cu 1090
Mi 1 455
Fe 1539
Ti 1 663
Wy 3400

Tabulka 1 Teploty tani (za normalniho tlaku gkolika vybranych ko
http://www.vscht.cz/met/stranky/vyuka/labcv/labar/fidentifikace kovu/index.htm

Podle nérné hmotnosti #ime neZelezné kovy pod&SN 42 00 55 nasledow¥n

LEHKE KOVY (p<5gcn?)
TEZKE KOVY (p>5gcnt)

Nékteré zdroje zavaii kategorii stednich kow v rozmezi hustot 5 a7 15 g €m

Tézké kovy miizeme jedt délit podle uslechtilosti.

Rozeznavame skupinliZZKYCHNEUSLECHTILYCH KOVU a skupinu
TEZKYCHUSLECHTILYCH KOWVU (mincovni kovy Ag, Au, Pt)

Obrazek 2: Odlévani taveného kovu

http://www.osel.cz/index.php?obsah=6&akce=showdbfek=5846&id

c=112951




Kov Hustota [g/cm?]
Mg 1,74
Al 2R3
Ti 4 .50
=n 7,30
Fe 787
Mi 2,91
Cu 8594
Zn 7.3
Ag 10 49
Fb 11,20
Au 19,30
Wy 19,30

Tabulka 2 Mérna hmotnost &olika vybranych kou
http://www.vscht.cz/met/stranky/vyuka/labcv/labar/fidentifikace kovu/index.htm
Pro nezelezné kovy jsou typick&technologie jejich ziskavani.
PYROMETALURGIE — zarova metoda ze sustsdviny ( taveni, rafinace)
HYDROMATALURGIE - mokra metoda, elektrolyzauoztoku (louzeni suroviny
v kyselém zasaditém prosti Fipadré ve vod)
ELEKTROMETALURGIE — pima elektrolyza taveniny

ZELEZO

Zabyvali jsme se intenzig¥rtématemoceli a litin, tedy slitinami Zeleza s uhlikem. Dosud
jsme se nezabyvali zdkladnimi informacemi o Zejake prvku a technickém kovu. Na rozdil
od technického Zelezaisté Zelezo ma jako konstrék material jen maly vyznam, nicm&n
v chemii, biologii, nanomateridlech nebo jako zdKlg
vesmirnych stavebnich matefiag{ jadro Zeng ) je vyznam
Zeleza obrovsky.

Nukleonovécislo je 56 , stabilni jsou ¢tyfi izotopy [
( 54,6,7,8 ) Zeseti existujicich (52 — 61)ilizng 92% je
*Fe, protonovéislo 26

NejstarSi Zelezné nastroje jsou vyrobeny z amigkého B
Zeleza, lze je snadno odliSit pro vysoky obsahunikiZz do @

z brozu diky korozi mala. NejstarSi zndmy naleztrofs z [
nemeteoritického Zeleza je datovan 3000 letKp ( Egypt &
pyramida v Gize). ‘

Obrazek 3: \edmé&eneracpo Adamovise
v Bibli mluvi o Tubalkinovi, ktery til vyrob¢ meédi a zeleza




V Ciné je nejstarsim fedimtem ze Zeleza bronzova sekera s Zeleznykimogtmeteoritické
Zelezo) z doby 2000¢K. Sekera byla vyrobena odlitim bronzu na Zelexzsié .

Ve Vesmiru vznika Fe a dalSi kovy v nitru nejmasjgich hwzd na konci termonuklearni
reakce ProtoZe na nukleon v jéal Zeleza fipada nejwtSi vazebna energieze vSech
ostatnich prvk, neumi hvézdny jaderny reaktor z atanzeleza uvolnit Zzadnou dalSi energii.
Kdyz v piibéhu reakce dojde ostatni palivo a zbyva pouze Zeldaohazi ke zhrouceni
hvézdy - gravitachi kolapsa vrgjSi ¢ast hezdy exploduje. Jev se nazysapernova

Obrazek 3: Supernovhttp://perspective.mit.edu/contests/2007/30/www/

Cast Zeleza se dostava do mez#uného prostoru a je zakladnim materidlem pro vznik
dalSich h¥zd a samazjme jejich planetarnich syst&dmDokladem jsou Zelezné meteority,
které nalézame na Zemi ( siderit; sideros = Zefterg. Néalezy jsokasté ne proto, Ze jsou
cetrgjSi nez ostatni, naopak je jich jen okolo 5% (@bstjsou kamenné — chondrity ), ale
nejspis je najdeme, protoze jsou vizeéahdliSné a trvanlivé.

Atomy Zeleza vazané v krevnihemoglobinustejreé jako vkolejnicich vznikly v nitru
hvézd nekdy pred 7 miliardami let VétSina Zeleza na Zemi je v jé@d Dosgly muz ma v &le
Zeleza asi na jeden 10 cniehik.

Zelezo je ginotvorny prvek - DOBA ZELEZNA (bronzova kamenna) nase epocha je
presreji DOBA OCELOVA technologii vyroby oceli objevili prawgodobré Keltové
Zelezo a parni stroj to je nejjednodu3si charadtike z&atku pamyslové revoluce v 19.
stoleti.

NejstarSi urtle vyrobené Zelezo nalezené v naSich zemich jerialse jezdeckych ostruh
z naliezu v hrobu u Mikuic (9. stoleti n.l.).

Zelezo je material do valky i miru tne radlice je znama symbolika.

Vyvoj metalurgie v historickych dobach byl palym evolénim procesem s kazdym
objevem nového technologického postup nastalawénbkmena. / néd’, bronz, ocel/.

Nekteré technologie se ndm nezachovaly a nesvedépwmep totéz, co sta kovasti
mistti. Prikladem jsou samurajské e které neumime jednoduSe okopirovat.
K technoligiim vyroby meéi miZeme je&t pridat informaci, Ze tajemstvi vyroby
damasceénskych ny se jiz podélo znova odhalit, vyral)i se gekladanim tenkych pask
raiznych material, které jsou pekovany a nasledrenovu gehnuty, coz je opakovano 50 az



100 krat. Takto vyrobend zhiraumozni peseknout cihlu bez znatelného poskozenfi ost
mece.
Jaksi samdejm¢ tuSime, Ze v modernich¢jthach vyhravali valéne stety staty
s vys[ElejSi technologii vyroby zbrani ze Zeleza resplioce
ZahadouustavaCandragupiv sloup v Dilli 7 m vysoky kus
kulatiny o hmotnosti 6 tun si stoji a nerezavitg®9,7 % Fe a
fosfor.

Obréazek 4 :Candragupiv sloup
http://www.zzz.cz/cesty/index.php/2420

Chlouba Zeleza je nejspis 300,5 m vysoka Bifikal — 40 let byla nejtSi stavbou na s,
Ze nese jméno jejiho
projektanta a ze ji byla
postavena ke Stove
vystaw 1889, vi snad
kazdy.

Obrazek 5: Alexandre
Gustave Eiffel a jeho
nejznandjsi projekt

Eiffel byl genius, postavil i nejvy3si most a tak&cha svobody stoji na jeho ocelové
konstrukci. Eiffelovka je tak slavna, Ze t&mpét miliona lidi vyjede kazdy rok nahoru.
Roztaznost oceli Zjsobi, Ze se vySkaéde neni s p&asim o 15 cm a na jeji stavbu bylo
pouzito 2,5 milionu nyt.

Zelezo - respektive Zeleznickinesla lidstvu pesnost a smysl pro fadek. Teprve jizdni
fady na Zeleznici a hodinky Omega vypiidno na nejposlediisim nadrazi ukotvily v &néem
Zivoté uzivani pesnéhaasu.

Neni to tak davno, se vydpst ekonomiky posuzovala podle tun Zeleza vyrobhenéa
jednoho obyvatele statu. Dnes je to spiS podleadékha jednu vyrobenou tunu a taky
samozejme podle kvality.

Zelezo ve form nan@éstic nachazi stale $irsi uplath Nangastice Zeleza nebo jeho
oxidu (nag. hematit nebo magnetit ) jsou velmi efektiviii gsteni pitné vody od dushani
a tzkych kowi nebo odstmgovani sinic z vodnich nadrzi. Bez naastic oxidi Zeleza se
neobejde moderni medicina, kde jsou vyuzivamyipeném ovliviovani nadorového bujeni,
v selektivnim penosu léivych latek etc.

V optickém plimyslu jsou nangastic Zeleza s@asti magnetorheologickych kapaliny.



Odstavec o Zeleze ukdme poznamkou na adresu metatyriidi zabyvajicich se v praxi
vlastnostmi Zeleza resp. kinvTyto ,éerné ovce"” ve &deckém sité, dali jen malo na vypiy
teoretickych fyzik obzvla¥, kdyz nevychézely v souladu s praktickou zkuSénost

Obrazek 6: Kova- metalurg
http://jakfotit360.cz/post/21781505983/stredecrsipinace-panoramaticky-portret-kovare-a

Na oplatku akademické obec je nepovazovalakarevné a materidlové inzenyrstvi byla
Jrividlnim a davno uzatenym*“ zakoutim pro par poSetilc AZ moderni nitici metody
umoziuji dat do souladu teorii a praxi v tomto oboru.

ZLATO
Prvni prvek zmiény v BIBLI je zlato
KdyZ na internetu zadate kidové slovo GOLD najdete 50 milid@godkazi.

Reéeni vzacny, jako zlato ma redlny zaklad, ve vesnpeijeden atom zlata na 300 miliard
atomi vodiku. Na Zemi je v jednom kilogramu asi 4,5 (laja

Jestli je s ginami lidstva spjaté Zelezo tak o zlatu to platbkrat. NejstarSi jedmet ze
zlata pochazi prokazateélrz Egypta a je stary asi 5000 let. Tento fakt jémvezvIastni
vzhledem k tomu, Ze zlato je pouzivanym materidlemnohem delSindasovém intervalu.
Paradox mze vysétlit 100% recyklace jiz jednou ziskaného kovu. @lge jednim
z nejstabilgjSich prvki v piirodk, proto je zachovano v nalezech archedlogam, kde se nic
jiného nezachovalo.
Nubijska pous (nab = zlato) byla prvnim nalezigh. Dolovani zlatych zil viemeni.

Obrazek 7: Tutanchamonova maska, pohary tnsstita faraon.wz.cz http://i.idnes.cz




Zlato vzdycky znamenalo bohatstvi a proto i mp ty ktéi ho maji a je prozené
platidlo. Kdyz opodfly lod¢ Spartlskych conquistaddrpiistav, gikazal jejich krél Ferdinand
Kastilsky: ,Sezéte zlato — humannim Apobem, bude-li to mozné, ale za kazdou cenu —
sezate zlato!" Pro zlato lidstvo vyvrazdilo celé ciihice nebo osidlilo neosidlitelné oblasti.
Prospektéi hledali zlato snad v okoli kazdéha&t$iho kopce a v naplavech snad kazdého
potoka na zemi.

NejznangjSim zlatym pedmétem je pravépodobr oblicejovd maska faradna
Tutanchadmodna a nebo zlata trofej pro mistrdasve fotbale.

Obrazek 8: zlaté cihly

Chemie v&i za svij zrod alchymisim, kteri cely stedowk hledali postup, jak
transmutovat kovy na zlato a jako byprodukt semmasii réco jinak uzZiténého. / lepidlo,
slivovici ..../

Svtoveé zasoby se odhaduji na 75 tisic tun, z tolsgeo milka v JAR, uvadi se, Ze do
roku 2005 bylo celkem v§Eeno 145 az 200 000 tisic tun a je v podstdechno v okhu.
U nés je na Sumawdhadovano asi 100 tun. /KaSperské hory/
Ra¢né se na sété tézi 1 az 3 tisice tun , zdroje se rozchazeji.
V souwasnosti sesi nejvic zlata v JAR. NefiSi zlaty nugget nasli v Chile 1851 ( 153 kg),
v posledni dobjsou nalezy mensi r. 1983 Brazilie (63 kg.).

Zajimavosti je¢zba v Nevad, kde z diry 3 km dlouhé a 300 m Sirokgitzlato bakterie.
Biohydrometalurgie je zaloZzena na bakteriich rodu
Thiobacillus ferrooxidans které maji schopnost a}
travit sirnaté mineraly obsahujici zlato. Rozemleta
ruda je smichana s vodou, naskefhou bakterie
odloveny z roztoku a je z nich extrahovano zlato.

Obrazek 9: BakterieHiobacillus ferrooxidans
http://www.gate2biotech.cz




Odedavna se zlato poznava podle toho, Ze regmujze s kavkou kralovskou, coz je
koktejl z kyseliny chlorovodikové a ddsé. Moderni technologie umi zlato rozpustit ve
vodném roztoku jodidu draselného a jodu.neb@éktarych roztocich kyanido cemz se moc
nemluvi, ale vyuziva se to klouhovani ze zlatogoenkoncentrat. Lze studovat na
strankach ochrariorirody.

Hustota zlata je obrovska (19,3 g/cm3) kryahlemotnosti 1 kg ma hranu 37,27 mm.
Miizku ma stejnou, jako Zelezostibro, platina, mid’ a wtSina kowi (cin, cer, hlinik,
rhodium, iridium, nikl, palladium, zlato, olovogdy krychlovou plosastednou ( FCC) .

Obrazek 10: FCC typ fizky zlata

Vlastnosti miizky uriuji aZ neuwitelnou kujnost. Na 1fmprihledné nazelenalé félie o
tlou&’ce 2 mikrometry std 1 g Au. Ze vSech kdvma nejetsi taznost — ,zlaté vliasy" o
hmotnosti 0,5 mg lze vytahnout do 1 m délky.

Teplota taveni je 1064,18°C, tvrdost 2,5 azd8lle Mohse. Se 8brem tvai priklad
dokonalé vzajemné rozpustnosti ve vSech koncentradlato je rozpustné ve rtuti, tato
slitina (amalgam) istava v tekutém stavu figpomérné vysokém obsahu zlata.

Ryzost zlata se udava v karatech - 24 &aydtov, jecisté zlato (1 karat odpovida 4,167
procenta ryziho zlata) , ale klenotnické zlato ljina 14-18 kardl, protoZe jinak rychle
ubyva otrem. 8 — karatové zlato se u nas nesmi poddeniia zlato prodavat, tak je zdrojem
bohatstvi podvodnik Klenotnické zlato rize mit nejaznéjSi barvy Zluté,cervené, bilé,
zelené
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Obrazek 11: - L copper ‘:’#
Diagram ukazujici barvu slitiny Au- S white B =
Ag-Cu v zavislosti na obsahu sloZekSHwr 030 30 40 =0 60 30 80 80 Conper
http://www.twicz.com . 4 _ / HH
(A Wi Cu (Cu)



Zlaté karaty nepfee s karaty pouzivanymi pro vazeni diandrkarét je asi 0,2 g.
Zlato se vazi v trojskych uncich, coz je o maloné¢ [EZna unce.
1oz.tr.=1,097 0z. =31,1035¢

BANKOVNI VLOZKA

Pro vyvoj ceny zlata je rozhodujici burza v Lonély@bchod se zlatem je péme¢
adrenalinovy sport, protoZe vyvoj cen je nasledujic

1980 1 oz.tr. 850 USI
1998 300 USI
I'(1gpod 10USD) !
2005 1 oz.tr. 400 US
20.1. 2008 914 USD
29.1. 2008 930 USDO
3.3.2008 988 USO
1.1.2010 1200 USD
1.1.2012 1600 USD
1.1.2014 1200 USD

UsSD per ounce
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Obrazek 12: Vyvoj cen zlata v poslednich 5 letech
http://www.kitco.com/charts/popup/aul825nyb.html

pokud chcete spekulovat odbornige&avaji vzist ceny. Té by to snad mohla byt u nas
metoda, jak fjit k majetku, protoZze po vstupu do EU je zlatgasténim instrumentem a uz
se z i neplati DPH. Platina jo obvykle dvakrat drazig se sibrem je to jinak. Cena se
méni podle technologické uzitrosti a momentalni pmyslové spaeby.

Redl® nejdrazsi bylo ovSem zlato v roce 1980, kdyz Zepuoe inflaci musela by 1 oz.tr.
stat 2200 $.

Zlato obvykle funguje jako rezerva ,proipad ztroskotani“, da se zajrkoupit relativre
stéle stejn. Za poslednich 200 let neklesla jeho kupni sild polovinu ani nestouplaigs
dvojnasobek. Za 1 oz.tr. uz 5000 let koupite vetke&né obléeni a za 100 az 200 oz.tr.
prijatelné bydleni. Pro srovnani - ze stodolarovkylet staré jsou dnes redlasi 4 $.
Odbornici na obchod se zlatem poznaji podle vywary celosstovy problem div, nez
agentury vydaji zpravu o valce v Zélivu a nebo @oidm jadrném vybuchu v Severni Korei.
Ve Federalni rezervni bance NY
ma své zlaté rezervy asi 50 ftat
z celého s#ta, je tam asi 10000 t
zlata to je s¥tova produkce za 5
let. Kdyby se to vSechno slilo do
kvadru n&l by hranu 18 m.
VSechny centralni banky &a
skladuji celkem asi 32 tisic tun.

Obrazek 13: Fort Knox
www.gsl.net




Jedna @tina produkce zlata v USA jde do elektronickéhanpyslu - kontakty

Obrazek 14: zlato v elektrotechnice a elektronice
http://www.hudebnicentrum.czdr.cz

Fikladi technického vyuZziti je mnoho, vrstveni vzorro el. mikroskopy, reflexni vrstvy
na fFilbach astronaut (rozdil X kosmonaut ), material na 2éné pasky fistroja a jemné
pruziny, vrstveni zrcadel pro vykonové lasery, leaiv skla nacerveno, nangastice
v medicirg ( prednostni vazby k nddorovymitkém ), etc.

10/25/2011
X 150,000 2.00kV SEI GE_HIGH WD 3.0mm 4:05:23

Obrazek 15 : Nangstice zlata wené pro aplikace v medicine
http://3pol.cz/1315-synteza-zlatych-nanocastic

Zvlastnosti je, Ze se jednou &é&né zlato uz té#h neztraci z okhu, je drahé a tak se
recyklace vyplaci.

Vyvoj celkové mnozstvi zlata v majetku lidstj@ indikatorem std a vysglosti naSi
civilizace.

Je docela ddb mozné, Ze ten kousek zlata, ktery nosim na& pothazi z pokladu Mdya
nebo proslo sisem v koncentrénim tabde.



l. MED

Technologie taveni &ili je znama jiz 8700 - 7000 let.p.l. z Anatolie ( Mala Asie ) podle
autoffi. V Irdnu u Ali-Kosh byl nalezen koralek svinutymgdéného pliSku silného 0,4 mm z
doby 7000 let pk.. Ir&ané ohlasili ndlez o 1 500 let starSi. Pisemnéarayre Egypta o
zpracovani rédéné rudy jsou mladsi ( 4000.K.).

Méd zaziva dfidava obdobi zajmu a nezajmu ( doba&d#éma, polovina 20.stoleti,
souwtasnost ). Md’ je materiél, ktery jsme na sousi uz tnaycerpaly, mame ji asi na 40 let
na dré oceari se odhaduje, Ze asi na 6000 let. Podgbrto s hlinikem jerisla jsou trochu
vy$3i 100/20 000 let.

Obrazek 16: Polymetalické konkrece n& doneanu.
http://hgfl10.vsb.cz

V pifrodns se  mdd’ nachazi jako sis stabilnich izotop Cu a ®°Cu. Umsle bylo
piipraveno dalsich 22 radioaktivnich izotop/Cu az%°Cu . Protonovéislo je 29. Valetni
elektrony jsou jeden nebo dva vyjitme i tfi. Mtizka je typu FCC. Mrnd hmotnost 8,94
g/cnt, teplota tani 1084,62°C, tvrdost podle MohséaZnost 50%

Na vzduchu tért neoxiduje ( mdénka CuCQ . Cu(OH)), da se najit vifirodk v ¢istém
stavu a je to snadno pouzitelny kov.

Obrazek 17: Mdénkou pokryta secha dinné brani dalSi oxidaci
http://www.rsport.cz




Na druhou stranu je & mekka a jeji pouZzitelnost na néstroje je omezenécéetiobra je
vodivost elektrického proudu (némo UnErna obsahu fosforu) asi 7x lepSi nez u Zeleza
( mé&rny odpor je 0,017 mn? m™).

- elektrotechnika a elektronika - dratytory, generatory, kontakty (vic nez 50 % )
- vakuova technika
Stejre jako pro kotle destilmich aparatur v zemi slivovice jesi zakladni konstrudni
materiél pro ¥tSina tepelnych vygmika pro jeji vynikajici tepelnou vodivost.

Obrazek 18: Vyuziti redi pro jeji vynikajici tepelnou vodivost
pctuning.tyden.cz http://www.alkoholesence.cz

Vyroba médi

Obecr vychazi vyrobni technologie nezeleznych kae ti zakladnich postup
- pocatecni uprava rud
- vyroba surového kovu
- rafinace.

Upravou rudy rozumimeradu moznych postup které je mozné podle konkrétni situace
kombinovat
- mleti,drceni
- odctleni hluSiny
flotacenamleta ruda po smichani s fiakapalinou (olej) plave na povrchu
namené kapaliny (je smi#na olejem — plave)
elektromagnetickéideni
rozpudti v Hg —amalgamace
kyanidové louZeni

- susSeni

Vyroba surového kovu
- pyrometalurgie
- hydrometalurgie
- elektrometalurgie




Pyrometalurgie

Technologie zaloZzena ndstupiovém Zarovém procesu.
Prvnim krokem jgraZzeni oh¥ata ruda je v peci (tgiz elektrické nebo spalovaci) pomoci
privadéné plynoveé atmosféry (OH,, ..) zbaven nezadoucich pivkS, G ...).
Ve druhém kroku je surovina upravess@lomerac; pri které je rozndlnény material spgen
do wtSich celk.
Poslednim krokem je logickyaveni F¥i zvySovani teploty se ruda nejprve zbavi vody
vysuSenim a naslednou kalcinaci i vody vazané.ddagt pechod vsazky do tekutého stavu.
Pt prvotnim taveni ziskany kov je obvykle zn& zneistén struskoua vyZzaduje néslednou
rafinaci.

Hydrometalurgie

Této technologicky postup vyuZziva k vygokovu mokrou cestu zaloZzenou na rozp&uist

kovu v kyselinach nebo zasadach.

Nejprve je ruda upravermaletimna velmi jemny praSek. Pro chemické rozpéniSkovu je
zauzivan termitouzeni. Separéni procesy, kdy dojde k odignivyluhuod zbytku materialu
jsou sedimentace, filtrace. SrdZeni a cementgml postupy zaloZzené na chemickych
reakcich. Elektrolytické odlu¢ovani kovu pomoci stejnosmmého elektrického proudu
z roztoku dalSi technologickou variant@asto vyuzivanou v hydrometalurgii.

Elektrometalurgie
Technologie, ktera je @pzaloZena na elektrolyze, tentokrat je kov@addan z taveniny.

Rafinace

Kovy ziskané popsanymi metodami jsouizném stupni znasteéni struskou, sedimenty
anebo jinymi typy né&stot. Pro ziskandistych kowi s aiekavanymi vlastnostmi jédba na

Zawr provadt jejich rafinaci.

Zarova rafinaceve spalovaci peci distoty shdi, vytvoii se oxidy, které odstranime strusce a
nebo ve form plyna.

Elektrolyticka rafinace

Technologie vyroby rdi je nékolikastupiovy proces, jehoz slozitost zavisi na bohatosti
vychozi rudy a poZadavku @sstotu vysledného kovu.

Obsah Cu v rudach je obvykle na arovni jednotekcgmg takze prvnim krokem je vyroba
koncentratu (mleti, flotace, filtrace,suseni).

Pro zpracovani rud obsahujicich oxidy a sirmikgi je obvykle vyuzivana
pyrometalurgie.

Vyrobni postup je typicky meziproduktem, kterémefiika kaminek, coz je primaré
vytaveny kov, ktery proSel chemickou redukci sge@od@lenym zngnym podilem strusky.
Tento polotovar je v Zarovéem konvertoru ok¥shim zbaven rigstot. Takto ziskany kovovy
materialcerna néd’ obsahuje okolo 95 % Cu.

Rudy s vysokym obsahem o#igou obvykle v Sachtovych pecich tavetyro. Vysledny
kovovy material je oft cerna ned.

Hydrometalurgické postupy vyroby Cu jsou poahiy @ zpracovani rud s nizkym
obsahem kovu. Louzeni probiha v koktejlu z kysekipvé a siranu Zeleznatéhoédilje
ziskavana elektrolyticky. [Strojirenska technoloigigHluchy]



V optice je vyuzivana jako material na zrcadlafpamsport laserovych svazljde vyborr
vylestit, vysoka reflektivita vd a Ize chladit.
Opracovava se Spatrprotoze se maze.

slitiny MOSAZ
BRONZ
http://www.stefanmichna.com/.../med vlastnosti pouglitiny.pdf

Il. CIN - Sn

Hlavni surovinou pro vyrobu cinu ¢ggnovedoxid cinkity) nebo naplaveniny, ze kterych je
vyraken koncentrat. Cin je ziskavandwmokrou cestou, kdy primarni oxid redukuje koksem
a ten je pak louzen v roztoku,$0,, elektrolyzou pak vznikd kov s obsahem Sn do 98%.
Druhou variantou pro ziskavani cinu je zarova redukinového koncentratu. Ziskany
material obsahuje okolo 10 % d&mtot. Pro vyrobucistého cinu je neépstji vyzivana
elektrolyticka rafinace.

Cin se vyskytuje vegch modifikacich Sedy cim (kubicka ntizka), bily cinp (tetragondlni
miizka), jest pro uplnost modifikacg (miizka kosdétveretna). Modifikacep je stabilni mezi
13,2°C az 160 °C, tajeiip232°C. Mimo tento interval existuje modifikacea to je Sedy
prach.Vlivem nizkych teplot se cin rozpada jen plona&ika se tomu cinovy mor.

Nejznangjsi aplikace je staniol folie 0,01 mm

V 19. stoleti, kdy byla pro izolaci¢dénych drat pouzivana guma, byléeba draty cinovat,
protoze pi kontaktu néd’ reaguje se sirou obsazenou v gum

Sn jecasta slozka slitingasto pouzivané jsou cinove pajky.

. HORCIK - Mg

Stibroleskly tazny a lehky, ktery krystalizuje v HTbicp) ntiZce stejd jako berylium,
zinek, kadmiumg titan, a zirkonium,a kobalt a ¥tSina kowi vzacnych zemin.

Obrazek19: HCP nivka

Harcik je vysoce reaktivni, laboraige uchovavan v nadelpod olejem. Nej#tsi vyuziti
v minulosti hdglavost vybusSniny sitelné efekty, v tevnich dobéch fotografie misto blesku.
HasSeni je problém musi se v podstatiusit v pisku nebo pomoci specialnich hasiv. Riouz
béZznych hasicich istroja se nedoportuje ,troSku to boucha“. Nedavno jsme mohli
v televizi sledovat jak lehlo popelemssto vCing okolo tovarny na zabavnou pyrotechniku.



Moderni doba higiku to je ELEKTRON
10% Al
slitina 5% Zn
2% Si+ 0,5 Mn
Kola automobil - na vSechno, co ma byt lehké a pevné - lataulta, tec.
kovové kufry pro servisni techniky lepSich firem
musi se chranit proti korozi riéém / na posolené silnice se nedogajiv.

V. TITAN

Titani sice podlehli v boji baim z Olympu, ale material nesouci jejich jméno nbpaga.
Titan jako prvek objevil v roce 1791 v Anglii duohd William Gregor, kdyZ jej extrahoval
z ilmenitu (oxid Zeleznato titakity) a dal mu nazev menachin. Sasny nazev dal titanu
némec Martin Klaproth, ktery jej vyrobyl z rutilu wee 1795 ( Klaproth poprvé extrahoval
uran). Na z&tku 20. stoleti v roce 1910 izolové&bty kov v USA Novozéladian Mathew
Albert Hunter a mohl tak popsat jeho vyjitné fyzikalni vlastnosti. Az ve 40. letech se
poddilo vyvinout kometné dostupnou technologii vyroby tohoto kovu. Studeaka byla
mimo jiné technologickym soubojem supervelmagivyvoji nejmodergjSich zbrani jejichz
konstrukci umoznil pravtitan (nadzvukovy Spionazni letoun Blackbird, pdwoK — 162).
NasSe dobaigje supermateriain:

vojenské technika - letadla, ptuyo
medicina - kardiostimulatory, eptbtézy
sportovni g@i - golf, cyklistika

Zajimaveé je ze, extrémni rdm zavodniho koldekteonu, titanu a kevlaru je na trhu za
néjakych 5 tisic dolar a vazi #co pes 1 kg, jeden gram je tedy za 5 dbla€dyz jsem ped
chvili mluvil o zlatufekl jsem, Ze nejniZzsi cena za gram bylo 10 dolar

Kilogramova cena, jako dfitko technologické urowhuz je srovnatelna se zlatem.

Dxlaji se z ®ho moderni Sperky, tenka oxidicka vrstva ma opgtiziefekt v b&nim
oswtleni. Resto Ze je v zemskéite casty je jeho &kolikastupiova vyroba ptad velice
nakladna.

Vyrabi se uz dlouho, ale az naSe bohata &po$t si jeho pouzivani v SirSi faimize
dovolit.

Titan je skoro o polovinu léhnez Zelezo a m& vysokou pevnost a to i v extrémni
teplotnich podminkach. Ze vSech technicky pouzighrkovi ma nejlepsi pogr

hmotnost / pevnost.
leskly bily kov
velmi tvrdy - rype do skla
Vv piirodk neni veisté forme
titanova kloba je nosnym produktem fy PRECHEZA keRow
Pouziva se i v leteckych turbinach a superobrattokpmpresorechipteplotach, kde jiné
kovy neobstoji. Prudce zvySujéidnost tepelnych strdj / vyssi otéky /
Tenka vrstutka povrchovych oxitl zamezuje dalSi degradaci materialu a je jp8trejsi
nez samotny titan.

vrstvy TiO2 / SO

Tvoii aZz %2 hmotnosti modernich supersanik
Kdyz si budete chtitijedstavit material budoucnosti bude to nejspis koads

keramikykjaka forma titanu



V. PAR KOVU V RYCHLEM PREHEDU

ZINEK
Vyroba z blejna zinkovéhsfalerit (sirnik zin€naty), uhlgitanu zin€natého nebo oxidickych
rud. Obsah kovu v rudach je nizky (jednotky %) tpre primarg treba vyrobit koncentréat.
Vyroba je zajimava tim, Ze kov ziskavame kondengacunikajicich z rudného koncentratu
zahratého s jemnozrnnym uhlim (redukce) na 1200°C.d algkany surovy kov (97% Zn)
nelze vyuzivat pro vysoky obsah Fe, Pb, Cd ...
Cisty Zn Ize ziskat frani destilaci.
Kvalitni zinek Ize vyrabt hydrometalurgickou technologii louzenim koncetutrakyselire
siroveé, kov je nasledre vyluhu ziskan elektrolyzou.
Teplota tani je 415°C, varu 930°C.
Pozinkované plechy ( asi 30% produkce Zn.) — neyzeeoxidoval, ale rychle se vyttio
povrchova Seda vrstva zasaditého ditanu chranici vlastni material
Ni — Cd¢lanky
MOSAZ
Dobre se s nim pracuje mezi 100 — 150 °C jinde'@hky.
Vyborné lici vlastnosti, ale Spatijde opracovat ( maze se).

CHROM

Jeden ze zakladnich legovacich prpko uslechtilé korozivzdorné oceli, kde samo¥oln
vytvéi pasivni vrstvy. Norma vyZzaduje miniméld0,5 % chromu i maximalnim obsahu
1,2 % uhliku v nerezové oceli Chrom je pozivarétpko jeho feriritotvornéisobeni, s jeho
pomoci je dosahovano pravidelné prostérsiediné ntizky ve slitire. Krystalova mizka
je stejre jako usodikuadrasliku neboFe , lithia, rubidia, cesiaa rekterych gechodovych
kovi vanadu, niobu, tantalu, chromu, molybdenu, wolframa Zr g kubicka prostoro¥
centrovana.

Obrazek 20: BCC iizka

WOLFRAM ITUNGSTEN/
Obvykle se vyskytuje spata¢ s cinem bily,&Zky
Teplotre odolny material 3400°C Zarovky
tavinadoby, nagavaky, vakuova technika vSeobecn
kontaktni ptichodky ve skle
karbid wolframu - slinuty sifsadou gjakého kovu tvéi zaklad TVRDOKOW
widiové vrtaky, diadur
legura do oceli a slitin jinych kdv



MOLYBDEN
bily kujny, tazny, chemicky staly
teplotre odolny 2620°C
vakuova technika, zatavy v elektronice
CHROMMOLYBDENOVA OCEL

GERMANIUM
doprovazi zinek
mala vodivost asi 8000 krat menSi nez u zeleza
— POLOVODKL

KREMIK
velice ¢asty prvek v zemskéike
taky POLOVODC monokrystaly pro elektroniku
zakladni materiél pro fotovoltaickéanky
dr.Vojtéchovsky
legura do oceli FEROSILICIUM

RTUT
38,8°C vyjimeény kov dnes uz je za zenitem, protoZze ma sice spazse&nych
vlastnosti, ale je  JEDOVATA a s tim se ned@dgpat nic uclat
rumelka
2 x ®Z8i nez Fe
rozpousti Ag, Au, Zn, Sn
léciva — jed
barvy
rtutova vybojka
teploner



LITHIUM je alkalicky kov, atom je tuen temi protony gkolika neutrony afiemi
elektrony, je to velmi lehky a #kky kov (mék¢i nez mastek), ma nejmensi hustotu ze vSech
pevnych prvk, je lelti nez voda a petrolej a plave na nich. Ve srovsasdtatnimi kovy ma
lithium pomeérné nizké teploty tani a varu, vede delelektricky proud a teplo.

N\

'.\ electron

Lithium reaguje s kyslikem i vodou a kirpdk se s nim proto setkavame pouze ve form
slowenin, nicmén ze skupiny alkalickych kavje lithium nejmés reaktivni. Lithium se za
vySSi teploty sltuje gimo s dusikem na nitrid lithny 4N, jako jediny alkalicky kov se také
slwiéuje za vyssSi teplotyiimo s uhlikem ailemikem na karbid LC, resp. na silicid LgSi,.

stabilni uiitan litny




Priklady praktického vyuziti lithia

-V jaderné energetice, kde roztavené lithiuizeslouzit k odvodu tepla z reaktoru.

- Ve farmacii jsou soli lithia vyuzivany v sedativech

- Skl&'stvi a keramicky gmysl vyuZziva lithium pro vyrobu specialnich skel a
keramickych materiéls vyuzitim v optice a jaderné energetice

-V uzawenych prostorach ponorek a raket je lithium ve foth®©OH vyuZzivano
k absorbovani CO

- Velmi lehké a sokasré extrémri zatZované mechanické prvky v oblasti letectvi,
kosmonautiky, obranéhoipmyslu anebo ndgklad protetiky jsowtasto vyrabny ze
slitiny lithia s hdcikem a hlinikem

- Lithium je pravé&podobré materialem budoucnosti pro vyrobkdnki umoziujicich
uchovavat elektrickou energii.

1912 -Gilbert Newton Lewis fyzikalni chemik zjistil, Z&ithium je idealni material pro
elektrolyt baterii“

1970- na trhu se objevila prvni baterie typ CR123A

1980- J.B.Goodenoughipdstavilkatodu LiCOZ2a Rachid Yazamifedstavilanodu s pevnym
elektrolytem

1981- Tokio Yamabe a pozfl Shizukuni Yata objevili jak vyrobit nano uhlil&atmaterialy,
které jsou vhodné pro vyrobu velmi efektivni anedgkutym elektrolytem

1985- Akira Yoshino z Asai Chemicak@dstavil prvni stabilni, opakovanabijitelnou
Li-ION (Lithium oxide kobalt) baterii

1991- SONY uvedla na trh Lithiové baterie

1996,kvéten - prvni komemni LiFePO, baterie uvedeny na t{do té doby Li-uhlik
monofluorid, Li-zelezo disulfid, Li-oxid kobalt)

1997- dw dulezité inovace: elektrolyt je v poddlpevného polymerniho kompozitu,
elektrody a separatory jsou na sebe laminovanym@®za nasledek, Ze baterie Ize specificky
tvarovat, aby mohly byt vestéwy do konkrétniho elektrickéhoizzeni

2008- prvni komegni Li-ION baterie

n&smmnmn&&wm. _

DURACELL®

ULTRA
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V roce 2017 jsou ceny LiFePO4(LFP) akumulatoa 1kWh nizsi nez ceny ol&wych
akumulatod.



Klasicka konstrukce je zaloZzena na uhlikovédankatoda je kov a elektrolytem je lithiova
sil v organickém rozpou&tle. Baterie starnou v zavislosti na okolni tepl@bii vysoke
teplo€ rychleji). Ki piebijeni anebo zkratem mohou baterie explodovat.

NejmodergjSi technologie na vyrobu lithiovych akumuldtonajdeme v satasnosti v
Ceské republice. Jan Prochazka pwqanim zamstnani v Akademii &d spolu se svymi
kolegy a spoléniky dovedl az do sériové vyroby lithiové bateriastni konstrukce. Firma
HE3DA 19.12.2016 zahdjila provoz linky na sériowguobu lithiovych baterii s cilem stat se
piednim dodavatelem v tomto oboru.

Frevratnost této technologie sfieé v konstrukci specialni 3D elektrody, kterd gerozdil
od vSech ostatnich siln&kolik milimetri, ale aktivni materialy jsou vSechno naastice
slisované do tlustych desek ve &in diky které to funguje. Baterie spojije makranano
technologie. Tato syntéza dava nové konstmuknoznost, Ize chladit elektrolytem, vynit
elektrolyt, ¢lanky jsou ténmsi bez dilataci a provoz je bezpg. Multifunkéni ram, ktery
zprostedkovava distribuci a sgb elektrori je zarové télem baterie. Chemicka reakce
probiha diky nanomaterialu.

Podstatnou roli ma v konstrukci baterii tepeba®dlnost separatoru (membrany &dgici
elektrody). Vyrabi hocesky Pardam (Kertka Nantechnology) a jde o zwaknoxid
kiemiity, diky tomu je tepeln& odolnost separatoru mmolwyssi nez uidve vyuzivanych
separatar z organickych material




Diky extrémni pdeby nové technologie pro uchovavani elektrické gireffotovoltaika,
vétrné elektrarny, vyroba elektromoiil..) prudce roste cena lithia na¢égwém trhu.

Lithium carbonate, 99.5% min
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Vyvoj ceny uhtiitanu lithného (v tisicich dolarech za tunu)

Swtove nejwtSi zasoby lithia ma Chile, kde se nachazi 75 %osych zasob tohoto
alkalického kovu. Cena se giském trhu v prbéhu Iéta ztrojnasobila na sgasnych vice
nez 20 tisic doldrza tunu.

V Némecku se zavedenim finarich pobidek motivujicich spabitele k nakupu
elektromobilu, které byly mimo jiné podnéime prodejni cenou vozu nigsahujici hranici 60
tisic euro, doslo ke z&nam cen u elektromobilu TESLA Modelu S. Ochuzen#Rrladni
vybavy, ktera se femistila mezi vybavu volitelnou byla cena elektrdnho snizena pod
60 000 EURO a firma registruje téfrpal milionu objednavek.

S Gstem zajmu o elektromobily a elektrobusy stoup&rnaclithia na sstovych trzich.
Investini banka Goldman Sachs odhadla, Ze automobiloviosalpotebuje v roce 2020

D 2

témet ¢tvrtinu produkce lithia. V roce 2015 to bylo sednogent.

TéZba lithia niize byt impulzem pro rozvoj pmyslu v této oblasti i Ceské republice. V
minulosti se lithium ziskavalo jen jako druhotna@csina napiklad @i tézbe cinu, ktera byla
u nas ukotena pod horou Cinovec teprve nedavno. Lithium igkat separaci z jiz witené
suroviny ulozené na skladce. Cinovecka deponie (@®)ovoleni k ,probrani* stovek tisic
tun jiz diive vyZené ,odpadni“ suroviny. Z ni se mechanicky vysejameziprodukt -
lithna slida. Z B se poté jiz slozgSimi upravami (hydrometalurgickym zpracovanim)
ziskava uhtitan lithny. Na odkalisti v Cinovci smi CD zuZitkatv680 tisic tun suroviny. V
ni by se podle mzkumi mélo nachazet mnozstvi slidy, ze kterého lze naslexiekat
priblizn¢ 11 130 tun uhéitanu lithného, tedy po finalni Gpr&2 100 tun kovového lithia.
Teoreticka cena suroviny je v jednotkach miliarorua.



Souasreé existuje moznosteéFit pod Cinovcem lithium hlubirtha ze zeré dostat nasolin
vice suroviny s tim, Ze v této oblasti se nachs&zi/@ evropskych zasob.

Zdroje:

http://ekonomika.idnes.cz/karel-janecek-rsj-muzattlithium-v-cinovci-fq2
/ekoakcie.aspx?c=A161025_ 113229 ekonomika_rny

http://oenergetice.cz/elektrina/elektromobilitaléekvuli-financnim-pobidkam-nemecku-
restrukturalizuje-nabidku-vybavy/

http://www.euro.cz/byznys/dve-miliardy-misto-miliofcina-hodla-ovladnout-trh-s-lithiem-a-
na-cenu-nehledi-
1327816#utm_medium=selfpromo&utm_source=euro&utmaign=copylink

http://elektro.tzb-info.cz/akumulace-elektriny/1£24Be3da-chceme-vyrabet-akumulatory-do-
automobilu-a-pro-solarni-pole

http://technet.idnes.cz/baterie-he3da-novy-provoz-
Ohs/tec_technika.aspx?c=A161219 154351 _tec_techmika

http://www.euro.cz/byznys/dve-miliardy-misto-milioftina-hodla-ovladnout-trh-s-lithiem-a-
na-cenu-nehledi-
1327816#utm_medium=selfpromo&utm_source=euro&utmgagn=copylink

http://technet.idnes.cz/baterie-he3da-novy-proviez-0
ltec_technika.aspx?c=A161219 154351 tec_technila_ml
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VI.  VLOZENA KAPITOLA SLITINY
Omezime se na klasiku BRONZI a MOSAZI
MOSAZ

jsou to slitiny n&di se zinkem
technicky dilezité jsou od 50 % Cu
¢im vic Zn tim swtlejsi Zluté
dolie aZ ideals se opracovava aodléva kliky 63% CU 30% ZReta Al

material staryatemesel

hoditgka mosaz 58% Cu 1-3% Pb zbytek Zn

klasicky material pro f@snou mechaniku

netupi nastroje

@itom je pevna

dobe se tvé lisovanim a odlévanim

snadno se péji

malo koroduje

neni magnetickd - kompasy
.Klenotnickeé slitiny* TOMBAK 80 % Cu

do 20% Ni a zbytek je Zn
ALPAKA 086 Cu ,nove stibro*
11 - 26 % Ni a zbytek je zase Zn

BRONZ

Bronz, pravdpodobr nejstarsi ¥dome vyrakEna slitina, byla znama nai€tinim vychod jiz
okolo roku 3600, byla ziskavana tavenim @ @u + 1 dilu Sn. Slitina Cu + Sn bez dalSich
sloZzek je prava bronziEanim legury napp Pb, Al, Si, vznikne bronz oléay hlinikovy ...

Bronzy olovéné - slitiny Cu a Pb v mnozstvi az 33%, pop dalSimi kovy, hlawhcinem
(cino-olowné bronzy). Typické loZiskové kovy pati do skupiny slévarenskych brdnz

Snesou vysok& naméahani (tlaky >10MPa, obvod. rgtintie 10m.s}).

Bronzy hlinikové - slévarenskeé i tééné. Obsahuji 3 az 11%Al. Jsou odolné i proti
kyselinam a loutim. Leguji se i s dalSimi prvky (Fe, Ni, Mn). Zteaych se vyrabi&si
vykovky. Pouzivaji se na armatury priefratou paru, vyfukoveé ventily motbma na vysoce
namahané sa@asti. Nekteré se daji kalit a popoékt

Bronzy beryliové - jsou slitiny nédi s 1 az 2% berylia. Zpravidla jsou legovanydefl|Simi
prvky. PouZivaji se jako t¥@né na znmé namahané s@asti s poZzadavkem na vodivost, na
pruziny pracujici v koroznim prdasdi, na kukky korozivzdornych lozisek a naildi

nastroje, které nemaji jik Po vytvrzeni maji pevnost az 1350MPa.

Bronzy niklové - jsou gredevSim materialy odporové. Jsou to slitinydins niklem,
manganem a Zelezem (ffakonstantan a nikelin), které se pouZivaji na laggi odpory,
mefici pristroje. Nekteré jsou dobré protiggobeni méské vody a fehraté pary. Manganové
bronzy se pouZzivaji hlagma n#tici odpory (manganin, isobelin, resistin atd.)tifis vice
nez 10%Mn a 9%Al tvio pozoruhodné slitiny, tzv. Heuslerovy slitiny. dderomagneticke,
aniz obsahuiji Zelezo.




olovény bronz je loziskovy kov minimalni &ta tvarova stabilita
pruzinovy material na pera do hodinek BERILIOVMhz

CERVENY BRONZ

UMELECKY - SLEVARENSKY bronz - vybor# se odléva material na sochy,
slévarenské bronzy s 3 az 10% Sn a s menSim mfizBtya Zn. Pouzivaji se na armatury
pracujici s teplou tlakovou vodou a parou,csmti cerpadel a na loZiska obrédich stroj.
Cu,Sn (3 - 10%), Zn + Pb malo

Zajimavy je vztah bronzu a fyziky
Archimédes mil urcit pravost kralovské koruny
&dél o rozdilu hmotnosti mezi zlatem a bronzem, atenaé metodu na
uréeni objemu, az ve vén
HEUREKA nalezl jsem
a kehal nahaty po ®st.

HEURISTIKA - tvaréi metoda pistupu kieSeni problérin

VIl.  ALUMINIUM

Hlinik jsem si nechal na konec, jednak protoyZtoupil do &jin tim, druhak proto, Ze se
odsthoval do Humpolce.
V zemskeé kie je hliniku asi 8%, ale dlouho nebyl vyuZzitelpyoblém s vyrobou az konec
19.st. Dnes po Zeleze dagtji pouzivany kov ( Ziar nad Hronom, Marsko, velka spétba
energie na vyrobu)
3 x leki nez Zelezo
4 x lepsi elektricka vodivost
4 x menSi pevnost v tahu
taje @i 660°C
vicemér nahodny objev slitiny DURAL umoznil hlinikééiné vyuZivat

Al + Cu + Mg

kdyZ dnes mluvime o vyrobku z hliniku, s nggi pravépodobnosti bude z DURALU

- prvni duralové letadlo vzlétlo uz v roce 1917 byl to JUNKERS

- asi 80% hmoty dneSniho dopravniho letadla je DURAL

- technicky a technologicky je zvladnuta vyroba celétotoru z hliniku

- prvnim celohlinikovym autem bylo uz v roce 93 AUBB i s motorem do W

- dfive u nas byly Al slitiny vyuzivany misto Cu, atejé mnohdy minulost

- hlinikové félie

Dnes je moderni slitina , ve které je navic lithjureuwtitelna hmotnost 530 kg /tn
2,5% lithia $63medi + 1,5% haéciku
touz je dalSi AUDI AI2 arok 1997
Takova slitina vykazuje takzvané SUPERPLASTICKEowNi
- pri teplo€ 500°C snaSi deformaci o 1500%

Od tohoto materialu s&tujeme logicky k vyrob plechovek na pivo a CocaColu



Je to témi neuwritelné, ale térék 40% vyrobenych Al slitin se pouziva na vyrobu

Ameri¢ani jsou vzorni a 50% jich vrati k recyklacijmpo v supermarketech se lisuji bloky

z plechovek.

DalSim grekvapivym posehem je, Zze vyroba plechovek na colu ze superpkgsth slitin

vdaei za swij pivod VOJENSKEMU piimyslu. Déla se to stejgjako nabojnice do gtdnich
kanoru.

Plechovky se lisuji z kot@lu o priméru 5 cm.

Pti lisovani slitina néni strukturu, pi dosaZzeni mezi taznosti vzroste tuhost a tvrdasiki,
obal je pevny i kdyZ 8ha neni tlustSi nez list papiru.

Aby to nebylo jen o pozitivech, tak vrstva o&jcktera vznika na povrchu hliniku je rozpustna

jiz ve velice 2edénych kyselinach. [/ octova, citronova, .... /
- v dok& mého mladi bylo moderni hlinikové nadobi ALUSPOR
- sudy na pivo

- ata spousta plechovek

vétSina limonad i pivo obsahuje&jakou slabou kyselinu, klasicka kola je v podstdatavina
DUSLEDEK - samoi®jme to konzumujeme

@i studiu ALZHEIMEROVY choroby se v mozkové tkaniatézeji shluky nefurdnich
nervovych vlaken, které vytigji ploché tefovité utvary , které maji uprdasdd misto se
zvySenym vyskytem hliniku

abymyl k hliniku spravedlivy je tam iflemik

PROTO se v EU musi pivo $&t do sud z kvalitni nerez oceli.

DalSi problém je, Ze hlinik a Zelezo se ve vihké@ntlktu nesnaseji, vytiigse fechodové
napeti, které vede k oxidaci rozhrani a ndskedaruSeni konstrukci v mistech, kde to
konstruktér zanedbal. Podabio plati i pro Zelezo a ELEKTRON. /Stava seédseto./

Podobna je situacersthy z i¢déného plechu, nesmi sémeviiovat Zeleznymi febiky.

Tady je na mistpovzdech materidlového inZenyra, ktéka, Zze
~Bih stvdil material, ale povrch, povrch ten zplodibel*.
Ale to uz je zase jiny problém.
Povrch se vytvrzuje a chrani proti korozi ELOXOVIMN - elektrolytickou oxidaci
Vysoké odrazivostihliniku se vyuziva k vyrobzrcadel.



Dodatek

Mozny postup identifikace kovovych materiati

Postup pro identifikaci kovovych matefidvyuzivajici vySe uvedenych viastnosti kav
slitin, znazofiuje nasledujici schéma:
http://www.vscht.cz/met/stranky/vyuka/labcv/labar/fidentifikace kovu/index.htm
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