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ACIKLAMALAR

KOD 582YI1M 194

ALAN insaat Teknolojisi
DAL/MESLEK Betonarme Y ap1 Sistemleri
MODULUN ADI Donati Elemanlari Cizimi

MODULUN TANIMI

Donat1 elemanlar1 cizimiyle ilgili bilgilerin verildigi bir
O6grenme materyalidir.

SURE 40/16 (+40/16 Uygulama tekrar: yapmal)

ON KOSUL

YETERLIK Donat1 elemanlar ve eklerini gizmek
Genedl Amacg
Gerekli ortam saglandiginda donati elemanlart cizimini
kuralina uygun olarak yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI | Amada

1. Esasve montg diiz demirlerini cizebileceksiniz.
2. Pilyeyi kuralina uygun gizebileceksiniz.

3. Etriyeyi kuralina uygun cizebileceksiniz.

4. Cirozlar kuralina uygun cizebileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Donamim: Cizim masasi, kégit, cizim kaemleri, silgi,
cetveller, gonyeler.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modil icinde yer alan her Ggrenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modiil sonunda 6lgme aract  (goktan segmeli test,
dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modul uygulamalar1 ile kazandigimz bilgi ve
becerileri 6lcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Insanlar, gecmisten beri hayatlarint siirdirmek ve olumsuz cevre sartlarindan
korunabilmek icin ¢esitli yapilar inga etmislerdir. Glinimizde bu ihtiyag, bitin cesitliligiyle
devam etmektedir.

Guntmizde insan nifusunun Ozellikle sehirlesme tarzinda artis gostermesi, sehirsel
danlarda yap kullanim aanlarinin artmasi ve beraberinde yerlesim alanlarimin darama
problemini ortaya gikarmustir. Bu problemin asilmasi icin yapilarda daha az yer kaplayan ve
dikey konumda yikselen bir tasarim tekniginin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Yuksek yapilarin yik durumlar altinda ve depreme karsit korunmasinda, beton ve
celik birlesimli yapi tasarim teknigi giiniimiz sartlarinda en 6nemli bir ingaat teknigi olarak
ortaya cikmustir.

Y apr tasariminda 6nemli bir yer tutan betonarme c¢eliginin yerlestirilmesi, birbiriyle
birlestirilmesi; demir adet, cap, aralik ve sekillerinin ve paspaylarinin teknigine uygun
sekilde yapilmasi gerekmektedir.

Uygulamadan ©Once mesleki aanda yapilacak isin oncelikle gdrindslerinin,
Olcllerinin, teknik ozelliklerinin k&git Uzerine aktarilarak netlestirilmesi gerekmektedir.
Hazirlanan proje, bu asamadan sonra uygulamaya konulabilir. Onceden k&gt iizerinde
¢Ozilemeyen konular, uygulama sonrasi ¢ozilememekte ya da cok zor ¢ozilebil mektedir.

Resmi cizilen parcanin Uretilebilmes icin de teknik resmini okuyabilen ve
uygulayabilen nitelikteki kisilereihtiyag vardir.

Bu modil ile dnceden ams oldugunuz Celikleri Ekleme ve Baglama moduli
birikimlerinizi de kullanarak donati elemanlarimin  ¢izimine hazirlik, bilgi edinme,
uygulamasini  yapabilme, kendi bilgi ve becerilerinizi degerlendirme calismalarim
yapacaksinz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda donati elemanlarinin gizimlerini kuralina uygun olarak
Gizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Donati1 elemanlarimn  ¢izim kurallarim arastirarak  hazirladigimz  raporu
arkadaslarimzla paylasinmz.

»  Cevrenizdeki bir insaat muhendidliginin ¢izim ortamina giderek donat
elemanlarinin giziminin nasil yapildigin asama asama gozlemleyiniz.

> Cevrenizdeki bir ingaat santiyesi ortamina giderek donati eemanlarinin
Giziminin nasil uygulamaya konuldugunu gozlemleyiniz.

>  Internet ortamindan yararlanarak donati elemanlarimin gizimleri hakkinda bilgi

toplayimz.

1. ESASVE MONTAJ DUZ DEMIRL ERINI
CizME

Sekil 1.1: Donati elemanlari
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1.1. Esas DUz Demir

Donatilarin esasin tegkil eden demirdir.

1.1.1. Tamm

Demir donatimin maruz oldugu asil yukleri tasiyan ve diz dogrultuda yerlestirilen
celiklere esas diiz demir denir (Sekil 1.2 a, b, c, d).

Not: Gunimizde uygulamalarda nervirlt demir kullanimi yayginlastigindan etriye ve
¢iroz disindaki tim donatilarda kanca kullanim terk edilmistir. Sadece diiz sekilli demir
donatilarda kanca kullanmlmaktadir.

1.1.2. Cegsitleri

Kullanim alanina gére betonarme yap1 elemanlarinda;

> Kare ve dikdortgen kesitli kolonlarda (Sekil 1.2 a)
> Kiris ve lentolarda (Sekil 1.2 b)

> Cokgen ve daire kesitli kolonlarda (Sekil 1.2 c)

> Dosemelerde (Sekil 1.2 d)

kullanlar.

Sekil 1.2: Esasdemirin kullamldig cesitli betonar me donati elemanlari
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113

285

Cizim Uygulamalari
> Kolonda esas diiz demir cizim uygulamas (DUz sekilli demir - kancali):

N l Cizim ve Yapm Esaslan

| & Pazspay1 2 cm almr

i & Dikdértgen kesifli kolonlarda
i esas demirler en az 4 @147k
! olmahdur.

| = Filiz boyu olarak kullamilan

| eszs demirler en az 500

i uranlmaldr

i = Etriye demir capn @8 den ve

| esas gelik capmm 1/37ten az
olamaz.

| =« Gereltiinde kanca boylan 100
| olarak almr.

| = Etriye arali1 en f2da 20cm

i veyaesass celik capmm 12

i katndon farla olamaz.

(281>

i Esas Diiz Demir Hesaha

I (Kancah)

| » Esas diiz demir boyu=Kolon

i boyumdan 2#pas pay qikanl
i Ed.d boyo=28542%2)

'\ Edd boyu=281em

| » Kanca boyu=10*@"dir.
I

|

I

I

|

I

|

4014 L=30%

Eanea boy=10%1 4 dir.
K boy=14 cm

» Esas ditz demir toplam boyu
(LK boy+281+K boy
L=14+281+14

L=2309 cm

29

st

Sekil 1.3: Kolonda kancali esas diiz demir



> Kolonda esas duiz demir cizim uygulamas: (Nervirli demir- kancasiz):

28D

283
28l

Esas Diiz Demir Hesaba
(Kancaziz)
# Ezas ditz demir boyu=Kolon
boyundan 2*pas pay
cikanlr,

i
i
i
E dd boyu=281cm !
i
i

4014 L

= Esas ditz demir toplam boyu
(LF281

Esas diiz Demir

29

Fote]

Sekil 1.4: Kolonda kancasiz esas diiz demir



> Cokgen ve Daire kesitli kolonlarda (Fretli kolon) esas diz demir cizim
uygulamas::

T e ey

Cizim ve Yapim Fsaslar
* Paspavi 2 cm almir

* Enzr donan 601470k

i !
| |
| i
! olmahdur. !
i = Fretaraliklan {adm(s)) en :
i farla8cm dmirveyaDS5
| denfarla olamaz !
! !
: |
i )
| |
! !
: .

= Filiz bovlan en az demir
capmm 50 misli olmahder:

(DKolon cap1 )
(Fret: Helizel sanlmly strive)

Esas Diiz Demir

C-CKESITI
Sekil 1.5: Fretli kolonlarda esas diiz demir



> Kiris velentoda esas diiz demir ¢izim uygulamas:
o | :
~ i

N\ / |
£ | \ =t / |= Y L
- F

Esas Ddiiz Demir Hesaba (Diiz sekilli
demir - kancah

Cizim ve Yapim Esaslan
* Pas pavi 2 om almur.
» Eirig ve lentolarda esas demirler alta
Eonur,

(Basmg bilgesi zltta clugtugu icin)

» Ezas dilz demir boyu=Eiri; bovundan
2*pas pay gikanl.
E.d d boyu= 300-H2%2)
= Kirig ve lentolarda TS 500°e gdre Edd boyu= 296em
boyunadonat cam 12 mm’den 2z

clamaz. » Kanca boyu=10%G"dir.
= Kirizin 2t ve fistinde en a2z ikizer Kboy=10%1 4 cm
adet donat gubugn (iki esas ditz Kboy=14cm
gltta +iki montz) demiri fistte) kirig
K boy+206+K boy
s Etriye demir capt @8 den ve ezas Edtb=14+206+14
celik capmm 1/3°den az olamaz. I=3cm

» Eanca boylan 107 olarak slmwr.

s Etrive zralim en fasla 2 cm veya
2323 gelik capmm 12 katmdan az
olzmaz. (Sanlma bilgelermde etrive
arahin siklagtnde ve 10 cm®den

! » Esas diiz demir toplam boyu (L=
fazla olamaz ) :

acikli boyunca olacaktr !

Sekil 1.6: Kirislerde esasdiiz demir




>

i O

176

a1

Dosemeler de esas diiz demir ¢izim uygulamasi:

190 £0:

Sekil 1.7: Désemeler de esas diiz demir

Ny 014/201=264 (236) \fsz-

¥

01420L=250 (222)




# Pazpavidom alimr

& Digemenin alt kusumlarn gekme bélgesi » Ezas diiz demir boyu=Ddgeme

olacagimdan dolay: esas demirler alta yatay boyundan 2*pas payi
konulur. (Temellerde e bu durumun tersi cikarnhr.
uygulanir) E.dd boyu=240 + (2*2)

i
i
i i
I i
I i
i
f i
} i
i
i
i
| :
} i
i
i
i
i
i
! » Esasdiiz demir ve pilyeler statik hesap | E.d.d.boyu=236 cm
i sonuglanna gére tek veya ¢ift yonlia !
+ yerlegtinlir ! » Kanca boyu=10*Q"dir.
i 1 Eboy=10%14cm
} i
i
' |
: i
} i
! i
! i
f i
} i
! i
! i
: i
} i
! i
! i
f i
. i

E.boy=14cm

® Didzeme boyunca birer atlamlarak bir diiz
demirbir pilve seklinde verlegtinilir. (Selal
1.3)

» Ezaz diir demir toplamboyu{L)=
KEboy+236+EKboy
E.dtb=14+236+14
L=264cm

______________________________________________________________________

Sekil 1.8: Désemede donat1 yerlesimi
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1.2. Montaj Demiri
Donatilar1 olusturabilmek icin kullanilan demirlerdir.
1.2.1 Tamm

Daha ¢ok donati iskeletini olusturmak icin kullanilan, dogrudan tasiyici fonksiyonu
olmayan ve esas demirlere gore tasarlanan ¢eliklere montaj demiri denir. Genellikle kiris,
lento ve hatillarda kullanilir.

1.2.2 Cegsitleri

Kullanmldig1 yapr elemanina gore kullamm yerleri asagida verilmistir.

> Kiris velentolarda montaj demir kullanimi:

x *: h‘[ﬂnta_[ll Ty
T - (Ust bélge basmg bélgesi
oldugundan bu bélgede
sadece moniaj demiri
kullawdir. )

Sekil 1.9: Kiriglerde montaj demiri

> Hatillarda montaj demir kullanm:

Sekil 1.10: Hatillarda montaj demiri
11



1.2.3 Cizim uygulamalari

> Kirislerde montaj demiri cizim uygulamas:

Sanimea Bblgesi

30 240
. Monta | Demir
wy 2014 L=324 (2967

Montaj Demir Hesabi (Kancali)
Montaj diiz demir boyu=Kirig
boyundan 2 *pas payi cikardr Ed d
boyu=240+(2%*2)

* Cekme hilgesi iistte olugtugu icin
kiriglerde montaj demirler iistte

konur. el
= Emrive demir cap1 @8 den ve esas M.d.d. boyu=296cm
celik capmm 1/3°den az olamaz. * Kanca boyu=10%@"dir.

i s Kanca boylar 10*@ olarak almir. i
E » Emiye aralifien fazla 20 cmveya |

Khoy=14cm
esas celik capmm 12 katmdan az » Montaj esas diiz demir toplam boyu
olamaz. (LK bov+296+K bov
« Pilyelerin bitkiim yerler sarilma 0.d.1h=14+296+14
balgesi olup bu bélgede etriyeler L=324cm

siklagtrdmalidir (Sarilma
bilgelerinde etrive aralig:
siklagtirdir ve 10 cm”den fazla
olamaz)

Sekil 1.11: Kirislerde montaj demiri ¢izim ve hesab

12



> Hatillarda montaj demiri ¢izim uygulamasi:

G P D VT ] e A T ) TN N TN [ i P S (NN S [
I T T T T 1 I 0 o Jr o o [ 7 T e T 1}

Jricfes feaad cepacilniige s | | G . T | | N )
L i ool EROrY Y S P AR SO DR TR R S ARt e [N ] PO NG MO e (] B ey ) B

200
5014 | =394 "
,’.-\ M 1 | Demir v
o @14 L=324 i
Monta | Demirl
[t e e B e T P R e e e e e L e e T Ty T R i iy W Tt iR = e, Fone R e e Emme
| Cizim ve Yapim Esaslari i E Montaj Demir Hesah (Kancal)
| = Paspay12 cm almir. ] i & Montaj ditz demir boyu=Kiris
i » Hanllarda montaj demirleri hem i i boyundan 2*pas paw ¢ikarilir.
' dstte hem de altta konur. ! ' Md.d bovu=296cm
E # Efriye demir cap1 @8 den ve esas i i
' gelik capinm 1/3"ten az olamaz. ! ' = Kanca boyu=10*@"dir.
E » Kanca boylan 10*@ olarak almar. i E Kboy=14cm
i = Etriye araligi en fazla 20 cm veya I :
i esas celik capmin 12 katindan az i i » Montaj esas diiz demir toplam boyu
' olamaz. : t (L=Kboy+296+K boy
| ! U O.dtb=14+296+14
i | | I=324cm
[} | i

Sekil 1.12: Hatillarda montaj demiri ¢izim ve hesabi

13



Asagidaki sekilde 6n ve yan gor GndslU hatil ¢izimlerini dikkate alarak;
a) Cizimini yapiniz.
b) Monta demiri hesabim yaparak agilimli gizimleri Gzerinde gosteriniz.

Olciler :cm
Cizim Olgegi : 1/50
Pas pay1 :2cm
Montaj Demiri @ : 14 mm
Etriye d : 8 mm
Etriye aralig1 :20cm

NP Y R RSP P RN P D S O A O P O A PR F l—[_ I |

] 5 D S ) S AP W
600
214 L=1 ¢
A Monta ) Demir .
7 c@ld L=" ¢ L

Monta j Demiri

14



islem Basamaklar:

Oneriler

» Cizime hazirlik yapimz.

» Demirlerin sekillerini dikkate alinmz.

» Donat1 hesabi yapiniz.
» Esasdiz demirleri ¢iziniz.

» Montg demirlerini giziniz.

» Calismalarimz icin aydinlik ve sessiz bir

ortam hazirlayimz.

Vicut, oturus ve durus durumunu
dengeleyen calisma ortami saglayiniz.

Cizim aletlerinin temiz bulunmasinave
kalemlerin segimine 6zen gosteriniz.

Cizim masasinaresim kagidini T veya
parael cetvele uygun olarak sabitleyiniz.

Cizim yaparken uyulmasi gereken
kurallara ve cizgi cesitlerine dikkat
ediniz.

Hat1l1 olusturan donati1 elemanlarin
inceleyiniz.

Donat1 boylarim hesaplarken kanca
boyu ve paspaylarim dikkate aliniz.

Celik donatilarlailgili standartlar
inceleyiniz.

Donat1 hesabr yapiniz.

Donat1 hesaplarinizla gizim arasindaki
dogruluk kontroliine dikkat ediniz.

Anlasilmayan ¢izim noktalar1 hakkinda
Ogretmeninizden yardim isteyiniz.

Hatilin ¢izimini yapinz.

15




Esas ve montgj diiz demirlerini ¢cizmek icin
Verilenler:
Doseme boyutlari: 4.00 x 5.00 metre
Doseme kalinligi : 0.12 metre

Istenenler:
Uygulama 1 . Arag gere¢ hazirligim yapinz.
Uygulama 2 : Projeden Olglleri alarak hesaplamal arimzi yapiniz.
Uygulama 3 . Esas ve montaj duiz demirlerini ciziniz.
Islem Basamaklari Oneriler
» Demirlerin sekillerini dikkate | » Calismalariniz icin aydinlik ve sessiz bir ortam
ainz. hazirlayimz.

» Vicut, oturus ve durus durumunu dengeleyen
caligma ortam saglayimz.

» Cizim aetlerinin temiz olmasinave kalemlerin
secimine 6zen gosteriniz.

» Cizim masasinaresim kagidim T veya paralel
cetvele uygun olarak sabitleyiniz.

» Cizim yaparken uyulmasi gereken kurallarave
Gizgi gesitlerine dikkat ediniz.

. 1| — [_ e | 11> Dosemeyi olusturan donat1 elemanlarim
| ! [ inceleyiniz.
a | B
. ST /7 | z| | » Donati boylarin hesaplarken kanca boyu ve pas
112 | B paylarim dikkate alinmz.
| | =
i l > Donat1 hesabr yapiniz.
L L ]
| [ N i >

' Donat1 hesaplarinizla ¢izim arasindaki dogruluk
By " 7, kontroliine dikkat ediniz.

U420 L=214  (186)

» Montaj demirlerini giziniz. » Anlasiilmayan ¢izim noktalari hakkinda
ogretmeninizden yardim isteyiniz.

» Esasve montg diiz demirlerinin gizimini yapimz.

16



KONTROL LISTESI

Bu faaliyetler kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimiz beceriler
icin Evet, kazanamadigimz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Ol itleri Evet Hayir

Is 6nluginG giydiniz mi?

Cizimicin gerekli ortami uygun bir sekilde hazirladiniz nu?

Resim k&gidini kurallarina uygun olarak masaya yapistirdiniz

mi?

Cizimler icin uygun kalem segimini yaptimz mi?

Cizgi ¢ssitlerini dogru kalinlikta gizebildiniz mi?

Esas demir cizimlerini yaptimz mi?

Montaj demiri ¢izimlerini yaptimz mi?

Esas demirin hesaplarim yaparak ¢izimi tUzerinde gosterdiniz

mi?

9.  Montg demiri hesaplarin yaparak cizimi Uzerinde
gosterdiniz mi?

10. Esasdiz demir ve montaj demirlerine ait ¢izim ve uygulama
esadlarin kavradimz mi?

11. Verilen donat1 perspektiflerle ¢izim uygulamalar1 arasindaki
iliskiyi kurabiliyor musunuz?

12.  Zamamnda bitirdiniz mi?

13. Temiz veduzenli ¢alistimz mi?

14. Seklin dogrulugunu kontrol edip dogru ise fazlalik cizgileri
sildinizmi?

15.  K&gidin kdselerini yirtmadan masadan cikarip etrafin tertip
ve diizenini sagladiniz mi?

wN|E

® | N|o g~

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme’ ye geginiz.

17



Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isar etleyiniz.

1.  Esasdiz demir hangi betonarme elemamnda bulunmaz?

A) Kare kolon B) Daire kolon C) Kiris D) Hatil

2. Demir donatinin maruz oldugu asil yikleri tasiyan ve diiz dogrultuda yerlestirilen
celiklere .................. denir. Bos birakilan yere asagidakilerden hangisi gelmelidir?
A) Esas duz demir B) Montgj demiri C) Filye D) Etriye

3. Etriyedemir cap @8 den ve esas ¢elik capinin ....... az olamaz. Bos birakilan yere
asagidakilerden hangis gelmelidir?
A) 1/5'den B) /12 den C) U3 den D) 1/10'den

a

Kiris donatist

4.  Yukarida verilen sekildeki gizime gore hangi sembol pilyeyi gosterir?
A)a B)b Cc D)d

5.  Yukaridaverilen sekildeki ¢izime gore hangi sembol esas diiz demiri gosterir?
A)a B)b C)c D)d

6.  Yukaridaverilen sekildeki ¢izime gore hangi sembol montaj demirini gosterir?
A)a B)b Cc D)d

18



7. Alttaki gbrinus, hangi betonarme donati el emanmina aittir?

A) Kare kolon B) Kiris C) Cokgen kolon D) Hatil

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda pilye cizimlerini kuralina uygun olarak ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Pilye cizimlerini kuralina gore uygun ¢izebilme konusunu arastirarak bir rapor

hazirlayimz.

> Cevrenizdeki bir insaat mihendisligi cizim ortamina giderek pilye ¢izimlerinin
nasil yapildigini asama asama gozlemleyiniz.

> Cevrenizdeki bir insaat santiyesi ortamina giderek pilye cizimlerinin nasil
uygulamaya konuldugunu gozlemleyiniz.

> Internet ortamindan pilye gizimleri hakkinda bilgi toplayinz.

> Deindiginiz bilgleri arkadaslarinizla paylasinz.

2.PILYE CIZME
2.1. Pilye

Kesme gerilmelerini karsilamak icin sekillendirilmis donat1 elemanidir.

2.1.1. Tanim

Esas cdliklerin kesme gerilmelerini karsilamak icin belirli yerlerinden bukilmesiyle
elde edilen celik donat1 sekline pilye denir (Sekil 2.1). Pilye bukim yerleri, statik hesaplarla
bulunur. Pilyeler genellikle 45° agiyla bukilUr. Baz1 6zel durumlarda 30° veya 60° aciyla da
bukulebilir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1: Pilye kullanim ve pilyede bikim
20



> Pilye hesabr (Nervirli - kancasiz):

Pilyede nervirlt ¢elik donati kullamm dustndldiglinde kanca kullammina gerek
kalmaz. Cunkd kancamin sagladigi beton ylzeye tutunma 6zelligini (aderans) ¢elik donati
Uzerindeki nervirlt disler karsilamaktadir (Sekil 2.2).

Sekil 2.2: Aderansartirici insaat demirleri

H= 40

Aciklik
L{Aks aral|gl) = 369

d
Sekil 2.3: Pilyeayrintilar:
Pilye bukium dereces (B) Pilye kivrim egri yuzeyi (c)
30° 1,58h
45° 1,41h
60° 1,27h

Tablo 2.1: Pilye hesap degerleri
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e () yuksekligini bulma [Sekil 2.3 (h)]
h=H-(2*pas pay1)
h= 40-(2*2)
h= 36 bulunur.

o (c) egim uzunlugunu bulma [Sekil 2.3 (c)]
Pilye bukim dereces 45° olarak alinirsg;
c= 1,41*h
c=1,41*36
c=_50,8 cm bulunur.

o (n) pilyenin duz kirilma uzunlugunu bulma (Aks arahigimin L/5'i
ahinir.)
n=L/5
n= 369/6
n= 73,8 cm bulunur.

o (d) pilyenin orta uzunlugunu bulma [Sekil 2.3 (d)]
L= [pas pay1+n+h+d+h+n+pas payi]
d= L-[pas pay1+n+h+h+n+pas payi]
d=369-[2+50,8+36+36+50,8+2]
d=191,4cm

o (LT) pilyenin toplam uzunlugunu bulma (Sekil 2.4 (L1 )]
Lt _n+c+d+ctn
L, -73,8+50,8+191,4+50,8+73,8
LT =440,6 cm bulunur.

(L/5) 73,8 (L/5) 738
5 v,
0 (/9‘
D _
1914 2014 L=440,6

Sekil 2.4: Pilyenin hesaplanmus ayrintil ¢izimi ve gosterimi
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2.1.2. Ceyitleri

Kullamm aamna gore betonarme yapt elemanlarinda pilye cesitleri asagida
verilmigtir.

> Kiris velentolarinda
o Pilye (gerektiginde diiz sekilli demirlerde kancal1 kullanim)

Kancal: pilye

Kancali - ginyeli pilye
Sekil 2.5: Kancali ve kancali-gényeli pilye

Sekil 2.6 Pilyenin kiris perspektifinde gosterimi
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> Pilye (Nervirli - kancasiz)

Sekil 2.7: Kancasiz ve kancasiz-goényeli pilye

Sekil 2.8: Pilyenin kiris - lento per spektifinde gosterimi
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> Désemelerinde

) Normal pilye (gerektiginde profilsiz demirlerde kancal1 kullamm)

Sekil 2.9: Kancali normal pilye

o Normal pilye (nervirl( demirde kancasiz kullanim)

— —

Sekil 2.10: Kancasiz nor mal pilye

) Kirigli désemeden komgu ddseme ve sagaklara gikacak pilye

) N\

Sekil 2.11: Kirisli désemeden cikan pilye

) Komgu ddseme ve sagaklara gikacak pilye

N\ AN / /

Sekil 2.12: Komsu ddseme ve sacaklalara cikan pilye

> Kiris ve dosemelerin birlesim yerlerinde pilye (sapo):

Sapo, kiris ve dosemelerde asirt gekme gerilmelerini karsilamak icin mesnetlerde ek
olarak en Ustte konan 6zel sekilli demir donatilardhr.

° Kenar mesnette:

Z / Z

Sekil 2.13: Kenar mesnette sapo

) Orta mesnette:

¢/ N_

Sekil 2.14: Orta mesnette sapo
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2.1.3. Cizim Uygulamalari

> Kiris ve lentoda pilye ¢izim uygulamast:

[:3]

: J]a (Aks aralip) 56,9 |

2814 L=324 (296l

Maonta ] Demir i
=4

P 2014 L=324 (296 o
Esas Diiz Demir

Cizim ve Yapim Esaslar:
# Paspayi?cm aluur

i i
: :
i = Eing velentoda ¢elome bilgesine esas diiz :
i gelikler yerlestinlir. !
! » King ve lentolarda esas demirler en az |
' 4014’lk olmaldr. i
| » Etmye demur ¢ap1 18 den ve esas gelik gapiun |
i 1/3’tenazolamaz. s}
i o Etnve kanca boyu 10%*@ etriye alinar. |
| » Etnye arahifien az 2{) cm veya esas gelik i
i capimn 12 katindan az olamaz. !
i o Pilyelenn biikiim yerlen sanlbma bélgesi olup |
! bubdlgede etniyeler siklagtinlmahdir. (Sarima |
| bolgelennde etrive aralifs sddagtinlir ve 10 i
! cm’denfazla olamaz)) !

&

Bommmmmmmmm oo e
Sekil 2.15: Kiris ve lentoda pilye ¢izim ve yapim esaslari
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> Dosemelerde pilye ¢izim uygulamast:

c1o

190

e
o

=
I _a

s ——

\\*1?

(172)

200

Y
014201

43 43

W NZ 122 014201L=276 Y 72
Hilye

>, O14201=214 (186) N

Cizim ve Yapimm Fsaslan
# Dogemenm 2t knsimlan celane bélgesi olacaimdan esas demirler 2lta konulur. (Temellerds

» Pas payi 2 cm almr

ise b durumun tersi yygulanm)

» Esas ditz demir ve pilyeler statik hesap sonuclarma pére tek veya ift yonlil verlegtirilir.
= Didgeme boyunca birer atlamlarak bir diiz demir bir pilye seldnde verlestirilir,

Sekil 2.16: Désemeler de pilye ¢izim ve yapim esaslari
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(aksfS)

(aks/3)

> Kiris ve dosemelerin birlesim yerlerinde pilye cizim uygulamasi

L)
~

g
&
[

(Aym zamanda kenar mesnette sapo kullanim var.)

+— clo —*
] 190 ey
T »
[” "/ f_gJ
- <P =
o =
L=
[
| 8
i I -
o]
="
=T
—
=

3 !
Alﬁ(sol)-"‘i ug(sol)ﬁ
\Dﬁ\‘% 122 @14Pizo L=276 m
W 01420 1= 214 (186) N+

Aks(sol) /5 . B

VR

f Fapo
014/20 L= 100

Sekil 2.17: Kiris ve désemelerin birlesim yerlerinde pilye ve kenar mesnette sapo
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> Kiris ve dosemelerin birlesim yerlerinde pilye cizim uygulamast:
(Aym zamanda orta mesnette sapo kullanim var.)

22

. Q‘l A
b 2
6 %
= Y
; L \5‘ :
L = ‘A =
= o
PN £Q
=
=1 =
o
= F 4
= Lo}
~1
al =
=)
@.
L
=
L 2 vy
:I.m ="
5 2, x)

* T
Af\ (TLT) 00T =1 0T/FIO {bx
-,’Z' e — %
YLion sst=Torto D . ;
= S =
(g/5) (5/57e)

Sekil 2.18: Kiris ve désemelerin birlesim yerlerinde pilye ve orta mesnette sapo
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Pilyecizimi icin;
Verilenler:
Kirig boyutlari: 0,40 x 0,60 x 3,00 metre
Istenenler:
Uygulama 1: Arag gerec hazirligini yapinz.
Uygulama 2: Projeden olculeri aliniz, hesaplamalarinizi yapimz.
Uygulama 3: Pilye demirlerini ¢iziniz.

Islem Basamaklari Oneriler
> Pilyelerin sekillerini dikkate » Calismalarimiz icin aydinlik ve sessiz bir ortam
ainmz. hazirlayimz.

» Vicut, oturus ve durus durumunuza uygun
calisma ortanmu saglayimz.

» Cizim aetlerinin temiz olmasinave kalemlerin
secimine 6zen gosteriniz.

» Cizim masasinaresim k&gidim T veya paralel
cetvele uygun olarak sabitleyiniz.

» Cizimde uyulmasi gereken kurallara ve cizgi
= gesitlerine dikkat ediniz.

N » Kirisi olusturan donat1 demanlarini inceleyiniz.

> Donat1 boylarin hesaplarken kanca boyu ve
paspaylarin dikkate aliniz.

= » Celik donatilarlailgili standartlar1 inceleyiniz.

» Donat1 hesabi yapiniz.

< » Donat1 hesaplarimizla gizim arasindaki dogruluk
il kontrol (inii yapiniz.

» Anlayamadigimz kissmlar hakkinda

> Montaj demirlerini Ogretmeninizden yardim isteyiniz.
giziniz. _ o

» Pilye donatisinin gizimini yapinmz.

» Kirisi olusturan montgj demirlerini ciziniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Olcitleri Evet Hayir
Is 6nlugtinG giydiniz mi?
Cizimigin gerekli ortam uygun bir sekilde hazirladimz mi?
Resim k&gidini kurallarina uygun olarak masaya yapistirdiniz
mi?
Cizimler icin uygun kalem segimini yaptimz mi?
Cizgi gesitlerini dogru kalinlikta gizebildiniz mi?
Esas demir cizimlerini yaptimz mi?
Pilye cizimlerini yaptiiz nu?
Esas diiz demire ait hesaplamalar: dogru yaptiniz mi?
Pilyeye ait hesaplamalar: dogru yaptiniz mi?
0. Esasdiiz demire ait hesaplamalar: ¢izim tzerinde gosterdiniz
mi?
11. Pilye demirine ait hesaplamalar: ¢izim Uzerinde gosterdiniz
mi?
12. Olgegine uygun ¢izim yapabildiniz mi?
13. Zamamnda bitirdiniz mi?
14. Temiz ve dizenli ¢aligtiniz nu?
15. Seklin dogrulugunu kontrol edip dogru ise fazlalik cizgileri
sildiniz mi?
16. Kagidin kdselerini yirtmadan masadan cikarip etrafin tertip ve
dizenini sagladiniz mi?

wNE

B|©O|®(N|o g~

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Bitin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isar etleyiniz.

1.  Pilye, hangi betonarme elemaninda bulunmaz?
A) Doseme
B) Daire kolon
C) Kiris
D) Lento

2. P simges pilyede neyi ifade eder?
A) Pilye bikim derecesini
B) Pilye kivrim egri ylizeyini
C) Capini
D) Acikligim

3. Pilyeler gendllikle ka¢ derece actyla bukul Gr?
A) 45°
B) 55°
C) 35
D) 75°

4,  H=50 cm, pas pay1 2 cm alinan bir kiriste h kag cm olarak bulunur?
A) 56
B) 34
C) 46
D) 50

5.  1,41*h formilUyle pilyede ne hesaplanir?
A) Egim uzunlugunu bulma
B) DUz kirilma uzunlugunu
C) Kancaboyu
D) Toplam uzunlugu

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin tumui dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda etriye gizimini kuralina uygun olarak ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Etriye cizim kurallarini arastirarak bir rapor hazirlayiniz.

> Cevrenizdeki bir insaat mihendidigi cizim ortamina giderek yapilan etriye
cizimlerinin nasil yapildigim asama asama gozlemleyiniz.

> Cevrenizdeki bir insaat santiyesi ortamina giderek etriye cizimlerinin nasil
uygulamaya konuldugunu gozlemleyiniz.

> Internet ortamindan yararlanarak hazir etriye ve cizimleri hakkinda bilgi
toplayimz.

> Edindiginiz bilgileri arkadaslarinzla paylasiniz.

3. ETRIYE CIZME
3.1. Etriye

Kolonlarin ve kirislerin icinde bulunan ve burkulmay: dnlemek amaciyla boyuna
yerlestirilen ana celik donat: etrafim saran gelik donatidr.

3.1.1. Tanim

Betonarme kiris, lento, kolon ve hatillarda demir iskeletinin bozulmamas: ve Uzerine
gelen yuklerden dolay: sistemin dagilmamasi igin 6zel olarak bikilen ve boy demirlerinin
etrafina sarilan ¢elik donat: elemanlarina etriye denir (Sekil 3.1).
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BX/
LAAN/

\/
v

XA

Sekil 3.1 Betonarme yapr elemanlarinda etriye kullanim

> Etriye hesab: ve cizimde gosterimi:

45em

e
Eacm

- -/

Sekil 3.2 Etriyenin acilim

> Etriyelerin en ve boyunun bulunmast:

Kirisin veya kolonun enkesit genisligi ve yiksekliginden pas payinin ¢ikarilmasiyla
bulunur.

Sekil 3.2'deki degerlere gore 45* 25 cm'lik bir kolon veyakiris icin;

Etriye en 6lclsii :25-(2*2)=21cm
Etriye boy dl¢lusl : 45 - (2*2) = 41 cm olarak bulunur.
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>

>

Kanca boyunun bulunmasi:
Etriye ¢ap1 () d = 8 mm alindiginda
Kancaboyu =10*d

Kancaboyu =10*0.8

Kancaboyu =8 cm olarak bulunur.

Etriye demir boyu bulunmas:

L = (2* Etriye en 6lgusl)+(2* Etriye boy 6l ¢usii)+(2* Kanca boyu) toplamiyla bulunur.
L =(2*21) + (2*41) + (2*8)

L=42+82+16

L =140 cm olarak bulunur.

Etriye sayisinmin bulunmasi:

Etriye araliklar1 genellikle 20 cm olarak ainir [Bu deger, statik hesap
sonuglarina gore degisebilmektedir (Kiris sariima bolgelerinde 10 cm
alinmasi gibi).].

IIk etriyeler uclardan en az 2,5 cm igeriye konulur.

Kiris ve kolonlarda kullanilan esas demirin etriye aralik degerine
bolinmesiyle etriye sayisi bulunur. Sekil 3.2 ¢izim érnegi icin esas demir
boyu: 373 cm degerinde oldugu diusintlse;

Etriye Sayis1 = (Esas demir boyu / Etriye Aral1g1) +1
Etriye Sayist = (373/ 20) +1
Etrive Sayis = 20 adet etriye olarak bulunur.

Etriye olcllerinin cizim Uzerinde gosterimi:
Etriye cizimi Uzerine;

Kivrim 6lculeri
Kanca boylar

Etriye ¢cizimi alting;

Etriye say1st

Etriye capi (&)

Etriye araig1

Etriye toplam boyu (L) yazilir (Sekil 3.3).

Py
(3
3

el

21

41
20 ©8/20 L=140

Sekil 3.3: Etriye boyu dlcilerinin ¢izim UGzerinde ve altinda gosterilmesi
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3.1.2. Cegsitleri
> Demir iskeletinin sekline gore etriyeler:

o Kare veya dikdortgen etriye (acik)

Sekil 3.4: Acik dikdortgen etriye

o Kare veya dikdoértgen etriye (kapal1)

Sekil 3.5: Kapah dikdortgen etriye

o Fretajl1 (fretli — helezonik sariliml1 ) etriye

Sekil 3.6: Fretli etriye
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> Kullamldig1 betonar me yapr elemanlarimn durumuna gére etriyeler:

L

-' Kirisler ve lentolard
kolonlarda etrive kullanmn | R

___________

___________

).

=

1
|

AAAAN /]

“TL'TLVLTLTATL?&T"

——

7A66e 464 AW

., ‘ - |
Daire veva cokgen kesitli kolonlarda Hatillarda etriye kullanimmi
etrive kullanimi (Fretli kolonlarda)

Sekil 3.7: Degisik betonar me elemanlarda etriye
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3.1.3. Cizim Uygulamalari
> Kolon projelerinde etriyenin ¢izim uygulamalart:

o Basit kolon cizimlerinde etriye ¢izim uygulamalart:

[

4014 L=309BD

c3o

120 820
L=100

Co

— —
0 0

co

o ) 4|
Sekil 3.8: Basit kolonlarda etriye
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Basit kolon cizimlerinde cift etriye ¢izim uygulamalart:

Sekil 3.9: Basit ¢ift kolonlarda etriye

Fretajl1 kolonlardafretli etriye gizim uygulamalar::

@

= g

Sekil 3.10: Fretli kolonlarda etriye
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Sekil 3.11: Fretli kolonlarda etriye C-C kesiti

> Kiris ve lento donat1 gizimlerinde etriye ¢izim uygulamalart:

Sanlm a Bilges.

e 7
Z, i
269 7
777 . 7772 7
0 240 0
2@14 L=324 (296>
Manta j Demiri e
24
/\OJ
24 L=370
76
Pilye Demiri
\b) chl4 =324 (2957 N

Esas DUz Demir

Sekil 3.12: Kirislerde etriye ve acilim
40

S6

36

22 @ 8 (10-20)
L=I00
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> Hatill1 donati ¢izimlerinde etriye ¢izim uygulamalar::

[T T T 1T T T T T T T [ [ [T T T T T T 7

| | |
R P e P e T S R e s e e O e B e

T I
300
Manta ] Demiri
\& 2@l4 L=324 (296> ke
1S I
R4 crl4 L=324 (2962 N

Monhtao | Demiri

Sekil 3.13: Hatillarda etriye ve agilim
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Etriye cizmek icin
Verilenler:

C O

Kolon kesiti

Y ukaridaki kolon kesit ¢izimini dikkate alarak;
a) Cizimini yapimiz ve etriye donati hesap degerlerini acilimli ¢izim (zerinde

gosteriniz.
Olgiiler :cm
Cizim Olcegi 15
Etriye :@8cm
Pas pay1 :2cm
Istenenler:

Uygulama 1: Projeden élclleri alimiz, hesaplamalarimzi yapiniz.
Uygulama 2: Etriye demirlerini ¢iziniz.
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Islem Basamaklari

Oneriler

> Etriyelerin sekillerini dikkate

alimz.

> Etriye demirleri cizimini
dikkate alimz.

36

Q)\

ND

26

o6

36

Etr. 0 8/20 L=200

» Calismalarimz igin aydinlik ve sessiz bir ortam

hazirlayimz.

Vicut, oturus ve durus durumunuza uygun
caligma ortam saglayimz.

Cizim aletlerinin temiz olmasina ve kalemlerin
secimine 6zen gosteriniz.

Cizim masasinaresim k&gidini T veya paralel
cetvele uygun olarak sabitleyiniz.

Cizimde uyulmasi gereken kurallara ve ¢izgi
cesitlerine dikkat ediniz.

Etriyeyi inceleyiniz.

Donat1 boylarim hesaplarken kanca boyunu ve
pas paylarin dikkate alimz.

Celik donatilarlailgili standartlar: inceleyiniz.
Donat1 hesabr yapiniz.

Donat1 hesaplarinizla ¢izim arasindaki dogruluk
kontrol Uni yapiniz.

Anlayamadigimiz kisimlar hakkinda
ogretmeninizden yardim isteyiniz.

Kesitin ¢izimini yapiniz.
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KONTROL LISTESI
1.

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgitleri Evet Hayir

Is onlligtinii giydiniz mi?

Cizimigin gerekli ortam uygun bir sekilde hazirladimz mi?

Resim k&gidinm kurallarina uygun olarak masaya yapistirdiniz

mi?

Cizimler icin uygun kalem secimini yaptinmz nu?

Cizgi gesitlerini dogru kalinlikta gizebildiniz mi?

Etriye cizimlerini yaptiniz mi?

Etriye demirine ait hesaplamalar1 dogru yaptimz mi?

Etriye demirine ait hesaplamalar: ¢izim Uzerinde gosterdiniz

mi?

9. Tarama, kalinlastirma ve 6lgulendirme cizimlerini yaptimz
mi?

10.  Olgesine uygun Gizim yapabildiniz mi?

11. Zamanindabitirdiniz mi?

12.  Temiz ve duzenli ¢aligtimz mi?

13.  Seklin dogrulugunu kontrol edip dogru ise fazlalik gizgileri
sildinizmi?

14. Kagidin koselerini yirtmadan masadan cikarip etrafin tertip
ve dizenini sagladiniz mi?

=

N

w

© N|o o1~

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmuyorsamz Ggrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplarinmz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ye geginiz.



Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isar etleyiniz.

1.  Etriye hangi betonarme elemaninda bulunmaz?

A) Déseme B) Daire kolon C) Kirig D) Lento
2. Etriye ¢apt d=8 mm ainirsa etriyenin kanca uzunlugu kag cm olur?
A)12cm B) 80 cm C)8cm D) 4cm
36
@
o]
\D \D
ip} 9]
36

3. Yukardaki sekilde etriye degerlerini dikkate alarak bu kolonun dlgulerini bulunuz?
A) 60*40 cm B) 38*58 cm C) 35*25cm D) 75*65 cm

4, Y ukaridaki sekilde toplam etriye boyu kag cm’ dir?
A) L=156 B) L=234 C) L=200 D) L=250

5. (Etriye Sayisi = (Esas demir boyu / Etriye Aralig1) + [B@l) Soruisaretli yere gelmesi
gereken deger ne olmalicir?
A)1 B) 2 C)3 D) 4
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda celiklerin ekleme sekillerini kuralina uygun olarak
Gizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Ciroz cizim kurallarint arastirarak bir rapor hazirlayiniz.

> Cevrenizdeki bir ingaat muhendisligi ¢izim ortamina giderek ciroz gizimlerinin
nasil yapildigint asama asama gozlemleyiniz.

> Cevrenizdeki bir insaat santiyes ortamina giderek ciroz gizimlerinin nasil
uygulamaya konuldugunu gozlemleyiniz.

> Internet ortamindan yararlanarak hazir ciroz ve cizimleri hakkinda bilgi
toplayimz.

> Edindiginiz bilgileri arkadaslarinzla paylasiniz.

4. CIROZLARI CIZMEK

4.1. Ciroz
Donat1 seklinin bozulmamasim saglayan kancalardir.
4.1.1. Tanim

Betonarme perde ve iri kolonlarda karsilikli demirleri ya da demir siralarint birbirine
baglayarak ayni uzaklikta tutan demir kancalara Gir oz denir (Mesafe tutucu).

Cirozlar kolonlarda kdsedeki cubuklarla aralarina konan boylama celiklerinin

baglantisini saglamak icin de kullamlir. Ayrica yuk altinda iken olusan yanal basinclar: da
alarak yap1 elemanindaki kesmelere kars1 dayamm kazandirir.
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Sekil 4.1: Ciroz kullanim

Ciroz hesab:

Sekil 4.2: Genis kolonda ¢iroz kullanimi

Ciroz yuksekliginin bulunmas:

Kolonun enkesit genisligi veya yuksekliginden pas payinin ¢ikarilmasiyla
bulunur. Sekil 4.2'deki degerlere gore;

Ciroz yukseklik ol ¢iist : 50- (2* pas pay1)

Ciroz yukseklik olcusi : 50- (2*2) = 46.cm olarak bulunur.

Kanca boyunun bulunmas:

Ciroz ¢cap1 (9) d = 8 mm alindiginda
Kancaboyu = 10*d

Kancaboyu = 10*0,8

Kancaboyu = 8 cm olarak bulunur.
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o Ciroz toplam boyunun bulunmasi:
Ciroz toplam boyunun bulunmas: = Ciroz yukseklik dl¢usli + 2* Kanca
boyu
Ciroz toplam boyunun bulunmasi = 46 + 2* 8
Ciroz toplam boyunun bulunmasi = 62 cm bulunur
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Sekil 4.3: Ciroz boyu
4.1.1. Cegsitleri

> Kolonlarda kullanim:

o Tek yonli ¢iroz kullanmi:

Sekil 4.4: Tek yonli giroz
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Cift yonli ¢iroz kullanima:

Sekil 4.5: Cift yonli ¢iroz

Perde duvarda ¢iroz kullanima:

>

=)

%

Sekil 4.6: Betonar me perde duvarda ¢iroz
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4.1.3. Cizim Uygulamalari

> Kolonlarda kullanima:

Kolonlarda tek yonli ¢iroz kullammu:

Sekil 4.7: Kolonlarda ciroz

Kolonlarda cift yonlt ¢iroz kullanima:

1
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Sekil 4.8: Kolonlarda ¢ift yonli ciroz
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> Perde duvarda kullanimi;

IM2 en az 4 adet ¢iroz

L

| 101

Sekil 4.9: Betonar me perde duvarda ¢iroz
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Asagida Sekil 4.10'daki kolon kesit ¢izimini dikkate alarak cirozlara ait donati hesap
degerlerini agiliml1 olarak ¢iziminizde gosteriniz.

Olciler :cm
Cizim Olgegi - 15

Pas pay1 :2cm
Giroz : @8 mm

<
62

Sekil 4.10: Kolon kesiti
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Islem Basamaklar1

Oneriler

» Cirozlarin sekillerini
dikkate alimz.

» Ciroz demirlerini
giziniz.

‘,

21

1M2 en az 4 adet ¢iroz

» Calismalarimz igin aydinlik ve sessiz bir ortam
hazirlayimz.

» Vicut, oturus ve durus durumunuza uygun ¢alisma
ortam saglayimz.

» Cizim aetlerinin temiz olmasina ve kalemlerin secimine
Ozen gosteriniz.

» Cizim masasinaresim kagidim T veya paralel cetvele
uygun olarak sabitleyiniz.

» Cizimde uyulmas: gereken kurallara ve ¢izgi ¢esitlerine
dikkat ediniz.

» Cirozlu donat1 elemanlarini inceleyiniz.

» Donat1 boylarini hesaplarken kanca boyunu ve pas
paylarin: dikkate aliniz.

» Celik donatilarlailgili standartlar: inceleyiniz.
» Donat1 hesabi yapiniz.

» Donat1 hesaplarinizla ¢izim arasindaki dogruluk
kontrol Undi yapiniz.

» Anlayamadiginiz kissmlar hakkinda 6gretmeninizden
yardim isteyiniz.

» Cirozlu donatinin gizimini yapimz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Olciitleri Evet Hayir
Is 6nlugtinG giydiniz mi?
Cizimicin gerekli ortarmi uygun bir sekilde hazirladiniz nu?
Resim k&gidini kurallarina uygun olarak masaya yapistirdiniz
mi?
Cizimler icin uygun kalem segimini yaptimz mi?
Cizgi cesitlerini dogru kalinlikta ¢izebildiniz mi?
Esas demir cizimlerini yaptimz mi?
Ciroz cizimlerini yaptimz m?
Esas diiz demire ait hesaplamalar1 dogru yaptimz mi?
Ciroza ait hesaplamalar1 dogru yaptimiz mi?
0. Esasdiz demire ait hesaplamalar: ¢izim Uzerinde gdsterdiniz
mi?
11. Ciroz demirine ait hesaplamal ar1 ¢izim Uizerinde gosterdiniz
mi?
12.  Olgesgine uygun Gizim yapabildiniz mi?
13.  Zamaninda bitirdiniz mi?
14. Temiz ve dizenli ¢aligtiniz mu?
15.  Seklin dogrulugunu kontrol edip dogru ise fazlaik cgizgileri
sildinizmi?
16. Kagidin koselerini yirtmadan masadan cikarip etrafin tertip
ve dizenini sagladiniz mi?

wWIN
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DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme’ ye geginiz.



Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogr u segenegi isar etleyiniz.

1.  Ciroz, hangi betonarme elemaninda uygulanabilir?
A) Doseme
B) Daire kolon
C) Betonarme perde duvar
D) Lento

2. Ciroz capi d=8 mm alinirsa giroz kanca uzunlugu kag cm' olur?
A) 12cm
B) 80 cm
C)8cm
D) 4cm

21

3. Sekildeki toplam ciroz boyu kag cm' dir?
A) L=37cm
B) L=40cm
C) L=200cm
D)=25cm

4, 1m? donat: alaninda en az kag adet ciroz kullanilir?
A)l
B) 8
C)3
D) 4

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumi dogru “Modul Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isar etleyiniz.

“Demir donatinin maruz oldugu asil yikleri tasiyan ve diiz dogrultuda yerlestirilen
celiklere .................. denir.” cumlesinde bos birakilan yere asagidakilerden hangisi
getirilmelidir?

A) Donat1

B) Ciroz

C) Esas diiz demir

D) Kesme dizlemi

Nervurlt diz demirlerde neden kanca kullanmaya ihtiyag kalmaz?
A) Uzun oldugu icin

B) Aderansi saglayan Uzerinde disler oldugu icin

C) Caplar: az oldugu icin

D) Zamandan tasarruf saglamak icin

Hangi betonarme donat1 el emaninda ¢iroz kullanilir?
A) Kolon

B) Doseme

C) Pilye

D) Situn

“Dikdortgen kesitli kolonlarda esas demirlerenaz ............. olmalidir. ” climlesinde
bos birakilan yere asagidakilerden hangis getirilmelidir?

A) 4213 Uk

B) 4214’10k

C) 2014’ 1uk

D) 6212’ |k

Etriye kanca boylar1 genellikle capinin kag kat1 olarak alinir?
A) 10*g

B) 12*@

C) 20*@

D) 120*@

Nervirl demirde pas pay1 2 cm, kolon boyu 300 cm alinirsa esas diiz demir toplam
boyu kag olmal1dir?

A) 296 cm

B) 298 cm

C) 320cm

D) 304 cm
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10.

Montaj demirleri kiris donatilarinin hangi bolgesine yerlestirilir?
A) Ust bolgesine

B) Alt bolgesine

C) Ortabdlgesine

D) Sag alt bolgesine

“Kiris sarilma bolgelerinde etriye araligi siklastirilir ve............ "den fazla olamaz.”
cuimlesinde bos birakilan yere asagidakilerden hangisi getirilmelidir?

A) 10cm

B) 12cm

C)14cm

D) 20cm

Bu dairesel kolonun kat yiksekligi 300 cm alinacak olursa kullamlacak toplam esas
diiz demir toplami kag cm hesaplanir?

A) 1776 cm

B) 1780 cm

C) 3200 cm

D) 1876 cm

“Esas celiklerin kesme gerilmelerini karsilamak icin belirli yerlerinden bukilmesiyle
elde edilen celik donati sekline ........ denir.” cUmlesinde bos hirakilan yere
asagidakilerden hangis getirilmelidir?

A) Ciroz

B) Dlz celik

C) Nervirl ve profilli ¢elik

D) Pilye
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11.  Yukaridaki sekildeki ¢elik donatinin ismi nedir?
A) Etriye
B) Dlz celik
C) Ciroz
D) Gonyeli pilye

12.  1,41h formili ne hesabinda kullanilir?
A) Etriye
B) DUz demir
C) Ciroz
D) Pilye

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki “Uygulamali Test” e geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Sarlma Balgesi

20

359 45
|
404 |

Y ukarida verilen kiris donati ¢izimini dikkate alarak;

> Esas diiz demir ¢izimini ve ¢izim Gzerindeki ayrintili hesaplanmis degerlerini,

> Montaj demir cizimini ve ¢izim Gzerindeki ayrintili hesaplanmis degerlerini,

> Pilye demir cizimini ve ¢izim Gzerindeki ayrintili hesaplanmis degerlerini,

> Etriye demir cizimini ve cizim Uzerindeki ayrintili hesaplanmis degerlerini
yazarak gosteriniz.

Olciler :cm

Cizim olcegi 1 1/50

Pas pay1 :2cm

Pilye @ : 14 mm

Dz demir @ 214 mm

Montgj demiri @ : 14 mm

Etriye @ :8mm

Pilyekinmagisi :45°

Sire : 80 dk.
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KONTROL LISTESI

Bu modil kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandiginmiz beceriler icin
Evet, kazanamadigimz beceriler icin Hayrr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Deger lendirme Ol itleri Evet Hayir

Is 6nluginG giydiniz mi?

Cizimicin gerekli ortarmi uygun bir sekilde hazirladiniz

mi?

3. Resim kégidin kurallarina uygun olarak masaya yapistirdi

mi?

Cizimler icin uygun kalem secimini yaptinmz nu?

Cizgi cesitleri dogru kalinliklarda cizebildiniz mi?

Cizimi istenen 6lcege uygun olarak ¢izdiniz mi?

Etriye cizimlerini yaptiniz mi?

Etriye demirine ait hesaplamalar1 dogru yaptimz mi?

Pilye cizimlerini yaptiniz nu?

0. Pilye demirine ait hesaplamalar1 dogru yaptiniz ni?

11. Duz esas demir cizimlerini yaptimz mi?

12.  Duz esas demire ait hesaplamalar1 dogru yaptimz mi?

13.  Monta demiri cizimlerini yaptiniz mi?

14. Montg demirine ait hesaplamalar1 dogru yaptiniz ni?

15.  Yaptigimz hesaplamalar gizimleri Uzerinde gosterdiniz
mi?

16. Zamaninda bitirdiniz mi?

17. Temiz ve dizenli caligtiniz nu?

18. Seklin dogrulugunu kontrol edip dogru ise fazlalik
cizgileri sildiniz mi?

19. K&gidin koselerini yirtmadan masadan ¢ikarip etrafin
tertip ve diizenini sagladimz mi?

Lo
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DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormuyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butlin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1I'iN CEVAP ANAHTARI

~No|u|h lwN|F
0O>|Owm0O|> 0

UYGULAMA FAALIYETI
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2@L4 L=e24 ( 596)
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cPl4 L=624 ¢ 996) \'\V

Monta ] Demiri
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OGRENME FAALIYETi—2’NiN CEVAP ANAHTARI
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UYGULAMA FAALIYETI

Sanima Bélgesi

=7 _/7//// I T //////; B
) N [/ 7 N |
\\ /1 i
/ G
Z \ / N )
7 7 7 — an
//////// ////// 40
30 240 30
N\ 7/
54
N
N 2
% A7
&
i1 7
Y 76 20l4 L=370
Pilye Demlri
Z N

62




OGRENME FAALIYETIi-3'UN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-4 UN CEVAP ANAHTARI
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UYGULAMA FAALIYETI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

Sariilma Bélgesi

1 C
2 B
3 A
4 B
5 A
6 A
7 A
8 A
9 D
10 D
11 D

UYGULAMALI TEST

43 339 2
404
2814 L=473 (445
] N Montaj demiri s
el 81
= n
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o 79
171 2814 L=519

Pilye Demiri

v, 2014 L=473 (445> o

Esas duz demir
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i ONERILEN KAYNAKLAR )

> Cubuk donati, diiz ve nervirli gubuk donati alanlarinda faaliyet gosteren
firmalar:
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