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Uhlovodiky

O - PrVKOVE SIOUCENINY ...ooveeiciecietie et

e uhlik je schopny .......ccccceeeeeevereeecrennnnneen.. @ Vytvaret tak nejriiznéjsi fetézce, které tvofri kostru
molekul organickych slouc¢enin

Rozdéleni uhlovodiku
1. podle uhlovodikového retézce

— S TELEZCEOM woeieeeeeteeeee ettt

2. podle druhu vazeb
Q) NASYCENE — ..ot etsesevesve s s ebess s ssstesrases s esessasessasann cC—cC
o) I A T=T 4T 13 Vol =T =
C=C C=cC
C)  AFOMALICKE — ..ot cteeesve s e ees e vev s sas e erearesre s sssrens
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uhlovodiky
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1 /N
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Alkany

Charakteristika

®  ALKANY JSOU uoereererecte ettt st st e LELEZCEM
e Obecny vzorec alkand........

o CykloaKlany jSOU ......cceceiererieiereieietiercsr e se st s fetézcem
e Obecny vzorec cykloalkand............

e StarSindzev alkanU.......cooveivcicenennenenenne.

e Koncovka v nazvu...............

e Tvofi homologickou fadu, v niz kazdy nasledujici ¢len se lisi od predchdzejiciho o skupinu

lzomerie
Butan Cy............ izomery
Pentan Cs ............ izomeru
Hexan Cg............. izomeru
Dekan ................. 75 izomer(

Ikosan..................366319 izomer(

butan

pentan

S rostoucim vétvenim fetézce .....................teplota varu.

Konformace

razné prostorové usporadani vychazejici z volné otacivosti vazeb
ethan: _zakrytova nezakrytova
StabilnéjSi je v

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE




N °

*
** ** | ..' !
. * * ° »
evropsky A ‘ﬁ

socialni , MINISTERSTVO SKOLSTVI, 0P Vadélévni
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Vyskyt a vyroba:

L 01 1Y 12 [ OO RO
L 1o TU LYo} YAV o] « V25T

Priprava:

» katalytickd hydrogenace nenasycenych uhlovodiki

» redukce halogenderivati uhlovodiki kovem v kyselém prostredi

» dekarboxylace soli karboxylovych kyselin alkalickym hydroxidem

Vlastnosti:

> fyzikdini

skupenstvi:

rozpustnost:
slouceniny s vazbami .......cccccvvvernnneee , Proto se rozpoustéji V.......cccecvveererseeinrrnsnenenn. .@ NErozpoustéji ve

hoflavost, vybusnost:

CH, + O, —_— dokonalé spalovani
CH, + O, —_— nedokonalé spalovani
C3H8 + 02 —_— >
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» chemické

............................. reaktivni, az po dodani energie
vazby C-C, C-H jSOU....ccccevevrvererernnnee —> Stépeni vazeb homolytické — vznik radikalu (

schéma stépeni vazby C-C, C-H v molekule ethanu

Stépeni vazby C-H v molekule methanu.

Typické reakce
SUBSTITUCE RADIKALOVA
3 faze: (iniciace, propagace, terminace)

» halogenace
pf. chlorace methanu:

Vznik fady produktd, zavislost na reakénich podminkach.

iniciace

propagace

terminace - spojeni radikald

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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» sulfochlorace

> nitrace

ELIMINACE
PF¥i teploté nad 600°C, pfi nizsich teplotach nutny katalyzator (Pt, Pd, Ni)

»  dehydrogenace (.......cceevecvecnererennenn ) T vzniK e uhlovodikd

dehydrogenace ethanu:

dehydrogenace butanu:

buta-1,3-dien

KRAKOVANI
Pfi teploté 450 -600°C, vznik alkanu s krat$im Fetézcem a alkend

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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Vyznamné alkany a cykloalkany

Methan
Vyskyt:

Vlastnosti:

Priprava:

ALKBICKOU vttt sttt et bbb e sae sebbenesans
CH;-COONa + NaOH —> ... + Na,CO,

PouZiti:

vyroba sazi:

vyroba syntézniho (vodniho) plynu:

vyroba ethylenu:

vyroba acetylenu:

vyroba kyanovodiku:

Ethan

Propan, butan

Cyklohexan

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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Alkeny
Charakteristika
o alkeny jsou .............. uhlovodiky s 1 ............ vazbou a ... fetézcem
e atomy se nachazi v hybridizovaném stavu sp’
e obecny vzorec alkend ........
e koncovka v nazvu ..........
o alkeny se v pfirodé nevyskytuji pfilis asto, jsou spiSe vzacné
e jsou soucasti zemniho plynu, ropy, Cernouhelného dehtu, vznikaji pfi krakovani ropy

Nazvoslovi

Homologicka rada

strukturni vzorec raciondlni vzorec sumarni vzorec
L4 4 L= TSR
PIOPEIN = ..ottt et tet et et etesteetestesteseasessesseseeseaseasassaasetestessasessenbesbesbes et st anseheehe ebe bt neatentesbeseetensanseteeee
/Cl-l CH, //CH2
HC \CH'CH3 ................... H3C/ SCH
Uhlovodikové zbytky
ethenyl = ...

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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Rozvétvené retézce

e hlavni je fetézecs

CH,
CH,CH ~CHs
Pasicaale: H2C|:

H —_

SN _CH, _Cy
CH-CHs e HaC CH, ~CHy

e nasobné vazby maji prednost pred alkyly

H;C—CH CH
3 \2 // 2
c—C
// \
H,C CH,CH,

lzomerie

e polohova -

e geometrickd -

kolem dvojné vazby neni mozna volna rotace — fixace substituentl v pevné vzajemné
relativni poloze

H3C HsC CH
3_\\—CH 3‘_, 3

3

Priprava a vyroba

e ELIMINACE-............cc....... substituentl Na .....coceeeeeennene. atomech C

R—HC—CH—R —— R—CH=—CH—R
| -AB
A B

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

» dehydrogenace = odstépeni ................ plUsobenim katalyzatoru (smés Al,O; a Cr,0; nebo Pt )
pfi teploté 500 - 1000°C
HZC_CH2 .........
| | =
H H
» dehydratace = odstépeni ............... v kyselém prostfedi H,SO,
H,C——CH, e
2 (2 N
H OH ...
» dehalogenace = odstépeni ............... redukci Zn
H,C——CH, e
| |  —
Br B
» dehydrohalogenace = odStépent ......cccevveenenne. v zdsaditém prostredi
H3C—CH—C|ZH—CH3 .
Br H T
Vlastnosti
o fyzikdlni
- podobajise ............
ERN 1 Y72 (O , dalsi ............ kapaliny nebo .......... latky
e chemické
- pomérné stdlé slouceniny
- pfitomnost dvojné vazby ...... reaktivitu (dlikaz: reakce s bromovou vodou, KMnQ,)

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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Charakteristika vazby
e dvojna vazba je tvorena jednou vazbou o ...... a jednou vazbou Tt ....

P

e vazba 1 je mnohem méné stald neZ vazba o, proto reakce probihaji vétsSinou na dvojné vazbé

e typickd ... reakce, zanik ........... vazby

Typické reakce:
ADICE

MARKOVNIKOVO PRAVIDLO — atom vodiku se vaze na ten atom uhliku dvojné vazby, na kterém je
soucdasné vazan vétsi pocet atomui vodiku

> halogenvodiki

H;C—CH=CH, + HCl —

H,C=CH, + H,0 — =

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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» halogent
- Lewisovy kyseliny (AICls, FeCls, AlBr3) - polarizuji vazbu v molekule halogenu
- adice Br, - dlikaz ndsobné vazby (................ bromové vody)

CI—Cl + AICl; —>

H,C=CH, + Cl, — =

» vodiku (radikalova adice katalyzovana kovy Pt, Ni ...)

POLYMERACE

— mnohondsobna adice, pfi niZ z monomeru (alkenu) vznika polymer (makromolekula
s dlouhymi retézci) a zanika dvojna vazba
— vyznamna reakce vedouci ke vzniku ..............

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

pro konkurenceschopnost
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monomer zdnik dvojné vazby polymer

n CH,=—CH,—»[— CH,—CH,—In
ethylen polyethylen

Cislo n je vétsi nez tisic; hranatymi zdvorkami ve vzorci polyethylenu se oznacuje Usek
makromolekuly, ktery se mnohondsobné opakuje

propylen polypropylen
vinylchlorid polyvinylchlorid
styren polystyren

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

OXIDACE

- spalovani za dostatecného pristupu kysliku ........cccoeeeeennnnene
- vedou k rliznym produktldim v zavislosti na pouzitém ¢inidle a reakénich podminkach

- oxidovadlo: KMNnO, (dUKaz .......cccceerveeeereennnne. — odbarveni), 0,, O3
- produkty: ethery, alkoholy, aldehydy, ketony, karboxylové kyseliny

Vyznamné alkeny

Ethen

Propen

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni n MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd8lavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

vazbami

Alkadieny

Charakteristika

e obsahuji.................
e obecnyvzorec ............
e koncovka v nazvu...............

Kumulované

Konjugované

H,C—CH CH——CH,
Izolované

Nazvoslovi

H3C\C_
HC// \\CH
CH CH \ ?

H3C/ ek’ Nch,

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

CH3

CH,

/ H,C==CH CH=CH
HyC—CH CH=CH
N\

/ —
C—HC CH=C

H;C CHs, CHy

Konjugované alkadieny

e Chemické vlastnosti

TYP 1,2 e - pfi nizsi teploté
TYP LA - pfi vyssi teploté

H,C—=CH-CH=CH, + cl—-Cl —=

H,C=CH-CH=CH, + cl—-CI —=

Vyznamné alkadieny

e pouziti na vyrobu kaucukd
®  eaKCe oo

Pfirodni kaucuk
polyisoprenovy kaucuk

2-methylbuta-1,3-dien

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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Sociain’ MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani

fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

S

e vyskyt ptirodniho kaucuku:

Syntetické kaucuky
» polybutadienovy kaucuk

buta-1,3-dien

Zakladni surovinou pro vyrobu buta-1,3-dienu je .......ccccoevvcecenennnns

» polychloroprenovy kaucuk — obchodni nazev neopren

H,C=C—CH=CH,

n Cl —

Zpracovdni kaucukti
(nastudujte: vulkanizace kaucuku, pryZ, plniva, antioxidanty)

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Alkyny a acetylidy

Alkyny a acetylidy

(— 4

Charakteristika

®  ALKYNY JSOU oottt st aes e fetézcem
e Obecny vzorec alkyni........
e Stejny obecny vzorec jako alkyny maji .....ccceeeevevecennenne. , JSOU S NIMi weeveevevanene
o CykloaKIyny jSOU ..cceeveeeveereietieteeeeeee et fetézcem
e Koncovka v nazvu...............
Nazvoskovi
Homologickad fada
Strukturni vzorec raciondlni vzorec sumdrni vzorec
ethyn=............
propyn
HC=C—CH,CH;
H,C—C=C—CH,
Uhlovodikove ZDYtKY = .....ueeeeveveiinnneesreseeeeessesnenns
Ethenyl =

Rozvétvené retézce:

[CH=CH,
HCx. Cc=C-
e _oH HyC—C=C-HC
C” "CH, CH
| //
CHa H,C

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni n MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd8lavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Alkyny a acetylidy

(— 4

HsC
HaC_ \
N \ /
e ZCH_~CH CH,C=C-HC
C CH CH, 2~— \
(|:H CH
2
HyC™ H,C
Vyroba:
ELIMINACE
......................................... substituentl na. ..................... atomech C:

» dehydrogenace

» dehydrohalogenace

» dehalogenace

Vlastnosti:
o fyzikdlni:

skupenstvi:

rozpustnost:

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Alkyny a acetylidy

horlavost:
C2H2+ 02 3

(— 4

e chemické:

Vyznamné reakce
ADICE
Plati MARKOVNIKOVO PRAVIDLO

> halogenvodiki

HC=CH =+ HCI —

» halogenu

HC=CH + clI—cClI —

> vody (KUCEROVOVA REAKCE) —> vznik aldehydi
HC=CH + H,0 —

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Alkyny a acetylidy

» vodiku (radikalova katalyzovana kovy)

(— 4

HC=CH + H, —>

» kyanovodiku

HC=CH 4+ HC=N —>

akrylonitril

KONDENZACE

et ee e st e et e e tebtebe et et aae e e ete e e tenneeteereneans , pfitomnost katalyzatoru
- trimerace acetylenu — vznik benzenu

3HC=CH —»

SUBSTITUCE

- vznik acetylidl (karbid()
- Kyselé atomy vodiky lze nahradit kovem

HC=CH + Na —>

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Alkyny a acetylidy

Priklady acetylidii:

(— 4

CaCZ

Na,C,

CUZCZ

Ag,C,

Nejvyznamnéjsi alkyny a acetylidy

Acetylen

vlastnosti:

- prepravuje se v ocelovych lahvich s bilym pruhem

- maslabé kyselé vlastnosti ——> vznik ....cccooeveeeiieieie
vyroba:

-z karbidu vapniku hydrolyzou (dfive)......ccccceeevveerevcesererecereeeees

- spalovanim methanu (dnes)

uZiti:

nHC=CH —>

polyacetylen (uZiti v elektrotechnice)

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Alkyny a acetylidy

Acetylidy alkalickych kovti

(— 4

CaCZ
vznik:

Snadno hydrolyzuji:

Acetylidy tézkych kovl

CUZCZ
Ag, G,

Snadno exploduji, nehydrolyzuji

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Areny

Charakteristika

e nazyvame je také aromatické uhlovodiky
e obsahuji alespon jeden aromaticky kruh (tzv. benzenovy kruh neboli benzenové jadro)
T e uhlikovych atom, v némz se stfidaji .......ccoceverevecevrcreeennnnn.

- [T vazby (konjugovany systém)

e aromaticky charakter

- SestiClenny Kruh 18ZI V ...ttt

- vazby mezi jednotlivymi atomy jsou rovnocenné - ..........ccocovvceecerenniinnens systém T
elektronl — i elektrony jsou rovnomérné rozlozeny ............... - IS rovinou
kruhu

Rozdéleni arenti:

e podle poctu benzenovych jader

N

monocyklické

.

Areny kondenzované

polycyklické <

izolované

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazvoslovi

e monocyklické areny
- obsahuji ....ccue.ees benzenové jadro

- ndzvoslovi vychazi z trividlnich nazvad

e polohy substituent(
1,2- s 1,3- 14- ...
CHs CHy CHj
CH,
CHs3
CHj

. ar@— uhlovodikovy zbytek odvozeny od aromatického uhlovodiku odtrZzenim atomu vodiku

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

o POIYCYKIICKE Qreny - ............ceceeeeeerceeecceccennreete e se et

J0 Q00 OO OO

e aryly naftalenu
a— 14,58 B — 23,67

e polycyklické areny s bocnimi rFetézci
pravidlol - polycyklické areny, které maji jeden nebo vice retézcl, pojmenujeme jako

derivaty zékladnich arent

CHa
CH,—CH,

pravidlo2 - uhlovodiky, kde k jednomu pfimému fetézci je pfipojeno nékolik aryld,

pojmenujeme jako derivaty acyklického uhlovodiku

1,4 - difenylbutan

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Procvi¢ovdni ndzvoslovi

2 —ethyl — 1 — methyl — 4 — propylbenzen

1,2 — dimethyl — 3 — propylbenzen

1 —fenyl -2,3 — dimethylhex —1 —en

Vyskyt a vyroba

e cCernouhelny dehet — frakéni destilace, zakladni zdroj mono i polycyklickych uhlovodiki
® ropa
- vySe vrouci frakce

- aromatizace ropy

Priprava

e eliminacnimi reakcemi — dehydrogenaci cyklickych uhlovodik

CH,

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro kenkurenceschopnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

o cyklizaci

3HC=CH —>

e alkyla¢nimi reakcemi — Friedel-Crafsovy syntézy, Wurtzovy syntézy (dale)

Vlastnosti

o fyzikdlni

- benzen a jeho homology jsou ................. charakteristického zdpachu

- areny s kondenzovanymi benzenovymi jadry jsou .................. latky se sklonem
Koo (naftalen)

- wyborna ... rozpoustédla (toluen)

- vétsina arenU je toxickych, fada z nichma ... ucinky (benzen)

- horlavé, hofi ................... Plamenem

e chemické

- nepodléhaji ......ccuun...... reakcim (vysoka stabilita aromatického kruhu)
- typické ... reakce
Typické reakce:

SUBSTITUCE ELEKTROFILNI
> halogenace

- elektrofilni ¢inidlem je kationt X', ktery vznikd vreakéni smési reakci halogenu
s katalyzatorem (napft. FeCls, AlCl;)

N V=Y o7 1) €= | OSSR

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

> nitrace

- zavedeni nitroskupiny ...............

- elektrofilni ¢inidlem je iont NO,", ktery vznika reakci v tzv. nitraéni smési

> sulfonace
- zavedeni sulfoskupiny ................

- provadi se oxidem sirovym, plsobenim olea nebo kyselinou sirovou

+ H,S0, — >

» alkylace
- zavadéni uhlovodikovych zbytkd ................... na aromaticky systém
- jako alkylacni ¢inidla se pouZivaji halogenderivaty, alkeny nebo alkoholy

- katalyzatory latky typu FeCl; AICI;

Vliv substituenti na benzenovém jadre na polohu dalSich substituenti

R
e substituenty I. tridy Q
- Fidi vstup do polohy ortho a para q
- obsahuji volny elektronovy par nebo maji vyrazny +| efekt (
- vSechny maji +M efekt
S r—— elektronovou hustotu na benzenovém jadre \_)

- napf. skupiny —OH, NH,, halogeny, -SH, alkyly

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

nitrace toluenu

CHj3

e substituenty Il. tridy CR

- fidi vstup do polohy meta

- vétSinou obsahuji nasobnou vazbu

- maji vyrazny —l i —M efekt C
S e elektronovou hustotu na benzenovém jadre

- napt. skupiny —NO,, -SOH, -COOH, -CN \)

nitrace nitrobenzenu

NO,

ADICE RADIKALOVA
o probihaji velmi ....cccccveveveivrieiececenn,

®  UCINKEM oot

» hydrogenace

Ni

+ 3H, —

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

» chlorace

uv
+ 3¢c, —

OXIDACE

provadi se vzdusnym kyslikem za pritomnosti katalyzator(
napt. K,CrO,4 + H,S0,4; HNO;3; V,05, CrO3 v CH;COOH

oxidace bocniho fetézce - snadno
CHj

KMnO,

Nejvyznamnéjsi areny

Benzen

toxicka, karcinogenni — vdechovani par ohroZuje tvorbu ¢ervenych krvinek, poskozuje kostni
dren, hoflava kapalina

ziskava se destilaci ....ccovveveevveecererecrinnnen nebo syntézou z .................

pouziva se jako ................ rozpoustédlo predevsim tukl a pryskyfic, k vyrobé styrenu, fenolu,
anilinu, nitrobenzenu ad.

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Toluen
e hoflava kapalina
e inhalac¢ni droga

e rozpoustédlo
e vyroba kys. benzoové, 2,4,6-trinitrotoluenu, sacharinu ad.

e vyskytuji se ve tfech izomerech

e hoflavé kapaliny pfijemné viné

e rozpoustédla

e oxidaci Ize vyrobit napft. kys. ftalovou nebo tereftalovou

CHg COOH

oxidace
_—

CHs COOH

Styren
e pouziva se k vyrobé polystyrenu
e karcinogenni
e vyrabi se dehydrataci ethylbenzenu

H,C—CH, HC=—CH,
AlCl3 Zno, Al,05, CaO
+ H,C=—CH, —=
- H2
Naftalen
e bild krystalickd snadno sublimujici latka
[ ]

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE




N L
*
** ** | ..' g
. * * Y M
evropsky e @

socialni n MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd8lavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Derivaty uhlovodiku

Derivaty uhlovodik0

(— 4

e Odvozuji se z uhlovodikl NANFAZENTM .......c.ceeeeuiieeie e et e jinym
prvkem nebo skupinoU PrVKU (... cecieeee st et s s )
Druh derivdtu podle Ndzev derivdtu podle charakteristické
heteroatomu skupiny Obecny vzorec
Halogenderivdty uhlovodikii R-X
Alkoholy R-OH
Fenoly Ar—-0OH
Ethery R-0-R
Kyslikaté derivat Karbonylové slouceniny
y y o  Aldehydy R - CHO
e Ketony R-CO-R
Karboxylové kyseliny R - COOH
Nitroslouceniny R—NO;
Dusikaté derivaty Aminy R —NH,

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Halogenderivaty uh

Halogenderivaty uhlovodikd

(— 4

Nazvoslovi

o Substitucni princip:

Predpona fluor-, ......cccevveeeececceceniecnnes
Nazvy halogen(l podle abecedy: brom-, chlor-, ...

CIS OV ANT FEEBZEO: et et et eee e e e e et e s et et eseeeeee s eseessee s e ses et eenteseseseaeeseesseeseneseeeaeneesseseasesanesee

o Funkéni skupinovy ndzev:

o Trividlni ndzev:

Procvicovani nazvoslovi
Prectéte vzorce latek:

| L |
H Cl cCl Br Cl

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

(— 4

Halogenderivaty uh
Cl
_ Cl
c=H CHy B
Cl Cl 2 CHCIF,
Br Br
Br
_.CH, .CH
Cl %HZ %I HZCZCH_CHZ_F
Procvicovani nazvoslovi
2-chlor-4-methylhexan
1,3-dibrombutan
1.1.2-trichlor-1,2,2-trifluorehtan 2-brom-2-chlor-1,1,1-trifluorethan
2-bromnaftalen 1,5-dichlorantracen

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Halogenderivaty uh

Vyskyt

(— 4

e V pfirodé se nevyskytuji, vyroba synteticky

Vyroba

e SUBSTITUCNI REAKCE
e ADICNi REAKCE

SUBSTITUCNI REAKCE

> zalkanu:

» zarenu:
H;C
uv
+ Cl—cCl —_—
+ O
H,;C
+ cg

» alkohol + halogenvodik

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE




* X C~ .“&!_’ ‘
S [~
evropsky NI 1 :

socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Halogenderivaty uh

ADICENi REAKCE

(— 4

» s halogenem:

H,C=CH, + CI—Cl ——>

» s halogenvodikem:

HC=CcH + H—Cl ——

Vlastnosti

o Fyzikdlni:

= SKUPENSTV.cecuicticteie ettt ettt e e r s s
- VeVvOode .. , hustota ..o, nez voda
= ROZPUSENE V ..ottt vt e

- Kapalné latky rozpoustéji

- Zdravi skodlivé, mnohé karcinogenni, v organismu se ukladaji v......c.cccccevereevenanene.

e Chemické:
- Vazba: C /> Xeeeeennn

................................ reaktivni

Typické reakce

e Halogenderivaty uhl. jsou Casté vychozi latky pro pfipravu dalSich organickych sloucenin.
SUBSTITUCE

R-X + NaOH —> R-OH + .........

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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Halogenderivaty uh

R-X + R-O-Na —> R-O-R +.......

R-X + NaCN —> R-CN +.........

R-X + NH; —> ..R-NH, +......

RX + Mg —> ..R-MgX

ELIMINACE
Odstépeni halogenu nebo halogenvodiku

Cl Cl -Cl,

Br
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fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Halogenderivaty u

Vyznamné halogenderivaty uhlovodiki:

(— 4

Freony
o fluorderivaty uhlovodik(, které obsahuji .........ccceeieeiireicececie e e ,
odvozeny od methanu a ......ccceveeeceiciceeeee e,

Chloroform

O AFIVE it e e , dnes se nepouziva, karcinogenni

Jodoform
o  Zluta krystalickd latka, dezinfekcni Ucinky

Chlorethen

Halotan (1-brom-1-chlor-2,2,2-trifluorethan)
e pouzivd se k narkdzam

DDT
e jedovata pevna latka, pouZival se jako insekticid, dnes zakdzan

Cl Cl
Cl Cl
Cl
1,2,3,4,5,6-hexachlorcyklohexan (HCH)
e herbicid

Polyvinylchlorid (PVC)
®  Plast, VZNIKA ..ot

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

Halogenderivaty uh

Polychloropren
e je sloZzkou rlznych kaucukd

Polytetrafluorethylen (PTFE)
e obchodni nazev

Polychlorované bifenyly
e velmi stalé jedovaté kapaliny

Dioxiny
e velmi toxické latky
+
0]
cl AN Cl
cl o cl

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Organokovove slouc

Organokovové slouceniny

(— 4

e Slouceniny s vazbou C-kov

Nazvoslovi

» substitucni princip

Grignardovy slouceniny - organohorecnaté slouceniny

e Obecny vzorec: R-Mg-X Ar—Mg-X

Mg—Br

HyC—CHp,—Mg—Cl

Vyroba

» halogenderivdt uhlovodiku + kov:

ether Mg—Br
E—
—= H;C—CH,CH,-Li <+ Li-Cl

Vyznam

= OrgaANICKE SYNTEZY - oottt st st eans

organokiemicité slou¢eniny — = fungicidy

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Organokovove slouc

organortutnaté slouéeniny — = insekticidy

(— 4

tetraethylolovo

- dfive — primeés do benziNU Ke .......cecveceeeieece et e

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

(— 4

Kyslikaté derivaty
Kyslikaté derivaty uhlovodikd
o obsahuji ..ccceeeeveeece VAZaNY V FUZNYCH oot e
.y alkohol aldehyd karboxylové
Derivat ¥ yay, Y ethery
fenoly ketony kyseliny
-
funkéni
skupina
N / \ / N / A\ J
Yy N N
nazev
funkéni
skupiny
\ J L v \ A \ J L J
N N
obecny
vzorec
\ J L v \ A \ J L J
Hydroxyslouceniny
o vZNikaji NANradoU ....cceeceeece e e v molekule uhlovodiku
R—OH e Ar—OH e
—
HC—=C—OH  ——>  HC—C
| H
H
e tautomery -
e  Pozn. na 1 atomu C pouze 1 skupina —OH ; vice skupin —OH — nestabilni molekula — odstépeni ..........

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni : MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Alkoholy

Rozdéleni
e podle poctu skupin —OH

°  jednosytné

°  vicesytné
—  dVOjSYtNé - ...,
—  trojSYytneé - .....eeeecereerenne

e podle poc¢tu sousednich atomU C s atomem, na ktery je vazdna skupina —OH

°  primdrni

°  sekunddrni

°  tercidlni
Nazvoslovi

» substitucni princip

e (islovani retézce — atom C se skupinou —OH, co

HO—CH,—CH,—CH,—CH,—OH

H3C_CH2_(|:H_CH2_OH
CH,

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

fenylmethanol

prop-2-en-1-ol
2- ethylbut-2-en-1-ol

»  funkéni skupinovy princip

HaC—CH—CH,

OH

o=

» trividlni ndzvy

H3C_ CHZ_ OH

glykol glycerol

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro kenkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Vyskyt

V7 V.- o 1< YRR

Vlastnosti
> fyzikdlni

- nejnizsi alkoholy jsSOU .....ccccveeceieieiieeee pfijemné viné

- vySSi od Cy, krystalické latky

e ———————— mezi molekulami — pfi¢ina pomérné ...........cccevvveenenn. teplot varu
j | i |
|
o O
~ ~ o ~
_H H _H H _H ~H _H H
| 7 7 |
= R R R R
= Cy—C5 S S VOUOU MIST cevueiieiiieiiciicte ettt ettt e rve s sre e seabresbesassenaeesnesvsenneesaes
- od Csrozpustnost ve vodeé ..................... , Foste rozpustnost V .......ccccccevevereeeeeeenenne.
rozpoustédlech
= (NAPF. OKEANU) = ettt et r e e et ere e

- srostoucim poctem skupin OH se rozpustnost Ve VOdE ..........cceevveveeecieseeeceieieeneeseee e

- misitelné alkoholy tVOFT S VOAOU ....c.cceceiieeirecese ettt ettt see s
(95,5%) — nelze pfipravit 100% alkohol

- palkoholu p vody

- kapalné alkoholy - .......cooeivereereeece e,

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

> chemické

- vazba—OHje .. R—O—H

- vodik v hydroxylové skuping Ize .......cccccevevvinivvcenennenn ve forme ... ,
coz

- dodava alkohollm ..o charakter

- pritomnost 2 volnych el. pard na kyslikovém atomu dodava mirné

- charakter skupiny —OH

- AMFOTERNI povaha alkohol(i
o reakci se silnymi zasadami vznikaji .......cccoeververerreereeencnnne (chovaji se jako
................................. )
o reakci se silnymi kyselinami vznikaji .......cccccoevevinereeeenennann (chovaiji se jako
................................. )

Vyznamné reakce

SUBSTITUCE
hydroxylova skupina nahrazena ..........cccceveeveeceecece e

................................ povaha alkoholi

ELIMINACE

» dehydratace — Gcinkem .........ccceeveeee. odStépeni ....coeeeecrereerennnen. = VZNIK coererereeee

HiC—CH,—OH — =

OH

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

> dehydrogenace (oxidace) — G¢inkem katalyzatoru (napf. Cu, KMnO,4 H,CrO,, K,Cr,0,4) se
odstépuje molekula ......

primdrni alkoholy ——> ..., _
R—CH,—OH ——»

POZN. AEChOVE ZKOUSKA FIdICU couvvee ettt ettt sttt ev st et st es e seasas ssa s et bes st b sassrasassnnbes et sesstenssnasene
sekunddrni alkoholy @——> ...,
OH

OH
ESTERFIKACE
................................................... F ooy T vvessere s F o,
(0]
//
Ri=C + H—O—R, ——
OH
O
//
HsC—C + H—O—CH,CH; — »
OH
VZNIK ALKOHOLATU
) T povaha alkoholt
> atom vodiku nahrazen atomem alkalického kovu  ——= .o

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

2R—O—H 4+ 2Na —>

2HyC—CH,—O—H + 2Na —

HyC—CH,—OH 4+ HO—Na ——

Vyroba a pfiprava alkoholy
» alkoholovym kvasenim ........cccoeveveevereveneineennas roztok(

CeH120 — >

Vyznamné alkoholy

Methanol

e bezbarva kapalina pfijemné viiné

o  diiVe VYroba ... e —————————————

o velMi.cceeeecen, , jeho poZitim hrozi ... Nebo ...cccevvvieees
(10-100ml)

o  snNadnd zZAMENA S ..cccveeveeceveeeeeeeennnne

e vyrabi se ze syntézniho plynu CO + 2H, ——>
®  POUZIVA SE JAKO eoveeeecieeietietiniirteie ey cveereeeeese st eenaeneny

Ethanol

[}
e bezbarva kapalina pfijemné viiné
e ziskava se ethanolovym kvasenim .......ccccoeevvveerernennne. stav

®  SYNTELICKY wvveeeeie e e

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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e jedovaty, oslabuje smyslové vnimani, pravidelné uzivani vyvolava ............ccccceeevenennne , poZiti
vétsi davky muize zpUsobit ... (6-8g/kg u dospélé osoby)

e pro technické ucely se denaturuje (znehodnocuje, aby se stal .......c.cccoeveveeveececeinreneeeene )
methanolem, acetonem, pyridinem, propan-2-ol, butan-1-ol

L o Yo U4 1 U PPT

Ethylenglykol
[ J
e kapalina .......c.cceeeeeeevenenenne. Chuti

e vstfebava se i kliZi, pfi poZiti je smrtelna davka 90 — 110g
e mensi davky vyvoldvaji poruchu védomi, poskozeni ledvin, CNS

®  SIOZKA v smési (Fridex), surovina pro vyrobu polyuretant a polyester(
Glycerol

[ ]

& kapalina ..o, chuti, soucdst ptirodnich ...................... a

e jeslabé jedovaty

o kosmetika (..covvrreriererrerenenn ) eeere oot ), potravinarstvi - E422
(coreereerere e ) errereereerenr e aeete e anenen ), IEKArenStVi (..cucveeeeeeeeeeeece e )
e vyroba glycerotrinitratu (.......ccoceeeevereececeiercee e )

z glycerolu nitracni smési

H,C—CH—-CH, H,SO,
| + 3HNO; ——
OH OH OH

e nebezpecnd kapalina — pfi NArazu ......ccceeeeeeceeeve e
e pfivybuchu uvolfiuje velké mnoZstvi .............. (CO,, N,, O,, H,0)
e uZiti:
- lék na onemocnéni srdce (angina pectoris) — rozsifuje cévy
= SOUCAST ..ot — napustén do hlinky (zmenseni citlivosti) — Alfred Nobel

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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Fenoly

e Obecny VZorec ....cceveeeeeveennnnn.

Rozdéleni

e podle poctu skupin —OH

© JEdNOSYLNE - ...
°  vicesytné
= AVOJSYLNE - .t
= HFOJSYLNE = oottt
Nazvoslovi

» substitucni princip

> funkcni skupinovy princip

» trividlni ndzvy

e Jednosytné fenoly

OH

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

CHs

OH
OH

O

CHg HaC

OH

5

e Dvojsytné fenoly
OH
OH

OH

s

OH OH

e Trojsytné fenoly

I
O

O
i :: I

OH

Vyskyt, vyroba
®  ZAIOJEM J& cuieeiieie ettt st s e et eresre e s

e Nejcastéji se vyrabi z aromatickych uhlovodikd, napf. oxidaci kumenu.

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE




N °

* X % [
* ‘1: . %}7

k . * * [&. »

* g :

eVl'C,)Ip,S y * * * &Lz 5
sociain! MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Vlastnosti

»  fyzikdlni
- pevné latky ... zapachu
- leptaji pokozku a sliznice

» chemické

- v porovnanis alkoholy jsou fenoly.......cccceeveevnecnineenecenne. , protoze
O—H
- Vznikly anion je ..., diky delokalizaci t elektronl na benzenovém
jadre

- Kyselost fenolu vzrista,
JESHIZB ettt st et ettt et st se e st e e ra et et st et et b ebe et ete e aenbenbereet et aaneene

- Porovnani kyselosti:
OH OH

o O,N NO,

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Vyznamné reakce

VZNIK FENOLATU
OH
SR
OH
© + Na—OH R

SUBSTITUCE
> (halogenace, nitrace, sulfonace)

+ Cl—Cl -

Ore

OH
© + o, —=

OXIDACE

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Vyznamné fenoly

Fenol

e bezbarva krystalickd latka, na vzduchu tmavne
e leptd pokozku
e vyroba:

Kyselina pikrova

e  7luta krystalicka latka
e pouziti:

Hydrochinon

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Ethery

®  ODECNY VZOIEC: wuveeverireieeeecte ettt

Nazvoslovi

> funkéni skupinovy princip

e U nesymetrickych ether( je nadfazeny vétsinou uhlovodik s delsi strukturou, napf.

> substitucni princip

> trividlni ndzvy

HsC._ _CHjs H,C CH,CH, HC_ .0 .CHs

o) ~o” CH, ~CH,

0]
CH
ks
0]
HaC—CH,O—CH=CH, C
Cyklické ethery
H,C—CH { \ Z/ \5
252
o @) (6]

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Vyskyt a vyroba
e Vyrabi se synteticky

» 7z alkoholt - symetrické ethery

» zalkylhalogenidu (arylhalogenidu) a alkoholdtu (fenoldtu) - nesymetrické ethery

Vlastnosti

»  fyzikdlni

- plynného skupenstvi JSOU JEN....cuiiviiciicece ettt et s s e se e , Vétsina
SKUPENSEVI e

- teploty Varu jSOU .....eeeeeeeecceee e e v porovnani s alkoholy, nebot

O ttreeere ettt s a e sttt ae b e se e re e a e et ereten mezi molekulami ether(

H;C CH CH,
N3 7

o (o) H,C OH

o b.aru: b.varu
5 VB VOUR Lt e st st st

- narkotické ucinky
- kapalné ethery jsou VYDbOrNa........ccvviieiceeececece et st eaaeraenes

> chemické
- POMErné......cvveeeeceereennn reaktivni s vyjimkou ethylenoxidu v disledku

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Typické reakce

SUBSTITUCE

POLYMERACE
n H,C—CH
A + —

n H,C——=CH + —

Vyznamné ethery

Diethylether

L 0 o110 1] Y/ T

L o Lo 10 Y7 T ROt , dfive se pouZival

Ethylenoxid

e skupenstvi
L o Yo 104 {1 PPN

e vyroba epoxidocych pryskyftic

Anisol

L T o Yo 104 OO TR

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE




- % e N . L
x5 Y
evropsky o ‘AE

socialni : MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Karbonylové slouce

Karbonylové slouceniny

(— 4

e obsahuji ve své molekule charakteristickOuU ........ccooveveeveeeiivieceeceees skupinu

e aldehydy - na karbonylové skupiné maji kromé uhlovodikového zbytku vazan

™~ aldehydicka skupina

e ketony - na karbonylové skupiné maji VAzany POUZE .......cccceeveeveececececteceeceee et

Rq

\C:O .
e ketoskupina
R>

Nazvoslovi aldehyds

> substitucni princip

e uhlik aldehydické skupiny je soucasti zakladniho retézce

o uhlik aldehydické skupiny .......cccccceeueueens soucasti zakladniho fetézce
» trividlni ndzvy

» opisné ndzvy

O] 0]
// //
\ \

H H

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

(— 4

Karbonylové slouce
OZCIJ—CHZ—CHz—(l::O H,C=CH—C—H
H H ol
|
CHO
Cx
~o
CHO
0] 0]
H—C, HeC—C
H H
CHO CHO
CHO

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Karbonylové slouce

Nazvoslovi ketonu

(— 4

>  substitucni princip

X

> radikdlové

> trividlni

@) ®)

40

O

e ndzvy diketonu odvozenych od areni — koncovka ........ereveeneicvineeneinenns

o@:o

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Karbonylové slouce

O

(— 4

Vyskyt aldehyd0 a keton0

e aldehydy — v pfirodé v rostlinach — vonné silice (klira skoficovniku, vanilka, semena anyzu ....)

e ketony —hormony (testosteron, progesteron), meziprodukty cukerného kvaseni

e chinony —sloZky rostlinnych barviv

Vyroba, priprava

OXIDACE

» oxidaci uhlovodiki

CHj3
OX.
—_—
> oxidaci alkohold
OH
OX.
+  Ag,0 ——>
OH
Vlastnosti
> fyzikdlni
- nizsi aldehydy i ketony jsOuU .......cccccveeevvecvennenne. (VYIIMKOU j& e
formaldehyd), vyssi jsou ...................... latky

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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MLADEZE

fondvCR EVROPSKA UNIE

MINISTERSTVO SKOLSTVI,

N

3
y

OP Vzdélavani

A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Karbonylové slouce

nizsi aldehydy i ketony jsou ve vodé

rOZPUStNOSt ...covvvevvncrieennee

» chemické

karbonylova skupina je ....ccccceeevereennen.

o naboj
/C:O
- karbonylova skupina je .....c.cccoeeeveerecreienene
reakce

Vyznamné reakce

ADICE
» vznik poloacetall a acetalt

» reakci alkoholu a karbonylové slouceniny
1\
~c=0 + R-0O—H —_—
R>
Ry
_C=0 + 2R—-O0—H —

teploty varu neZ odpovidajici alkoholy, netvofri

wereenees. S TOStOUCH

...., -elektony se presunuji ke

naboj a na atomu kysliku ¢astecny

reaktivni typické adicni a oxidacné redukcni

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni . MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Karbonylové slouce

(— 4

REDOXNi REAKCE
Primdrni alkohol ———  evervvvveercrrsvrr s s sae s N
Sekunddrni alkOROl ——= v s e e N

- ketony oxidaci podléhaji rozkladu

- probiha snadno u aldehydi (Casto vzdusnym .........ccccceevrennee. ) a jejich produktem jsou
OX.
H,C—CHO —— - -

Diikazové reakce aldehydi

o aldehydy Maji ..cccceeeveeeeiceeeeeeeee e ucinky

e Fehlingovo ¢inidlo

- Fl-siran médnaty CuSO,.5H,0
- Fll - roztok vinanu sodno-draselného, hydroxidu sodného

e médnatd sll redukovana aldehydem - vznik .............c.c........ srazeniny oxidu médnatého

e Tollensovo cinidlo

- roztok dusi¢nanu sttibrného a hydroxidu sodného

- uvoliuje se ..ccceveeenne. stfibro a vznika karboxylova kyselina
REDUKCE
- probihd U e [OOSR
- redukci aldehydl VZNIKE .......cocovevee ettt e e
red.

H,C—CHO ——»

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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sociaint \/HN]DTEPHVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani

fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Karbonylové slouce

O
|
SN

(— 4

H red.

I =10 (0] ol I (=] Ko 181V IV 74 011 TR

O

Vyznamné aldehydy a ketony

Formaldehyd
o =methanal ...,
e vyroba: oxidace methanolu vzdusnym kyslikem ........cccccoveeee + i, E—
F o
e plynn3, toxicka latka (protoplazmaticky jed — denaturace ................................) Stiplavého

zapachu, dobfe rozpustna ve vodé

e hofi nesvitivym plamenem ( HCHO > ........ + .......)

e karcinogenni, mutagenni — uvoliuje se z drevotfisky, koberc(, nabytku..., obsazen
v cigaretovém koufi

e nejcastéji se pouziva ve formé 40%niho vodného roztoku — formalin

e snadno podléha polymeracnim reakcim — pevny linearni polymer — paraformaldehyd

e nicCiveskeré ..........u..... — konzervace tkanovych preparatll a dezinfekce

e zakladni surovina bakelitu a k vyrobé plastl (fenolformaldehydové pryskyfice)

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socidln{ - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

schéma vzniku polymeru - polykondenzace

Acetaldehyd

OH OH
CHZ_OH
+ HCHO — »
OH
=ethanal ...
vyroba: adice vody na acetylen ..........ccc......... S SRS R >

tékava, bezbarva kapalina pronikavého zapachu, dobfe rozpustna ve vodé
podobné ucinky jako formaldehyd, ale méné drazdivy

vznika pfi metabolismu alkoholl — pFicing .....cccveeeeeeceeeeeieeeee.
pUsobenim HCl nebo H,SO, polymeruje na kapalny trimetr paraldehyd

(sedativum, lécba kreci)

plsobenim plynného HCI na ethericky roztok acetaldehydu bily cyklicky tetramer metaldehyd
(soucast pevného lIhu - .......c.coeeeieie e e )

k vyrobé kys. octové, IéCiv, vonavek,...

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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sociaint . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
U fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Karbonyloveé slouc

Akrolein

o  =prop-2-eNal e

e v plynné fazi tabakového koure, rakovinotvorny

e vznika pfi prepalovani tukld — neptijemny, Stiplavy zapach
e v 1.svétové valce pouzit jako bojovy plyn

e vyroba polyesterovych pryskyfic, polyuretanu, kyseliny akrylové

Benzaldehyd

e =benzenkarbaldehyd ......ccccooumininineciece e

e vyroba: oxidace toluenu vzdusnym kyslikem S _—>

e vsemenech mandloné, broskvi, tfesni, jabloné — horkomandlova v(iné
e $patné rozpustny ve vodé

e vyroba barviv a IéCiv, slozkou destilatl z peckovitého ovoce

Aceton
e =propanon, dimethylketon ........ccceceveeveeieveseccienenns
e vyroba: oxidace propan-2-olu ., F e > F e

e hoflavd kapalina, pary se vzduchem vybusné

e mirné toxicky — plisobi na centralni nervovy systém

e v lidském téle se objevuje pfi hladovéni (acetacetat - alternativni zdroj energie), nékterych
NEMOCECK = vt

e vyborné organické rozpoustédlo

e vyroba plast( a farmacie

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni n MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd8lavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Karbonylové slouce

Cyklohexanon

(— 4

[ ]
e olejovita kapalina, voni po maté

e pro vyrobu polyamidovych vldken

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Karboxylove kyseli

Karboxylové kyseliny

(— 4

L SRR derivaty obsahujici ve své molekule charakteristickou
........................................... skupinu
0
V4
—C —COOH
\
OH
Rozdéleni

e podle poctu karboxylovych skupin

o

JEANOSYLNEG — .oeeeeveeevetveeeecrsirsire s — obsahuji

o

e podle typu uhlikatého retézce

RN 1] e 1 o] = OO
° aromatické
Nazvoslovi

> systematické ndzvy

o uhlik karboxylové skupiny je soucasti zakladniho fetézce

e uhlik karboxylové skupiny .......... soucasti zakladniho fetézce

H3C—COOH HOOC— COOH

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni : MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Karboxylove kyseli

(— 4

COOH
COOH
COOH
> trividIni ndzvy — 0dVOZENY O .......ecveeeeeeeeeeeeeeeeereierereeavenns plvodu latek

priklady ndzvii a vzorcii
e nasycené monokarboxylové kyseliny

kyselina mravenci

°  kyselina octovad

°  kyselina propionovd

°  kyselina mdselnd

kyselina valerovad

°  kyselina kapronovad

°  kyselina palmitovad

kyselina stearovd

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Karboxylove kyseli

e nenasycené monokarboxylové kyseliny

(— 4

o

kyselina akrylovd

o

kyselina sorbovad

o

kyselina olejovd

o dikarboxylové kyseliny

°  kyselina Stavelovad

o

kyselina malonovad

o

kyselina jantarovad

°  kyselina maleinovad

e aromatické kyseliny

°  kyselina benzoovd

°  kyselina ftalovd

°  kyselina tereftalovd

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Karboxylove kyseli

Vyskyt a pfiprava

(— 4

e karboxylové kyseliny a jejich derivaty patfi Mezi .......ccccoeveveveeceeecreieeereeenee, organické

slouceniny v ptirodé

¢ volné — rostliny a jejich ¢asti — listy, semena, plody, kofeny napr. .......cccceeeeevececneerecreseennen,
e vazané

= VB FOIME SOIN ittt st e et st st s e et n s

= V@ TOIME @STEIU vttt et v e ettt st sbe st eb s ebeea et arsebennasereees

e meziprodukty latkového metabolismu rostlin i Zivocicht

Pfiprava
OXIDACE

» oxidaci uhlovodiki( — nejlépe areny, alkoholy, aldehydy

- ruzna oxidacni Cinidla —

CHO

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Karboxylove kyseli

Vlastnosti

(— 4

»  fyzikdlni

- prvni tfi ostie CpiCi .covvvvrrieeeerirnnen , 0d C, olejovitd konzistence, .......cccveeveeieveveeresennne
pachnouci
= 0d Cig e ) ereeerreere e erbenreens ) erereee e b e sae e e erre e sans
- srostouci délkou Fetézce rozpustnost ve vode .........cccceveeeieeneicineneenn. a zvétsuje se
FOZPUSENOSE V 1ottt sttt ettt st s s aes et esaneesestesteeann rozpoustédlech
- dikarboxylové kyseliny se ve VOd& rozpOuUStE]i .......ceceeververieciereserieeeeeiee st ee e sve e v
- teploty varu jsou vysoké, protoZe tVori .....cccccceeieinineirece et e
QO oo HO
R—C// \C R
\ 7
OH O

» chemické

- karboxylova skupina ma ............ccccceerveenenne.. charakter, snadno ....ccceeceveveceeccieiniieee,
za vzniku karboxyldtového aniontu R—COO
0
R’ P ——
O—H
S err———— kyseliny (SilN&jSi NeZ ....ccoeveevvreeceveceireceenae , ale mnohem slabsi nez
................................. )
- pHjeod4-5
- sila zavisi na délce Fetzce, CiM ..o , tim
................................... kyselina
- silu zvySuje PrEOMNOST ...cccceeeece e nebo

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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fondvCR EVROPSKA UNIE
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(— 4

MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

‘I

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

Karboxylove kyseli

Vyznamné reakce

NEUTRALIZACE
> disociace — OASTEPENT ...cecveveveecereee et ve vodném roztoku
o]
//
R—C\ + HO — >
OH
> neutralizace — .........eveven.. e > R
HCOOH + NaOH —— =
CH3;COOH + Ca(OH)y ———
REAKCE S KOVY
) T S N —> e, T
CH;COOH + Mg e
ESTERIFIKACE
) S — > F orevrriernrin s
COOH 4 HO—CH,—CH; —>

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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4
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

, MINISTERSTVO SKOLSTVI, 0P Vadélévni
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

Karboxylove kyselin

TUKY

N A0 USROS | 741 -7 ) 01 B B

0]
//
H304€CH2 C + HC—OH —_—
\
14 oH
H,C——OH

+ 3NaOH —  »

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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(— 4

fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Karboxylove kyseli

Vyznamné kyseliny

Kyselina mravenci

e ostie pachnouci, bezbarva kapalina, rozpustnd ve vodé

L J pokozku, pusobi antisepticky

e pouziva se ke konzervaci potravin, leptani vzor( na textil, estery (ethylester kyseliny
mravenci — rumové aroma) maji prijemnou vini — potravinarstvi

e vyrabi se tlakovou syntézou CO, a NaOH

Kyselina octova

e volna se vyskytuje ve svalech, potu, moci; vazana ve formé esteru

o ostfe ..iviicennnen. , leptava kapalina
e tuhne pfi 17°C (krystalky pfipominajiled — ......cccccveveinevriveccecennn. k. octovad)
e pro potravinarské ucely se vyrébi ...................... cukernych roztok( a naslednou .....................

ethanolu (bakterie octového kvaseni)

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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i MINISTERSTVO SKOLSTVI, Slava
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fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Karboxylove kyseli

e vyroba: acetylen + voda —> vinylalkohol —>  acetaldehyd —> k. octova

(— 4

e 6-8% roztok =................ (obarveny karamelem)
e konzervace potravin, zpracovani kizi, vyroba léciv (acylpyrin), acetatové hedvabi

e octan hlinity — ....ccocoeeriieeees POUZIVA S€ NA ..cenrreererierenee

Kyselina maselna

[ ] =
e olejovita kapalina, odporného zapachu (.......cccceeeeuecieiniceececcecie e )
o  0bSAZENAV ccvveeeeceriiieecs ) errerreeerre e eeae e anreeaaes

Kyselina palmitova, kyselina stearova, kyselina olejova

[ ) =

e pevné latky, ve formé ester( s glycerolem obsazeny v .........ccccvevveeenene. - T
o alkalickoU ....cooveeeeeeieecee e VZNiKaji e,

o k. olejova obsahuje ......ccccceceuererrrennen. Vazbu — . =

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro kenkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Karboxylove kyseli

Kyselina $tavelova

(— 4

[} =

O e , krystalickd 13tka ......cccovveeveevevieceine ve vodé

o vyskytuje se ve formeé soli = .......cevveeeeeeecece e v rostlindch (.....oceeveeeeenienn. ,

o v lidském organismu VAzZe ........cccoceeeveeececreieriereseee e, lonty

e pouZivdsev ... , ,

e ma antiseptické a antioxidacni ucinky

®  POUZIVA SE JAKO o 3V e e Iékafstvi proti

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

(— 4

Karboxylove kyseli
Kyselina ftalova
[} =
e zahfivanim ztracivodu ———> ftalanhydrid
0]
Ié
SOH
OH
c”
|
0]
®  STENOIEM i —indikator
®  ESEEIY = e —zmékcovadla PVC — nebezpecné latky (reprodukéni funkce
chlapct)
e soli —ftalaty
Kyselina tereftalova
[ ) =
e vyroba umélych vldken = ..o,
e polyethylentereftaldt = ................
Polykondenzacni reakce
HOOC COOH + n HO—CH,—CH,—OH ——>

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni : MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Derivaty karboxylo

Derivaty karboxylovych kyselin

(— 4

e funkcni - vznikaji ndhradou atomu H nebo hydroxylové skupiny —OH nebo obojiho v

e substitucni —vznikaji ndhradou jednoho nebo vice atomu H v

karboxylové kyseliny jinym .......... (91] oo TR
o]
4
R—C
\
O—H

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI,

4
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

i

OP Vzdélavani

fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro kenkurenceschopnost

Funkcni derivaty kea

Funkcni derivaty karboxylovych kyselin

‘ soli ‘ ‘ estery ‘ ‘ halogenidy

‘ anhydridy ‘ ‘ amidy ‘ nitrily
Nazvoslovi
e zbytek kyseliny, ktery vznikne po odtrzeni hydroxyskupiny —OH = ........ccccoeevivevcerrnennne
O
Ve ? &
H—C H,C—C
3 \

VO3,

SOS A SOU KOPRIVNICE




(— 4

Funkcni derivaty ka

fondvCR EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

N
* X %
* *
. * *
evropsky RN
socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI,

MLADEZE A TELOVYCHOVY

‘I

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

Funkéni derivaty kyseliny octové

, , Opisny
Typ Odvozeni Vzorec Nazev p,/ 7
ndzev
//O octan sodny
sl H,C—C natriu;n.—acetdt
O—H 4+ HO—Na natriam
ethanodt
o methyl-acetat
/Y methyl-
Ester HyC—C ethanodt
OH + H—0O—CH;, octan
methylnaty
//o
. _ Acetylchlorid
Halogenid HC—C thce yC/ ’;)/” id
O—H + H—Cl ethanoylchlori
I I
|
Anhydrid C C acetanhydrid
HC” YO-H + HO~ CH,
0]
V4
Amid | He¢—C acetamid
O—H 4 H—NH,
0] H
L 4 \ .
Nitril H3C_C\ + H—/N acetonitril
OH H

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Funkcni derivaty ka

Soli karboxylovych kyselin

(— 4

®  VZNIKAJl oveeeeeeeeeee e ALOMU o, atomem ..o,

Pfiprava

> kyselina + hydroxid ch—ﬁ—CHZ—COOH
(@]

» kyselina + uhli¢itan CH3COOH + Na,CO;3 >

Reakce

> dekarboxylace @——>

CH,COONa -4 NaOH —>

Vyznam
O ettt eae et sreaen — obklady na otoky
O ettt et st nees — konzervacni prostfedek
O ettt a et et st sae e aean vyssSich mastnych kyselin — .....cccoooreveeieeienenne

VOS$, SOS A SOU KOPRIVNICE 88
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

(— 4

Funkcni derivaty ka

Estery karboxylovych kyselin

e odvozuji se nahradou skupiny ......c.ccceeuue.ee. V ettt ettt et et et st st na b et aaeene
Priprava
[ J

CH3COOH + CHsOH —=

- kyseld hydrolyza ——>> oo TSROt
- alkalickd hydrolyza ———=> ..o, e T
Vyznam
®  jSOU tO VELSINOU .cececveerereecre e (ojedinéle ................... ) IAtKY, o
VISRV oY LY &=Te F= 1 o o - TR vani

o Hsc—CO_OCH2CH3

- rumova esence

o CH4CH,CH,COOCH ,CH,

- ananasova esence

°  oktyl-acetat - pomerancova esence

methyl-salicylat - mentolova esence

skupinou

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni . MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Funkcni derivaty kea

(— 4

° isobutyl-formiat - malinova esence
°  methyl-butanoat - jable¢na esence
e estery vysSich mastnych kyselin a glycerolu —.......cccocevvevennene - [
e estery vyssich kyselin (C,-Cs6) a vyssich jednosytnych alkoholl (C16-Cag) — «vovveervereereveenerreeereennnas

e rozpoustédla — ethyl-acetat, butyl-acetat
o makromolekuldrni latky — polyestery (zdklad kyselina .........ccccevvereeeevenecerinecenns ); vinyl-acetat -

e kapalné, nékdy krystalické latky ostrého zapachu, leptavého Gcinku
e velmi reaktivni

o syntetické [AtKy = .o s
e acylacni ¢inidla =

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Funkcni derivaty ka

+ H,0 —

(— 4

/
H3C—C\ + NH; —

Cl
+ CH4CH,0H —=

Anhydridy karboxylovych kyselin

o anhydrid= ..o , vznikaji odstépenim molekuly ......................

°  ze dvou molekul monokarboxylovych kyselin

°  ze dvou karboxylovych skupin jedné dikarboxylové kyseliny

O

OH
OH

®  POUZIVAJi $€ JAKO wveeeeee et (méné reaktivni nez

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni : MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Funkcni derivaty ka

(— 4

Amidy
e odvozuji se nahradou skupiny .......c.ccceeuee. SKUPINOU ettt et
®  POIYAMIAY = ittt e s st e r b s
Nitrily
e maji ve své molekule funkéni skupinu .......ccceeeeverennnne
e jedovaté kapaliny nebo krystalické latky
o nejvyznamnéjsi — akrylonitril ........ccoceveeeienivccecece e
HC=CH <4 HCN —
o polyakrylonitril = PAN - ......ccvveceeeeececee et

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Substitucni derivat

Substitucni derivaty karboxylovych kyselin

(— 4

e substitucni —vznikaji ndhradou jednoho nebo vice atomu H V ......cceeeveveiccneecnirennene,

karboxylové kyseliny jinym .......... NEDO o
®  MAJl cereeeeee e e vlastnosti jako karboxylové kyseliny, protoze ............
skupina zUstava ......ccoeveevvreeeeeceienne, (mohou OdSTEPIT ...vcveeevecereece e kationt)
R— CH—COOH R—CltH—COOH R—C—COOH R—CH—COOH
|
X OH o) NH,
Nazvoslovi

» substitucni princip

( )

e poloha substituentu

o

POUZIVAJT S€ e e nebo

HyC— CH,— CH,——CH,—COOH HyC— CH,—CH,——CH,—COOH

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni n MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd8lavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Substitucni derivat

H,C—COOH

(— 4

COOH

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro kenkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Substitucni derivat

(— 4

Halogenkyseliny
®  AtOM e v uhlovodikovém zbytku nahrazen nahrazen atomem
Vyskyt
O  VPMTOUG SE e ) POUZE aveveeveevereeeereiveiresveeveere e je soucdsti jedu
afrického kere gifblaar —v metabolismu mUzZe ZAMENIt ..........cccoeeeeeeeeeceeeeerieeieeeeeee e eeeee e

a blokovat Krebstiv cyklus

Priprava
e pfipravuji se primou .......ccccoececeeecierverennenen. organickych kyselin

cl,
HiC—COOH —— »

Viastnosti
o vétSinou krystalické .........cccceeeeveunene latky, které ........oveeveveennnne. pokozku
®  JSOU woreeiereeeeeeete e et nez nesubstituované kyseliny a plati, Ze:
= CIM e, je atom halogenu ke karboxylové skuping, tim je kyselina silngjsi
= CIM e, je pocet atomU halogent v molekule, tim je kyselina silnéjsi

e atom halogenu lIze nahradit jinOU .......cccceevvvevevvercccvevsveesee.. — > pliprava

Cl—CH,—COOH + H,0 —>

CI—CH,—COOH + NH; —>

Vyznam
kyselina trichloroctova

®  VYVOIAVA e poskozeni tkani, kterd jsou obtiZné .........cceeveieveceececiennns

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni : MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Substitucni derivat

Hydroxykyseliny

(— 4

o karboxylové kyseliny, KtEré mMaji Na ......ccuccevicerireeece ettt e ettt s s sre s

JEANU NEDO VICE vttt sttt st e aenaes —-OH

Vyskyt
® VPO JSOU .oeieeecie ettt st st e napfr.

Vlastnosti

e krystalické Iatky, dobfe rozpustné ve vodé
®  NEKLEIE NAPK. oo ceeceeeetet et ereee e stesseses @ ctestessesessesseteseessesessessssestestessensssessessesansessss
se vyznacuji optickou aktivitou -

COOH HOOC
CHg H,;C
OH Ho H
D —forma L - forma
enantiomery
®  racemdt — OPLICKY uvvevireeereeeire et smés
Vyznam
kyselinamléena - ... H3C—(|3H—COOH
. 7 o OH
®  VZNIKA oottt e st st e e cukrt
o v

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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sociaini MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani

fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

/4

Substitucni derivat

o pravotoCiva L(+) vznikd Ve .....ccccceiviveecicceeie et P @Naerobnim odbourdvani

zasobniho sacharidu glykogenu

kyselina jable€nd - ... HOOC—CH,—CH—COOH
®  NEJrozSireNEjSi .ccvecreeerivrereeeceeesine kyselina, kysela chut OH
...................................................... , se zralosti ovoce jeji ...ccevvvervevvveccreieienenn, klesa
kyselinavinna - ...........ccocovveviviieieeee e HOOC—CH—CH—COOH
e vyskytuje se volna nebo vazand ve formé .............ccuenn. OH OH

e pfikvaseni vina se vylu€uje na sténach sudll jaKo ........ccccceveeirricececeinecce e
®  POUZIVA SE NA VYIODU w.ocviieeeeietiet ettt st st v e r st ete st s e nean

e Fehling Il —vinan sodno-draselny

H,C—COOH
. . HO—C—COOH
kyselina Citronova - ............cccvvvericeieee e |
H,C—
o vyskytuje se hlavn@ v ..., plodech 2 COOH

®  POUZIVA S K woveierierieriecece e steeieeit) cervesvesseressessseesestestesnenssessenensenss POLFAVIN
(dZemy, stavy....)
o VIEKAFStVI KE vt krve

o  dUIeZitou SOUCASLT ....eeveeeerecierce et e cyklu — meziprodukt metabolismu Zivin

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI,

4
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

L
N®
LA

&L’g ;

OP Vzdélavani

fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro kenkurenceschopnost

Substitucni derivat
COOH
kyselinasalicylova - ...................coooiiiiiiii e OH
e salix=vrba
e pouZiva se v koZnim lékarstvi — povzbuzuje epitel kiiZe k rlstu
e nejznaméjsim derivat je kyselina acetylsalicylova COOH
®  POUZIVA SE PO NAZVEM ..ouiie ettt et
O—C—CH
© LK PrOti cueeeeeeeeeietietietet ettt ettt st st e e atenes I 3
- . 0]
®  SNIZUJE woveeieeeete ettt r et et ste st — prevence infarktu
Ketokyseliny
v’ (éastni se biochemickych pochodi
o . .
kyselina pyrohroznovd H,C—C—COOH
..................................................................... O
— je produktem glykolyzy (Stépeni cukr(i)
° kyselina acetoctovd - HsC—C——CH,—COOH
........................................................................... I
. o O
— produkt metabolismu tuk
— jenestdld ———> dekarboxyluje na aceton

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni i MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Substitucni derivat

(— 4

Aminokyseliny
R—CllH—COOH
e Obecny vzorec NH;
o Obsahuji 2 funkeni SKUPINY ....covveiriiniireieccece e
L YAV QY OO OO OO PO
O 0Ky SEIINY ettt e b bt et ete e he e be b e aeabentesbereeeteeaesrenes
O LK SBIINY ettt et st st st et b ettt et b ste st et et s e n et e et aneene
o Proteinogenni AmMiNOKYSEIINY: .................oceececeiriinieeeeieeiesestecte st seesesest s sssessstestestessnsssssensasens
Aminokyselina | Vzorec Mezinarodni | polarita | esencialnost
zkratka
Neutrdlni aminokyseliny
I
Glycin Gly N N
I
Alanin H3CW/\OH Ala N N
NH2
CH3 |C|)
valin H3C)\/\OH val N E
NH2
i
H,C
Leucin 3 WOH Leu N E
CH3 NH2
CH3 |C|)
H
Izoleucin 3¢ OH lle N E
NH2

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondv CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Substitucni deriva

Aminokyseliny s hydroxylovou skup. v postrannim retézci

(— 4

<

Serin HO OH Ser N N
NH,,
O
|

Threonin HO/Y\OH Thr N E
NH,,

O
|
Cystein HS /\/\ OH Cys P N

I
Methionin H3C/S\/\/\OH Met N E

Kyselé aminokyseliny,

i
Kyselina HO
asparagova \||/Y\OH Asp K N

O NH,,
O O
Kyselina HO || || OH Gl K N
glutamova u
NH,
NH.,
b ]
Asparagin HN” >NH OH Asn z N
NH,,
NH, O
b ]
Glutamin o~ OH Gln P N
NH,,

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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evropsky
socialni
fondvCR EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

* *

"
* K 5%
% *
x %
* 4 *

MINISTERSTVO SKOLSTVI,

MLADEZE A TELOVYCHOVY

- hd -
U
°
°
\®
OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

Substitucni deriva
Bazické aminokyseliny
NH2 i
Arginin HN NH/\/\(\OH Arg z N
NH2
I
Lysin HZN\/\/Y\OH Lys z E
NH2
Aromatické aminokyseliny
I
Fenylalanin WOH Phe N E
NH2
i
Tyrosin WOH Tyr P N
NH
HO 2
i
Tryptofan W OH Trp N E
NH
NH 2
Heterocyklické aminokyseliny
I
N
Histidin </ | OH His Z N
NH
N 2
H
e
Proli N | P N N
rolin @/\OH ro
Vysvétlivky: P - poldrni, N — nepolarni, Z — zasadita, K — kysela aminokyselina
N — neesencialni, E — esencialni

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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sociain! MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani

(— 4

fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro kenkurenceschopnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Substitucni derivat

Vlastnosti
®  Bezbarvé, ... latky
® Ve VO VELSINOU ..oovvveeeeceeieveeee ettt ) eerereete e et e e te et eeb e e sresraens v nepolarnich
rozpoustédlech
o Amfoterni charakter ZPUSODUJT ......c.ecvceieictiee ettt ettt sttt tes st e ses s e e

- Skupina -COOH

- Skupina -NH,

e Amfion
0] OH /O H' 0
R—CH—cC” =—= R-CH—(C’ =—= R—(':H—c/
+ | N -
H,N o H HN" O O HN oH

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni = MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Substitucni derivat

e Aminokyseliny maji rzné hodnoty izoelektrickych bod, zavisi na

(— 4

e Nepoldrni aminokyseliny

T e e
e O (OO
T O
I \VI=To) [ To)qToTo [ Tod waT=0 o ]| oL )V

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni i MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Dusikateé derivaty

Dusikaté derivaty uhlovodiks

(— 4

o Jsou slouceniny, Které 0bSaNUJi .......cccececiie ettt s s enes
e Rozsahla skupina latek

e Vyznamné téZ biologicky aktivni latky se sloZitou strukturou - ........cccoceeeivinineieccece e

Derivat Nitroslouceniny Aminy
v , N g N B
Funkcni
skupina
’ h (" b R
Obecny
vzorec
Derivat Diazoniové soli Azoslouceniny
™ ) ™~
Funkcni
skupina
Nitroslouceniny
Nazvoslovi
» substitucni princip
O2N
\
H3C—HC——CH, CH—CHo

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni

- MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Dusikate derivaty u

OH
OH O2N NO,
i NO,
NO,

(— 4

Vyroba a vyskyt
o VPFHrode SE .ueveceeeceseceeeee e , vyroba synteticky
SUBSTITUCE
P et nasycenych uhlovodiku
CH, + - =
) aromatickych uhlovodiki
L Ty
OH
L
Vlastnosti
> fyzikdlni
C r——————— NEDO oo skupenstvi
= VEVOAE .. s
- Typicky zapach
- Nékteré jedovaté

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni : MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Dusikate derivaty u

> chemické

(— 4

- vychazi z nitroskupiny

0 0 o]
+ +
—N\ — —N\ —= —N
¢} o o}
- nitroskupina dodava sloucenindm .......cccccoevevrverveieinineneeens charakter
Typické reakce
REDUKCE
NO,
Zn, HCI
—_—
NO,
H2
—_—
Vyznamné nitroslouceniny
Nitrobenzen
LN [=To [0 1Y - TS kapalina
L oY YU 1 o OO OO TR OSSR

2,4,6-trinitrotoluen (TNT)

L o Yo 104 1 TR U YRR

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro kenkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Dusikateé derivaty

Kyselina pikrova

(— 4

L
L
Aminy
e Jsou dusikaté derivaty uhlovodikd, které vznikaji Nndhradou .............ccceevveeiececeieecececeevee e
amoniak primarni amin sekunddarni amin tercidlni amin
Nazvoslovi

> substitucni princip

»  funkéni skupinovy princip

trividlni ndzvy

H3C_C{'|2

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE




N °

*
** ** | ..' !
. * * ° »
evropsky A ‘ﬁ

socialni , MINISTERSTVO SKOLSTVI, 0P Vadélévni
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Dusikate derivaty u

(— 4

H3C\N __CHy
NH | CH, _NH,
H,C~  “CH, CHs H,N"  “CH,
CH;, NH H N~<CH )7NH
2 2 2 2
H3C/ “CH, 6
H,N
Vyskyt, vyroba

e Vyrabi se synteticky
» Z halogenderivat uhlovodiki reakci s amoniakem (Hoffmanova syntéza)

» Reakci alkoholu s amoniakem

» Redukci aromatickych nitrosloucenin

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Dusikate derivaty u

Vlastnosti

(— 4

»  fyzikdlni

N o1 1V oY Y= - 1 Y OO U T STRSPRTRRIN
- anilin je skupenstVi ..o , aminy odvozené od naftalenu jsou
SKUPENSTIVI .ttt st s te e e ettt as s eteete st stenssseaseases et st easensatestesen srensnn

- vétSinou toxické, karcinogenni
- rozpUStNOST V& VOOE .......ccvevveeieieececeee e eceierievesseeeeeeenees ZAVIST NA o

= aromMatiCké amMiNY JSOU....ciiii ittt sttt st e s b es s s e b eee

» chemické
- skupina — NH,

- volny el. par je pfiinou ......ccccceeveeeeeeeererenenenennVlastnosti amind

Typické reakce
REAKCE S KYSELINAMI —> amoniové soli

nazev amoniové soli:

HC—NH, + HCl ~——

NH,
+ H,s0, —>

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Dusikate derivaty u

DIAZOZACE,NITROSACE

(— 4

e Nejdllezitéjsi reakce amin(
DIAZOZACE
= 1AKCE ot F ettt ettt s bt be e bt e et st ree e R se et et eae s e benes
— diazoniové slouceniny

ndzev diazoniové slouceniny:

NH, NaNO,, HCI
—_—

- H,0, -NaCl

NITROSACE
= TRAKCE ottt et e ete et et et eb e eb b et bt e et ebeeheebeebessersaeraesbenbennaeteann
—> nitrosaminy

NaNO,, HCI
HaC—N——CHj —
H - H,0, -NaCl

SUBSTITUCE ELEKTROFILNI

NH,

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni . MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Dusikateé derivaty

Vyznamné aminy

(— 4

Anilin
LI O 1 1= o 1V [ ,NAVZAUCHU .o
. Jedovatg, zplsobuje cyandzu, tj.
Benzidin

e Karcinogen, zplisobuje rakovinu mocového méchyre
e Drive se pouzival pfi vyrobé barev

Nitrosaminy
e Karcinogenni latky

o Do téla se dOStAVAji Z OVZAUSI, ..eceeveeeerecie ettt ettt e et vt et see e ete st st s s e sesserans

LI VAVE Y2 VAN 0 0 F= 1Y 1 7ol TRV A¥] o Yol ol o OO

Hexan-1,6-diamin
6

e Vyroba polyamidového vldkna - PAD
e Kondenzace: reakce

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni n MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd8lavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Dusikate derivaty u

H _H 0O _O
/N‘QCHZ N+ \,C—({CHZ%C{ _—
H 6 H  Ho 4 OH

(— 4

Nylon

[0 1 41 f TSRO

Diazoniové soli, azoslouceniny
Nazvoslovi diazoniovych soli

o 0bsahuji FUNKENT SKUPINU ....ovveeieeece ettt s vaerans

+_ -

arey
+_ -
H3C—QN:N cl

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Dusikate derivaty u

Vlastnosti

(— 4

o skupenstVi......ccveveveeereeesennne

e milostalé

O ——— VE VO (eeuveeieriiririreeee e sttt slouceniny)
e jedovaté

Nazvoslovi azosloucenin

o obsahuji funkEni SKUPINU ....ecevveeeie e

HO

Vyznamné reakce
KOPULACE
e Diazoniova sul + fenol — = azosloucenina

Vlastnosti

®  SKUPENSIVI weveereererireeeece e
®  ROZPOUSLE]i SE V cuecvesieeeeeetettetree ettt sr s s st e ( vazby mezi atomy jsou

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Dusikate derivaty u

e Chemicky stalé

(— 4

e Barevné — = vyroba azobarviv

e Toxické

Vyznam
e methyloranz

¢ methylcerven
e barveni potravin, klize, limonad, liKErQ, .........cccceveveveievecrericeerennnns

VOS, SOS A SOU KOPRIVNICE
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socialni : MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Organické derivaty

Organické derivaty kyseliny uhlicitée

(— 4

OH

O—C

Cl

Vlastnosti
o Bezbarva ... latka

o Velmireaktivni, VEIMI ..ot
o B0jova dusiva chemickad IAtKa .....c.oceeeee ettt e r bt eae st aen

Vznik
e Reakci oxidu uhelnatého s chlorem

Pouziti
o VYroba plastll — POIYUIETANY ( cceceeeeereeiieieeeietee ettt ettt et ettt st eaes s e aetes e ssenasenane een )

Mocovina
NH,

NH,

Vlastnosti
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Organickeé derivaty

Vznik, vyroba
e Proces latkové vymény savcl

(— 4

e Vyrabi se reakci oxidu uhli¢itého a amoniaku

PouZiti

e \yroba lé¢iv, aminoplastl

N
+ 2 H—Cé -
Oo=—cC \H
H
N
\H
Polykondenzace

HO—CH,-NH—C—NH—CH,—OH + HO—CHZ—NH—ﬁ—NH—CHZ—OH —
Il

o) 0]
Pouziti
e Spotrebni zbozZi (Umakart), NAatErové hMoty, ....cccccceiveeiercecese e s
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Heterocyklicke slo

Heterocyklické slouceniny

(— 4

L I (Yo TU FO U slouceniny, které obsahuji v cyklu kromé uhlikovych atomi
............................................................................................. (NeJCasteji couvvrvevereeceirieinienns)

Nazvoslovi

» trividlni
péticlenné heterocykly s jednim heteroatomem

O @) S H

sesti¢lenné heterocykly s jednim heteroatomem

N

—
N

sesticetné heterocykly se dvéma heteroatomy

XN

W

N

Vyroba a vyskyt

e vyroba synteticky
e vyskyt v cernouhelném dehtu
e zdaklad slozitych struktur, které jsou soucasti rostlinnych a Zivocisnych organismu
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N °
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(— 4

Vlastnosti

»  fyzikdlni
- oxiranje

- rozpustnév

- mnohé jedovaté

Vyznamné heterocykly

]

N
Pyrol H
e bezbarva kapalina, zapachajici, toxicka,

e stavebni jednotka tetrapyrolovych barviv (chlorofyl, hemoglobin, bilirubin), jejich zakladem
je porfin

CH’:N:\\CH
MG

AV N \
)
CH N CH
]
porfin
Derivdty pyrolu:

H
gl
indol (soucast barviv, hormon(, .......c.ccccvveevvvecnice e
Indigova barva

alkaloid SEPYChNIN . . ...ooi et
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Heterocyklicke slo

VIBAMIN Byg o.evviiiiiiece ettt ettt et ete st e e s beb s b eas s ase et ebeebe s sbeseasesbesbeseesseseasansete et s
HN_ O
o H,N o
| N A
H,C
o CH, y.c CHs |
Nc—cH, cH e e
T 2 ~ C \CH
HN SO S N TR AN
e N o N/ 2 0
~C—N_ ¢ N=C
A4
CH—N "‘N—C
Ox /Cﬂ&/ | (/:/ \ CHs
NS NP
C c CH ch
NHy o7 | | - 3
°7_CH, CHspc_
H,C CH;
| ¢
HyC _CH, _Cx. 20
3 \?H NH o © NH,
0
o // N A
P
'S0 Ho % |
e} I 1 N—— ~C
H C—¢C “CH CH,
(I:/ H o H\
|\ /
Ho-CHz ~07 H

Thiofen S
®  ODSAZEN V oot
e kapalina pripominajici benzin

Derivdty thiofenu:

vitamin H
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Heterocyklicke slo
| AN
_
Pyridin N

®  ODSAZEN V ettt ste e nr s
e zapachajici kapalina

(— 4

Derivdty pyridinu:

COOH
N
©f
N

kyselina nikotinova (vyZiti pfi vyrobé léku)

CONH,
»
—
N nikotinamid - vitamin B; ( soucast koenzym( NAD a NADP, které .........ccccevveveee.
AN
N
_ |
N CHs nikotin - alkaloid
Furan

Pyrimidin N
®  ODSAZEN V ettt s s
e zapachajici kapalina
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Heterocyklicke slou

Derivdty pyrimidinu:

H.C. _N
3 \( X Il/S OH
NI _ N/
Cl
NH, CH;

(— 4

Vitamin B1 - thiamin

HO

N
HO——H
HO——H
HO——H
H——H
H4C N_ _N

vitamin B,

Uracil, cytosin, thymin —soucast nukleovych kyselin
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Heterocyklicke slou

vvvvvv

(— 4

Purin
e  bilad krystalicka latka

Derivdty purinu

AdENin, SUANTIN — SOUCAST c.eoviiiiieiei ettt ettt et ste e st st e s s et b et e e saease st stesee e sansessesbesaesereansans
KYS@IING MOCOVA ...ttt st st e e bt et et ae s aeebe st e e e ae e nbebaetarssrnanes
KOREI e e

Q CHj

H3C N |
/)
A
CH3 kofein
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