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La importancia del senero (edrela.

En Yungas, tres especies nativas

C. balansae.
C. angustifolia.
C. saltensis.

Por su rapido crecimiento, calidad de su madera y
posicionamiento en el mercado, son las especies
nativas elegidas para plantaciones forestales en el
NOA, fundamentalmente C.balansae en Salta y Jujuy



La importancia del senero (edrela.

En el NOA hay unas 400 has
de enriquecimiento con cedros,
en 9 emprendimientos.

El principal problema para su
éxito es la presencia del
barrenador del brote
Hypsipyla grandella.




Hypsipyia grandella

El “Barrenador de las meliaceas”, Hypsipyla grandella
(Lep. Pyralidae) es una de las plagas forestales més severas,
que se conoce en el trépico.




1- Problematica







Danos cualicuantitativos

El principal dafio lo ocasiona la
larva.

Destruye el brote terminal principal
y lateral. Barrena los apices y realiza
tuneles en los tallos jovenes de plantas
del género Cedrela (cedros).

Los rebrotes de las plantas
afectadas, debido a los sucesivos
ataques del barrenador, dan como
resultado numerosas ramas laterales v,
consecuentemente arboles mal
formados, indeseables para la
produccion de madera (Bricefio Vergara,
A., 1997).

El nivel de atague en una plantacion
puede alcanzar al 80 % de los individuos.
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Plantacion Experimental Valle Morado.
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Mo Experimental

Plantacién Experimental Valle Morado

- 50 ha de ensayos de especies nativas y exdticas

- 6 ha de C.balansae de 14 ahos de edad




Lineas de lnvestigacion

1- Estudios ecolégicos de Hypsipyla grandella Zéller (Barrenador de las Meliéceas).




1- Estudios ecolégicos de Hypsipyla grandella Zéller (Barrenador de las Meliaceas).

Objetivos: Profundizar los conocimientos de la bioecologia de Hypsipyla
grandella para estimar un periodo efectivo para las aplicaciones y una
periodicidad adecuada de aplicacion.

INVESTIGACION BASICA




1- Estudios ecolégicos de Hypsipyla grandella Zéller (Barrenador de las Meliaceas).

1.1-Determinar la duracién del ciclo de vida de H. grandella durante toda la temporada, en
condiciones de campo.

1.2-Estudiar la dindamica poblacional de adultos y el patron de ataques sobre renovales para
determinar cudl es el momento oportuno de control.

1.3-Observar e identificar parasitoides y entomopatdogenos asociados a H.
grandella y al entorno de plantacion.

1.4-Aproximar modelos ecolégicos y de regresion multiple con el fin de predecir el
momento oportuno de control con variables climaticas.



1.1- Duracién del ciclo de vida de H. grandella en la plantacién de C. balansae.

Materiales y Métodos

Para determinar la duracién del Ciclo de Vida de H. grandella, se utilizaron 48
trampas-jaulas, ubicadas sobre renovales de C. balansae atacados.
La frecuencia de muestreo fue semanal, desde el 15 de diciembre de 2012 hasta la fecha.




1.1- Duracién del Ciclo de vida de H. grandella en la plantacién de C. balansae.

Resultados

La duracién promedio de la generacién estival de H. grandella se estimé en 44 + 8 dias,
mientras que la generacién invernal se determiné en un valor aproximado de 115 dias.
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1.2-Estudiar la dindmica poblacional de H. grandella y el patrén de ataques sobre
renovales para determinar el momento oportuno de control.

Materiales y Métodos

-Se distribuyeron 6 trampas tipo veleta con embudo colector y luz UV, disefiadas y construidas
ad hoc para captura de adultos.

- Periodicidad de muestreo: semanal.

-Inicio: 1 de septiembre de 2012 a la actualidad.




1.2-Estudiar la dindmica poblacional de H. grandella y el patrén de ataques

renovales para determinar el momento oportuno de control.

Materiales y Métodos

Se seleccionaron un total de 60 renovales y rebrotes de Cedrela balansae
con una altura maxima de 2 metros y dos afios de edad aproximadamente.




LABORATORIO DE DIAGNOSTICO DE PLAGAS,
CATEDRA DE ZOOLOGIA AGRICOLA
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS, UNJu.

PROCESAMIENTO DE MUESTRAS DE TRAMPAS DE LUZ

Ll 4]
LFOCO ACCENDF.

A traves de un Protocolo de Traba)o entre la Catedra de Zoologia Agricola de la FCA-

eldentificacién de adultos de Hypsipyla grandella.

*Registro del nimero de adultos por trampa.




1.2-Estudiar la dindmica poblacional de H. grandella y el patrén de ataques sobre

renovales para determinar el momento oportuno de control.

Resultados (Temporada 2012-2013)
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1.2-Estudiar la dindmica poblacional de H. grandella y el patrén de ataques sobre

renovales para determinar el momento oportuno de control.

Resultados (Temporada 2012-2013)
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N2 de Individuos de C. balansae Atacados

—&— N2 de Individuos de H. grandella Capturados
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El periodo de maxima captura de
adultos (80 %) y el de mayor
concentracion de ataques (9o %) fue

6 T coincidente,  centralizandose  en
aproximadamente 70 dias (8/12/2012
al 16/02/2013)
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].3-Observar e identificar arasitoides entomopatégenos asociados a .
P y patog H
glandella Yy al entorno de plantacién.

Materiales y Métodos (Temporada 2012-2013)

Las muestras fueron procesadas por el Laboratorio de Diagnostico de Plagas de la FCA.
De las pupas de H. grandella emergieron microhymenopteros que fueron identificados por la
Division de Entomologia de la Facultad de Ciencias Naturales y Museo, Universidad Nacional de
La Plata.
Las identificaciones taxondémicas fueron corroboradas de manera conjunta con el
Departamento de Ciencias Bioldgicas, Universidade Federal do Espirito Santo, Vitoria, ES, Brasil.




1.3-Observar e identificar parasitoides y entomopatégenos asociados a H.

grandella y al entorno de plantacién.

Resultados (Temporada 2012-2013)

El parasitoide fue determinado como Brachymeria annulipes. (Hymenoptera- Chalcididae)
confirmdndose como primer registro para este hospedador.




1.3-Observar e identificar la presencia de parasitoides y entomopatdgenos asociados a H.

grandella y al entorno de plantacion.

Materiales y Métodos

Se tomd una muestra de suelo de la base de los arboles, siguiendo el método “cinco de
oro”.

La muestra fue enviada al laboratorio de entomopatégenos de la Biofébrica (Posadas,
Misiones) para su anélisis.

Para el aislamiento de hongos entomopatdgenos se utilizé el método de trampeo con
Galleria melonella (Zimmermann, 1986).

Para el aislamiento de Bacillus thuringiensis se recurrié al método de pasteurizacion.




1.3-Observar e identificar parasitoides y entomopatégenos asociados a H.

grandellay al entorno de plantacién.

Resultados (Temporada 2012-2013)

De la muestra de suelo se aislaron dos (2) entomopatdgenos.
1.  Un hongo (Beauveria sp.)
2. Una bacteria con caracteristicas morfolégicas similares a las descriptas para Bacillus
thuringiensis.

Larva de Galleria melonella parasitada con Beauveria sp. aislada de las muestras de suelo analizadas.



conclusiones

1- Estudios ecolégicos de Hypsipyla grandella Zéller (Barrenador de las Meliaceas).

- La abundancia poblacional de adultos de H. grandela y la distribucidén de los
ataques en campo, en funcidn del tiempo, nos permitirdn ajustar el
momento para implementar herramientas de control quimico o biolégico.

- La deteccidn de entomopatdgenos y parasitoides brinda una informacién
muy atil, como nuevas herramientas de control biolégico a utilizar en la
etapa de la implementacién del MIP.



2- Evaluacién de herramientas alternativas para el control quimico, biolégico o
silvicultural de Hypsipyla grandellaZéller (barrenador de las Meliaceas).

Objetivos: Evaluar la efectividad de diferentes tratamientos (Quimicos,
bioldgicos y culturales) para el control de H. grandella.

INVESTIGACION APLICADA




2- Evaluaciébn de herramientas alternativas para el control quimico, biolégico
silvicultural de Hypsipyla grandella Zéller (barrenador de las Meliaceas).

2.1- Hacer una evaluacién de riesgo de uso de insecticidas para el control quimico de H.
grandella en el marco de un MIP.

2.2- Determinar principios activos potencialmente registrables para el control quimico de
H. grandella en el marco de un MIP.

2.3- Seleccionar las formulaciones adecuadas para bajar la toxicidad e incrementar la
residualidad del producto en condiciones desfavorables.

2.4- Evaluar la efectividad de diferentes tratamientos para el control de H. grandella en el
marco de un MIP (Ensayo de Eficacia 1: Principio activo)

2.5- Evaluar periodicidad de aplicacion y dosis del mejor principio seleccionado
anteriormente para el control de H. grandella en el marco de un MIP (Ensayo de Eficacia
2: Dosis y Periodicidad de aplicacion)



Parcela Experimental

2.4- Evaluar la efectividad de diferentes tratamientos para el control de H.
grandella en el marco de un MIP (Ensayo de Eficacia 1: Principio activo)










Tratamientos propuestos

A— Orgénico: Repelencia espacial.
*RENAP 100 (Extracto de Ajo 100 % - Clase V)
B — Bioldgicos:

*ENTOMOPATOGENOS PC (Metarhizum anisopilae & Beauveria bassiana-Clase V)
* DIPEL L PLUS (Bacillus thuringiensis var. kurstakii — Clase V)

*GENATIVA (BROMETAN) (Bacillus thuringiensis var. kurstakii — Clase V)

*CEPA NATIVA (PEVM) de Beauveria bassiana.

C- Sintéticos Convencionales:

*SIPERTRIN (Control Positivo) - Clase 1l - IV.
*INTREPID SC (Metoxifenocide — Clase IV) — Ingestidn.
* TRATAMIENTO SILVICULTURAL.

* Testigo (Condiciones Naturales)




Futuras Investigaciones — 3° Ao en adelante

1- Mediano Plazo

Modelos Predictivos

2.5- Evaluar periodicidad de aplicacion y dosis del mejor principio seleccionado
anteriormente para el control de H. grandella en el marco de un MIP (Ensayo de Eficacia
2: Dosis y Periodicidad de aplicacion)

2- Mediano y Largo Plazo

Ecologia quimica.

Cria de H. grandella ‘ Productos naturales (Eficacia).

Entomopatogenos.
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v DINAMICA POBLACIONAL DEL BARRENADOR DE LAS MELIACEAS. Hypsipyla grandelia
provungas (76| |ar) y SU ASOCIACION CON LOS ATAQUES OCASIONADOS EN PLANTACIONES DE CEDRO
EN EL NORTE DE SALTA.

BACA, V. A.3; LUCIA, A.£ BALDUCCI, E.2 SANCHEZ, E.2 MALIZIA, L 2; QUINTANA de QUINTEROS, S.3

{1) Catedra de Proteccidn Forestal, Facultad de Ciencias Agrarias v Forestales, Universidad Nacional de La Plata - La Plata, Bue nog Rires, Brgentina.

@)

{2) Fundacidn ProYungas. Perd 1180, (4107) Yerba Buena - Tucuman, Brge nting.

{3) Laboratorio de Diagndstico de Plagas - Cdtedra de Zoologia Agricola, Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Macional de Jujuy - San Salvador de Jujuy,

Jujuy, Argentina.

INTRODUCCION

El barrenador de las melidceas, Hypsivia grandelia (Lep. Pyralidag) es una
de las plagas forestales més severas conocidas en el tropico. El principal dafio es
causado por la larva que destruye el brote terminal principal v lateral, barrenando
log apices y haciendo tineles en los tallos jovenes de arboles del género Cedrela
(cedros). Los rebrotes de las plantas afectadas por repetidos atagues del insecto,
dan como resultado numerosas ramas laterales vy, consecuentemente, drboles
mal formados, indeseables para la produccidn de madera (Bricefio Yergara, A.,
1937).

Las especies de cedros nativos de las Yungas (C. felahsas, C.saltensis v
C.angustifolig), presentan un gran potencial para el desarrollo de plantaciones
forestales, dadas sus tasas de crecimiento, la calidad de su madera y su
presencia en el mercado. La principal limitante esta dada por la incidencia de la
plaga Hypsipyla grancelia,

Existen nurerosas experiencias en lo gue respecta al control guimico,
principalmente en Centroameérica. Sin embargo, &l dia de hoy no hay protocolos
establecidos gue orienten al productar al control guimico de esta especie.

El objetivo fue estudiar la dinamica poblacional de aduftos v el patrdn de
atagues sohre renovales para determinar cual es el momento oportuno de contral
¥ establecer una periodicidad de aplicacidn para la evaluacion de productos
potencialmente registrables para uso forestal.

MATERIALES Y METODOS

Fara determinar la abundancia relativa de adultos de H. grandeis a o largo de
la temporada 2012-2013, se distribuyeron 6 trampas de captura de luz UY
disefiadas ad hoo | en la Plantacidn Expetimental Yalle Morado ubicada a 8 Km. de
la Ruta Macional 34 en el Km. 1303, enYalle Morado, Urundel, departamento Oran,
provincia de Salta, Argentina.

Eltipo de trampa construida es de tipo veleta con embudo caolectar v luz Ultra
Yinleta, a través de LEDs. El disefio buscd optimizar el funcionamiento de manera
autdnoma, con una fotocélula para su encendido y apagado automatico. El sisterma
eléctrico fue alimentado por una hateria de 12 Y.

El muestren de captura de adultos se inicid el 1 de septiembre de 2012 y
sigue en la actualidad. La periodicidad de muestreo fue semanal.

Fara determinar la distribucion de atagues de H. grandellz a o largo de la
temporada, se seleccionaron inicialmente un total de 60 renovales y rebrotes de
Cedrela balansae con una altura maxima de 2 metros y dos afios de edad
aproximadamente. Cada parcela experimental estuvo congtituida por 10 renovales
con un radio menor a 50 metros de cada una de las trampas de captura de adultos
colocadas al inicio de |a temporada. Los renovales fueron identific ados v rotulados
para su obhservacian guincenal.

Se determind como individuo atacado a aguel gue presentaba brotes
terminales, apicales y laterales perforados con ahundantes secreciones gomosas y
excrementos. El atague fue corroborado posteriormente par la presencia de la
larva, pupa o adulto. El porcentaje de renovales atacados se determind mediante el
cociente entre la cantidad de renovales atacados sohre un total de 60 para cada
fecha de observacian.

RESULTADOS

La mayor cantidad de atagues se observd a mediados de diciembre, coincidiendao
can el pico poblacional de adultos de A grandelz. El primer 10% de los atagues
ohservados se concentrd en el término de 22 dias (161172012 al 81 2/2013), mientras
gue el 90% restante se concentrd en 71 dias (8212013 al 16/02/2013) (Figura 1).
Estas ohservaciones son importantes, debido a gue hay un periodo de 20-30 dias
desde la presencia de los primeros adultos de H. grandelis ¥ los primeros dafios,
hasta que la presencia y los dafios fueron de rmayor magnitud. Esto permite disponer
de tiempo para tomar decisiones con respecto al contral a implementar.

Los prirmeros atagues comenzaron a ohservarse 8 semanas después del inicio de la
foliacion de los cedros de la plantacidn.

Con respecto a los atagues ocasionados, el valor relativo se debe a que las
ohservaciones de atagues en hrotes terminales en plantas adulttas v renovales de
mayor altura no fue cuantificada, y que las trampas de [uz para captura de adultos y
lag jaulas de tul para obhservar el ciclo podrian haber influido en el valor absoluto final
del nirmero de atagues de H. grandsla

Es necesario recardar que la captura de adultos con trampas de luz se realiza
mediante un ruestreo sin reposicidn (el adulto rmuere en la trampa), por o tanto es
necesatio aclarar gue la dindmica poklacional de cualguier insecto plaga es
caracteristica de su sistemna de muestreo.

Fiwra 1-Dindrrica poblacional de M. Fandeliz reprasentada por el nimero total de
adultos capturados en funcién del ierp o linea con tinua). La distibucdn termparal
de ataques estd represen tada por el niimers btal de indivduos de &, Balansze
atacadosen funcidn del tiempo, de un total de B0 (barras fiangulares)

OONCLUSIONES

La abundancia poblacional de adultos v la distribucion de los atagues en funcidn
del tiempo nos permitiian ajustar la ventana de tiempo en la cual deberiamos
implementar alguna hetramienta de control guitmico o hioldgico, en el marco de un
manejo integrada de la plaga (MIFP).

La duracion prormedio de la generacion anual fue de aproximadamente 4448 dias,
al tratarse de un insecto gque puede presentar varias generaciones anuales, podia
discutirse la posibiidad de realizar tratamientos guimicos con mayor periodicidad
durante el periodo inicial del pico, con el fin de no permitir el crecimiento exponencial
de la poblacidn,

Estos valores de distribucidn relativa de los atagues a lo largo del tiempo
representan parte de la informacidn basica para tomar decisiones acerca de cuindo
comenzary cuando terminar la implementacion de herramientas en el marco de un
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Proyectos de apoyo al grupo de trabajo....

1- Estudios ecolégicos de Hypsipyla grandella Zéller (barrenador de las Meliaceas).

1- Prorroga PROYECTO SaFo 203 2014-2015: Titulo: Estudio de la dindmica poblacional y alternativas
de manejo de Hypsipyla grandella Zéller (Lepidoptera, Piralydae), en plantaciones de Cedrela balansae en el
Norte de Salta. Institucién otorgante: Unidad para el Cambio Rural y la Direccién de Produccién Forestal del
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Nacidn, componente “Plantaciones Forestales
Sustentables” del Proyecto “Manejo Sustentable de Recursos Naturales™ BIRF 7520 AR.

2- 2013-2017: Titulo: Diversidad de Insectos Asociados a Plantaciones Forestales Nativas de la selva
Pedemontana de la Yungas y Sus roles Troficos (Provincia De Jujuy, Argentina). Institucion otorgante:
Secretaria de Ciencia y Técnica y Estudios Regionales Universidad Nacional de Jujuy (SECTER). Afio: 2014-
2017-

3- 2014-2018: Tesis doctoral de la Lic. Cecilia Gabriela Giulianotti denominado "Biodiversidad Funguica
de Cedrela agustifolia y sus aplicaciones en Control Biologico™, bajo la Direccion de la Dra. Leonor Carrillo y
Codireccion del Dr. Lucio Malizia - Doctorado en Ciencias BiolOgicas de la Facultad de Ciencias Naturales -
Universidad Nacional de Salta.



