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Budeme uvazovat elektron obihajici proton, ktery bude bodovy a nehmotny, umistény
v pocatku. V tomto pi¥ipadé je Hamiltonian dan (jako obvykle) operatorem kinetické
energie 1" a potenciadlni energie V. Potencidlni energie ma tvar
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kde e je naboj elektronu a €y permitivita vakua. Pro vyjadteni kinetické energie je vhodné
piejit ke sférickym soutadnicim. Potom je Laplaceiiv operdtor dan vztahem
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Pro vypocet budeme uvazovat zakladni stav atomu vodiku, ktery ma sféricky symet-
rickou vlnovou funkci danou
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Zde je ag = =%~ Bohrtiv polomér vodiku, a pro jistotu jsem Eulerovo ¢islo oznacil e, aby
bylo odliseno od naboje e.

Nejiive vypoctéte stiedni hodnotu kinetické energie nasledujicim postupem

> Zapusobte Laplaceovym operatorem na . Ziskané T pouzijte v (¢|T|)). JelikoZ je
1 stéricky symetricka, neni tfeba uvazovat ¢len (Sﬁ—f. V integralu nezapomeiite na Jakobiho
faktor.

> Clen r% je roven —V. (Trochu si nejsem jisty znaménkem, prosim zamysleni a
kontrolu.) Zde by méla byt integrace jednodussi.

>V ziskanych vyrazech dosadte za ag a porovnanim ovéfte platnost viridlového teorému.



