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INTRODUCCION

El siguiente documento contiene el Proyecto Educativo del Programa de Doctorado
en Quimica de la Universidad Industrial de Santander, el cual sustenta las
condiciones minimas de calidad del programa. Este documento propone cumplir
con la normatividad institucional y nacional vigente requerida para la solicitud de
Renovacién del Registro Calificado ante el Ministerio de Educacion Nacional de

Colombia.

Ademas, en su contenido se siguen los lineamientos descritos en el Acuerdo
Académico N° 225 de 2010 del Consejo Académico de la Universidad Industrial de
Santander y el Decreto 1075 de 2015, Decreto unico reglamentario del sector
Educacién, “Por el cual se Reglamenta el Registro Calificado de que trata la Ley
1188 de 2008 y la oferta de desarrollo de programas académicos de educacién

superior”.

Este documento queda sujeto a la revisién de las respectivas instancias de la
Universidad Industrial de Santander, para su posterior tramite ante el Ministerio de

Educacién Nacional.
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I. CONTEXTO DEL PROGRAMA

l.1. Mision de la Escuela de Quimica

“La Escuela de Quimica de la Universidad Industrial de Santander tiene como misién la formacion de
quimicos profesionales capaces de desempenarse con excelencia en el mundo laboral. Posee un programa
académico ajustado a estdndares nacionales e internacionales y articula sus actividades docentes,
investigativas y de extensién con el fin de generar, conservar, contextualizar y divulgar los saberes
quimicos. Orienta su labor hacia los principios universales del método cientifico, practicando en todo su
quehacer -sujeto a una constante reflexion critica- la libertad, la autonomia, la tolerancia y el respeto al
ser humano, como valores fundamentales para el desarrollo de sus procesos de ensefianza y de
aprendizaje, de investigacion y de extension a la comunidad. Sustenta su trabajo en la capacidad laboral
de sus empleados, en la excelencia académica de sus profesores y en la calidad humana y compromiso de
todos sus integrantes con los propésitos institucionales. Impulsa a sus estudiantes a ser protagonistas de
su propia formacién profesional y aporta a la comunidad su capacidad investigativa a través de asesorias
y servicios técnicos especializados”.

1.2. Vision de la Escuela de Quimica

“La Escuela de Quimica aspira a ser reconocida en el dmbito nacional e internacional como lider en la
formacion de profesionales quimicos, gracias al desarrollo de sus tres pilares institucionales: Docencia,
mediante un trabajo académico de excelencia en sus procesos de ensefianza y aprendizaje en los niveles
de pregrado, maestria y doctorado; Investigacion, mediante trabajos de alta calidad realizados dentro de
las diferentes lineas de investigacién de sus Grupos y Centros y la Extension, mediante su participacion
activa con la comunidad regional y nacional a través de trabajos de asesoria y solucién de problemas,
todo ello con énfasis en las dreas prioritarias de desarrollo regional, tales como la agricola, la de recursos
energéticos, la ambiental, la de alimentos y la metalurgia, entre otras”.

1.3. Programas ofrecidos por la Escuela de Quimica

La Escuela de Quimica actualmente ofrece un (1) programa de pregrado y cuatro (4) de posgrados,
como se muestra a continuacion:

Pregrado
Quimica — Registro calificado Resolucién 6777 del 6 de noviembre de 2007 del MEN.
Posgrado

Especializacion en Quimica Ambiental - Registro calificado Resolucién 1858 del 24 de febrero del
2012 del MEN.

Maestria en Quimica Ambiental (Modalidad Profundizacién) — Registro calificado Resolucion 7762
del 6 de septiembre de 2010 del MEN.
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Maestria en Quimica (Modalidad Investigaciéon) — Registro calificado Resolucién 21232 del 16 de
diciembre de 2014 del MEN.

Doctorado en Quimica — Registro calificado Resolucién 1209 del 26 de febrero de 2010 del MEN.

1.4.
1.4.1.

Convenios activos de la unidad académica

Convenios internacionales

En la Tabla | se detallan los convenios internacionales en los que participa la Escuela de Quimica:

Tabla I. Convenios internacionales de la Universidad Industrial de Santander

UNIVERSIDAD
FEDERAL DE
UBERLANDIA - Brasil

*Intercambio de investigadores y profesores, dentro de proyectos
especificos, en las areas de desarrollo cientifico, tecnolégico y de
ensenanza.

*Desarrollo de trabajos de investigacion conjunta referentes a las
diferentes areas de ingenieria y de ciencias exactas.
*Intercambio de profesores y de alumnos para cursar postgrado en
areas de interés de ambas instituciones.

Suscrito a término
indefinido

PONTIFICIA
UNIVERSIDADE
CATOLICA DO RIO
GRANDE DO SUL
(PUCRS) - Brasil

Suscribir un convenio de doble titulacién por medio del cual los
estudiantes de doctorado en quimica de la Universidad Industrial de
Santander (UIS), puedan obtener titulo de doctor en quimica (UIS) y
de doctor en ingenieria y tecnologia de materiales (PUCRS),
siempre y cuando cumplan los requisitos establecidos por cada
programa. Los créditos aprobados en la UIS podran ser
homologados por la PUCRS, y viceversa.

5 afios a partir del
momento en que sea
firmado por las partes.

Desde el 2011, 5 afios,
renovado por

UNIVERSIDAD * Intercambio de personal docente, Estudiantes y personal técnico- manifestacion expresa de
FEDERAL DE RIO DE | administrativo. las partes med::mte la
JANEIRO - Brasil * Actividades de ensefianza, investigacion y extension. P o
celebracién de un nuevo
acuerdo general.
*Desarrollar la cooperacién académica y educativa, y promover las
INSTITUTO relaciones y el entendimiento mutuo entre ambas universidades.
TECNOLOCO DE | *Intercambio de personal académico y administrativo y de -
. % - . o Desde el 2011, 5 afios
COSTA RICA - Costa | estudiantes. *Cooperacién en el campo de la investigacién y la
Rica presentacion de sus resultados.  *Intercambio de material

académico y cientifico.

UNIVERSIDAD DE
OVIEDO - Espaha

*Promover el intercambio de profesores para realizar pasantias en
areas comunes y posibilitar la participacion en proyectos de
investigacién a la AECI y/o otras instituciones internacionales.
*Realizar intercambio de estudiantes para cursar asignaturas que
seran reconocidas como pasantias en la UIS.

5 anos, renovables
mediante acuerdo expreso
de las partes.

UNIVERSIDAD DE
LA LAGUNA -Espaiia

Establecer las condiciones bajo las cuales se realizara el proyecto de
investigaciéon titulado “Mecanismos de competicién intrasexual y
eleccién de pareja en Chalcides viridanus y Mabuya sp. |. Ciclos
estacionales de actividad gonadal”.

Desde el ano 2011, 5
anos, renovables mediante
acuerdo expreso de las
partes.

UNIVERSIDAD DE
OKLAHOMA -
Estados Unidos

*Colaboracién de facultad y personal para investigacion,
conferencias, discusiones y otras bisquedas académicas.
*Intercambio de estudiantes de pregrado y de postgrado e
investigadores.

*Cambio de informacién publicada.

| ano académico
renovable
automdticamente.

GRUPO INSA: INSA

*La UIS y el GROUPE INSA, se comprometen, de acuerdo con los

Desde el 2011, 5 anos,
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DE LYON
INSA DE RENNES
INSA DE ROUEN

INSA DE

STRASBOURG
INSA DE
TOULOUSE
ENSI DE BOURGES
ENSCI DE LIMOGES

medios de que dispongan, a estimular investigaciones conjuntas de
interés comun Yy, segin prioridades previamente determinadas, a
colaborar mutuamente en el desarrollo de la docencia y de la
investigacion en las areas en que ambos estén interesados.
*Promover Yy facilitar el intercambio de docentes, e investigadores,
para realizar seminarios, cursos, hacer parte de Jurado de Tesis,
dictar conferencias y participar en la discusién de proyectos
académicos o de investigacion.

*Fortalecer los intercambios de estudiantes de pregrado y

prorrogado
automaticamente

- Francia posgrado.
* Intercambio reciproco de estudiantes Desde el afo 2011, 5
BENEMERITA * Intercambio reciproco /de pgrsona‘l yhl:nlembros de la facultad afos, d/eF)e terminar
* Proyectos de colaboracién en investigacién automaticamente al
UNIVERSIDAD * Intercambio de blicaciones, reportes otra informacién | término de este periodo
AUTONOMA DE n i publicaci , rep y i i min periodo,

PUEBLA - México

académica
* Desarrollo profesional
* Otras actividades como fueran acoradas mutuamente

pudiendo manifestar 30
dias antes la intensién de
renovar

CENTRO DE
INVESTIGACION Y
DE ESTUDIOS
AVANZADOS DEL
INSTITUTO
POLITECNICO
NACIONAL DE LOS
ESTADOS UNIDOS
MEXICANOS-
CINVESTAV - México

El presente Acuerdo tiene como objetivo establecer el marco
juridico que regira las relaciones entre las Partes, para desarrollar
actividades de cooperacién cientifica, tecnoldgica y académica a
través de la implementacién de proyectos especificos y programas
en las dreas de interés mutuo.

Desde el afio 2011, 5 afos

prorrogables por periodos

iguales previa autorizacion

de las partes, formalizada
por escrito

Desde el afio 2011, 5

UNIVERSIDAD El presente Convenio tiene por objeto la cooperaciéon académica, a afos, prorrogable por
AUTONOMA fin de promover el intercambio de estudiantes de pregrado (con eriodos iguales, previa
P preg P g P
"BENITO JUAREZ" | reconocimiento mutuo de los estudios realizados en el programa de evaluacién de los
DE OAXACA - intercambio), estudiantes de posgrado, posdoctorados, docentes e | resultados obtenidos, y
México investigadores de las respectivas Instituciones. mediante acuerdo escrito
entre las partes.
Programa de intercambio de estudiantes que permita al alumno
inscrito en una Universidad (Universidad de origen) cursar materias
UNIVERSIDAD en la otra universidad (Universidad Huésped) para que le sean | Desde el afio 2013, 5 afos
NACIONAL acreditadas como parte de los requisitos necesarios para obtener un renovado previa
AUTONOMA DE grado académico en la Universidad de origen. evaluacién de los
MEXICO (UNAM) Los estudiantes propuestos por cada Universidad seran aceptados resultados mediante
Mésxico en la otra con el fin de cursar un conjunto de materias pre-| acuerdo escrito entre las
acordadas. Para ser elegible en este programa de intercambio, los partes
estudiantes deberan cubrir todos los requisitos establecidos tanto
por la Universidad de origen como por la Universidad huésped.
*Intercambio de docentes e investigadores para la realizacién de
actividades de investigacion en programas de interés comun.
*Intercambio de profesionales y técnicos de apoyo de investigacion.
*Intercambio estudiantes de postgrado para pasantias de estudio e
investigacion.

INSTITUTO KDt iz - . . - ~ ~
VENEZOLANO DE Participacion académica en estudios sistematicos de postgrado. | Desde el afio 2002, 3 afos
INVESTIGACIONES Facilidades en la utilizacion de G8 instrumentos cientificos, y de renovables
CIENTIFICAS IVIC resultados A2 investigacion. automaticamente por

Venezuela *Intercambio de publicaciones cientificas, pedagogicas, técnicas, asi periodos iguales.

como de material audiovisual.

*Capacitaciéon de personal docente especializado a nivel superior.
*Formacion de profesionales de la investigacion cientifica que
contribuyan a resolver problemas del conocimiento, indispensables
para el desarrollo econémico, social y cultural de ambos paises.
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*Desarrollo de todo tipo de cooperaciéon académica, cientifica de
investigacion, docente y de extensién que pueda interesar a ambas
instituciones y que sea de mutuo acuerdo.

UNIVERSIDAD DE
LOS ANDES-
Venezuela

Las partes desarrollaran actividades en los siguientes campos, de
acuerdo a las disponibilidades presupuestarias de cada institucion:
a) Intercambio de informacién concerniente a los planes de estudio,
administracién y planificacién docente.

b) Intercambio de material didactico,
publicaciones.

c) Intercambio de profesores y especialistas, con el propésito de
dictar conferencias, participar en cursos y desarrollar programas de
docencia comun.

d) Realizacién de proyectos de investigacién conjuntos, pudiendo en
tales casos, recurrir a fuentes de financiamiento externas, para el
desarrollo de los referidos proyectos, previo acuerdo entre las
partes.

e) Participacién en proyectos de investigacion que la contraparte
tenga en ejecucion.

f) Desarrollar programas conjuntos de Posgrado con titulacién
conjunta.

g) Asistencia a egresados para cursos de maestrias, especializacion,
doctorados o  programas de  extension  profesional.
h) Auspiciar la participacién de estudiantes de pregrado y posgrado
en seminarios y otros programas de intercambio.

i) Organizar seminarios, conferencias o cursos sobre temas de
interés para las partes.

j) Todas aquellas actividades que puedan ser consideradas
vinculantes y relevantes para el desarrollo de sus objetivos.

bibliografico y de

Desde el afio 2012, 5 afios
prorrogables si las partes
lo solicitan de mutuo
acuerdo Yy por escrito

UNIVERSIDAD
CATOLICA DE
VALPARAISO - Chile

*Prestar en forma reciproca asesoria y apoyo cientifico y cultural
mediante el intercambio de estudiantes y profesores. *Desarrollo de
proyectos de investigacién conjunta, de tal forma que a través de
ellos se logre una efectiva complementacion de recursos humanos,
materiales y de informacién disponible.

5 afios renovables
automaticamente por
periodos iguales

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
LUJAN - Argentina

*Desarrollar programas de formaciéon profesional, programas de
intercambio de estudiantes y atencién comunitaria.

*Establecer relaciones de complementaciéon y de cooperacién y
asistencia reciproca de caracter académico, cultural, tecnolégico y
de servicio.

*Colaboracién en proyectos de investigacién y desarrollo conjuntas.

4 anos renovables
automaticamente por
periodos iguales

UNIVERSIDAD DE
CHILE - Chile

*Intercambio de estudiantes y profesores.

*Desarrollo integrado de proyectos de investigacion.

*Codireccion de tesis.

*Publicaciones conjuntas.

NOTA: Existe convenio especifico dirigido a docentes y estudiantes
del area de Quimica y Bioquimica.

5 anos renovables
automaticamente por
periodos iguales

UNIVERSIDAD DE
LA SERENA - Chile

*Cooperacion para la organizacion de experiencias pedagégicas.
*Participacion de profesores en coloquios, seminarios o congresos.
*Intercambio de estudiantes y profesores.

6 ainos pudiéndose
prorrogar por periodos
iguales

UNIVERSIDAD DE
COSTA RICA - Costa
Rica

*Desarrollar la cooperacién académica y educativa, y promover las
relaciones y el entendimiento mutuo entre ambas universidades.
*Intercambio de estudiantes, profesores, investigadores y personal
administrativo.

*Cooperacién en el campo de la investigacion y la presentacion de
sus resultados.

5 afos con renovaciéon
escrita

UNIVERSIDAD DE
PUERTO RICO,
RECINTO DE
MAYAGUEZ - Puerto

*Intercambio de estudiantes y profesores.

*Intercambio de informacién y experiencias en campos de
investigacion.

- Intercambio tecnoldgico y cultural.

5 afios prorrogables de
comun acuerdo
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Rico - Expansion a la comunidad académica colombiana de los programas
subvencionados por la agencia espacial Estadounidense NASA, que
desarrolla la UPR.
*Promover las relaciones de caracter académico y de investigacion
entre la UAB y la UIS.
*Desarrollar actividades de docencia y de investigacion en materias
UNIVERSIDAD de interés comun para estas instituciones. ~
AUTONOMA DE | *Fomentar el intercambio de profesores y de estudiantes. | afio prorrogable por
P y acuerdo escrito de las
BARCELONA - *Fomentar el intercambio reciproco de informacién sobre temas de
Espafa investigacion, libros, publicaciones y otros materiales de interés para partes

estas instituciones.
*Fomentar el debate e intercambio de experiencias sobre todos
aquellos temas que puedan beneficiar a estas instituciones.

UNIVERSIDAD DE
ALICANTE - Espana

*Permitir, facilitar, e incentivar la cooperacién, el intercambio
cientifico técnico y la formacién e intercambio de recursos
humanos.

*Promover el establecimiento de proyectos conjuntos.
*Cooperacién en areas de ciencias de la salud.

Automético

UNIVERSIDAD
BRETAGNE SUD -
Francia

*Cooperacién en los siguientes campos de estudios: Letras,
humanidades y sociales, ciencias y tecnologias, ciencias juridicas,
econdémicas y de gestion.

*Acoger a profesores e investigadores.

*Acoger estudiantes en formacién inicial.

5 afios prorrogables por
mutuo acuerdo por
periodos de | ano

UNIVERSIDAD DE
PROVENCE - AIX
MARSELLE - Francia

*Establecer la cooperacién entre la universidad de Provence y la UIS
en areas cientificas comunes a ambas instituciones.

*Intercambio de profesores e investigadores, formulacién de grupos
y proyectos de investigacién conjunta.

*Intercambio de estudiantes.

5 afios prorrogables por
periodos iguales

*Asesorias pedagdgicas, técnicas, administrativas y tutorias
conjuntas de tesis.
*Establecer programas de intercambio de estudiantes.

*Apoyar intercambios de profesores docentes y de investigacion.

UNIVERSIDAD % . - . 4 afios pudiéndose renovar
. Intercambiar publicaciones resultantes de congresos, coloquios, . .
AUTONOMA talleres cursos seminarios reuniones  cientificas por periodos iguales,
METROPOLITANA - ’ L Y e | previo acuerdo entre las
. *Favorecer la participaciéon del personal académico en congresos,
México . o ) . partes
coloquios, talleres, cursos seminarios, diplomado y reuniones
cientificas.
THE MENDELEYEV az’la:)j\eflrlrl::: de estudiantes para la realizaciéon de un semestre
UNIVERSITY OF M
CHEMICAL inl:lc:.vllllda;dl de plr‘:fesores para el desarrollo de programas de mutuo Indefinido
TECHNOLOGY OF *P:rteicszieacii):snpi:oiznta en proyectos cientificos técnicos de
RUSSIA - Rusia P ] proy 4

investigacion.

UNIVERSIDAD DE
JAEN - Espafia

Constituye el objeto del convenio el desarrollo de relaciones
académicas, culturales y cientificas entre la UIS y la Universidad de
Jaén. Asimismo, se fomentara el intercambio de estudiantes,
docentes e investigadores entre ambas instituciones, de manera que
se facilite que los profesores de una de ellas puedan impartir
docencia en la otra Universidad durante un plazo de tiempo
determinado. De esta manera se realizaran pasantias de
investigadores y profesores en ambas instituciones, para apoyar el
desarrollo, tanto de investigaciones especificas como de planes
académicos. Se podran establecer periédicamente encuentros entre
profesores investigadores de ambas instituciones de areas similares
de especializaciéon con objeto de que puedan intercambiar sus
experiencias y conocimientos, asi como para facilitar su
colaboracién en proyectos comunes.

4 anos prorrogables
automaticamente
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1.4.2.

Convenios nacionales

Tabla 2. Convenios Nacionales de la Universidad Industrial de Santander

Institucion

Descripciones
Realizar conjuntamente investigaciones cientificas, docencia u
otro tipo de actividad en que estén interesadas las dos
instituciones.

Vigencia

N . ) T . 5 afos
Universidad Nacional de Capacitar a los profesores de las dos instituciones en areas de ’
. . . . - prorrogables
Colombia interés de acuerdo con las necesidades y prioridades de cada »
L automaticamente.
institucion.
Facilitar el intercambio de profesores a fin de fortalecer los
programas que mas lo requieran en cada universidad.
Fijar las politicas y directrices de colaboracién para el
desarrollo de estudios, evaluaciones, trabajos de investigaciéon y
Universidad Francisco de Paula desarrollo en areas de interés comun, aplicables a todas las 5 afos
Santander sede Ocaia formas de cooperacién que suscriban las partes, de
conformidad con la clausula segunda, y demas clausulas de este
convenio.
La cooperacién académica a fin de promover el intercambio de
N estudiantes de pregrado (con reconocimiento mutuo de los
Universidad de San . . . .
. estudios realizados en el programa de intercambio), -
Buenaventura seccional . 5 afos
Cartagena estudiantes de postgrado, postdoctorados,
3 docentes/investigadores y miembros del equipo técnico-
administrativo de las respectivas instituciones.
Universidad de Antioquia,
Universidad Pontificia
Bolivariana, Universidad Eafit
’ ’ Desde el || de

Pontificia Universidad Javeriana,
Universidad Nacional de
Colombia, Universidad del
Norte, Universidad del Valle,
Universidad de Los Andes,
Universidad Externado de
Colombia.

Promover la movilidad de los estudiantes de posgrado
matriculados regularmente en alguna de las universidades
participantes a través de estancias para tomar cursos formales,
pasantias de investigacion o co-tutorias.

agosto del 2014,
periodo de 5 afios
que podran ser
prorrogables.

1.4.3.
programa

Cooperacion cientifica activa de los grupos de investigacion que apoyan el

Tabla 3. Redes de Cooperacién Cientifica a los que pertenece el programa de Doctorado en Quimica

Nombre del Grupo

CIBIMOL-CROMMASS

Cooperacion Cientifica

Herbario Colombiano

Jardin Botanico

Fundacién Bioozo

Grupo de catalisis ambiental — Universidad de Antioquia
Grupo de Infeccién y Céancer — Universidad de Antioquia

Grupo de Productos Naturales — Universidad Tecnolégica del Chocd

Grupo de Quimica Ambiental y Computacional — Universidad del Cartagena

Grupo de Polifenoles — Universidad Tecnolégica de Pereira
Universidad de Waterloo, Canada
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- Departamento de Quimica - Universidad de Chile
- Facultad de Farmacia — Universidad de Rio de Janeiro
GRUPO DE INVESTIGACION |- Universidad Catdlica de Valaparaiso, Chile
EN BIOQUIMICA Y - Instituto de Biotecnologia — UNAM
MICROBIOLOGIA - Centro de Biologia Molecular Severo Ochoa — Universidad Auténoma de Madrid
- Centro de Ingenieria Genética y Biotecnoldgica de La Habana
- Universidad de Concepcién —Chile

- CENIPALMA
CEIAM
- ECOPETROL
- Institute of Great Britain, UK
GIFTEX - University of Massachuttes — Amherst, USA

- University of California Santa Barbara — Centro Internacional de Materiales
- Grupo de Quimica organica y de catalisis de la UNAL, Bogota

- Universidad de los Andes, Venezuela

- Universidad de La Habana, Cuba

GRUPO DE BIOQUiMICA - Max — Planck-Insittut-Fur-Kohlenforshung, Alemania
TEORICA - Universidad de Dusseldorf, Alemania

- CINVESTAYV, México

- LAFIURPE, Universidad Estatal de Londrina, Brasil
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2. IDENTIFICACION DEL PROGRAMA

2.1. Nombre del programa

Doctorado en Quimica

2.2. Titulo que otorga

Doctor en Quimica

2.3. Modalidad

Presencial

2.4. Lugar donde se ofrece el programa

Bucaramanga (Sede principal), Departamento de Santander

2.5. Duracion del programa

Ocho (8) semestres

2.6. Criterios y procesos de admision.

Inscripcion: Se hara de acuerdo con lo establecido en el reglamento general de posgrado, Acuerdo
075 de 2013 del Consejo Superior de la Universidad Industrial de Santander Articulo | 17.
Seleccidn: Se hara de acuerdo con lo establecido en el reglamento general de posgrado, Acuerdo
075 de 2013 del Consejo Superior de la Universidad Industrial de Santander Articulo 118-119.

Admision: Se hara de acuerdo con lo establecido en el reglamento general de posgrado, Acuerdo
075 de 2013 del Consejo Superior de la Universidad Industrial de Santander Articulo 120 que dice:

“El aspirante podrd ser admitido al programa de doctorado siempre y cuando alcance durante el proceso

de seleccién un puntaje no menor que setenta (70) puntos y existan cupos disponibles™’.

2.7. Periodicidad de la admision
Semestral
2.8. Numero de estudiantes admitidos por cohorte

El nimero maximo de estudiantes para cada cohorte es de cuatro (4)

2.9. Numero de créditos académicos

Total de créditos académicos del programa: 98
Total de horas de tiempo de acompafamiento directo TAD: 592
Total de horas de tiempo de trabajo independiente Tl: 4112

! Los cupos disponibles por periodo académico son definidos antes del inicio del proceso de seleccién por el Comité
Asesor de Programas de Posgrado de la respectiva unidad académico-administrativa, considerando, para ello, los cupos
para cada cohorte seglin lo expresado en el registro calificado otorgado por el Ministerio de Educacién Nacional para el
programa de posgrado.
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3. PROPUESTA CURRICULAR
3.1. Justificacion del programa

La quimica en sus diversas areas ha jugado desde tiempos ancestrales un papel fundamental en el
desarrollo cientifico y técnico de las sociedades. Actualmente, avances en la ciencia de materiales,
farmacéutica, catalisis, petroquimica, biotecnologia, etc., ademas del control de calidad de
innumerables bienes y productos por diversos métodos de andlisis, hacen de la quimica una de las
ciencias con caracter interdisciplinario de mayor impacto en nuestra sociedad contemporanea. En
el caso colombiano, la quimica se perfila como una de las disciplinas mas importantes para lograr el
desarrollo socioeconémico del pais, debido principalmente a las capacidades como productores y
modificadores de materias primas (principalmente derivados del petréleo, de la mineria y de la
agroindustria), considerando el potencial existente en el creciente nimero de tratados de libre
comercio que el pais sigue promoviendo.

Sin embargo, el aprovechamiento estratégico de los recursos y materias primas requiere, ente
otros, de investigacién y desarrollo en el campo del andlisis instrumental y de areas como la quimica
inorganica, la quimica organica, la bioquimica y la fisicoquimica, para lo cual es necesaria la
formacion del recurso humano y la adquisicion de infraestructura especializada.

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto, puede decirse que el programa de Doctorado en
Quimica esta dirigido a profesionales en quimica y areas afines, con deseo de profundizacion teérica
y aplicada en quimica. Estd disehado para aquellas personas interesadas en actualizar sus
conocimientos de acuerdo a los Ultimos avances tecnolégicos y que quieran alcanzar competencias
y capacidades suficientes para afrontar problemas especificos de un campo de la quimica.

El programa responde a la necesidad nacional e internacional de formar personal académico
altamente calificado que proponga, realice y dirija una investigacién en la rama de especializacién en
ciencias quimicas. Ademas, es del conocimiento y la experiencia de los mismos, incorporar
modernas herramientas analiticas en procesos aplicados e investigativos de mayor complejidad, que
puedan ser adaptadas a la realidad nacional.

En este sentido, el contenido del programa de Doctorado en Quimica debe fundamentarse en el
valor del conocimiento cientifico, su desarrollo y la importancia de su difusién. Razon por la cual, el
Doctorado en Quimica de la UIS, ha elaborado un curriculo integral con el propésito de formar
doctores con énfasis en quimica y con capacidad para generar o incorporar, de acuerdo a las
condiciones del entorno, las metodologias de investigacion (andlisis y disefio) que se requieren en
diversas areas de la quimica.

El programa de Doctorado precisa una dedicacién de tiempo completo en el que el estudiante
debera cursar asignaturas avanzadas, electivas y seminarios. La metodologia basica de formacién
implica su consagracién al desarrollo de un proyecto de investigacién y la elaboracién del principal
producto de su investigacion cientifica: La tesis doctoral.
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Quimica en el entorno mundial, nacional y regional

La quimica ha permitido, a nivel mundial y en buena medida a nuestro pais, el desarrollo de
importantes industrias de alimentos, agricola, ambiental, de salud, materiales, catalizadores,
petroquimica, etc. Sin embargo, para potenciar la generacién de nuevos productos y procesos
quimicos que ayuden al desarrollo de nuestra regién, se requiere contar con el recurso humano
calificado a nivel de profesionales en Quimica con un grado superior, en este caso como Doctores
en Quimica, con una amplia experiencia en el campo de la investigacion.

Histéricamente en el mundo los lideres en diversas areas de la quimica son los Estados Unidos y
Canad3, Europa (Alemania, Reino Unido, Francia, Holanda), Asia (Japén, Corea, China, Singapur e
India) y Latinoamérica (Brasil, Chile y México principalmente). En estos paises existen programas
multi e interdisciplinarios de posgrado en quimica, con énfasis en diversas areas de la quimica,
principalmente en bioquimica y biotecnologia, farmacéutica, petroquimica, nuevos materiales y
quimica del medio ambiente. También existen programas que aplican desarrollos quimicos en
combinacion con otras areas del conocimiento, como la nanotecnologia, bioinformatica, genémica e
ingenieria de proteinas, etc.

Estos programas se caracterizan por:

[) Ser inter- y multidisciplinarios. Se desarrollan preferiblemente en centros o institutos de
investigaciéon con participacion de diferentes programas académicos, tales como bioquimica y
biologia molecular, quimica analitica, ingenieria quimica y metalidrgica, quimica inorganica, quimica
organica, etc.

2) Tener una fuerte vinculacién con la industria, donde los graduados de los programas de posgrado
mayoritariamente persiguen una carrera profesional compafnias multinacionales en diversas areas de
la quimica que los conduce a posiciones como investigadores, controladores de procesos o de
calidad; administradores de negocios en empresas quimicas o en centros de investigacién y
desarrollo del sector industrial que usan diversos procesos quimicos para el desarrollo de
productos como alimentos, farmacos, insumos agricolas, etc.

3) Contar con una infraestructura de equipos robustos de alta tecnologia, laboratorios
especializados, plantas piloto, recursos humanos (profesores, técnicos, investigadores asociados,
etc.) que permiten el desarrollo de la formacién de estudiantes de posgrado y los distintos
proyectos de investigacion, desarrollo y produccién en las diferentes areas de investigacién de la
quimica.

4) Poseer una produccién de alto impacto cientifico y tecnolégico, dado por publicaciones
cientificas, patentes y registros en los diferentes campos de la biotecnologia que aumentan la
calidad y pertinencia social de los programas de investigaciéon y que ademas generan puestos de
trabajo por medio de empresas de base quimica y de procesos quimicos de innovacién en convenio
con las Universidades.
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Actualmente en Colombia existen seis programas de Doctorado en Quimica, incluyendo aquellos
de Doctorado en Ciencias Quimicas, en las Universidades de Antioquia, Nacional, Los Andes, Valle,
la Pedagégica y Tecnolégica de Colombia (Tunja-Boyaca) y la Universidad Industrial de Santander.
Estos son reportados en la pagina del SNIES.

Estos programas han buscado, ademas, proponer alternativas en quimica verde (“limpias”) al uso de
insecticidas quimicos para el control de plagas; innovar en tecnologias limpias que remplacen las
tecnologias tradicionales, buscar plantas resistentes a diversos factores ambientales y plagas,
preparar nuevos materiales y catalizadores, generar conocimiento basico y aplicarlo en la resolucién
de problemas concretos, utilizando las diversas areas de investigacién que permitan generar nueva
informacién en multiples campos, etc.

Como el principal objetivo del programa es la formaciéon de doctores preparados para ocupar
puestos de trabajo en el sector quimico, universidad y centros de investigacién, el Doctorado en
Quimica de la UIS tiene un compromiso con las necesidades del pais y la regién, enfocandose en la
preparacién de profesiones e investigadores en diversos ambitos de la quimica. Ciertas necesidades
del pais son abordadas en el programa, especificamente aquellas investigaciones que se enmarcan
en aplicaciones en campos como la petroquimica, agroquimica, la preservacién del ambiente, entre
otros. Los productos de estas investigaciones buscan el desarrollo en el sector publico y privado,
tanto a nivel regional como internacional.

Cabe destacar que durante las ultimas décadas se han producido grandes avances tecnolégicos que
han contribuido a mejorar las técnicas en reacciones quimicas, los métodos de anilisis, los
procedimientos de instrumentacion, técnicas de investigacién, avances en el campo de sistemas de
informacién. Se debe afadir ademas, la necesaria preocupacion por el medio ambiente y por
adaptar la tecnologia existente hacia una construccién sostenible. Todo ello ha redundado,
particularmente, en un aumento considerable del conocimiento disponible sobre los diversos
aspectos de la quimica. A su vez, ello abre posibilidades a la generacién de nuevos conceptos que
sean mas cientificos y por ello mas fiables, a la vez que posiblemente mas econémicos.

Todos estos cambios y los que vendran, estan revolucionando la practica profesional en el ambito
de la investigacién quimica lo que, probablemente, genera necesidades de actualizacién de los
profesionales y, por tanto, de formacién de calidad. Ello puede contrastarse observando el esfuerzo
investigador y formativo que a nivel mundial se estd dedicando a la investigacién pertinente en los
diferentes campos de la quimica. Con el presente programa se desea crear el entorno investigador
y de formacién que permita implementar dichos aspectos en la formacion de nuestros
doctorandos.

3.2. Fundamentacion teodrica del programa

El programa de Doctorado surge como consecuencia del desarrollo histérico del programa de
Quimica, basado esencialmente en los procesos de construccién de conocimiento y aplicaciéon a
nivel de investigacién, que buscan desde diferentes perspectivas de aplicacién el estudio de la
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estructura y transformacién de la materia. La quimica es una ciencia empirica, ya que estudia la
materia por medio del método cientifico, es decir, por medio de la observacién, la cuantificacién y
sobre todo, la experimentacién. En su sentido mas amplio se basa en el estudio de las diferentes
formas de la materia, sus propiedades, estructuras, transformaciones y la energia involucrada en los
cambios que esta sufre.

Las primeras experiencias del ser humano como quimico se dieron con la utilizacién del fuego en la
transformacién de la materia, la obtencién de hierro a partir del mineral y de vidrio a partir de
arena. Poco a poco la especie humana se dio cuenta de que otras sustancias también tienen este
poder de transformacién. Histéricamente la quimica moderna proviene de la evolucién de la
alquimia, tras la revolucién quimica que se dio en el siglo XVIII con la teoria de la conservacién de la
materia. El aprendizaje de la quimica inicia entonces con la construccién de una visiéon basada en la
teoria atémica de la materia, mediante la clasificacioén y descripcién de las propiedades generales de
las sustancias y de los procesos mediante los cuales se transforman, haciendo uso de un lenguaje
propio de esta disciplina.

Las areas de la quimica se han agrupado segln la clase de materia objeto de estudio o el tipo de
analisis realizado. Se tiene entonces la Quimica Inorganica, que estudia la materia inorganica; la
Quimica Organica, que trata con la materia organica; la Bioquimica, el estudio de substancias en
organismos biolégicos; la Fisicoquimica, que comprende los aspectos energéticos de sistemas
quimicos a escalas macroscépicas, moleculares y atémicas; la Quimica Analitica, que analiza la
materia y trata de entender su composicién y estructura.

La quimica es de gran importancia en muchos campos del conocimiento, como la ciencia de
materiales, la biologia, la farmacologia, la medicina, la geologia, la ingenieria, la fisica y la astronomia,
también en la conservacién de recursos naturales y en la busqueda de nuevas energias, entre otros.
Por ello, el programa tiene una orientacién en investigacién y en la resolucién de problemas
tedricos y tecnoldgicos con base en las competencias cientificas adquiridas en el pregrado y/o
maestria y la estructura conceptual del saber cientifico de la quimica. La incorporaciéon de dichos
aspectos le confiere versatilidad y preparacién suficiente al profesional para incorporarse en labores
de investigacién, asi como la construccién de nuevos conocimientos que permiten ampliar la
comprensién del mundo orientada a aquellos, que se piensen dedicar a estudios posdoctorales.

Desde un punto de vista del desarrollo cientifico y tecnolégico, el programa de Doctorado ha
buscado siempre el fortalecimiento de sus recursos humanos y de infraestructura técnica y
cientifica (laboratorios, equipos robustos, etc.). Es por ello que ha potenciado su planta de
profesores con formacién doctoral en las diferentes lineas de investigacién. A su vez, se ha
mejorado la infraestructura de equipos para el desarrollo de proyectos de investigacion de los
estudiantes del posgrado y se han fortalecido los programas de apoyo y consolidacion de los grupos
de investigacién, mediante la financiacién de proyectos de investigacién y desarrollo tecnolégico, la
movilidad de profesores y estudiantes de doctorado, la internacionalizacién del programa a través
de cursos de capacitacién con expertos extranjeros, la pasantia de estudiantes de doctorado, etc.
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Como se mencion6 anteriormente, debido a la naturaleza misma de esta rama del conocimiento, es
dificil delimitar sus amplios campos de actuacién, no obstante se destacan en la siguiente figura, las
principales lineas de investigacién que se trabajan hoy en dia en quimica y algunos ejemplos de
temas de investigacion de cada campo.

Figura |. Principales campos de actuacién de la quimica
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En este sentido, se destaca que los trabajos de investigacion en el Doctorado en Quimica de la UIS,
se inscriben completamente en las tendencias actuales de la investigacién en quimica (Figura I),
considerando que los principales problemas del quehacer cientifico se desarrollan dentro de los
grupos de investigacién de la Escuela de Quimica, como se presentara mas adelante.
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3.3. Perfil de formacion

El Doctor en Quimica de la Universidad Industrial de Santander se destacara por poseer el siguiente
perfil:

e Profesional con los conocimientos y las habilidades necesarias para identificar problemas
cientificos y formular soluciones sustentadas, mediante la utilizacién de la comunicacién oral y
escrita y el dominio de las técnicas tedricas y experimentales propias del quehacer cientifico del
profesional en quimica.

e Profesional creativo, habil y de gran capacidad para desarrollar trabajos propios de la
investigacion cientifica destinada a establecer nuevos hechos y principios acerca de la
naturaleza, composicién y propiedades de las sustancias naturales o sintéticas.

e Profesional con una fuerte fundamentacién cientifica y dominio de un campo de la quimica que
le permita desempenarse en investigacion y/o docencia universitaria.

e Profesional que contribuya con el avance del conocimiento con el fin de realizar un mejor uso 'y
aprovechamiento racional de los recursos naturales, renovables y no renovables, que permita el
crecimiento de la economia y el desarrollo sostenible de la nacién.

e Profesional con capacidades de innovacion, direccion, liderazgo y trabajo en equipo.

Teniendo en cuenta que el objetivo del programa es la formacién del estudiante en la investigacion
cientifica en un campo de la quimica y la realizacién de una tesis doctoral que aglomere los
resultados originales de su trabajo. El doctor debera haber adquirido, las competencias que se
describen a continuacién:

e Comprensién sistematica de un campo de estudio en quimica.

e Dominio de las habilidades y métodos de investigacién relacionadas con dicho campo.

e Capacidad de concebir y poner en practica un proyecto de investigacion

e Capacidad para realizar un analisis critico, evaluacién y sintesis de nuevas ideas.

e Capacidad de comunicacién con la comunidad académica y cientifica nacional e internacional.
e Capacidad de fomentar en contextos académicos Y sociales, el avance cientifico y tecnolégico.

3.4. Objeto de conocimiento del programa

El objeto de conocimiento del programa de Doctorado en Quimica es el estudio de la composicion
de la materia en términos de las sustancias quimicas, constituida cada una de ellas por una
combinacién particular de unidades fundamentales llamadas atomos. Involucra los factores que
intervienen en esa composicion y las formas en que puede variar debido a la ocurrencia de
reacciones quimicas, que no son otra cosa que la transformacién de unas sustancias en otras
mediante la modificacién de las combinaciones de sus atomos constituyentes, y los cambios de
energia inherentes a tales modificaciones.
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Dicho estudio esta orientado por un problema de investigacién planteado dentro de una de las
areas principales de la Quimica: Bioquimica, Fisicoquimica, Quimica Analitica, Quimica Inorganica y
Quimica Organica.

3.5. Propésitos generales del programa

El programa de Doctorado en Quimica de la Universidad Industrial de Santander tiene como
propésitos:

e Formar profesionales de la quimica a nivel de Doctorado para suplir las necesidades actuales y
futuras de desarrollo cientifico y tecnolégico del pais, particularmente en los campos de la
quimica analitica, tedrica, bioquimica, organica, inorganica, ambiental e industrial.

e Formar investigadores con elevados principios éticos y de responsabilidad social, capaces de
generar, ejecutar y dirigir auténomamente proyectos de investigacién que produzcan
innovaciones en el ambito cientifico, académico e industrial relacionados con las ciencias
quimicas.

e Incrementar el talento humano con capacidad de realizar la ciencia, la investigacién y la
innovacién de excelencia, necesarias para la generacién de conocimiento y tecnologia que
contribuyan con el desarrollo del departamento y del pais.

3.6. Estructura conceptual del saber

En la Figura 2 se puede observar una representaciéon de la estructura conceptual de la quimica,
considerando que el programa se fundamenta en el conocimiento de los principios y fundamentos
de esta ciencia.
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Figura 2. Estructura conceptual de la quimica
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3.7. Componente de interdisciplinaridad del programa

La interdisciplinariedad del programa de Doctorado en Quimica se aprecia claramente en la
interrelacién de las asignaturas ofrecidas que buscan principalmente el desarrollo de competencias
cognitivas y el exitoso desarrollo del trabajo de investigacién que deben realizar los estudiantes; asi,
los resultados de las investigaciones muestran la aplicaciéon de las diversas areas de la quimica en la
solucién de un problema o en la aplicacién de estos conocimientos para el desarrollo tecnolégico
que aporte a la sociedad. El plan de estudios del programa mediante muchas de las asignaturas que
ofrece y también mediante las redes de investigacién que tienen los diferentes grupos y centros de
investigaciéon que soportan al programa de Doctorado en Quimica, posibilitan al estudiante la
integraciéon con diferentes grupos de investigacion de la universidad y del pais, logran el apoyo para
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el desarrollo exitoso de su trabajo de investigaciéon y de esta manera cumplir el propésito de
obtener un mayor impacto cientifico y tecnolégico para los resultados de dichas investigaciones.

Asimismo, como parte integral de la formacién del estudiante de Doctorado, la universidad brinda
una importante cantidad de eventos culturales, académicos y deportivos, descritos en el calendario
académico de la universidad.

3.8. Estrategias de flexibilizacion del programa

Dentro de las estrategias de flexibilizacion que presenta el programa de Doctorado en Quimica
existen tres principales: la flexibilidad académica, la flexibilidad pedagdgica y la autonomia
investigativa.

El componente de la flexibilidad académica se refiere a la facilidad que tiene el estudiante para
matricular las asignaturas que mejor se ajusten a su desarrollo cientifico, relacionado con el trabajo
de investigacién que debe realizar, haciendo la aclaracién que solo la asignatura Quimica Cuantica
Avanzada es de obligatorio cumplimiento; dentro de la estructura de la malla curricular esta
asignatura puede cursarse bien en el primer o en el segundo semestre, ya que su aprobacién es
requisito para la obtencién del titulo.

La flexibilidad curricular se refiere a que las asignaturas avanzadas y electivas son requisitos de
grado, lo que permite que el estudiante las matricule preferencialmente como lo indica la malla
curricular, permitiendo asi que el estudiante adelante estos cursos durante el primer ano de
estudios y dejando que a partir del segundo afno se desarrolle el trabajo de investigacién libre de
actividades académicas; el estudiante en dado caso también podra matricular las asignaturas
avanzadas Y electivas cuando bien lo disponga, no necesariamente como lo indica la malla curricular,
pero cumpliendo con la reglamentacién vigente.

La flexibilidad pedagdgica involucra el componente relacionado con la ensefanza-aprendizaje
tanto en el aula como fuera de ella, dando a los estudiantes autonomia en su estudio, de tal forma
que permita la adquisicién de competencias investigacién tedrica-experimental y de aprendizaje de
conocimientos en el campo de la quimica. Durante el normal desarrollo de las actividades se suelen
utilizar estrategias de talleres de trabajo en grupo, seminarios de investigacién, resolucién de
problemas y demas, que permitan facilitar el aprendizaje y el desarrollo de competencias cognitivas
en las diferentes areas del campo de la quimica. Ademas, el componente de investigaciéon del
programa de Doctorado en Quimica permite al estudiante el desarrollo de manera auténoma de su
trabajo de investigacién en un grupo reconocido, segiin el plan de trabajo presentado y bajo la
supervisiéon de su director.
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3.9. Plan de estudios

El programa de Doctorado en Quimica se ajusta a las caracteristicas dispuestas en la Ley 30 de
1992:

Articulo 12. “Los programas de maestria, doctorado y post-doctorado tienen a la investigacién como
fundamento y dmbito necesarios de su actividad (...). Pardgrafo. La maestria no es condicién para
acceder a los programas de doctorado”.

Articulo 13. “Los programas de doctorado se concentran en la formacién de investigadores a nivel
avanzado tomando como base la disposicién, capacidad y conocimientos adquiridos por la persona los
niveles anteriores de formacion. El doctorado debe culminar con una tesis”.

Para dar cumplimiento a la normatividad interna, el programa se ajusta al Articulo 122 del Acuerdo
del Consejo Superior No. 075 de 2013 (Reglamento General de Posgrado de la Universidad
Industrial de Santander).

Articulo 122. “Todo programa de doctorado se desarrollara conforme al proyecto educativo del
programa (PEP) aprobado por el Ministerio de Educacién Nacional.”

Los cursos del programa de Doctorado en Quimica y su intensidad académica han sido formulados
teniendo en cuenta el Articulo 123 del Acuerdo del Consejo Superior No. 075 de 2013, Capitulo llI
Del Plan de Estudios (Reglamento general de posgrado de la Universidad Industrial de Santander).

Articulo 123. “La intensidad académica de los planes de estudios se mide por la unidad de crédito
académico. Se entiende por crédito académico el equivalente a 48 horas de trabajo académico del
estudiante. El trabajo del estudiante incluye tanto las horas de trabajo con acompafiamiento directo del
docente (TAD) como las horas de trabajo independiente del estudiante (Tl), que el estudiante debe
dedicar a la realizacién de actividades de estudio, prdcticas u otras que sean necesarias para alcanzar las
metas de formacién”

Pardgrafo |. El niumero de créditos de una actividad académica serd expresado siempre en nimeros
enteros. Una hora de trabajo directo con el docente (TAD) supone (...) y hasta cinco (5) horas de
trabajo independiente (Tl) del estudiante de doctorado.

Pardgrafo 2. EL plan de estudios para programas de doctorado tendrd de ochenta (80) a cien (100)
créditos académicos, de los cuales minimo |5 créditos serdn de asignaturas y el resto correspondera a
actividades de investigacién, incluyendo los seminarios de investigacion y la tesis doctoral. EI nimero de
créditos de una actividad académica en el plan de estudios serd aquel que se resulte de dividir en
cuarenta y ocho (48) el numero total de horas que debe emplear el estudiante para cumplir
satisfactoriamente las metas de formacion”.

Pardgrafo 3. “Al final de cada periodo académico, el estudiante debe presentar, con visto bueno de su
director, un informe de avance en el plan de estudios o en el plan de trabajo de investigacion ante el
Comité Asesor de Programas de Posgrado™.
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Pardgrafo 4. “Los seminarios de investigacién o aplicacién podrdn disefiarse de modo que todos los
estudiantes de maestria de investigacion y doctorado, de una o varias unidades académicas, confluyan en
un unico curso, con el fin de favorecer la discusion publica de los avances realizados, el trabajo
interdisciplinario y el fortalecimiento de competencias cientificas”.

El programa de Doctorado en Quimica se apoya en tres componentes especificos: Asignaturas
avanzadas, Asignaturas electivas y un fuerte componente en investigacion, el cual se hace explicito
en el trabajo de investigacion y los seminarios. Se privilegia el trabajo independiente del estudiante
con la elaboracién de la propuesta del trabajo de investigacién y el desarrollo del mismo. El
desarrollo del trabajo de investigacién debe permitir la obtencién de resultados divulgables en el
contexto local, regional, nacional e internacional.

Durante el primer afio de estudios se cursaran principalmente las asignaturas avanzadas y electivas.
No habra actividades de investigacién en este periodo, lo que permitira que los estudiantes puedan
tener una dedicacién exclusiva a los cursos presenciales. El curso electivo ubicado en el tercer nivel
sera flexible de programar por el estudiante en cualquier nivel anterior o posterior al tercero. A
partir del segundo ano empezaran los seminarios y cursos de investigacién lo que implica que la
dedicacién del estudiante de Doctorado en Quimica, tanto en su dimension académica como
investigadora, sea de tiempo completo y presencial, ratificando la calidad de la investigacién que
desarrolla y del profesional que se encuentra en formacién. De esta forma una vez el estudiante
adquiera los conocimientos y habilidades necesarias, gracias al desarrollo de su trabajo de
investigacion, obtendra un perfil profesional acorde con los requerimientos tanto de investigacién
como de fundamentacién en una o mas de las areas principales de trabajo previamente descritas,
con la experiencia para la solucién de problemas desde la perspectiva de un doctor en quimica y
para desarrollar trabajos tanto de aplicacién como de investigacion.

3.9.1. Estructura curricular del programa

Para lograr los objetivos planteados dentro del plan de estudio de Doctorado en Quimica se
ofrecen asignaturas, las cuales pueden clasificarse en las siguientes categorias:

Nivelacion: Estas asignaturas buscan nivelar los conocimientos de todos los estudiantes y dar las
bases quimicas necesarias en las que se sustentan los principios tedricos o los procedimientos de
analisis en un area especifica. Se trata de un ciclo cuya duracién es de maximo de (2) dos periodos
académicos con no mas de 4 asignaturas y depende del perfil del aspirante, usualmente aplica a
aquellos con titulo profesional diferente al de Quimico. La finalidad de este ciclo es fortalecer las
competencias cognitivas en el futuro estudiante de doctorado que lo requiera. El consejo de la
Escuela de Quimica, previo concepto del Comité Asesor de Posgrado determina los cursos de
nivelacién, de acuerdo con la hoja de vida del estudiante. Se hara de acuerdo al Articulo 121 del
Reglamento General de Posgrado de la Universidad (acuerdo No. 075 de 2013 del Consejo
Superior.
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Obligatoria: La obligatoriedad de la asignatura Quimica Cuantica Avanzada en el plan de
estudios del Doctorado en Quimica, obedece a que su estudio resulta fundamental para entender
con claridad la naturaleza, la estructura y el comportamiento de la materia; a partir de la teoria de
la mecanica cuantica, la fisica y la quimica moderna han entendido la complejidad de la materia. Las
aplicaciones de la espectroscopia, como evidencia de la naturaleza cuantica de la materia, son de
aplicaciéon general en toda rama de la quimica que involucre un componente experimental y de
andlisis. En la actualidad, la espectroscopia cuenta con un vasto arsenal de metodologias
relacionadas con las diversas técnicas que permiten la caracterizacién de la estructura y
comportamiento de la materia. (IR, UV-Vis, RX, RMN, diversos tipos de microscopias, entre otras).

Existe flexibilidad académica en el programa la cual permite que esta asignatura sea tomada en
cualquier nivel del plan de estudios, y hace parte de un requisito de grado para el programa.

Avanzadas: Son asignaturas que profundizan los componentes minimos de formacién en Quimica.
Se han estipulado las siguientes asignaturas: Quimica Organica Avanzada, Quimica Inorganica
Avanzada, Quimica Cuantica Avanzada, Fisicoquimica Avanzada y Bioquimica Avanzada. El
estudiante debera matricular minimo 3 de estas asignaturas, siendo de obligatoriedad Quimica
Cuantica Avanzada.

Electivas: Son asignaturas que tienen la intencién de profundizar y actualizar los conocimientos en
las diferentes areas de la quimica, y también permiten la especializacion en una disciplina en
particular. El estudiante debe matricular 2 asignaturas electivas, escogidas segin el area de
investigacién y aprobacién de su tutor.

Seminarios: Los seminarios I, Il, Ill, IV y V tienen como objetivo introducir al estudiante en el
proceso de investigacion de tal manera que defina su problema de investigacién, su hipétesis de
trabajo, metodologia, elaboracién de su propuesta de investigacién y exposiciéon de los resultados
experimentales ante la comunidad. Estos seminarios comienzan a partir del Il nivel.

Investigaciones: En las investigaciones |, Il, Ill, IV, V y VI el estudiante interacttia directamente con
su tutor para definir su problema de investigacion por resolver. Se trata de una estrategia formativa
que permite profundizar al estudiante en el proceso de investigacién. El trabajo de investigacién se
constituye en la sintesis que hace el estudiante sobre su nivel de apropiacién de un tema en
particular.

Propuesta de tesis doctoral: al finalizar el cuarto semestre el doctorando debe presentar la
propuesta de tesis doctoral ante el comité de posgrado de la escuela, la cual debera ser evaluada
por el comité de tesis designado por el Consejo de Escuela de Quimica. El resultado de esta
propuesta de investigacion debe ser la tesis doctoral. El formato para la presentacién de esta
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propuesta puede ser consultado en la secretaria del posgrado o en la base de datos del Posgrado en
Quimica.

Propuesta alterna: Al finalizar el séptimo semestre el estudiante debe presentar ante el comité
asesor de posgrado una propuesta alterna de investigacion. El objetivo de esta propuesta es evaluar
que el estudiante sea capaz de revisar y hacer un andlisis critico de la literatura, para formular un
problema y la metodologia necesaria para encontrar soluciones a dicho problema. La tematica de
esta propuesta debe ser en un area diferente al de la propuesta de tesis doctoral y esta sera
aprobada por el comité evaluador previa presentacion de un resumen por parte del estudiante.
Con este trabajo se busca que el estudiante demuestre habilidades para sacar conclusiones y hacer
un resumen del material bajo estudio. Este trabajo es también una oportunidad para que el
estudiante demuestre sus capacidades para escribir documentos cientificos y para que demuestre
sus habilidades de comunicacién oral. Esta propuesta sera evaluada por el comité de tesis de
doctorado designado por el consejo de escuela. El formato para la presentacién de esta propuesta
puede ser consultado en la secretaria del posgrado o en la base de datos del posgrado en quimica.

Rotacion: Actividad ejecutada en laboratorios diferentes al cual esta adscrito el estudiante y donde
se desarrollan actividades relacionadas con su area de investigaciéon. Estas actividades contribuyen a
que el doctorando adquiera las habilidades y destrezas en temas especificos de las ciencias
quimicas, que sirven de soporte para el tema principal de investigacién del estudiante. Estas
rotaciones se establecen como requisito para obtener el titulo de Doctor en Quimica. Estas
rotaciones se deben llevar a cabo hasta el final de los periodos 5y 7.

La pasantia de investigacion: Actividad opcional donde el estudiante visita laboratorios de
investigadores de otras instituciones a nivel internacional. Su importancia radica en la posibilidad
que tiene el estudiante de confrontar su fundamentacién cientifica con pares de otras comunidades
académicas y cientificas.

Defensa privada de los datos y presentacion de tesis doctoral: Una vez el estudiante de
doctorado ha completado su ciclo de formacién debe presentar, de comun acuerdo con el director
de trabajo doctoral, la Tesis Doctoral cuya evaluaciéon se desarrollara en dos etapas. La primera
consiste en la presentaciéon del documento ante el comité asesor de posgrado, quienes
programaran la defensa privada de los datos ante comité de tesis. El objeto de esta presentacién es
que el comité de tesis evalle el avance del doctorando y avale la presentacién de Tesis Doctoral o
presentacién publica. Una vez el comité de tesis informe al comité asesor de posgrado sobre el
otorgamiento del aval, este Ultimo hara la programacién de la presentacién de la Tesis doctoral, la
cual tiene caracter publico. El formato para la presentaciéon de la tesis de doctorado puede ser
consultado en la secretaria del posgrado o en la base de datos del posgrado en quimica.
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Examen de candidatura: Finalmente el plan de estudios del Doctorado en Quimica cuenta con
un ultimo requisito que debe ser visto con especial atencion por parte de los estudiantes. Se trata
del examen de candidatura. Este examen lo deben presentar los doctorandos antes de finalizar el
tercer semestre. El objetivo de este examen es que el estudiante demuestre suficiencia en el
dominio de los conceptos fundamentales de la quimica. Adicionalmente, este examen es una
oportunidad para que el estudiante demuestre que tiene las habilidades para trasmitir sus
conocimientos de la quimica, elaborar conceptos a partir de informacién basica y para demostrar
sus aptitudes en comunicacién oral. El comité asesor de posgrado de la escuela de quimica definira
con anticipacién el horario de presentaciéon de este examen, de acuerdo con el reglamento de
posgrados de la UIS. El estudiante de doctorado que no apruebe el examen no podra continuar en
el programa de doctorado. Este estudiante puede, sin embargo, continuar en el programa de
maestria en quimica. En caso de que el estudiante haya culminado su programa de maestria no
podra continuar en el programa.

En la Tabla 4 se presenta el plan de estudios del programa de Doctorado en Quimica
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Tabla 4. Plan de estudios del programa de Doctorado en Quimica

Asignatura Avanzada 3 15 6 Cuantitativa Esc. Quimica
| Asignatura Avanzada 3 15 6 Cuantitativa Esc. Quimica
6|0| 30 12
Horas totales 36
Asignatura Avanzada 3 15 6 Cuantitativa Esc. Quimica
I Electiva 3 15 6 Cuantitativa Esc. Quimica
6|0| 30 12
Horas totales 36
Electiva 3 15 6 Cuantitativa Esc. Quimica
Seminario | 2 10 4 Cuantitativa Esc. Quimica
1l Investigacioén | 2 16 6 Cualitativa Esc. Quimica
710 41 16
Horas totales 48
Seminario Il 2 10 4 Cuantitativa Esc. Quimica
v Investigacion |l 2 22 8 Cualitativa Esc. Quimica
410 32 12
Horas totales 36
Seminario |l 2 10 4 Cuantitativa Esc. Quimica
v Investigacion Il 2 22 8 Cualitativa Esc. Quimica
410 32 12
Horas totales 36
Seminario IV 2 10 4 Cuantitativa Esc. Quimica
VI Investigacion IV 2 22 8 Cualitativa Esc. Quimica
410 32 12
Horas totales 36
Seminario V 2 10 4 Cuantitativa Esc. Quimica
VI Investigacién V 2 22 8 Cualitativa Esc. Quimica
410 32 12
Horas totales 36
Investigacién VI 2 28 10 Cualitativa Esc. Quimica
VI 2 (0] 28 10
Horas totales 30
Créditos totales del programa 98

TAD = Trabajos con acompanamiento del docente

Tl = Trabajos independientes de investigacién del estudiante

SC= Segun cédigo

NT= No tiene requisito

***=Cédigo temporal

*Nota | = Antes de finalizar este periodo (lll) el estudiante debe presentar el examen de candidatura

**Nota 2 = Al finalizar este periodo (IV) el estudiante debe presentar y defender la propuesta de tesis doctoral

***Nota 3= Al finalizar este periodo (V) se debe tomar una rotacién

*+Nota 4= Al finalizar ese periodo (VI) se sugiere hacer la pasantia internacional

+Nota 5= Al finalizar este periodo (VII) se debe tomar una rotacién y presentar la propuesta alterna (se puede tomar en
cualquier semestre anterior a este)

+*Nota 6= Al finalizar este periodo (VIII) se debe hacer la defensa privada de datos y la presentacién de la tesis doctoral
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Nota 7= La electiva del tercer nivel es flexible de ser tomada en cualquier otro nivel, anterior o posterior al tercero. Sin
embargo es requisito de grado haber completado la totalidad de créditos de asignaturas avanzadas y electivas.
Observacion: Todas las asignaturas avanzadas y electivas se encuentran a cargo de la Escuela de Quimica, y su
calificacion se expresa con una nota Cuantitativa

En la Tabla 5 se puede observar el listado de asignaturas del plan de estudios del programa.

Tabla 5. Listado de asignaturas del plan de estudios propuesto del programa de Doctorado en Quimica.

Asignaturas del plan de estudios Horas Créditos
Codigo** Listado de asignaturas avanzadas TAD TI
25006 Quimica Cuéantica Avanzada 3 15 6
25020 Quimica Organica Avanzada 3 15 6
25021 Quimica Inorganica Avanzada 3 15 6
25022 Fisicoquimica Avanzada 3 I5 6
25023 Bioquimica Avanzada 3 15 6
Listado de asignaturas electivas
25026 Termodinamica estadistica 3 I5 6
25027 Espectrometria de masas 3 15 6
25028 Espectroscopia atémica y molecular 3 15 6
25031 Espectroscopia de RMN 3 15 6
25032 Difraccion de rayos X 3 I5 6
25033 Cromatografia 3 15 6
25037 Quimica de alimentos 3 I5 6
25039 Cinética de las reacciones quimicas 3 15 6
25040 Catdlisis quimica 3 15 6
25036 Biotecnologia 3 15 6
25025 Quimica analitica instrumental 3 I5 6
25042 Quimica forense 3 15 6
Igual a la maestria | Defensa quimica en la naturaleza: de las toxinas al camuflaje 3 15 6
Igual a la maestria | Manejo e interpretacion de datos en quimica 3 15 6
Igual a la maestria | Bioquimica medicinal y computacional 3 15 6
Igual a la maestria | Alcaloides: Metabolitos secundarios. Tacticas y estrategias de sintesis 3 15 6
Igual a la maestria | Quimica del Petréleo 3 15 6
TAD: Tiempo de acomparnamiento directo con el docente
TI: Tiempo de trabgjo independiente

En la Figura 3 se presenta la malla curricular del plan de estudios del programa.
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Figura 3. Malla curricular del plan de estudios del programa de Doctorado en Quimica.

ESCUELA DE QUIMICA Pl
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Acuerdo 100 de 2016 del Consejo Académico
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3.10. Contenido de las asignaturas

El Anexo | de este documento contiene los respectivos contenidos de las asignaturas que se
ofrecen en el programa de Doctorado en Quimica de la Universidad Industrial de Santander.

3.11. Procesos de comunicacion en el aula

Los procesos de interaccién en el aula se enmarcan dentro de los lineamientos del Proyecto
Institucional de la Universidad que se fundamenta en el aprender del estudiante. El paradigma
pedagégico del aprender supone que el estudiante puede decidirse a aprender y a pensar por si
mismo sin generar dependencia del profesor.”

3.11.1. Lineamientos pedagoégicos

Mediante el Acuerdo 182 de 1996 del Consejo Académico, se aprueba el Modelo Pedagégico de
la Universidad Industrial de Santander; el cual se define “como un acuerdo de la comunidad de
profesores, estudiantes, directivas y demds servidores de la institucion, sobre los principios y la manera
de ejecutar el proceso educativo en la universidad™.

Este modelo se fundamenta en tres principios:

e El reconocimiento al otro como persona, capaz de usar su propio entendimiento para la toma
de decisiones e interlocutor valido.

e La construccién del ser, del hacer y del saber-.

e Laarticulacién Universidad — Sociedad: formacién del ciudadano.

3.11.2. Estrategias de ensenanza y aprendizaje

Para el desarrollo de las asignaturas del Programa de Doctorado en Quimica, el docente adopta

estrategias acordes con los procesos de ensefianza y aprendizaje de la quimica, coherentes con el

Modelo Pedagégico de la Universidad, los propésitos misionales y los objetivos del programa, entre

las cuales encontramos:

e Exposiciones magistrales de contenidos fundamentales.

e Practicas de laboratorio (en las areas que lo requieren), asignacién de problemas, talleres,
como actividad para trabajo independiente del estudiante.

e Creacién de espacios para la confrontacion académica y discusién argumentada entre los
diferentes actores de la comunidad académica (Se trata de la participacién en los seminarios de
los grupos).

e Lectura, andlisis de casos y resolucién de problemas, los cuales incentivan la autonomia
académica del estudiante.

2 Universidad Industrial de Santander. Proyecto Institucional. 2000. p, 36
% Articulo 1 del Acuerdo 182 de 1996 del Consejo Superior.
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e Exposiciones de los estudiantes sobre referencias bibliograficas consultadas
Ademas durante su proceso de formacién el estudiante debera desarrollar:

e Una propuesta de trabajo de investigacién que pretende organizar y asegurar el seguimiento de
las actividades de trabajo independiente que el estudiante realiza.

e La ejecucién de su propuesta de trabajo de investigacidn, la cual permite la verificacién de
minimos de formacién en el estudiante.

e El director del trabajo de investigacién tiene la responsabilidad de orientar y supervisar el
trabajo, asi mismo garantizar su autenticidad y adecuado nivel cientifico.
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4. INVESTIGACION

4.1. Estrategias para garantizar la formacion para la investigacion

En el programa de Doctorado en Quimica de la Universidad Industrial de Santander, se entiende la
investigacion como una actividad rigurosa de alto nivel académico, que permite la generacién de
nuevo conocimiento y de soluciones a problemas, tedricos y practicos, desde la perspectiva
quimica. En ese sentido, el Doctorado asocia la labor docente con el trabajo investigativo, poniendo
en practica el ensefar a investigar, haciendo investigacién. El programa de Doctorado, cuenta con
una amplia base de profesores que ejercen una actividad docente integradora, es decir, apoyada en
los trabajos de investigacién que realizan en sus grupos.

El eje fundamental del programa es la elaboracion y desarrollo de la propuesta de investigacion, lo
cual implica que el estudiante durante sus estudios continuamente, esté realizando actividades
investigativas dentro del grupo al cual se encuentra inscrito y cuyo producto final es la escritura y
presentacién de la tesis doctoral.

Algunas de las estrategias de aprendizaje y acciones que se han implementado de forma general en
el aula, para favorecer competencias cognitivas en la investigacién cientifica involucran: la lectura
critica de articulos y la elaboracidon de ensayos, el estudio y el andlisis de casos, la resoluciéon de
problemas y el disefio de una propuesta alterna al propio proyecto de investigaciéon. Asi mismo, se
han creado espacios para la confrontacién académica y la discusion argumentada entre los
diferentes actores de la comunidad académica, a través de los seminarios que se realizan de forma
regular, en los cuales los estudiantes presentan avances de las investigaciones y/o revisiones
bibliograficas.

Adicionalemente en pro de fomentar las competencias comunicativas en investigacién el programa
apoya la participacién de los estudiantes en eventos académicos como congresos y seminarios a
nivel nacional e internacional.

4.2. Politicas institucionales de organizacion de la investigacion

La UIS definié politicas que guian y rigen la investigacién en la Universidad y que estan consignadas
en el Acuerdo 047 de 2004 del Consejo Superior de la UIS y en el “Estatuto de Investigacion de la
Universidad Industrial de Santander” aprobado segiin Acuerdo 043 de 2011 del Consejo Superior de
la UIS. La investigacion es desarrollada por grupos y centros de investigacion organizados bajo
directrices definidas por la UIS consignadas en el Estatuto.

La Universidad cuenta con una Vicerrectoria de Investigacién y Extensiéon que brinda soporte
académico y administrativo para el desarrollo de las politicas de investigacién y extensién. La
Universidad tiene programa de apoyo a la formulacién de proyectos de investigacién mediante
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convocatorias, apoyo a la acreditacién de laboratorio, apoyo a los tramites financieros de proyectos
de investigacién, propiedad intelectual, convenios y contratos de extensién y varias corporaciones
con reconocimiento nacional.

La politica de investigacién de la UIS se articula alrededor de los lineamientos definidos en el
Acuerdo 047 de 2004 del Consejo Superior de la Universidad: 1) investigacién orientada por
programas, 2) fortalecimiento de la actividad investigativa, 3) articulacién con el entorno, 4)
apropiacién social del conocimiento.

La politica institucional de apoyo a la investigaciéon contempla las siguientes componentes: |) apoyo
y fomento institucional a la investigaciéon (reconocimiento de la dedicacion de los docentes a la
investigacion), 2) seguimiento institucional de la investigacién (indicadores institucionales en materia
de investigacion), 3) regulacion de la investigacion (comité de propiedad intelectual, comité
operativo de investigacién y extensién y comité de ética). Ademas, incluye aspectos administrativos
y financieros, estimulos a la investigacion (los establecidos por el Decreto Ley 1279 del 2002 y el
premio Eloy Valenzuela).

El Proyecto Institucional, considera que “la construccién de la comunidad universitaria y su
responsabilidad social suponen una accién prioritaria: hacer de la investigacién la cultura bdsica de todos
los universitarios para que el espiritu cientifico impregne todas nuestras acciones académicas, sociales y
prdcticas profesionales, pues la pertinencia social de las comunidades universitarias en el mundo
globalizado, depende de su capacidad para ofrecer la formacién de los ciudadanos que se necesitan para
dar respuestas efectivas, desde las ciencias y mediante las ciencias a los grandes problemas de la

sociedad™.

4.2.1. Organizacion administrativa institucional de la investigacion

En la Figura 4 se presenta la estructura organizacional de la investigacién de la Universidad
Industrial de Santander, la cual fue aprobada mediante Acuerdo 073 de Noviembre de 2005. En
ella se contempla:

* Universidad Industrial de Santander. Proyecto Institucional 2000.
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Figura 4. Estructura organizativa de la Investigacién en la UIS

Consejo de Investigacion y
Extension

z

VICERRECTORIA DE INVESTIGACION Y

|| Direccién de Transferencia de
conocimientos

Z

EXTENSION

,

|__| Direcciones de Investigacion y Comité operativo de
Extensién de las Facultades Investigacién y Extension

Coordinacién de programas y
proyectos

Fuente: Universidad Industrial de Santander, citado en marzo de 2016, disponible en
http://www.uis.edu.co/webUIS/es/investigacionExtension/presentacion/estructuraOrganizacional.ht

ml

4.2.1.1. Vicerrectoria de Investigacion y Extension — VIE

Unidad Académica y Administrativa de soporte para el desarrollo de las politicas de investigacién y
de extensién de la Universidad que reafirme la prioridad y valor estratégico que la Institucién
reconoce en estas dos actividades misionales. Es dependiente de la Rectoria.

A continuacién se describen brevemente las dependencias de la Vicerrectoria de Investigacién y
Extension:

Consejo de Investigacion y Extension

El cual se encarga de fomentar, definir, asesorar y gestionar planes y estrategias que se generen al
interior de la Vicerrectoria relacionadas con la investigacién y la extensién; la determinacion de las
areas de interés y los resultados esperados de la vinculacién con otras entidades asi como la
proposicién y revision de politicas y reglamentos que rijan estas actividades al interior de la
Universidad.

Direccion de Transferencia de Conocimiento

Adscrita a la Vicerrectoria de Investigacién y Extensién, como unidad de apoyo encargada de
fomentar una cultura comprometida con la transferencia y aplicacién del conocimiento generado al
interior de la Universidad.
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Direcciones de Investigacion y Extension de las Facultades - DIEF

Unidad encargada de la gestién, promocién, fomento y control de la actividad investigativa de los

docentes de la Facultad, y de la calidad cientifica de los proyectos de investigacion que éstos

desarrollan. La Direccién de Investigaciones y Extensién de la Facultad desarrolla actividades dentro

del marco establecido por las politicas y estrategias de investigaciéon de la Universidad.

Tienen como funciones:

e Implementar en la respectiva Facultad estrategias y programas que orienten y promuevan la
calidad y pertinencia las actividades de investigacién y extension.

e Disefar y ejecutar estrategias para el crecimiento y la consolidacién de los grupos de
investigacién y los equipos que desarrollan labores de extensién en la Facultad.

e Articular las capacidades académicas de su Facultad a las demandas externas de servicios de
asesoria, consultoria, investigacién cientifica, desarrollo tecnolégico e innovacién.

e  Administrar, hacer seguimiento y evaluar los proyectos de investigacién con financiacion interna
de la respectiva Facultad y presentar informes periédicos al Decano de la Facultad y al
Vicerrector de Investigaciones y Extension.

Comité Operativo de Investigacion y Extension - COIE

El cual se encarga de formular e implementar estrategias conducentes a garantizar la calidad
académica de las actividades de los grupos y centros de investigacién asi como de los equipos de
trabajo que desarrollan actividades de extensién en la Universidad.

Coordinacion de Programas y Proyectos

Esta adscrita a la Vicerrectoria de Investigacién y Extensién, como unidad de apoyo encargada de
realizar acciones que garanticen la correcta formulacién y ejecuciéon de proyectos y programas de
investigacion y extension.

En la UIS, las DIEF y la VIE tienen programas de apoyo y fomento para la creacién y consolidacién
de los grupos de investigacién en diferentes modalidades, y promueve la participacién de los grupos
y centros de investigacién en convocatorias de entidades de financiacion externa (Banco de la
Republica, Ministerios, empresas, Colciencias, etc.).

Estas propuestas de proyectos son sometidas a evaluacién interna y por pares externos. A su vez, la
universidad promueve la produccién de conocimiento mediante la socializacién de los resultados a
través de publicaciones en congresos y simposios, en revistas indexadas, y homologadas por
Colciencias. Estas son evaluadas posteriormente por el CIARP para la asignacién de puntos
salariales y de bonificacién a los profesores pertenecientes a los grupos de investigacién.

Por otro lado, la VIE posee programas de apoyo a la investigacién para la participacion de los
profesores y estudiantes de posgrado en congresos y simposios, pasantias de estudiantes y
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profesores, y organizacién de misiones de profesores externos para cursos y evaluacién de tesis de

posgrado, asi como para el registro de software y la solicitud de patentes.

4.3.

Grupos de investigacion que apoyan el programa

Actualmente la Escuela cuenta con doce (12) grupos de investigacion que soportan los programas
de Posgrado en Quimica, los cuales se encuentran reconocidos por Colciencias, tal como puede
apreciarse en la Tabla 6.

Tabla 6. Grupos de Investigacién de la Escuela de Quimica

Nombre del Grupo

Grupo de Investigaciones En

Sonia Azucena

Correo Director

Escuela

Estado

| Catalisis - CICAT Giraldo sgiraldo@uis.edu.co VIE Reconocido
Duarte
2 Grupo de Investigacion en Elena elena@tucan.uis.edu.co Quimica Reconocido
Biomoléculas -CIBIMOL Stashenko T
Grupo de Bioquimica Teérica- | Martha Cecilia . . .
3 GBOT Daza Espinosa mcdaza@uis.edu.co Quimica Reconocido
Grupo de Investigacién en Ciencia i
4 y Tecnologia de Alimentos - Janeth A |de. aperea@uis.edu.co Quimica Reconocido
CICTA Perea Villamil
Grupo de Estudios E M;;;:;y
5 Investigaciones Ambientales - Co mlbariza marianny@uis.edu.co VIE Reconocido
CEIAM Montaiez
Grupo de Investigacién en Cristian Blanco
6 Fisicoquimica Tedrica y Tirado cblancot@uis.edu.co Quimica Reconocido
Experimental -GIFTEX
7 Grupo de Investigacion en Jos':::;gmo jahenao@uis.edu.co Quimica Reconocido
Quimica Estructural -GIQUE ; I edu
Martinez
Grupo de Investigacién en Claudia
8 Bioquimica y Microbiologia- Cristina Ortiz ortizc@uis.edu.co VIE Reconocido
GIBIM Lépez
Laboratorio de Espectroscopia Rafael . . )
9 .. Cabanzo rcabanzo@uis.edu.co Fisica Reconocido
Atémica y Molecular -LEAM Hernandez
Laboratorio de Sintesis Organica - | Alirio Palma . - .
10 LSO Rodriguez apalma@uis.edu.co Quimica Reconocido
Laboratorio de Quimica Organica Vladimir . e .
I y Biomolecular- LQOBio Kouznetsov kouznet@uis.edu.co Quimica Reconocido
Centro de Cromatografia y Elena
spectrometria de masas- elena@tucan.uis.edu.co uimica econocido
12 Esp fa d Stashenko lena@ d Qui R d

CROM-MASS

En el Anexo 2 del presente documento, se encuentra toda la informacién adicional a cada Grupo de

Investigacion que soporta el programa de Doctorado en Quimica.
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4.4. Estrategias para incorporar los resultados de investigacion a los
procesos de formacion

La incorporacién de los resultados de la investigacién en los procesos de formacién del programa
de Doctorado en Quimica se hace a través de:

* Los seminarios de investigacion y las asignaturas investigacion. De acuerdo con el
progreso de la investigacién, este sera el espacio para que el alumno presente avances
experimentales del trabajo de Investigacién. Se hara de acuerdo con lo establecido en el
Reglamento General de Posgrado, Acuerdo 075 de 2013 del Consejo Superior de la
Universidad Industrial de Santander, Articulo 123 Paragrafo 4.

* Presentacion y defensa de la propuesta. A mas tardar, en la cuarta semana del cuarto nivel
del Doctorado, deberan presentar por escrito, la propuesta de la tesis doctoral junto con la
solicitud de autorizacién de la defensa de la misma segln lo establecido en el Reglamento
General de Posgrado, Acuerdo 075 de 2013 del Consejo Superior de la Universidad Industrial
de Santander, Articulo 131.

* Actividades de investigacion adicionales. Estas actividades se desarrollan
fundamentalmente en el laboratorio, al interior del Grupo de Investigacién al cual pertenece el
estudiante y bajo la orientacién del director del trabajo de investigacién; incluye el desarrollo de
seminarios que giran en torno a las investigaciones del grupo.

* Desarrollo del trabajo de investigacion. El trabajo en investigacién se hara de acuerdo con
lo establecido en el reglamento general de posgrado, Acuerdo 075 de 2013 del Consejo
Superior de la Universidad Industrial de Santander, Articulo 132. “(...)Dentro de las actividades
gue se realizan en las asignaturas de los doctorados, destinadas al apoyo del desarrollo del
trabajo de grado, el estudiante, ademas de asistir, debera preparar, presentar y sustentar
publicamente, como minimo, una (I) exposicién por periodo académico relacionada con su
trabajo de grado”. Ademas, acorde con el mismo Acuerdo, Articulo 133, “(...) A partir de la
aprobacién de la propuesta de tesis, el estudiante debera presentar semestralmente ante el
Coordinador del programa de posgrado un informe de avance en donde se resuman las
principales actividades desarrolladas en cumplimiento del plan de trabajo”.

* Resultado final del trabajo de grado. Se hara de acuerdo con lo establecido en el
reglamento general de posgrado, Acuerdo 075 de 2013 del Consejo Superior de la Universidad
Industrial de Santander, Articulo |37.

* Sustentacion publica oral. Se hara de acuerdo con lo establecido en el reglamento general
de posgrado, Acuerdo 075 de 2013 del Consejo Superior de la Universidad Industrial de
Santander, Articulo 136.

4.5. Participacion de estudiantes en los grupos de investigacion

Los estudiantes del programa de Doctorado en Quimica, son vinculados al programa con el aval del
grupo de investigacién en el cual desarrollara su tesis doctoral, desde que se inicia el proceso de
inscripcion al programa. Se hara de acuerdo con lo establecido en el reglamento general de
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posgrado, Acuerdo 075 de 2013 del Consejo Superior de la Universidad Industrial de Santander,
Articulo |17 literal 1) que dice: “(...) Carta de aval de un grupo o centro de investigacién de la UIS
o de una institucién con la que se tenga convenio vigente, firmada por el director del mismo, y en la
que se presente al aspirante ante el programa.”

El Paragrafo 5 de este Articulo dice que “El grupo de investigacion (...) debe asegurar al aspirante

las condiciones para el desarrollo y culminacién del trabajo de grado; estas condiciones incluyen la
infraestructura minima y los insumos necesarios. (...)”
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5. RELACION CON EL SECTOR EXTERNO

5.1. Relacion Universidad con el sector externo

El Acuerdo N° 103 de 2010 del Consejo Superior establece los requisitos y procedimientos para la
gestion de proyectos de extension y educacion continuada en la UIS; busca facilitar y fomentar la
ejecucion de actividades de extensién en las modalidades de asesoria, consultoria y de educacion
continuada, fortalece la cultura de planificacién y define mecanismos de apoyo y acompafamiento,
por parte de la VIE, a las unidades académico administrativas que desarrollan proyectos.

En cumplimiento del marco de referencia para la interaccién de la UIS con el medio social, cultural
y productivo, se cuenta con unidades académicas, programas, proyectos y actividades orientados a
satisfacer necesidades de los sectores empresariales, industriales, gubernamentales vy
complementarios, realizados principalmente por las escuelas, entre los cuales se destacan:

El Parque Tecnolégico de Guatiguara, proyecto que integra la aplicacién y generaciéon de
conocimiento al desarrollo del pais mediante la promocién y albergue de centros de investigacién y
empresas de base tecnoldgica, principalmente en las areas de energia, salud, software, agroindustria
y biotecnologia. Es hoy el proyecto urbanistico, tecnolégico y empresarial mas avanzado dentro de
la politica de parques tecnolégicos establecida por el gobierno nacional; en sus predios funcionan
corporaciones privadas de investigaciéon y desarrollo, centros y grupos de investigaciéon de la
Universidad Industrial de Santander, con los laboratorios especializados y las oficinas
administrativas. Este parque se proyecta como el principal polo de innovacién, transferencia
tecnolégica y competitividad del pais en las areas de energia, salud, software, agroindustria y
biotecnologia; igualmente, es centro de referencia internacional en los campos mencionados y
factor de cambio para una mejor calidad de vida de la sociedad.

El Campo Escuela Colorado, centro de practica cuyas actividades y proyectos buscan fortalecer
la formacién integral de los estudiantes al incorporar un componente practico en los programas
académicos y desarrollar proyectos de investigacién y apropiacién tecnoldgica; asimismo, propicia
el entrenamiento en areas afines al sector de hidrocarburos y mejora las condiciones de vida de la
poblacién asentada en la vereda Los Colorados.

El Instituto de Proyeccion Regional y Educaciéon a Distancia, creado en el 2008, a partir de
las experiencias de regionalizaciéon y educacién a distancia, para consolidar la relaciéon universidad
region.

Los programas de educacion continuada realizados por las escuelas incluyen cursos,
capacitaciones, diplomados y encuentros académicos, entre otros.”
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5.1.1. Politicas de extension en la universidad

A continuacién se destacan aspectos fundamentales de las politicas de extensién, adoptadas segln
el Acuerdo Superior 06 de 2005, que guardan estrecha relacién con el programa de Doctorado en
Quimica

a. La extension, funcion sustantiva y proyecto académico de la Universidad. En este sentido,
las distintas unidades académicas y administrativas ofrecerdn servicios y el desarrollo de programas y
proyectos solo en aquellos campos en los que tengan fortalezas reconocidas. En el desarrollo de estas
actividades se podrdn establecer alianzas estratégicas entre varias unidades académico administrativas,
propiciando la interdisciplinariedad y la cultura de trabajo en equipo.

b. La extension y la funcién social de la Universidad. Atendiendo nuestra condicién de
Universidad Publica y fortaleciendo el sentido de bien publico, las unidades académico administrativas
desarrollaran programas, proyectos y actividades de extension tendientes a contribuir al mejoramiento de
la calidad de vida de nuestra poblacién, en particular de los sectores mds vulnerables, con sentido
solidario, alta responsabilidad ética y politica.

c. La extension, una comunicacion con la sociedad y sus actores sociales. La Universidad
entiende que a partir del desarrollo de sus actividades de Extensién o Proyeccién Social se establece un
proceso de comunicacién y didlogo permanente con la sociedad y sus actores, que permite transformar
las prdcticas culturales de la institucién en materia de Docencia e Investigacion.

d. La extension y la relacion con la comunidad. Las unidades académico administrativas de la
Universidad desarrollaran programas y proyectos de Extensiéon que fortalezcan las relaciones con la
comunidad, incentivando el desarrollo de prdcticas productivas sobre la base del desarrollo sostenible, el
desarrollo de capacidades para el mejoramiento de la calidad de vida, el respeto por las formas de
apropiacién simbélica y real del conocimiento que en ellas se producen e incentivando la creacién y
comunicacién de saberes desde la Universidad, que refuercen el desarrollo comunitario.

e. La extension y las relaciones de la Universidad con el sector oficial. La Universidad, por
medio de sus unidades académico administrativas, propiciard el desarrollo de relaciones permanentes,
estables y confiables en el tiempo con organismos de Estado.

f. La extension y la participacion de la Universidad en corporaciones y otros tipos de
alianzas con el sector productivo. La Universidad realiza un importante vinculo con el sector
productivo y la sociedad, en el ambito politico, econémico, social y cultural. Esta participacion debe
propender por alcanzar en lo posible un equilibrio entre los compromisos y responsabilidades adquiridos
por la Universidad y la de otros socios que forman parte de estas organizaciones, reconociendo el
cardcter no hegeménico de nuestra participacién en estos entes, pero redafirmando, igualmente, nuestro
compromiso con el sentido de bien publico.

g. La extension y el vinculo de la Universidad con el sector productivo. Las relaciones de la
Universidad con el sector productivo estdn orientadas a fortalecer la excelencia académica y a fomentar
una cultura de la investigacion en el seno de la comunidad universitaria, mediante la generacion y
adecuacion de conocimientos, asi como la apropiacion, uso y transferencia de tecnologia. La Universidad
reconoce en el sector productivo un interlocutor vdlido que permite articular las actividades de Docencia
e Investigacion con las de Extension a fin de lograr una verdadera comunicacion universidad sociedad y
un mayor impacto positivo en el medio.
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h. La extension y la relacion de la Universidad con los egresados. La Universidad ha definido
en su Proyecto Institucional el vinculo permanente que establece con sus egresados; fortalecerd en ellos
el sentido de pertenencia y mantendrd el intercambio de conocimientos que permitan su actualizacién y
la del curriculo académico y, por medio de ellos, se proyectara en los distintos dmbitos de la sociedad.

i. La extension y el vinculo de los estudiantes a sus programas y proyectos. Las unidades
académico administrativas de la Universidad desarrollaran proyectos y programas de extension que
faciliten la apropiacion del conocimiento y su aplicacion en los distintos dmbitos de la vida social. Por
medio de estos programas se incentivara en los estudiantes una actitud de compromiso y responsabilidad
social y ética con la sociedad.

5.2. Relacion del Posgrado en Quimica y el sector externo

La Escuela de Quimica a través de los grupos de investigacién que soportan el programa de
Doctorado en Quimica, mantiene una estrecha relacién con el sector externo a través de la
ejecucién de proyectos de investigaciéon y la formalizacién de contratos y convenios de cooperacién
cientifica. A continuacién se presenta una resena del impacto en el sector externo de algunos
grupos de investigacién de apoyo al programa.

e Centro de Investigacion en Ciencia y Tecnologia de Alimentos - CICTA

El grupo de investigaciéon tiene como objetivo desarrollar proyectos que tengan una aplicacién
directa en la industria de alimentos o en los diferentes sectores agroindustriales. Por esta razén, en
los dltimos anos se han desarrollado proyectos de investigacién cuyos beneficiarios directos han
sido empresas u organizaciones del sector tales como Saceites, Chocolate Girones, Fedecacao,
Cenipalma, Cenivan, Industria de Alimentos la Fragancia, entre otras. En estos proyectos de
investigaciéon, se han generado metodologias, productos y desarrollos que han dado solucién a las
diferentes problematicas de los beneficiarios. Adicionalmente, el grupo de investigaciéon ha
desarrollado proyectos de asesoria y consultoria con empresas del sector alimentos y
recientemente con las Naciones Unidas, en la evaluacién de calidad del cacao producido por
diferentes organizaciones de agricultores en el pais.

e CROM - MASS y CIBIMOL

CROM-MASS ofrece servicios analiticos a mas de 150 empresas, entidades educativas y
tecnoldgicas nacionales y latinoamericanas; da cursos de capacitacién, talleres y es un lugar para
pasantias de profesionales técnicos e investigadores de Colombia y de otros paises
latinoamericanos (Panama, Bolivia, Paraguay, Venezuela, Ecuador, Brasil).

La ejecucién de los diferentes proyectos de investigaciéon basica, aplicada y de transferencia de
tecnologia al Campo, ha permitido fortalecer la capacidad cientifica nacional, la infraestructura
tecnolégica del grupo de investigacién y en el sector rural, el desarrollo inicial de la agroindustria de
aceites esenciales en los Municipios de Sucre y Socorro, Santander, en donde se instalaron cultivos
productivos, viveros y equipos de destilacién de aceites esenciales. Se ha capacitado a un nuicleo de
22 familias en cada municipio, principalmente, en el manejo agronémico de las plantas aromaticas,
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bajo la metodologia de buenas practicas agricolas, en el manejo postcosecha del material vegetal y
en la produccién de aceites esenciales a escala industrial. Los productores también se han formado
en asociatividad y emprendimiento empresarial. Producto de la ejecucién del Proyecto en Socorro,
se formé la comercializadora Esencias Naturales de Santander, SAS.

Como resultado de la investigacién aplicada, se han desarrollado 5 nuevos productos para el
biocomercio, en los que se incorporan aceites esenciales con diferentes propiedades bioldgicas
comprobadas cientificamente. Es el caso de un Gel Desinfectante para manos, un ambientador
repelente de insectos, un aceite relajante para masajes, jabones liquidos y sélidos con propiedades
antioxidantes y un enjuague bucal. Estos productos han sido elaborados en el Laboratorio de
Productos terminados, “Teofrasto Paracelso”, en la UIS y registrados bajo la marca Chicamocha
Magic®. Actualmente se realizan estudios de factibilidad econémica para la comercializacién de los
productos y la generacién de un Spin off de la UIS, en donde se empleen los aceites esenciales
producidos ruralmente por los campesinos de los Municipios de Socorro y Sucre, Santander.

En Santander, se ha encontrado que varias especies aromaticas se han adaptado bien a los tipos de
suelos y climas de nuestro departamento, para la produccién de aceites esenciales que se
incorporan en productos finales mencionados anteriormente, asi como para otras materias primas
de las industrias de sabores, fragancias y perfumes.

e Grupo de Bioquimica Tedrica

El impacto social y académico ha sido positivo, pues a pesar de que la investigacién es de tipo basica
se ha recibido financiacién interna de la UIS y de entidades externas como la Fundacién para la
Promocién de la Ciencia y la Tecnologia del Banco de la Republica y de COLCIENCIAS. También
se ha podido interactuar con grupos de investigacién a nivel nacional e internacional, y participar en
congresos cientificos internacionales. Nosotros consideramos que la investigacién basica es un pilar
para poder en un futuro realizar investigacion aplicada de calidad.

¢ Grupo de Investigacion en Quimica Estructural (GIQUE)

El impacto académico es evidenciado en el desarrollo de una serie de materiales por investigaciones
a cargo de estudiantes de pregrado las cuales tienen factores novedosos de investigacién. Estos
trabajos son aplicables en el entorno social ya que son empleados para la remocién de metales
pesados y tratamiento de la dureza del agua trayendo beneficio a poblaciones afectadas.

e Laboratorio de Quimica Organica y Biomolecular - LQBio

El mayor impacto esta soportado en la formacién de profesionales integrales y especialistas en
sintesis organica, capaces de enfrentar y resolver problemas en quimica organica. Los productos
obtenidos en las investigaciones han permitido, entre otras cosas, la bisqueda de nuevas entidades
moleculares que ayuden a paliar los efectos o a combatir varias de las enfermedades que nos
aquejan hoy dia. Ademas, se ha buscado apoyar la agro- industrializacién de los cultivos de plantas
aromaticas y vegetales, candidatos indiscutibles a la sustitucién de cultivos ilicitos, buscando
incrementar el valor agregado de los aceites esenciales obtenidos, luego de trasformaciones
quimicas, con un objetivo sintético.
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5.3.

Servicios de extension ofrecidos por la escuela de quimica

La Escuela de Quimica desde hace mas de siete (7) afos, ha venido fortaleciendo la dinamica de

apoyo al proceso de extensiéon adoptado por la universidad; a través del ofrecimiento de

diplomados y servicios de andlisis de laboratorio, respondiendo a las diferentes necesidades del
mercado de la industria en general. En la Tabla 7 se pueden observar algunos de estos proyectos.

Tabla 7. Proyectos de extensién o actividades de la Escuela de Quimica

Diplomado en HSEQ

Herminsul de Jesus
Cano Calle

Estudiantes universitarios,
técnicos, tecndlogos y
profesionales en general

Diplomado en ISO 17025

Herminsul de Jesus
Cano Calle

Estudiantes universitarios,
técnicos, tecndlogos y
profesionales en general

"Curso teérico practico "Técnicas de extraccion y preparacién de
muestras"

Elena Stashenko

Estudiantes universitarios,
técnicos, tecndlogos y
profesionales en general

Servicio de andlisis de fracciones pesadas del petréleo mediante
reacciones de oxidacién y reduccién, RMN, MS MALDI TOF/TOF-
ESI, DRXy Fluorescencia

Daniel Ricardo
Molina Velasco

Ecopetrol

Servicio para la validacién y exploracién de métodos instrumentales
para la determinacion de analitos de interés geoquimico y
apropiacién de herramientas estadisticas de interpretacion de datos
cromatograficos para Ecopetrol.

Elena Stashenko

Ecopetrol

Servicio de ensayo cromatografico en las areas ambiental, productos
naturales y alimentos aplicando métodos normalizados

Elena Stashenko

ICONTEC

Andlisis por cromatografia de gases del contenido de PBC en
muestras de aceite dieléctrico, segtin la norma ASTM 4059-00, para
700 transformadores de distribucién de CENS.

Elena Stashenko

CENS

Andlisis de pesticidas orgonaclorados y organofosforados a 20
muestras de malta contrato No. 480000896 |.

Elena Stashenko

Bavaria

Servicio tecnolégico para la definicién de existencia de bifenilos
policlorados (PBC's) en las muestras de aceite dieléctrico, contenidos
en los transformadores de distribucién de energia, por medio de

Elena Stashenko

Empresa Central
Hidroeléctrica de

P . Caldas CHEC
analisis cromatografico.
Andlisis de certificacion de aguas para el F-12 de Trihalometanos y
pesticidas totales (Organoclorados, organofosforados y
carabamatos), en las plantas de Tocancipa, Boyaca, Barranquilla'y Elena Stashenko Bavaria

Bucaramanga. El interventor del contrato sera Belia Nohemy
Cortazar

Servicio técnico especializado de laboratorio de alimentos de la UIS
para realizar el analisis bromatolégico del tubérculo de la especie
MACA.

Janeth Aidee Perea
Villamil

Corporacién Autébnoma
Regional para la Defensa de
la Meseta de Bucaramanga

Contribucién al mejoramiento de la competitividad de las familias
beneficiarias del proyecto de cacao de desarrollo alternativo,
mediante la caracterizacién del grano y la formulacién de planes de
mejora de la calidad.

Janeth Aidee Perea
Villamil

Oficina de las Naciones
Unidas Contra la Droga y el
Delito - UNODC

Analisis para determinar el contenido de bifenilos policlorados (PBC)
por cromatografia norma ASTM d409-00 a 5250 muestras de aceite

Elena Stashenko

Electrificadora de Santander

R o . . S.AAES.P
dieléctrico, dando cumplimiento a la normatividad ambiental.
Implementacién de un programa de innovacién y desarrollo
tecnoldgico que refuerce la utilizacion del silicio como fertilizante e
; . - . - . Cristian Blanco
enmienda inorganico, sus derivados como bioinsumos agricolas y AGROMIL S.A.

productos biotransformados, para diversos sistemas agricolas en
Colombia

Tirado

Andlisis para determinar el contenido de bifenilos policlorados (PCB)

Elena Stashenko

Electrificadora de Santander
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por cromatografia de gases, segiin la Norma Internacional ASTM D-
4059-00, a 600 muestras de aceite dieléctrico, dando cumplimiento a
la normativa ambiental.

SAAESP

Curso especial de entrenamiento en “comparacién obtenidos por
GC-MS de combustibles y residuos de acelerantes de incendios,

Elena Stashenko

Instituto Nacional de

empleando el andlisis de componentes principales, Pca” para peritos Medicina Legal
del Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses
Andlisis para determinar el contenido de bifenilos policlorados (PCB) CENTRAL

por cromatografia de gases, segiin la Norma Internacional ASTM D-
4059-00, a 3500 muestras de aceite dieléctrico, dando cumplimiento
a la normativa ambiental.

Elena Stashenko

HIDROELECTRICA DE
CALDAS E.S.P -CHEC

Servicio de andlisis de residuos de agroquimicos en muestras de café
en grano, empleando la técnica de multiresiduos, utilizando la
cromatografia de gases con detector selectivo de masas (GC-

MS/SIM), para la Federacién Nacional de Cafeteros.

Elena Stashenko

Federacion Nacional de
Cafeteros

Determinar la presencia y los niveles de residuos de cloranfenicol,
sulfonamidas, nitrofuranos y ciprofloxacina en carne de cerdo,
proveniente de todos los puntos de venta certificados por
Asoporcicultores en el pais.

Elena Stashenko

Asociacién Nacional de
Porcicultores

TALLER INTERNACIONAL: " Espectrometria de masas del atomo a
un ser vivo Avances que sorprenden

Elena Stashenko

Comunidad Universitaria

Determinacién de hidrocarburos poliaromaticos (PHA) en muestras
de sedimentos, higado y tejido muscular, utilizando cromatografia de
gases con detector selectivo de masas (GC MS/SIM), para evaluar el
impacto de la refineria del petréleo en Barrancabermeja (Santander)

Elena Stashenko

Universidad de Cartagena

Anlisis cuantitativo por FRX y toma de datos de muestras de
aluminiosilicatos naturales modificados quimicamente.

José Antonio
Henao Martinez

Universidad de Narino -
VIPRI

Andlisis para determinar el contenido de bifenilos policlorados (PCB)

por cromatografia de gases, segiin la Norma Internacional ASTM D-

4059-00, a 1000 muestras de aceite dieléctrico, dando cumplimiento
a la normativa ambiental.

Elena Stashenko

Compaiiia Energética del
Occidente

Andlisis para determinar el contenido de bifenilos policlorados (PCB)
por cromatografia de gases, segiin la Norma Internacional ASTM D-
4059-00, a 1.000 muestras de aceite dieléctrico, dando cumplimiento
a la normativa ambiental.

Elena Stashenko

TRANSFORMADORES GVR

Andlisis para determinar el contenido de bifenilos policlorados (PCB)
por cromatografia de gases segtin la Norma Internacional ASTM D-
4059-00, a 1.000 muestras de aceite dieléctrico, dando cumplimiento
a la normatividad ambiental.

Elena Stashenko

Compaiiia Energética de
Occidente

Andlisis para determinar el contenido de bifenilos policlorados (PCB)
por cromatografia de gases seguin la Norma Internacional ASTM D-
4059-00, a 3.500 muestras de aceite dieléctrico, dando cumplimiento
a la normatividad ambiental.

Elena Stashenko

Central Hidroeléctrica de
Caldas Chec S.AES.P

Andlisis para determinar el contenido de bifenilos policlorados (PCB)
por cromatografia de gases, segiin la Norma Internacional ASTM D
4059-00, a 1,000 muestras de aceite dieléctrico, dando cumplimiento
a la normativa ambiental.

Elena Stashenko

Transformadores GVR

Servicio de andlisis de residuos agroquimicos en muestras de café en
grano, empleando la técnica de multiresiduos, utilizando la
cromatografia de gases con detector selectivo de masas (GC-
MS/SIM), para la Federacién Nacional de Cafeteros

Elena Stashenko

Federacion Nacional de
Cafeteros

Determinar la presencia y los niveles de residuos de cloranfenicol,
sulfonamidas, nitrofuranos y ciprofloxacina en carne de cerdo,
proveniente de todos los puntos de venta certificados por
Asoporcicultores en el pais.

Elena Stashenko

Asociacién Nacional de
Porcicultores
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6. SISTEMA DE EVALUACION

6.1.  Evaluacion del aprendizaje

6.1.1. Procesos de evaluacion académica

De acuerdo con lo estipulado en el capitulo VIl del Acuerdo del Consejo Superior 075 de 2013,
Reglamento General de Posgrado:

Articulo 163. Tipos de Evaluacion. “Toda asignatura deberd ser evaluada. La evaluacién académica
de una asignatura de posgrado se podrd hacer dentro de las siguientes modalidades de pruebas:

- Ordinarias

- Supletorias

- De suficiencia
Pardgrafo. En los programas de posgrado no es posible la habilitacién de asignaturas”
Articulo 164. Evaluaciones Ordinarias. “Correspbonden a los exdmenes escritos, trabajos y demds
pruebas cuyo cardcter y nimero deben quedar establecidos en el programa de cada asignatura que se da
a conocer a los estudiantes en la primera semana de clases”.
Paragrafo I. Cuando el estudiante, por enfermedad o calamidad doméstica debidamente comprobada,
deje de presentar una evaluacion ordinaria, podrd solicitar una prueba supletoria segtin lo establecido en
el articulo 166 del reglamento.
Paragrafo 2. Los profesores dispondrdn de un mdximo de quince (15) dias calendario, contados a partir
de la fecha de realizacién de la evaluacién ordinaria, para publicar los resultados obtenidos.
Articulo 165. Revision de Evaluaciones. “Todo estudiante tendrd derecho a revisar con su respectivo
profesor y por una sola vez, cada una de las evaluaciones escritas presentadas. El interesado deberd
solicitar la revision en los cinco (5) dias hdbiles siguientes a la promulgacién de la calificacion por parte
del profesor.
Paragrafo 1. Si después de esa revision el profesor deduce que la calificacién debe variarse, notificard la
modificacién pertinente.
Paragrafo 2. Si efectuada la revision, el estudiante juzga que atn estd incorrectamente evaluado, podra
pedir por escrito, en los dos dias habiles siguientes a la revision con el profesor y ante el Comité Asesor
de Posgrado, que la respectiva prueba se califique nuevamente. (...)”
Articulo 166. Evaluacion Supletoria. “Es aquella que se practica en remplazo de una prueba
ordinaria.
Pardagrafo I. La realizacion de la evaluacién supletoria la solicitard el estudiante a su respectivo
coordinador de posgrado quien, en caso de aceptarla, indicard el momento y la forma de realizarla. En
caso de que su solicitud fuere negada, el estudiante podrd apelar ante el Comité Asesor de Programa de
Posgrado, adjuntando los soportes correspondientes. Si este ultimo la acepta, igualmente senalard el
momento y la forma para su presentaciéon. Contra la decisién del Comité Asesor de Programas de
Posgrado no procede recurso alguno.”
Pardgrafo 2. Para solicitar la evaluacion supletoria, el estudiante deberd acreditar impedimento de
fuerza mayor, incapacidad médica o calamidad domestica refrendado y comprobado por la Divisién de
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Bienestar Universitario de la UIS. La solicitud junto con la justificacién y documentos soporte deberdn
presentarse dentro de los cinco dia hdbiles siguientes a la fecha de vencimiento de la incapacidad médica
o calamidad domestica que impidio la presentacién de la evaluacion ordinaria.

Pardgrafo 3. Los estudiantes que estén oficialmente autorizados para representar a la Universidad
Industrial de Santander en encuentros académicos, artisticos o deportivos, tendran derecho a examen
supletorio y, en general, a recuperar las actividades académicas evaluadas que se programen
simultdneamente con los encuentros a los que asistan en representacion de la UIS.(...)”

Articulo 167. Evaluacion de Suficiencia. “Es la prueba escrita aprobada por el Comité Asesor de
Programa de Posgrado, para el estudiante que considere dominar determinado saber y solicite la
realizacién de la prueba con el aval del director del trabajo de grado... Siempre se hard antes del
comienzo del respectivo periodo académico, sobre contenidos de asignaturas tedricas evaluadas
cuantitativamente.

Paragrafo I. No habrd evaluacién de suficiencia en competencias relacionadas con el trabajo de grado
y campos que desarrollen destrezas.

Paragrafo 2. El estudiante podrd presentar solamente una evaluacion por suficiencia por asignatura y
validar hasta dos (2) asignaturas por semestre, pagando los correspondientes derechos pecuniarios.
Pardgrafo 3. La nota aprobatoria minima de la evaluacién por suficiencia serd de cuatro coma cero
(4,0).

Paragrafo 4. Los Comités Asesores de Programas de Posgrado definirdn las asignaturas donde puede
presentar evaluacién por suficiencia. (...).

Paragrafo 5. El estudiante pagara por concepto de derechos de evaluacion de suficiencia cero coma
cinco (0,5) SMMLYV por evaluacion, con cargo al fondo comiin en el caso de programas subsidiados y con
cargo al fondo especial de la respectiva unidad académico-administrativa en el caso de programas con
financiacion mixta, externa o autofinanciados.

Paragrafo 6. La aprobacion de la evaluacién por suficiencia de asignaturas no obligard a la reduccién,
devolucién u homologacién por parte de la Universidad Industrial de Santander de los derechos
pecuniarios que debe pagar el estudiante en el siguiente periodo académico (...)".

Articulo 168. “Las cadlificaciones de las evaluaciones en Posgrado pueden ser cuadlitativas y cuantitativas,
segln se especifique en el Plan de Estudios”.

Articulo 169. Cuantitativa. “En el caso de las evaluaciones cuantitativas, la calificacion sera de cero
coma cero (0,0) a cinco coma cero (5,0). La nota minima aprobatoria, para cualquier asignatura serd de
tres coma dos (3,2). Sin embargo, como requisito para optar al titulo de posgrado, el estudiante debe
tener un promedio ponderado acumulado no inferior a tres coma cincuenta (3,50).”

Articulo 170. Cualitativa. “La evaluacion cudlitativa se expresa con una consideracion, juicio y decision
en términos de Aprobada (A), o No Aprobada (NA) y con un concepto sustentado”.

Articulo 171. “Para efectos de las calificaciones, los profesores de cada asignatura programardn como
minimo dos (2) evaluaciones durante un determinado periodo académico. El porcentaje de cada
evaluacién, asi como los criterios de evaluacién y la fecha de realizaciéon y entrega de resultados serdn
establecidos por el profesor e informados a los estudiantes con el programa de la asignatura
considerando el calendario académico del programa. Copia de esta informacién se remitird a la
coordinacion de posgrado”.
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Articulo 172. “El rendimiento académico del estudiante de posgrado, durante su permanencia en la
Universidad Industrial de Santander, se medira por el promedio ponderado del periodo académico y el
promedio ponderado acumulado”.

Para ver mas detalles de la estructura de evaluacién académica se puede consultar cada uno de los
programas de las asignaturas, contenidos en el Anexo|de este documento.

6.1.2. Estrategias de seguimiento a los estudiantes

En el Reglamento General de Posgrado vigente, del cual se toma el Articulo 132 “(...) Dentro de las
actividades que se realizan en las asignaturas de los doctorados, destinadas al apoyo del desarrollo
del trabajo de grado, el estudiante, ademas de asistir, debera preparar, presentar y sustentar
publicamente, como minimo, una (1) exposicién por periodo académico relacionada con su trabajo
de grado”.

Ademas, el Comité Asesor de Posgrado de la Escuela de Quimica hace un seguimiento semestral de
los estudiantes y sus compromisos pendientes (de becas, inscripcion del tema de investigacion,
fecha limite entrega de propuestas o trabajos de investigacion, tope de semestres matriculados,
entre otros), mediante un recordatorio escrito, el cual es entregado tanto al estudiante como a su
respectivo director de trabajo de investigacién.

6.2.  Evaluacion de los profesores

El Titulo VII, Articulo 57 del Reglamento del Profesor de la Universidad Industrial de Santander
(Acuerdo 63 de 1994), establece que “la evaluacion docente hace parte del proceso de evaluacion
institucional y se concibe como un sistema de apreciaciéon de la calidad del trabajo del profesor en el
cargo y de su potencial de desarrollo”.

Por medio del Acuerdo 027 de 1996 del Consejo Académico de la UIS, se aprueba el Modelo de
Evaluacion Docente de la Universidad Industrial de Santander, siendo modificados los formularios
de evaluacién docente diligenciados por los estudiantes y los profesores por medio del Acuerdo
036 de 2007 del Consejo Académico de la UIS y Resolucién 1974 de 2008.

Todos los profesores vinculados a la Universidad Industrial de Santander, son evaluados
semestralmente por cada uno de los estudiantes matriculados en sus respectivos cursos. La
universidad en el marco de su Sistema de Gestién Integrado, ha definido dentro del proceso
misional de Formacién, un procedimiento para el Evaluacién Docente®.

La evaluacion docente realizada semestralmente por los estudiantes, mide el grado de
cumplimiento de cinco factores definidos asi:®

> Disponible en: https://www.uis.edu.co/intranet/calidad/documentos/formacion/procedimientos/PFO. | | .pdf

¢ Definicién de factores de evaluacién tomados de los resultados de la evaluacién docente de la unidad académica.
Infformes semestrales publicados en la Intranet por la Vicerrectora Académica de la UIS.
https://www.uis.edu.co/intranet/home.jsp
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(S) Saber: EL profesor orienta su prdctica docente a la formacién de los estudiantes en los fundamentos
cientificos y técnicos de la asignatura que ensefa, y en las actividades propias de su disciplina y su
profesion.

(Pl) Proyeccion a la Investigacion: EL profesor ofrece experiencias educativas para el alcance de los
logros que le permiten al estudiante desarrollar competencia investigativa.

(PC) Potencial de Comunicacién: El profesor propicia ambientes de interaccién, participacién y
dialogo permanente en los procesos de formacion.

(ll) Integracién a la Institucion: El profesor ejerce y promueve su funcién docente orientada al logro
del proyecto institucional.

(SPC) Ser Persona y Ciudadano: El profesor promueve la formacién auténoma y permanente del
estudiante como persona y ciudadano.

Una vez finalizado el procedimiento de Evaluacién Docente y segln los resultados que evidencien
tendencias uniformes por debajo del 70% del maximo posible (100 puntos) o tendencias
descendentes, deberan mejorar su desempefo y proponer acciones de mejora. El andlisis y las
acciones requeridas se deben establecer segin el procedimiento para la Formulacién y el
Seguimiento de Planes de Mejoramiento Docente’, definido dentro del Sistema de Gestién
Integrado en el proceso misional de Formacién, demostrando asi el compromiso institucional con el
control, seguimiento y mejora de los procesos académicos.

6.3. Evaluacion del programa

Segun lo establecido en el Plan de Desarrollo Institucional de la Universidad Industrial de Santander
2008-2018, “La universidad dirige sus accién a la formaciéon de personas con altas competencias
profesionales, ciudadanas, académicas, investigativas y gerenciales capaces no solo de lograr una vida
personal marcada por el éxito personal, sino también conscientes de su alta responsabilidad con la
sociedad a la que debe su servicio y dedicacién.”® En este sentido, la universidad entiende el proceso
de autoevaluacién como una herramienta y una metodologia para la medicién y el direccionamiento
del logro de las condiciones de alta calidad de sus programas académicos.

6.3.1. Orientaciones institucionales de autoevaluacion

Desde el Estatuto General
La Universidad define en el Estatuto General las siguientes orientaciones en las cuales se enmarca el
Modelo de Autoevaluacién de los programas académicos.

Articulo I 1. “La Universidad ofrecerd un servicio publico cultural de excelencia, el cual hace referencia
a los resultados académicos, a los medios y procesos empleados, a las caracteristicas cudlitativas y
cuantitativas de la infraestructura institucional, a la vocacion de servicio de la comunidad educativa y
administrativa y a las metas y condiciones de desarrollo institucional”.

7 Disponible en: https://www.uis.edu.co/intranet/calidad/documentos/formacion/procedimientos/PFO. | 3.pdf
8 Plan de Desarrollo Institucional UIS 2008-2018. Plan estratégico- Dimensién académica. Pag. 37.
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Articulo 12. “La Universidad Industrial de Santander, organizard y pondrd en funcionamiento un sistema
que le permita garantizar a la sociedad el cumplimiento de sus objetivos con alta calidad. Para ello
desarrollara en forma continua procesos de evaluacién de sus funciones docentes, de investigacién y
extension, asi como de la administracion de la Universidad”.

Articulo 13. La Universidad participard en los sistemas nacionales de acreditacién e informacion
sometida al andlisis critico externo sus actividades y su funcionamiento.

Desde el Proyecto Institucional.
Se contempla como politica de la Universidad el Mejoramiento de la Calidad y Pertinencia de los
programas académicos. Bajo la cual se define la siguiente estrategia:

“El mejor estado institucional que advendrd para la universidad depende, en la sociedad globalizada, de
los esfuerzos que hagamos hoy por el mejoramiento de la calidad y de la pertinencia de los programas
académicos en todas las jornadas, sedes, modalidades y niveles académicos, que deben orientarse hacia
las maestrias y los doctorados.

Ordenar la autoevaluacién de todos los programas académicos con la metodologia establecida por el ente
asignado por el Estado, discutiendo con los pares evaluadores las estrategias para el mejoramiento de su
calidad.

Propiciar la adscripcion internacional del trabajo de los profesores-investigadores agrupados en cada
escuela, obteniendo asi la cooperaciéon de grupos de otros paises en el esfuerzo por hacer avanzar la
calidad y pertinencia de las disciplinas y las profesiones en la universidad.

Esforzarse por atraer hacia las escuelas, en el evento de apertura de algin concurso laboral, profesores-
investigadores que ya hayan alcanzado el nivel doctoral, imponiéndoles al momento del contrato
compromisos definidos con el desarrollo de lineas de investigacién”.

Principios del proceso

e Participacién de la comunidad del programa
e Liderazgo, Organizacién y Transparencia

e Enfoque a la calidad y mejoramiento continuo
e Compromiso con la Sociedad

6.3.1.1. Organismos institucionales de calidad académica

La Universidad Industrial de Santander posee una estrategia organizacional para la evaluacién y
mejoramiento de la calidad de los procesos académicos definida por el Consejo Académico
mediante el Acuerdo No. 100 del 30 de mayo de 2006. Donde se considera la siguiente estrategia
organizacional:

a. Vicerrectoria Académica

La Vicerrectoria Académica sera la encargada de liderar la evaluacién de los procesos académicos
de la Universidad y para ello tiene establecida en su interior la Coordinacién de la Evaluacién de la
Calidad Académica, aprobada segiin Acuerdo No. 072 de 2005 del Consejo Superior.
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b. Coordinacién de la Evaluacién de la Calidad Académica

La Coordinacién de la Evaluacién de la Calidad Académica es la instancia encargada de dirigir los

procesos de evaluacién tendientes a incrementar la calidad de la formacién, la investigacién y la

extension desarrollada en la Universidad. La Coordinacién de la Evaluacién de la Calidad Académica
es responsable de:

e Proponer las politicas y los lineamientos generales de los procesos de evaluaciéon.

e Promover la revisién continua de los procesos de evaluacién, mediante la generacién de
mecanismos participativos para la construccién en colectivo.

e Asesorar a las Unidades Académico-Administrativas en la implementacién de sus procesos de
evaluaciéon para generar la autoevaluacién y el mejoramiento continuo, como cultura
institucional.

e Producir y difundir los resultados de las evaluaciones realizadas para nutrir la reflexién-accién a
nivel institucional.

c. Red de Apoyo para la Evaluacion y Mejoramiento de la Calidad de los Procesos

Académicos.

La red de apoyo para la evaluacién y mejoramiento de la calidad de los procesos académicos tiene

el propdsito de lograr un acompanamiento durante el desarrollo de los procesos académicos, asi

como el intercambio de experiencia y la cooperacién entre las Unidades Académicas y

Administrativas de la Universidad, orientada a desarrollar de una manera mas organizada y efectiva

sus procesos académicos y de evaluacién, logrando mayor calidad, coherencia y unidad de criterios

en su desarrollo.

La red estara conformada por el nodo Coordinador, cinco nodos de Facultad, el nodo del Instituto
de Proyeccién Regional y los nodos de Escuela o Programa (uno por cada escuela o programa que
se encuentre desarrollando procesos académicos y/o de evaluacion).

6.3.2. Procesos de autoevaluacion realizados al programa de Doctorado en
Quimica

6.3.2.1. Primer proceso de autoevaluacion

El primer proceso de evaluacién se realiza en el 2013, por medio de una adaptacién del modelo
establecido por el CNA, previamente realizada por el Decanato de la Facultad de Ciencias, y que
simplifica el mismo, con el fin de iniciar la cultura de la autoevaluacién con un modelo versatil, que
arroje un estado de calidad inicial del programa y permita elaborar un primer plan de
mejoramiento. Este modelo se puede apreciar en la Tabla 8.

Tabla 8. Modelo de la primera autoevaluacién del programa de Doctorado

Cumplimiento de los objetivos del programa

Perfil de ingreso

Permanencia y desempeino estudiantil

BWIN|=—-

Perfil de los profesores
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Produccion cientifica de los profesores

Relacién estudiante-tutor

Formacion, aprendizaje y desarrollo de investigadores

5
6
7 | Politica sobre profesores
8
9

Formacioén del investigador

10 | Flexibilidad del curriculo y posibilidad de trabajo interdisciplinario

11 | Aseguramiento de la calidad y mejora continua

12 | Presencia de la investigacion en el programa

13 | Grupos y lineas de investigacion

14 | Productos de la investigacién y su impacto

Relevancia de las lineas de investig. y de los trabajos de investig. y su interaccién
con el entorno

16 | Internacionalizacién del curriculo y bilingliismo

17 | Movilidad internacional de estudiantes y profesores

18 | Internacionalizacion de la investigacion y los graduados

19 | Actividades de bienestar

20 | Calidad de los graduados

21 | Infraestructura fisica

22 | Recursos bibliograficos, informaticos y de comunicacion

23 | Apoyo administrativo a la docencia, la investigacion y la extension del programa

24 | Presupuesto del programa

25 | Gestion del programa

Resultados de la primera autoevaluacién

Fortalezas

El programa posee un cuerpo profesoral con las mas altas calidades académicas y cientificas,
reconocidos en la comunidad internacional y con vinculos académicos activos.

La investigacion es el eje fundamental del programa. El doctorado tiene como valor agregado, el
hecho que los estudiantes provienen de una formacién con buena fundamentacién en investigacién,
de manera que se puede profundizar y fortalecer las capacidades investigativas de los mismos.

La formacién en el programa tiene un fuerte componente interdisciplinario. Los estudiantes
trabajan en equipo con profesionales de diferentes areas y tienen la posibilidad de complementar su
formacion con electivas de otros programas académicos.

Los grupos de investigacibn que apoyan el programa estan registrados y clasificados en
COLCIENCIAS en los mas altos niveles, publican frecuentemente y sus productos son reconocidos
en eventos cientificos nacionales e internacionales.

Debilidades

En este proceso evaluativo también fue posible identificar debilidades que provienen de acciones u
omisiones de caracter institucional y del programa mismo. Dentro de estas debilidades se pueden
destacar las siguientes:

No se cuenta con una estrategia de evaluacién permanente del programa, ni se puede reconocer
una cultura de autoevaluacion. La Escuela ha iniciado en el 2013 el fortalecimiento de los procesos
evaluativos, a través del Nodo de Escuela, iniciando con el programa de pregrado y ain no se
cuenta con esta herramienta para el posgrado. Se puede reconocer una accién de mejora con el
disefio y ejecucién del presente modelo de autoevaluacién.
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El bilingliismo, aunque esta presente y es requisito de admisién y graduacién, no es debidamente
aprovechado. La insercién en la comunidad cientifica seria mayor si se fortalecieran las capacidades
en el estudiante de comunicacién en segunda lengua.

Auln no se ha realizado un seguimiento a la calidad de los graduados. Se cuenta con una base de
datos que podria ser aprovechada para establecer mecanismos de comunicacién con los mismos.
En consecuencia, no se han hecho andlisis del cumplimiento de los objetivos del programa con base
en el desempefo profesional de los graduados y mucho menos, modificaciones al curriculo como
fruto de estos andlisis.

La infraestructura fisica del programa es suficiente para atender los requerimientos del mismo. Sin
embargo se reconocen las restricciones de espacios para el estudio independiente, el trabajo en
grupo y en algunas ocasiones, exposiciones o sustentaciones. Las oficinas de los profesores no
poseen el espacio de trabajo adecuado.

A continuacién se muestra el plan de mejoramiento que se pondra en marcha a partir del 2014 para
atender las debilidades mas apremiantes.

Plan de mejoramiento

Las acciones que se adelantaran en el marco del siguiente plan de mejoramiento se definieron
siguiendo los siguientes criterios:

e El propésito del plan es atender las debilidades que sean subsanables en el corto plazo, ya que
se pretende realizar un proceso de autoevaluacién con fines de acreditacién del programa, una
vez culmine esta autoevaluacion.

e El plan de mejoramiento incluye las actividades que la Escuela de Quimica pueda realizar con
los recursos existentes, o los que sean posible conseguir a través de los mecanismos ya
establecidos en la instituciéon. No incluye acciones que sean responsabilidad de otras unidades
académicas o administrativas.

Proyecto I. Cultura de autoevaluacion
Objetivo: Fomentar en el Programa la cultura de la autoevaluacién, que permita crear el habito del
mejoramiento permanente.

Tabla 9. Cronograma de actividades, proyecto de mejoramiento |, primera autoevaluacién.

Fecha Indicadores

Actividad Fecha Inicio Finalizacién Formula Unidad Meta Responsable

Definir  un equipo de - .
. Acto administrativo
trabajo dentro de la Escuela - . . L,
. . Diciembre de reconocimiento . Direccién de
que coordine las acciones Marzo 2014 ) unidad |
: . ) 2013 del equipo de Escuela
de mejoramiento derivadas )
trabajo.
del presente plan.
Definir un nuevo modelo .
de autoevaluacién derivado Equipo de
S Marzo 2014 | Agosto 2014 | Modelo definido. unidad | trabajo del
de la experiencia de la
- Programa
presente evaluacién.
Iniciar  formalmente el Solicitud de ingreso . L,
L, . L ) > Direccién de
proceso de autoevaluacién | Septiembre Diciembre al sistema nacional .
o o unidad | Escuela
con fines de acreditacion 2014 2014 de acreditacion .
) Rectoria
del programa. enviada.
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Proyecto 2. Seguimiento a los graduados

Obijetivo: Fortalecer la comunicacién con los graduados del programa, y la presencia de los
mismos en las actividades académicas y en los procesos de evaluacién.

Tabla 10. Cronograma de actividades, proyecto de mejoramiento 2, primera autoevaluacion.

Responsable

Fecha Fecha Indicadores

Actividad

Inicio

Finalizacién

Formula

Unidad

Crear un mecanismo ,
o Ndmero de
de actualizacién o
. actualizaciones de la .
permanente de la Abril . L o 4 por Director de
L Junio 2014 | paginade la Escuela | actualizaciones
pagina de la Escuelay la 2014 la red social de semestre Escuela
red social de graduados Y
graduados.
del Programa
Ndmero de
actividades en las | bor
que participan Actividades semF;stre
egresados del
Implementar Programa
estrategias de Numero de
participaciéon de los Agosto Agosto egresados del 40% en Director de
graduados en las 2014 2015 Programa ron:)e dio Escuela
actividades de la participantes de las P de todas
Escuela de Quimica. actividades del porcentaje las
Programa / Nimero actividade
de egresados s
inscritos en la base
de datos * 100
Ndmero de
egresados que
. realizan
Actualizar la base de actualizaciones de
datos de la ubicacién sus datos en la base orcentaie 10% por | Director de
laboral de los de datos/total de P I semestre Escuela
graduados del L
. - . egresados inscritos
Programa através de | Diciemb | Diciembre %
en la base de datos
una encuesta al re 2014 2015 100
momento de graduarse -
L Ndmero de nuevos
y la opcién de C
actualizar en la pagina egresados inscritos
de Ia Escuela en la base de orcentaie 100% a Director de
’ datos/nimero de P l 2018 Escuela
graduados del
Programa *100

Proyecto 3. Adecuacion de espacios fisicos

Objetivo: Disponer de espacios fisicos de estudio adecuados para los estudiantes del programa,
mayor cantidad de aulas y mejoramiento de las oficinas de los profesores.
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Tabla I I. Cronograma de actividades, proyecto de mejoramiento 3, primera autoevaluacion.

INDICADORES
Unidad

Fecha

Actividad i
Finalizacién

Responsable

Fecha ‘

Inicio Formula Meta

Dotar las aulas del Programa
con medios  audiovisuales Ndmero de aulas
suficientes para atender las | Diciembre Diciembre dotadas /NUmero Porcentaje 100% Director de
necesidades del mismo, segun 2013 2018 de aulas del a 2018 Escuela
concepto técnico de Planta Programa *100
Fisica.
Formular proyectos de inversion Pri(:])\//e;;?g nde
que permitan la adecuacion de A . .

. - . gosto Diciembre formulados e 2a Director de
sspap ios de estudio, oficinas y 2014 2014 inscritos en el Proyectos 2014 Escuela
emas recursos de apoyo del
Programa. Banco de

' Proyectos de la UIS

6.3.2.2. Segundo proceso de autoevaluacion

En el segundo semestre del 2015 se realiza el proceso de autoevaluacion con fines de acreditacion
del programa, el modelo de evaluacién que se utilizé corresponde al propuesto por la Vicerrectoria
Académica de la UIS para los programas de posgrado y se puede observar en la Tabla 2. Para la
recoleccién de la informacién se utilizaron encuestas, talleres y andlisis documental y, las fuentes
fueron la comunidad del programa (estudiantes, profesores y graduados) y los documentos.

Tabla 12. Modelo de la segunda autoevaluacién del programa del Doctorado

CARACTERISTICA

FACTOR
PESO 1l or GRADO DE
(%) CUMPLIMIENTO

GRADO DE

NOMBRE
CUMPLIMIENTO

NOMBRE

|. Cumplimiento de los
propésitos del programa
y su coherencia con la
misién y visién de la
universidad

|. Cumplimiento de los propésitos del
programa y su coherencia con la misién y
visién de la universidad

| Perfil del estudiante al ingreso.

2. Permanencia y desempeno de los
estudiantes durante el posgrado.

3. Caracteristicas de los graduados del
programa.

|. Perfil de los profesores.

2. Produccién cientifica de los profesores.

3. Relacién estudiante/director de trabajo de
grado.

4. Politica sobre profesores.

|. Formacién, aprendizaje y desarrollo de
investigadores: el papel de la direccién de
trabajos de grado

2. Formacién del investigador en términos
de su capacidad para comprender el entorno
social y geopolitico de la ciencia.

3. Flexibilidad del curriculo.

4. Aseguramiento de la calidad y mejora
continua.

2. Estudiantes

3. Profesores

4. Procesos académicos y
lineamientos curriculares.
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FACTOR CARACTERISTICA
NOMBRE ee VALOR SRABGBE NOMBRE e VALOR SRABGBE
(&) CUMPLIMIENTO (%) CUMPLIMIENTO
I. Articulacién de la investigacion al
5. Investigacién: calidad, programa.
pertinencia y produccién. 2. Grupos de investigacién y sus lineas.

3. Productos de la investigacién y su impacto.

|. Posibilidad de trabajo interdisciplinario.

6. Articulacién con el 2. Relevancia de las lineas de investigacion y
entorno y capacidad para de los trabajos de grado para el desarrollo
generar procesos de del pais o de la regién.
innovacion. 3. Experiencias de interaccién con el
entorno.
I Internacionalizacién del curriculo y

7. Internacionalizacién, bilingiiismo

alianzas estratégicas e

. . 2. Internacionalizacién de estudiantes y
insercién en redes

profesores (movilidad internacional).

cientificas globales. - — - ——
3. Internacionalizacién de la investigacién.

8. Bienestar y ambiente

o |. Actividades de bienestar.
institucional.

9. Graduados y analisis de

. I. Produccién cientifica de los graduados.
impacto del programa.

|. Infraestructura fisica adecuada.

2. Recursos bibliograficos, informaticos y de
comunicacion.

10. Recursos fisicos y
gestion administrativa y
financiera.

3. Apoyo administrativo adecuado para las
actividades de docencia, investigaciény
extensién del programa.

4. Presupuesto del programa.

5. Gestion del programa.

Resultados de la segunda autoevaluacion
Fortalezas

La solidez del Doctorado en Quimica de la Universidad Industrial de Santander es claramente
reflejada en el cumplimiento de los propésitos del programa, la formacién de investigadores con
competencias para resolver problemas y para generar nuevo conocimiento que supla las
necesidades actuales y futuras del desarrollo cientifico y tecnolégico del pais, propdsitos coherentes
con la misidn, la visién y las politicas institucionales de la UIS, en las que se tiene en cuenta ademas
de la formacién académica, una alta calidad ética y politica.

El programa gira en torno a 3 fortalezas: los estudiantes, los profesores y la investigaciéon. Los
estudiantes presentan buen desempefio académico, reflejado en altos promedios académicos, un
elevado nimero de articulos publicados, asi como participacién en pasantias y eventos nacionales e
internacionales; los profesores con los que cuenta el programa son de reconocida trayectoria
investigativa, la mayoria de ellos se encuentran en la categoria titular, y adicionalmente el programa
ha realizado esfuerzos para vincular nuevos profesores para fortalecer su planta docente;
finalmente como tercera fortaleza del programa se encuentran los grupos de investigacién, todos
de reconocida trayectoria, con un alto indice de gestién de recursos y de publicacién de articulos
en revistas nacionales e internacionales, muchas de ellas con alto indice de impacto.

La constante interaccién entre estudiantes y profesores, quienes constituyen los grupos de
investigaciéon, ha promovido la formacién de competencias analiticas e investigativas en los nuevos
doctores en Quimica formados en la UIS. Por otro lado, a nivel institucional se establecen
procedimientos claros para los diferentes procesos que debe realizar un estudiante desde su

Pagina | 60




Doctorado en Quimica
Proyecto Educativo del Programa con fines de Renovacion de Registro Calificado

proceso de admisién hasta el grado, a través de diferentes acuerdos y el reglamento general de
posgrados.

La infraestructura fisica es también motivo de mejora en la evaluacién de la calidad del Programa; se
han adelantado proyectos de inversion que permitieron adecuar espacios claves como nuevos
laboratorios en el Parque Tecnolégico de Guatiguara, compra de equipos robustos para
investigacién, entre otros.

Debilidades

Después del proceso de autoevaluaciéon ademas de las fortalezas se identificaron algunos aspectos
susceptibles de mejora, entre los cuales estan:

e El tiempo de permanencia de los estudiantes, el cual supera los 8 semestres estipulados en el
proyecto educativo del programa.

e Un analisis de la dedicacion de los profesores al programa, ya que a pesar de poseer una buena
relacion del nimero de estudiantes por profesor, estos mismos profesores deben realizar
actividades de docencia e investigaciéon en la carrera de pregrado y maestria en Quimica.

e Una mayor divulgacién a nivel interno de los convenios y oportunidades a las que pueden
aplicar los estudiantes y a nivel externo, publicitando los productos y resultados de
investigaciéon de los grupos de investigacién para promover una mayor interaccién con el
entorno.

e Mejores servicios de bienestar universitario dirigidos especificamente a estudiantes de
posgrado.

En conclusién, el Programa cumple EN ALTO GRADO las expectativas de calidad expresadas en el
modelo de autoevaluacién del mismo (4.15 sobre 5).

El Plan de mejoramiento a continuacién, define la ruta a seguir para que en los préximos anos se
superen las debilidades detectadas y el Programa mantenga su tendencia al mejoramiento de la
calidad.

Plan de mejoramiento

Proyecto I: programa de induccién para estudiantes nuevos del doctorado en quimica
Objetivo: Documentar a los admitidos al Doctorado en Quimica con informacién que les permita
un mejor desenvolvimiento durante su estancia en la universidad.

Justificacion: Con este programa de induccién se pretende documentar a los estudiantes nuevos
sobre los derechos, deberes, oportunidades, servicios, entre otros, que adquieren al ser estudiante
UIS y puedan utilizarlos.

Cronograma de actividades

Tabla 13. Cronograma de actividades, proyecto de mejoramiento |, segunda autoevaluacién.

Estructurar el programa de Primer semestre de Segundo semestre de Coordinador de Posgrado y

Induccién al Posgrado. 2016 2016 Director de Escuela

Realizar programa de Induccién al Segundo semestre de . Coordinador de Posgrado y
Continuo .

Posgrado 2016 Director de Escuela
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Indicadores
Tabla 14. Indicadores proyecto |, segunda autoevaluacion.
Nombre Férmula Unidad de medicién Meta ‘
Ndmero de temas a tratar en la Nimero de temas a tratar en la Induccién ,
- Nimero 5
Induccién al Posgrado al Posgrado
. . - (NUmero de estudiantes participantes de la
Porcentaje de estudiantes participantes . L , . o
. i induccién al posgrado/Numero de Porcentaje 100%
de la induccién al posgrado. ) "
estudiantes nuevos en el posgrado)*100

Proyecto 2: Evaluacion de la carga académica de los profesores

Objetivo: Evaluar la carga académica de los profesores para determinar la necesidad de vincular
nuevos profesores o hacer una mejor distribucién de funciones.

Justificacion: Con este proyecto se pretende identificar la causa principal del déficit de tiempo de
los profesores para cubrir las asignaturas electivas y con base a esto determinar si es necesaria la
vinculacién de nuevos profesores o redistribuir las funciones asignadas.

Cronograma de actividades

Tabla I5. Cronograma de actividades, proyecto de mejoramiento 2, segunda autoevaluacién.

Actividad Fecha de Inicio Fecha de Finalizacién Responsable

Realizar un estudio de carga laboral
de los profesores que apoyan el
Doctorado en Quimica teniendo en Primer semestre de 2016
cuenta las actividades de docencia,
investigacion y extension.

Segundo semestre de Director de Escuela y
2016 Consejo de Escuela.

Indicadores

Tabla 16. Indicadores proyecto 2, segunda autoevaluacién.

Nombre Férmula " Unidad de medicién
Estudio de carga laboral de Estudio de carga laboral de los Estudio de carga laboral de los
los profesores que apoyan el profesores que apoyan el No aplica profesores que apoyan el
Doctorado en Quimica Doctorado en Quimica Doctorado en Quimica

Proyecto 3: Establecimiento de una pdgina web oficial del programa de doctorado en
quimica

Objetivo: Contar con una pagina web oficial que permita una mejor interaccién entre estudiantes,
profesores y comunidad externa interesada en conocer

Justificacion: Se plantea construir una pagina oficial que ademas de mantener una constante
interaccién entre estudiantes, profesores y personal administrativo, permita realizar el seguimiento
a todos los requisitos que deben cumplir los estudiantes para culminar el Doctorado y se pueda
mostrar la fortaleza en investigacion con la que cuenta el programa a través de sus investigaciones y
sus grupos.
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Cronograma de actividades

Tabla 7. Cronograma de actividades, proyecto de mejoramiento 3, segunda autoevaluacién.

Actividad Fecha de Inicio ‘ Fecha de Finalizacion ‘ Responsable
Determinar los contenidos de la . Director de Escuela, Coordinador
L Primer semestre de Segundo semestre de L
pagina web del Doctorado en 2016 2016 del Posgrado, Comité Asesor de
Quimica. Posgrado
Construir pagina oficial web del | Segundo semestre de Continuo Coordinador de Posgrado y
Doctorado en Quimica. 2016 Director de Escuela
Alimentar pagina web del Segundo semestre de Continuo Coordinador de Posgrado y
Doctorado en Quimica. 2016 Director de Escuela

Indicadores
Tabla 18. Indicadores proyecto 3, segunda autoevaluacion.
Nombre Férmula Unidad de medicion Meta \
Numero de contenidos de la pagina | NUmero de contenidos de la pagina Nimero 10
web del Doctorado en Quimica. web del Doctorado en Quimica.
- . - . Pégina web oficial
Pagina web oficial del Doctorado en | Pagina web oficial del Doctorado en . S
Quimica Quimica No aplica del Doctorado en
' ) Quimica.
- . Ndmero de contenidos
Pagina web oficial del Doctorado en ( . . . o
P . actualizados/total de contenidos Porcentaje 80%
Quimica actualizada mensualmente. . «
actualizados)* 100

Proyecto 4: Promocion y difusion de los resultados de las investigaciones desarrolladas por

estudiantes y profesores del Doctorado en Quimica.

Objetivo: Encontrar estrategias orientadas a difundir y promocionar los resultados de las

investigaciones desarrolladas por estudiantes y profesores del Doctorado en Quimica.

Justificaciéon: Con el animo de mantener esta fortaleza y de lograr una mayor interaccién con la

agro industria de la regién y por consiguiente del pais, se propone buscar estrategias que permitan

hacer mas visible la investigacién, atraer estudiantes, profesores y grupos de investigacion de otras

instituciones para establecer vinculos de cooperacién y a su vez atraer empresas que quieran

financiar proyectos en busqueda de soluciones para la industria.

Cronograma de actividades

Tabla 19. Cronograma de actividades, proyecto de mejoramiento 4, segunda autoevaluacion.

Actividad

Fecha de

Fecha de Inicio

Finalizacién

Responsable

Director de Escuela,
Publicar en catedra libre los principales resultados de Primer semestre Continuo Coordinador del
las investigaciones en un lenguaje claro. de 2016 Posgrado, Comité
Asesor de Posgrado.
Organizar un “Dia de Puertas Abiertas” del posgrado, Director de Escuela,
en el que se invite a la comunidad de la regién para Segundo semestre Continuo Coordinador del
que conozca el campo de accién del programay los de 2016 Posgrado, Comité
resultados obtenidos. Asesor de Posgrado.
Hacer un listado de convocatorias nacionales e Primer semestre Segundo Coordinador del
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internacionales que busquen premiar o apoyar de 2016 semestre de Posgrado.
investigaciones. 2016.
Dar a conocer a los estudiantes las convocatorias Primer semestre . Coordinador del
. - . Continuo
existentes y los requisitos para aplicar a estas. de 2016 Posgrado.
Indicadores

Tabla 20. Indicadores proyecto 4, segunda autoevaluacion.

Nombre ‘ Férmula Umdéd. d = Meta ‘
medicién
Numero de articulos publicados por afo Ndmero de articulos publicados por afo NG -
. . . ) Umero 2 por ano
en catedra libre. en cétedra libre.
Numero de Eventos “Dias de Puertas Ndmero de Eventos “Dias de Puertas Nimero I por afio
Abiertas”. Abiertas”.
Numero de convocatorias por afo en las Nudmero de convocatorias por afio en las
que pueden participar los estudiantes y que pueden participar los estudiantes y Numero 5
profesores con sus investigaciones. profesores con sus investigaciones.
NuUmero de proyectos de investigacion Nudmero de proyectos de investigacion
postulados por afio en convocatorias postulados por afio en convocatorias Nimero 3
nacionales e internacionales. nacionales e internacionales.

Proyecto 5: Mejoramiento de la relacion con graduados del programa

Objetivo: Incrementar la informacién disponible acerca de los graduados e involucrarlos en
actividades del Programa.

Justificacion: Debido a la importancia que tienen los graduados para el programa y para la UIS, se
han destinado esfuerzos para fortalecer el seguimiento, la interaccién y participaciéon de los
graduados, sin embargo, dichos esfuerzos no han sido suficientes ya que no se cuenta con
informacién actualizada ni una interacciéon efectiva como se evidencia en los resultados de las
encuestas aplicadas a profesores; adicionalmente, un alto porcentaje de los graduados del programa
afirman no haber participado en procesos de reforma curricular, de autoevaluacién y elaboracién
de planes de mejoramiento, perdiendo asi el gran aporte con el que podrian contribuir basado en
su experiencia.

Cronograma de actividades

Tabla 21. Cronograma de actividades, proyecto de mejoramiento 5, segunda autoevaluacién.

Actividad Fecha de Inicio Fecha de Finalizacién Responsable
Crear un mecanismo de actualizacién . Coordinador de
. L Primer semestre de . .
permanente de la informacién de graduados 2016 Continuo Posgrado y Director de
del programa en la pagina de la Escuela. Escuela
Implementar estrategias de participaciéon de ) Coordinador de
. Primer semestre de . .
los graduados en las actividades de la Escuela 2016 Continuo Posgrado y Director de
de Quimica. Escuela
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Indicadores
Tabla 22. Indicadores proyecto 5, segunda autoevaluacion.
Nombre Férmula Umd?c! ,de Meta ‘
medicién
Porcentaje de Graduados registrados con (Numero de graduados registrados con
informacion actualizada en la pagina de la informacion actualizada/ Nimero de total de Porcentaje 100%
Escuela. Medido anualmente. Graduados)* 100
Numero de actividades por afio en las , -
. Ndmero de actividades en las que pueden , -
que pueden participar graduados del Numero | por ano

programa participar graduados del programa.

(Numero de graduados del Programa
participantes de las actividades del Programa / Porcentaje 25%
Numero total de graduados) * 100

Porcentaje de participacién de graduados
por afio en actividades del programa.

Proyecto 6: Mejoramiento de la infraestructura fisica

Objetivo: Continuar el proceso de mejoramiento de los recursos fisicos de los que hace uso el
programa.

Justificacion: Los proyectos de inversion ejecutados hasta el momento han permitido remodelar,
adecuar y dotar la mayoria de los laboratorios con los que cuenta el programa, sin embargo, existe
deficiencia en lo concerniente a aulas de clases y a espacios destinados especificamente al trabajo
individual de los estudiantes. Las aulas de clase se comparten con los cursos de pregrado y el tnico
salon destinado a los estudiantes de posgrado, se utiliza para diferentes actividades como clases,
sustentaciones, seminarios y espacio de trabajo. Esta evaluacién arrojé la necesidad de remodelar
este espacio para convertirlo en un espacio de trabajo con las especificaciones minimas requeridas.

Cronograma de actividades

Tabla 23. Cronograma de actividades, proyecto de mejoramiento 6, segunda autoevaluacién.

Actividad Fecha de Inicio Fecha de Finalizacién Responsable
Remodelar el salén de posgrados. Primer semestre de 2016 Segundo semestre de 2016 | Director de Escuela
Indicadores

Tabla 24. Indicadores proyecto 5, segunda autoevaluacién.

Salén de Posgrados Remodelado No aplica No aplica Salén de Posgrados Remodelado
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7. PROGRAMA DE EGRESADOS

La Universidad reconoce la importancia de mantener vinculos activos y permanentes con sus
egresados. En este sentido ha definido dentro de su Proyecto Institucional la politica de relacién
permanente con los egresados, en la que establece "(...) reconocer a sus egresados como miembros
activos de la comunidad universitaria, respetando su autonomia y confiando en su capacidad para apoyar
el desarrollo y el fortalecimiento de la institucién, asi mismo su contribucion al progreso nacional. Parte
de esta politica es la organizacién de la oferta de educaciéon permanente para este sector de la

comunidad universitaria y la invitacién a su participacién en todas las actividades institucionales ™

Segtin el Acuerdo 091 de 2008 del Consejo Superior, se establecen los propésitos institucionales de
la Universidad Industrial de Santander frente a sus egresados:

a. Mantener los estandares de calidad de la institucién, reconocidos por la sociedad y el estado a
través de los procesos de acreditacién de alta calidad.

b. Constituirse en interlocutor con las fuerzas productivas y generadoras de conocimiento
cientifico-social en las areas de desempeno laboral y profesional de sus egresados.

c. Ofrecer a sus egresados espacios de formacién permanente y de informacién sobre las
oportunidades profesionales del entorno.

d. Informar y facilitar la participacién democratica de los egresados en las instancias institucionales
donde ésta se prevea.

e. Desarrollar iniciativas para el reconocimiento publico de los egresados que actien como
benefactores, amigos y colaboradores de la universidad.

Ademas, se proponen estrategias para el contacto, la comunicacién y el seguimiento de los
egresados UIS entre las que podemos encontrar:

a. Mantener actualizados los datos de los egresados desde su graduacién, haciendo, para ello, el
uso adecuado y pertinente de las técnicas de mercadeo y promocién necesarias.

b. Sostener dispositivos de comunicacion que posibiliten la interaccion permanente con los
egresados a través de una adecuada combinacién de recursos.

c. Ejecutar procedimientos de seguimiento y evaluacion del impacto de los egresados en los
entornos sociales en los cuales ejercen su actividad profesional.

7.1.  Principales programas y actividades institucionales

Desde la Direccién de Relaciones Exteriores y a través del Programa de Egresados, se gestionan
actividades destinadas a consolidar y desarrollar la Politica Institucional de Egresados, consagrada
mediante Acuerdo Superior 091 (diciembre 12) de 2008.

’ Proyecto Institucional. Acuerdo N° 015 de 2000 del Consejo
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A continuacion, describimos las principales ofertas de servicios:

El Portal Ofertas de Trabajo UIS, aprobado por el Ministerio de Trabajo mediante Resolucién
No. 004692 de 2013, le permite a la Universidad constituirse como interlocutor en areas de
desempeiio profesional y laboral, entre las fuerzas productivas y el conocimiento cientifico social de
sus egresados.

http://www.empleos.uis.edu.co/

Los ciclos semestrales de conferencias, “Fortalezca sus competencias para el mercado laboral y
el emprendimiento empresarial”, ofrecen a los egresados cinco conferencias por ciclo, enfocadas a
mejorar las oportunidades profesionales y laborales del entorno.

El programa de Egresados Destacados: desarrolla iniciativas para el reconocimiento publico de
los egresados que por sus valores y logros profesionales, hayan alcanzado el éxito en los ambitos
académico, productivo y cultural. Otro de los beneficios del programa es que permite a las Escuelas
reestablecer contacto con sus egresados. El programa asume parcial o totalmente los gastos de
traslado y/o permanencia en la ciudad de Bucaramanga

7.2. Seguimiento a egresados desde ASEDUIS

Respecto al seguimiento a los egresados, la Universidad tiene una fuerte alianza con la Asociacién
de Egresados de la UIS (ASEDUIS), la cual inicié a comienzos de los afios sesenta cuando ya habian
egresado los primeros ingenieros. Buena parte del seguimiento y contacto con los egresados se
lleva a cabo mediante ASEDUIS, cuya naturaleza juridica corresponde a "(...) una organizacion de
derecho privado, sin dnimo de lucro, regida por las leyes colombianas y sus propios reglamentos"'’, que
busca "...estrechar entre sus miembros los vinculos de fraternidad emanados por pertenecer a la misma
Alma Mater. En busca de su propésito desarrolla actividades tendientes a incrementar el companerismo,
la ayuda mutua y solidaridad entre el egresado y la comunidad universitaria, todas ellas orientadas a
propiciar el desarrollo y buena imagen de la Universidad Industrial de Santander, mediante la prestacion

de servicios a los egresados y comunidad en general...""!

Dentro de sus objetivos ASEDUIS contempla, entre otros:

* Propiciar que los egresados de la UIS tengan las puertas abiertas en las entidades publicas y
privadas; velar porque los asociados tengan oportunidades laborales que les permitan
desarrollarse personal y profesionalmente

* Velar por la supervivencia y el progreso de la UIS y todos sus estamentos, y cooperar con la
Universidad para el mejoramiento de los métodos y sistemas docentes, de acuerdo con la
experiencia derivada de la practica profesional;

*  Contribuir al conocimiento y ayuda mutua de sus asociados.

% Birectorio Nacional de Egresados UIS. 2004, pagina 21.
"' Directorio Nacional de Egresados UIS. 2004, pagina 21.
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Segtin el Acuerdo 133 de 2002 del Consejo Académico, se exaltan las actividades de ASEDUIS,
considerando que es parte importante para propiciar el desarrollo de la UIS y la mutua solidaridad
de sus egresados con su Alma Mater. La labor de ASEDUIS, que es desarrollada dentro del campus
de la Universidad en la Casona La Perla, puede describirse mediante los servicios que presta a sus
asociados:

* Bolsa de empleo: Cuenta con una base de datos de egresados y sus hojas de vida, y empresas
* Red de servicios para descuento en compras en establecimientos afiliados

* Atencién de eventos de caracter académico, social y cultural

* Educacién continuada

* Asesorias industriales

* Fomento empresarial

* Consultoria empresarial

* Acceso ala Biblioteca UIS

* Pagina Web en internet (www.aseduis.com).

La asociacién también cuenta con las publicaciones: Revista ASEDUIS, Boletin Informativo y el
Directorio Nacional de Egresados, siendo éste Ultimo una importante obra informativa de
publicacién bianual, al servicio de los egresados UIS, sus empresas, sus proveedores y la comunidad
en general. Mediante el convenio UIS-ASEDUIS Bogotd, se ofrecen programas académicos a nivel
de diplomados y especializaciones.

Actualmente la Universidad, en unién con ASEDUIS, ha logrado conformar una base de datos de
egresados que se encuentra a cargo de la Divisién de Servicios de Informacion.

Las escuelas fomentan la participacién de sus egresados en los diferentes procesos de evaluacién
curricular, autoevaluacién y en la vida institucional a través de foros, talleres, seminarios, cursos y
eventos informales, principalmente con los egresados que laboran en el area metropolitana de
Bucaramanga.

7.3. Estrategias de seguimiento a los egresados del programa de
Doctorado en Quimica

Desde el ano 2009 se ha iniciado un proceso de fortalecimiento de las estrategias de seguimiento a
los egresados del programa mediante:

a. Inscripcién de los egresados en el Sistema de Informacién de Posgrado de la Escuela de Quimica
(SIPEQ). http://tux.uis.edu.co/quimica/posgrado/login.php

En el ano 2009 se cred el SIPEQ, que permite hacer un seguimiento tanto a los estudiantes activos
y su desempeno; asi como a los estudiantes que entran a un estatus de Egresado
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Figura 5. Pagina de inicio del Sistema de Informacién del Posgrado de la Escuela de Quimica

FORMULARIO DE IDENTIFICACION

Nombre de Usuario:

Conhasefia: |

Verificar

30lividé su contrasefia?

Escuela de Quimica. Facultad de Ciencias. Universidad Industrial de Santander
Todlos los derechos reservados.
2009-2010

b. Captacién de las hojas de vida y actualizacién de datos a través del coordinador del programa y
la pagina web de la escuela de quimica. http://ciencias.uis.edu.co/quimica/

En el afno 2011 se creé el médulo para el registro de egresados de todos los programas de la
Escuela de Quimica (pregrado y posgrado); al finalizar el plan de estudios, los estudiantes de la
Escuela al momento de recibir su nota de proyecto de grado, deben hacer el registro en la pagina
de Egresados de la Escuela.

Figura 6. Pagina de inicio de la Web de la Escuela de Quimica
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Pagina | 69


http://ciencias.uis.edu.co/quimica/

Doctorado en Quimica
Proyecto Educativo del Programa con fines de Renovacion de Registro Calificado

c. Divulgacién de ofertas de participacién en proyectos de investigacién Comunicacién constante
con los egresados desde los diferentes Grupos de Investigacion mediante la divulgacién e
invitacién a participar en eventos cientificos nacionales e internacionales.

d. Invitacién a participar en los encuentros anuales de quimicos organizados por cada esta
Unidad Académicas Administrativa.

e. Convocatoria a participar en los procesos de Autoevaluacién del programa.

f.  Red Social Facebook de Egresados de la Escuela de Quimica de la UIS.
https://www.facebook.com/egresadodequimica.uis

En el ano 2012, parte de la implementacién y mejoramiento de los procesos de autoevaluacién de
los programa de la escuela, y ademas como resultado de la dindmica y el crecimiento en el uso de
las redes sociales, la escuela creé la pagina de “Egresados Escuela de Quimica de UIS”.

Esta herramienta informatica ha perimido integrar toda una comunidad de egresados de los
distintos programas de la escuela. A la fecha contamos con una creciente comunidad de 28I
integrantes.

Figura 7. Pégina de inicio de la Red Social Facebook de Egresados de la Escuela de Quimica

ﬁ Egresado Esc De Quimica Uis Q
Quimica Uis
(Quimica Uis) +1 Add Friend ||
Timeline About Photos 2 Friends tual More v
Do you know Egresado Esc de Quimica?
To see what he shares with friends, send him a friend request.

7.3.1. Resultados de implementacion de estrategias de seguimiento

Por medio de estas estrategias la Escuela ha logrado organizar una base de datos que permite el
intercambio de informacién con los egresados, de esta forma, se logré la participacién de ellos en
los procesos de autovaluacién de los programas de posgrado, especialmente en el proceso con
fines de acreditacién realizado en el primer semestre del 2015, mediante la resolucién de
encuestas de persepcién.
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Ademas, anualmente la Escuela busca contactar egresados que participen tanto en la semana de la
quimica, como en otros eventos, por medio de conferencias en las que describen los diferentes
entornos laborales en los que se desempenan, y comparten experiencias de vida. En los ultimos
anos se han podido contactar entre otros a:

- Jairo Lazaro, Propietario de empresa de Lubricantes
- Rodolfo Bayona, Dow Chemical
- Uriel Navarro, Catalizadores Grace

Adicionalmente, la Escuela publica constantemente en la pagina de Facebook informacién acerca de
ofertas laborales que llegan de diferentes empresas, con el objetivo de vincular a los egresados con
compahias que les permitan el crecimiento laboral y profesional.
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8. BIENESTAR UNVERSITARIO

8.1. Division de bienestar universitario

El Estatuto General de la Universidad Industrial de Santander, establece que “La Universidad
realizard programas de bienestar universitario, entendidos como el conjunto de actividades que se
orientan al desarrollo fisico, psicoafectivo y social de los estudiantes, los profesores y el personal
administrativo de la Universidad”"?.

La Divisién de Bienestar Universitario (D.B.U) es la dependencia administrativa de la Universidad
Industrial de Santander que brinda apoyo para el buen desarrollo de la actividad académica, la cual
constituye una de las funciones misionales de la Universidad, contribuyendo activamente en la
formacion integral de los estudiantes a través del desarrollo de programas y el ofrecimiento de
servicios que propenden por el mejoramiento de su calidad de vida".

8.1.1. Objetivos

®* Ofrecer y mantener servicios y programas que promuevan la formacién integral y el
mejoramiento de la calidad de vida de la comunidad estudiantil.

® Prestar servicios de salud en el primer nivel de complejidad para favorecer las condiciones de
salud y contribuir a la formacién y al desarrollo integral de los estudiantes.

®* Fomentar en la comunidad estudiantil la promocién de la salud, la prevencién de
enfermedades, el autocuidado y la adopcién de estilos de vida saludables que propendan por
una mejor calidad de vida y un nuevo ambiente de salud.

®* Ofrecer y mantener servicios de alimentacién, alojamiento y beneficios econémicos a la
comunidad universitaria para contribuir al mejoramiento de su calidad de vida.

8.1.2. Funciones de la Division de Bienestar Universitario

El acuerdo 057 de 1994 del Consejo Superior aprueba las siguientes funciones para la Divisién de
Bienestar Universitario:

* Dirigir, orientar, coordinar y ejecutar servicios para el desarrollo integral de los miembros de la
comunidad universitaria en un proceso de mejoramiento continuo de la calidad de vida de
quienes la conforman.

®* Promover la creacién de grupos de estudio, artisticos, culturales, deportivos y recreativos.

® Propiciar oportunidades para compartir experiencias.

2 Art. 95 - Acuerdo Superior No 166 de 1993 del Consejo Superior
13 Universidad Industrial de Santander. Presentacién de bienestar universitario, citado en agosto de 2015,
disponible en: https://www.uis.edu.co/webUIS/es/administracion/bienestarUniversitario/presentacion.jsp >
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8.1.3. Estructura organizacional

Como se ilustra en la Figura 7, la Division de Bienestar Universitario estd integrada por dos
secciones: Seccion de Servicios Integrales de Salud y Desarrollo Psicosocial, encargada del
desarrollo de programas educativo-preventivos y de la atencién en salud en el primer nivel de
complejidad a la poblacién estudiantil y la Seccién de Comedores y Cafeteria.

Figura 8. Estructura Organizativa de Bienes Universitario

Rectoria

Vicerrectoria

Division Bienestar
Universitario

Comite de Bienestar

Universitario Seccion de Servicios
= |ntegrales de Salud y
Desarrollo

Seccién Comedores y
Cafeteria

Fuente: Universidad Industrial de Santander, Estructura organizacional, Bienestar Universitario, citado en
febrero 2016, disponible en:

https://www.uis.edu.co/webUIS/es/administracion/bienestarUniversitario/estructuraOrganizacional.
html

8.1.4 Portafolio de servicios

Los diferentes programas y servicios que ofrece la Divisién de Bienestar Universitario cumplen una
funcién complementaria con el proceso académico, muy importante para la formacién integral,
toda vez que mediante estas acciones se contribuye al mantenimiento del mejor estado de
bienestar fisico y mental posible en el estudiante, el profesional del futuro.

Los estudiantes del programa de Doctorado en Quimica tendran acceso a los “Programas
Educativo-Preventivos”, que constituyen el eje fundamental de la mision de Bienestar
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Universitario'*, toda vez que son indispensables para la formacién integral de los estudiantes.
Dentro de estos programas se encuentran':

Consultas asistenciales: Consultas asistenciales de atencién en salud en las areas de: Medicina
General, Odontologia General, Fisioterapia, Nutricién, Psicologia, Trabajo Social y Psicopedagogia.
Consultas Especializadas: Consultas en Oftalmologia y Optometria, Ginecologia y Psiquiatria,
consulta especializada en Homeopatia, Sexologia y Medicina Familiar

Atencion de Enfermeria: Inyectologia, curaciones, pequefa cirugia, lavado de oidos, lavado de
ojos, toma de tensién arterial, suministro de medicamentos y atencién de urgencias menores.
Servicio de Urgencias médicas y Hospitalizacion; La Universidad ofrece la atencién de
urgencias médico quirdrgicas y la hospitalizaciéon derivada de dicha atencién, a través de contratos
con el Hospital Universitario de Santander y el Hospital Psiquiatrico San Camilo.

Atencion de accidentes y urgencias traumaticas: pdliza colectiva de accidentes a una
Compania Aseguradora a favor de los estudiantes que pagan los derechos de salud, para la atencién
de estas contingencias.

Servicio de Laboratorio y Examenes Diagnéstico: Se ofrecen a los estudiantes examenes de
laboratorio clinico correspondientes al primer nivel de atencién, mediante convenio con el
Laboratorio Clinico de la Escuela de Bacteriologia de la UIS.

Servicio de Farmacia: Se proveen los medicamentos basicos que los estudiantes requieren, a
través de la farmacia localizada en las instalaciones de Bienestar Universitario.

Control del Riesgo Cardiovascular: Programa Educativo Preventivo cuyo propdsito es prevenir
la enfermedad cardiovascular a través del control o minimizacién de factores de riesgo
modificables en la Comunidad Estudiantil, mediante las intervenciones educativas y terapéuticas
orientadas a modificar actitudes y comportamientos que promuevan un estilo de vida favorecedor
de la Salud Cardiovascular.

Mantenimiento de la Salud: Programa Educativo Preventivo cuyo propdsito es cuidar de manera
prospectiva la salud en todos los estudiantes que ingresan a la UIS, con énfasis en la deteccién
temprana de factores de riesgo y patologias establecidas mediante un enfoque biopsicosocial, para
fomentar en ellos y ellas el autocuidado y la cultura de la prevencién y el tratamiento oportuno de
los problemas de salud.

Espalda Sana: Programa Educativo Preventivo cuyo propésito es promocionar y educar a la
Comunidad Estudiantil de la UIS sobre la importancia de mantener una adecuada actitud postural,
para prevenir alteraciones de la columna vertebral; adoptando estilos de vida saludables.
Acondicionamiento Fisico: Programa Educativo Preventivo cuyo propdsito es mejorar y
mantener una adecuada aptitud fisica relacionada con salud, mediante el fomento de la practica
habitual de la actividad fisica.

Educacion Nutricional: Programa Educativo Preventivo cuyo propésito es motivar y favorecer
cambios de actitud en los habitos de alimentaciéon para lograr en la comunidad universitaria un
estado nutricional saludable.

* Seg(in lo dispuesto en el acuerdo 060 de 2008 del Consejo Superior, Articulo 3.
15 portafolio de servicios bienestar universitario, citado en agosto de 2015, disponible en
http://www.uis.edu.co/webUI|S/es/administracion/bienestarUniversitario/portafolioServicios.html
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Salud Oral: Programa Educativo Preventivo cuyo propésito es promover actitudes Yy
comportamientos de autocuidado de la salud oral mediante intervenciones educativas y de
prevencion.

Promocion de la Salud Mental: Programa Educativo Preventivo cuyo propésito es desarrollar un
proceso de intervencién en salud mental a nivel asistencial, preventivo y promocional que se
constituye en un espacio de reflexién generador de estrategias para la estructuracién o
reestructuracién de los esquemas afectivos, cognitivos y comportamentales.

SER-UIS: Servicio Estratégico de Respuesta en prevencién del consumo de sustancias psicoactivas
en la UIS, Programa Educativo Preventivo cuyo propdsito es prevenir el consumo de sustancias
psicoactivas (legales y no legales) en la poblacion estudiantil UIS, mediante el desarrollo de
estrategias pedagdgicas y terapéuticas.

Prevencion del Cancer de cérvix, mama y testiculo: Programa Educativo Preventivo cuyo
propésito es contribuir a evitar la morbilidad por cancer de cérvix, mama y testiculo, en las y los
estudiantes universitarios, especialmente en aquello(a)s que ya han iniciado su vida sexual, mediante
la deteccién precoz y el tratamiento oportuno, haciendo énfasis en la educacién para promover la
cultura del autocuidado.

Prevencion y Atencion de las Infecciones de Transmision Sexual (ITS) especialmente el
Sida: Programa Educativo Preventivo cuyo propésito es ofrecer a la Comunidad Estudiantil
informacioén, educacion y asesoria sobre las Infecciones de Transmision Sexual/VIH para promover
un comportamiento sexual saludable, aumentar la conciencia de la problematica social, hacer mas
comprensiva la vulnerabilidad real de los jévenes a estas situaciones y promover el uso del condén
para disminuir la incidencia de estas enfermedades.

Control de la Fecundidad: Programa Educativo Preventivo cuyo propésito es ofrecer a mujeres,
hombres y parejas en edad fértil informacién, educaciéon y asesoria en el uso de métodos
anticonceptivos apropiados para sus necesidades y preferencias, con el objetivo de promover un
comportamiento sexual saludable y evitar gestaciones no planeadas ni deseadas.

Atencion Integral a la Mujer Gestante: Programa Educativo Preventivo cuyo propésito es
brindar atencién oportuna, adecuada e integral en el primer nivel de complejidad a la estudiante o
pareja gestante, con el objeto de vigilar la evolucién de la gestacién, detectar tempranamente las
complicaciones y orientar tratamiento, realizar intervenciones educativas para nuevas
construcciones de la maternidad y paternidad.

Educacion para el disfrute: Programa Educativo Preventivo cuyo propédsito es establecer los
lineamientos para promover cambios en los valores y actitudes para el ejercicio responsable de la
sexualidad, con el propésito de aportar a la construccién de una cultura de la salud y del auto-
cuidado.

Mejoramiento del Rendimiento Académico (PAMRA): Programa Educativo Preventivo cuyo
propésito es brindar estrategias metodolégicas y educativas que apoyen el proceso de formacién
profesional del estudiante UIS, contribuyendo a la disminucion de problematicas relacionadas con el
rendimiento académico.

Apoyo Tramites Académicos-Administrativos: La Divisién de Bienestar Universitario atiende
los tramites solicitados por los estudiantes o por las Unidades Académicas y Administrativas de la
Universidad, por medio de la elaboracién de estudios socioeconémicos, sicosociales y vocacionales,
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cuyo concepto profesional es complemento del andlisis que se realiza a cada solicitud, por parte de
cada dependencia encargada del tramite.

Los estudiantes del programa de Doctorado en Quimica tienen la posibilidad de realizar o no el
pago para servicio de bienestar universitario, de no realizarlo debe comprobar que se encuentran
afiliados a un servicio de salud.

8.2. Direccion cultural y departamento de deportes

Por su parte, la Direccién Cultural de la Universidad ofrece la posibilidad de que participen en los
grupos culturales de la UIS (Coral UIS, Grupo de Musica y Danzas Folcléricas UIS, Danzas
Macondo, Tuna UIS, Grupo de Teatro). Asi mismo, la posibilidad de presenciar eventos culturales
como el Festival Internacional de Piano (agosto), el Festival Coral (septiembre), el Encuentro
Nacional de Danzas Afrocolombianas (octubre), el Festival Luis A. Calvo de mdusica andina
colombiana (noviembre) y el Encuentro Nacional de Titeres (noviembre). También permite la
participacién en los eventos con boleteria con precios para estudiantes, que son los mas
econémicos y pueden ser adquiridas por quienes estén matriculados presentando el carnet
respectivo.

El Departamento de Deportes permite la utilizacién del gimnasio en el horario de lunes a sdbado de
6am a 12m y de 2pm y 10pm y el uso de los escenarios deportivos e implementos deportivos. De
igual manera, promueve la participacién en eventos como la carrera atlética (maratén), olimpiadas
universitarias, juegos interroscas e interfacultades, los deportistas de alto rendimiento pueden
participar en las selecciones UIS cumpliendo ciertos requisitos exigidos por ASCUN.

8.3. Bienestar universitario para los Estudiantes de Doctorado

En materia de Bienestar Universitario los estudiantes del programa de Doctorado cuentan con los
siguientes beneficios:

- Seminarios de actualizaciéon en temas de interés relacionados con su campo de estudio
ofrecidos por la Escuela.

- Jornadas de socializacién de trabajos de investigacién.

- Descuentos a eventos culturales organizados por la oficina de Direccién Cultural de la UIS.

- Serivicio gratuito del gimnasio de la Universidad.

- Participacién en jornadas deportivas y de integracién, con el propésito de contribuir con la
formacién integral impartida por la Escuela e incentivar el trabajo en equipo, el intercambio de
saberes y disciplinas, practicas deportivas que contribuyen a un estilo saludable, entre otros.

- Acceso a los estimulos y distinciones descritos en el Titulo VIII del Acuerdo Superior 075 de
2013, Reglamento General de Posgrados, dentro de los que se encuentran los créditos
condonables, subsidios y auxilios de sostenimiento entregados por la Universidad Industrial de
Santander.

- Apoyo econdémico a actividades de investigacion a través de los programas de la VIE.
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9. ESTRUCTURA ACADEMICA ADMINISTRATIVA

9.1. Estructura organizacional de la universidad

El Estatuto General de la Universidad, en el capitulo |, define entre otros, la naturaleza, la misién,
los objetivos y las funciones de la institucién (docencia, investigacién y extension). De conformidad
con lo anterior, en los siguientes capitulos define los érganos de gobierno (Consejo Superior,
Consejo Académico y Rector), la Secretaria General, las Vicerrectorias y la organizacién de la
funcién académica (decanos, consejos de facultad, directores de escuela, directores de
departamento), asi como sus respectivas funciones.

La Organizacién Académica y Administrativa de la Universidad Industrial de Santander se encuentra
conformada por las siguientes unidades académicas y administrativas:

* El Consejo Superior: maximo érgano de direccion y gobierno de la Universidad.

* El Consejo Académico: maxima autoridad académica de la Universidad.

® El Rector: Representante legal y primera autoridad ejecutiva de la Universidad.

®* La Vicerrectoria de Investigacién y Extensién: es la unidad académica y administrativa de
soporte para el desarrollo de las politicas de Investigacién y Extensiéon de la Universidad, es
dependiente de la Rectoria de la Universidad, y es superior funcional de los Decanatos.

® El Vicerrector Administrativo: es el representante y asesor del Rector, superior jerarquico de
los Decanos en aquellas funciones que el Rector le delegue

* Vicerrectoria Académica : creada mediante el Acuerdo 040 de 1980 de Consejo Superior, en
reemplazo del cargo de Decano Académico, de acuerdo a la politica trazada por el Decreto-
Ley 80 de 1980, y reformadas sus funciones mediante Acuerdo 057 de 1994, por el cual se
reforma la Estructura Organizacional de la UIS.

La UIS, Institucidon oficial, del orden departamental, estd encaminada fundamentalmente a la
formacién del hombre, mediante la generacién y difusién del saber en sus diversas ramas.

Como instituciéon académica de educacién superior enmarca su estructura organizacional en torno
a los saberes en cinco facultades: Ingenierias Fisico-Mecanicas, Ingenierias Fisico-Quimicas,
Ciencias, Salud y Humanidades, se conjugan los campos del conocimiento en los que la Universidad
adelanta las actividades de docencia, investigacion y extension.

Las Facultades son unidades académicas y administrativas que agrupan campos Y disciplinas afines
del conocimiento, profesores, personal administrativo, bienes y recursos, con el objeto de orientar,
planificar, fomentar, coordinar, integrar y evaluar actividades de las Escuelas y Departamentos a su
cargo, de conformidad con las politicas y criterios emanados del Consejo Superior (maximo érgano
de direccién y gobierno de la Universidad) y del Consejo Académico (maxima autoridad
académica). Cada Facultad esta dirigida por el Decano y el Consejo de Facultad y tiene para la
orientacién, fomento y coordinacién de las actividades de investigacion y de extensién, a la
Direccién de Investigacion y Extensién de las Facultades, DIEF.
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Las Escuelas son unidades académicas y administrativas que agrupan uno o varios campos afines del
conocimiento y desarrollan programas académicos de pregrado o postgrado, de investigacién y de
extension. Cada Escuela tiene un Director quien esta asesorado por el Consejo de Escuela y a su
cargo se encuentra el personal docente y administrativo adscrito a ésta. Solamente la Escuela de
Medicina tiene subdirector, por la cantidad de programas académicos de especializacién que
maneja.

De la Facultad de Ingenierias Fisicomecéanicas dependen las Escuelas de Ingenieria Eléctrica,
Electrénica y Telecomunicaciones; Ingenieria Mecénica; Estudios Industriales y Empresariales;
Ingenieria Civil; Ingenieria de Sistemas y Diseno Industrial.

La Facultad de Ingenierias Fisicoquimicas esta conformada por las Escuelas de Ingenieria Quimica,
Ingenieria Metalurgica, Ingenieria de Petréleos y Geologia.

Hacen parte de la Facultad de Ciencias, las Escuelas de: Fisica, Quimica, Matematicas y Biologia.

De la Facultad de Salud, las Escuelas de: Medicina, Enfermeria, Bacteriologia y Laboratorio Clinico,
Fisioterapia y Nutricién.

Conforman la Facultad de Ciencias Humanas, las Escuelas de: Trabajo Social, Idiomas, Educacién,
Artes, Derecho y Ciencia Politica, Historia, Filosofia y Economia y Administracién.

Los Departamentos son unidades académicas y administrativas dependientes de una Facultad o
Escuela, que prestan servicios a una o varias Escuelas y desarrollan programas de investigacién y
extensién, de conformidad con las politicas y directrices de la Universidad.

El Departamento de Deportes pertenece a la Facultad de Ciencias Humanas, y de la Escuela de
Medicina dependen los Departamentos de Ciencias Basicas, Cirugia, Ginecobstetricia, Medicina
Interna, Patologia, Pediatria, Salud Mental y Salud Publica.

Por su parte, el Instituto de Proyeccién Regional y Educacién a Distancia - IPRED, unidad
académico administrativa adscrita a la Rectoria de la Universidad, es la responsable de fortalecer la
accién institucional en las regiones, a partir del desarrollo de las funciones misionales de formacién,
investigaciéon y extensién. En ejercicio de sus competencias, toma decisiones directamente
relacionadas con las sedes regionales, y es la instancia encargada de administrar los programas que
ofrece la UIS en las modalidades de educacién a distancia y virtual.

Desde el IPRED se promueve el desarrollo regional mediante la integracién de los diversos sectores
y actores sociales en la formulacién e implementacién de programas académicos de pregrado y
posgrado, y de proyectos con pertinencia e identidad regional y perspectiva internacional. El
Instituto sustenta su trabajo en la innovacion pedagégica y la incorporacién significativa de
tecnologfas de la informacién y la comunicacién'®.

'® Estructura Organizacional de la Universidad Industrial de Santander, citado en febrero de 2016, disponible
en: < https://www.uis.edu.co/webUlS/es/acercaUis/estructuraOrganizacional.html >
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9.2. Estructura Organizacional de la Escuela de Quimica

De acuerdo al Reglamento de Posgrados, aprobado seglin acuerdo 075 de 2013, en el Articulo 32,
“todo programa de posgrado estard adscrito a una unidad académico-administrativa que se ocupe de los
campos de conocimiento y de formacién disciplinaria y profesional del posgrado y que cuente con la
infraestructura, recursos y experiencia académica, investigativa y administrativa necesarios para el
desarrollo del programa”, por lo tanto y tal como se observa en el siguiente organigrama, el
Doctorado en Quimica esta adscrito a las Escuela de Quimica, dependencia de la Facultad Ciencias,
que es la responsable de la administracién académica y administrativa del programa.

Figura 9. Estructura organizacional de la Escuela de Quimica
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9.3. Estructura académico administrativa del programa de Doctorado en
Quimica

La Escuela cuenta con un director de escuela, elegido libremente por los profesores adscritos a la
Escuela para un periodo de dos (2) anos, y un Consejo de Escuela, que representa el maximo
6rgano académico-administrativo. En la Escuela, ademas, funciona un Comité Asesor de Posgrado,
establecido por el Reglamento General de Posgrados, para regular las actividades concernientes a
los programas de especializacién, maestria y doctorado.

El programa de Doctorado en Quimica, en su organizacién académico-administrativa, cuenta con el
apoyo de un coordinador académico con formaciéon de posgrado de al menos el mismo nivel del
programa, con experiencia en el campo, quien es la persona encargada de realizar las gestiones de
tipo académico, como la seleccién de los docentes y el control de calidad del programa.
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El coordinador tiene participaciéon activa en el Comité de Posgrados de la Escuela para las
decisiones que repercutan directamente en el programa y, adicionalmente, cuenta con el apoyo de
un profesional administrativo encargado de velar por el correcto funcionamiento de los tramites
administrativos propios del programa, de acuerdo con la normativa expresada en los acuerdos y las
resoluciones vigentes de la Universidad Industrial de Santander

También en el acuerdo 075 de 2013, Reglamento General de Posgrado, se establecen las
directrices de orden administrativo, académico y estudiantil concernientes al desarrollo y a la
organizacién de los programas de posgrado. En el articulo 33 del Reglamento se especifica que la
coordinacién, promocién, desarrollo y control de las actividades de los programas de posgrado en la
Universidad Industrial de Santander, en materia administrativa y académica, estara a cargo de los
siguientes organismos e instancias:

En materia administrativa:

a) Coordinacién de Posgrados.

b) Director de la unidad académica.
c) Consejo de la unidad académica.
d) Decano de facultad.

En materia académica:

a) Comité Asesor de Programas de Posgrado (de la unidad académica).
b) Consejo de la unidad académica.

c) Consejo de Facultad.

d) Vicerrectoria Académica (Direccion de Posgrados).

e) Consejo Académico”

9.2.1 Funciones de los organismos e instancias relacionadas con el programa de
Doctorado en Quimica

Las funciones de los organismos e instancias relacionadas con el programa de Doctorado en
Quimica estara de acuerdo a lo estipulado en el Acuerdo del Consejo Superior 075 de 2013,
Reglamento General de Posgrado.

El Reglamento General de Posgrados, establece las funciones de las instancias y organismos
académico- administrativos'” asi:

Coordinador del programa de posgrado.
Desde el punto de vista académico, sus funciones son:

a. Cumplir y hacer cumplir, en los programas de posgrado que coordina, los reglamentos, acuerdos y
decisiones emanados de los consejos y las resoluciones y decisiones provenientes del Rector,
Vicerrectores, Director de Posgrados, Decano de la Facultad y Director de la unidad académico-
administrativa.

'7 Acuerdo 073 de 2005, Reglamento General de Posgrados, titulo II. Disposiciones administrativas
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b.

Gestionar, de acuerdo con lo establecido por el articulo 28 de este reglamento, los procesos de
renovacién de los registros calificados de todos los programas de posgrado que coordina.

Velar por el aseguramiento y mejoramiento de la calidad de los programas de posgrado que coordina
a través de la autoevaluacion continua y la busqueda de la acreditacion de alta calidad.

Organizar y dirigir los procesos de autoevaluacién de los proyectos educativos de los programas de
posgrado a su cargo, de acuerdo con las directrices institucionales y la reglamentacién vigente y, en
consecuencia, proponer, cuando sea procedente y ante el consejo de la unidad académico-
administrativa, los cambios que se requieran en la estructura de los programas, de modo que estos
propendan por el mejoramiento de la formacion académica de los estudiantes.

Proponer, cuando sea procedente y ante el consejo de la unidad académico-administrativa, los
cambios que se requieran en la estructura de los programas, de modo que estos propendan por el
mejoramiento de la formacién académica de los estudiantes.

Realizar y documentar reuniones periédicas con los profesores y/o estudiantes de posgrado con
objeto de andlizar el desarrollo de los programas.

Atender, resolver y tramitar, en primera instancia, las solicitudes de los estudiantes en curso de
formacién y que sean de competencia del Coordinador de Posgrado.

Presentar oportunamente, ante las instancias correspondientes y de acuerdo con la reglamentacién
vigente, las solicitudes académicas de estudiantes de posgrado, ademds de los asuntos de los
docentes de los programas de posgrado que sean de su competencia o que por la complejidad o
gravedad asi lo ameriten.

Postular los miembros de los jurados para el examen de candidatura, la propuesta y el informe final
de trabajo de investigacion o tesis doctoral, segtin corresponda, para la designacion por parte del
consejo de la unidad académico-administrativa.

Servir de enlace entre las diferentes unidades de la Universidad Industrial de Santander, vinculadas
con el programa, e instituciones, industrias, empresas o centros asistenciales externos con los que se
hayan establecido convenios.

Fomentar las actividades de investigacion de la unidad académico-administrativa en busca del
fortalecimiento de los programas de posgrado.

Desde el punto de vista administrativo, son funciones de un Coordinador de Posgrado:

I.

Planificar, organizar y ejecutar las actividades académicas, administrativas y financieras de los
programas de posgrado que coordina.

En el caso en que se requiera, preparar el calendario académico de los programas que coordina, para
presentarlo ante el consejo de la unidad académica responsable del posgrado.

Propender por el buen funcionamiento administrativo de los programas de posgrado y velar por el
cumplimiento de la actividad de docencia directa por parte de los profesores del programa.
Supervisar y garantizar que el proceso de inscripcion de los aspirantes a los programas de posgrado
se realice de acuerdo a lo establecido en el presente reglamento.

Coordinar la elaboracion, calificacién y custodia del examen de conocimientos para el proceso de
seleccién de los aspirantes al programa.

Coordinar el proceso de seleccion de los aspirantes al programa bajo la normatividad vigente.
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Coordinar la recomendacién para la asignacién de créditos condonables y apoyos de sostenimiento,
por parte del consejo de la unidad académico-administrativa, e incluir las decisiones pertinentes en
el sistema de informacion.

Hacer la respectiva remisién de las propuestas e informes finales de monogrdfias, trabajo de
investigacién o de aplicacion o tesis entregadas por los estudiantes a los evaluadores designados por
el correspondiente consejo de unidad.

Coordinar los procesos de sustentacion de los trabajos de grado de los estudiantes de posgrado.
Comunicar a quien corresponda las decisiones académicas y administrativas relacionadas con la
participacién de los estudiantes en el respectivo programa.

Presentar por escrito ante el consejo de la unidad académico-administrativa, con visto bueno del
respectivo director, un plan anual de gestiéon enmarcado en el plan de gestién de la unidad
académico-administrativa.

Presentar por escrito ante el consejo de la unidad académico-administrativa un informe por periodo
académico del funcionamiento de los programas de posgrado en el dominio académico,
administrativo y financiero.

Informar al Comité Asesor de Programas de Posgrado sobre el estado de avance de los trabajos de
grado del programa, segtin los informes presentados por los estudiantes.

Hacer las gestiones pertinentes para que los profesores a cargo de asignaturas en los programas de
posgrado que coordina incluyan oportunamente en el Sistema Académico de Posgrado las notas de
las asignaturas cursadas por los estudiantes en cada periodo académico.

Remitir oportunamente las actas de notas, reportes e informes pertinentes a la Direccién de
Admisiones y Registro Académico y mantener el archivo de los posgrados a cargo, atendiendo las
normas de gestion documental.

Consejo de la unidad académico-administrativa.

Sus funciones son:

a.

Resolver las situaciones de orden académico, administrativo y disciplinario de los programas de
posgrado, segtn lo expresado en este reglamento. Para esto, se tendran en cuenta los andlisis e
informes presentados por el Comité Asesor de Programas de Posgrado, el Coordinador de Posgrado,
los coordinadores de programas de posgrado con financiacion externa, mixta o autofinanciados o
quienes ejerzan dichas funciones, segtn sea el caso.

Recomendar los créditos condonables y apoyos de sostenimiento para estudiantes de maestria y
doctorado con base en el cumplimiento de los requisitos exigidos seguin este reglamento.

Avalar y presentar a la Direcciéon de Admisiones y Registro Académico el calendario académico del
programa que se someterd a aprobacién del Consejo Académico.

Evaluar, aprobar y velar por el cumplimiento del plan anual de gestion que presenten el Coordinador
de Posgrado y los coordinadores de programas de posgrado con financiacion externa, mixta o
autofinanciados.

Conocer y conceptuar sobre el informe académico, administrativo y financiero presentado en cada
periodo académico, por escrito y para su consideracion, por el Coordinador de Posgrado y los
coordinadores de programas de posgrado con financiacion externa, mixta o autofinanciados
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Decano de Facultad.

Sus funciones en relacién con posgrados son:

a.

Presentar a los organismos competentes de la Universidad Industrial de Santander las sugerencias y
recomendaciones del Consejo de Facultad referentes a los programas de posgrado en materia
académica y administrativa.

Gestionar y canalizar recursos orientados a la investigacién y extensién para el fortalecimiento de los
programas de posgrados adscritos a las unidades académicas de la facultad.

Promover relaciones interinstitucionales y la internacionalizacién de los programas de posgrado
adscritos a las unidades académicas de la facultad.

Coordinar los procesos de autoevaluacion de programas curriculares de posgrado de las unidades
adscritas a la facultad de acuerdo con las directrices de la Vicerrectoria Académica.

Apoyar a las unidades académicas adscritas a la facultad en la gestion de la movilidad y el
intercambio de experiencias de estudiantes y profesores de posgrado con universidades pares del pais
y el mundo.

Comité Asesor de Programas de Posgrado de la unidad académico-administrativa.

Son funciones del Comité Asesor de Programas de Posgrado:

a.

oa

Velar por el cabal cumplimiento de los objetivos académicos de todos los programas de posgrado de
la unidad académico-administrativa.

Garantizar la veracidad de la informacion que sobre el posgrado se hace de dominio publico.
Supervisar, controlar y responder por la ejecucion y el cumplimiento de los compromisos adquiridos al
poner en marcha los programas de posgrado.

Emitir concepto sobre el disefio de las asignaturas y experiencias de aprendizaje que conforman el
plan de estudios de cada programa.

Determinar, antes del inicio del proceso de seleccién, y sin menoscabo de lo expresado en el registro
calificado del posgrado, el nimero de estudiantes que seran admitidos por programa en cada
cohorte. Esta decisién debe estar sustentada en el andlisis de la capacidad docente, administrativa,
financiera y de infraestructura de la unidad académico-administrativa y de los grupos de
investigacién para dirigir los trabajos de grado.

Determinar el tipo de examen de conocimientos para el proceso de seleccién de los aspirantes a los
diferentes programas de posgrados de la correspondiente Unidad Académica.

Realizar la seleccién de aspirantes a los programas de posgrado.

Recomendar al Consejo de Escuela de la unidad académico-administrativa, la asignacién de los
créditos condonables y los apoyos de sostenimiento a partir de los resultados del proceso de
seleccién de los estudiantes.

Estudiar y emitir concepto sobre las solicitudes de readmisién, intercambio (movilidad estudiantil),
doble titulacion y transferencia de estudiantes a los programas académicos de posgrado.

Estudiar y emitir concepto sobre las solicitudes de evaluacién por suficiencia y validacién de
asignaturas.

Asignar el director y si aplica, el codirector, del trabajo de grado, cuando se trate de monogrdfia,
trabajo de investigacion, trabajo de aplicacion o de tesis.
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b.

Estudiar las solicitudes sobre el cambio de director o codirector del trabajo de grado y tomar la
decision pertinente.

Recomendar los jurados de las propuestas e informes finales de monogrdfias, trabajo de investigacién
o de aplicacion y tesis segtin corresponda.

Emitir concepto sobre asuntos profesorales y estudiantiles remitidos por la(s) coordinacién(es) de
posgrado.

Proponer, ante las instancias correspondientes, el plan de intencién para la creacién de nuevos
programas de posgrado.

Acompanar y realizar el seguimiento de los procesos de gestion de las funciones del Coordinador de
Posgrado (articulo 34).

En el caso de las especialidades médico-quirdrgicas, estudiar las solicitudes provenientes de los
departamentos responsables de posgrados y remitirlas al Consejo de Escuela.

Todas las demds funciones necesarias para el cumplimiento de la actividad de posgrado.

Consejo de Facultad.

a.

Estudiar las propuestas de programas de posgrado elaboradas por los consejos de las unidades
académicas y el Comité Asesor de Programas de Posgrado.

Analizar y recomendar politicas generales de posgrado en la facultad en concordancia con la politica
general de posgrados de la Universidad Industrial de Santander.

Evaluar y recomendar los convenios interinstitucionales necesarios para el mejoramiento de la
formacion de los estudiantes de posgrado.

Supervisar y controlar, a través de los respectivos comités asesores de programas de posgrado o
consejos de unidad, la marcha general de los posgrados.

Propender por un trabajo articulado o interdisciplinario entre los programas de posgrado adscritos a
las unidades académicas de la facultad.

Analizar y conceptuar sobre los resultados de la evaluacién periddica de los programas de posgrado
adscritos a las unidades académicas de la facultad y de los graduados de tales programas.

Promover y apoyar el trabajo investigativo de cardcter interdisciplinario en la facultad y entre
facultades.

Dar recomendaciones a los consejos de las unidades académicas para mejorar la formacién en
pregrado a partir de las experiencias y aprendizajes logrados en el desarrollo de procesos de
investigacién.

Impulsar la evaluaciéon permanente de los curriculos de los programas de posgrado con fin de
mantener actualizados sus contenidos y de asegurar la pertinencia de ellos con las necesidades de
formacién de profesionales.

Direccion de Posgrados.

Unidad encargada de fomentar las politicas para el desarrollo de posgrado de la Universidad

Industrial de Santander, tendra las siguientes funciones:

a.

Proponer las politicas académicas que regulen las actividades de los posgrados.
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b.

Asesorar a las unidades académicas en el desarrollo de las actividades relacionadas con los

programas de posgrado de la UIS.

Promover el permanente mejoramiento y la utilizacién de estrategias y mecanismos internos de

evaluacion para garantizar la calidad y pertinencia de los programas de posgrado ofrecidos por la

universidad, acorde con la normatividad y reglamentacién nacional en materia de posgrados.

Acompanar a las diferentes facultades y unidades académicas en el proceso de creacién de nuevos

programas de posgrado, especialmente de maestrias y doctorados.

En el caso de:

- Creacién y extensién de doctorados, maestrias y especializaciones médicoquirtrgicas

- Reforma curricular de doctorados y maestrias en la modalidad de investigacion

- Reforma curricular que implique cambio en la denominacién de maestrias en la modalidad de
profundizacién y de especializaciones médico-quirurgicas

Conceptuar sobre:

- El potencial de fortalecimiento de la capacidad del pais para la generacion, transferencia,
apropiacién y adaptacion del conocimiento (posgrados de investigacion), la contribucién que
representa mantener vigente y actualizado el conocimiento ocupacional, disciplinar y profesional
(posgrados de profundizacion),

- Verificacién, en los proyectos educativos respectivos, de la estructura y organizacién de los
posgrados como espacios de renovacién y actualizacién metodolégica y cientifica que, por una
parte, respondan a los requerimientos de formacién de comunidades cientificas, académicas,
profesionales y, ademds, a las necesidades del desarrollo y el bienestar social de la regién y el
pais.

Verificar el cumplimiento de los requisitos de funcionamiento de cada programa de posgrado.

Apoyar la logistica de seleccion (prueba psicotécnica y competencias en lengua espafola) y de
verificacién de requisitos de lengua extranjera para los procesos de ingreso y graduacién de los
programas de posgrado.

Verificar el cumplimiento de requisitos y procedimientos para la asignacién de los créditos
condonables y apoyos de sostenimiento institucionales de posgrado.

Junto con Relaciones Exteriores de la UIS, fomentar la movilidad y el intercambio de experiencias
entre estudiantes y docentes con universidades pares del pais y del mundo.

Promover en el entorno los programas de posgrado de la Universidad Industrial de Santander,
ademds de asesorar las actividades de mercadeo de los mismos desarrolladas por las
correspondientes unidades académico-administrativas.

En coordinacién con las demds dependencias de la UIS (como Relaciones Exteriores, Vicerrectoria de
Investigacion y Extension, unidades académicas), gestionar la posibilidad de apoyos de origen interno
o externo para apoyar las actividades de los posgrados
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Vicerrectoria Académica.

Sin perjuicio de las atribuciones estatutarias, son funciones especificas de la Vicerrectoria

Académica en materia de posgrados:

a.
b.

Definir las directrices para la evaluacion de los programas de posgrado.

Impulsar la evaluacion permanente de los curriculos de los programas de posgrado con el fin de
mantenerlos actualizados.

Apoyar la movilidad y el intercambio de experiencias entre estudiantes y docentes con universidades
pares del pais y del mundo.

Coordinar los procesos de acreditacién de alta calidad en posgrado segtin los lineamientos que en
este sentido defina el Consejo Académico.

Implementar planes de formacién y mejoramiento continuo para la formacién docente a partir del
andlisis de los resultados de las diferentes evaluaciones de los procesos académicos.

Hacer seguimiento de la calidad de los programas académicos de posgrado.

Proyectar la resolucion de asignacién de los créditos condonables a estudiantes de posgrado y
remitirla al Rector para el tramite pertinente.

Consejo Académico.

Sin perjuicio de las competencias estatutarias, son funciones especificas del Consejo Académico en

materia de posgrados:

a.
b.

=

Proponer las politicas generales de posgrado.

Establecer las normas para la creacién, funcionamiento administrativo y académico, la admisién,
promocién y evaluacién de los posgrados.

Decidir sobre la formulacién, creacién, modificacién, apertura, extensién, modificacién, reforma,
suspension y supresion de programas de posgrados de acuerdo con la reglamentacion y legislacién
vigente.

Promover la innovacién permanente en los modelos de docencia universitaria de posgrados.
Establecer criterios y mecanismos de evaluacién y seguimiento de los objetivos de los programas de
posgrado y de sus graduados y asegurar el cumplimiento de la normatividad y reglamentacion
nacional en materia de posgrados.

Definir los lineamientos para la elaboracién de los calendarios académicos de los programas de
posgrado de la UIS.

Aprobar el calendario académico de los programas de posgrado.

Las demds establecidas en este reglamento y las demds normas de la UIS.

Pardgrafo. Ningtin programa de posgrado podra iniciar o desarrollar actividades sin que el respectivo
calendario académico esté debidamente aprobado por el Consejo Académico.

Vicerrectoria de Investigacion y Extension

Sin perjuicio de las atribuciones estatutarias, son funciones especificas:
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a. Proponer las politicas de tipo administrativo y académico que articulen las actividades de los
posgrados y el fomento de la actividad de investigacion y extension en la Universidad Industrial de
Santander.

b. Definir los lineamientos con respecto al soporte de créditos condonables y apoyos de sostenimiento
adicionales para apoyar las actividades de los posgrados por parte de los proyectos de investigacion y
extension desarrollados por la UIS, ademds de gestionar la posibilidad de apoyos y créditos a partir
de los recursos institucionales destinados al fomento de la investigacion.

c. Asesorar y orientar el desarrollo de los trabajos de grado de posgrado en materia de propiedad
intelectual en conformidad a los reglamentos institucionales, la legislacién nacional y los tratados
internacionales aprobados por Colombia.

d. Apoyar a las diferentes unidades académicas en la gestion de la movilidad de estudiantes y
profesores de posgrado.

Direccion de Admisiones y Registro Académico
Sus funciones son:

a. Definir los procedimientos para el registro de la informacién académica de los estudiantes de
posgrado.

b. Garantizar el registro académico de los programas de posgrado.

¢. Mantener actualizado el Sistema de Informacién Académica de Estudiantes de Posgrado.

d. Expedir las certificaciones y constancias relacionadas con la hoja de vida académica de los
estudiantes de posgrado.

e. Verificar la organizacion de los calendarios académicos de posgrados y remitirlos al Consejo
Académico.

9.2.2. Mecanismos de gestion de la informacion

9.2.2.1. Direccién de comunicaciones

La difusién de informacién hacia la comunidad universitaria se hace posible mediante los canales de
comunicacién existentes. En este sentido la Universidad ha definido en su estructura organizacional,
mediante Acuerdo 060 de 2005 del Consejo Superior, la Direccion de Comunicaciones,
dependencia adscrita a la Secretaria General, que tiene a su cargo la coordinacién del protocolo
institucional, velar por la pertinencia, calidad y actualizacion permanente de los contenidos del
Portal Web institucional que no hayan sido expresamente asignados a otras unidades académico
administrativas, sin perjuicio del soporte informatico que es responsabilidad de la Divisién de
Servicios de Informacion.

Para el cumplimiento de sus funciones esta dependencia se organiza en 4 grupos de trabajo:

Television; Radio; Prensa y Portal Web; y Protocolo. Entre las funciones de esta dependencia se
encuentra el apoyo con los siguientes medios, canales y sistemas de comunicacién:
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Boletines informativos para la comunidad universitaria y la realizacién del periédico Catedra
Libre, que circula cada mes internamente e inserto en el diario local.

La existencia de un flujo de informacién institucional, canalizado desde el Consejo Superior como
maximo érgano de direcciéon de la Universidad y el Consejo Académico como maxima autoridad
académica, hacia toda la comunidad universitaria de manera periédica, mediante los Consejos de
Facultad y de Escuela, que en virtud de su periédica sesién difunden las decisiones tomadas y tratan
aquellos aspectos generales y especificos en relacién a la Institucién, las Facultades y las Escuelas. En
cada uno de estos o6rganos de direccion se cuenta, de acuerdo a su pertinencia, con la
representatividad de cada estamento. Adicionalmente, de los Consejos Superior y Académico se
genera un boletin que resume las decisiones tomadas, llamado “Noticias de los Consejos”, los
cuales se difunden entre toda la comunidad.

Claustro de profesores, el cual se realiza semanal o quincenalmente en las escuelas, para
informar y dilucidar acerca de decisiones tomadas por los diferentes 6rganos de direccién, asi como
debatir aspectos de interés para las escuelas.

Programacion de asambleas y foros por escuela para difundir informacién entre profesores y
estudiantes.

Carteleras ubicadas en lugares visibles en cada Escuela del campus central y de la Facultad de
Salud, donde se publica informacién académica, actas, comunicados que expide la Universidad,
eventos, boletines e informacién externa de interés para profesores y estudiantes.

Dentro de las escuelas y utilizando los diferentes centros de estudio, se difunden boletines y
folletos con informaciéon de interés relacionada con las diferentes situaciones de cada comunidad en
particular, los cuales pueden ser consultados en la Sinopsis.

Emisoras AM y FM con cobertura regional, que ofrecen una variada programacién musical,
cultural y de noticias, asi como la difusién de los logros institucionales en los campos de la docencia,
la investigacién y la extensién.

Circuito cerrado de TV con 18 puntos de conexién en el campus central distribuidos en
diferentes edificios: Administrativo (Secretaria General, Sala de Juntas y Tesoreria); Ciencias
Humanas (INSED, Instituto de Lenguas, Escuela de Idiomas, TELEUIS y CEDEDUIS); Ingenieria
Industrial (Saléon Excelencia y Fundadores, Cafeteria y Auditorio Guillermo Camacho Caro);
Laboratorios Pesados; Ingenieria Mecanica; Ingenieria Quimica; Escuela de Matematicas; CAPRUIS;
FAVUIS y Camilo Torres.

9.2.2.2. Division de servicios de informacion

La Division de Servicios de Informacién estd definida como “...una dependencia adscrita a la

Vicerrectoria Administrativa. Se encarga de administrar los recursos informaticos y
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computacionales, dirigir y coordinar los sistemas de informacién para apoyar procesos académicos
y administrativos, y asesorar y proporcionar servicios informaticos dentro del proceso de
modernizacién institucional”.

El Programa de Doctorado en Quimica utiliza varios medios, canales y sistemas de la institucién
para la comunicacién entre los miembros de la comunidad universitaria y con la sociedad en
general:

Correspondencia tradicional sobre temas académicos y administrativos, mediante cartas,
circulares, memorandos, actas y formatos pre impresos entre otros, que se envian entre las
diferentes unidades académico-administrativas y sedes por el correo interno de la Universidad. Para
ello, la Divisiéon de Servicios de Informacién cuenta con un area de Administraciéon de Documentos
que ademas se encarga de gestionar y facilitar el manejo documental, asi como de conservar y
custodiar el patrimonio documental de la Universidad.

Portal web de la Universidad, administrado por la Divisién de Servicios de Informacién, el cual
se constituye en un sitio virtual para la difusion interna y externa de la dinamica institucional.

Intranet de la Universidad, administrada por la Divisién de Servicios de Informacién, la cual
permite tener acceso interno a documentos de interés para la comunidad universitaria, entre otras
cosas.

Correo electrénico para envio de informacion, mediante el uso de listas de correo, grupos y
comunidades virtuales establecidas por la institucién y las unidades académicas y administrativas.

Sistemas de informacion que soportan los diferentes procesos académicos y administrativos de
la Universidad, canalizando la informacién y facilitando la toma de decisiones, tales como:

o Sistema Académico de Pregrado, Posgrado y a Distancia: Se encarga de facilitar el desarrollo de los
procesos de admisiones, hojas de vida, asignaturas, programas académicos y planes de estudio,
matriculas, notas, grados y certificado de notas, mejorando asi la capacidad de respuesta a estos
procesos de alta demanda computacional.

o Sistema de Certificados de Informacién Académica para Estudiantes de Pregrado y Estudiantes del
Instituto de Proyeccion Regional y de Educacién a Distancia (IPRED): Sirve como herramienta para
expedir certificados académicos para los estudiantes de pregrado presencial e IPRED, los cuales
son actualizados en linea con la base de datos del Sistema Académico.

o Sistema de Informacién de Evaluacion Docente: Recopila y procesa informacién para obtener
resultados que permitan la evaluacién del desempefio docente como parte del proceso de
evaluacién institucional.

o Sistema de Informacién de Investigaciones: Soporta los procesos relacionados con el area de
investigaciones de la Universidad.

o Sistema de Informacién de Biblioteca: Permite la consulta bibliografica en linea, asi como el
manejo de préstamo segun tipo de usuario y multas.

o Sistema de Informacién de Administracion de Recursos Humanos: Permite mantener el registro
histérico en linea de informacién del personal vinculado con la institucién, tal como hoja de
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vida, manejo de personal, pagos, programas de capacitacién y actividad docente, a partir de la
cual es posible realizar procesos como vacaciones colectivas, liquidacién y proyecciéon de pagos
y dotaciéon de personal. El sistema también brinda soporte para los diferentes tipos de
vinculacién laboral que se manejan en la Universidad.

o Sistema de Informacion Financiero: Integra la informacion que se maneja en las secciones de
Presupuesto, Tesoreria, Contabilidad, Compras e Inventarios, de manera que dicha
informacién se registre en un solo punto para que fluya de éste hacia los demas médulos del
Sistema.

o Sistema de Indicadores de Gestion: Facilita la obtencién en linea de los principales indicadores
institucionales solicitados por las entidades gubernamentales y de los indicadores internos que
se requieran. Se fundamenta en la integracién de sistemas de informacion critica, que son los de
Informacién Académica, Recursos Humanos, Area Financiera, Biblioteca e Investigaciones.

o Sistema de Costos Universitarios: Permite estudiar y determinar los componentes basicos de los
costos asociados a la actividad académica, con el fin de proporcionar informacién objetiva,
oportuna y confiable para facilitar la evaluacién de politicas institucionales relacionadas con los
programas académicos vigentes.

o Sistema de Informacion de Recaudo y Ejecuciéon de fondos estampilla PROUIS: Sirve como
herramienta para realizar el registro de ingresos provenientes de la Tesoreria Departamental
por concepto de Estampilla ProUIS, ademas de llevar el control de la ejecucién de los fondos
recaudados en los diferentes proyectos de inversion costeados con estos recursos, verificando
el cumplimiento del porcentaje estipulado para cada tipo de inversién.

e Banco de Programas y Proyectos de Inversion de la UIS: Se constituye en una herramienta para
formular programas y proyectos de inversion, siguiendo la metodologia tipo A para formulacién
de proyectos de inversién segin Planeacién Nacional. Comprende el diligenciamiento de
formularios con la metodologia, la respectiva evaluacién del proyecto, la aprobacién y
respectiva financiacién del mismo por parte de las entidades interesadas.

o Sistema de Informacién de Mantenimiento Tecnoldgico: Maneja el registro de la informacién
basica y técnica de los equipos de cada unidad académico-administrativa, almacena informacién
asociada a los costos ocasionados por una solicitud de servicio, y permite la programacién
automatica de asesorias técnicas y mantenimiento preventivo de los equipos.

e Sistema de Informacién Integral de Salud: Maneja en linea la informacién relacionada con los
pacientes, permitiendo contar con ésta al momento de realizar la consulta. Ademas el usuario
tiene la posibilidad de seleccionar el médico y la hora de su cita de acuerdo con la especialidad
pertinente. El sistema controla los usuarios activos y maneja automaticamente el pago del
derecho a Bienestar Universitario, asi como la informacién de costos asociados con las citas, las
multas por inasistencia y las citas no programadas (urgencias).

o Sistema de Minutas: Hace posible la realizacion del balanceo de mends que cumplan con las
recomendaciones nutricionales definidas por la Division de Bienestar Universitario para la
poblacién que utiliza el servicio, la elaboracién de las minutas diarias tanto para comedores
como para cafeteria, el calculo de los costos diarios y la generacién de estadisticas.

o Sistema de Comedores: Soporta la gestioén de este servicio en cuanto al manejo de parametros
de evaluacién para la asignacién de servicios, manejo de casos especiales, pagos y estadisticas.

o Sistema de informacién para la Libreria UIS: Permite el manejo de las operaciones basicas de
manejo de mercancia en la Libreria UIS, llevando un control mas detallado en las operaciones
de entrada y salida, cartera, suscripciones, mantenimiento, reportes y administracion.

o Digitalizacién de Documentos (DOCUWARE): Realiza la gestion electrénica de documentos en la
Secretaria General de la Universidad, de tal forma que permite el manejo eficiente y rapido de
ellos mediante el uso de equipos de cémputo.
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Adicionalmente, la UIS cuenta con los siguientes sistemas de informacién en la web:

o Sistema de Inscripcién en Linea: Este médulo permite a los aspirantes realizar la inscripcién a
través del portal web de la Universidad desde cualquier lugar donde se encuentren.

o Sistema de Consultas y Matricula en Linea: Permite realizar el proceso de matricula a través del
portal web de la Universidad, verificar los horarios y notas de los estudiantes, hacer la inclusion
de asignaturas y consultar el valor de la matricula de cada estudiante.

o Sistema Financiero orientado a Web: Desde el cual se manejan los procesos de compras,
incluyendo solicitudes y recibos de cotizacién, seleccién de proveedores, consulta de érdenes
de compra y seguimiento del proceso de pago. Facilita igualmente la inscripcién a cursos que la
universidad ofrece.
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10. RECURSOS PARA EL DESARROLLO DEL PROGRAMA

10.1. PROFESORES

10.1.1. Seleccion de profesores
10.1.1.1.Vinculacién

El Acuerdo 091 de 2011 del Consejo Superior, por el cual se aprueba el reglamento para la
seleccién de profesores en la UIS establece que: “se definen tres (3) modalidades de seleccién:

a. ocasional: especial y temporal.
b. concurso de jévenes talentos.
c. concurso general.

La definicién del perfil docente se debera hacer teniendo en cuenta los criterios y proyecciones
contenidas en el plan de desarrollo de la respectiva unidad académica, los grupos de investigacién,
la misién, la visién y las competencias de los planes de estudios o programas.”

Este Acuerdo ademas reglamenta claramente el procedimiento, condiciones y reglas para la
seleccién y vinculaciéon de los profesores a la UIS. Los concursantes que superen las pruebas de
evaluacién seran nombrados en los términos establecidos en el reglamento del profesor (Acuerdo
Superior 063 de 1994).

En el Sitio Web de la Universidad se publican los concursos docentes, donde se incluye: la
reglamentacién de los concursos, los requisitos y el procedimiento a seguir, con las fechas
establecidas para cada paso. De esta manera se garantiza la adecuada difusién de las convocatorias.
Adicionalmente, de esta forma se asegura que a los Programas Académicos que ofrece la Escuela
de Quimica se vincule personar idéneo, competente y coherente con la complejidad de las ciencias

Quimicas.

10.1.1.2. Permanencia

En el Acuerdo 059 de 2008 del Consejo Superior aprueba la normatividad para el periodo de
prueba del personal docente, el procedimiento para su evaluacién y se dictan otras disposiciones; el
periodo de prueba corresponde al primer afo de servicio del profesor vinculado a la institucién, la
evaluacién del periodo de prueba se realizara en dos momentos: en el quinto y décimo mes a partir
de su posesion, si el docente no aprueba el periodo de prueba quedara inhabilitado para
presentarse a un nuevo concurso para profesor de carrera o aspirar a cualquier modalidad de
contratacién docente con la universidad, por el término de dos afos a partir de la ejecutoria de
acto administrativo. Por otra parte, el Reglamento del Profesor (Titulo V, Capitulo Ill) regula lo
referente a los periodos sucesivos de estabilidad o tenencia a los cuales tienen derecho los
docentes, las tenencias tienen una duracion de dos, tres, cuatro o cinco afos segln la categoria.
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Los profesores de catedra reglamentan su permanencia en la Institucién segin Acuerdos 068 de
2008 y 033 de 2009 del Consejo Superior.

10.1.1.3. Formacioén

El Reglamento del Profesor, en el Titulo VIII Capitulo |, determina las politicas para el

perfeccionamiento y actualizacién docente; el articulo 62 establece que: “el profesor de la
Universidad tiene derecho a participar en programas de estudios avanzados, actualizacién de
conocimientos, perfeccionamiento docente y desarrollo humanistico, cientifico, técnico o artistico,
de acuerdo con los planes y politicas institucionales y con sus propios intereses”. Los demas
articulos precisan que la Institucién debe contar con planes generales de perfeccionamiento
docente, los cuales deben incluir areas temdticas de desarrollo, cuantificacién de necesidades,
prioridades, cronogramas. En consecuencia, la Universidad otorga comisiones para estudios
avanzados en la misma Institucién o en otras Universidades nacionales o internacionales, y en su
presupuesto se apropia una partida para su financiamiento (Fondo comun), mediante el rubro
Formacién de Personal. En cumplimiento de estas politicas, el Consejo Superior mediante el
Acuerdo 18 de 2016 aprobé el Plan Institucional de Formacién de Profesores 2016-2018, en el cual
se establece para cada una de las Escuelas de la Universidad las necesidades de desarrollo
profesoral especificando: area académica, programa a realizar, probable fecha de iniciacién y
duracién. La UIS otorga comisiones para estudios avanzados en la misma Institucién o en otras
Universidades nacionales o internacionales, y en su presupuesto se apropia una partida para su
financiamiento (Fondo comun), mediante el rubro Formacién de Personal. Asimismo, el Acuerdo
N° 63 de 1996 del Consejo Superior reglamenta las comisiones para adelantar estudios de
postgrado (especializaciones, maestrias, doctorados y posdoctorados). En cuanto a la asignacién
salarial, el Decreto 1279 de 2002 establece el régimen salarial y prestacional de los docentes de las
universidades estatales. La aplicacion de este Decreto en la UIS se reglamenté mediante el Acuerdo
N° 031 de 2003 del Consejo Superior.

10.1.1.4. Capacitacion

El Acuerdo 95 de 2005 del Consejo Superior, en el articulo 5, establece que para cambiar de
categoria en el Escalafén Docente se requiere acreditar participacién en procesos de mejoramiento
en las competencias para la docencia universitaria. Por otra parte, el acuerdo 060 de agosto de
1982 creé el Centro para el Desarrollo de la Docencia (CEDEUIS), para el fortalecimiento de la
labor docente en la UIS; el centro ofrece cursos de capacitacion pedagdgica, ademas cuenta con la
especializacion en docencia universitaria.

10.1.1.5. Promocién

El Articulo 82 del Estatuto General de la Universidad establece que el escalafén docente es el
sistema que tiene establecido la Universidad para clasificar sus profesores de acuerdo con sus
meéritos académicos, su produccién intelectual y su antigliedad. Esto en concordancia con el Decreto
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1279 de junio 19 de 2002 de la Presidencia de la Republica: El escalafén docente de la Universidad
tiene las siguientes categorias: Auxiliar, Asistente, Asociado y Titular.

Lo anterior se hace explicito en el Reglamento del Profesor, Titulo V, Capitulos I, lll y IV, donde se
define el escalaféon docente, la estabilidad o tenencia segin las funciones asignadas al profesor, de
acuerdo a su categoria en el escalafén. Adicionalmente, el Acuerdo 88 de 1990 del Consejo
Superior reglamenta el escalafén docente para los profesores del régimen antiguo (no acogidos al
Decreto 1444 de 1992), y el Acuerdo 095 del 12 De Diciembre de 2005 para el caso de los
docentes acogidos al Decreto 1279 de 2002. Para el caso de los profesores de catedra, el escalafén
docente se encuentra definido en su respectivo reglamento asi: Profesor Catedra Aucxiliar, Profesor
Catedra Asistente, Profesor Catedra Asociado y Profesor Catedra Titular. Esta categorizacion es
completamente independiente del escalafén docente de los profesores de planta de la Universidad.

10.1.2. Planta profesoral del programa de Doctorado

La planta docente de la Escuela de Quimica esta constituida actualmente por treinta y un (31)
docentes con titulo de especializacién, maestria y de doctorado, estos se relacionan en la Tabla 25.

Tabla 25. Profesores que integran el programa de Doctorado en Quimica

Escalafén Grupo de

Nivel de formacion

Docente investigacion

. Laboratorio de
Alirio Pal Rodri Doctorado en Quimica Titul Sintesis Oredni
iri m riguez itular intesis Organica

0 Faima Rodrigue Universidad de Druzhbi Narodov §

CIBIMOL
Angela Marcela Montano Doctorado en Quimica
Asistente GIQUE
Angarita Universidad del Valle — Univalle Isten Q
Laboratorio d
Arnold Rafael Romero Doctorado en Quimica Asistent 0 % crra grlo, é
istente uimica Organica
Bohérquez Universidad Industrial De Santander &

Biomolecular

Especializaciéon en Docencia — Doctorado

Claude Andre Ewert uIS Asistente
Postdoctorado University of Massachusetts at
Ambherst
Cristian Blanco Tirado mhers L. Asociado GIFTEX
Doctorado en Quimica
University of Massachusetts at Amherst
Daniel Ricardo Molina - D-octorado erT Quimica Titular LEAM
Velasco Universidad Industrial de Santander
Doctorado en Quimica CIBIMOL
El Stashenk Titul
ena Stashenko Universidad de Druzbi Narodov euiar CROM-MASS
Doctorado en Ciencias Quimicas
Enri Mejia Ospi Titul LEAM
nrique Tejia Lspino Universidad Nacional Auténoma De México euiar
Grupo de
Doctorad imica — Fisi imi
Fabian Alirio Rios Angarita octorado e’n melca |.5|coc.]U|m|ca Asistente investigacion de
New México State University L,
Corrosién

Doctorad imi
Fernando Martinez Ortega oc‘ ora‘ ? en QLI.II'.nICEl Titular CICAT
Université de Poitiers
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Gerardo Bautista Ardila Maestria en Quimica - UIS Titular
Herminsul De Jesus Cano Doctorado en Ciencias Quimicas Asistente GIBIM
Calle Florida Atlantic University I GIFTEX
Doctorad imica Uni idad Industrial
Jairo Castillo Leén octorado en Quimica Universidad Industrial | o0 oo GIBIM
de Santander
Postdoctorado State University Of New York
Jairo René Martinez At Stony Brook Titular CIBIMOL
Morales Doctorado en Quimica CROM-MASS
University Of Massachussets
Doctorado en Ciencias Quimicas
th Aide P Villamil Titul CICTA
Jane ide Ferea Villami Universidad Del Pais Vasco -Euskal Herriko tufar
Doctorad imica Uni idad Industrial
Jhon Jairo Castillo Leén octorado en Quimica Universidad Industrial |, ... GIBIM
de Santander
José Antonio Henao Doctorado en Quimica Aplicada .
Titul GIQUE
Martinez Universidad de los Andes, Mérida tufar Q
José Carlos Gutiérrez G. Maestria - UIS Asociado
Doctorado en Ciencias Quimicas LEAM
Carlos Poved Asistent
Juan Carlos Poveda Universidad Nacional Auténoma de México istente GIQUE
Laboratorio d
Juan Manuel Urbina Doctorado en Quimica . a} ?ra OI“IO, é
, ] ) Asistente Quimica Organica
Gonzalez Universitaet Bayreuth )
Biomolecular
Doctorad imi Laboratorio d
Julio Roberto Pinzén octorado 'en Q'mmlca Asistente j 2 o.ra OI“IO, 'e
Clemson University USA Sintesis Organica
Postdoctorado University of Houston
Luz Angela Carreno Diaz Doctorado en Quimica Asociado CEIAM
University of Houston
Luz Yolanda Vargas Fiallo Maestria - UIS Asistente
Marianny Yajaira Postdoctorado University Of Massachussets . CEIAM
. - Doctorado en Quimica Asociado
Combariza Montaiez . ) GIFTEX
University Of Massachussets
Postdoctorado Max Planck Institute for Coal
Research
Markus D Asistent GBQT
arkus Doerr Doctorado rerum Natur istente Q
University of Diisseldorf
Postdoctorado Max-Planck-Insittut-
Martha Cecilia D Far Kohlenforsch
artha .eC| ia Daza ar_Ko erm or:.sc ung, . Titular GBOT
Espinosa Doctorado en Ciencias: Quimica
Universidad Nacional De Colombia
Martha Eugenia Nifo Doctorado en Quimica
Titul CICAT
Goémez Universidad Industrial de Santander euiar
Rosa Claudia Lopez Quiroga Especializacién - UIS Asistente
Stelia Carolina Méndez Doctorado en Ciencias- Bioquimica,
Asistent GIBIM
Sanchez Universidade Federal do Parana istente
Doctorado en Ciencias Quimicas
Universidad de Antioquia-Colombia
Verénica Garcia Roj Auxili GIQUE
eronica Larcia Rojas Doctorado en Ciencias de Materiales wxiiar Q
Ecole d’Ingénieurs de I'Université de Nantes
Postdoctorado Universidad de Oviedo Laboratorio de
Viadimir V. Kouznetsov Doctorado en Ciencias Quimicas Titular Quimica Organica

Doctorado en Quimica
Universitet Druzhby Narodov

Biomolecular
CIBIMOL
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10.2. Personal auxiliar

El personal auxiliar y de apoyo al programa de Doctorado en Quimica es:

Tabla 26. Personal Auxiliar del Programa de Doctorado en Quimica

Luz Angélica Jaimes Rodriguez Secretaria Oficina Posgrado

10.3. Recursos académicos
10.3.1. Biblioteca central de la Universidad Industrial de Santander

La biblioteca de la Universidad Industrial de Santander, es una dependencia adscrita a la
Vicerrectoria Académica, cuya identidad se refleja en su misién, visién, objetivos, principios y

valores.

Objetivos

* Ofrecer servicios de informacién con criterios de calidad para satisfacer las necesidades de los
usuarios.

* Apoyar la docencia, la investigacién y la extensién a través del suministro de informacién
oportuna, utilizando tecnologias apropiadas que estimulen procesos de ensefanza y
aprendizaje.

* Generar las condiciones adecuadas que permitan el manejo de la informacién acorde con los
avances del siglo XXI.

* Generar en los usuarios de la biblioteca una cultura de la lectura.

* Apoyar la politica de regionalizacién de la Universidad, en lo relacionado con las unidades de

informacion.

10.3.2. Suscripciones a bases de datos y revistas especializadas

La Universidad Industrial de Santander mantiene un plan de inversiones anuales para las
suscripciones electrénicas a un buen nimero de bases de datos y de revistas especializadas.
Especificamente como apoyo al programa de Doctorado en Quimica, los investigadores pueden
ingresar desde cualquier lugar del campus, a través del Internet, a una extensa coleccién de bases

de datos y revistas.

Los estudiantes tienen a su disposicién en las instalaciones de la biblioteca una sala de cémputo
dispuesta para las consultas. También en las instalaciones del CENTIC los investigadores tienen
acceso a la informaciéon completa en linea, asi como en la salas de cémputo de las escuelas que
apoyan el programa. La Universidad también ha dispuesto el acceso remoto a los servicios
electrénicos y a las suscripciones en linea a través del sitio de Internet
(https://bibliotecaremoto.uis.edu.co). Por otra parte, la Universidad ha hecho esfuerzos
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importantes en adquirir bases de datos como Web of Science, SciFinder (La mas completa base de
datos electrénica que contiene la coleccién Chemical Abstracts), ScienceDirect; y colecciones de
casas editoriales especializadas tales como American Chemical Society, Royal Society of Chemistry,
Elsevier, entre otras.

La sala de bases de datos de la biblioteca posee la infraestructura tecnolégica necesaria para que los
usuarios consulten y obtengan la informacién de una gran cantidad de material bibliografico
(revistas, libros, normas, conferencias) cuyos contenidos se encuentran almacenados en formato
CD-ROM o pueden ser consultados por Internet.

Las salas se encuentran ubicadas en el segundo piso de la biblioteca central y en la biblioteca de la
Facultad de Salud (4o. Piso) respectivamente.

La sala de bases de datos ofrece al usuario:

*  Un amplio desarrollo de la coleccién de hemeroteca.
* Servicios de informacién remotos.

* Variedad de programas de ayuda para el usuario.

* Oferta variada y plural de informacién.

* Orientacién en la basqueda de informacién.

* Rapidez y agilidad para obtener la informacién.

* Obtencién de informacién actualizada.

10.4. Recursos bibliograficos de apoyo al programa Doctorado en Quimica
10.4.1. Revistas y libros

A continuacién se presentan las bases de datos en las areas de Ingenierias y Ciencias Naturales con
las que cuenta la biblioteca de la Universidad Industrial de Santander.

Revistas'®

Tabla 27. Revistas electrénicas de la biblioteca central

No Nombre ‘
American Chemical Society (ACS)

Science Direct - Elsevier

Science - The American Association for the Advancement of Science (AAAS)

Organic & Biomolecular Chemistry - Royal Society of Chemistry (RSC)

VAl WIN|—

Springer

18 Informacion suministrada por la Biblioteca Central de la Universidad
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Adquisiciones

Tabla 28. Revistas electrdnicas

CANT. Titulo |

10 Journal of chemical education

8 American mineralogist

6 Journal of paleontology

10 Chromatographia : an international journal for rapid communication in chromatography, electrophoresis, and
associated techniques

9 Journal of chromatographic science

5 Journal of heterocyclic chemistry

21 Synthesis: journal of synthetic organic chemistry

10 Spectroscopy

34 Organic & biomolecular chemistry

Libros electrénicos'’

Tabla 29. Libros electrénicos de la biblioteca central

N° Nombre

I Springer

2 E-Libro (Espanol)
3 E-Ebrary (Inglés)
4 CHEMLIBnetBASE

A través del portal electrénico de la biblioteca de la Universidad Industrial de Santander
www.uis.edu.co/biblioteca/revistas, los estudiantes pueden acceder a varias colecciones de revistas,

a las cuales la universidad se encuentra suscrita, ingresando a través de los links: ELSEVIER
(Science@Direct) y American Chemical Society, en los cuales hay mas de un millar de revistas en
areas relacionadas al programa, a las cuales la Universidad se encuentra suscrita. Estas son revistas
electrénicas con informacién cientifica que cubre todas las areas del conocimiento. Elsevier es uno
de los principales editores internacionales.

La coleccion electrénica de libros, revistas y bases de datos con que cuenta la UIS se comparan a
cualquier coleccién de universidades de talla internacional. A continuacién presentamos una breve
descripcién de las colecciones electrénicas mas relevantes con que cuenta la UIS:

* Science@Direct es una suscripcién de revistas electrénicas con informacién cientifica que
cubre todas las areas del conocimiento con cerca de 1800 publicaciones con resiimenes de
articulos o texto completo, publicadas por Elsevier, uno de los principales editores
internacionales.

19 Informacion suministrada por la Biblioteca Central de la Universidad
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AMERICAN CHEMICAL SOCIETY (ACS) [TC]: Sociedad Americana de Quimicos. Acceso On-
Line a revistas electrénicas que Incluye 35 titulos en texto completo. Contenido: Quimica e Ing.
Quimica, Biotecnologia, Fisica, Biologia y Microbiologia, Farmacologia
http://pubs.acs.org/about.html. Acceso-campus universitario

NORMAS ASTM [IC]: American Society for Testing and Materials. Estandares utilizados para
determinar las propiedades y ensambles de materiales o productos. Posee Informacion
retrospectiva desde 1994 hasta la Fecha. Contenido: Documentos de Especificacién, métodos
de prueba, Clasificaciones, Practicas y Guias.

Ei COMPENDEX PLUS [R]: indice con referencias bibliograficas de todas las disciplinas de la
ingenieria. Contenido: Cobertura a nivel mundial de Revistas y conferencias asi como reportes
gubernamentales seleccionados desde el afio 1991 hasta la fecha. Indiza mas de 2600 Revistas.
Esta BD se puede consultar también en Internet, desde cualquier equipo que esté conectado a
la red de la universidad. http://www.dialogatsite.com/

GEOREF [R]: Base de datos en ciencia de la tierra contiene cerca 2, millén de referencias,
cubre temas como: mineralogia, cristalografia. Anualmente anade 60.000 referencias.
Cobertura: 2001 hasta la fecha

BIOLOGY JOURNAL [TC]: Base de datos especializada en el area de biologia y ciencias
basicas, contiene 89 titulos de revistas full text desde 1990 hasta la fecha.
http://www.umi.com/pqdauto (campus universitario)

IEEE/IEE ELECTRONIC LIBRARY (IEL) [TC]: Contiene las imagenes completas de las
publicaciones de la IEEE (Institute of Electric and Electronic Engineers) y de la IEE (Institution of
Electrical Engineers). Las publicaciones corresponden a revistas, estandares y conferencias
publicadas en el mundo por los dos institutos desde 1988 hasta la fecha. Mas de 950.000
documentos de alrededor 12.000 publicaciones, incluyendo normas, conferencias, proceedings
y IEEE Standards.

CHEMICAL ABSTRACT (SciFinder): BD referencial que provee resimenes de los documentos
cientificos publicados recientemente en el area de quimica e ingenieria quimica, contiene
articulos, patentes, simposios, conferencias, disertaciones, reportes técnicos y libros. Se
publican alrededor de 725.000 documentos cada afio y anualmente se referencian
aproximadamente 8.000 titulos. MERCK INDEX: BD que contiene mas de 10.000 monografias
de la 12th edicién del diccionario MERCK, permite hacer busquedas por estructuras quimicas,
formula molecular, nombres genéricos, compuestos quimicos, reactivos, composicién quimica

etc. Ano 2001.

ZENTRALBLAT: base de datos referencial, para el area de matematicas que contiene
alrededor de 1.800.000 referencias de mas de 2300 journals. http://www.emis.de/ZMATH
Acceso-campus universitario.

HW wilson: Banco de datos multidisciplinaria especializada en todas las areas del conocimiento,
incluye || bases de datos especializadas de 1.800.000 referencias de mas de 2300 journals.
http://hwwilsonweb.com .Acceso-campus universitario y remoto.
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* Web of Science®: base de datos referencial para el area de ciencias basicas y afines,
retrospectiva: 3 anos http://isiknowledge.com Acceso-campus universitario.

* AMS [TC]: Revistas en texto completo publicadas por la Sociedad Americana de Matematicas.
Informacién Retrospectiva http://www.ams.org/journals Acceso-campus universitario.

* MathSciNet: Bases de datos referencial con contenido especializado en el area de ciencias
exactas. Retrospectivo desde 1940, indexa informacién de journals, proceedings y algunos
titulos matematicos. http://www.ams.org/mathscinet/search Acceso-campus universitario.

¢ SME SOURCE: Society of Manufacturing Engineers. Acceso en linea a la base de datos sobre
publicaciones en Ingenieria de  manufacturacién mas grande del mundo.
http://site.ebrary.com/lib/bibliouis.

10.5. Recursos de informacion y telematicos

Los recursos en informatica y telematica de la UIS estan a disposicién del programa de Doctorado
en Quimica asi como ediciones de revistas cientificas en formato electrénico (Elsevier, Angewandte
Chemie Internacional Edition, American Chemical Society y revistas de otras areas de la ciencia,
disponibles en la biblioteca central de la UIS).

10.5.1. CENTIC

En el centro del campus universitario estd ubicado el Centro de Tecnologias de Informacion y
Comunicacion CENTIC, que se ha disefiado bajo el concepto de edificio inteligente — seguro
(circuito cerrado de television), automatizado (sistemas de control de activos, control de accesos,
deteccion de incendios, control de iluminacién, control de aire acondicionado) y agradable (aire
acondicionado, musica ambiental, espacios) - con un respaldo 100% de energia eléctrica y red
telematica de alta velocidad. Este edificio ademas de entregarle a la comunidad universitaria
seguridad y confort, maximiza la creatividad y productividad de sus usuarios. Consta de:

¢ 28 aulas de informatica (890 equipos de cémputo para usuarios).

* | centro de control de seguridad, automatizacién y sonido.

* 4 zonas de informacion y gestién de recursos (| por piso).

* 4 salas de descanso con maquinas dispensadoras de refrigerios (| por piso).
* | vestibulo principal para consulta y reserva de recursos.

* | sala de educacién especial.

* Centro de servidores de los sistemas de informacién de la Universidad.

* 10 cabinas multimedios para repaso de video clases.

* 7 oficinas para desarrollo cientifico basado en TICs para educacién.

* | sala para capacitacién en supercomputacién.

* | centro de produccién audiovisual.

* salas de reuniones con posibilidad de videoconferencia para encuentro de investigadores.
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* | oficina de direccién cientifica.

Por otra parte, la UIS dispone de una red de datos LAN que abarca todo su campus principal, las
sedes metropolitanas (Facultad de Salud, Guatiguara, Bucarica) y las sedes regionales de las
ciudades de Barbosa, Barrancabermeja, Malaga y Socorro. A la fecha, la red LAN cuenta con

aproximadamente:

* 8200 (ocho mil doscientos) puntos de acceso a la red para la interconexién de equipos en
los puestos de trabajo.

* |80 switches marca HP modelo A5500 o 4500G de 24 o 48 puertos.

* 5900 (cinco mil novecientos) computadores personales para usuarios (estudiantes,
profesores y empleados) situados en los diferentes campus y sedes de la universidad.

* 60 servidores Unix/Linux, Microsoft Windows Server para aplicaciones de gestion critica,
servicios de internet, y publicaciones web académicas, gestionados y controlados por las
diferentes dependencias administrativas, académicas y de investigaciéon de la institucion.

Esta infraestructura de red permite a la comunidad universitaria disponer de servicios tales como:

* Interconexién de dispositivos informaticos.

* Acceso bidireccional a internet y a las redes especializadas como RENATA y RedCLARA.

* Correo electrénico institucional.

* Telefonia IP.

* DNS.

* DHCP.

* Videoconferencias y audioconferencias.

*  Acceso a las aplicaciones informaticas de mision critica que apoyan las labores misionales de
la universidad.

* Hosting del portal web institucional y de los portales web de profesores, centros y grupos

de investigacién y estudiantes.
10.6. Recursos fisicos
10.6.1. Infraestructura fisica

Para la realizacién de las labores académicas y administrativas el campus central de la Universidad
cuenta con 39 edificios, en los cuales se llevan a cabo, en diferente proporcién, labores de
administracién, docencia, investigacién, extensién y demas actividades complementarias. En estas
edificaciones se encuentran 146 aulas, |34 laboratorios, 20 talleres, 44 aulas especiales y 42 salas de
informatica; igualmente se cuenta con 160 oficinas administrativas y 296 oficinas de docencia.

Asimismo, la Universidad tiene espacios asignados para la consulta bibliografica, el estudio y la
realizacion de eventos académicos y de bienestar; en este sentido, existen 8 bibliotecas y sitios de
estudio, |18 centros de estudio, |10 auditorios, 2 aulas maximas, |6 salas de conferencias, un teatro
al aire libre y 8 cafeterias.
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Una de las sedes de la instituciéon es la sede UIS-Bucarica, donde se desarrollan, entre otras, labores
de extensién; comprende un edificio en el que se encuentran 8 salas especiales, 4 salas de
informatica, 2 salas de estudio y 92 oficinas administrativas. De igual forma, la Universidad cuenta
con su sede de investigaciones en Guatiguara, ubicada en la zona suburbana del municipio de
Piedecuesta. Esta sede, que busca propiciar un clima favorable para la investigacién tiene 3000 m?
de construccién, contando asi con || aulas, 46 laboratorios, 5 salas especiales, 5 salas de
informatica, 7 salas de estudio, una cafeteria, cuatro oficinas docentes, 36 oficinas administrativas,
un auditorio y una sala especial.

10.6.2. Areas libres, recreativas, deportivas y zonas verdes

La Universidad ha designado espacios especificos para ellas. Es asi como en el campus central
existen 5 areas libres ubicadas en las zonas Noroccidental (CIDET), Nororiental (Bienestar),
Oriental (CENIVAM), Suroriental (Residencias), y sur (Porteria principal).

Zonas deportivas

* Gimnasio abierto

* Coliseo

* Polideportivo

* Diamante de béisbol

* Cancha de tenis

* Canchas de futbol

* Estadio

* Zonas verdes y complementarias, cuya 4rea se estima en 87.740 m®.

Es destacable el espacio de zonas verdes y sociales adecuadas con bancas y sitios de descanso,
distribuidos por todo el campus, que facilitan el intercambio entre estudiantes y en general entre
todos los miembros de la comunidad; algunos de estos espacios son el Kiosco de La Perla, zonas
verdes posteriores al edificio de Ingenieria Industrial y las bancas ubicadas en diferentes lugares
junto a los caminos.

Escenarios culturales
e Auditorio Luis A. Calvo.
e Auditorio al aire libre José Antonio Galan.
e Sala de exposiciones Rafael Prada Ardila.

e Sala Gustavo Gémez Ardila.
e Sala Jorge Zalamea.

10.6.3. Parque tecnologico Guatiguara

El Parque Tecnolégico de Guatiguara es hoy el proyecto urbanistico, tecnolégico y empresarial mas
avanzado dentro de la politica de parques tecnoldgicos establecida por el gobierno nacional.
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Figura 10. Parque Tecnolégico Guatiguara

En la actualidad el Parque cuenta con corporaciones privadas de investigacién y desarrollo, centros
y grupos de investigacién, laboratorios especializados y oficinas administrativas de la Universidad
Industrial de Santander, tales como: corporacién de investigaciones en corrosién, Corporacién de
Investigaciones en Asfaltos, Corporacién Centro de Desarrollo Tecnolégico del Gas, Corporacién
Centro de Desarrollo Productivo de Alimentos, Corporacién Centro de Mecanizacién Agricola,
Centros de Investigacion en Biotecnologia, Metalurgia y Materiales, enfermedades tropicales, medio
ambiente, catdlisis y corrosiéon, y grupos de investigacién en éptica, geologia, petréleos y gas, entre
otros.

10.7. Infraestructura de apoyo al programa de Doctorado en Quimica

10.7.1. Salones

® Un salén de posgrado para estudiantes y profesores del posgrado en la Escuela de Quimica.

* Veintitrés (23) laboratorios de investigacién de los grupos que soportan el posgrado, entre los
cuales esta el Laboratorio de Instrumentacion Quimica adscrito directamente a la Escuela y
cuyos equipos son de facil acceso para todos los estudiantes del programa de posgrado.

* Dos (2) salones para dictar clases o conferencias en el edificio de Cipelpa.

® Una sala de cémputo de la Escuela de Quimica con 20 computadores, de los cuales pueden
disponer los estudiantes y profesores del posgrado.

* Ademas dispone de las salas de cémputo del CENTIC para el desarrollo de determinadas
clases.

10.7.2. Laboratorios

Los laboratorios se consideran fundamentales para integrar las actividades de investigacién.
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Tabla 30.Laboratorios que apoyan el programa de Doctorado en Quimica

. Ubicacion Descripcion
Nombre Cantidad . . P
(sede[ 1], UA) (incluya las caracteristicas de los recursos)
Equipos necesarios para actividades de docencia,
. Sede Guatiguara, Edificio C| P o, P ., )
Laboratorio de Rayos X | . L, investigacion y extension. Equipos de rayos X
Antiguo de Investigaciéon - L L
monocristal y sélido para analisis de estructuras.
Este laboratorio tiene tres espacios, uno en el
campus principal y dos en la sede UIS-Guatiguara.
Laboratorio de Grupo de Campus principal, Edificio pus princip .)' ; 8
o, ' Cuenta con Equipos necesarios para el desarrollo
Investigacion en Camilo Torres Posgrados . o, . . )
o 3 . , de investigacion en Bioquimica y Biologia
Bioquimica y y Sede Guatiguara, ) i
. . ; o o, molecular entre los cuales se cita: cabinas de
Microbiologia Edificio de Investigacién . . . .
bioseguridad, termocicladores, equipos de
protedémica, espectrofotometros, entre otros.
Laboratorio de Sintesis ) Campus principal, Edificio Equipos para la sintesis y caracterizacién de
Organica Camilo Torres Posgrados compuestos organicos.
Laboratorio de
. L. Campus principal, Edificio . . L, s
Espectroscopia Atémica | ) Equipos para investigacién de analisis estructural.
Camilo Torres Posgrados
Molecular
Laboratorio de . e Actividades de docencia, investigacion y extension
, Sede Guatiguara, Edificio )
Cromatografia y | dei ioaci con equipos como: MALDI-TOF-TOF y Trampa
) e investigaciones L.
Espectrometria de Masas & [6nica.
Campus principal, Edificio Este laboratorio tiene tres espacios, uno en el
Laboratorio de Quimica 3 Camilo Torres Posgrados | campus principal y dos en la sede UIS-Guatiguara.
Organica y Biomolecular y Sede Guatiguara, Cuenta con equipos para la sintesis y
Edificio Investigacion caracterizaciéon de compuestos organicos.
Laboratorio de Equipos necesarios para actividades de docencia,
. L. Sede Guatiguara, Edificio q P o, P ., )
Resonancia Magnética | . o, investigacion y extensién, con equipos como:
antiguo de Investigacion
Nuclear RMN
Espectrofotémetros, cromatégrafos,
Laboratorio de L . P o 3 :
L Campus principal, Edificio purificadores de agua y demas
Instrumental de Analisis | . L . . I
Quimi Camilo Torres Livianos equipos necesarios para las practicas docentes y
uimico
para investigacion.
Laboratorio de Quimica | Campus principal, Edificio Equi . tigacié
uipos para investigacion.
Sostenible Camilo Torres Posgrados quipos p &
Equipos para investigacién y extensién con
Sede Guatiguara, Edificio equipos como: Liofilizador, centrifugas,
Laboratorio de GIFTEX 2 g quip 3

Investigacién

rotaevaporadores, espectrofotémetros, entre
otros.

Laboratorio en Quimica
Estructural

Campus principal, Edificio
Camilo Torres Posgrados

Equipos para investigacién de andlisis estructural.

Laboratorio de Quimica
Tedrica y Experimental

Campus principal, Edificio
Camilo Torres Livianos

Equipos para investigacién

Centro de estudios e
Investigaciones
Ambientales - CEIAM

Sede Guatigurara, Edificio
Investigacién

Equipos para investigacién y extensién con
equipos como: Liofilizador, centrifugas,
rotaevaporadores, espectrofotémetros, entre
otros.

CICTA

Sede Guatiguara, Edificio
antiguo de Investigacion

Equipos para investigacion y extensién enfocado
al andlisis de alimentos y al desarrollo de nuevos
productos, con equipos como: Liofilizador,
centrifugas, rotaevaporadores,
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espectrofotémetros, entre otros.

CROMMASS y CIBIMOL

Campus principal,
CENIVAM

Equipos para investigacion y extensién enfocados
al andlisis de aceites y extractos de plantas
aromaticas y medicinales, con equipos como:
Cromatégrafos, Liofilizador, rotaevaporadores,
espectrofotémetros, entre otros.

CICAT

Sede Guatiguara, Edificio
antiguo de Investigacién

Equipos para investigacion y extensién enfocados
al desarrollo de nuevos materiales, con equipos
como: bioredactores, rotaevaporadores,
espectrofotémetros, entre otros.

10.8.

Equipos de laboratorio

10.8.1. Equipos de uso del programa

El programa de Doctorado en Quimica, a través de los grupos de investigacion, puede tener acceso
a los equipos que estan ubicados en el Laboratorio Central del Parque Tecnologico

Guatiguara.

e RMN 400 MHz

e HPLC/ITMS

e Supercomputador 20 TFlop/s

e Difractébmetro de Muestras Policristalinas

e Microscopio

FE-SEM

e MALDI TOF/TOF

10.8.2. Equipos de los laboratorios y grupos de investigacion del programa

Tabla 31. Equipos y elementos de laboratorio de los grupos de investigacién y laboratorios

Grupo de
investigacion o Equipos y elementos
laboratorio
Espectréometro de ultravioleta visible Comepresor de aire
Espectrofotémetro DR 2000 Nevera
Estufa de cultivo Céamara de anaerobiosis
CENTRO DE Bomba de vacio Extractor de gases
ESTUDIOS E Bafio controlador de temperatura Balanzas analiticas
INVESTIGACIONES | Biorreactor Plancha de calentamiento con agitacién
AMBIENTALES - Incubadora Sonda para oxigeno disuelto
CEIAM Sonda multiparametros docking station PH-metro
Mufla Termoreactor
Flauta de filtracion Ultrasonido
Bombas de vacio Destilador
CICTA Balanza analitica Mettler Toledo AB 204-S Cabina extractora
Balanza analitica OHAUSS Destilador de agua
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Estufa BINDER ED53-UL
Mufla THERMOLYNE FB-1451M
Mufla LABTECH

Digestor BUCHI 426
Lavador de gases BUCHI 412
Destilador BUCHI K-314
Equipo soxhlet E&Q S-6
Bomba de vacio velp
Fluorskan ascent

Thermo scientific

Centrifuga megafuge 16R
Thermo scientific

Computador SGC

DET-GRAS N marca selecta
Refractémetro

Ph-metro handylab

Bano recirculador de agua lauda
Centrifuga gerber

Cromatdgrafo de gases Agilent
Generador de hidrogeno Peak scientific
Centrifuga hettich zentrifugen rotoflX 32
Espectrofotdometro  genesys 20
spectronic

thermo

Ultraviolet incubator
Titulador automético Metler toledo
Incubadora

Cromatografos de gases
Espectrémetros de masas
Cromatoégrafos liquidos
Electroforesis

Equipos de extraccion y concentracion
Equipos de destilacién
Equipos de

medicién de parametros

fisicoquimicos

CIBIMOL- , ) ) L.
Espectrofotémetros Equipo para muestreo de sustancias volatiles
CROMMASS ) . iy T
Camaras de revelados Equipo de extraccién solido liquido
Lector de placas Equipo de extraccién para volatiles por purga
y trampa
Equipos menores

Estufa para laboratorio Agitador magnético con calentamiento
Microscopio binocular mod: STANDARD KF- | modelo arec. Cobertura en
2 Circulador de inmersién 25-200/c estabilidad
Microscopio binocular mod: STANDARD KF- | +-0.20°C/profundidad R
2 Balanza analitica series pioneer modelo
Microscopio binocular mod: STANDARD KF- | PA214 capacidad 2 10GR sensibilidad
2 Lector de micro elisa markmicroplate
Sistema de focalizacion isoeléctrica para | absorbance rader biorad. Completo
electroforesis en 2d protean Cabina extractora A4 pies frontier mono
Fuente de poder power pac hc, 4 puertos en | |15V/60HZ REF. EFH-4
paralelo, con rangos de sal Fuente de poder PAC HC, biorad CAT. 164-
Scanner power look 2100XL 5052 4 puertos en paralelo, con
Horno digital convencién natural controlada | Balanza de precisién modelo pionner
por microprocesador - APT PA313C, dimensiones 19.6°28.7 32,

GIBIM Electrodo de ph inlab expert pro. Marca | Agitador magnetico multiposiciones modelo

mettler-toledo material elect

Congelador de temperatura ultrabaja, 1.7
CU.FT: (48 LITROS); TIPO HORIZO
Espectrofotémetro UV-VIS modelo UV-1800
marca SHIMADZU, de escaneo de

Agitador orbital compacto con incubadora
MAXQ4450 marca tehrmo fisher
Agitador  vortex marca velp
(F202A0173) aleacion de zn pintada
Resistencia de inmersion digital cole parmer
polystat con pinza, termo

Sistema de agitacion para botellas tipo roller T
Equipo agitador vortex agitacién orbital classic,
material: aleacién D

classic

multistirrer 6 REF. F203AD 177

Thermo scientific microcl 17 &2I1 thermo
scientific, modelo CL 21 MA

Manta de
magnetica modelo HSC referencia: F20

calentamiento con agitacién
Resistencia de inmersiéon digital polystat con
pinza type circulators R

Autoclave de olla modelo 50X, REF. 1000778
segun cotizacién #25602. IN

Incubadora memmert aleman modelo INE
500, gama excelent. Circulacién D

Cabina de bioseguridad bioldgica clase Il tipo
A2 marca biobase modelo

Rotoevaporador HEI vap precisién vidrieria
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Microcentrifuga personal holds SIX 0.5, 1.5,
OR 2.0 ML TUBES REF:2631-00

PH-metro microproc. Mesa lab. 850/14 PH
REF. 28.520.131

Equipo agitador orbital incubadora de sobre
mesa MAXQ 4450 marca thermo

Bano ultrasonido calent. 3 LTS E30H
tapa/gradilla REF. 100.7160

Nevera Samsung RT3 ITEM 9297 37ILTS,
color blanco

Congelador de laboratorio therm scientific
forma value REF: 21 [7A

Espectrofotémetro UV-VIS de escaneo de
doble haz, incluye software UVP

Manta de calentamiento con agitacion
magnética modelo HSC referencia: F205

diag. movimiento cabezal MA

Bomba de vacio tipo MZ 2C R/quimica 120 V
NT.REF.7323.03 marca vacuu

Agitador orbital compacto con incubadora
MAXQ4450 marca thermo fisher

incubadora CO2 de calor directo thermo
scientific, 5°C por encima del

Ultraturrax agitador

Vitrina vertical indurama de 380 litros |
puerta de vidrio color blanco

Nevera comercial indurama de 403 litros 2
puertas solidas color blanco

LSO

Rotavaporadores con sus sistemas de vacio
Bombas de vacio
Balanzas analiticas metler

Neveras multi-reactor carrusel radleys de 12 tubos

Sistema de refrigeracién para los rotavaporadores y condensadores

Mantas de agitacién con sistemas de control de temperatura

Mantas de calentamiento sin sistema de agitacién

Cabinas de extraccién de gases
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1. RECURSOS FINANCIEROS

El programa de Doctorado en Quimica de la UIS estin dentro del esquema de programa de
posgrado subsidiado por la UIS, seglin lo establecido en el Acuerdo 075 de 2013, Reglamento
General de Posgrado.

Articulo I I. Programa de posgrado subsidiado por la UIS: Son aquellos programas académicos de
posgrado cuyos costos y gastos directos e indirectos son cubiertos tanto por los aportes realizados por la
UIS, segun disponibilidad de recursos financieros, como o por los ingresos de inscripcion, matricula,
derechos académicos y de bienestar universitarios pagados por los aspirantes y estudiantes. Los aportes
de la universidad estdn representados, entre otros conceptos, por el subsidio en los derechos académicos
y las becas de estudiantes, segin lo establecido en este reglamento, ademds del reconocimiento de la
dedicacion de los profesores de planta y catedra calificados, segun la normatividad vigente. Los recursos
de operacion de estos programas son manejados por el Fondo Comun de la UIS.”

11.1. Origen de los recursos

El Estatuto Presupuestal de la UIS establece que “las fuentes de financiacion de la Universidad tienen
su origen en los aportes de la Nacién, en las entidades territoriales, en entidades publicas y privadas, en
las rentas propias y los recursos de capital”.

11.2. Estatuto presupuestal

La Universidad mediante el Acuerdo Superior No. 67 de 2003 aprobé el Estatuto Presupuestal, el
cual constituye la norma que rige los procesos de programacién, elaboracién, presentacion,
modificacién y control del presupuesto. El Estatuto establece que las fuentes de financiacién de la
Universidad tienen su origen en los aportes de la nacién, entidades territoriales, entidades publicas
y privadas, rentas propias y recursos de capital.

Planeacién, es la unidad encargada de preparar anualmente el Proyecto de Presupuesto para ser
presentado al Consejo Académico y Consejo Superior, consolida las proyecciones de ingresos y
gastos que elaboran todas las dependencias de la Universidad de los diferentes fondos que se
manejan:

Comun: comprende los fondos disponibles para el desarrollo de las operaciones ordinarias de la
Universidad generados por conceptos de aportes gubernamentales, ingresos propios por concepto
de matriculas de pregrado presencial y posgrados no autofinanciables, entre otros.

Ajenos: recursos aportados por diferentes entidades u organismos para el desarrollo de programas
de investigacién y proyectos especiales, con destinacién especifica.

Patrimonial: incluye las donaciones que se reciben para financiar estudiantes de bajos recursos.
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De Rentas Especiales: incluye los dineros generados por prestacion de servicios, consultoria,
educacién continuada, programas de extensién, educacién a distancia y posgrados
semiescolarizados, entre otros.

Estampilla Pro-UIS: maneja los recursos provenientes del recaudo de la estampilla (Ley 1216 del
|6 de julio de 2008, que modificé parcialmente la Ley 85 de 1993 y Ordenanza 14 de 2008 que
modificé la Ordenanza 038 de 1993.

La Divisiéon Financiera, es la dependencia encargada de la ejecuciéon presupuestal, control de
recursos fisicos y financieros, brinda asesoria y apoyo a las unidades Académicas y Administrativas
en el manejo de los recursos, presenta los informes financieros a la direccién de la Universidad y las
entidades externas que lo requieran.

Para la vigencia fiscal del afio 2016, el Consejo Superior aprobé el Programa Anual de Gestién vy el
Presupuesto de Ingresos y Egresos de la UIS, por valor de TRESCIENTOS TREINTA'Y CINCO MIL
OCHOCIENTOS SETENTA Y TRES MILLONES DOSCIENTOS CINCUENTA Y DOS MIL
CIENTO NOVENTA PESOS M/cte. ($335.873.252,190.), consolidado de los Fondos Comun,
Ajenos, Patrimonial, Especiales y Estampilla PRO-UIS, por medio del Acuerdo Superior No. 105 del
|6 de diciembre de 2015.

Las fuentes de financiacién de la Universidad estan conformados por:

e Aporte del Gobierno Nacional

- Partida incluida en el Presupuesto Nacional, $133.235.774,82.

- Pasivo Pensional $19.679.329,57, segiin contrato de concurrencia, 84,10% a cargo de la
nacion.

- Aporte para cesantias $2.366.969,88, correspondiente al 81,6% de las cesantias causadas a
diciembre de 1997 y pagadas durante los afios 2008 a 2014 a los empleados que se
retiraron durante este periodo o se cambiaron al régimen de la Ley 50, en tramite de
cobro.

e Aporte del Departamento de Santander
- La partida asignada en la Ordenanza No. 016 del 27 de agosto de 2008, por valor
equivalente a 20.000 salarios minimos mensuales legales vigentes, distribuidos asi:
*  $6.765.678,99 para Inversién en la sede central.
*  $6.765.678,99 para desarrollo del programa de regionalizacién.

- Pasivo Pensional $1.567.794,39, 6,70% a cargo del Departamento, segun lo establecido en
el convenio de concurrencia.

- Aporte para cesantias $291.241,19, correspondiente al 10,04% de las Cesantias causadas a
diciembre de 1997 y pagadas durante los afios 2008 a 2014.

e Las rentas propias estan constituidas por los ingresos corrientes, recursos de capital, venta de
bienes y servicios, estampilla pro UIS y los recursos administrados, fondos ajenos destinados a
la actividad de investigacion. Los ingresos por concepto de Estampilla PRO-UIS programados
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para el 2016 ascienden a $25.000.000.000 monto que se espera recaudar en el marco de la
normatividad vigente (Ley 1216 del 16 de julio de 2008, que modificé parcialmente la Ley 85
del 16 de noviembre de 1993 y Ordenanza No. 14 del 15 de agosto de 2008, la cual modifica la
Ordenanza 038 de 1993).

11.3. Escuela de quimica

El funcionamiento de la Escuela de Quimica se registra en el Fondo Comun (6150) de la institucién
y para el periodo 2016 el presupuesto aprobado fue de $5.579.183.537,82 de pesos (Incluye
salarios mas prestaciones sociales del personal de planta de la Escuela de Quimica). Ademas, en el
Fondo Especial subcuenta (7025) se registran los ingresos por concepto de diplomados y cursos de
extension ofrecidos por la escuela y se ejecutan gastos de funcionamiento propios de la escuela
como honorarios, papeleria, materiales, gastos de viaje, entre otros; el presupuesto de ingresos
aprobado para el 2016 del fondo especial fue de $245.580.000 de pesos, y para la subcuenta (7366)
fue de $31.698.900,00.

Otras politicas relacionadas con la gestion financiera y presupuestal son la reglamentaciéon de la
inversion en la Universidad Industrial de Santander y los criterios y prioridades de inversién en la
UIS, descritos en el Plan de Desarrollo Institucional 2008-2018 segtn el Acuerdo Superior 080 del
|7 de diciembre de 2007.

11.4. Gestion financiera en la universidad

Se cuenta con el , cuyo
funcionamiento se define en el Acuerdo Superior 032 de 2002. Este banco, adscrito a Planeacion,
tiene como principales funciones:

e Garantizar la eficiente y oportuna informacién y programacién de inversiones en la Universidad.

e Fortalecer la capacidad de gestién de la Universidad en la definicion y manejo de las inversiones
para lograr asi mayor eficiencia y transparencia en la asignacién de recursos.

e Articular los procesos de planeacién con la programaciéon y el uso de los recursos de inversién
de la Universidad.

e Fortalecer y consolidar la cultura de proyectos en la Universidad.

e Elevar la oferta de programas y proyectos de inversion bien identificados y preparados como
antecedente fundamental para mejorar el proceso de toma de decisiones para la asignacién de
recursos.

e Mejorar la eficiencia y la eficacia en las etapas de planeacién, presupuestario, programacion,
ejecucioén, evaluacién y gestién de la inversion.

e Establecer un sistema de informacién que facilite la articulacién del presupuesto de inversiéon y
del programa de gestion.
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Conocer el estado de avance y las causas de los atrasos de los proyectos de inversién
institucional.

Las politicas y consideraciones generales relacionadas con el funcionamiento del banco se
establecen en el acuerdo referenciado.

Es necesario destacar que el sistema presupuestal guarda coherencia con el sistema de planeacién
institucional y esta constituido por el Programa Operativo Anual de Gestién, el Plan Financiero, de
Inversiones y el Presupuesto General de la Universidad.

La Direccion de Control Interno y Evaluacion de Gestion, Es la dependencia encargada de

evaluar la gestiéon financiera, aprobada mediante Acuerdo 070 de 2005 del Consejo Superior.

Adicionalmente, las Contralorias Departamental y Nacional realizan anualmente un control del

manejo de los recursos de la Universidad.

Funciones

Liderar la formacién de la Comunidad Universitaria en la cultura de Autocontrol, la
Autorregulacién y la Autogestioén.

Liderar la Administracién del Riesgo Institucional.

Realizar Auditoria a los procesos Estratégicos, Misionales y de Apoyo.

Liderar la Evaluacién de la Gestién Institucional.

Apoyar y acompanar la solucién de conflictos administrativos en la Universidad.

Coadyuvar en la relacion con Entidades Externas.

Evaluar y controlar el Programa de Gestién de la direccién de la Universidad y las funciones
administrativas y académicas de la Institucion.

Asesorar a la Rectoria en el estudio relacionado con el desarrollo de politicas institucionales y
su impacto econémico, administrativo y fiscal

Propender por la ambientacion de una actitud favorable al autoexamen y a la critica
constructiva.

Asesorar en el disefio de los sistemas de autocontrol a todas las dependencias de la Universidad
y realizar los procesos de control selectivo.

Las fijadas por la Constitucién Politica de Colombia y las normas legales vigentes.

Evaluar independientemente la aplicaciéon del autocontrol en legalidad, igualdad, moralidad,
eficacia, eficiencia, economia, celeridad, publicidad, imparcialidad y ecologia de las operaciones
académico-administrativas.
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ANEXO |. CONTENIDO DE LAS ASIGNATURAS

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Escuela de Quimica
DOCTORADO EN QUIMICA

Quimica cuantica avanzada

Caédigo: Numero de Créditos: 6
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD
Tedricas: 3 | Practicas T 15
Talleres: Laboratorios: | Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

En quimica es fundamental la comprensién de procesos con base en el comportamiento de los componentes
microscépicos (atomos y moléculas) de la materia. Para poder lograr esto es indispensable adquirir
conocimiento y una comprensién de la quimica cuantica.

De otro lado, en las dltimas décadas se han desarrollado diversos métodos quimicos cuanticos que
desempeiian un rol importante en una mejor comprensién de la estructura y propiedades quimicas de la
materia. Una comprensién de la teoria subyacente en los métodos cuanticos permitira una adecuada
interpretacién y desarrollo de un juicio critico de los resultados obtenidos, asimismo facilitara la interrelacién
entre teoria y experimento.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA
- Brindar a los estudiantes los fundamentos teéricos de las aproximaciones inherentes en los métodos de
la Quimica Cuantica, sobre la calidad de los resultados y el esfuerzo computacional requerido. Esto
permitira que los estudiantes formen un juicio critico de los resultados que se obtienen con los
diferentes métodos.
- Proveer una base tedrica para empoderar a los estudiantes en la profundizacién de su conocimiento
sobre los métodos de la Quimica Cuantica y de su aplicacién, de manera auténoma.

COMPETENCIAS

- Comprende los métodos de la Quimica Cuantica, sus ventajas y limitaciones.

- Aplica el conocimiento y la comprensién de los métodos de Quimica Cuantica para juzgar la calidad de
los resultados obtenidos con ellos.

- Selecciona y aplica métodos computacionales adecuados para resolver problemas de quimica teniendo
en cuenta los conocimientos y la comprensién de los métodos de la Quimica Cuantica.

- Es capaz de utilizar el conocimiento adquirido en la asignatura para continuar aprendiendo de manera
auténoma acerca de los avances en los métodos de la Quimica Cuantica.

- Desarrolla su trabajo con honestidad, puntualidad y respetando la propiedad intelectual.

CONTENIDOS

I. Bases de mecanica cuantica

- Notacién de Dirac

- Analogias entre funciones y vectores

- Postulados de mecanica cuantica

- Operadores y observables

- Principio de variacién

- Variacién lineal
2. Introduccion a sistemas con muchas particulas

- Laecuacién de Schrédinger molecular

- Laaproximacién de Born y Oppenheimer
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- Unidades atémicas

- Interpretacién de Born de funciones de onda de muchas particulas
3. Métodos aproximados para resolver la ecuacion de Schrédinger electrénica
4. El método Hartree-Fock

- Espin orbitales

- El producto Hartree

- Principio de Pauli

- Determinantes de Slater

- Valores esperados de determinantes de Slater

- Notaciones para integrales de dos electrones

- Integrales sobre determinantes de Slater (las reglas de Condon y Slater)
5. La ecuacion de Hartree-Fock

- Derivacién y discusién detallada de los términos en la ecuacién

- Hartree-Fock restringido

- Resolucién de la ecuacion en la practica - bases

- Hartree-Fock no restringido

- Métodos para tratar la correlacién electrénica (1)

- Interaccién de configuraciones (Cl)

- Teoria perturbacional (métodos MPx)

- Métodos "Coupled Cluster"
6. Métodos para tratar la correlacion electrénica (1)

- Teoria del funcional de la densidad (DFT)
7. Métodos semiempiricos
8. Estructura molecular

- Lasuperficie de energia potencial

- La matriz hessiana

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
Las clases se desarrollaran en el aula de manera interactiva, con empleo de medios audiovisuales para facilitar
el proceso de aprendizaje.
No se tratard cada tema en detalle en la clase. Los estudiantes estudiaran algunos temas en las horas de
trabajo independiente, con base en capitulos seleccionados de libros y de la guia del curso elaborada por el
profesor. Posteriormente se discutiran los temas en la clase.
En cada tema, los estudiantes resolveran ejercicios seleccionados por el profesor durante las horas de trabajo
independiente.
Al finalizar el curso los estudiantes presentaran un analisis y exposicién sobre un articulo cientifico, publicado
en una revista internacional con un factor de impacto alto, sobre la aplicacién de métodos de Quimica
Computacional.

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje

- Resuelve los ejercicios correctamente.

- Participa activamente en la clase y responde correctamente a preguntas formuladas por el profesor en la
clase.

- Obtiene buenos resultados en los examenes.

- Presenta un anilisis detallado y critico de un articulo cientifico sobre la aplicacion de métodos de quimica
computacional.Estrategias de evaluacion

Equivalencia cuantitativa

- Dos examenes parciales (50%)

- Un examen final (acumulativo) (30%)

- Presentaciéon de un andlisis de un articulo actual de la aplicacién de métodos de Quimica Computacional
(20%)
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Escuela de Quimica
DOCTORADO EN QUIMICA

Quimica organica avanzada

Cédigo: Numero de Créditos: 6
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD
Tebricas:3 | Practicas T 15
Talleres: Laboratorios: | Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

La Quimica Organica es una ciencia dinamica, que crece cada dia y cambia debido a la importancia que las
moléculas organicas adquieren debido a su amplia aplicacién. Ha crecido a través del tiempo generando en la
actualidad vastas industrias multinacionales que alimentan, visten, sanan, etc., a millones de personas que no
se percatan del rol de la quimica organica en sus vidas. La Quimica Organica es una base que requiere del
acompanamiento de fisicos y matematicos para entender cémo se comportan las moléculas; y con bidlogos
para entender cémo las moléculas determinan los procesos en los seres vivos. Con el desarrollo de estas
ideas a través del acompanamiento interdisciplinario inicia el siglo XXI, tarea que esta lejos de completarse.
Por ello y con el fin de contribuir con el desarrollo de la ciencia, es una asignatura fundamental en los estudios
de Posgrado en Quimica, debido a que profundiza y permite junto con otras disciplinas conocer
tentativamente la quimica de la materia (desde los atomos de carbono hasta su transformacién en nuevas
moléculas), particularmente de procesos y fenémenos relacionados con el desarrollo humano.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

El propédsito fundamental de esta asignatura es complementar y ampliar la formacién adquirida en Quimica
Organica por el estudiante en su respetiva carrera de Pregrado en Quimica, ya sea en la UIS o en otra
instituciéon que ofrezca el mismo titulo profesional. Esencialmente, se hace énfasis en los principios y
conceptos generales en Quimica Organica, con enfoque en temas de mayor especificidad y profundidad.
También se presentan los avances destacados en Quimica Organica Sintética.

En este curso se profundizara en el conocimiento de algunas especies intermediarias que participan o definen
el curso de una reaccién organica, enfatizando en los carbocationes y los carbaniones. Asimismo, se
estudiaran con una vision mas amplia y critica, las reacciones controladas por la simetria orbital, sobre la base
de las teorias electrénicas del orbital molecular, los orbitales de frontera y las reglas de seleccién.

COMPETENCIAS

En la medida que el curso se desarrolle, los estudiantes iran obteniendo competencias para:

- Identificar correctamente los compuestos aromaticos y antiaromaticos, sobre la base de la regla de
Hiickel y sus propiedades fisico-quimicas, estructurales, termodinamicas, espectroscépicas y magnéticas
(como criterios de aromaticidad).

- Describir de manera integral los mecanismos de las reacciones quimicas en las que participan
carbocationes y carbaniones.

- Describir las caracteristicas estructurales de los compuestos organicos que participan en los procesos
controlados por la simetria orbital, y los mecanismos de las reacciones periciclicas.

- Alcanzar una visién general de las técnicas espectroscépicas empleadas en el estudio de los mecanismos
de reaccién.

- Leer, interpretar y exponer correctamente articulos cientificos relacionados con los temas tratados en el
programa.

CONTENIDOS
| AROMATICIDAD
- El concepto de aromaticidad. Resefa histérica.
- Estructura del benceno en términos de la teoria del orbital molecular de Hiickel.
- Anulenos. Regla de Hiickel. Sistemas aromaticos y antiaromaticos.
- Ciriterios de aromaticidad y anti-aromaticidad.
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Propiedades termodinamicas.
Peculiaridades estructurales.
Propiedades magnéticas.
Otros criterios.
- Aromaticidad y antiaromaticidad en sistemas carbociclicos cargados (cationes y aniones).
- Sistemas aromaticas policondensados y su impacto en el medio ambiente y en la salud de los humanos.
- Sistemas heterociclicos aromaticos.
- Homoaromaticidad.

2 QUIMICA DE LOS CARBANIONES

- Acidez de los hidrocarburos. Métodos de generacién de carbaniones.

- Estabilidad de los carbaniones: Efecto electrénicos, influencia de los grupos funcionales, carbaniones
estabilizados por atomos de fésforo y azufre.

- Configuracién (geometria) de los carbaniones.

- Carbaniones y tautomeria (enoles, enaminas, aci-nitrocompuestos): Equilibrio, estructura y estabilidad de
los tautbmeros (mecanismos).

- Métodos de preparaciéon de compuestos organometalicos de litio, magnesio, cinc y cobre. Acetiluros
metalicos.
Estructura de los compuestos organometalicos.

- Reacciones de los carbaniones y estereoquimica de las reacciones.
Reacciones de adicién nucleofilica (adicion de organometalicos a compuestos carbonilicos e iminas,
adicién de Michael, anelacién de Robinson, reaccién de Henry, otras reacciones relacionadas).
Reacciones de condensacién (condensacion alddlica, condensacién aldélica mixta, condensacién de
Claisen, condensacién de Claisen mixta, condensacién de Dieckman, condensacién de Stobbe, otras
reacciones relacionadas).
Reacciones de sustitucién (sintesis maldnica, sintesis acetoacética, sustitucion con acetiluros metalicos).
Generacién y alquilacién de dianiones.
Reacciones de transposicién de carbaniones: transposiciones de Stevens, Favorskii, Wittig y otras
relacionadas.
Reaccién de alquenilacion de Wittig y Wittig-Horner.
Reacciones de sustitucién via enamina (sintesis de Stork).

3 QUIMICA DE LOS CARBOCATIONES
- Definicién y Nomenclatura. Métodos de generacién de carbocationes.
lonizacién de moléculas neutras.
Adicién de carbocationes a moléculas neutras.
Formacién de carbocationes a partir de otros cationes.

- Estabilidad y estructura de los carbocationes. Efecto de los sustituyentes y del disolvente, efectos
electrénicos. Estudio de los carbocationes por RMN.

- Reacciones con participacién de carbocationes. Reacciones de adicién electrofilica y de sustitucién
electrofilica aromatica. Reacciones de Sustitucion Nucleofilica SN 1. Solvélisis. Participacién de los grupos
vecinos en las reacciones SN 1.

- Transposiciones de los carbocationes.

Transposiciones sin modificacién del esqueleto carbonado.
Transposiciones con modificacion del esqueleto carbonado. Aptitud migratoria de los sustituyentes.
Estereoquimica de las transposiciones.
- Carbocationes no clasicos.
- Migracién de sustituyentes hacia un atomo de nitrégeno electrodeficiente.
Transposiciones de Hofmann, Curtius, Lossen, Schmidt. El rearreglo de Beckmann.
- Migracién de sustituyentes hacia un atomo de oxigeno electrodeficiente.
Oxidacién de cetonas de Baeyer-Villiger.

4 REACCIONES CONTROLADAS POR LA SIMETRIA ORBITAL
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- Simetria de los orbitales moleculares.
Teoria de los orbitales moleculares de Hiickel. Teoria de los orbitales de frontera: HOMO y LUMO.
Estados energéticos fundamental y excitado.

- Reacciones periciclicas. Definicion y caracteristicas de las reacciones periciclicas. Clasificacion.
Estereoquimica de los procesos periciclicos.
Reglas generales de las reacciones periciclicas (Reglas de Woodward-Hoffmann).
Reacciones electrociclicas. Definicion. Induccién térmica y fotoquimica de procesos de apertura y cierre
conrotatorios y disrotatorios de sistemas 4ny 4n +2 e- [].
Reacciones de cicloadicién. Definicion. Concepto de suprafacial y antarafacial. Inducciéon térmica y
fotoquimica. Cicloadicién [2+2]. Cicloadicién [4+2] de Diels-Alder. Definicion de dipolo. Cicloadicién
[,3-dipolar. Aspectos estereoquimicos de las cicloadiciones.
Transposiciones sigmatropicas. Definicion. Clasificacion. Desplazamientos de atomos de hidrégeno y
sustituyentes carbonados. Conservacién de la simetria orbital. Reglas de seleccion.

5 TEMAS COMPLEMENTARIOS DE INTERES

- Introduccién a la sintesis asimétrica — La epoxidacién de Sharpless — Hidrogenacién de Noyori.

- Introduccién al andlisis retrosintético — Ejemplos seleccionados de la sintesis total de algunos productos
naturales (E. J. Corey).

- Introduccién a la sintesis mediada con metales de transicién — Las reacciones de metatesis de olefinas
(Mo, Ru) y las reacciones de acoplamiento con Pd (ejemplos representativos de la reaccién de Heck,
Suzuki, Stille, otras).

- Acidez y basicidad y otros temas de conocimiento general relacionados con la preparacién del examen
de candidatura doctoral.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El curso es tedrico y no incluye ninguna practica de laboratorio. Las clases se realizaran en el lugar designado
(salén de Posgrado de la Escuela de Quimica) en el horarios estipulado para la asignatura. Se utilizaran los
medios audiovisuales disponibles para facilitar el proceso de aprendizaje. El desarrollo de los temas
contemplados en la asignatura estara a cargo del profesor, aclarando que el estudiante tendra una
participacién activa en dicha actividad. Se discutirdn casos concretos de cada tema y se reforzara el
aprendizaje con el desarrollo de ejercicios practicos. Se realizaran exposiciones y discusiones de articulos
cientificos relacionados con los temas de la asignatura y los temas complementarios de interés, empleando las
bases de datos electrénicas y revistas (digitales e impresas) disponibles en la Biblioteca - UIS.

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje

- Comprende correctamente los fundamentos teéricos de la aromaticidad y anti-aromaticidad, y los aplica
al reconocimiento de moléculas concretas.

- Conoce los diferentes métodos de preparacién de carbocationes y carbaniones, y su participacién como
especies intermediarias en diferentes tipos de reacciones organicas.

- Distingue las técnicas espectroscépicas mas utilizadas en el estudio de carbocationes y carbaniones.

- Comprende los fundamentos teéricos de las reacciones controladas por la simetria orbital.

- Distingue correctamente los diferentes tipos de reacciones periciclicas.

- Diagnostica la estereoquimica de los productos que resultan en una reaccién periciclica.

Estrategias de evaluacion y equivalencia cualitativa

Se enfatizara en el analisis y discusion de articulos especificos de cada tema. La evaluacién del curso se hara
teniendo en cuenta que el estudiante haya tenido un buen desempefio en el cumplimiento en las tareas
asignadas, en los examenes parciales programados (4), y en la asistencia y participacion activa en clase.

Examenes parciales 70%
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Tareas, exposiciones y participacion en clases 30%.

BIBLIOGRAFIA

- Carey, Francis A. and Sundberg, Richard J. Advanced Organic Chemistry Part A: Structure and
Mechanisms. Part B: Reactions and Synthesis. 5th Ed. Springer, New York, 2007.

- Smith, Michael B. and March, Jerry. March’s Advanced Organic Chemistry: Reactions, Mechanisms and
Structure, 6th Ed. Wiley, Hoboken, New Jersey, 2007.

- Smith, Michael B. Organic Synthesis, 2nd Ed. McGraw-Hill Higher Education, New York, 2002.

- Sykes, Peter. A guidebook to Mechanism in Organic Chemistry. Longman Scientific & Technical, 1986.

- Nguyen, Trong-Anh. Las reglas de Woodward-Hoffmann. Editorial Reverte, Madrid, 1974.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Escuela de Quimica
DOCTORADO EN QUIMICA

Quimica inorganica avanzada

Cédigo: Numero de Créditos: 6
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD
TI: |
Tedricas: 3 | Practicas >
Talleres: Laboratorios: | Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

El entendimiento de la reactividad de los compuestos inorganicos hace necesario comprender las teorias de
enlace basadas en la mecanica cuantica y la teoria de grupos basada en la simetria. Las propiedades 6pticas,
magnéticas y eléctricas de los compuestos inorganicos se pueden explicar empleando la teoria del campo
ligando. Actualmente las investigaciones se orientan en la aplicaciéon de los compuestos inorganicos en campos
como la catdlisis, en el tratamiento de enfermedades, en la preparacién de nuevos materiales y en la sintesis
organica.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA
El curso tiene como obijetivo introducir al estudiante en la Teoria de Grupos con el fin de realizar la
interpretacién de las tablas de caracteres de grupos puntuales a partir de la simetria del compuesto. Aplicar
los conceptos de simetria y del estado sélido en cristalografia y en las espectroscopias ultravioleta-visible,
infrarroja y raman.

COMPETENCIAS
En la medida que el curso se desarrolle, los estudiantes iran obteniendo competencias para:
- Reconocer la simetria presente en objetos, moléculas y sélidos.

- Efectuar operaciones de simetria para determinar grupos puntuales y espaciales.

- Identificar las diversas espectroscopias para caracterizacién de propiedades opticas, eléctricas y
magnéticas de los sélidos.

- Reconocer las aplicaciones industriales de compuestos puros y materiales compuestos.

- Estudiar las propiedades 6pticas, magnéticas y eléctricas en diferentes materiales.

- Reconocer las técnicas para la preparaciéon de nanomateriales y sus aplicaciones industriales.

CONTENIDOS
MODULO | (8 semanas)

- SIMETRIA MOLECULAR Y GRUPOS PUNTUALES
Elementos y operaciones de simetria. Clasificacién de acuerdo a la simetria de la molécula en un grupo
punto.

- DEFINICIONES Y TEOREMAS DE LA TEORIA DE GRUPOS
Grupo Punto, subgrupo, clases.

- REPRESENTACION DE GRUPOS
Representaciéon matricial de grupos, el teorema de la ortogonalidad, transformaciones de matrices,
representaciones reducibles e irreducibles, interpretacién de las tablas de caracteres.

- Aplicaciones de la teoria de grupos en la Espectroscopia Ultravioleta-Visible.

MODULO Il (4 semanas)
- Aplicaciones de la Teoria de Grupos en la espectroscopia Infrarroja y Raman.
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MODULO Il (4 semanas)
Aplicaciones de la Teoria de Grupos en la Cristalografia.
Simetria Cristalografica: Concepto de red, Grupos punto cristalograficos, Grupos espaciales.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

- Exposiciones magistrales por parte del docente

- Revisién por parte del estudiante de la bibliografia recomendada por el docente
- Resolucién de problemas

- Exposicién oral de temas por parte de los estudiantes

SISTEMA DE EVALUACION
Indicadores de aprendizaje:

- Interpreta la teoria de grupos aplicada a cualquier tipo de molécula u objeto.

- Utiliza las tablas de caracteres para la interpretacién de la simetria molecular.

- Aplicala teoria de grupos en la interpretacion de espectros UV-Vis, Infrarrojo, Ramany en la
interpretacién del estado sélido mediante la técnica de difraccién de Rayos X.

- Distingue los diferentes tipos de grupos croméforos presentes en las sustancias.

- Utiliza diversas espectroscopias para la caracterizacién de sustancias nuevas y conocidas.

- Aplica las técnicas para la determinacién de propiedades 6pticas, eléctricas y magnéticas de diferentes
tipos de sélidos.

- Explora las posibles aplicaciones industriales de los compuestos inorganicos con propiedades opticas,
eléctricas y magnéticas.

Estrategias de evaluacion:

- Examen parcial (25% )

- Andlisis y discusién de articulos de investigacion asignados exposiciéon (15%)
- Participacién en clase, Talleres sobre solucién de problemas (50%)

- Asistencia (5%)

BIBLIOGRAFIA

- F. Alberto Cotton. Chemical Applications of Group Theory, 3th Edition. 1990.

- Brian N. Figgis and Michael A. Hitchman. Ligand Field Theory and Its Applications, Special Topic in
Inorganic Chemistry. 2000.

- Brian N. Figgis. Introduction to Ligand Fields. 1966.

- David M. Bishop. Group Theory and Chemistry. 1973.

- E. A Paez-Mozo. Curso de Quimica Inorganica Avanzada.

- Yves Jean, Molecular Orbitals of Transition Metal Complexes. Oxford University Press, 2003.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Escuela de Quimica
DOCTORADO EN QUIMICA

Fisicoquimica avanzada

Cédigo: Numero de Créditos: 6
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD
Tebricas:3 | Practicas T 15
Talleres: Laboratorios: | Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

Fisicoquimica Avanzada es una asignatura del médulo fundamental del Postgrado en Quimica con la que se
pretende que un estudiante de Doctorado complemente sus conocimientos y formacién quimica, en
particular en el area de la Fisicoquimica. La quimica actual depende fundamentalmente de dos concepciones;
la concepcién microscépica y macroscépica de la materia, la primera fundada en el conocimiento de la
estructura atémico-molecular y la segunda en la propiedades y caracteristicas observables
macroscépicamente. Es por eso indispensable fortalecer desde un punto de vista mas profundo cada una de
estas concepciones en el estudiante a nivel de postgrado. En esta asignatura el estudiante completara sus
conocimientos sobre las caracteristicas y propiedades de la materia a nivel macroscépico. Para ello se
discutiran y se analizaran temas relacionados con fendmenos de transporte y de superficies, catalisis y
electroquimica y sistemas macromoleculares y coloidales. EI dominio de estos conceptos permitira la
formulacién tedrica de algoritmos para el célculo de propiedades fisicoquimicas y el modelamiento del
comportamiento de sistemas macroscopicos.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA
Proporcionar al estudiante una base de conocimientos de mayor profundidad y discusién en fisicoquimica,

que le permitan utilizar estos fundamentos en el desarrollo de su trabajo de investigacién.

COMPETENCIAS

Se espera que a lo largo del curso de Fisicoquimica Avanzada cada estudiante:

- Reconstruya su concepcién acerca de los fenémenos de transporte y de superficie.
- Redisene sus conocimientos en catdlisis y cinética quimica.

- Construya su concepcion sobre sistemas macromoleculares y polimeros.

- Consolide el desarrollo de actitudes favorables hacia el aprendizaje de la asignatura.
- Asuma con responsabilidad los compromisos adquiridos con la asignatura.

CONTENIDOS

Primera parte: fenémenos de transporte y de superficie

- Interacciones iénicas en disolucién.

- Estudio de la migracién electrolitica.

- Difusién y conveccién.

- Fisicoquimica de superficies.

- Termodinamica de la interfase electrodo-disolucién.

- Los sistemas coloides: soles lofébicos y liofilicos; propiedades eléctricas de sistemas coloides, geles y
emulsiones.

Segunda parte: catdlisis quimica y electroquimica
- Catdlisis quimica.
- Cinética electroquimica.
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- Aplicaciones de la cinética electroquimica.

Tercera parte: macromoléculas en disolucion

- Cinética y mecanismos de polimerizacién.

- Propiedades de las macromoléculas en disolucién.

- Aplicacién de la termodindmica al estudio de macromoléculas.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Conscientes de la necesidad de promover sanos habitos de estudio, al comenzar el curso se le recuerda al
estudiante que el profesor sera su guia en este proceso de aprendizaje, resolvera sus dudas y aclarara
conceptos que presenten mayor grado de dificultad, pero se enfatiza en que cada uno es el responsable de la
construcciéon de sus propios conocimientos y de las competencias que le permitiran desenvolverse
exitosamente en el mundo académico y posteriormente en el laboral.

Asi mismo, se le recomienda al estudiante que, con base en el programa entregado, antes de comenzar cada
tema realice la revisién del material de soporte suministrado por el profesor en su portal web, para enterarse
de la organizacién del mismo y relacionar con sus conceptos previos.

Se aconseja igualmente, conformar grupos pequeiios de trabajo que discutan el material de estudio, realicen
los ejercicios, resuelvan los problemas planteados en el portal e identifiquen las areas que requeriran una
mayor dedicacién por su parte, o una explicacién adicional por parte del profesor, y ademas se recomienda
repasar cada dia los temas vistos en clase.

El curso se desarrollara a partir de las siguientes estrategias, que cada profesor pondra en accién de acuerdo
al desenvolvimiento propio de la asignatura y de los temas:

- Exposicién del profesor; no debe ser la principal estrategia.

- Desarrollo de ejercicios

SISTEMA DE EVALUACION
Indicadores de aprendizaje:

- Identifica y modela las interacciones iénicas en soluciones. Hace uso de conceptos relacionados con el
comportamiento de iones en solucion.

- Reconoce las caracteristicas especiales de los sistemas termodinamicos en las interfaces. Modela dicho
comportamiento utilizando el aparato matematico y fisico propio para ello.

- Explica el comportamiento de sistemas coloidales en términos de las leyes de la termodinamica.

- Describe de manera profunda un catalizador.

- Reconoce y explica de manera profunda, a la luz de la fisicoquimica, los fenémenos cataliticos.

- Identifica las diferentes formas en que se puede determinar las velocidades de reaccién, especialmente
las reacciones que se llevan a cabo en medios electroliticos.

- ldentifica y modela el efecto de algunas variables sobre la velocidad de las reacciones.

- ldentifica o reconoce sistemas macromoleculares.

- Reconoce y explica, con base en la termodinamica, la sintesis de sistemas macromoleculares.

- Modela el comportamiento de sistemas macromoleculares.

Estrategias de evaluacion:

- El alumno debera entregar en el plazo establecido una colecciéon de problemas planteados por el
profesor. Algunos problemas también debera resolverlos en clase, cuya asistencia sera obligatoria.

- Se realizaran dos examenes escritos que consistiran en maximo 3 preguntas tedricas y como maximo 4
problemas.

- El profesor planteara unos temas de los que el alumno debera elegir uno y entregara un informe entre
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|0-20 paginas y ademas presentara una exposiciéon de maximo 20 minutos.

Equivalencia Cuantitativa
Finalmente, la nota de la asignatura se obtendra del promedio de las notas parciales, que tendran el siguiente
valor:

Problemas 40%
Examenes parciales 40%
Tema y exposicion 20%

BIBLIOGRAFIA

R. Stephen Berry, Stuart Rice, John Ross. Physical Chemistry, 2a Ed. Oxford University Press, N.Y, 2000.
Peter W. Atkins; Julio De Paula, Physical Chemistry, ninth edition. Oxford University Press, N.Y, 2010.
J. Bevan Ott, Juliana Boerio-Goates, Chemical Thermodynamics, advanced applications. Academic Press,
San Diego, 2000.

F. & J. Rouquerol, K. Sing, Adsorption by powders and porous solids, Academic Press. San Diego, 1999.
L.H. Sperling. Introduction to physical polymer science. John Wiley, New York, 1992.

Gabor A. Somorijai. Introduction to surface chemistry and catalysis, John Wiley, New York, 1994.

John C. Vickerman. Surface Analysis, The principal techniques. John Wiley, New York, 1997.

Rolando M.A.; Roque-Malherbe. The Physical Chemistry of Materials: Energy and Environmental
Applications. CRC Press, Taylor & Francis Group, Boca Raton, FL, 2010.

Claude Garrod. Statistical mechanics and thermodynamics, PC version. Oxford University Press, N.Y,
1995.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Escuela de Quimica
DOCTORADO EN QUIMICA

Bioquimica avanzada

Cédigo: Numero de Créditos: 6
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD
o Pyr TI: |5
Tedricas: 3 | Practicas
Talleres: Laboratorios: | Tedrico-practica:

JUSTIFICACION

En el dltimo tiempo se ha desarrollado de manera notable el estudio de los sistemas biolégicos, que han
permitido entre otras cosas, el desarrollo de nuevas ciencias émicas, como gendémica, protedmica Yy
metabolémica, la secuenciacién de muchos organismos, y el uso de la tecnologia de DNA recombinante para
la produccién de nuevos metabolitos de interés y su aplicacion de diferentes campos industriales. En este
curso, se estudiaran nuevos tépicos de bioquimica concentrandose en las ciencias émicas y las tecnologia de
DNA recombinante y biologia de sistemas y sintética.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA
Estudiar la materia viva desde un punto de vista de biologia de sistemas.

Estudiar la funcién de las moléculas biolégicas.

COMPETENCIAS

En la medida que el curso se desarrolle, los estudiantes iran obteniendo competencias para:

Discutir las diferentes aplicaciones de la bioquimica en disciplinas como biotecnologia, ciencias basicas
biomédicas, etc.

Analizar y discutir informacién cientifica del campo de la bioquimica mediante lecturas de articulos
cientificos, exposiciones de trabajos y discusiones en talleres.

CONTENIDOS

GENOMICA Y TRANSCRIPTOMICA

Se estudia la estructura y funcién del genoma de organismos procariontes y eucariontes. Se analizan las
técnicas de estudio del genoma, tales como DNA-recombinante, micro arreglos de DNA, interrelaciones
de genes, etc.

BIOINFORMATICA

Se estudian y analizan las herramientas computacionales disponibles en la red para el estudio de la
informacién genética y de proteinas. Se estudia también analisis de secuencias, andlisis filogenético y
prediccién de 2D y 3D de proteinas.

PROTEOMICA

Se estudia la proteémica estructural y funcional desde un punto de vista de biologia de sistemas la
expresién de proteinas en una célula, tejido u organismo. Se estudia la aplicacién de las técnicas de
espectrometria de masas (MS) (Maldi-Tof, Esi, etc.), Difraccién de rayos X, dicroismo circular y
resonancia magnética nuclear al estudio estructural de las proteinas. Se analiza la informacién de
proteinas y su contexto a nivel de la célula, estudiando las modificaciones post-traduccionales de las
proteinas.

METABOLOMICA

Se estudia el metabolismo desde un punto de vista sistémico, analizando los metabolitos de una célula
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mediante técnicas de HPLC-acoplada a MS y RMN, para el estudio del metaboloma celular. Se desarrolla
también la teoria de ingenieria metabdlica para la optimizacién de produccién de metabolitos y biomasa,
usando el andlisis correspondiente.

- TECNOLOGIAS DE DNA RECOMBINANTE
Se estudian las nuevas técnicas de biologia molecular para la optimizacién de proteinas recombinantes. Se
analizan las técnicas de evolucién molecular dirigida, de mutagénesis dirigida, etc. para la optimizacién de
produccién de proteinas recombinantes en sistemas procariontes y eucariontes.

- FARMACOLOGIA MOLECULAR
Se estudian conceptos basicos de farmacologia. Teoria droga receptor. Transduccién de sefales.

Farmacos Utiles en tratamiento de sistema nervioso central. Ciclo Celular. Apoptosis y Necrosis. Cancer
y Drogas anticancerigenas.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Las estrategias utilizadas para el desarrollo de la asignatura son:
- Exposicién del profesor.

- Estudio de casos y discusion de los mismos.

- Talleres de ejercicios, practicas y discusion.

- Trabajo de Investigacién personal

SISTEMA DE EVALUACION
Indicadores de aprendizaje

El estudiante:

- Aplica los conceptos sobre ciencias émicas.

- Describe la estructura de macromoléculas biolégicas
- Resuelve situaciones problematicas en bioquimica

- Interpreta el catabolismo y anabolismo

Estrategias de Evaluacion

- Se utilizan diferentes tipos de evaluacién. Se realizaran examenes escritos y orales. Se evaluara la
realizacion de un Trabajo de Investigacion Personal (TIP) y la participacién activa del estudiante en el
desarrollo de la clase.

Equivalencia Cuantitativa

- Dos examenes escritos, cada uno con un valor de 35%
- quices, y un trabajo de investigacién personal, para el 30% restante.

BIBLIOGRAFIA

- Berg, JM; Tymoczko, JL y Stryer, L. Bioquimica, 52 edicién. Ed. Reverté. 2003.

- Devlin, TM. Bioquimica. Libro de texto con aplicaciones clinicas, 3? edicién. Editado por Reverté.
Barcelona, 1999.

- Horton, H. R;; Moran, L. A.; Ochs, R. S.; Rawn, |.D. y Scrimgeour, K. G. Principles of Biochemistry. 32
edicién. Ed. Prentice-Hall International, Inc. Upper Saddle River, NJ. USA. 2001.

LIBROS DE CONSULTA

- Mathews CK, Van Holde KE, Ahern KG. Bioquimica. 3? edicién. Pearson Education, S.A. 2002.

- McKee T. Bioquimica. La base molecular de la vida. 32 edicién. McGraw-Hill/Interamericana. 2003.

- Metzler DE. Biochemistry. The chemical reactions of living cells. 22 edicién. Academic Press. 2001.

- Voet D, Voet ] y Pratt CW. Biochemistry. 32 edicion. John Wiley & Sons, Inc. 2003.

- Lehninger Principios de Bioquimica, 3% ed. Nelson, D.L. y Cox, M.M. Omega. 2001. Un clasico de la
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Bioquimica. Gran claridad de conceptos. Como complemento, en su pagina web
http://www.worthpublishers.com/lehninger/ se encuentran estructuras en 3D, enlaces interesantes de
los distintos temas, etc.

- Dickenson, J., Freeman, F., Lloyd Mills, C., Thode, C., Sivasubramaniam, S. Molecular Pharmacology:
From DNA to Drug Discovery. John Wiley & Sons, Inc. 201 3.

- Williams, D. Foye's Principles of Medicinal Chemistry. 72 Ed. Wolters Kluwer. 2012.

- Glick, B, Pastermak, J. Patten, C. Molecular Biotechnology: Principles and Applications of Recombinant
DNA. 42 Ed. ASM Press. 2009.

- Malcolm-Campbell, A., Heyer, L. Discovering Genomics, Proteomics and Bioinformatics. 2% Ed. Benjamin
Cummings. 2006.

- Lesk, A. Introduction to Genomics. 2% Ed. Oxford University Press, USA. 2012.

- Lovric, J. Introducing Proteomics: From concepts to sample separation, mass spectrometry and data
analysis. John Wiley & Sons, Inc. 201 1.

REVISTAS

- Papers de: The Journal of Biological Chemistry, Biochemistry, Nature Biotechnology, PNAS, Trends in
Biochemical Sciences, Medicinal Chemistry, PLOS ONE, Bioinformatics, Journal of Biotechnology,
Process Biochemistry, Proteomics, Protein Engineering, entre otros.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Escuela de Quimica
DOCTORADO EN QUIMICA

Termodinamica estadistica

Cédigo: Numero de Créditos: 6
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD
TI: |
Tedricas: 3 | Practicas >
Talleres: Laboratorios: | Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

La termodinamica, desde el punto de vista fenomenolégico, permite establecer con mucha claridad las
condiciones necesarias para que un sistema cambie de estado de manera espontanea al liberar determinadas
restricciones y permitir su interaccién con los alrededores. Asi mismo permite establecer las condiciones bajo
las cuales, ya sea en ausencia de restricciones, o bajo determinados desacoplamientos con los alrededores, el
sistema no evoluciona: es la condicién del equilibrio termodinamico. Muchos sistemas y fenémenos de interés
para el quimico pueden clasificarse dentro de esta categoria, y por consiguiente, el dominio del tema se
convierte en una necesidad para un profesional de la quimica.

Existe, ademas, el enfoque estadistico de abordar y analizar las propiedades termodinamicas. La
termodindmica estadistica describe el comportamiento de los sistemas macroscépicos en funcién de las
propiedades microscopicas, por ejemplo atomos, moléculas, iones, etc.

Asi, a través de este curso el estudiante podra ampliar su visién de la materia en términos de su estructura y
de la relacién entre las variables macroscépicas y microscépicas usadas para describirla, con particular énfasis
en las causas de la forma como se presenta normalmente la materia y las causas de sus transformaciones,
consideradas en casos concretos y cotidianos

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA
- Revisar los conceptos y métodos fundamentales para el tratamiento estadistico de la materia.

- Conocer la descripcién estadistica de un sistema y de su comportamiento microscépico, a partir de sus
caracteristicas microscopicas. Establecer los fundamentos de la termodinamica a partir de las
caracteristicas microscépicas al sistema.

- Conocer el método general para representar estadisticamente un sistema macroscépico y su
comportamiento termodinamico.

- Discutir los conceptos y aplicacién a diferentes temas fisicos.

- Desarrollar, discutir y aplicar la estadistica cuantica que resulta de la introduccién de las caracteristicas
mecanico-cuanticas de las particulas en la descripcién estadistica de sistemas macroscopicos.

- Profundizar en la importancia de esta estadistica como la forma mas apropiada para describir un sistema
fisico-quimico y estudiar su comportamiento.

COMPETENCIAS

Se espera que a lo largo del curso de Termodinamica Estadistica cada estudiante:

- Aplique los procedimientos adecuados para el calculo de magnitudes macroscépicas (energia interna,
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entropia, capacidades calorificas, propiedades eléctricas y magnéticas, etc.) de sistemas termodinamicos,
utilizando informacién microscépica de sus constituyentes y mediante métodos algebraicos basados en
los formalismos de las funciones de particién y de las funciones de distribucion.

- Aplique los procedimientos adecuados para el calculo de estructura mecanico-cuantica de sistemas
atémicos y moleculares haciendo uso de las herramientas de Cuantica Estadistica.

- Consolide el desarrollo de actitudes favorables hacia el aprendizaje de la disciplina.

- Asuma con responsabilidad los compromisos

CONTENIDOS

- Introduccion a la termodinamica
Fundamentos, Ley cero, Primera ley, Segunda Ley, Temperatura termodinamica, Entropia.
Equilibrio y potenciales termodinamicos - resultados matematicos Utiles.
Condiciones de estabilidad. Tercera ley.

- Probabilidad
Definiciones generales, variable aleatoria, Distribuciones de probabilidad.
Suma de variables aleatorias, Teorema de limite central, Reglas para grandes nimeros, Informacion,
Entropia, y estimacién.

- Teoria cinética de gases
Definiciones generales, Teorema de Liouville.
Jerarquia de Bogoliubov-Born-Green-Kirkwood-Yvon, Ecuacién de Boltzmann.
Teorema-H e Irreversibilidad, Propiedades de equilibrio.
Ley de conservacion.
Hidrodinamica de orden cero, Hidrodinamica de primer orden.

- Mecanica Estadistica Clasica
Definiciones Generales, Ensamble Microcanénico, Sistema de dos niveles.
Gas ideal, Entropia de mezcla y paradoja de Gibbs, Ensamble Canénico.
Ejemplos, Ensamble canénico de Gibbs, Ensamble Gran Canénico.

- Particulas interactuantes
El Segundo coeficiente Virial y ecuaciéon de Van der Waals, ruptura de la ecuacién de Van der Waals,
Teoria de campo de Condensacién.
Método variacional, Estados correspondientes, Punto critico.

- Maecanica Cuantica Estadistica
Gases diluidos, Vibraciones de sélidos, Radiacién de cuerpo negro.
Microestados cuénticos, Macroestados cuanticos.

- Gas Ideal Cuantico
Espacio de Hilbert de particulas idénticas.
Formulacién Candnica, Formulacién del Gran Canénico.
Gas de Fermi.
Gas de Bose.
Superfluido He*

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Conscientes de la necesidad de promover sanos habitos de estudio, al comenzar el curso se le recuerda al
estudiante que el profesor sera su guia en este proceso de aprendizaje, resolvera sus dudas y aclarara
conceptos que presenten mayor grado de dificultad, pero se enfatiza en que cada uno es el responsable de la
construccién de sus propios conocimientos y de las competencias que le permitiran desenvolverse
exitosamente en el mundo académico y posteriormente en el laboral.
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Asi mismo, se le recomienda al estudiante que, con base en el programa entregado, antes de comenzar cada
tema realice la revisién del material de soporte suministrado por el profesor en su portal web, para enterarse
de la organizacién del mismo y relacionar con sus conceptos previos.

Se aconseja igualmente, conformar grupos pequefios de trabajo que discutan el material de estudio, realicen
los ejercicios, resuelvan los problemas planteados en el portal e identifiquen las areas que requeriran una
mayor dedicacién por su parte, o una explicacién adicional por parte del profesor, y ademas se recomienda
repasar cada dia los temas vistos en clase.

El curso se desarrollara a partir de las siguientes estrategias, que cada profesor pondra en accién de acuerdo

al desenvolvimiento propio de la asignatura y de los temas:

- Exposicién del profesor; no debe ser la principal estrategia.

- Desarrollo de ejercicios. Mecanizaciéon de métodos propios de la asignatura.

- Resolucién de problemas e inquietudes resultantes de la actividad anterior-.

- Lectura de texto, construccién individual de conocimiento a partir de la reflexién y puesta a prueba de la
comprension alcanzada.

SISTEMA DE EVALUACION
Indicadores de aprendizaje

El estudiante:
- debera entregar en el plazo establecido una coleccién de problemas planteados por el profesor. Algunos
problemas también debera resolverlos en clase, cuya asistencia sera obligatoria.

Estrategias de Evaluacion

- Se realizaran dos examenes escritos que consistiran en maximo 3 preguntas teéricas y como maximo 4
problemas

- El profesor planteara unos temas de los que el alumno debera elegir uno y entregara un informe entre
10-20 paginas

- Ademas presentara una exposicién de maximo 20 minutos

Equivalencia Cuantitativa

La nota de la asignatura se obtendra del promedio de las notas parciales, que tendran el siguiente valor:
- 40% Problemas
- 40% Examenes parciales
- 20% Tema y exposicion.

BIBLIOGRAFIA

- D. A McQuarrie. Statistical Mechanics. University Science Books, Suasalito, CA, 2000.

- R. K. Pathria. P. D. Beale. Statistical Mechanics, 3th Edition. Elsevier, Oxford, 201 I.

- T. L Hill. An Introduction to Statistical Thermodynamics. Addison-Wesley Publishing Company, Reading
1987.

- R. Reif. Fundamentos de Fisica estadistica y térmica, Ed. McGraw Hill, 1968.

- K. Huang. Statical Mechanics, John Wiley & Sons, N.Y, 1963.

- Landau, Lifshitz. Fisica estadistica, E. Reverté, 1969.

- R.C. Tolman. The principles of statical mechanics, Oxford Univ. Press, 1968.

C. Kittel. Thermal Physics, John Wiley & Sons, N.Y.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Escuela de Quimica
DOCTORADO EN QUIMICA

Espectrometria de masas

Cédigo: Numero de Créditos: 6
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD
TI: |
Tedricas: 3 | Practicas >
Talleres: Laboratorios: | Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

La espectrometria de masas es una técnica instrumental analitica omnipresente y omnipotente, que
efectivamente ha conquistado las masas de cientificos e investigadores en todo el mundo. Hoy en dia, es dificil
imaginar un laboratorio de investigacién sin un espectrémetro de masas. Analisis ambiental, de alimentos,
toxicolégico y forense, control de doping, estudio de productos naturales y del petréleo, investigaciones en
astronomia, y geologia, biologia, bioquimica y medicina, ya no se podran concebir sin la espectrometria de
masas. Desde un atomo hasta la macromolécula, desde un isétopo hasta un ser vivo, este método
instrumental estara presente para medir masas moleculares, determinar composiciones elementales y
estructuras de sustancias, para dilucidar configuraciones de biomoléculas y polimeros, disefar las drogas y
encontrar trazas de un analito particular escondido en una matriz muy compleja, en un mar de otros
compuestos quimicos. Por esto, es muy importante que el programa de estudios ofrezca al estudiante la
profundizacién en esta area del conocimiento.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA
El curso busca brindar la comprensién de los principios basicos de operacion de la espectrometria de masas y

su aplicacién en las diferentes manifestaciones que hoy dia ha alcanzado esta técnica. Se destaca su
acoplamiento con técnicas de separacién, dentro de las cuales GC-MS y LC-MS son sus principales ejemplos.
Este acoplamiento permite que los componentes de la mezcla problema sean separados, detectados,
identificados y cuantificados. El curso muestra la manera en que el uso de la espectrometria de masas en la
deteccién cromatografica permite identificar de modo casi inequivoco los componentes individuales de la
mezcla. El curso se propone mostrar cémo el adecuado manejo de los equipos a través del software y de los
datos obtenidos durante el andlisis instrumental, permite una completa y apropiada interpretacién de los
resultados.

COMPETENCIAS

Al completar el curso, el estudiante adquirira las competencias para:

- Alcanzar el nivel de comprensiéon de las bases tedricas de la espectrometria de masas, los conceptos
fundamentales de la técnica y sus aspectos instrumentales, para determinar la aplicabilidad de las
diferentes versiones de esta técnica, a la solucién de problemas analiticos o investigativos diversos.

- Aplicar el conocimiento del origen de las senales espectrales, para extraer de los espectros de masas la
informacién estructural y cuantitativa necesaria para proponer estructuras moleculares de las sustancias
o fragmentos moleculares que sean consistentes con esta informacién.

- Interpretar la informacién espectral de alta resolucién y los datos de técnicas de espectrometria de
masas de alta selectividad o especificidad.
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CONTENIDOS

- Introduccion.

Breve historia de la espectrometria de masas. Principio de formacién del espectro de masas. Clasificacion
de particulas que se forman y se registran en un espectrémetro de masas. Masa molecular. Unidades.
Estabilidad y tiempo de vida de iones. Energias de ionizacién y de aparicién de iones. Tipos de iones y la
informacién estructural que proporcionan. Isétopos. Bloques principales del espectrémetro de masas y
sus funciones. Sistemas de vacio. Recorrido libre medio de particulas. Definicién de vacio y sus niveles.
Bombas de vacio utilizadas en espectrometria de masas: bombas mecanicas (pre-vacio), difusores y
turbomoleculares. Sistemas de aplicacién de muestras gaseosas, liquidas y sélidas.

- Procesos de lonizacion.
lonizacién en fase vapor. Impacto de electrones. Mecanismo, espectros de masas de alto y bajo voltaje.

Estabilidad de los iones. Energias de activacién de formaciéon de iones y sus energias internas.
Fotoionizacién. lonizacién quimica. Gases reactantes (metano, isobutano, amoniaco, otros).
Transferencia de protén, intercambio de carga, adicién electrofilica, abstracciéon de anién. Tipos de iones
que se observan en el espectro obtenido por ionizacién quimica. lonizacién quimica de iones negativos.
Aplicaciones analiticas de la ionizacién quimica. lonizacién por plasma.

lonizacién en fase condensada. lonizacién de materiales labiles y/o termoinestables. Desorcién por
campo. lonizacién quimica por desorcién. Bombardeo con dtomos acelerados (FBA). Espectrometria de
masas de iones secundarios (SIMS). Desorcién por plasma (*2Cf). Desorcién por laser. Desorcién-
ionizacién por laser asistida por la matriz (MALDI). Aplicaciones analiticas de las técnicas de ionizacién en
fase condensada. Andlisis de Biomoléculas.

- Analizadores de Masas.
Equipos de baja y alta resolucion. Campos magnético y electrostatico. Escala de tiempo en la
espectrometria de masas. lones metaestables y sus aplicaciones. Separacion de iones en un campo
magnético. Resolucién. Equipos de doble enfoque. Configuraciones. Cudrupolo. Principio de
funcionamiento. Operacién en los modos de barrido completo (full scan) e ion(es) seleccionado(s) (SIM).
Analizador de trampa idnica. Analizadores de tiempo de vuelo. Calibracién de espectrémetros de masas.
Espectrometria de masas tandem (MS-MS). Disociacién isotdpica.

- Técnicas de Acoplamiento.
Cromatografia de gases acoplada a espectrometria de masas. Fundamentos y bloques principales del
equipo. Columnas cromatograficas. Interfaces. Especificidad, sensibilidad, limites de deteccién y
resolucién del método.
Aplicaciones analiticas del método (andlisis ambiental, petroquimica, productos naturales, quimica
forense, alimentos y otros). Acoplamiento de cromatografia liquida con espectrometria de masas.
Interfaces. Método de la cinta transportadora. Introduccién directa. Interfase de haz de particulas.
Thermospray. Electrospray e ionizacién a presion atmosférica. Aplicaciones analiticas. Cromatografia de
fluido supercritico acoplada a espectrometria de masas. Cromatografia de capa fina acoplada a
espectrometria de masas. Computarizaciéon en espectrometria de masas. Sistemas de datos. Sus
funciones. Bibliotecas de espectros.

- Teoria de la Fragmentacion.
Teoria del cuasi-equilibrio (QET). Energias de ionizacién y aparicién. Reacciones de fragmentacion.
Clasificacién. Fragmentacién de iones con nimeros par e impar de electrones. Control cinético y
termodinamico de la reaccién de disociacién unimolecular. Regla de Stevenson-Audier. Métodos
experimentales y tedricos para establecer mecanismos de fragmentacién. Interpretacion de espectros de
masas. lon molecular. Determinacién de masas molecular. Regla del Nitrégeno. Abundancias isotépicas.
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Pérdidas de fragmentos neutros. Aspecto general del espectro de masas. Ruptura simple y
reordenamientos. Transposiciones de hidrégeno. Reordenamiento del esqueleto molecular. Patrones de
fragmentacion.

Aspectos practicos de la interpretacion de espectros de masas.

Rupturas alfa- y beta-. Reordenamiento de McLafferty. Reordenamiento retro-Diels-Alder (RDA): Efecto
orto. Espectros de masas de las principales clases de sustancias organicas: hidrocarburos, aldehidos,
cetonas, acidos, compuestos aromadticos, poliaromaticos, y heterociclicos, compuestos ciclicos y
aliciclicos multifuncionales. Iénica inducida por colisiones. Instrumentos de configuracién hibrida.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El curso se desarrollara a partir de las siguientes estrategias, que se utilizaran de acuerdo con el

desenvolvimiento de los temas:

Exposicién del profesor

Estudio de casos y discusién de los mismos
Desarrollo de ejercicios

Resolucién de problemas

Exposiciones de los estudiantes

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje

- Demostracién de habilidades en la realizacién de proyectos practicos.

- Solucién de situaciones planteadas en evaluaciones escritas.

Estrategias de Evaluacion

Informes de andlisis e interpretacién de resultados de proyectos practicos asignados
Evaluaciones escritas, sobre aplicacién de los conceptos y la interpretacién de resultados
Participacién en clase y en los debates programados

Asistencia

Equivalencia Cuantitativa

Informes de andlisis e interpretacion de resultados de proyectos practicos asignados (30%)
Evaluaciones escritas, sobre aplicacién de los conceptos y la interpretacion de resultados (40%)
Participacién en clase y en los debates programados (20%)

Asistencia (10%)

BIBLIOGRAFIA

Jirgen H Gross. Mass Spectrometry: A Textbook; 2nd ed. Springer, 201 1, 774 p.

Edmond de Hoffmann, Vincent Stroobant. MASS SPECTROMETRY: PRINCIPLES AND
APPLICATIONS. John Wiley & Sons, 2007, 489 p.

H. H. Willard, L. L. Merritt, J. A. Dean, F. A. Settle. METODOS INSTRUMENTALES DE ANALISIS, Ed.
Iberoamérica S.A. de C.V., México, D.F., 1991, pp. 455-504.

D. A. Skoog, J. J. Leary, ANALISIS INSTRUMENTAL, Ed. McGraw-Hill, México, 1994, pp- 493-539.

L. Esteban, LA ESPECTROMETRIA DE MASAS EN IMAGENES, ACK Editores, VG Analytical - Fisions
Instr., 1993, 261 p.

H. Stashenko, J. Bernal Castillo, RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR Y ACOPLAMIENTO:
CROMATOGRAFIA DE GASES - ESPECTROMETRIA DE MASAS, UIS Publicaciones, Bucaramanga,
1991, 354 p.
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- T.A. Lee, ABEGINNER[]S GUIDE TO MASS SPECTRAL INTERPRETATION, Ed. John Wiley & Sons,
New York, 1998, 186 p.

- R Davis, M. Frearson, MASS SPECTROMETRY, ACOL, Ed. John Wiley & Sons, New York, 1995, 604 p.

- ]. Barker, MASS SPECTROMETRY, ACOL, Ed. John Wiley & Sons, New York, 1999, 509 p.

- F. W. Mclafferty and F. Turecek, INTERPRETATION OF MASS SPECTRA, Ed. University Science
Books, Mill Valley, California, 1993, 371 p.

- R A.W. Johnstone and M. E. Rose, MASS SPECTROMETRY FOR CHEMIST AND BIOCHEMISTS, Ed.
Cambridge University Press, New York, 1996, 501 p.

- R. M. Smith and K. L. Busch, UNDERSTANDING MASS SPECTRA. A BASIC APPROACH, Ed. John
Wiley & Sons, New York, 1999, 290 p.

- E. De Hoffmann, J. Charette and V. Stroobant, MASS SPECTROMETRY. PRINCIPLES AND
APPLICATIONS, Ed. John Wiley & Sons, New York, Masson, Paris, 1996, 340 p.

- F. W. Karasek and R.E. Clement, BASIC GAS CHROMATOGRAPHY-MASS SPECTROMETRY, Ed.
Elsevier, New York, 1988, 201 p.

- J. T. Watson, INTRODUCTION TO MASS SPECTROMETRY, Ed. Raven Press, New York, 1985, 351 p.

- J. R. Chapman, PRACTICAL ORGANIC MASS SPECTROMETRY, Ed. John Wiley & Sons, New York,
1994, 338 p.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Escuela de Quimica
DOCTORADO EN QUIMICA

Espectroscopia atomica y molecular

Cédigo: Numero de Créditos: 6
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD Quimica Cuantica Avanzada
o Pyr TI: |5
Tedricas: 3 | Practicas
Talleres: Laboratorios: | Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

La espectroscopia como disciplina cientifica, brinda las herramientas necesarias para que profesionales en
diferentes areas del conocimiento, quimicos, fisicos, bidlogos, gedlogos, astrénomos, entre otros; puedan
comprender la estructura de la materia en sus diferentes estados de agregacién en que puede encontrarse en
el universo. Es en si misma el nicleo del quehacer cientifico y permite no solo estudiar la composicién de la
materia a través de su interaccién con la radiacién electromagnética, sino que ademas permite estudiar sus
cambios cuando es sometida a diferentes efectos del medio. Para los profesionales en quimica a nivel de
posgrado el curso de espectroscopia atébmica y molecular brindard las herramientas necesarias para la
comprensién del universo a escala atébmica y molecular y cémo estas herramientas pueden ser utilizadas para
la comprensién de diferentes fendmenos en el ambito cotidiano de su desempefo profesional.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA
Hacer una descripcién general de la espectroscopia como disciplina cientifica, desde sus aspectos

fundamentales y aplicaciones, y su utilizacién en el contexto de la investigacion cientifica para el estudio de la
composicion, estructura y transformacion de la materia.

COMPETENCIAS

- Sabe leer, interpretar y analizar la informacién obtenida mediante diferentes técnicas espectroscépicas.

- Establece relaciones entre observables espectroscépicos y la composicién y estructura de la materia en
sus diferentes estados de agregacioén.

- Propone, disefia y desarrolla experimentos espectroscépicos orientados a la determinacién de la
estructura molecular y la medicién de sus propiedades observables.

- Se apropia del conocimiento necesario para desarrollarse dentro de un laboratorio quimico con
instrumentacién de Gltima generacion y estara en la capacidad de discutir resultados experimentales.

- Explica, discute y propone soluciones a problemas reales desde su perspectiva como especialista en
espectroscopia.

CONTENIDOS

- Radiacién electromagnética.

- Interaccién de la radiacién con la materia.
- Fuentes de luz.

- Formay anchura de las lineas espectrales.
- Espectroscopia atéomica.

- Procesos de absorcién, emisién y de luz.
- Estructura electrénica del atomo.

- Estructura electrénica molecular.
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- Espectroscopias electrénicas.
- Estructura vibracional molecular.
- Espectroscopia rotacional de moléculas poliatémicas.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El curso se desarrollard a partir de las siguientes estrategias, que se utilizaran de acuerdo con el

desenvolvimiento de los temas:

- Clases magistrales

- Discusién de temas seleccionados.

- Presentacién de temas selectos.

- Talleresy tareas.

- Exposicién oral de los temas relacionados con su trabajo de investigaciéon: Elaboracién del plan de
investigacion, estado del arte de su tema investigativo, avance de resultados experimentales.

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje

- El estudiante analiza los aspectos fenomenolégicos relacionados con los diferentes aspectos de la
interaccién radiacién-materia a escala atémica y molecular.

- El estudiante comprende los diferentes fenémenos que tienen lugar durante los procesos de absorcién
de radiacién a escala atébmica y molecular.

- El estudiante esta en la capacidad de interpretar resultados experimentales obtenidos a través de un
grupo de técnicas espectroscépicas y propondra modelos atémicos y moleculares adecuados a los
observables experimentales.

- El estudiante puede describir desde los puntos de vista fenomenoldgico y teérico diferentes técnicas
espectroscopicas.

Estrategias de Evaluacion

- Fundamentos Tedricos

- Interpretaciéon y Andlisis resultados basados en problemas reales
- Presentacién en Tépicos Especiales

- Propuesta de Trabajo

Equivalencia Cuantitativa

- Fundamentos Teéricos (2 Evaluaciones, 25% c/u)

- Interpretacién y Andlisis resultados basados en problemas reales (20%)
- Presentacion en Topicos Especiales (15%)

- Propuesta de Trabajo (15%)

BIBLIOGRAFIA

- S. Svanberg Atomic and Molecular Spectroscopy: Basics aspects and practical applications, Fourth
Edition. Springer (2004).

- P. F. Bernath. Spectra of atoms and molecules, Second Edition. Oxford (2005).

- Requena, J. Zuiiga. Espectroscopia. Pearson (2004).

- R.Jenkins. X-ray fluorescence spectrometry. Second Edition. Wiley (1999).

- Valeur. Molecular Fluorescence. Principles and applications. Wiley (2005).

- S. Hifner. Photoelectron spectroscopy. Principles and applications, Third edition. Springer (2003).

- J.M. Hollas. Basic atomic and molecular spectroscopy. Wiley (2004).

- J.M. Brown. Molecular spectroscopy. Oxford (2003).
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- Articulos seleccionados que cubren alguna descripcién fenomenolégica y/o tedrica de los temas en
discusién en el curso.

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Escuela de Quimica
DOCTORADO EN QUIMICA

Espectroscopia de RMN

Cédigo: Numero de Créditos: 6
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD
Tedricas: 3 | Practicas Tl 15
Talleres: Laboratorios: | Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

La espectroscopia de RMN es una técnica instrumental ampliamente utilizada en quimica y ciencias afines,
que permite elucidar la estructura de moléculas desde unos pocos atomos a cientos de ellos. Su versatilidad
para el estudios de mecanismos y cinéticas de reaccién, el anilisis de la estructura tridimensional, el andlisis de
procesos dinamicos a escala intra e intermolecular, el estudio de sistemas simples o complejos de hasta miles
de componente, o diferentes estados de agregacién, le dan a la RMN muchas ventajas técnicas sobre otras
espectroscopias convencionales. Su aplicacién en ciencias basicas y aplicadas, el amplio rango de aplicaciones
y la posibilidad del desarrollo de nuevas usos hacen de la RMN una herramienta invaluable en un centro de
investigaciones y desarrollo tecnolégico. El uso de la RMN requiere de profesionales capacitados en este
campo de la quimica y la formacién de profesionales con estas capacidades hace que el curso de RMN
avanzada sea de conveniente oferta para un programa curricular a nivel de postgrado.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA
El curso de RMN avanzado revisara los aspectos tedricos de los fundamentos de la RMN y profundizara en

los topicos de interés necesarios para abordar temas de mayor elaboracién cognitiva. En curso brindara las
herramientas tedricas necesarias para la descripcion detallada de diferentes secuencias de pulsos
comunmente utilizadas en la elucidacién estructural de moléculas desconocidas. Las secuencias de pulsos se
podran describir mediante el uso del modelo vectorial, hasta la utilizacién del modelo de operadores
productos, necesario para explicar fenémenos de coherencia y transferencia de polarizacién en secuencias en
dos y tres dimensiones, las cuales no pueden ser descritas por el modelo vectorial. Finalmente, el curso deja
un aparte para explorar los conceptos y técnicas utilizadas en la RMN del estado sélido, y para describir con
buen grado de detalle los principios basicos de RMN de imagenes, ampliamente utilizada en ciencias médicas
y otros campos técnicos.

COMPETENCIAS

- Analiza los aspectos fundamentales de la espectroscopia de RMN.

- Comprende los aspectos fenomenolégicos involucrados con las diferentes variables experimentales
relacionadas con la espectroscopia de RMN.

- Establece relaciones entre estructura molecular y observables experimentales obtenidos mediante
espectroscopia de RMN, con el fin de proponer experimentos que permitan llegar a la elucidacién
estructural.

- Analiza los resultados de RMN para proponer aplicaciones practicas dentro de quehacer cientifico en las
diferentes areas de la quimica.

CONTENIDOS

- Fundamentos de espectroscopia de RMN
- Origenes y estado del arte y perspectivas de la RMN.
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La RMN unidimensional en liquidos.

El corrimiento quimico y equivalencia nuclear.

Desdoblamiento de los niveles de energia del nticleo por efecto del acoplamiento.

Acoplamientos de primer y segundo orden homo y heteronucleares.

El experimento de onda continua y experimentos de pulsos con transformada de Fourier.

Relajacién nuclear, Tl y T2. Mecanismos que contribuyen a la relajacién la relajacién nuclear y como
medir T1y T2.

Efecto NOE.

El origen y la adquisicién de la sefial de RMN. Deteccién en cuadratura. Teorema de Nyqiiist. La
transformada de Fourier. El ajuste de fase. La integracion.

Experimentos | D para edicién espectral. Modelo vectorial. DEPT, INEPT, NOESY.

Desacoplamientos selectivos homo y hetonucleares.

Saturacién de senales.

Secuencias de pulsos especiales. BIRD, DANTE, HOHAHA.

La segunda dimensién.

Experimentos de correlacién homonuclear y heteronuclear. COSY, NOESY, ROESy, J-Res, TOCSY,
HMQC, HMBC.

Gradientes de campo.

Deteccién inversa.

Formalismo de los operadores producto.

RMN de estado sélido.

RMN de imagenes.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El curso se desarrollara a partir de las siguientes estrategias, que se utilizaran de acuerdo con el

desenvolvimiento de los temas:

3

Clases magistrales o “Lectures”.
Clases dirigidas.

Presentaciéon de temas selectos.

Discusiones sobre aspectos experimentales y analisis de casos.
Talleres y tareas.

Tutorias.

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje

El estudiante interpreta y comprende las variables experimentales relacionadas con la espectroscopia de
RMN.

El estudiante propone y define qué experimentos de RMN pueden ser utilizados para llegar a la
elucidacién estructural de un compuesto desconocido.

El estudiante interpreta y hace correlaciones entre observables experimentales y la estructura molecular.
El estudiante podra proponer aplicaciones de la espectroscopia de RMN a la soluciones de problemas
analiticos, propios de su quehacer profesional y cientifico

Estrategias de Evaluacion

Evaluaciones tedricas

Presentacion de temas selectos

Trabajos y talleres

Discusién y participaciéon en clases y seminarios

Equivalencia Cuantitativa

Pagina | 138




Doctorado en Quimica
Proyecto Educativo del Programa con fines de Renovacion de Registro Calificado

Evaluaciones tedricas (50%)

Presentacién de temas selectos (15%)

Trabajos y talleres (20%)

Discusioén y participaciéon en clases y seminarios (15%)

BIBLIOGRAFIA

TEXTOS

Joseph B. Lambert y Eugene P. Mazzola, Nuclear Magnetic Resonance Spectroscopy. An introduction to
principles, applications and experimental methods.

P. Dwivedi. NMR spectroscopy basics & Nuclear Overhauser Effect, Lambert Academic Publishing,
2012.

J. W. Akitt, B. E. Mann. NMR and Chemistry. An introduction to modern NMR spectroscopy, Fourth
Edition. CRC Taylor and Francis, 2000.

J. Keeler, Understanding NMR Spectroscopy, John Wiley & Sons, 2005.

H. Friebolin, Basic One- and Two-dimensional NMR spectroscopy, Fourth edition, Wiley-VCH, 2005.
V. I. Bakhmutov. Practical NMR relaxation for chemists. John Wiley & Sons 2004.

Curso de Joseph Hornak, disponible en http://www.cis.rit.edu/htbooks/nmr/ y el de Uwe Oehler en
http://www.chembio.uoguelph.ca/driguana/NMR/TOC.htm

LIBROS DE CONSULTA

S. Braun, H.-O. Kalinowski, S. Berger. 150 and More Basic NMR Experiments. Wiley-VCH, New York,
1998.

David Reid. Protein NMR Techniques. Humana Press, New Jersey, 1997.

Richard Ernst, Geoffrey Bodenhausen, Alexander Wokaun. Principles of Nuclear Magnetic Resonance in
One and Two Dimensions. Oxford University Press, Oxford, 1987.

Frank J. M. van de Ven. Multidimensional NMR in Liquids. VCH, Cambridge, 1995.

John Melson. Nuclear Magnetic Resonance Spectroscopy. Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey,
2003.

Ray Freeman. Spin Choreography. Basic Steps in High Resolution NMR. Spektrum Academic Publishers,
Oxford, 1997.

Malcom Levitt. Spin Dynamics. Basics of Nuclear Magnetic Resonance. John Wiley, New York, 2001.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Escuela de Quimica
DOCTORADO EN QUIMICA

Difraccion de rayos X

Cédigo: Numero de Créditos: 6
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD
TI: |
Tedricas: 3 | Practicas >
Talleres: Laboratorios: | Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

El aporte al logro de los propdsitos de la formacién del estudiante que brinda la asignatura Difraccion de
Rayos-X, se basa en la importancia de la misma para su desempefo profesional en el area de la ciencia de los
materiales, y mas especificamente en la caracterizacién estructural de los materiales, ya que el estudio de las
variaciones de las propiedades fisico-quimicas de los materiales se fundamenta en el conocimiento de cémo
varia su estructura. Por esta razén, la asignatura Difraccion de Rayos-X se constituye en el principal aporte al
proceso de formacién que le brindara al estudiante las herramientas necesarias para conocer cuando la
estructura cristalina de un material presenta variaciones. Inicialmente la asignatura se centra en ofrecer un
repaso de los planteamientos basicos del estado sélido y sus relaciones con la simetria de las moléculas.
Seguidamente, se describen los diferentes sistemas de cristalizacién de los materiales y con base en las
operaciones de simetria vistas, se definiran los Grupos Espaciales de Cristalografia. El estudiante tendra la
oportunidad de conocer la composiciéon de los Grupos Espaciales de Cristalografia y cémo las posiciones
tridimensionales de los atomos, iones o moléculas reflejan el ordenamiento estructural.

De igual manera, el estudiante desarrollara competencias que lo potenciaran como profesional en el area del
estado sélido y la ciencia de materiales para poder caracterizar nuevos materiales al igual que determinar la
composiciéon de mezcla de materiales.

Otro aparte del contenido de la materia se refiere al aprendizaje del tratamientos de datos de difracciéon de
rayos-X de muestras policristalinas para poder realizar la caracterizacion cristalografica de los nuevos
materiales.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

- Brindar al estudiante la posibilidad de conocer internamente la estructura de los materiales y poder hacer
la simulacién de los patrones de difraccion.

- Ofrecer al estudiante la informacién basica para que comprenda el fenémeno de la Difraccién de los
rayos Xy sus aplicaciones analiticas en el estudio de los materiales policristalinos.

- Capacitar al estudiante en el proceso de la caracterizacion cristalografica de nuevos materiales, esto es,
poder expresar el tipo de sistema de cristalizacién, constantes de celda unidad y grupo espacial de los
nuevos materiales

COMPETENCIAS

-  Diferencia entre un sélido amorfo y uno cristalino y su interpretaciéon por medio del estudio de un perfil
de difracciéon de muestras policristalinas.

- Establece las relaciones de simetria entre las diferentes estructuras cristalinas

- Calcula el sistema de cristalizaciéon de un material y lo expresa por medio de las constantes de celda
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unidad y el Grupo Espacial de Simetria.

Asigna a cada reflexién sus correspondientes indices o planos que han originado dicha reflexién.

Expresa por medio de Tablas el resultado de las asignaciones con la finalidad de ser publicadas en revistas
internacionales.

CONTENIDOS

Estructura y clasificacién de los cristales. Revision de los conceptos de simetria: concepto de cristal,
operaciones de simetria, celda unidad, sistemas cristalinos, grupos puntuales, grupos espaciales y sus
representaciones.

La Difracciéon de los Rayos-X: La difraccidon de los rayos-X por un cristal, los indices de Miller, la ley de
Bragg, concepto de red reciproca, la esfera de Ewald, el factor de dispersiéon atéomica, el factor de
estructura, orientacién preferencial.

Difractébmetro de Muestras Policristalinas.

Aplicaciones: Manejo de programas de cémputo especializados:

Tratamiento de datos de difraccién de muestras policristalinas.

Indexado de perfiles de polvo.

Calculo del Grupo Espacial.

Calculo de la densidad del material.

Refinamiento de las constantes de celda unidad.

Bases de Datos Cristalograficas: Base de datos de Cambridge (Crystal Structure Database-CSD); Base de
Datos de compuestos inorganicos (Inorganic Crystal Structure Database-ICSD); Base de datos de
compuestos policristalinos (Powder Diffraction File-PDF-2/PDF-4).

Instrumentacioén para el anlisis de difraccion: Difractéometro de muestras monocristalinas.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El curso se desarrollara a partir de las siguientes estrategias, que se utilizaran de acuerdo con el

desenvolvimiento de los temas:

Conversaciones con el tutor

Exposiciones magistrales por parte del docente

Guia personalizada al estudiante

Lecturas, talleres

Revisién por parte del estudiante de la bibliografia recomendada por el docente
Sesiones expositivas por parte del docente y eventualmente por parte de los estudiantes
Solucién de problemas de “lapiz y papel” sobre los diferentes temas

Resolucién de problemas

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje

El estudiante procesa los datos de difraccion de rayos-x de polvo asignados y produce una Tabla de
valores de posiciones de los picos de difraccion.

Con los primeros 20 picos de difraccién calculados, el estudiante determina sin ambigliedades el sistema
de cristalizacién de un nuevo material cristalino y calcula el Grupo Espacial de Cristalizaciéon del mismo.
Con el total de los picos (mezcla de altas, medias y bajas intensidades), el estudiante calcula el mejor
valor de las constantes de celda unidad.

Finalmente, al culminar el tratamiento de los datos, el estudiante elabora una Tabla (tipo articulo de la
revista internacional Powder Diffraction) donde relaciona los valores observados y calculados de 2theta y
distancia interplanar (d), con las diferencias A2theta o Ad y las multiplicidades de las diferentes
reflexiones observadas.
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Estrategias de Evaluacion

- Resolucién de un problema propuesto, el cual sera resuelto en parejas durante el semestre mediante la
modalidad de trabajo colaborativo; con la guia del profesor de la materia.

- Evaluaciones individuales escritas sobre los aspectos tedricos de la cristalografia y la difraccién. Valor
30%

- Elaboracién de Tablas (tipo articulo de la revista Powder Diffraction) que contengan los resultados
obtenidos en la caracterizacién cristalografica del material asignado. Valor 10%.

Equivalencia Cuantitativa

- Resolucién de problema Valor 60%
- Evaluaciones escritas 30%

- Tablas con resultados 10%

BIBLIOGRAFIA
- Cullity B. D. “Elements of X-ray diffraction procedures for polycristaline and amorphous materials”.

1967.

- Bermudez, |. Polonio. “Métodos de difraccién de rayos X, Principios y aplicaciones”. Ed. Piramide,
Madrid. 1981.

- Stout G. and Jensen, L. “X-ray Structure Determination. A practical guide”. John Wiley & Sons. 1989.

- Giacovazzo, C., Ménaco, H. L., Viterbo, D., Scordari, F., Gilli, G., Zanotti, G and Catti, M.
“Fundamentals of crystallography”. Oxford Sciences Publications (IUCr). 1994.

- Jenkins R. and Snyder R. “Introduction to X-ray powder diffractometry”. Ed. John Wiley & Sons, N.Y.
1996.

- Will, G. “Powder Diffraction: The Rietveld method and the two-stage method”. Springer. 2006.

- Pecharsky, V. K., Zavalij, P. Y. “Fundamentals of powder diffraction and structural characterization of
materials”. Springer. 2005.

- Dinnebier, R. E and Billinge S. ]. L. “Powder Diffraction. Theory and practice”. RSC Publishing. 2008.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Escuela de Quimica
DOCTORADO EN QUIMICA

Cromatografia

Cédigo: Numero de Créditos: 6

Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD
TI: |
Tedricas: 3 | Practicas >
Talleres: Laboratorios: | Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

Las ciencias de separacién juegan un papel fundamental en la quimica analitica, ya que antes de identificar o
cuantificar una sustancia, se requiere indispensablemente su separacién o algiin tipo de aislamiento, de la
matriz, la mezcla o el medio que la contiene. La cromatografia es la técnica fundamental de las ciencias de
separacién y por lo tanto, un profesional quimico a nivel de postgrado debe conocer sus principios basicos de
operacién, su alcance, sus principales versiones en funcién de los tipos de analitos a separar y la matriz en que
se encuentran. Esta asignatura se ofrece como curso electivo profesional para brindar una profundizacién en
aspectos de la teoria y la aplicacién de la cromatografia para aquellos estudiantes que en sus investigaciones o
campo de accién futuro requieran las ciencias de separacién.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA
Permitir al estudiante un nivel mayor de profundizacién en los temas relacionados con los aspectos tedrico-

practicos de la técnica, manejo y mantenimiento del cromatégrafo, el uso del sistema de datos, aplicacién y
montaje de diferentes métodos para lograr mayor eficiencia y productividad en la utilizacién de la
cromatografia como herramienta analitica.

COMPETENCIAS

- Especifica un conjunto de condiciones experimentales que conduzcan a la separacion de los
componentes de una mezcla, con buena resolucién; con base en la comprension de los fenédmenos de
particion entre fases y la termodinamica del proceso cromatografico.

- Reconoce en un perfil cromatografico los parametros indicadores de la eficiencia de la separacion y
utiliza su interpretacién para tomar decisiones sobre las medidas correctivas a aplicar en caso de ser
requeridas.

- Utiliza diversos procedimientos experimentales y el tratamiento apropiado de la informacién resultante
para lograr una cuantificacién confiable de los analitos presentes en una mezcla compleja.

CONTENIDOS

Principios Basicos de la Cromatografia. Principales bloques de un cromatégrafo y sus funciones.
Cromatografia de gases convencional y de alta resolucién. Columna Cromatografica. Mecanismos y proceso
de separacién. Clasificacién. Fases movil y estacionaria. Zonas de temperatura. Seleccién adecuada de la
columna. Fases estacionarias quirales. Cromatografia de gases rapida. Sistemas de aplicaciéon de la muestra.
Céamara de inyeccion. Tipos de puertos de inyeccion. Detectores. Clasificacion. Caracteristicas basicas:
selectividad, universalidad, especificidad, nivel minimo de deteccién, rango dinamico lineal. Consideraciones
para la seleccién adecuada de un detector. Andlisis de compuestos a nivel de trazas. - Técnicas de
Acoplamiento. Detector selectivo de masas. Versatilidad y alcances analiticos. Detector infrarrojo con
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transformada de Fourier. Detector de emision atémica. Acoplamientos LC-GC. Otros detectores especificos.
Aplicaciones. Cromatografia multidimensional. - Andlisis Cualitativo y Cuantitativo. Aspectos generales.
Teoria y aplicacién. Sistemas de indices de retencién. Determinacién de areas. Estandarizacién.
Estandarizacién interna y externa. Obtencién de curvas de calibracién. Determinacién de factores de
respuesta. Validacién de resultados.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

- Exposiciones magistrales por parte del docente

- Lecturas, talleres

- Realizacién de proyectos practicos por el estudiante, para aplicar conceptos e interpretar resultados
- Redaccién de informes sobre la exploracion del estado del arte

- Revisién por parte del estudiante de la bibliografia recomendada por el docente

- Sesiones explicativas por parte del docente y eventualmente por parte del estudiante

- Solucién de problemas de “lapiz y papel” sobre los diferentes temas

SISTEMA DE EVALUACION
Indicadores de aprendizaje

- Capacidad para proponer soluciones efectivas a diversas situaciones

Estrategias de Evaluacion

- Evaluacién escrita (40%)

- Informes de proyectos aplicados (40%)
- Participacién en clase (10%)

- Asistencia (10%)

Equivalencia Cuantitativa

- Evaluacién escrita (40%)

- Informes de proyectos aplicados (40%)
- Participacién en clase (10%)

- Asistencia (10%)

BIBLIOGRAFIA
- Harold M. McNair, James M. Miller; Basic Gas Chromatography, Willey-Interscience, 1998

- E. Heftmann, Chromatography: Fundamentals and applications of chromatography and related
differential migration methods - Part A: Fundamentals and techniques. Elsevier, 2004, 584 paginas

- R P. Scott, Principles and practice of chromatography. Library for science, 2003.

- Alan J. Handley; Gas chromatographic techniques and applications (Sheffield analytical chemistry S.),
Blackwell, 2002

- P.J. Baugh; Gas chromatography: A practical approach (The practical approach series); Oxford University
Press, USA, 1994

- Francis Rouessac, Annick Rouessac; Chemical analysis: Modern instrumentation methods and techniques,
John Wiley & Sons

- A Braithwaite, J.F. Smith; Chromatographic methods, 5% edition, Springer, 1995
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Escuela de Quimica
DOCTORADO EN QUIMICA

Cinética de las reacciones quimicas

Cédigo: Numero de Créditos: 6
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD
TI: |
Tedricas: 3 | Practicas >
Talleres: Laboratorios: | Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

La transformacién de la materia requiere que el quimico comprenda cémo la velocidad de la reaccién esta
modificada por diversos factores con el fin de establecer cuales son los parametros que permiten controlar la
velocidad de transformacién.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

- Introducir al estudiante a los conceptos de velocidad de reaccién, orden de reaccién y mecanismo de
reaccién como fundamento basico ligado a la transformacién de la materia.

- Estudiar las diferentes teorias que permiten comprender el mecanismo de reaccién como principio
bésico para establecer la cinética de reaccién.

- Establecer métodos experimentales que le permitan definir la cinética de una reaccién simple y de una
reaccién compleja.

COMPETENCIAS

- Define qué es una velocidad de reaccién.

- Comprende el término orden de reaccién y su relacién con el mecanismo.

- Entiende las diferencias establecidas por diferentes teorias para explicar el mecanismo de la reaccién
quimica.

- Consulta la literatura especializada y actualizada en cinética quimica.

CONTENIDOS

- Definicién de la velocidad de reaccion

- Larelacién entre las variables experimentales y la velocidad de reaccién
- Métodos experimentales para determinar la Velocidad de reaccién

- Teorias clasicas y modernas para comprender la reaccién quimica

- Teoria cinética de los gases

- Teoriay determinacién experimental para reacciones sencillas en fase gaseosa
- Teoria del estado de transicién

- Reacciones en solucién

- Reacciones complejas

- Catdlisis heterogénea

- Reacciones en cadena

- Estudios de reacciones rapidas
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ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

- Exposiciones magistrales por parte del profesor

- Discusién de articulos en clase

- Elaboracién de talleres tematicos

- Redaccién de informes sobre la exploracion del estado del arte

- Solucién de problemas de “lapiz y papel” sobre los diferentes temas

SISTEMA DE EVALUACION
Indicadores de aprendizaje

-Exposicién de temas asociados a la tematica del curso.
-Talleres de lectura de articulos de actualidad.

Estrategias de Evaluacion

- Evaluaciones (40%)

- Elaboracién de un seminario (30%)

- Elaboracién de problemas concretos (30%)

Equivalencia Cuantitativa

- Evaluaciones (40%)

- Elaboracién de un seminario (30%)

- Elaboracién de problemas concretos (30%)

BIBLIOGRAFIA
- Cinética Quimica Basica y Mecanismos de Reacciéon. H.E. Avery, Reverté, 1982

- Chemical Kinetics, 3rd ed. Laidler K.}, Ed. McGraw Hill, N.Y, Harper & Row, 1987

- 3-Chemical Kinetics:Fundamentals and Recent Developments, E. Evgenii Timofeevich Denisov, O. Oleg
M. Sarkisov, Gerts llich Lichtenstein, Elsevier, 2003.

- 4-Chemical Kinetics: The Study of Reaction Rates in Solution, John Wiley & Sons, 1990.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Escuela de Quimica
DOCTORADO EN QUIMICA

Catalisis quimica

Cédigo: Numero de Créditos: 6
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD
TI: |
Tedricas: 3 | Practicas >
Talleres: Laboratorios: | Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

La catalisis es una disciplina fundamental en la sociedad tecnolégica moderna, la economia mundial est4
basada en la produccién catalitica de sustancias y energia. Hoy dia el quimico requiere tener un conocimiento
relacionado con la catdlisis heterogénea que le permita proponer soluciones al desarrollo industrial y
nanotecnolégico. El conocimiento de la catdlisis heterogénea va desde la compresién molecular del
fenémeno, como el desarrollo de materiales, asi como la caracterizacién del catalizador con el fin de obtener
una reaccién catalitica muy activa y selectiva.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

- Introducir al estudiante en los principios de la catdlisis, mediante la presentacién tedrica de los aspectos
fundamentales de la catalisis homogénea y heterogénea.

- Estudiar los métodos de preparacién y caracterizacién de los catalizadores heterogéneos con el fin de
comprender las propiedades del catalizador y los requisitos necesarios para la preparacién de un
catalizador comercial.

- Proponer nuevas rutas cataliticas basadas en el desarrollo de nanomateriales con el fin de aumentar la
actividad y selectividad de la reaccién.

COMPETENCIAS

- Comprende las diferencias cinéticas entre la reaccion no catalitica y la catalitica.

- Analiza las diferencias del mecanismo de la reaccién catalitica en solucién como aquella que ocurre en la
interfase.

- Conoce los métodos de preparacién de sélidos que permitan modular la funcién quimica que facilita la
catdlisis de la reaccién.

- Establece los métodos analiticos que permitan una correlacién entre la estructura del sitio catalitico y la
actividad y selectividad del catalizador.

- Plantea experimentos que permitan estudiar la cinética de la reaccién catalitica.

CONTENIDOS

- Introduccién conceptos basicos de catalisis

- Métodos de preparacion de sélidos cataliticos
- Métodos de caracterizacién de sélidos

- Cinética quimica de la catalisis heterogénea

- Reacciones cataliticas
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- Topicos especiales en catdlisis

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

- Exposiciones magistrales por parte del profesor

- Discusién de articulos de actualidad

- Elaboracién de talleres conceptuales

- Redaccién de informes sobre la exploracién del estado del arte

- Sesiones explicativas por parte del docente y eventualmente por parte del estudiante
- Discusién sobre el desarrollo de ejemplos industriales

SISTEMA DE EVALUACION
Indicadores de aprendizaje

- Exposicién de temas asociados a la tematica del curso
- Talleres de lectura de articulos de actualidad

Estrategias de Evaluacion

- Evaluaciones teédricas (50%)

- Presentacion de temas selectos (15%)

- Trabajos y talleres (20%)

- Discusién y participacion en clases y seminarios (15%)

Equivalencia Cuantitativa

- Evaluaciones teéricas (50%)

- Presentacién de temas selectos (15%)

- Trabajos y talleres (20%)

- Discusién y participacion en clases y seminarios (15%)

BIBLIOGRAFIA
- Chorkendorff, ]. W. Niemantsverdriet. Concepts of Modern Catalysis and Kinetics. 2003, WILEY-VCH

Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim.

- R.]. Farruto and C. H. Bartholomew. Fundaments of industrial catalytic processes. 1997, Blackie
academy & professional, USA.

- ). F. Le page et al. Applied heterogeneous catalysis: Design, manufacture used of solid catalysts. 1978,
Editions Technip, Paris.

- Charles N. Satterfield. Heterogeneous Catalysis in Industrial Practice. Mc. Graw—Hill.

- Gabor A. Somorijai. Chimie des surfaces et catalyse. Ediscience International.

- Revistas especializadas del tema: Catalysis Today, J. Applied Catalysis, ]. of Molecular Catalysis, etc.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Escuela de Quimica
DOCTORADO EN QUIMICA

Defensa quimica en la naturaleza: de las toxinas al camuflaje

Cédigo: Numero de Créditos: 6
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD
TI: |
Tedricas: 3 | Practicas >
Talleres: Laboratorios: | Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

Defensa quimica en la naturaleza: De las toxinas al camuflaje. El estudio de estas relaciones y de los
compuestos quimicos por medio de los cuales ellas se realizan, son el objeto de estudio de la ciencia
interdisciplinaria llamada Ecologia Quimica. Para entender los mecanismos de estas relaciones es
indispensable saber las estructuras exactas de estos compuestos. La determinacién de la estructura de las
moléculas con actividad biolégica, gracias a las cuales se garantizan estas interacciones, es una tarea
importante de la Quimica Organica y de la Quimica de Productos Naturales, las cuales estan vinculadas
estrechamente con la Ecologia Quimica.

La Ecologia Quimica estudia las relaciones mencionadas entre los seres vivos y las sustancias quimicas
elaboradas y acumuladas por seres vivos con el fin de lograr la conservacién de su especie.

Este curso estd basado en el enfoque quimico y tiene la tarea principal de sistematizar y ampliar los
conocimientos de los estudiantes en el comportamiento de moléculas organicas que generan los seres vivos,
y se interactian entre especies de diferentes géneros, haciendo interrelaciones animal-animal,
microorganismo-planta, microorganismo-animal o planta-animal. ¢Para qué los animales y plantas acumulan
estas sustancias toxicas? ¢Cual es el caracter de la interaccién entre diversas (o las mismas) especies de seres
vivos? {Cudl es el papel del hombre en este proceso? iQué estructuras tienen estos compuestos? ¢{De dénde
provienen esas moléculas? {Qué bioefectos pueden producir? ¢Se pueden preparar en el laboratorio y usar
con fines medicinales? Estas son algunas preguntas a las cuales se tratara de buscar respuesta.

Para entender este material se requieren los fundamentos teéricos de la quimica organica y quimica analitica
ya que el desarrollo de esta ciencia depende de los éxitos del desarrollo de los modernos métodos fisico-
quimicos (resonancia magnética nuclear, espectrometria de masas, diversas técnicas cromatograficas, etc.) y
de la Quimica Organica en general y de la Sintesis Organica en particular.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

Fomentar la capacidad critica para la consideracién de problemas de la Quimica en general, y de la Quimica
Organica Sintética en particular.

COMPETENCIAS

- Diferencia y reconoce los tipos generales de inter-relaciones e intra-relaciones complejas entre especies
de diferentes géneros de los seres vivos, analizando la estructura molecular de los metabolitos
secundarios que surgen durante estas relaciones y su rol biolégico para cada ser vivo, incluyendo a los
humanos.
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- Aplica la metodologia de productos naturales a casos concretos, utilizando todos los conocimientos de
analisis fitoquimico, de técnicas experimentales para separar y métodos analiticos para elucidar o
corroborar estructuras.

- Analiza las estructuras quimicas de los metabolitos secundarios y sus respuestas biolégicas frente un ser
vivo diferente desde la perspectiva de las propiedades fisico-quimicas de las moléculas organicas
(metabolitos secundarios), sus mecanismos de accién y sus biogénesis en un ser vivo.

- Adquiere una consistente formacién en los aspectos fundamentales de analisis completo y profundo de
los metabolitos secundarios que conforma la ecologia quimica desde la perspectiva de las moléculas
organicas (metabolitos secundarios) que actian entre las inter- e intra-relaciones de especies vivas y de la
importancia biolégica de estas moléculas para mismos seres vivos, incluyendo los humanos.

- Crea la capacidad de justificar la elucidacion de las estructuras moleculares de las moléculas organicas
(metabolitos secundarios) y la propuesta sobre la hipdtesis de la biogénesis de un metabolito secundario
que puedan presentarse durante el estudio de los tipos generales de inter-relaciones e intra-relaciones
complejas entre especies de diferentes géneros de los seres vivos.

- Aplica la metodologia de trabajo con productos naturales utilizando métodos de investigacién
fitoquimica.

- Estimula a profundizar una de las actividades mas brillantes y estimulantes de la quimica organica, la
sintesis de metabolitos secundarios, realizando la estrategia y tactica sintéticas de una molécula
especificamente activa.

CONTENIDOS

- Toxinas y venenos

- Toxinas de los hongos primitivos y superiores.

- Fitotoxinas, fitoalexinas

- Toxinas de organismos marinos

- Toxinas de los artrépodos y de los insectos

- Venenos de los tetrapodos, toxinas de los anfibios, ofidios y mamiferos
- Bioluminiscencia

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

- Exposiciones magistrales por parte del docente
- Sesiones expositivas por parte del docente y eventualmente por parte de los estudiantes
- Solucién de problemas de “lapiz y papel” sobre los diferentes temas

SISTEMA DE EVALUACION
Indicadores de aprendizaje
- Aplica los conocimientos acumulados por esta ciencia interdisciplinaria para proveer una descripcién
cientifica y disciplinada de los materiales naturales usados por seres vivos comprendiendo todos los tipos
de compuestos naturales de importancia farmacéutica.

Estrategias de Evaluacion

Las actividades de evaluacién, entre otras, corresponden a las siguientes:

- Evaluaciones formativas sobre algunos temas, con el fin de determinar los preconceptos que traen los
estudiantes Yy la orientacién que debera darsele a tales temas (no computable)
- Examenes parciales acumulativos (40%)
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Trabajo de Investigacion Personal (TIP) sobre un tema de aplicacién (40%)

Tareas, consultas y trabajos tanto personales como en grupo (10%)

Una coevaluacién, donde se tiene en cuenta el esfuerzo personal, la responsabilidad y el compromiso
mostrado por el estudiante durante el semestre (10%)

Equivalencia Cuantitativa

Examenes parciales acumulativos (40%)

Trabajo de Investigacion Personal (TIP) sobre un tema de aplicacion (40%)

Tareas, consultas y trabajos tanto personales como en grupo (10%)

Una coevaluacién, donde se tiene en cuenta el esfuerzo personal, la responsabilidad y el compromiso
mostrado por el estudiante durante el semestre (10%)

BIBLIOGRAFIA
Kouznetsov, Vladimir. Defensa quimica en la naturaleza: Enfoque quimico. Ed. UIS, Bucaramanga, 1998.

Barbier, M. Introduccién a la ecologia quimica. Ed. Alambra, Madrid, 1986.
Kouznetsov, Vladimir; Palma, Alirio. Quimica heterociclica basica. Ed. UIS, Bucaramanga, 1997.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Escuela de Quimica
DOCTORADO EN QUIMICA

Manejo e interpretacion de datos en quimica

Cédigo: Numero de Créditos: 6
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD
TI: |
Tedricas: 3 | Practicas >
Talleres: Laboratorios: | Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

En muchos campos de la Quimica moderna se requiere que el profesional posea habilidades para procesar
informacién representada por mas de una variable. Estos conjuntos de variables pueden ser independientes, o
cambiar concatenadamente. Muchos equipos analiticos modernos utilizan sistemas de detecciéon mdltiples o
detectores que examinan regiones espectrales amplias, en lugar de una sola longitud de onda. Por otra parte,
en estudios de modelacién molecular, para la representacién numérica de la estructura quimica se recurre al
uso de conjuntos de descriptores moleculares que informan sobre diferentes aspectos moleculares. A través
de este curso el estudiante aprende conceptos basicos y adquiere experiencias en el uso de métodos de la
estadistica multivariable para el procesamiento de cantidades grandes de informacién, para descartar datos
anémalos, eliminar informacién redundante, refinar modelos matematicos, establecer similitudes y diferencias
al interior de grupos de sustancias, y en general, para facilitar la interpretacién de datos quimicos.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

Brindar al estudiante las condiciones para desarrollar familiaridad y capacidad de aprovechamiento de
herramientas de la estadistica multivariable y métodos de cémputo que facilitan el manejo de la informacién
quimica. Durante el curso se usan ejemplos de areas tales como la espectroscopia, la sintesis organica, la
quimica ambiental y la quimica medicinal para mostrar detalles sobre el manejo y la interpretacién de datos
experimentales y casos en donde los computadores permiten la obtencién de informacién de dificil
consecucién experimental.

COMPETENCIAS

- Reconoce las variables que tienen efecto significativo sobre un proceso o fenémeno quimico cuyo
desarrollo se pueda supervisar a través del valor numérico de una propiedad observable, cuantificable.

- Efectta cilculos de quimica computacional para obtener, con niveles de aproximacién ab initio,
semiempiricos, o de la mecanica molecular, diversos descriptores de la estructura molecular.

- Identifica los modelos matematicos que mejor desempefio muestren en la prediccién de observables de
procesos dependientes de la estructura quimica.

- Posee la capacidad de formular y refinar modelos matematicos que utilicen descriptores moleculares
para establecer relaciones cuantitativas entre estructura quimica y actividad o entre estructura y
propiedades quimicas.
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CONTENIDOS

- Propiedades quimicas y estructura molecular

- Adquisicién y refinamiento de datos

- Regresién lineal miltiple

- Validacién y refinamiento de modelos matematicos

- Métodos de optimizacién

- Métodos para el calculo de la estructura electrénica molecular

- Mecénica molecular

- Estrategias para la reduccién de datos

- Relaciones cuantitativas entre estructura y actividad o entre estructura y propiedad

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
- Exposiciones magistrales por parte del docente
- Lecturas, talleres
- Proyectos individuales para resolver problemas especificos que incluyen la formulacién, el refinamiento y
la aplicacion de modelos matematicos que utilizan descriptores moleculares.
- Sesiones practicas de desarrollo de ejercicios en sala de computo
- Solucién de problemas de “lapiz y papel” sobre los diferentes temas

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje

- Demuestra habilidades en la generacién de descriptores moleculares y su refinamiento en funcién del
observable (actividad o propiedad) objeto de modelacién en situaciones QSAR o QSPR.

- Demuestra la capacidad para procesar datos de disefios experimentales, formular modelos polinémicos
de acuerdo con estos resultados, validar, refinar estos modelos, y aplicarlos a tareas de optimizacién o
prediccién de observables.

- Muestra habilidades para la utilizacién del andlisis de componentes principales en tareas de clasificacion
de sustancias o mezclas de sustancias o en tareas de construccién y refinamiento de modelos
matematicos de propiedades o reactividad quimica.

Estrategias de Evaluacion
Las actividades de evaluacién, entre otras, corresponden a las siguientes:

- Evaluaciones escritas
- Informes de trabajos asignados (proyectos individuales).

Equivalencia Cuantitativa
- Resolucién de problemas por medio de hoja de calculo y programas especializados en casa y clase (60%)
- Evaluaciones (40%)

BIBLIOGRAFIA
- David Livingstone, Data analysis for chemists, Oxford science publications, N.Y, 1995

- Mike ). Adams, Chemometrics in analytical spectroscopy, The Royal Society of Chemistry, Cambridge,
1995

- Kurt Varmuza, Peter Filzmoser. Introduction to multivariate statistical analysis in chemometrics. CRC
Press, Boca Raton, FL, EE.UU., 2009

- David Livingstone. A Practical Guide to Scientific Data Analysis. Wiley, New York, 2009

- Richard Brereton. Chemometrics: Data Analysis for the Laboratory and Chemical Plant. Wiley, New
York, 2003
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- Paul G. Mezey, editor, Mathematical modeling in Chemistry, VCH Publishers, N.Y, 1991

- David M. Hirst, A computational approach to chemistry, Blackwell scientific publications, Oxford, 1990

- AF. Carley & P.H. Morgan, Computational Methods in the Chemical Sciences, Ellis Horwood Publishers,
N.Y, 1989
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Escuela de Quimica
DOCTORADO EN QUIMICA

Bioquimica medicinal y computacional

Cédigo: Numero de Créditos: 6
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD
TI: |
Tedricas: 3 | Practicas >
Talleres: Laboratorios: | Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

Actualmente existe un gran interés por la busqueda y el desarrollo de nuevos farmacos y medicamentos para
combatir diversas enfermedades que afectan a los seres humanos con el objeto de mejorar la calidad de vida
de las personas.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

Brindar al estudiante las condiciones para el disefio de nuevos farmacos

COMPETENCIAS

- Disenar drogas basadas en conocimiento bioquimico estructural y funcional

- Entender el mecanismo de accién de las drogas y su efecto sobre los blancos sobre los que acttan los
medicamentos

- Usar las herramientas bioinformaticas disponibles en la red para el disefio de drogas

CONTENIDOS

- TEMA I: Principios de descubrimiento de drogas.
Introduccién al curso. Teoria Droga-Receptor. Conceptos basicos de farmacologia molecular. Agonista,
antagonista. Metabolismo de Drogas. Descubrimiento de drogas a partir de productos naturales. Disefo
de drogas y relaciones de grupos funcionales con actividad farmacolégica. Modelamiento molecular y
diseno in silico de drogas. Accién de drogas de receptores. Descubrimiento de drogas con enzimas.
Biotecnologia farmacéutica. Disefo de péptidos y proteinas como drogas.

- TEMA 2: Drogas que interactian con receptores de neurotransmisores y enzimas como receptores.
Neurona y sistema nervioso central. Conceptos bésicos de neurotransmisiéon. Drogas que afectan la
neurotransmisiéon colinérgica. Receptores adrenérgicos y drogas que afectan la neurotransmisién
adrenérgica. Receptores de serotonina y drogas que afectan la neurotransmision serotonérgica.
Neurotransmisores aminoacidicos en el sistema nervioso central. Inhibidores de la conduccién nerviosa.
Anestésicos locales. Inhibidores de sefalizacion celular y fosfodiesterasa.

- TEMA 3: Farmacodinamica

Drogas que acttan sobre el sistema nervioso central
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Anestésicos Generales. Drogas hipnéticas y sedativas. Drogas anticonvulsivas. Drogas antidepresivas.
Drogas psicoterapéuticas: Agentes antipsicéticos y antidepresivos. Drogas alucinégenas. Analgésicos
opioides. Drogas usadas para tratar desérdenes neuromusculares: AntiParkinson y antiespasmoliticos.

3.2 Drogas que acttan sobre el sistema cardiovascular

Antihipertensivos. Agentes cardiacos: Glicésidos cardiacos, Drogas antianginas y antiarritimicas. Agentes
diuréticos. Inhibidores de enzima convertidora de angiotensina, antagonistas y bloqueadores de calcio.
Inhibidores de sintesis de colesterol. Vasodilatadores.

TEMA 4: Drogas que afectan los sistemas hormonales
Insulina y drogas usadas para el tratamiento de diabetes. Adrenocorticoides. Drogas que afectan la
funcién de la tiroides. Homeostasis de calcio.

TEMA 5: Drogas que afectan el sistema inmunitario
Drogas antiinflamatorias no-esteroidales (NSAIDs). Agentes antihistaminicos (Alergias).

TEMA 6: Drogas quimioterapéuticas

Antibiéticos y agentes antimicrobianos. Agentes antiparasitarios. Antibacterianos y antifingicos.
Antimicobacterianos. Conceptos de Ciclo celular. Cancer y quimioterapia. Inhibidores de proteasas y
antivirales. Agentes anti-Alzheimer e inhibicién de formacién de proteinas amiloides.

TEMA 7: Disefio in silico de Drogas

Teoria del Disefo de Drogas. Uso de Computadores en el disefio de drogas. Disefo racional de drogas.
Uso de Software para disefio de drogas. Técnicas de QSAR en el desarrollo de drogas. Técnicas de
Docking Molecular Receptor-Ligando en disefio de drogas.

TEMA 8: Desarrollo de drogas basados en técnicas bioinformaticas
Bases de datos de moléculas para el desarrollo de drogas. Modelamiento de estructuras de drogas
basadas en log-P. Diseno estructural de drogas basado en propiedades fisico-quimicas.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
Exposiciones magistrales por parte del docente
Lecturas, talleres
Sesiones expositivas por parte del docente y eventualmente por parte de los estudiantes
Resolucién de problemas
Exposicién oral de temas por parte de los estudiantes

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje

Resuelve los problemas correctamente

Participa activamente en la clase y responde correctamente a preguntas formuladas por el profesor en la
clase

Presenta un analisis detallado y critico de un articulo cientifico

Expone claramente el tema asignado

Estrategias de Evaluacion
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Las actividades de evaluacién, entre otras, corresponden a las siguientes:

- Se desarrollaran dos trabajos escritos sobre temas del curso (40%)
- Se evaluara exposiciones de los estudiantes (20%)
- Se llevara a cabo un Examen del Curso (40%)

Equivalencia Cuantitativa

- Se desarrollaran dos trabajos escritos sobre temas del curso (40%)
- Se evaluara exposiciones de los estudiantes (20%)

- Sellevara a cabo un Examen del Curso (40%)

BIBLIOGRAFIA
LIBROS
- “An Introduction to Medicinal Chemistry”. Graham L. Patrick. 4th Edition, 2009. Oxford University
Press.

- “Drug Design Strategies”. David Livingstone and Andrew Davis. RSC-Publishing, 201 1.
- “Drug Design”. Kenneth Merz, Dagmar Ringe and Charles Reynolds. Cambridge University Press, 2010.

PAPERS DE REVISTAS

- Current Medicinal Chemistry, Nature, Biochemistry, Medicinal Chemistry, Trends in Biochemical
Sciences, Pharmacology, Proteomics, Bioinformatics, entre otras.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Escuela de Quimica
DOCTORADO EN QUIMICA

Alcaloides: metabolitos secundarios. Tacticas y estrategias de sintesis

Cédigo: Numero de Créditos: 6
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD
TI: |
Tedricas: 3 | Practicas >
Talleres: Laboratorios: | Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

Los alcaloides son un grupo de compuestos quimicos naturales que contienen en su estructura atomos de
nitrégeno, en su mayoria basicos, aunque este grupo también incluye algunos compuestos relacionados con
propiedades neutras o incluso débilmente acidas. Ademas de carbono, hidrégeno y nitrégeno, los alcaloides
también pueden contener en su estructura atomos de oxigeno, azufre y otros como cloro, bromo y fésforo.
Los alcaloides son producidos por una gran variedad de organismos (bacterias, hongos, planas y animales) y
son parte del grupo de productos naturales, también llamados metabolitos secundarios. Muchos alcaloides
son téxicos y frecuentemente tienen efectos farmacoldgicos.

Los retos asociados con la sintesis de estas estructuralmente complejas sustancias (en la mayoria de los casos)
ha presionado la quimica organica sintética a sus limites, requiriendo en muchos casos del desarrollo de
nuevas reacciones, reactivos y estrategias sintéticas para dar solucién a la formacién de estos “targets”
deseados. Ademas, las herramientas desarrolladas durante estos esfuerzos han encontrado gran aplicacién en
otros campos como la ciencia de materiales, la quimica bioldgica y la quimica medicinal. El propésito de este
curso es presentar el problema y el desarrollo de los retos en sintesis de estos complejos productos
naturales, sus estrategias y reacciones que permiten construir complejidad molecular.

Este curso estd basado en el enfoque sintético y tiene la tarea principal de sistematizar y ampliar los
conocimientos de los estudiantes en el andlisis de la preparacién de compuestos nitrogenados que generan
los seres vivos. ¢Para qué los animales y plantas acumulan estas sustancias toxicas? {Qué estructuras tienen
estos compuestos? {De dénde provienen esas moléculas?iSe pueden preparar en el laboratorio y usar con
fines medicinales? Estas son algunas preguntas a las cuales se tratara de buscar respuesta.

Para aprovechar este curso se requieren los fundamentos teéricos de la Quimica Organica en general y de la
Sintesis Organica en particular, ya que para su desarrollo se involucraran muchos de los conceptos
anteriormente adquiridos en los cursos mencionados, asi como de métodos fisico-quimicos (resonancia
magnética nuclear, espectrometria de masas, diversas técnicas cromatograficas, etc.).

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

- Dar lainformacién amplia de la quimica y sintesis de los alcaloides y su uso practico.

- Fomentar la racionalidad como punto de partida de cualquier cuestionamiento.

- Capacitar a los estudiantes en el planteamiento y analisis de posibles situaciones con la sintesis de nuevos
alcaloides.

- Fomentar la capacidad critica para la consideracién de problemas de la quimica general y de problema de
quimica de los productos naturales en particular.
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COMPETENCIAS

- Analiza las estructuras quimicas de los metabolitos secundarios.

- Adquiere una consistente formacién en los aspectos fundamentales de analisis completo y profundo de
los metabolitos secundarios.

- Diferencia y reconoce las diferentes opciones de desconexién y modificacién de grupo funcional,
analizando la estructura molecular de los metabolitos secundarios y sus “sintones” a partir de andlisis
retrosintético.

- Crea la capacidad de justificar la elucidacion de las estructuras moleculares de las moléculas organicas
(metabolitos secundarios) y sus propuestas de sintesis a partir de sustratos disponibles comercialmente.

- Estimula a profundizar una de las actividades mas brillantes y estimulantes de la quimica organica, la
sintesis de metabolitos secundarios, realizando las estrategias y tacticas sintéticas de una molécula
especificamente activa.

CONTENIDOS

- Alcaloides como metabolitos secundarios
- Andlisis retrosintético de Corey

- Sistema del pirrol y del indol

- Sistema de la piridina y la quinolina

- Esqueleto isoquinolinico

- Alcaloides “izidinicos”

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
- Lecturas, talleres
- Metodologias particulares de cada especialidad
- Redaccién de informes sobre la exploracién del estado del arte
- Sesiones de exposicién de conceptos y datos importantes por parte del docente y eventualmente por
parte de los estudiantes
- Resolucién de problemas
- Exposicién oral de temas por parte de los estudiantes

SISTEMA DE EVALUACION
Indicadores de aprendizaje
- Aplica los conocimientos acumulados en la sintesis de metabolitos secundarios del tipo alcaloidal para
proveer una descripcién cientifica y disciplinada de las rutas de sintesis de estos compuestos
comprendiendo las reacciones implicadas durante estas descripciones.

Estrategias de Evaluacion
Las actividades de evaluacién, entre otras, corresponden a las siguientes:

- Evaluaciones formativas sobre algunos temas, con el fin de determinar los preconceptos que traen los
estudiantes Yy la orientacién que debera darsele a tales temas (no computable)

- Exdmenes parciales acumulativos

- Trabajo de Investigacién Personal (TIP) sobre un tema de aplicacién

- Tareas, consultas y trabajos tanto personales como en grupo

- Una coevaluacién, donde se tiene en cuenta el esfuerzo personal, la responsabilidad y el compromiso
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mostrado por el estudiante durante el semestre

Equivalencia Cuantitativa

- Se desarrollaran dos trabajos escritos sobre temas del curso (40%)
- Se evaluara exposiciones de los estudiantes (20%)

- Sellevara a cabo un Examen del Curso (40%)

BIBLIOGRAFIA

Builington House, The Alkaloids, London, 1971 — 1974 (volimenes | — 4).
- Kouznetsov, Vladimir; Palma, Alirio. Quimica heterociclica basica, Ed. UIS, Bucaramanga, 1997.
- Revisiones especializadas en las revistas quimicas y bioquimicas.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Escuela de Quimica
DOCTORADO EN QUIMICA

Quimica forense

Cédigo: Numero de Créditos: 6
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD
TI: |
Tedricas: 3 | Practicas >
Talleres: Laboratorios: | Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

Sobre un quimico forense se deposita una enorme responsabilidad en cuanto a su preparacién y actualizacién
profesional, la pulcritud, la competencia y la exactitud en la emisién de sus conceptos y dictamenes, de los
cuales dependen en muchos casos las vidas y los destinos humanos, el rumbo de la investigaciéon y el proceso
judicial, que actualmente requiere las declaraciones de los peritos forenses. Aunque la quimica forense es una
amalgama de quimica analitica, instrumental, organica, fisico-quimica, quimica farmacéutica, toxicologia, entre
otros, este sincretismo hace de ella una materia sui generis, que requiere de buenas bases teéricas, destreza
experimental, ética profesional y gran erudicién en quimica y tépicos afines. Esta naturaleza multicomponente
de la Quimica Forense hace necesaria la inclusién de este curso como asignatura electiva dentro del
programa de estudios, a fin de brindar un enfoque unificado de las aplicaciones de diversas disciplinas
quimicas en el campo forense.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

- Dar a conocer a los estudiantes el campo de la quimica forense, su importancia, peculiaridades y
relevancia en el proceso judicial y en la investigacién legal.

- Mostrar las principales areas de la quimica forense, sus bases teéricas y alcances metodoldgicos, para que
el estudiante pueda aprender a usar este conocimiento aplicado a los problemas y casos reales, apoyado
en la adquisicién de la experiencia practica en el laboratorio.

- Lograr en el estudiante la capacidad para aplicar de una forma creativa, critica y amplia los conocimientos
de quimica analitica e instrumental, los métodos de preparacién de muestras, la logistica de una marcha
analitica, la complementariedad de técnicas instrumentales a los problemas de investigacién y analisis
forense, interpretando los resultados de una forma cientificamente correcta, estadisticamente
representativa, versatil y verificable.

COMPETENCIAS

- Adquiere y ejerce la capacidad para seleccionar el método analitico apropiado para una situacion forense
en particular, con base en la identificacion clara del conjunto de analitos cuya determinacion se requiere
para lograr una investigacién forense concluyente.

- Interpreta criticamente los resultados de un analisis quimico, basado en el conocimiento detallado de los
alcances y limitaciones de cada una de las actividades realizadas en una marcha analitica, en funcién de la
naturaleza quimica del analito, su concentracién y la matriz en la que se encuentra inmerso.
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CONTENIDOS

- Introduccién: Criminalistica y ciencias forenses, definicion. Ciencia & Ley. Origen y desarrollo histérico
de ciencias forenses. Cobertura e importancia, lugar que ocupan ciencias forenses en la investigacién
criminal y en el desarrollo de procesos penales. Organizacion de laboratorios forenses, su diversificacion
y tareas, servicios. Futuros desarrollos y tendencias.

- Clasificacién de ciencias forenses. Toxicologia forense. Quimica forense. Organizacién del laboratorio,
funciones del quimico forense, aspectos éticos y legales. Laboratorio moderno de quimica forense.
Procedimientos, control de calidad y su aseguramiento, validacién. Reportes.

- EBvidencias, testimonios, pruebas. Evidencias fisicas. Informacién que suministran evidencias fisicas.
Clasificacién de evidencias fisicas. Caracteristicas de grupo e individuales. Ejemplos: Suelo, pinturas,
vidrio, fibras, telas, huellas digitales, evidencias dentales, cabello, sangre, liquidos de secrecién, armas,
huellas de pie, marcas y huellas de herramientas, documentos falsificados, etc. Manejo y preservacién de
evidencias fisicas. Cadena de custodia. Etapas en el anilisis de evidencias fisicas.

- Métodos y técnicas instrumentales empleados en ciencias forenses. Andlisis fisico de evidencias y técnicas
empleadas. Mediciones, comparaciones, determinacién de propiedades fisicoquimicas, técnicas
fotograficas. Métodos quimicos, fisicos, bioldgicos, uso de técnicas microscopicas (microscopio simple,
electrénico de barrido, de luz polarizada, etc.). Métodos bioldgicos: Morfolégicos, bioquimicos,
inmunolégicos. Métodos quimicos: Definicién, identificacion quimica. Separacién fisicoquimica:
destilacion, sublimacién, cristalizacién, extraccion con solvente, reacciones quimicas de color (Colour
test). Métodos instrumentales de quimica forense: Técnicas espectroscépicas y espectrofotométricas (IR,
UV/VIS, RMN, AA, NAA, Rayos X, fluorescencia, etc.), ciencias de separacién (diferentes tipos de
cromatografias: de papel, planar, de columna, cromatografia de gases y liquida, electroforesis, etc.),
espectrometria de masas, técnicas acopladas (GC/MS, LC/MS, MS/MS, CE/MS, etc.), métodos de
inmunoensayo (RIA, ELISA, EMIT, otos),. Pruebas tipo screening (tamizaje) y confirmatorias.
Identificacién, cuantificacién, confirmacién. Limites de deteccién, cuantificacién e identificacién. Falsos
negativos y positivos.

- Coleccién y preparacién de especimenes en toxicologia y quimica forense. Clasificacion de especimenes.
Sangre, saliva, sudor, humor vitreo, orina, bilis, higado, pelo, contenido de estémago, pulmén, etc.
Adquisicién, manejo, conservaciéon de especimenes, cadena de custodia. Muestras y contra-muestras,
blancos. Informacién sobre la procedencia y descripcién de especimenes, registros, informes de andlisis.
Tratamiento previo de la muestra. Métodos de extraccién segln el estado de agregacion de la muestra y
el analito target. Técnicas head-space. Extraccién liquido-liquido, en fase sélida, con fluido supercritico,
extraccién Soxhlet, sonicacién, extraccion asistida por microondas, SPME, desorcién térmica, etc.

- Andlisis de analitos de interés forense. Descripcién general de analitos-target, su clasificacién, métodos
de preparacion, técnicas de screening y andlisis instrumental confirmatorio. Calibraciones: normalizacién,
externa, patrén interno, validacién y andlisis estadistico de resultados.

- Analitos target. Observaciones generales sobre la extraccién y analisis de analitos target en quimica
forense. Alcoholes. Analisis de etanol en sangre. Solventes. Gases tdxicos. Liquidos de inhalacion
(inhalantes). Metales. Venenos. Sustancias téxicas inorganicas y organicas (volatiles y no volatiles).
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Pesticidas organoclorados y organofosforados, derivados de cumarina, compuestos téxicos de plantas
(alcaloides, glicésidos, otros). Acelerantes de incendio, explosivos, pinturas, otros.

- Clasificacién y descripcién de drogas. Estructuras quimicas y efectos farmacolégicos. Metabolismo.
Excrecién, biotransformacién.  Farmacocinética y farmacodindmica. Formas de presentacién y
distribucién. Drogas de abuso, su clasificacién seglin las Listas Legales (Schedules |-V, DEA, EE.UU.).
Opio. Opioides. Morfina. Heroina. Codeina. Estimulantes del sistema nervioso central. Anfetaminas.
Cocaina. Narcdticos. Alucinégenos. LSD. Mezcalina. PCP. Marijuana. Cannabioides. Depresivos.
Etanol. Barbituratos. Benzodiazepinas. Drogas “disefiadas”. Drogas basicas y acidas, estrategias para su
extracciéon. Pretratamiento. Precipitacién de proteinas, hidrélisis de drogas conjugadas. Estrategias de
preparacion de la muestra.

- Andlisis de drogas de abuso en diferentes muestras bioldgicas. Caracterizacién de muestras biolégicas.
Fluidos bioldgicos: Sangre, plasma, suero. Tejidos postmortem: humor vitreo, higado, cerebro,
contenido de estémago, bilis, otros. Muestras no convencionales: Cabello, sudor, saliva, hueso, ufas,
meconio, larvas de insectos, otros. Colour tests. TLC. Inmunoensayo. Métodos de extraccién, técnicas
analiticas (TLC, GC, SFC, HPLC, IR, RMN, MS, GC-MS, GC-IR, SFC-IR, LC-MS, CE-MS, MS/MS),
identificacion, cuantificacién. Extraccién de drogas de diferentes matrices, aplicaciones y ejemplos.

- Explosivos. Compuestos explosivos. Estructuras, rasgos estructurales especificos. Propiedades fisico-
quimicas. Combustién, deflagracién, detonacién. Ignicién, iniciacion, descomposicién térmica.
Clasificaciéon de materiales explosivos. Explosivos basicos, primarios, pélvora negra, sin humo, bases y
mezclas, iniciadores, propelentes, explosivos de alto poder (secundarios), explosivos plasticos, explosivos
industriales, militares, dinamitas. NG, NC, TNT, PETN, RDX, HMX, otros. Marcacién de explosivos.
Andlisis de residuos de post-explosién. Recoleccién de las muestras, extraccién, clean-up y recuperacién.
Métodos analiticos instrumentales para residuos inorganicos y organicos. Analisis cromatografico (GC,
SFC, HPLC). Sistemas de deteccién especificos (FID, NPD, ECD, TEA). Espectrometria de masas (El,
CINI, CIPI, LC/MS, MS/MS). Deteccion de explosivos ocultos (TNA, fotones acelerados, rayos X,
técnicas de neutrones rapidos). Analisis ambiental de explosivos y sus productos de degradacién en agua,
suelos, lodos.

- Acelerantes de incendios. Incendios. Clasificacién. Incendios maliciosos o premeditados. Fuego, su
iniciacién, quimica, propagacién, métodos de interrupciéon. Acelerantes de incendio. Clasificacién.
Recoleccién y conservacién de residuos post-incendio. Extraccién, procedimiento clean-up, andlisis
instrumental: GC, GC-FID, GC-MSD. Evaluacién, desarrollo de métodos, aseguramiento de calidad e
interpretacién de resultados. Falsos positivos.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
- El curso tiene modalidad tedrico-practica. En la parte tedrica se dictaran conferencias, se llevaran a cabo
seminarios, presentados por estudiantes y se realizaran sesiones de discusion. Se usaran medios
audiovisuales, se repartiran algunas lecturas y articulos especializados. Los estudiantes impartiran
seminarios de 30 minutos, sobre el estado del arte de un tema de quimica forense, asignado.

- Se llevaran a cabo 4 laboratorios especializados (practicas), usando equipos (GC, GC-MSD, diferentes
sistemas de deteccion, UV, HS-HRGC, etc.) y montajes del Laboratorio de Cromatografia del CIBIMOL.
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En las practicas (4 laboratorios) se ensefiaran las técnicas de andlisis y preparacién de muestras, tales
como SPE, SPME, SFE, LLE, extraccién Soxhlet, sonicacién, procesos MW-assisted, entre otros. Se
llevaran a cabo la determinacién de residuos de pesticidas, drogas ilicitas, sustancias de control médico
en diferentes matrices (orina, tejidos, etc.), el andlisis de residuos de explosivos, acelerantes de
incendios, y la determinaciéon de alcohol y residuos de solventes en sangre. Se emplearan métodos
cromatograficos y la espectrometria de masas para la identificacién y cuantificacién de analitos.

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje

Demostracién de habilidades en la realizacién de proyectos practicos.
Solucién de situaciones planteadas en evaluaciones escritas.

Estrategias de Evaluacion

Las actividades de evaluacién, entre otras, corresponden a las siguientes:

Informes de andlisis e interpretacion de resultados de proyectos practicos asignados (40%)
Evaluaciones escritas, sobre aplicacién de los conceptos y la interpretacién de resultados (40%)
Participacién en clase y en los debates programados (10%)

Asistencia (10%)

Equivalencia Cuantitativa

Informes de andlisis e interpretacién de resultados de proyectos practicos asignados
Evaluaciones escritas, sobre aplicacién de los conceptos y la interpretacién de resultados
Participacién en clase y en los debates programados

Asistencia

BIBLIOGRAFIA

Basic principles of forensic chemistry. Khan, JaVed I., Kennedy, Thomas J., Christian, Jr., Donnell R.
Humana Press, 2012, 353 p.

Forensic chemistry, Suzanne Bell, Prentice Hall, 2012, 684 p.

Forensic science. An introduccion to criminalistics. Peter R. De Forest, R.E. Gaensslen, and Henry C.
Lee, 1983, McGraw-Hill, Inc. New York, 483 p.

Forensic science. Glossary. John C. Brenner, 2000, CRC, Boca Raton, 174 p.

Criminal investigation, Charles R. Swanson, Neil C. Chamelin and Leonard Territo, 2000, Seventh
Edition, McGraw-Hiill, Inc., Boston, 687 p.

Criminology today. An integrative introduction, Frank Schmalleger, 1999, Second Edition, Prentice Hall,
Inc., New Jersey, 624.

Science and the detective. Selected reading in forensic science, Brian H. Kaye, VCH Publishers Inc., New
York, 1995, 388 p.

Tratado de criminalistica. Tomo i. Documentos-su estudio analitico-pericial. Roberto E. Capello,
Eduardo J. Gobbi, Carlos A. Palacios, etc., 1983, Editorial Policial, Capital Federal, Republica Argentina.
A brief history of cocaine, Steven B. Karch, 1998, CRC Press, Boca Raton, 202.

Diccionario basico de criminalistica, Francisco Javier Alvarez Diaz Cranados, 1998, ECOE Ediciones,
Santafé de Bogota.

Analytical methods in toxicology, H.M. Stahr, 1991, John Wiley & Sons, Inc., New York, 328 p.

A textbook of modern toxicology, Ernest Hodgson, Patricia E. Levi.,, 1997, Appleton & Lange, Second
Edition, Stamford, Connecticut, 496 p.

Historia general de las drogas. Fenomenologia de las drogas. Antonio Escohotado, 1998, Ed. Espasa
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Calpe, S.A., Madrid, 1542 p.

- Drug testing technology. Assessment of field applications. Ed. Tom Mieczkowski, 1999, CRC Press, Boca
Raton, 371 p.

- The analysis of drug of abuse, Ed. Terry A. Gough, 1991, John Wiley & Sons, Inc., Chichester, 628 p.

- The science of marijuana, Leslie L. Iversen, 2000, Oxfort University Press, Oxford, New York, 283 p.

- Drug testing in hair. Ed. Pascal Kintz, 1996, CRC Press, Boca Raton, 293 p.

- Gc/ms in clinical chemistry, p. Gerhards, U. Bons, J. Sawazki, ]. Szigan, A. Wertmann, 1999, Wiley-VCH,
Weinheim, 241 p.

- Handbook of drug analysis. Applications in forensic and clinical laboratories, Ray H. Liu, Daniel E.
Gadzala, 1997, ACS, Washington, DC, 367 p.

- Principles of forensic toxicology, Ed. Barry Levine, 1999, American Association for Clinical Chemistry,
Inc., USA, 394 p.

- Quimica toxicoldgica, J. D. Shvaikova, 1974, Ed. Medicina, Mosct, 376 p.

- Analytical methods in forensic chemistry, Ed. Mat H. Ho, 1990, Ellis Horwood Limited, Chichester, 439
p.

- Forensic chemistry (the new chemistry), David E. Newton, Checkmark Books, New York, 2008, 190 p.

- Capillary gas chromatography - mass spectrometry in medicine and pharmacology, Ed. Halvor Jaeger,
1987, Hiithig, Heidelberg, 309 p.

- Forensic applications of mass spectrometry, Ed. Jeshuda Yinon, 1995, CRC Press, Boca Raton, 296 p.

- Modern methods and applications in analysis of explosives, Ed. Jehuda Yinon and Shmuel Zitrin, 1993,
John Wiley & Sons, Chichester, 305 p.

- Introduction to the technology of explosives, Paul W. Cooper, Stanley R. Kurowski, 1996, VCH
Publishers, Weinheim, 204 p.

- The chemistry of fireworks, Michael S. Russel, 2000, RSC, Cambridge, UK, 117 p.

- The chemistry of explosives, Jacqueline Akhavan, 1998, RSC, Cambridge, UK, | 17 p.

- Forensic and environmental detection of explosives, Ed. Yehuda Yinon, 1999, John Wiley & Sons, LTD,
Chichester, 285 p.

- Chemical analysis for the arson investigator and attorney, Wolfgang Bertsch, 1993, Hiithig, Heidelberg,
525 p.

- Drug testing and forensic analyses, A Free Seminar Sponsored by Hewlett-Packard, 1997
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Escuela de Quimica
DOCTORADO EN QUIMICA

Quimica analitica instrumental

Cédigo: Numero de Créditos: 6
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD
TI: |
Tedricas: 3 | Practicas >
Talleres: Laboratorios: | Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

La Quimica Analitica abarca tépicos que van desde asuntos legales y politicas ambientales, control de calidad
en lineas de produccién, hasta las estrategias de prevencién y remediaciéon de la contaminacién ambiental.
Uno de los aspectos cruciales de esta vasta rama del conocimiento esta relacionado con el reconocimiento y
la cuantificacién en el ambiente de los contaminantes de control. Esto esta intimamente relacionado con las
estrategias de muestreo, preparacién de la muestra y su andlisis, basicamente instrumental. La estrategia de la
determinacién de analitos de control ambiental esta condicionada por su naturaleza quimica, su estructura,
sus propiedades, la matriz donde se encuentran, las interferencias presentes y, entre otras variables, la
concentracién del compuesto target— a menudo muy baja (ppb, ppt). Es por ende importante conocer y
aplicar correctamente las herramientas instrumentales basicas que emplea la Quimica Analitica Instrumental.
La variedad de los contaminantes ambientales exige el uso de diferentes sistemas de separacién y deteccion,
su correcto empleo y la interpretacién de resultados obtenidos aplicando los requisitos e interpretacion
estadisticos y las normas de las Buenas Practicas de Laboratorio (GLP).

Teniendo en cuenta que los campos de trabajo de la mayoria de los egresados de la carrera de Quimica en
Colombia se encuentran en las areas de control de calidad, analisis ambiental, de alimentos y petroquimico,
entre otros, se hace justificable y de relevancia la introduccién de la asignatura electiva Quimica Ambiental
Instrumental.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

El curso busca comunicar a los futuros profesionales, de una manera integrada, los enfoques que se pueden
adoptar desde la quimica analitica a la solucién de problemas de deteccién y cuantificacién de sustancias con
base en técnicas instrumentales. Esta comunicacién no se limita a la simple enunciacién, ya que gracias al
caracter tedrico-practico del curso, los estudiantes podran experimentar diferentes situaciones problema
cuya resolucién requiere conocer los rangos de sensibilidad y selectividad de muchas técnicas instrumentales,
asi como el tipo de muestra que pueden procesar. El curso hace énfasis en el analisis ambiental, para el que se
agudizan las exigencias sobre las selecciones que decida tomar el profesional, ya que las cantidades de analito
a determinar se encuentran frecuentemente a nivel de trazas.

COMPETENCIAS

- Diferencia claramente los contaminantes organicos e inorganicos presentes en diferentes matrices -aire,
agua, suelo, etc.-, sus estructuras quimicas, propiedades fisico-quimicas, toxicidad, persistencia, vectores
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de distribucién, metabolitos y productos de degradacién, asi como la reglamentacién sobre sus
cantidades minimas permitidas.

- Utiliza el conocimiento de las ventajas, desventajas y limitaciones de la aplicacion de diferentes
estrategias de muestreo, extraccién, clean-up y concentracién de analitos de interés ambiental, para
lograr la identificacién y la cuantificaciéon adecuadas por métodos instrumentales cromatograficos y
espectroscopicos.

- Alcanza la capacidad para distinguir claramente los alcances analiticos (sensibilidad, selectividad,
linealidad, reproducibilidad, costo, robustez, etc.) de diferentes sistemas de separacién y deteccién
instrumentales de analitos ambientales, su correcta seleccién, aplicacién y la validacién estadistica de los
datos obtenidos.

CONTENIDOS

- Capitulo I.
Objeto de estudio - Muestra. Analitos. Tipo y estado de agregacién de la Matriz. Interferencias.
Muestreo. Muestra representativa, preservaciéon.  Preparacién de la muestra. Diagrama de flujo:
Extraccién, concentracion, clean-up, separacién y deteccion. Analisis de resultados, tratamiento
estadistico, validacion, evaluaciéon y la toma de decisiones.

- Capitulo 11
Objeto de estudio — Analitos de control ambiental.  Estrategias y métodos para determinacion de
analitos volatiles (HS, P&T, SPME; TD, etc.) y semi-volatiles (LLE, SPE, Soxhlet) en matrices sélida,
liquida y gaseosa. Rendimiento de extraccién, repetitividad y reproducibilidad, uso de sustancias
surrogate y estandares internos. Métodos de muestreo en linea. Andlisis comparativo: tiempo, costo,
robustez, operatividad, facilidad de automatizaciéon. Analisis de iones y metales pesados. Especiacion.
Patrones certificados. Preparacion de soluciones stock y de trabajo. Calibracién.

- Capitulo 1l
Obijeto de estudio - Sistemas de separaciéon de mezclas: GC, HPLC, CE, otros. Acoplamientos: GC-MS.
LC-MS, GC-MS-MS, LC-MSn, CE-MS.  Columnas cromatograficas (tipos, clasificacion, fases movil y
estacionaria, poder resolutivo, selectividad, etc.), detectores, sus caracteristicas, aplicaciones, resolucién.
Sistemas multidimensionales, GCXGC. GC-LC. Figuras de mérito y validacion.

- Capitulo IV.

Objeto de estudio - Sistemas de deteccién. Caracteristicas: limite de deteccién, rango dinamico lineal,
sensibilidad, nivel de ruido, niveles minimos de cuantificacién e identificacién, repetitividad y
reproducibilidad. Clasificacién de sistemas de detecciéon (para GC, LC, CE), su funcionamiento,
sensibilidad, selectividad, rango de aplicaciones, etc.  Calibracién: normalizaciéon simple, método de
adiciéon de un patrén, estandarizacién interna, calibraciéon externa. Detectores de GC, HPLC, CE.
Sistemas de deteccién espectroscépicos: MS, AA, UV-Vis, IR, RMN, detectores electroquimicos.
Detectores de masas: operacién en modo de barrido completo (full scan) y en modo de ion(es)
seleccionado(s) (SIM). Patrones de fragmentacion de los principales contaminantes, iones “diagnéstico” y
su correcta seleccién. Analisis de identificacion presuntiva y confirmatoria. Métodos electroquimicos y
biosensores. Inmunodeteccion y otras técnicas no convencionales (no-EPA).

- Capitulo VII.
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Objeto de estudio - Anilisis de contaminantes controlados, en diferentes matrices. Combinacién de
métodos de extraccion, separacién y deteccién para la cuantificacion de micro-contaminantes de control
ambiental, e.g. PCBs, PBrBs, PAH, BTEX, Trihalometanos, Fenoles, Dioxinas, Benzofuranos, Anilinas,
Nitroarométicos, THC, Benzidinas, Pesticidas - OCC, OPC-, Triazinas, Carbamatos, iones, metales
pesados, otros. Métodos EPA y otros protocolos reglamentarios para el analisis de contaminantes de
control ambiental. Residuos de solventes, metales pesados, iones, etc. Andlisis de residuos de pesticidas
en suelos, alimentos, frutos y vegetales.

Parte Practica (24 horas)

- Laboratorios | y Il.

8 horas.

Pesticidas organoclorados y organofosforados. Aislamiento de los analitos de una matriz liquida (agua).
Métodos EPA - LLE y SPE, su comparacién, las caracteristicas basicas, procedimiento y montaje de
equipos. Andlisis estadistico, reproducibilidad de tg, areas cromatograficas, determinacién de los niveles
minimos de deteccién y cuantificaciéon. Calibracién: externa e interna. Analisis de extractos por GC-
ECD, GC-NPD, cuantificacién y confirmacién por GC-MS-SIM. Seleccién de iones “diagnésticos” y
programacién del método GC-MS-SIM. Validacién de resultados. Informe.

- Laboratorio lll.
4 horas.
Metales pesados: Hg. Andlisis y cuantificacion de Hg en diferentes matrices: aire, agua, suelo.
Preparacion de la muestra. Uso de patrones certificados. Calibracion. Deteccion de Hg (aire de
laboratorio, aguas industrial y potable, 3 muestras de suelo, tomadas en diferentes sitios de la ciudad),
por AA, con efecto Zeeman de correccién de fondo. Andlisis de resultados y validacién. Informe.

- Laboratorio IV.
4 horas.
PCBs: Analisis de bifenilos policlorados en un aceite dieléctrico (ASTM). Preparacién de la muestra,
extraccién, clean-up, concentracién. Calibracion externa. Cuantificacion de PCBs en un aceite de
transformador, determinacion del limite de deteccién, por GC-ECD. Informe.

- Laboratorio V.

4 horas.

PAHSs: Analisis de compuestos poliaromaticos en agua y suelo (Métodos EPA, usando HPLC-DAD y GC-
MS-SIM). Preparacién de la muestra por LLE y LSE con sonicacién. Concentracién y clean-up.  Analisis
de extractos por HPLC-DAD y GC-MS-SIM. Calibraciones externa (HPLC) y con patrén interno
deuterado (GC-MS-SIM). Limites de deteccién y cuantificacién. Selecciéon de iones caracteristicos.
Validacién y andlisis de resultados. Comparaciéon de métodos en cuanto a su tiempo, costo, selectividad,
sensibilidad y reproducibilidad. Informe.

- Laboratorio VI.
4 horas.
Volatiles: BTEX y trihalometanos en muestras acuosas: Conocimiento de los métodos headspace,
estatico, dinamico, purga y trampa (P&T), HS-SPME. Andlisis de los BTEX por S-HS, en muestras de
aguas industrial y potable, por GC-FID. Determinacién de los trihalometanos en agua, por HS-SPME y
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GC-ECD. Calibraciéon externa, determinaciéon de limites de detecciéon y cuantficacién. Analisis de
resultados. Informe.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
- Teoria: Presencial. Clases magistrales. Uso de medios audiovisuales. Catedra participativa. Presentacién
de seminarios, revision bibliografica, informes. Practica: Laboratorios. Ensayos experimentales e
interpretacién de datos.

SISTEMA DE EVALUACION
Indicadores de aprendizaje
- Demostracién de habilidades en la realizacién de proyectos practicos.
- Solucién de situaciones planteadas en evaluaciones escritas.

Estrategias de Evaluacion
Las actividades de evaluacién, entre otras, corresponden a las siguientes:

- Informes de andlisis e interpretacién de resultados de proyectos practicos asignados

- Evaluaciones escritas, sobre aplicacién de los conceptos y la interpretacion de resultados
- Participacién en clase y en los debates programados

- Asistencia

Equivalencia Cuantitativa
- Informes de andlisis e interpretacién de resultados de proyectos practicos asignados (40%)
- Evaluaciones escritas, sobre aplicacién de los conceptos y la interpretacién de resultados (40%)
- Participacién en clase y en los debates programados (10%)
- Asistencia (10%)

BIBLIOGRAFIA

- Alasdair H. Neilson “Organic Chemicals in the Aquatic Environment. Distribution, Persistence, and
Toxicity”, 1994, Ed. Lewis Publishers, Boca Raton, FI., 438 p.

- R P. Schwarzenbach, P. M. Gschwend, and D. M. Imboden “Environmental Organic Chemistry.
lllustrative Examples, Problems, and Case Studies”, 1995, Ed. John Wiley & Sons, INC., N.Y., 350 p.

- D. Barcelé, M.-C. Hennion “Trace determination of pesticides and their degradation products in water”,
1997, Ed. Elsevier, Amsterdam, 542 p.

- L. H. Keith (Ed.) “Compilation of E.P.A."s Sampling and Analysis Methods”, 1992, Lewis Publishers, Boca
Raton, FI., 803 p.

- P. Patnaik “Handbook of Environmental Analysis. Chemical pollutants in Air, Water, Soil, and Solid
Wastes”, 1996, Lewis Publishers, Boca Raton, Fl., 584 p.

- R. P. Schwarzenbach, P. M. Gschwend, and D. M. Imboden “Environmental Organic Chemistry.”, 1993,
Ed. John Wiley & Sons, INC., N.Y., 681 p.

- W.Y. Garner, M. S. Barge, J. P. Ussary (Eds) “Good Laboratory Practice. Standards”, 1992, Ed. ACS,
Washington, DC, 571 p.

- M. Csuros, C. Csuros “Environmental sampling and analysis for metals”, 2002, Lewis Publishers, Boca
Raton, Fl., 372 p.

- G. Currell “Analytical Instrumentation. Performance Characteristics and Quality”, 2000, Ed. John Wiley &
Sons, INC., N.Y,, 307 p.
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- J.R. Dean “Methods for environmental trace analysis”, 2003, Ed. John Wiley & Sons, INC., N.Y., 259 p.

- J. Pawliszyn “Sampling and sample preparation for field and laboratory”, 2002, Ed. Elsevier, Amsterdam,
1131 p.

- R. E. Ardrey “Liquid chromatography-mass spectrometry: An introduction”, 2003, Ed. John Wiley &
Sons, INC., N.Y., 276 p.

- McMahon, G. “Analytical Instrumentation: A Guide to Laboratory, Portable and Miniaturized
Instruments”, 2007, John Wiley & Sons, Inc., N.Y., 284 p.

- R. Soniassy, P. Sandra, C. Schlett “Water analysis. Organic Micropollutnts” Ed. Hewlett-Packard, printed
in Germany 2/94, HP Part N 5962-6216E, 1994, 278 p.

- C. Burgess “Valid Analytical Methods & Procedures”, 2000, Ed. RSC, Cambridge, UK, 90 p.

- Helmut Giinzler (Ed.) “Accreditation and Quality Assurance in Analytical Chemistry”, 1994, Ed. Springer-
Verlag, Berlin, 267 p.
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Escuela de Quimica
DOCTORADO EN QUIMICA

Quimica del petrdleo

Cédigo: Numero de Créditos: 6
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD
TI: |
Tedricas: 3 | Practicas >
Talleres: Laboratorios: | Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

En la actualidad las reservas del petréleo estan dirigidas hacia la produccién de crudos pesados. El hallazgo de
reservas de crudos livianos es cada vez méas escaso. Por la razén anterior, las técnicas convencionales de
produccién, transporte y refinaciéon estan afrontando serios problemas debido al cambio en la calidad de los
crudos producidos. En el esquema de esta perspectiva, en la actualidad se hacen grandes esfuerzos por el
desarrollo de nuevas tecnologias que permitan obtener productos refinados de alta calidad a partir de crudos
pesados, cominmente con elevado peso molecular, altos contenidos de metales, azufre y compuestos
aromaticos. En este contexto, la industria petroquimica demanda por profesionales altamente calificados con
una visién académico-investigativa encaminada a ofrecer su talento humano a la solucién de sus problemas
tecnolégicos. Por las razones expuestas el curso de quimica del petréleo brinda al estudiante de posgrado una
vision detallada sobre los origenes, las caracteristicas quimicas y fisicas, los procesos de refinacién y la
aplicacién de técnicas quimicas analiticas para la caracterizacién molecular de los crudos y sus fracciones y su
utilizacién para la comprensién y desarrollo de nuevas tecnologias en la industria petroquimica.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

Dar al estudiante de doctorado una visién de la industria petroquimica desde la perspectiva quimica, haciendo
énfasis en una descripcion cualitativa de la génesis del petréleo, las principales tecnologias de produccién y
dar un enfoque analitico mediante el uso de técnicas instrumentales modernas (FT-IR, DRX, NMR, MS, DLS,
SEM) a la caracterizacion de crudos, sus fracciones. Mostrar la forma adecuada de utilizar informacién
analitica para el estudio de procesos de produccién y posibles problemas que la industria enfrenta en la
actualidad.

COMPETENCIAS

Las competencias estan enfocadas en forma independiente a cada uno de los médulos tedricos que integran

el curso, de acuerdo a esto el estudiante contara con habilidades para:

- Entender los procesos fisicos y/o quimicos que constituyen la génesis del petréleo.

- Explicar aquellos aspectos relacionados con la explotacién y produccién del petréleo.

- Explicar los diferentes procesos de produccién a los que es sometido el petréleo crudo y sus fracciones
para obtener productos y subproductos de importancia econémica.

CONTENIDOS
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Génesis del petrodleo.

Precursores quimicos. Las biofuentes. Diagénesis. Biomarcadores. Catagénesis. Hidrocarburos
pesados. Formacion abiética del aceite.

Geoquimica de la roca encajonante.

Petréleo en la roca encajonante. Roca encajonante de los hidrocarburos pesados.

Composicién quimica del petréleo.

Clasificacién por API, SARA, PONA, PIONA, Contenido S.

Procesamiento (Destilacion atmosférica y vacio, DAO, FCC, UOP, Delay cooking, DEMEX).
Caracterizacion fisicoquimica de crudos y sus fracciones.

Caracterizacién espectroscépica.

Cromatografia.

Espectrometria de masas: MALDI, ICR, ES.

Resonancia Magnética Nuclear: Caracterizacién estructural, Dinamica molecular.

Difraccién de rayos X: Técnicas de polvo.

Técnicas complementarias Fluorescencia de Rayos X, Infrarrojo, FT-IR, Microscopia, SEM, Dynamic Light
Scattering, DLS, Calorimetria Diferencial de barrido, DSC, Dispersion de rayos X de bajo angulo, SAXS.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
Clases magistrales.
Clases dirigidas.
Presentacion de temas selectos.
Tutorias.
Seminarios.

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje

El estudiante reconoce y analiza los diferentes procesos involucrados en la diagénesis del petréleo.

El estudiante comprende los aspectos técnicos esenciales de la geologia y petrofisica del petréleo.

El estudiante puede hacer una clasificacién de los diferentes tipos de crudos con base en sus
caracteristicas fisicoquimicas y su composiciéon quimica.

El estudiante analiza los diferentes aspectos relacionados con los procesos de refinacion del petréleo y las
diferentes tecnologias utilizadas para el procesamiento y la obtencién de productos refinados.

El estudiante conoce diferentes técnicas de caracterizacion fisicoquimica del petréleo y productos
refinados.

El estudiante analiza la informacién espectroscépica que se puede obtener mediante diferentes técnicas
analiticas para la caracterizacion a escala molecular del petréleo y productos refinados.

El estudiante propondra ensayos y andlisis para la comprensién y estudio de nuevos procesos tendientes
al mejoramiento y la obtencién de productos refinados.

Estrategias de Evaluacion

Las actividades de evaluacién, entre otras, corresponden a las siguientes:

Evaluaciones tedricas

Presentacién de temas selectos

Trabajos y talleres

Discusién y participaciéon en clases y seminarios
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Equivalencia Cuantitativa
- Evaluaciones teéricas (50%)
- Presentacion de temas selectos (15%)
- Trabajos y talleres (20%)
- Discusion y participacion en clases y seminarios (15%)

BIBLIOGRAFIA

- Otto P. Strausz, Elizabeth M. Lown, The chemistry of Alberta oil sands, bitumens and heavy oils, Alberta
Energy Research Institute, Calgary (2003).

- Irwin A. Wiehe, Process chemistry of petroleum macromolecules, New York, CRC Press (2008).

- Oliver C. Mullins, Eric Y. Sheu, Ahmed Hammami, Alan G. Marshall, Asphaltenes, heavy oils, and
petroleomics, Springer, New York (2007).

- Vasily Simanzhenkov, Raphael Idem, Crude oil chemistry, Marcel Decker, New York (2003).

- Rafael Kandiyoti, Alan Herod, Keith Bartle, Solid fuels and heavy hydrocarbon liquids, Elsevier.

- Serge Raseev, Thermal and catalytic processes in petroleum refining, Marcel Decker, New York (2003).

- James G. Speight, The chemistry and technology of petroleum, CRC Press, Boca Raton (2007).

- James H. Gary, Glenn E. Handwerck, Petroleum refining. Technoly and Economics, Marcel Decker, New
York (2001).

- MR Riazi, Characterization and properties of petroleum fractions, ASTM, Philadelphia (2005).

- Klaus H. Altglet, Mieczyslaw M. Boduszynski, Composition and analysis of heavy petroleum fractions,
Marcel Decker, New York (1994).
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Escuela de Quimica
DOCTORADO EN QUIMICA

Quimica de alimentos

Cédigo: Numero de Créditos: 6
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD
o Pyr TI: |5
Tedricas: 3 | Practicas
Talleres: Laboratorios: | Tedrico-practica:

JUSTIFICACION

El estudio de la Quimica de Alimentos provee las herramientas basicas necesarias para el abordaje del estudio
de los alimentos y el entendimiento de las diferentes reacciones que se presentan durante su transformacion,
por lo cual la formacién en esta area permitira a quien desarrolla el curso poder desempenarse
adecuadamente como profesional especializado.

Debido a los cambios que sufre el mundo actual, es necesario dotar los conocimientos teéricos y practicos
que permitan identificar las reacciones y el comportamiento que sufren los componentes fundamentales de
los alimentos. Esto permitira reconocer las diferentes reacciones que sufren los nutrientes e identificar
soluciones a posibles problemas quimicos internos. El estudiante de nivel de posgrado debera estar inmerso
en esta disciplina para la resolucién de problemas y justificacién de los comportamientos quimicos sufridos
por los alimentos en su comunidad y para proponer y disefar técnicas estratégicas para problemas de
conservacion y manejo alimentario.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

- Introducir al estudiante en el conocimiento de la quimica de alimentos y su interaccién con el
metabolismo y efecto de los mismos en el ser humano.

- Contribuir a que el estudiante establezca la base de conocimientos que necesita respecto a la
composicion y propiedades fisico-quimicas y funcionales de los alimentos para lograr la 6ptima
interaccion con las demas materias que cursa durante el programa, y su desempefio como profesional.

COMPETENCIAS

- Comprende la estructura quimica de los componentes de los alimentos, sus propiedades funcionales, asi
como de sus modificaciones e interacciones durante el procesado y el almacenamiento.

- Comprende el modo de accién de las enzimas en la variacién de la composicidn, textura, valor nutritivo y
aceptabilidad de dichos alimentos.

- Reconoce los componentes téxicos que se encuentran de forma natural en los alimentos y los aditivos
mas importantes utilizados en la industria alimentaria.

CONTENIDOS
- Introduccién sobre el agua

- Carbohidratos | (Monosacaridos)

Pagina | 174




Doctorado en Quimica
Proyecto Educativo del Programa con fines de Renovacion de Registro Calificado

Carbohidratos Il (Polisacaridos)

Lipidos

Aminoécidos y péptidos

Proteinas

Causas y deterioro de alimentos proteicos y enzimaticos. Mecanismos de parpadeo no enzimatico
Quimica y bioquimica de las frutas

Quimica y bioquimica de la leche y los productos lacteos

Quimica y bioquimica de la carne y los productos carnicos

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
Exposiciones magistrales por parte del docente
Lecturas, talleres
Solucién de problemas de “lapiz y papel” sobre diferentes temas
Exposicién oral de temas por parte de los estudiantes

SISTEMA DE EVALUACION

Indicadores de aprendizaje

El estudiante:

Realiza adecuadamente la identificacion de la relacién entre actividad acuosa y estabilidad de un alimento.
Aplica conceptos sobre los sistemas grasos en alimentos.

Aplica conceptos sobre Teorias de la distribucién de los triacilgliceroles.

Explica las Reacciones De Maillard.

Enuncia con claridad las caracteristicas de los principales alimentos funcionales.

Desarrolla un trabajo de investigacién personal de acuerdo con lineamientos establecidos por el docente.

Estrategias de Evaluacion

Se utilizan diferentes tipos de evaluacion. Se realizaran examenes escritos y orales. Se evaluara la
realizacion de un Trabajo de Investigacion Personal (TIP) y la participacion activa del estudiante en el
desarrollo de la clase.

Equivalencia Cuantitativa
Tres examenes escritos, cada uno con un valor de 25%.
Quices y un trabajo de investigacion personal, para el 25% restante.

BIBLIOGRAFIA

Badui Dergal, S. Quimica de los alimentos, Editorial Alhambra mexicana, México, 1981 (Biblioteca
CICTA, Guatiguara)

Vargas Oviedo, W. Fundamentos de ciencia alimentaria, Fundacién para la investigacién interdisciplinaria
y la docencia, Bogotd, 1984

Fennema, O.R. Introduccién a la ciencia de los alimentos, Edit. Acribia, Zaragoza (Espana), 1996
(Biblioteca CICTA, Guatiguara)

Robinson, David, Bioquimica y valor nutritivo de los alimentos, Edit. Acribia, Zaragoza (Espafna), 1991
(Biblioteca CICTA, Guatiguara)

Articulos recomendados, Journal Food Science, Journal Agriculture Food Science, Biblioteca UIS
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Escuela de Quimica
DOCTORADO EN QUIMICA

Biotecnologia

Cédigo: Numero de Créditos: 6
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD
TI: |
Tedricas: 3 | Practicas >
Talleres: Laboratorios: | Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

Esta es una disciplina que involucra muchas ciencias; podran aprovechar este curso integral, los estudiantes
que trabajan en sus tesis de doctorado en los grupos de investigacion relacionados con biotecnologia y que
desarrollan proyectos de investigacién en esta area multidisciplinar. Actualmente, existen estudiantes de los
grupos de investigaciéon en quimica organica-bioldgica, bioquimica, proteémica e ingenieria de proteinas,
ciencia, ambiental, ciencia y tecnologia de alimentos y CIBIMOL que podran complementar sus areas de
estudios e interés de investigacién, su formacién y profundizar sus conocimientos a través del estudio de
tépicos avanzados en biotecnologia

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

Este curso es un complemento a la formacién de los estudiantes de doctorado quienes desarrollaran su
proyecto de tesis en las lineas de investigacion relacionadas con biotecnologia.

COMPETENCIAS

- Conoce las nuevas tendencias de investigacién en el campo de la biotecnologia

- Profundiza los conocimientos en el campo de biotecnologia

- Discute las diferentes aplicaciones de la biotecnologia en el campo farmacéutico, agricola, ambiental,
biomédico, marino e industrial.

- Analiza y discute informacién cientifica del campo de la biotecnologia mediante lecturas de articulos
cientificos, exposiciones de trabajos y discusiones en talleres de casos.

CONTENIDOS

- Biotecnologia como disciplina

- Ingenieria de Cultivos Celulares (microorganismos, células animales, plantas, etc.)
- Disefo de Bio-reactores

- Separacion y purificaciéon de metabolitos.

- Biotecnologia del DNA recombinante y sus aplicaciones

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
- Exposiciones magistrales por parte del docente
- Lecturas, talleres
- Solucién de problemas de “lapiz y papel” sobre diferentes temas
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- Exposicién oral de temas por parte de los estudiantes

- Produccién de metabolitos primarios y secundarios (Aminoacidos, Antibiéticos, Etanol, Acidos
organicos, etc.)

- Ingenieria Econémica en Biotecnologia

- Campos de aplicacién de la biotecnologia tradicional y Moderna. (Agricultura, Farmacéutica, Animal,
Médica, Ambiental, etc.)

- Estudios de casos.

SISTEMA DE EVALUACION
Indicadores de aprendizaje

El estudiante:

- Reconoce y profundiza en las diferentes aplicaciones de la biotecnologia
- Utiliza informacién cientifica del campo de la biotecnologia para el desarrollo de su trabajo de grado

Estrategias de Evaluacion

- El curso consistira de clases, talleres y exposiciones para poder valorar los avances de los estudiantes en
el aprendizaje de los conceptos. Después de cada clase, el estudiante debera complementar los
conceptos vistos en clases en los libros o lecturas recomendadas por el profesor en clases que sera el
orientador del curso.

- Cada semana se asignaran lecturas complementarias a las clases, las cuales deben ser leidas y estudiadas
por los estudiantes.

- Los talleres se realizaran en parejas o en grupos, y consistiran en la resolucién de problemas planteados
por el profesor. Estos se entregaran luego de las clases y se entregaran una semana después de
realizados.

- Se asignaran tareas con ejercicios y problemas de los tépicos que se vayan desarrollando durante la
semana.

- Finalmente, se llevaran a cabo exposiciones orales por parte de temas seleccionados por el estudiante
con base en sus intereses y areas de aplicacién en el campo de la biotecnologia.

Equivalencia Cuantitativa
El curso se evaluara de la siguiente forma.

Para la nota final del curso se tendra en cuenta, los talleres, una exposicién oral, un trabajo escrito y un
examen final del curso.

- Talleres tendran un valor del 20%,

- Examen final un40%

- Trabajo escrito un 20%

- Exposicién oral del trabajo 20% de la nota final.

BIBLIOGRAFIA
LIBROS

- Basic Biotechnology (2006). C. Ratledge, B. Kristiansen (Cambridge University Press, 3a Ed.)

- Introduction to Biotechnology and Genetic Engineering. (2008). A. Nair, (Jones Bartlett Publishers, la
Ed.)

- Microbial Biotechnology: Fundamentals of Applied Microbiology (2007). A.Glazer, H. Nikaido
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(Cambridge University Press, 2a Ed.)
- Fermentation and Biochemical Engineering Handbook (2007). H. Vogel, C. HAber ( W. Andrew , 2a
Ed.)

REVISTAS ESPECIALIZADAS

- Journal of Biotechnology, Biotechnology Advances, Biotechnology and Bioengineering, Nature
Biotechnology, Biotechnology Letters, Trends in Biotechnology, Biochemical Engineering Journal,
Bioprocess Engineering, entre otros
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Escuela de Quimica
DOCTORADO EN QUIMICA

Seminario |

Cédigo: Numero de Créditos: 4
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD
TI: |
Tedricas: 2 | Practicas 0
Talleres: Laboratorios: Teodrico-practica:
JUSTIFICACION

El investigador debe tener la capacidad para argumentar con criterios cientificos los aspectos relacionados
con su area de investigaciéon. En este curso se pretende crear el espacio donde el estudiante pueda adquirir
los elementos que permitan argumentar y sostener sus puntos de vista cientificos asi como contrariar a sus
pares. El estudiante debera ademas definir y concretar su proyecto de investigacion, para lo cual debera
preparar seminarios que le permitan presentar a sus colegas las ideas sobre las cuales investigard y se
formara como cientifico.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

Introducir al estudiante en el proceso de investigaciéon, de tal manera que defina su problema de
investigacion, su hipétesis de trabajo y metodologia.

COMPETENCIAS

Con el desarrollo de los cursos de Seminario, el estudiante adquirira competencias para:

- Exponer temas cientificos relacionados o no con su trabajo de investigacién.

- Argumentar y defender sus puntos de vista ante un publico especializado en el tema investigacién.
- Presentar y defender proyectos de investigacion.

- Transmitir sus conocimientos de manera légica y ordenada.

- Implementar estrategias de ensefanza y aprendizaje a la hora de desarrollar una clase magistral.

CONTENIDOS

Es un espacio de reconocimiento y articulacién del futuro trabajo de investigacién. El tutor y el estudiante
definen la metodologia de trabajo.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
- Conversaciones con el tutor
- Revisién Bibliografica
- Redaccién de Informes sobre la exploraciéon del estado del arte.
- Exposicién oral de los temas relacionados con su trabajo de investigacién: Elaboraciéon del plan de
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investigacion, estado del arte de su tema investigativo, avance de resultados experimentales.

SISTEMA DE EVALUACION
Indicadores de aprendizaje

El estudiante:

- Desarrolla habilidades orales y escritas sobre un tema especializado en quimica y afines.
- Realiza una charla de caracter cientifico.

Estrategias de Evaluacion

- Participacién semanal al seminario (preguntas y respuestas)
- Presentaciones y exposiciones orales

- Elaboracién de informes

Equivalencia Cuantitativa
El curso se evaluara de la siguiente forma.

- Participacién semanal al seminario (20%)
- Presentaciones y exposiciones orales (40%)
- Elaboracién de informes (40%)

BIBLIOGRAFIA
La consulta de bases de datos y revistas especializadas:

- ELSEVIER (Science@Direct)

- American Chemical Society (ACS)

- SPRINGER (Revistas)

- SciFinder Scholar Herramienta de investigacion para el area de ciencias basicas y aplicadas. Journals y
patentes: mas de 40 millones de registros; mas de 12 millones de sustancias, procesos y reacciones
quimicas. (CAS).

- Web of Science: acceso de informacién cientifica editada por el Institute for Scientific Information (ISI).
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Escuela de Quimica
DOCTORADO EN QUIMICA

Seminario I

Cédigo: Numero de Créditos: 4
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD SEMINARIO |
-~ e TI: 10
Teodricas: 2 | Practicas
Talleres: Laboratorios: | Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

El investigador debe tener la capacidad para argumentar con criterios cientificos los aspectos relacionados
con su area de investigacion. En este curso se pretende crear el espacio donde el estudiante pueda adquirir
los elementos que permitan argumentar y sostener sus puntos de vista cientificos asi como contrariar a sus
pares. El estudiante debera ademas definir y concretar su proyecto de investigaciéon, para lo cual debera
preparar seminarios que le permitan presentar a sus colegas las su propuesta concreta de investigacién,
definiendo el problema de investigacién, la hipdtesis de trabajo los objetivos y la metodologia requerida para
resolver el problema cientifico de su tesis. Y debera entregar como producto el plan de investigacién para
que sea evaluado por su jurado de tesis.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

- Introducir al estudiante en el proceso de investigacion, de tal manera que defina su problema de
investigacion.
- Elaborar la propuesta de investigacidn para ser sustentada ante sus companeros y el comité evaluador.

COMPETENCIAS

Con el desarrollo de los cursos de Seminario, el estudiante adquirira competencias para:

- Exponer temas cientificos relacionados o no con su trabajo de investigacion.

- Argumentar y defender sus puntos de vista ante un publico especializado en el tema investigacion.
- Presentar y defender proyectos de investigacion.

- Transmitir sus conocimientos de manera légica y ordenada.

- Implementar estrategias de ensefanza y aprendizaje a la hora de desarrollar una clase magistral.

CONTENIDOS

El tutor y el estudiante definen la metodologia de trabajo. El estudiante se incorpora al Grupo de
Investigacién asistiendo a conferencias y sustentaciones de companeros mas avanzados.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
- Conversaciones con el tutor
- Revisién Bibliografica
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- Redaccién de Informes sobre la exploracién del estado del arte.
- Exposicién oral de los temas relacionados con su trabajo de investigacién: Elaboracion del plan de
investigacion, estado del arte de su tema investigativo, avance de resultados experimentales.

SISTEMA DE EVALUACION
Indicadores de aprendizaje

El estudiante:

- Desarrolla habilidades orales y escritas sobre un tema especializado en quimica y afines.
- Realiza una charla de caracter cientifico.

Estrategias de Evaluacion

- Participacién semanal al seminario (preguntas y respuestas)
- Presentaciones y exposiciones orales

- Elaboracién de informes

Equivalencia Cuantitativa
El curso se evaluara de la siguiente forma.

- Participacién semanal al seminario (20%)
- Presentaciones y exposiciones orales (40%)
- Elaboracién de informes (40%)

BIBLIOGRAFIA
La consulta de bases de datos y revistas especializadas:

- ELSEVIER (Science@Direct)

- American Chemical Society (ACS)

- SPRINGER (Revistas)

- SciFinder Scholar Herramienta de investigacién para el area de ciencias basicas y aplicadas. Journals y
patentes: mas de 40 millones de registros; mas de 12 millones de sustancias, procesos y reacciones
quimicas. (CAS).

- Web of Science: acceso de informacion cientifica editada por el Institute for Scientific Information (ISI).
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Escuela de Quimica
DOCTORADO EN QUIMICA

Seminario Il

Cédigo: Numero de Créditos: 4
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD SEMINARIO I
-~ e TI: 10
Teodricas: 2 | Practicas
Talleres: Laboratorios: | Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

El proyecto de investigacién es un espacio propicio para desarrollar habilidades relacionadas con la expresién
escrita y oral que facilita la socializacién de la investigacion; requiere para ello del desarrollo de las
competencias académicas de la formaciéon en técnicas gramaticales y discursivas que permitan una adecuada
presentaciéon del texto cientifico, la comprensiéon de sus alcances y limites y la preparacién para la
presentacién publica y su necesaria critica.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

Introducir al estudiante en el proceso de investigacién, y efectuar la exposicién de los resultados
experimentales ante la comunidad.

COMPETENCIAS

Con el desarrollo de los cursos de Seminario, el estudiante adquirira competencias para:

- Exponer temas cientificos relacionados o no con su trabajo de investigacion.

- Argumentar y defender sus puntos de vista ante un publico especializado en el tema investigacién.
- Presentar y defender proyectos de investigacion.

- Transmitir sus conocimientos de manera légica y ordenada.

- Implementar estrategias de ensefanza y aprendizaje a la hora de desarrollar una clase magistral.

CONTENIDOS

- Presentacion de los avances de la investigacién, presentacion de un seminario relacionado con su tema
de investigacion o una técnica analitica en particular, asociada a su trabajo experimental.
- El tutory el estudiante definen la metodologia de trabajo.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
- Conversaciones con el tutor
- Revisién Bibliografica
- Redaccién de Informes sobre la exploracién del estado del arte.
- Exposicién oral de los temas relacionados con su trabajo de investigacién: Elaboracién del plan de
investigacion, estado del arte de su tema investigativo, avance de resultados experimentales.
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SISTEMA DE EVALUACION
Indicadores de aprendizaje
El estudiante:

- Desarrolla habilidades orales y escritas sobre un tema especializado en quimica y afines.
Realiza una charla de caracter cientifico.

Estrategias de Evaluacion

- Participacién semanal al seminario (preguntas y respuestas)
- Presentaciones y exposiciones orales

- Elaboracién de informes

Equivalencia Cuantitativa
El curso se evaluara de la siguiente forma.

- Participacién semanal al seminario (20%)
- Presentaciones y exposiciones orales (40%)
- Elaboracién de informes (40%)

BIBLIOGRAFIA
La consulta de bases de datos y revistas especializadas:

- ELSEVIER (Science@Direct)

- American Chemical Society (ACS)

- SPRINGER (Revistas)

- SciFinder Scholar Herramienta de investigacién para el area de ciencias basicas y aplicadas. Journals y
patentes: mas de 40 millones de registros; mas de 12 millones de sustancias, procesos y reacciones
quimicas. (CAS).

- Web of Science: acceso de informacién cientifica editada por el Institute for Scientific Information (ISI).

Pagina | 184



http://www.sciencedirect.com/science?_ob=JournalListURL&_type=all&_auth=y&_btn=Y&_acct=C000058185&_version=1&_urlVersion=0&_userid=2620291&md5=6fe4867983abe7f203b07384fb3dc7f3
http://pubs.acs.org/about.html
http://www.cas.org/SCIFINDER/SCHOLAR/resources.html

Doctorado en Quimica
Proyecto Educativo del Programa con fines de Renovacion de Registro Calificado

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Escuela de Quimica
DOCTORADO EN QUIMICA

Seminario IV-V

Cédigo: Numero de Créditos: 4
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD SEMINARIO I
-~ e TI: 10
Teodricas: 2 | Practicas
Talleres: Laboratorios: | Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

El proceso de investigacién es un espacio propicio para desarrollar habilidades relacionadas con la expresién
escrita y oral que facilita la socializacién de la investigacion; requiere para ello del desarrollo de las
competencias académicas de la formacién en técnicas gramaticales y discursivas que permitan una adecuada
presentaciéon del texto cientifico, la comprensiéon de sus alcances y limites y la preparacién para la
presentacién publica y su necesaria critica.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

- Introducir al estudiante en el proceso de investigacién, y efectuar la exposicién de los resultados
experimentales ante la comunidad.
- Exponer los resultados experimentales ante la comunidad.

COMPETENCIAS

Con el desarrollo de los cursos de Seminario, el estudiante adquirirda competencias para:

- Exponer temas cientificos relacionados o no con su trabajo de investigacién.

- Argumentar y defender sus puntos de vista ante un publico especializado en el tema investigacién.
- Presentar y defender proyectos de investigacion.

- Transmitir sus conocimientos de manera légica y ordenada.

- Implementar estrategias de ensefanza y aprendizaje a la hora de desarrollar una clase magistral.

CONTENIDOS

- Presentacién de los avances de la investigacién, presentaciéon de un seminario relacionado con su tema
de investigacion o una técnica analitica en particular, asociada a su trabajo experimental.
- El tutory el estudiante definen la metodologia de trabajo.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
- Conversaciones con el tutor
- Revisién Bibliografica
- Redaccién de Informes sobre la exploraciéon del estado del arte.
- Exposicién oral de los temas relacionados con su trabajo de investigacién, y avance de resultados
experimentales
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SISTEMA DE EVALUACION
Indicadores de aprendizaje
El estudiante:

- Desarrolla habilidades orales y escritas sobre un tema especializado en quimica y afines.
Realiza una charla de caracter cientifico.

Estrategias de Evaluacion

- Participacién semanal al seminario (preguntas y respuestas)
- Presentaciones y exposiciones orales

- Elaboracién de informes

Equivalencia Cuantitativa
El curso se evaluara de la siguiente forma.

- Participacién semanal al seminario (20%)
- Presentaciones y exposiciones orales (40%)
- Elaboracién de informes (40%)

BIBLIOGRAFIA
La consulta de bases de datos y revistas especializadas:

- ELSEVIER (Science@Direct)

- American Chemical Society (ACS)

- SPRINGER (Revistas)

- SciFinder Scholar Herramienta de investigacién para el area de ciencias basicas y aplicadas. Journals y
patentes: mas de 40 millones de registros; mas de 12 millones de sustancias, procesos y reacciones
quimicas. (CAS).

- Web of Science: acceso de informacién cientifica editada por el Institute for Scientific Information (ISI).
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Escuela de Quimica
DOCTORADO EN QUIMICA

Investigacion |

Caédigo: Numero de Créditos: 6
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD
Teéricas: 2 Practicas TI: 16
Talleres: Laboratorios: | Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

La investigacién se constituye como una reflexién orientadora y dinamizadora de la construccién de los
conocimientos en las distintas areas del saber y en las diferentes disciplinas cientificas. Razén por la cual le
permite al estudiante, desde los inicios de su formacién profesional, comprender, interpretar y aplicar los
distintos conocimientos como producto de la experiencia teérica, practica y productiva del hombre en los
diversos momentos del devenir histdrico; al mismo tiempo que lo orienta para que asuma actitudes criticas
ante la problematica del conocimiento cientifico. La investigacién busca formar profesionales que tengan
como objetivo de su teoria y de su pedagogia la construccién critica, prospectiva y emancipadora del
conocimiento en los diferentes campos.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

- Desarrollar el habito de la lectura critica de la literatura cientifica.

- Consolidar la formacién cientifica del estudiante a nivel de posgrado basada en el método cientifico, la
lectura critica de la informacién (articulos de revistas especializadas) y el analisis cienciométrico y del
estado del arte de su tema de investigacion.

COMPETENCIAS

Al finalizar el trabajo de investigacién el estudiante estara preparado para desarrollar la labor de investigador
cientifico.

CONTENIDOS

- Semanalmente se asigna una lectura. Al inicio de cada clase, cada estudiante entrega por

- escrito su opinién sobre la lectura asignada. Durante el seminario se hace un recuento del contenido de
la lectura y se intercambian opiniones, buscando desarrollar discusiones basadas en la argumentacion.

- El estudiante comienza el proceso de consolidacién de la actividad de investigacién, la cual realiza con el
concurso de su tutor y elabora un informe escrito que incluye también un analisis cienciométrico que
revele el contexto y estado del arte de su tema de investigacion.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
- Metodologias particulares de cada especialidad.
- Entrega semanal de las opiniones por escrito de las lecturas cientificas.
- Redaccién del informe de investigacién con el visto bueno del tutor.
- Exposicién oral.

SISTEMA DE EVALUACION
Indicadores de aprendizaje

El estudiante:
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- Formula y confronta una propuesta de investigacién cientifica original.

Estrategias de Evaluacion
- Informe y sustentacion oral de las lecturas semanales
- Informe final oral y escrito del trabajo de investigacién

Equivalencia Cuantitativa

El curso se evaluara de la siguiente forma.
- Informe y sustentacion oral de las lecturas semanales 60%
- Informe final oral y escrito del trabajo de investigacién 40%

BIBLIOGRAFIA
La consulta de bases de datos y revistas especializadas:

- ELSEVIER (Science@Direct)

- American Chemical Society (ACS)

- SPRINGER (Revistas)

- SciFinder Scholar Herramienta de investigacion para el area de ciencias basicas y aplicadas. Journals y
patentes: mas de 40 millones de registros; mas de 12 millones de sustancias, procesos y reacciones
quimicas. (CAS).

- Web of Science: acceso de informacién cientifica editada por el Institute for Scientific Information (ISI).
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Escuela de Quimica
DOCTORADO EN QUIMICA

Investigacion 11 -1lI-1V -V

Caédigo: Numero de Créditos: 8
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD
Tedricas: 2 | Practicas Tl: 22
Talleres: Laboratorios: | Teodrico-practica:
JUSTIFICACION

La investigacién se constituye como una reflexién orientadora y dinamizadora de la construccién de los
conocimientos en las distintas areas del saber y en las diferentes disciplinas cientificas. Razén por la cual le
permite al estudiante, desde los inicios de su formacién profesional, comprender, interpretar y aplicar los
distintos conocimientos como producto de la experiencia tedrica, practica y productiva del hombre en los
diversos momentos del devenir histérico; al mismo tiempo que lo orienta para que asuma actitudes criticas
ante la problematica del conocimiento cientifico. La investigacién busca formar profesionales que tengan
como objetivo de su teoria y de su pedagogia la construccién critica, prospectiva y emancipadora del
conocimiento en los diferentes campos.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

- Desarrollar el habito de la lectura critica de la literatura cientifica.

- Consolidar la formacién cientifica del estudiante a nivel de posgrado basada en el método cientifico, la
lectura critica de la informacién (articulos de revistas especializadas) y el analisis cienciométrico y del
estado del arte de su tema de investigacién.

COMPETENCIAS
Al finalizar el trabajo de investigacion el estudiante estara preparado para desarrollar la labor de investigador
cientifico.

CONTENIDOS

- El estudiante consolida toda la actividad de investigacién, la cual fue realizada con el concurso de su tutor
y elabora un informe escrito.

- Ademas de la sustentacion oral y escrita es necesario que se empiece a divulgar su trabajo en el
contexto nacional o internacional ya sea en congresos Yy/o revistas especializadas.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
- Metodologias particulares de cada especialidad.
- Entrega semanal de las opiniones por escrito de las lecturas cientificas.
- Redaccién del informe de investigacién con el visto bueno del tutor-.
- Exposicién oral.

SISTEMA DE EVALUACION
Indicadores de aprendizaje

El estudiante:

- Formulay confronta una propuesta de investigacién cientifica original.
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Estrategias de Evaluacion
- Informe y sustentacién oral de las lecturas semanales
- Informe final oral y escrito del trabajo de investigacién

Equivalencia Cuantitativa
El curso se evaluara de la siguiente forma.

- Informe y sustentacién oral de las lecturas semanales (60%)
- Informe final oral y escrito del trabajo de investigacion (40%)

BIBLIOGRAFIA
La consulta de bases de datos y revistas especializadas:

- ELSEVIER (Science@Direct)

- American Chemical Society (ACS)

- SPRINGER (Revistas)

- SciFinder Scholar Herramienta de investigaciéon para el area de ciencias basicas y aplicadas. Journals y
patentes: mas de 40 millones de registros; mas de 12 millones de sustancias, procesos y reacciones
quimicas. (CAS).

- Web of Science: acceso de informacion cientifica editada por el Institute for Scientific Information (ISI).
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UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
Escuela de Quimica
DOCTORADO EN QUIMICA

Investigacion VI

Cédigo: Numero de Créditos: 10
Intensidad horaria semanal Requisitos:
TAD
Tebricas: 2 | Practicas T1:28
Talleres: Laboratorios: | Tedrico-practica:
JUSTIFICACION

La investigacién se constituye como una reflexién orientadora y dinamizadora de la construccién de los
conocimientos en las distintas areas del saber y en las diferentes disciplinas cientificas. Razén por la cual le
permite al estudiante, desde los inicios de su formacién profesional, comprender, interpretar y aplicar los
distintos conocimientos como producto de la experiencia teérica, practica y productiva del hombre en los
diversos momentos del devenir histdrico; al mismo tiempo que lo orienta para que asuma actitudes criticas
ante la problematica del conocimiento cientifico. La investigacién busca formar profesionales que tengan
como objetivo de su teoria y de su pedagogia la construccién critica, prospectiva y emancipadora del
conocimiento en los diferentes campos.

PROPOSITOS DE LA ASIGNATURA

- Consolidar los desarrollos alcanzados en la tesis de investigacion

COMPETENCIAS
Al finalizar el trabajo de investigacién el estudiante estara preparado para desarrollar la labor de investigador

cientifico.

CONTENIDOS

- El estudiante consolida toda la actividad de investigacién, la cual fue realizada con el concurso de su tutor
y elabora un informe escrito.

- Ademas de la sustentacidon oral y escrita es necesario que se empiece a divulgar su trabajo en el
contexto nacional o internacional ya sea en congresos y/o revistas especializadas.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
- Metodologias particulares de cada especialidad.
- Entrega semanal de las opiniones por escrito de las lecturas cientificas.
- Redaccién del informe de investigacién con el visto bueno del tutor-.
- Exposicién oral.

SISTEMA DE EVALUACION
Indicadores de aprendizaje

El estudiante:
- Formulay confronta el documento final de tesis doctoral

Estrategias de Evaluacion
- Informe final oral y escrito de la tesis doctoral
- Informe final oral y escrito del trabajo de investigacién
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Equivalencia Cualitativa

El curso se evaluara de la siguiente forma.
- La calificacién correspondera a la obtenida por el estudiante en la sustentacién de la tesis doctoral 100%

BIBLIOGRAFIA
La consulta de bases de datos y revistas especializadas:

- ELSEVIER (Science@Direct)

- American Chemical Society (ACS)

- SPRINGER (Revistas)

- SciFinder Scholar Herramienta de investigacién para el area de ciencias basicas y aplicadas. Journals y
patentes: mas de 40 millones de registros; mas de 12 millones de sustancias, procesos y reacciones
quimicas. (CAS).

- Web of Science: acceso de informacion cientifica editada por el Institute for Scientific Information (ISI).
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ANEXO 2. GRUPOS DE INVESTIGACION

CENTRO DE INVESTIGACION EN BIOMOLECULAS- CIBIMOL

Director: ELENA STASHENKO

Lineas de investigacion del grupo:

Actividad antioxidante de compuestos organicos sintéticos

GeoMicrobiologia

Actividad antioxidante de productos naturales

Ingenieria de Proteinas

Analisis ambiental

Metagendmica

Andlisis de alimentos

Microbiologia Industrial

Analisis forense

Microbiologia y Biotecnologia Ambiental

Analisis petroquimico

Mutagénesis Ambiental

Biocatalisis

Obtencidn y caracterizacién de aceites esenciales y aromas

Bionanobiotecnologia

Procesos de separacién y purificacion de metabolitos

Bioquimica

Produccién agroindustrial de metabolitos secundarios
vegetales

Bioremediacién

Protebémica

Biosintesis organica

Quimioprevencién

Biotransformaciones

Quimica tedrica

Listado de profesores Investigadores

Nombre
Elena Stashenko

Maximo nivel de formacion
PhD y DSc en Ciencias Quimicas, Universitet Druzhbi Narodov,
Moscu (Rusia)

Dedicacion
Tiempo completo

Jairo René Martinez
Morales

Postdoctorado, State University Of New York at Stony Brook, USA

Tiempo completo

Produccién académica: (Ultimos 5 afos)

Articulos en revistas internacionales indexadas

Nombre de la revista , ISSN,

Ano Titulo del articulo Autor (es)
volumen, etc.
201 Antimicrobial and seasonal
015 - Suiza. Molecules ISSN: 1420- . .
evaluation of the carvacrol- Victor Yesid Perez Calao, Elena
. e 3049 v.20 fasc.N/a p.1860 -
chrmotype oil from Lippia Stashenko
. . 1871 ,2015
origanoides Kunth
2014 Anti-dermatophyte, anti-Fusarium | Inglaterra. Journal Of Essential Elena.Stashenko., Anz.l.Cecma Mesa,
. L . . Veronica Tangarife, Liliana Betancur,
and cytotoxic activity of essential Oil Research ISSN: 2163- . b
) . . Julieth Correa Royero, Nayive Pino
oils and plant extracts of Piper | 8152 ed: Taylor And Francis . . . .
Benitez, Diego Camilo Duran Garcia,
genus v.26 fasc.3 p.221 - 227 ,2014 - .
Vicky Constanza Roa Linares
2014 Anti-dermatophyte, anti-Fusarium | Inglaterra. Journal Of Essential Elena Stashenko
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and cytotoxic activity of essential
oils and plant extracts of Piper

Oil Research ISSN: 2163-
8152 ed: Taylor And Francis

genus" v.26 fasc.3 p.221 - 227 ,2014
2014 Volatile secondary metabolites | India. Journal Of Essential Oil-
from Colombian Croton malambo Bearing Plants ISSN: 0972- Elena Stashenko, Beatriz Eugenia
(Karst) by different extraction 060X ed: Boyce Thomson Jaramillo Colorado, Jesus Olivero
methods and repellent activity of Institute For Plant Research Verbel
its essential oil v.17 fasc.5 p.992 - 1001 ,2014
2014 Lack of autoantibody induction by . Elena Stashenko, Luz Helena Sanchez
. . Estados Unidos. Journal Of ) .
mercury exposure in artisanal gold . Rodriguez, Luz Yolanda Vargas Fiallo,
. ; . . Immunotoxicology ISSN:
mining settings in Colombia: Oscar Roberto Florez Vargas, Laura
. . 1547-691X v.1 fasc.N/A p.I - . . .
Findings and a review of the Andrea Rodriguez Villamizar, Gerardo
. . . 8,2014 ) .
epidemiology literature Ramirez Quintero
2014 Formulation of a new generic .
density-based model for modeling Estados .U.nldos. !ournal of Elena Stashenko, Jairo Rene Martinez
I . Supercritical Fluids ISSN: -
solubility of  polyphenols in . Morales, Cesar Orlando Calero Rubio,
supercritical carbon dioxide and 0896-8446 ed: Elsevier v.85 Luis Javier Lopez Giraldo
P fasc.N/Ap.116 - 122 ,2014 P
ethanol
2014 Chile. Boletin
Chemical composition and | Latinoamericano Y Del Caribe
bioactivity of Piper auritum and P. De Plantas Medicinales Y Elena Stashenko, Jesus Olivero Verbel,
multiplinervium  essential  oils | Aromaticas ISSN: 0717-7917 Karina Caballero Gallardo, Nayive
against the red flour beetle, | ed: Universidad De Santiago Pino Benitez
Tribolium castaneum (Herbst) De Chile v.13 fasc.l p.10- 19
,2014
2014 Colombia. Revista De La
Actividad ntiparasitari d Universidad Industrial De
e)ftr\;ct?)s de 2 Ia:taasasc;o?nbianai Santander.Salud ISSN: 0121- Elena Stashenko, Laura Fernanda
. P . 0807 ed: Universidad Neira Fuentes, Patricia Escobar Rivero
de la familia Euphorbiaceae .
Industrial de Santander v.46
fasc.l p.15-22,2014
2014 L. . Elena Stashenko, Jonny Edward
. . . . - México. Parasitology Research : .
Essential oils with insecticidal o Duque, Sharon Smith Vera Rincon,
. . ISSN: 1432-1955 ed: Editorial . )
activity against larvae of Aedes Stelia Carolina Mendez Sanchez,
o~ - Board v.| 13 fasc.N/A p.2647 - .
aegypti (Diptera: Culicidae) Diego Fernando Zambrano Suarez,
2654 ,2014 - .
Fernando Rodriguez Sanabria
2014 Plants .cultlvated in  Choco, I?stado.s.Unldos. Journal Of Elena Stashenko, Jesus Olivero Verbel,
Colombia, as source of repellents | Asia-Pacific Entomology ISSN: . . . .
. e Karina Caballero, Nayive Pino Benitez,
against  Tribolium  castaneum | 1226-8615 v.17 fasc.7 p.753 - Nerlis Paola Paiaro Castro
(Herbst) 759 ,2014 )
2014 Cytotoxic activity of Asteraceae Ingla.terra. Journal Of Essential Elena Stashenko, Bibiana Zapata,
. . Oil Research ISSN: 2163- - . )
and Verbenaceae family essential . Liliana Betancur, Diego Camilo Duran
oils 8152 ed: Taylor And Francis Garcia
v.26 fasc.| p.50 - 57,2014
2014 Formulation of a new generic .
density-based model for modeling Estados FJ.mdos. !ournal Of Jairo Rene Martinez Morales, Elena
o . Supercritical Fluids ISSN: o !
solubility of polyphenols in . Stashenko, Luis Javier Lopez Giraldo,
s L 0896-8446 ed: Elsevier v.85 .
supercritical carbon dioxide and Cesar Orlando Calero Rubio
fasc.N/Ap.116 - 122 ,2014
ethanol
2013 Comparative  study  between Journal OF Physms:
structural and electrical properties Conference Series ISSN:
of seonolymers applied Eo ap reen 1742-6588 ed: Institute of Angela Marcela Montano Angarita
cofcreie 4 PP & Physics Publishing (IOP) v.466
fasc.N/A p.l -,2013
2013 Journal Of Physics:

Conducting polymers doped with
a mineral phase: structural and
electrical study

Conference Series ISSN:
1742-6588 ed: Institute of
Physics Publishing (IOP) v.466

Angela Marcela Montano Angarita
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fasc.N/A p.I -,2013

2013 Estados Unidos. Journal Of
Essential oils applied to the food Stored Products Research Elena Stashenko, Karina Caballero
act as repellents toward Tribolium ISSN: 0022-474X ed: Gallardo, Jesus Olivero Verbel, Irina
castaneum Pergamon Press v.55 fasc.N/A Tirado Ballestas
p.145 - 147 ,2013
2013 Estados Unidos. Journal Of
Essential oils applied to the food Stored Products Research
act as repellents toward Tribolium ISSN: 0022-474X ed: Elena Stashenko
castaneum Pergamon Press v.55 fasc.N/A
p.145 - 147 ,2013
2013 Estados Unidos. Journal Of
Antiprotozoal activity of essential | Essential Oil Research ISSN: Elena Stashenko, Sandra Milena Leal,
oils derived from Piper spp. 2163-8152 ed: Taylor And Nayive Pino Benitez, Jairo Rene
grown in Colombia Francis v.25 fasc.6 p.512 - 519 Martinez, Patricia Escobar
,2013
2013 Chemical Composition of the Inglgterra. Jourr.lgl Of Herbs, Elena Stashenko, Vinay K. Varshney,
. . ) e Spices & Medicinal Plants ) )
essential oil of Morina longifolia Mohan Singh Rawat, Arvind Kumar,
Wall. leaves ISSN: 1049-6475 v.19 fasc.4 Jairo Rene Martinez
) p.348 - 356 ,2013
2013 Cor.n!agratlve TStudy on In Vitro Estados Unidos
Activities of Citral, Limonene and .
. . . Natural Product Elena Stashenko, Raquel Ocazionez,
Essential Oils from Lippia o
" Communications ISSN: 1934- Luz Angela Gomez
citriodora and L. alba on Yellow
. 578X v.8 fasc. p.1 -4,2013
Fever Virus
2013 GC-MS  study of compunds Estados Unidos Jairo Rene Martinez Morales, Elena
isolated from Coffea arabica | Journal Of Separation Science Stashenko, Diego Camilo Duran
flowers by different extraction | ISSN: 1615-9314 v.36 fasc.17 Garecia, Silvia Cardenas, Rogerio
techniques p-2901 - 2914 ,2013 Saavedra
2013 . - . Estados Unld?s . Jairo Rene Martinez Morales, Elena
Antiprotozoal activity of essential Journal Of Essential Oil . .
. . . Stashenko, Sandra Milena Leal, Nayive
oils derived from Piper spp. Research ISSN:2163-8152 . - ;
: . . Pino, Patricia Escobar Rivero,
grown in Colombia ed: Taylor And Francis Consuelo Montes Roias
v.25 fasc.6 p.512-519,2013 )
2013 Shr‘ctzn;atoir'acpfzﬁ c:”q t‘omazs; Alemania. Journal Of Jairo Rene Martinez Morales, Elena
ezseen;iarlnzﬁls anjrlergzisl fl:'om Separation Science ISSN: Stashenko, Monica Cala, Diego Camilo
Lippia (Verbenaceae) omatic 1615-9306 v.36 fasc.| p.192 - Duran Garcia, Deyanira Caballero
ippia erbenaceae) aromati 202 2013 Mendez
plants
2012 Optimized preparation of CALB-
CLEAs by response surface | Journal Of Molecular Catalysis Jenniffer Cruz, Oveimar Barbosa,
methodology: The necessity to | B-Enzymatic ISSN: 1381-1177, | Roberto Fernandez Lafuente, Rodrigo
employ a feeder to have an | vol:80 fasc: N/A pags: 7 - 14 Torres, Claudia Cristina Ortiz Lopez
effective crosslinking
2012 Modulation of the properties of
|mm9.b|I|z.ed CALB. by chemical . . Oveimar Barbosa, Monica Ruiz,
modification with 2,3,4- Process Biochemistry ISSN: . L ; A
- Claudia Cristina Ortiz Lopez, Marisol
trinitrobenzenesulfonate or 1359-5113, vol:47 fasc: N/A )
- . Fernandez, Rodrigo Torres, Roberto
ethylendiamine. Advantages of pags: 867 - 876
. . Fernandez Lafuente
using adsorbed lipases on
hydrophobic supports
2012 Versatility of glutaraldehyde to
immobilize lipases: Effect of the Process Biochemistry ISSN: Oveimar Barbosa, Rodrigo Torres,
immobilization protocol on the 1359-5113, vol:47 fasc: N/A Claudia Cristina Ortiz Lopez, Roberto
properties of lipase B from pags: 1220 - 1227 Fernandez Lafuente
Candida antarctica
2012 Enhancement of starting up | Bioresource Technology ISSN: Mabel Quintero, Liliana Castro,
anaerobic digestion of | 0960-8524, vol:108 fasc: N/A | Claudia Cristina Ortiz Lopez, Carolina

Pagina | 195




Doctorado en Quimica
Proyecto Educativo del Programa con fines de Renovacion de Registro Calificado

lignocellulosic  substrate:
bagasse as an example

fiqueis

pags: 8- 13

Guzman, Humberto Escalante

2012 The slow-down of the CALB . .
. N . Process Biochemistry ISSN: . )
immobilization rate permits to Oveimar Barbosa, Rodrigo Torres,
. . 1359-5113, vol:47 fasc: N/A . - .
control the inter and intra . Claudia Cristina Ortiz Lopez, Roberto
e pags: 766 - 774
molecular modification produced Fernandez Lafuente
by glutaraldehyde
2012 Effect of solid-phase chemical
modification on the features of the Process Biochemistry ISSN: Magaly Galvis, Oveimar Barbosa,
lipase from Thermomyces 1359-5113, vol:47 fasc: N/A Rodrigo Torres, Claudia Cristina Ortiz
lanuginosus pags: 460 - 466 Lopez, Roberto Fernandez Lafuente
2012 Eﬁfe#i?;y ?:nc:;;);lc;tyozf ?::i:i:i?l Journal Of Stored Products
Cymbopo or? erquz)sis and Li iz; Research ISSN: 0022-474X, Elena Stashenko, Karina Caballero
4 Pog . - PP! vol:50 fasc: N/A pags: 62 - 65 Gallardo, Jesus Olivero Verbel
origanoides cultivated in Colombia
against Tribolium castaneum
2012 . , Scientia Chromatographica
GC-MS: herramienta fundamental | oo\ 9g4 4433, voli4 fasc: | | Elena Stashenko, Jairo Rene Martinez
para el andlisis de drogas de uso P
o pags: 21 - 33 Morales
ilicito
2011 Differentiation of leaf and flower India, J.ournal Of Essential Oil-
extracts of basil (ocimum sp.) Bearing Plants ISSN: 0972- Elena Stashenko
rac ) msp- 060X, 2011 vol:15 fasc: |
varieties grown in Colombia ,
pags: | -9
2011 ., Brasil, Scientia
Preparaciéon de la muestra: un .
rucial para el andlisis y GC- Chromatographica ISSN: Elena Stashenk
paso crucial para €l analisis y 1984-4433, 201 | vol:3 fasc: | ena stashenko
MS .
pags: 25 - 49
2011 Improved Trolox® Equivalent Estados Unidos, Analytical
Antioxidant Capacity Assay for | Chemistry ISSN: 1520-6882, Elena Stashenko
Efficient and Fast Search of New 2011 vol: | fasc: | pags: 86 -
Antioxidant Agents. 102
2011 Algunos consejos Utiles para el Brasil, Scientia
il romatogréfico d Chromatographica ISSN: Elena Stashenk
P B pags: 199 - 221
2010 . Elena Stashenko, Carlos Alberto Ruiz
. . . Alemania, Journal Of . . . .
Lippia origanoides chemotype . ) Nova, Ginna Arias, Diego Camilo
. L . Separation Science ISSN: . -
differentiation based on essential 1615-9314. 2010 vol-33 fasc: | Duran Garcia, William Salgar Rangel,
oil GC-MS analysis and PCA . : ’ Monica Cala Molina, Jairo Rene
pags: 93 - 103 .
Martinez Morales,
2010 Bioactivity = against  Tribolium Estados Unidos, Pest
castaneum Herbst (Coleoptera: .
Tenebrionidae) of Cymbopogon Management Science ISSN: Elena Stashenko
. YMPOPOEON | 1 576-498X, 2010 vol:66 fasc:
citratus and Eucalyptus citriodora -
S . . 6 pags: 664 - 668
essential oils grown in Colombia
2010
Composicién quimica volatil del Cuba, Revista Cubana De
aceite  esencial de  Croton Plantas Medicinales ISSN: Elena Stashenko
malambo H. Karst. colombiano y | 1028-4796, 2010 vol:15 fasc: 3
determinacién de su actividad pags: 133 - 142
antioxidante
2010 Espafa, Revista

Actividad antimicética y
citotoxicidad de aceites esenciales
de plantas de la familia Asteraceae

Iberoamericana De Micologia
ISSN: 1130-1406, 2010 vol:27
fasc: 2 pags: 101 - 103

Elena Stashenko, Bibiana Zapata,
Diego Camilo Duran Garcia, Liliana
Betancur, Ana Cecilia Mesa
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Contribuciones publicadas en anales/memorias de eventos internacionales

Titulo del texto

Nombre del evento, pais, entidad organizadora,
etc.

Autor (es)

El papel de diferentes técnicas de
extraccion y de métodos analiticos

Produccién técnica - Presentacion de trabajo -
Ponencia. 31° Congreso Latinoamericano de
Quimica, XVII Congreso Peruano de Quimica,

2014 | . . " CLAQ-2014 Tipo de evento: Congreso Ambito: | Elena Stashenko
instrumentales en el estudio de volatiles . .
de fl | laci lanta-i + Internacional Realizado el:2014-10-14, 2014-10-
© flores y fas refaciones planta-insecto I7 enlLima - Sheraton Lima Hotel &
Convention Center
GC-MS analysis of flower scent isolated
g:r:qétsrog:ljlalzlsanfs gf;ége t'::;:.l:stoi Simposio Ambito: Internacional Realizado
2014 | 5. ' : 9 el:2014-05-18, 2014-05-23 en Rivadel Garda - | Elena Stashenko
Péster. 38th Symposium on Capillary Riva del Garda
Chromatography and |Ith GCxGC
Symposium
Ponencia. |6th International Symposium on
Different Extraction Strategies for in Advances in Extraction Technologies Tipo de
2014 | Vivo and in Vitro Isolation of Flower evento: Simposio Ambito: Internacional Elena Stashenko
Scent from Tropical Plants Realizado el:2014-05-25, 2014-05-28 en Chania
- Chania, Creta
Comberatlon of Different Extracnov, Presentacion de trabajo - Otro. 62ND ASMS
Separation and Mass-Spectrometric .
e Conference on Mass Spectrometry and Allied
Approaches for Identification  of ) ) A pe
2014 . . Topics Tipo de evento: Congreso Ambito: Elena Stashenko
Complex  Mixtures of  Volatile - .
. Internacional Realizado el:2014-06-15, 2014-06-
Compounds Emanated from Tropical .
19 en Maryland - Baltimore, Maryland
Flowers
Chromatography as a powerful tool in Presentacion de trabajo - Ponencia. Sexto
flower metabolomics Tipo de producto: | Simposio Brasilero de Cromatografia y Técnicas
2014 Produccién técnica - Presentacién de | Afines, SIMCRO-2014 Tipo de evento: Simposio Elena Stashenko
trabajo - Ponencia. Sexto Simposio | Ambito: Internacional Realizado el:2014-09-04,
Brasilero de Cromatografia y Técnicas | 2014-09-06 en Campos do Jordao - Campos
Afines, SIMCRO-2014 do Jordao (SP)
Presentacién de trabajo - Ponencia. XV Congreso
Estrategias de preparacién de muestra 'y Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
analisis cromatografico de acelerantes Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 . . . Ao . . Elena Stashenko
de incendios premeditados. Elena Congreso Ambito: Internacional Realizado
Stashenko el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe
L . Demas trabajos - Péster. XV Congreso
Implementacién de una metodologia . . ) L
para determinacion y cuantificacién por Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
2014 | HPLC-DAD de residuos de Afines, CO'LAC.RO_ZO 14 Tlpo de evgnto: Elena Stashenko
medicamentos veterinarios en carne de Congreso Ambito: Internacional Realizado
orcino el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
P Hotel Caribe
Presentacién de trabajo - Ponencia. XV Congreso
Metabolémica de flores: Ia relevancia de Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
. , ’ e Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 | diferentes métodos cromatograficos y Ao . - Elena Stashenko
de extraccién Congreso Ambito: Internacional Realizado
el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe
Demas trabajos - Péster. XV Congreso
Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
2014 Extraccién y deteccién de gasolina en Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento: Elena Stashenko

residuos de incendios premeditados

Congreso Ambito: Internacional Realizado
el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena
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Optimizacién de parametros
instrumentales de cromatografia liquida
(LC-ESI+-TOF-MS) y cromatografia de

Demas trabajos - Péster. XV Congreso
Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:

2014 | gases acoplada a espectrometria de oL . . Elena Stashenko
masas tindem (GC-QqQ-MS) para el Congreso Ambito: Internacional Realizado
L d para el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
andlisis de [-carbolinas (alcaloides .
Hotel Caribe, Cartagena
harmala)
Demas trabajos - Péster. XV Congreso
Estudio comparativo y analisis por GC- Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
MS y LC-MS/MS de drogas relacionadas Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 . Ao . . Elena Stashenko
con delitos sexuales y hurtos en Congreso Ambito: Internacional Realizado
muestras biolégicas de interés forense el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena
Demas trabajos - Poster. XV Congreso
Andlisis quimiométrico de perfiles de Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
quimt P Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 | solventes residuales en muestras de Ao . . Elena Stashenko
cocaina Congreso Ambito: Internacional Realizado
el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena
Demas trabajos - Péster. XV Congreso
Determination by GC-MS and LC- Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
ESI(+)-TOF-MS of tropane alkaloids Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 . . - . . Elena Stashenko
and other metabolites in coca Congreso Ambito: Internacional Realizado
(Erythroxylum novogranatense) flowers el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena
Demas trabajos - Poster. XV Congreso
Determination by GC-MS and LC- Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
ESI(+)-TOF-MS of tropane alkaloids Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 . . Ao . . Elena Stashenko
and other metabolites in coca Congreso Ambito: Internacional Realizado
(Erythroxylum novogranatense) flowers el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena
Extraccién y determinacién de BTEX Demas trabajos - Péster. XV Congreso
en cartones de  huevo  por Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
microextraccién en fase sélida en modo Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 , Ao . . Elena Stashenko
headspace y cromatografia de gases con Congreso Ambito: Internacional Realizado
detector selectivo de masas (HS-SPME- el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
GC-MS/SIM) Hotel Caribe, Cartagena
L - Demas trabajos - Péster. XV Congreso
Determinacion de pesticidas en cebada . . ) L
mediante dispersion de la matriz en fase Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
(r P . Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 | sélida y cromatografia de gases con o ) . Elena Stashenko
detector selectivo de masas (GC- Congreso Ambito: Internacional Realizado
MS/SIM) el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena
. L . Demas trabajos - Péster. XV Congreso
Analisis de diazinén en grasa animal por . . y L.
microextraccién en fase solida en modo Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
) Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 | headspace y cromatografia de gases con o ) ) Elena Stashenko
. Congreso Ambito: Internacional Realizado
detector selectivo de masas (GC-
MS/SIM) el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena
Identificacién por cromatografias de Demas trabajos - Poster. XV Congreso
gases y liquida, y cuantificacion de los Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
metabolitos secundarios obtenidos con Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 " . ) IS . . Elena Stashenko
CO2 supercritico de seis especies de Congreso Ambito: Internacional Realizado
Lippia sp., y determinacién de su el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
actividad antioxidante Hotel Caribe, Cartagena
Caracterizacién quimica por HS-SPME- Demas trabajos - Péster. XV Congreso
2014 | GC/MS de la fraccién volatil de las Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas Elena Stashenko

flores de Thunbergia grandiflora

Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
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Congreso Ambito: Internacional Realizado
el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena

Estudio de la composicién quimica y de
la capacidad antioxidante de 19 aceites
esenciales de plantas de la familia

Demas trabajos - Péster. XV Congreso
Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:

2014 | Asteracea recolectadas en el Cafdn del Ao . . Elena Stashenko
. . Congreso Ambito: Internacional Realizado
Chicamocha-Santander, obtenidos por
. S o el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
hidrodestilacién asistida por la radiacion .
. Hotel Caribe, Cartagena
de microondas
Demas trabajos - Péster. XV Congreso
Estudio de la composicién quimica de Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
2014 las flores de Plumeria rubra, por medio Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento: Elena Stashenko
de SPME acoplada a cromatografia de Congreso Ambito: Internacional Realizado
gases-espectrometria de masas el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena
Demas trabajos - Péster. XV Congreso
Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
Andlisis in-vivo e in-vitro de la fraccién Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 i . . A1 . : Elena Stashenko
volatil de flores de Moringa oleifera Congreso Ambito: Internacional Realizado
el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena
Demas trabajos - Poster. XV Congreso
Evaluacién de condiciones de operacion Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
de un destilador que usa biomasa como Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 - -, . - . . Elena Stashenko
combustible en la extraccién del aceite Congreso Ambito: Internacional Realizado
esencial de Cymbopogon martinii el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena
. N - Demas trabajos - Péster. XV Congreso
Estudio de la composicién quimica de . . ) L
los aceites esenciales de seis especies Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
, . P Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 | del género Piper recolectadas en o . . Elena Stashenko
diferentes regiones del departamento Congreso Ambito: Internacional Realizado
g - P el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
de Santander Colombia .
Hotel Caribe, Cartagena
. . . Demas trabajos - Péster. XV Congreso
Estudio comparativo de la composicion . . y L.
uimica de fracciones de aceites Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
9 ) o . . Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 | esenciales de citricos (Petit grain) o . - Elena Stashenko
obtenidas por destilacion por arrastre Congreso Ambito: Internacional Realizado
e P P €l:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
P Hotel Caribe, Cartagena
Demas trabajos - Péster. XV Congreso
Comeparacién del perfil de acidos grasos Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
de los aceites vegetales extraidos de las Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 . . o ) - Elena Stashenko
semillas de Artocarpus altilis y Congreso Ambito: Internacional Realizado
Artocarpus heterophyllus el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena
Demas trabajos - Poster. XV Congreso
. Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
Estuéllo por, .HS_SPME{GC_N.IS de la Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 | fraccion volatil y semi-volatil de las i : ) Elena Stashenko
flores de Inomoea horsfalliae Congreso Ambito: Internacional Realizado
P el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena
. " ” . Demas trabajos - Péster. XV Congreso
Estudio de la fraccién volatil y semi- . . . L
voltil de productos de chocolate por Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
2014 | HS-SPME y cromatografia de gases Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento: Elena Stashenko

acoplada a espectrometria de masas
GC-MS

Congreso Ambito: Internacional Realizado
el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena
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Andlisis por GC-MS de la composicién

Demas trabajos - Péster. XV Congreso
Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:

2014 g:l?l(z. d:; acg:r:]ee:ss:nqal y el extracto Congreso Ambito: Internacional Realizado Elena Stashenko
paruna guianens| el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena
Demas trabajos - Péster. XV Congreso
. - . Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
Estud!o c!e la degradacién del aceite de Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 | Terminalia catappa L., expuesto a Ao . . Elena Stashenko
radiacion ultravioleta Congreso Ambito: Internacional Realizado
el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena
Demas trabajos - Péster. XV Congreso
Determinacién mediante HS- Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
SPME/GC-MS, de la fraccién volatil de Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 . . . A1 . . Elena Stashenko
hojas y flores de la especie Eryngium Congreso Ambito: Internacional Realizado
foetidum L el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena
Demas trabajos - Péster. XV Congreso
Identificacién y actividad antioxidante Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
de las antocianinas presentes en la tusa Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 . - . . Elena Stashenko
del maiz morado (Zea mays L.) Congreso Ambito: Internacional Realizado
originario de Peru el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena
Demas trabajos - Péster. XV Congreso
Extraccién e identificacion de los Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
metabolitos secundarios presentes en el Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 . . . Ao . . Elena Stashenko
aceite esencial de Eucalyptus citriodora Congreso Ambito: Internacional Realizado
(Eucalipto acanelado) cultivado en Pert el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena
Demas trabajos - Poster. XV Congreso
Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
Cuantificacién por GC-MS de la cafeina Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 i ) ) Elena Stashenko
en llex guayusa Congreso Ambito: Internacional Realizado
el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena
Caracterizacién quimica y evaluacion de | Trabajos - Péster. XV Congreso Latinoamericano
la actividad antioxidante de extractos de | de Cromatografia y Técnicas Afines, COLACRO-
2014 | flor de Jamaica (Hibiscus sabdariffa L.) 2014 Tipo de evento: Congreso Ambito: Elena Stashenko
cultivada en Colombia, obtenidos por | Internacional Realizado el:2014-09-29, 2014-10-
diferentes técnicas de aislamiento 03 en Cartagena - Hotel Caribe, Cartagena
o . . L, Demas trabajos - Poster. XV Congreso
Caracterizacién e identificacion de . . . P
flavonoides en flores del sénero Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
L genert Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 | Hibiscus spp empleando cromatografia ' ) . Elena Stashenko
liquida acoplada a espectrometria de Congreso Ambito: Internacional Realizado
q P P el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
masas .
Hotel Caribe, Cartagena
Presentacién de trabajo - Ponencia. XV Congreso
Estrategias de preparacién de muestra Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
rateg prep: Y Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 | analisis cromatografico de acelerantes Ao . . Elena Stashenko
de incendios premeditados Congreso Ambito: Internacional Realizado
P el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena
Demas trabajos - Poster. XV Congreso
Pretratamiento enzimatico y su efecto Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
2014 | sobre la extraccién del aceite esencial Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento: Elena Stashenko

de Lippia origanoides

Congreso Ambito: Internacional Realizado
el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
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Hotel Caribe, Cartagena

Péster. XV Congreso Latinoamericano de

Pyrrolizidine  Alkaloids in  Three Cromatografia y Técnicas Afines, COLACRO-
2014 | Accessions of Crotalaria L. Grown in 2014 Tipo de evento: Congreso Ambito: Elena Stashenko
Colombia Internacional Realizado el:2014-09-29, 2014-10-
03 en Cartagena - Hotel Caribe, Cartagena
. - . Demas trabajos - Péster. XV Congreso
Chemical composition of the essential . . y L
oil isolated by microwave-assisted Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
L meEes Y Tierowaverass Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 | hydro-distillation from leaves of Ao . . Elena Stashenko
Calycolpus  moritzianus  (O. Berg) Congreso Ambito: Internacional Realizado
ycolpus  m © P€T8) | 61:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Burret grown in Santander, Colombia .
Hotel Caribe, Cartagena
o - Demas trabajos - Péster. XV Congreso
Composicién quimica de extractos y . . ) L
it nciales de Satureia viminea | Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
aceites esenclales e Satureja viminea L., Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 | obtenidos por diferentes métodos y Ao . : Elena Stashenko
determinacion  de  su  capacidad Congreso Ambito: Internacional Realizado
ern P el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
antioxidante )
Hotel Caribe, Cartagena
Demas trabajos - Péster. XV Congreso
s Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
Ana,I|.5|s por HS_SPME_GCfMS de Igs Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 | voldtiles de flores de Passiflora edulis A1 . . Elena Stashenko
(maracuyd) Congreso Ambito: Internacional Realizado
4 el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena
Estudio del efecto de diferentes .Demas t.rabajos - Poster. XV C,Zongriaso‘
variables sobre el rendimiento Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
L . . Y Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 | composicién del aceite esencial de - . - Elena Stashenko
Thymus vulearis L. obtenido por Congreso Ambito: Internacional Realizado
ymus —vug ' P el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
destilacién por arrastre con vapor .
Hotel Caribe, Cartagena
Demas trabajos - Poster. XV Congreso
. i ” Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
Estudio de la fraccién vo!atll de la flor Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 | de Persea americana por Ao . . Elena Stashenko
microextraccion en fase solida Congreso Ambito: Internacional Realizado
el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena
Demas trabajos - Péster. XV Congreso
Estudio de la fraccién volatil en la flor Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
2014 de Erytf,]roxylum coca por Afines, CO,LAQRO-20I4 TIPO de eveTnto: Elena Stashenko
cromatografia de gases acoplada a Congreso Ambito: Internacional Realizado
espectrometria de masas el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena
Demas trabajos - Poster. XV Congreso
Estudio de la actividad repelente v el Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
. ep 4 Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 | encapsulamiento del aceite esencial y i : ) Elena Stashenko
fracciones de Lippia origanoides H.B.K Congreso Ambito: Internacional Realizado
ppia orig B el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena
I . . Demas trabajos - Péster. XV Congreso
Composicién  quimica y actividad . . . L
repelente de los aceites esenciales de Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
°Pe : Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 | Lippia alba recolectada en diferentes o ) . Elena Stashenko
regiones de Colombia. frente a Congreso Ambito: Internacional Realizado
glon ) el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Tribolium castaneum, Herbst .
Hotel Caribe, Cartagena
Deteccién de compuestos bioactivos en Demas trabajos - Péster. XV Congreso
la composiciéon del aceite esencial de Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
2014 Elena Stashenko

Myrcianthes leucoxyla con potencial
anticonvulsivante mediante GC-MS

Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
Congreso Ambito: Internacional Realizado
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el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena

Estudio de la fraccién volatil de la flor

Demas trabajos - Péster. XV Congreso
Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:

2014 | de Veitchia merrillii por Aoy . . Elena Stashenko
microextraccion en fase sdlida Congreso Ambito: Internacional Realizado
el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena
Demas trabajos - Péster. XV Congreso
Rectificacion de aceite esencial de Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
2014 Lippia origanoides H.B.K.., quimiotipo Afines, CO,LA(;RO-20I4 Tlpo de eve.nto: Elena Stashenko
Carvacrol 'y comparacién de la Congreso Ambito: Internacional Realizado
composicién de sus fracciones el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena
Demas trabajos - Péster. XV Congreso
Chemical composition and antioxidant Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
activity of five essential oils isolated Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 . - . . Elena Stashenko
from aromatic plants of the Congreso Ambito: Internacional Realizado
Verbenaceae and Lamiaceae families el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena
Demas trabajos - Péster. XV Congreso
Supercritical fluid extraction of And Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
perertee e action of AT | Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 | berry  (Rubus  Glaucus  Benth): Ao . - Elena Stashenko
Composition and antioxidant activi Congreso Ambito: Internacional Realizado
P ty el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena
. . Demas trabajos - Péster. XV Congreso
Estudio de los componentes del aceite . . . Lo
esencial extracto de Clinopodium Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
neial 'y . oP Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 | bolivianum (Inca mufna) obtenidos por Ao . . Elena Stashenko
hidrodestilacién v extraccién con CO2 Congreso Ambito: Internacional Realizado
supercritico Y el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
P Hotel Caribe, Cartagena
Monitoreo del derivado hidrazénico del Demas trabajos - Péster. XV Congreso
hexanal, por SPME-GC-ECD, en Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
emulsiones expuestas a radiacién Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 . Ao . . Elena Stashenko
ultravioleta con extractos de mora de Congreso Ambito: Internacional Realizado
Castilla agregados como posibles el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
antioxidantes Hotel Caribe, Cartagena
Determinacién  de hidrocarburos Demas trabajos - Poster. XV Congreso
policiclicos aromaticos en carne bovina, Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
o porcina u ovina asada, usando Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
014 ) . . " Ao . - Elena Stashenko
dispersion de matriz en fase sélida y Congreso Ambito: Internacional Realizado
cromatografia de gases acoplada a el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
espectrometria de masas (GC-MS/SIM) Hotel Caribe, Cartagena
" . Demas trabajos - Péster. XV Congreso
Implementacion ~ de ~ un  método Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
cromatogrifico (HPLC-DAD/UV) para Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 | la determinacién y cuantificacién de o ) - Elena Stashenko
residuos de medicamentos veterinarios Congreso Ambito: Internacional Realizado
. el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
en carne bovina .
Hotel Caribe, Cartagena
Demas trabajos - Poster. XV Congreso
Implementacién de un método HPLC- Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
2014 DAD/.L.JV _ para la ex?racaon y Afines, CO/LA;RO-20I4 TIPO de evgnto: Elena Stashenko
cuantificacion de residuos de Congreso Ambito: Internacional Realizado
sulfonamidas en carne bovina el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena
2014 Implementacién de una metodologia Demas trabajos - Péster. XV Congreso Elena Stashenko

para determinacién y cuantificacién de

Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
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residuos de hormonas (|7-B-estradiol)
en carne de bovino por GC-MS/SIM

Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
Congreso Ambito: Internacional Realizado
el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Hotel Caribe, Cartagena

Implementacién de una metodologia
para determinacién y cuantificacién por

Demas trabajos - Péster. XV Congreso
Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:

2014 | HPLC-DAD de residuos de Ao . - Elena Stashenko
medicamentos veterinarios en carne de Congreso Ambito: Internacional Realizado
orcino el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
pord Hotel Caribe, Cartagena
. , Presentacién de trabajo - Ponencia. XV Congreso
El papel de diferentes técnicas de - . , P
extraccion de métodos analiticos Latinoamericano de Cromatografia y Técnicas
) Y . » Afines, COLACRO-2014 Tipo de evento:
2014 | instrumentales en el estudio de volatiles Aope . . . Elena Stashenko
de flores y las relaciones planta-insecto Congreso Ambito: Internacional Realizado
’ el:2014-09-29, 2014-10-03 en Cartagena -
Elena Stashenko .
Hotel Caribe, Cartagena
Demas trabajos - Péster. |l Iberoamerican
. o _— Conference on Supercritical Fluids Tipo de
Chemical characterization of Lippia . Ao )
2013 | dulcis Trevir extract obtained with evento: Congreso Ambito: Internacional Elena Stashenko
. Realizado el:2013-04-01, 2013-04-05 en Puerto
supercritical CO2 .
Morelos - Centro de Convenciones Cartagena
de Indias
- . . . Demas trabajos - Péster. |l Iberoamerican
Supercritical fluid extraction of Psidium " . )
. . oo ) Conference on Supercritical Fluids Tipo de
guajava, Salvia officinalis and Rosmarinus . A1 . .
2013 | officinalis:  effect  of  extraction evento: Congreso Ambito: Internacional Elena Stashenko
) . . Realizado el:2013-04-01, 2013-04-05 en Puerto
parameters, antioxidant activity and .
o Morelos - Centro de Convenciones Cartagena
composition .
de Indias
Demas trabajos - Poster. Il Iberoamerican
Antioxidant properties of the extracts Conference on Supercritical Fluids Tipo de
2013 obtained with supercritical CO2 and evento: Congreso Ambito: Internacional Elena Stashenko
solvents from various L. alba and L. | Realizado el:2013-04-01, 2013-04-05 en Puerto
origanoides chemotypes Morelos - Centro de Convenciones Cartagena
de Indias
Demas trabajos - Poster. Il Iberoamerican
Supercritical fluid extraction of Andes Confere-nce on SupeljcrltlFaI.FIU|ds Tl.po de
2013 | Berry  (Rubus  glaucus  Benth): evento: Congreso Ambito: Internacional Elena Stashenko
composition and antioxidant activi " | Realizado el:2013-04-01, 2013-04-05 en Puerto
P v Morelos - Centro de Convenciones Cartagena
de Indias
Demas trabajos - Poster. Il Iberoamerican
Chemical composition and antioxidant Conference on Supercritical Fluids Tipo de
capacity of essential oils and evento: Congreso Ambito: Internacional
2013 supercritical CO2 extracts of aromatic | Realizado el:2013-04-01, 2013-04-05 en Puerto Elena Stashenko
species grown in Colombia Morelos - Centro de Convenciones Cartagena
de Indias
Evaluacién de la composicion quimica y
la capacidad antiradicalaria de aceites Cuba, Internacional Evento: VIII Congreso . .
. L . . Lo . Diego Camilo
2012 | esenciales de plantas aromaticas Internacional de Quimica, Ingenieria Quimica y .
LT . Duran Garcia
recolectadas en el departamento de Bioquimica Ponencia:
Santander, Colombia ano: 2012, ISBN:
Estudlo_ de la composicion quimica .de Cuba, Internacional Evento: VIIl Congreso
los aceites esenciales de cinco especies . P L P . .
, . Internacional de Quimica, Ingenieria Quimica y Diego Camilo
2012 | del género lepechinia recolectadas en L ) i .
. . . Bioquimica Ponencia: ISBN: vol: pags Duran Garcia
diferentes regiones de Colombia
2012 Andlisis de la fraccién volatil in vivo e in Cuba, Internacional Evento: VIIl Congreso Diego Camilo

vitro de las flores de coffea arabica

Internacional de Quimica, Ingenieria Quimica y

Duran Garcia
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usando spme-gc-ms

Bioquimica Ponencia: anlisis de la fraccién volatil
in vivo e in vitro de las flores de Coffea arabica
usando SPME-GC-MS. ISBN: vol: pags

Andlisis de la composicion quimica de
extractos  organicos de  flores
colombianas de coffea arabica usando

Cuba, Internacional Evento: VIII Congreso
Internacional de Quimica, Ingenieria Quimica 'y

Diego Camilo

2012 ) S . . .
cromatografia de gases acoplada a la Bioquimica Ponencia: ISBN: vol: pags Duran Garcia
espectrometria de masas (gc/ms)

Analisis comparativo de la composicién

uimica de aceites esenciales de la .
9 ) ) . Cuba, Internacional Evento: VIII Congreso . .
especie minthostachys mollis . . . . Diego Camilo

2012 . . Internacional de Quimica, Ingenieria Quimica'y .
recolectada en diferentes regiones de R . Duran Garcia

) Bioquimica Ponencia:
Colombia
L . . - Colombia, Internacional Evento: XI Simposio .
Aplicacién del método de dispersién de o L, P Julian Alexander
. 0 . Bolivariano exploracién petrolera en las cuencas .
matriz en fase sélida (MSPD) para aislar . . o i Castrillon
. N subandinas Ponencia: Aplicacién del método de .
2012 | hidrocarburos de rocas bituminosas . Iy . 0 Murcia, Elena
dispersion de matriz en fase sélida (MSPD) para .
) . L Stashenko, Jairo
aislar hidrocarburos de rocas bituminosas X
- . Rene Martinez
ano:2012, ISBN: vol: pags
Estudio de diferentes parametros Colombia, Internacional Evento: XI Simposio
cromatograficos y espectrométricos del | Bolivariano exploracién petrolera en las cuencas | Julian Alexander
analisis por GC-MS (QQQ, MRM) de subandinas Ponencia: Estudio de diferentes Castrillon

2012 | biomarcadores en fracciones saturadas | parametros cromatograficos y espectrométricos Murcia, Elena

aisladas  de rocas bituminosas del andlisis por GC-MS (QQQ, MRM) de Stashenko, Jairo
biomarcadores en fracciones saturadas aisladas Rene Martinez
de rocas bituminosas ai0:2012, ISBN: vol: pags
Monitoring by hs-spme-gc-ms Rusia, Internacional Evento: International
2011 sansevieria guineensis flower scent Conference (Renewable wood and plant Diego Camilo
during day and night | resources: chemistry, technology, pharmacology, Duran Garcia
medicine Ponencia. vol: pags
Comparative compositional study of
essential oils obtained by microwave- . . .
. o ) Rusia, Internacional Evento, Ponencia:
assisted hydrodistillation from different ) . . .
. o International Conference iRenewable wood and Diego Camilo
2011 | parts of carvone- and citral-rich lippia . .
plant resources: chemistry, technology, Duran Garcia
alba plants . h
pharmacology, medicine, ISBN: vol: pags: ,
Rusia, Internacional Evento: International
Value addition in the sustainable use of Conference (Renewable wood and plant . .
: o . Diego Camilo
2011 | colombiar's biodiversity | resources: chemistry, technology, pharmacology, .
- ) . Duran Garcia
medicine Ponencia. ISBN: vol: pags
Desarrollo de un método rapido para
analizar volatiles en plantas aromaticas | Colombia, Internacional Evento: XXIX Congreso

2010 | PO microextraccién en fase sélida en Latinoamericano de Quimica CLAQ 2010 Diego Camilo
modo headspace, asistida por la Ponencia. ISBN: vol: pags Duran Garcia
radiacién de microondas
Estudio de aceite esencial de lippia alba . .

, . PP Colombia, Internacional Evento: XXIX Congreso . .
extraido de diferentes partes de la . . . Diego Camilo
L Latinoamericano de Quimica CLAQ 2010 .
2010 | planta, para dos quimiotipos carvona y : , Duran Garcia
. Ponencia. ISBN: vol: pag
citral
2010 Estudio del efecto del tamafio de | Colombia, Internacional Evento: XXIX Congreso Diego Camilo

particula, la densidad de carga y el

Latinoamericano de Quimica CLAQ 2010

Duran Garcia
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tiempo de secado, sobre la extracciéon
del aceite escencial de salvia officinalis
por el método de arrastre con vapor

Ponencia. ISBN: vol: pags

2010

Andlisis por hs-spme-gc/fid/msd, in-vivo
e in-vitro, de los compuestos volatiles
emitidos por las flores de sansevieria
trifasciata durante el dia y la noche

Colombia, Internacional Evento: XXIX Congreso
Latinoamericano de Quimica CLAQ 2010

Ponencia. ISBN: vol: pags

Diego Camilo
Duran Garcia

Articulos en revistas nacionales

Titulo del articulo

Nombre de la revista, ISSN volumen,
etc.

Autor (Es)

Optimizacion de la extraccion de

Colombia. Revista De La Academia
Colombiana De Ciencias Exactas,
Fisicas Y Naturales ISSN: 0370-3908

Elena Stashenko, Jairo Rene

2014 antioxidantes,de Salvia officinalis L. con ed: Universidad Nacional De Martinez Morales, Carlos
CO2 supercritico Colombia Sede Bogota v.38 fasc. 148 Alberto Ruiz Nova, Ginna Arias
p.237 - 249 ,2014
Estudio comparativo de la composicién Colombia. Revista De La Academia
quimica y la actividad antioxidante de Colombiana De Ciencias Exactas, Elena Stashenko, Deyanira
2014 | los aceites esenciales de algunas plantas Fisicas Y Naturales ISSN: 0370-3908 | Caballero, Diego Camilo Duran
del género Lippia (Verbenaceae) ed: Universidad Nacional De Garcia, Jairo Rene Martinez,
. . Colombia Sede Bogota, v.38 fasc.145 Yuri Cordoba Campo
cultivadas en Colombia 5.89 - 105 2014
Conte?nldo de. cF)mpuestos fendlicos y Colombia. Vitae ISSN: 0121-4004 Jairo Rene Martinez Morales,
2014 capacidad antioxidante de extractos de ed: Editorial Universidad de Antioquia | Elena Stashenko, Jennifer Pilar
mora (Rubus glaucus Benth) obtenidos V2| fasc.3 p.218 - 227 2014 Rojas Llanes
bajo diferentes condiciones ) o ’
Aplicacion del método de dispersion de | Colombia. Boletin De Geologia ISSN: | Jairo Rene Martinez Morales,
2014 | matriz en fase sdlida al aislamiento de 0120-0283 ed: Ediciones Uis v.36 Elena Stashenko, Julian
hidrocarburos de rocas bituminosas fasc.| p.29 - 35,2014 Alexander Castrillon Murcia
Green biomass production and quality Colombia Jairo Rene Martinez Morales,
of essential oils of palmarosa Acta Agronomica ISSN: 0120-2812 Elena Stashenko, Diego Camilo
2014 | (Cymbopogon martini Roxb.) with ed: Editorial Feriva v.63 f.asc 4p335- Duran Garcia, Javier Alberto
application of synthesis fertilizers and ’ 342 2('”4 o Pinzon Torres, Nelson Jovany
organic fertilizers ’ Contreras Porras
Colombia. Revista De La Academia
S - Colombiana De Ciencias Exactas, . .
Optimizacion de la extraccién de . Jairo Rene Martinez Morales,
o . . Fisicas Y Naturales ISSN: 0370-3908 : .
2014 | antioxidantes de Salvia officinalis L. con ed: Universidad Nacional De Elena Stashenko, Ginna Arias,
CO2 supercritico ’ . Carlos A Ruiz
Colombia Sede Bogota
v.38 fasc.148 p.237 - 249 ,2014
Colombia
Estudio comparativo de la composicién | Revista De La Academia Colombiana Jairo Rene Martinez Morales,
quimica y la actividad antioxidante de De Ciencias Exactas, Fisicas Y Elena Stashenko, Diego Camilo
2014 | los aceites esenciales de algunas plantas Naturales ISSN: 0370-3908 ed: Duran Garcia, Yuri Cordoba
del género Lippia (Verbenaceae) | Universidad Nacional De Colombia Campo, Deyanira Caballero
cultivadas en Colombia Sede Bogota v.38 fasc.Suplemento Mendez
p.89-105,2014
La cromatografia de gases acoplada a
espectrometria de masas como | Colombia, Scientia Chromatographica
2012 herramienta de alta selectividad para ISSN: 1984-4433, vol:4 fasc: N/A Jairo Rene Martinez Morales,
caracterizar fésiles quimicos en el pags: 125 - 138 Elena Stashenko,
petréleo.
2012 The influence of organic solvents on Colombia, Genetics And Molecular Autores: Elena Stashenko,

estimates of  genotoxicity  and

Biology ISSN: 1415-4757, vol:35 fasc:

Nathalia Quintero, Jorge Luis
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antigenotoxicity in the SOS chromotest

N/A pags: 503 - 514

Fuentes

Estudio comparativo de la composicién
de los aceites esenciales de cuatro

Colombia, Boletin Latinoamericano Y
Del Caribe De Plantas Medicinales Y

Raul Rodriguez, Carlos Alberto
Ruiz Nova, Ginna Arias, Hans

2012 especies del género Cymbopogon | Aromaticas. ISSN: 1234-4567, vol:1 1 Th|e||r1 Castro, Jairo Rene
Martinez Morales, Elena
Poaceae) cultivadas en Colombia fasc: | pags: | -2 ’
Stashenko
Predictive Potential of Flux Balance
Analysis of Saccharomyces cerevisiae Colombia, Plos One ISSN: 1932- Carlos Garcia. Rodrigo Gonzalo
2012 | Using as Optimization  Function 6203, 2012 vol:07 fasc: pags: | - 9 Tolr;’es Saleg z
Combinations of Cell Compartmental z
Objectives
Prediccion a escala gendémica de
componentes de  Saccharomyces Colombia, Revista Colombiana De Henry Aredello. Rodrigo
2012 | cerevisiae mediante andlisis de balance Biotecnologia ISSN: 0123-3475, Gol;1>lzalogTorr<;s Saezg
de flujos vol: 14 fasc: pags: 93 - 107 ’
Prediccién de la estructura secundaria C;f:;:}iloRel,:Tgﬁ%ﬁ?gﬁl??e : Rodrigo Gonzalo Torres Saez,
2012 | de proteinas usando maquinas de voI'I4fas§' I o4 s 233 - 244 ’ Henry Argliello, Dario Jose
soporte vectorial ’ -l pags: Delgado,
Anti-Candida albicans effect, Diego Camilo Duran Garcia,
cytotoxicity and interaction  with Colombia. Infectio ISSN: 0123-9392 Veronica Tangarife, Julieth
2011 | antifungal drugs of essential oils and 2011 voljl5 fasc: 3 pé s 160 - I67’ Correa Royero, Bibiana Zapata,
extracts from aromatic and medicinal ’ -2 pass: Ana Cecilia Mesa Arango, Elena
plants E Stashenko
Expresion diferencial entre estadios de Colombia. Biomedica : Revista Del
Z;ypj:()so;:iaeri?ucl:n czlr;f;rgez;z Instituto Nacional De Salud ISSN: Martha Liliana Diaz, Rodrigo
2011 L. P L. L. P 0120-4157, vol:34 fasc: 4 pags: 503 - Gonzalo Torres Saez, Clara
chagasica crénica de zona endémica de 513 lsabel Gonzalez Rugeles
Santander, Colombia abe nzalez Rugeles,
Microbial biotransformation of (R)-(+)-
limonene by Penicillium digitatum DSM g . Gloria A. Prieto, Aide Perea
2011 | 62840 for producing (R)-(+)-terpineol C°\'/zf_‘|b£f‘f'a\s/:a; '25':"%'32_' '|470204' Villamil, Claudia Cristina Ortiz
’ -~ pags: Lopez,
5:5°'“°r:1°;”f)'”et'cao‘:e (Rsr)erlizg‘fs: Colombia, Vitae ISSN: 0121-4004, Andres Escorcia, Jenniffer
2011 | . - po prep . vol: 18 fasc: N/A pags: 33 - 43 Cruz, Claudia Cristina Ortiz
inmovilizadas de lipasas de Cantida Lopez Rodrigo Torres
antactica B. pez, e
Estudio comparativo por electroforesis %(I)T;:r:);?érie\lgztzli?;cl;:sAEc::cetz:a Monica Cala Molina, Angela
2011 capilar y cromatografia liquida de alta Fisicas Y Naturales ISSN: 0370-3968 Maria Vasquez, Alejandro
eficiencia de catequinas extraidas de vol:35 fasc: 136 pags: '37| =379 ’ Garcia, Jairo Rene Martinez
cinco variedades de cacao colombiano. ’ ’ pags: Morales, Elena Stashenko
Composicién quimica y evaluacion de la Lee Solbay Agudelo Gomez,
actividad antiherpética in vitro de . . . . German Augusto Gomez Rios,
2010 | aceites esenciales de Lippia alba (Mill) 2?:;?;}22’ 55;{1:;3]‘:::_]1 U: SISSII\_IZ Diego Camilo Duran Garcia,
N. E. Brown y sus componentes T - | pass: Elena Stashenko, Liliana
mayoritarios. Betancur
Colombia, Innovacién Y Ciencia ISSN:
2010 Aceites esenciales: el espiritu de las | 0121-5140, vol:17 fasc: 2 pags: 28 - Elena Stashenko

plantas

43
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Universdad
Santander

Contribuciones publicadas en anales/memorias de eventos nacionales

Titulo del texto

Nombre del evento, pais, entidad organizadora,

2014

Matrix solid-phase dispersion
for hydrocarbon isolation
from bituminous rock

etc.

Ponencia. Congreso Latinoamericano sobre
Geoquimica Organica Tipo de evento: Congreso
Ambito: Nacional Realizado el:2014-11-02, 2014-11-

05 en Bzios - BUZIOS RESORT

Autor (es)

Elena Stashenko

Libros

Titulo del libro y nimero ISBN
GC-MS analysis of volatile plant secondary
metabolites, Gas Chromatography in Plant
Science, Wine Technology, Toxicology and
Some Specific Applications.

Casa editorial y ciudad
Croacia,2012, ISBN: 979-953-
307-736 vol: 0 pags: 346, Ed.
InTech

Autor (Es)

Elena Stashenko, Jairo
Rene Martinez Morales

2012

Plantas aromaticas y aceites esenciales: estudio
y aplicaciones

Colombia,2012, ISBN: 978-
958-57687-0-3 vol: 0 pags: 314,
Ed.

Elena Stashenko, Jairo
Rene Martinez Morales

2012

In vivo sampling of flavor components, en J.
Pawliszyn, (Ed), Comprehensive Sampling and
Sample Preparation.

Italia,2012, ISBN: 978-0-12-
381373-2 vol: 0 pags: 11, Ed.
Elsevier

Elena Stashenko, Jairo
Rene Martinez Morales

2010

Estudio comparativo de la composiciéon y la
actividad biolégica de aceites esenciales de
Lippia alba, de diferentes regiones de
Colombia.

Brasil,2010, ISBN: 978-85-397-
0054-7 vol: 0 pags: 18, Ed.
Edipucrs

Elena Stashenko,

2010

Agroindustria de Especies Vegetales Aromaticas
y Medicinales Tropicales - Direccionamiento
Prospectivo y Estratégico - CENIVAM

Colombia,2010, ISBN: 978-
958-670-816-6 vol: | pags: 154,
Ed. Artes Gréficas Facultad De
Humanidades Univalle

Elena Stashenko

Capitulos de libro

Titulo del capitulo

Titulo del libro y nimero ISBN

Casa editorial y

Autor (es)

ciudad

Gas Chromatography-Mass Croacia ISBN: 978- Jairo Rene
2014 | Gas Chromatography- | g i ometry” ISBN: 978-953-51- | 2232112273 ed: | e Morales,
Mass Spectrometry INTHEC, v., p.I - 38
1227-3 2014 Elena Stashenko
Croacia ISBN: 978- Elena Stashenko
Advances in Gas Gas Chromatography-Mass 953-51-1227-3 ed: . ’
2014 Jairo Rene
Chromatography Spectrometry INTECH, v., p.I - 38 .
2014 Martinez Morales
Plantas Aromaticas Y Aceites Diego Camilo
Aceites esenciales: Esenciales: Estudio Y Aplicaciones, Colombia, Ed. Duran Garcia,
2012 aspectos generales ISBN: 978-958-57687-0-3, Vol., Divisién Editorial Y Jairo Rene
pags:| - 314. De Publicaciones Uis | Martinez Morales,
Elena E Stashenko
Estudio comparativo de Normalizacion De Productos
la composiciény la Naturales Obtenidos De Especies De R
2010 actividad bioldgica de La Flora Aromatica Latinoamericana, , Brasil-Edipucrs Elena Stashenko
aceites esenciales de ISBN: 978-85-397-0054-7, Vol. ,

Pagina | 207




Doctorado en Quimica
Proyecto Educativo del Programa con fines de Renovacion de Registro Calificado

lippia alba, de diferentes pags:| - 334, Ed.
regiones de Colombia

Formacion de recursos humanos

Direccién de tesis de doctorado (terminadas)

Nombre del autor y titulo del trabajo Director (es)
ELENA STASHENKO, JAIRO RENE MARTINEZ MORALESExtraccién con fluido Elena Stashenko,
2013 supercritico de Lippia graveolens y Lippia origanoides: cinética, rendimiento y Jairo Rene Martinez
composicién quimica Morales
Amner Mufoz Acevedo, Sintesis de benzo[b]oxepinas empleando especies aromaticas
2010 con alto contenido de timol-carvacrol y transformacién catalitica del estragol a trans- Elena Stashenko

anetol. Programa de Doctorado en Quimica, Universidad Industrial de Santander.
Hans Thielin Castro. Estudio termodindmico de las transformaciones térmicas del
trans-anetol. Doctorado En Quimica, Universidad Industrial de Santander - UIS.

2010 Elena Stashenko

Convenios activos: (Por convenios activos entendemos aquéllos que, ademas de estar legalmente vigentes, estén
funcionando por medio de actividades como intercambios de profesores y estudiantes, investigaciones en conjunto,
publicaciones, ect.)

Con instituciones nacionales

Herbario Colombiano

Jardin Botanico José Celestino Mutis — Bogota

Fundacién Biozoo - Cérdoba

Centro de Investigacion en Enfermedades Tropicales — CINTROP, Universidad Industrial de Santander

Centro de Investigacion en Ciencia y Tecnologia de Alimentos — CICTA, Universidad Industrial de Santander

Grupo Nacional de Investigacién en Ecofisiologia y Metabolismo Vegetal Tropical — GIEFIVET, Universidad Industrial de
Santander

Grupo de Catdlisis Ambiental, Universidad de Antioquia.

Grupo de Infeccién y Cancer, Universidad de Antioquia

Grupo de Productos Naturales, Universidad Tecnolégica del Chocd

Grupo de Quimica Ambiental y Computacional, Universidad de Cartagena

Grupo de Polifenoles, Universidad Tecnoldg