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IKTRODUCCIOW

En los Gltimos afios, paralelamente al incremento de la poblacién-
gue dia a dia exige mayores vellimenes de alimentos se ha producido la-
ilamada "Revolucidn de la Ciencia y de lz Tecnologia" que nos ha inspi
rado miés fé en el futuro del hombre, pero al mismo tiempo ocasions -
ciertas inguietudes respecto al mal usp gue 81 pudiers darle a sus des
cubrimientos, =21 los aplicara a) exterminio de sus semejantes y de més
casas Otiles gque lo rodean, El ser humano ha descendido en la luna, -
la ha explorado; pero toﬁavia no se conoce bien asi mismo y aln no ven
ce a las principales plagas que afectan la produccidn de alimentos, ——
que se destina a la alimentacidén humana ¢ 2 la ganaderia ¥ a la Indus-—

tria de la Transformacidén.

Este trabajo fué llevado a czbo en los centros receptores de San-
José de Mojarras, Santa Maria del Oro y Jala-Jomuleo, adscritos a la —
Zona 18-A en el Estado de Nayarit, de la Gerencia Regicnal Ocreidente -
de Bodegas Hurales Conasupo, S.A. de C.V, (BORUCORSA} filial del sistg
ma CONABUPD gue aprupa a los Estados de Jalisco, Colima y Nayarit, cu-
ya capacidad de almacenaje en el Estade de Jalisco es de 174,000 tone-
ladas bajo techo de grano encostalado y 7 Unidades Concentradoras con-
una- capacidad de 105,200 toneladass; en el Estado de Nayarit la capaci—
dad de almacenzje es de 68,500 toneladas y en el Estado de_Colima de -

22,500 toneladas.



OBJETIVOS

Descripcidn genérica de los insectos que atacan a los granos alma

cenados en Bodegas Rurales Consupo, 5.A. de C.V.

Evaluacidn de efectividad de los productos quimicos bromure de me
tile y fosfuro de aluminio {phostoxin} en los centros receptores-
San José de Mojarras, Santa Maria del Oro y Jala-Jomulco, en el -

Estade de Nayarit.



REVISION DE LITERATURA

Personal de la Direccidn General de Ecconowm{a Agricola, Instituto-
de Biclegia de la UNAM y Almacenes Nacionales de Depdsito, S5.4. de - ~
C.v., {1974) llevaron a cabo una encuesta entre los productores de - -
maiz, cuyo objetivo era obtener datos a cerca de la cantidad retenida-
por los agricultores y las condiciones de su almacenamiento. Los re—-
sultados indicaron gque el agricultor retiene el 80% de la cosecha de -
maiz de invierno y que el granoc almacenado sufre un dalc por insectos-
del ocrden de 20 al 25 %, este dafio baja la calidad comercial del grano
perc quizas mas importante es la baja de su calidad nutritiva y todé~~
via mas importante es la cantidad de alimento perdido por los insectos

que ya no es posible recuperarlo.

Para este tipo de dafios los investigadores de la UNAM anteriormen
te citados encontraron que la pérdida de peso calculada es del orden -
del 4%, que interpretado para los 9 millones de toneladas producidas -
_en ese afie, arroja un equivalente de 360,000 toneladas de maiz que no-
reportaron ningdn beneficio al agricultor y gue jamas llegaron a la bo
ca del consumidor, si estas toneladas las multiplicéramas por el pre--
cia de garantia de maiz en ese afio {$1,900.00 por tonelada), tendremos
un eguivalente en moneda nacional y que es de 684 millones de pesos, -
cantidad suficiente para auspiciar los trabajos de investigacidn nece-
sarios que conduzcan & los procedimientos néecesarios para reducir €s-——
tas pérdidas,y si lo multiplicaramos por el precic actual (1987 ) a ra

z6n de ($96,000.00 por tonelada), arrojs una pérdida de 34,560 millo--—



$SCUELA DE AGRICULTURE
nes de pesos. RIBLIOTECH

El efecto de la humedad y la temperatura sobre el insecto

Pruthi {1935-1936) observs que una temperatura de 20°C a una humg

dad de 56% no eran favorables para el desarrolle de Sitophilus oryzae

{L).. Este mismo autor, experimentando con Rhizopertha dominica (F.)

Sitophilus oryzae (L}, Tribolium castaneum ({(Herbst} y Oryzaephilus su

rinamensis (L) encontrd que a un contenido de humedad en el granc de -
7%, e3tos insectos mueren pronto; cuando la humedad del grano es del -
12% =ze reproducen perfectamente, sobre todo si la temperatura mayor es
de 34°C y la menor de 15.2°C. Las opiniones de Birch en este Gltime —
caso son las mismas. A una humedad relativa y temperatura adecuada —-
hay mayor capacidad de reproduccidén. Cuande la humedad relativa es me
nos de 11% incapacita a los insectos a reproducirse; se conoce tanbién
que el grade de humedad relativa influye schre el poder germinativo de

la semilla y scbre el ataque de hongos.

Reddy ( 1932 ) menciona gue el 3.oryzag e desarrolila optimamentse
a una temperatura de A0°C y a una humedad de 84%, tanto para la eclo--—
siGn como para la oviposicidn; las temperaturas mds favorables para es
ta fase fué entre 28 y 30 °C. En el mismo experimento se observd que
a la misma temperatura de 30°C los picudos emergieron en menos tiempa.
La oviposicidn no se efectud, segin este autor epn intervalo corprendi—
do de 13 a 153°C; asi camo tampoco a 359°C., Otros autores estdn de - ——

acuerds con estos resultados.

-4 -



Tsai {1935) afirma que la temperatura adecuada para la oviposi~ -
cién en el gorgojo del arroz S.oryzae estd comprendida entre los 10 -
35°C & una humedad relativa de 60 a 100% y el mayor nimero de hueveci-
1los se obtienen de 24 a 29°C. Para este investigador y otros, un —-
buen control se lograria manteniendo la temperatura del almacena abajo

de 10°(C,

Pruthi (1935-1936) en Nueva Delhi, dijo que a una humedad relati-

va mayor de 95% y a una temperatura de 29 y 35°C no habia eclosién.

Reddy (1935) experimentd en trigo a diferentes temperaturas y con
tenidos de humedad, llegando a la conclusidén de que a una temperatura-
de 30°C fué la mé&s favorable para el desarrollc del insecto con todos-
los contenides de humedad probados; (el cicle del gorgoje del arroz --
S.oryzae fué mis rapido y mayor el mimero de huevecillos ovipositados)
El porcentaje mayor de eclosién fué cuando la humedad relativa era de-

89%.



ALMACENAMIENTO

El almacenamiento censistid en la distribucidn, colocacidn y ten—
dido de parrillas y formacidn de estibas dentro y fuera de hodegas, con
el objetc de guardar y conservar el maiz. {Se tomd el modele de almace
namiente de Bodegas Rurales Conasupo, S.A. de C.V.,}, para evaluar el -
porcentaje de efectividad en tiempo de control de los productes quimi-
cos utilizados, asi come el total de dafios provocados por los insectos

tanto primarios come secundarios.

Tipos de Almacenamientos:

| Encostalado
. Dentro de Bodega |

[ Granel

| Encostalada
. Fuera de Bodegas |

| Granel

Mecdnica del Almacenamiento:

Planeamienteo y distribucison de lotes

Emparriliado

Farmacidn de Estibas (encostalads)

Formacién de muros de Contencién en caso de graneles

. Vaciados del granel dentro de los muros de contencicn



Equipe Utilizado:

Parrillas
Lonas Fortoflex (intemperies)

Lonas Polietilenc (bodegas)



PROFPIEDADES DEL FOSFURO DE ALUMINIO AL fPH3)2

¥s un fumigante sdlido a base de fosfuro de aluminio puro, cuando
empieza a descomponerse libera fosfurc de hidrdgeno o fosfamina [PHS}—

gas que tiene propiedades insecticidas extraordinarias.

Es un producto que ejerce su accidén téxica en estado gaseosa, sien
do esta accidén letal para yn organismo. Debido a su alto poder de vo-
laticidad puede penetrar en el material que se fumiga, asi como espa-—
cios libres, hendiduras y grietas del almacén, difundiéndose en todas-
las direcciones eliminando a las especies existentes en el Area trata-
da, ejerce su actividad penetrandc & los tejidos del cuerpo de los in-
sectos por conducto del sistema respiratorio, su efectividad depende -
del ritmo respiratoric de éstos. Las temperaturas dptimas para la ac-
tividad de los insectos en las que este ritmc es mis elevado ofrecerin
las condiciones mds adecuadas para la fumigacidn, a medida que sea mis
baja la temperatura, mayor serd la dosis necesaria y mds largo serd el
perioﬁo del tiempe requerido para su exposicidn, de esta forma los es-
tados biolégicos de los insectos mds inactivos respiratoriamente como-~
por ejemplo; huevecillos y pupas, seran mds resistentes a la accidn —-

del fumigante.

Las plagas que combate, dentro de las méds importantes son:

Acanthoscelides obtectus (Say.) Gorgejo pinte del frijol



Oryzaephilus surinamensis {L.) Gorgojo dentado de log granos

Rhizopertha dominica (Fab} Barrenillo de los granos.
Sitophilus granarius {L.) Gorgoﬁo de los granos
Sitophilus oryzae {L.)} Gorgojo del arroz
Sitophilus zeamais (Mots) Gorgojo del maiz

Sitotroga cerealella {0liv.) Palomilla de los cereales
Tribelium confusum (Duval.) Gorpojo confuse de la harina
Tribelium castaneus (Hbst.) Gorgojo castafic de la harina
Trogoderma granarium {Everts) Gorgojo Kapra

Pueden emplearse sin necesidad de usar mascaras antigas, porque el per
sonal no estard expuesto a concentraciones peligrosas de PH3 en tanto-

se observen las instrucciones dadas para su manejo y aplicacidn.



PROPIEDADES DEL BROMURQ DE METILG (CH3Br)

Este fumigante llamade también monobromomentano ¢ bromometano, es
un efectivo material empleado en fumigacidn, sobre todo a temperaturas
bajas. En 1932, citado por Coronado (1976, pag. 245 y 246), Le Goupil
reportd su toxicidad y fué empleado desde 1938. Posee gran poder de —
penetracién en granos encostalados y harinas; es de baja solubilidad -
en agua, lo que leo hace de gran proveche, scbre tode en fumigacidn de-
granos y semillas de alto contenido de humedad. Tiene toxicidad sufi-
ciente para matar todos los estados bioldgicos de los insectos y no es
inflamable ni explosive. BSe emplea también como efectivo acariciada ¥y

redenticida, .

A la temperatura ordinaria, es un gas incoloro; a bajas temperatu
ras, es un liquido incolero, hierve a 4.5°C, su gravedad especifica es
de 1.732, su punto de congelacidn de -93.79C, es mas o menos tres ve—-
ces mds pesade que el aire; estable, no corrosive y dificil de detec-—
tar, de ahi el gran peligre en su manejo; muy tdxico desde concentra--
cicnes de 17 partes por milldn, no perjudica el poder germinativo de -

las semillas.

Considerado como agente neurotéxice y narcético, dafia el sistema~
nerviosc, pulmones y rifiones de los mamiferos. Lindgren y Vicent, ci-
tado por coronade {1976), reportan toxicidad en espacio vacio de 2.8 M3

a 6 horas de exposicidén y 21°C de temperatura, concentracion letzl en—

- 10 -



miligrames por litro y con 95% de mortalidad de estades acdultos, como-

sigue:

Tribolium confusum 13.8 mg/lt
BRhyzopertha dominica B,5. mg/lt
Sitophilus oryzae 6.1 mg/it
Sitophilus granarius 6.8 mg/lt
Oryzaephilus surinamensis 6.8 mg/lt
Acanthoscelides obtectus 6,6. mg/lt

El trigo almacenado en latas de 2B litros, a 25.6°C de temperatura, 24
horas de exposicidn, la dosis letal que da mortalidad de més de 95% es:
En la superficie del graneo, 5.3 mg/lt para el Tribolium confusum—
¥ 3.4 mp/lt para el Sitophilus granarius. A 5 centimetros de profundi
dad en el grano, 4.2 mg/lt para €l Tribolium confusum y 3.7 m/lt para-
el Sitophilus granarius. A 14 centimetros de profundidad en el grann,
4.5 mgf/it para el Tribelium confusum y 3.9 mg/lt para el Sitophilus —-

granarius.

Las dosis de bromuro de metilo empleadas en fumipacién varian des
de 10 hasta 60 gramos por metro cibice, siendo 16.g/m3 de espacio, la-
dosisi géneral mis empleada en estas operaciones, que, por lo regular-
se hacen en bodegas, liberando el fumigantie de los tambores de acero -
mediante fuberias de cobre desde la parte superior o techos de la; bo-

degas.

- 11 - . .



(S5UTLA 33 AGRICUE TUR
OIBLIOTECA
INSECTOS DE GRANOS ALMACENADOS

Pertenece a la rama (PHYLIN) Arthropoda, {Arthro-junta y poda-pie
o apéndice) de cuerpo segmentads, simetria bilateral, esqueleto exter-

no renovable, antenas y patas segmentadas.

Pertenece a la clase insecta o exipoda; cuerpc de tres regiones -
{ecabeza, térax y abdomen), un par de antenas, une © dos pares de alas-

generalmente y tres pares de patas.

Yay varias dérdenes que agrupan a los insectos de granos almacena-

dos y las principales son:

Coledptera: {coleos-estuche, ptera-ala} son insec£os llamados comrunmen
te escarabajos, con lasg alas anteriores en forma de esfu--
che, las alas posteriores membrancsas, aparato bucal masti
cador con mandfbulas fuertes,ojos grandes, algunos sin oce
los, antenas de 11 segmentos por lo general, abdomen de 10
segmentos, generalmente patas de 1 2 5 segmentos, me Lamaor-

fosis (holometabola) completa.

Lepiddptera: (Lepidos-escanma, ptera-ala) son insectos comunmente denoc-
minados mariposas o palomillas, con alas membranosas cu--
biertas de escamas; generalmente el primer par es mds - -

grande, aparatoe bucal chupador formando un sifdn; en el -

- 12 =



I PRIMARIOS:

estado larvario masticador, ojos grandes con dos ocelosi-
a veces sin 6lles, antena plumosa en machos, en ia hembra
con un gancho o dilatacidén en la punta; claviforme o ase-
rrada, patas con tarsos de 5 artejos en laé larvas, por -
lo general & pares de falsas patas y abdemen de 10 sagmen
tos; el primero muy reducido generalmente. Metamorfosis -
completa.

Segiun sus habitos alimenticios algunos auvtores lo han cla
sificédo en dos grupos importantes;

Primarios {(que pueden ser externos o internos) y Secunda-

rios.

1.- Internos: Las larvas de estos insectos se alimentan y desa—

rrollan totalmente dentro del granc, por ejemplo:

Sitophilus oryzae, Sitophilus granarius, Sitotroga cereale——

1la, Acantocelides obtectus.

2.~ Externos: Los insectes en estado adulto gue se alimentan de-

la

parte externa del grano, pudiendo romper su cubierta para

penetrar .y alimentarse de su interior, ejemplo:

g . y
Thyzopertha dominica, Prostephanus truncatus, trogaderma gra

narius, Lasioderma serricorme, etc.

- 13 - _ .



I SECUNDARIOS:

Se ies llama a los que en estado adulto se alimentan de grangs --
que han sido perforades previamente por insectos primarios inter-
nos o externos; o bien gue Se encuentran partidos o quebrados por
agentes mecanicos, ejemplo:

Oryzaephilus surinamensis, Cryptclestes pusillos, Tribolium confu

sum y Castaleum.

- 14 -



N.V. Gorgojo del arroz

2.5 mm N.C. 8Sitophilus oryzae (L}

Aspecto:

Semejante al gorgojo de los cereales, el adulto es de 2 a 3 mm. de. lar
go, su color varia del café rojizo a casi negro, tiene 4 manchas cla--

ras caracteristicas sobre los élitros, puede volar.

Biclogia:

Las hembras hacen perforaciones en el grano con las mandibulas, deposi
tan los huevos en cada una y las tapan con una sustancia gelatinosa.
Es muy dificil a simple vista ver estas perforaciones, las forman inma
duras, se desarrollan dentro del granc. La duracidn total del ticlo -

de desarrclle varia de 4 a 5 semanas. 5e reproducen y desarrollan con

tinuamente a través del afio,

Distribucidn:

Cosmopolita y difundido por el comercic de cereales. De gran importan

- 15 - .



cia en paises tropicales y subtropicales.
Dafios:

Es causado principalmente por las larvas que consumen el endosperma -

en su totalidad, dejando el grane hueco.

- 16 -



H.V. Gorgoejo del trigo

3.5 mm.
N.C. Sitophilus granarius (L)

Aspecto:

Gorgojo de 3 a 4 mm. de largo, su color varia de pardo negruzco (re-——
cién nacido a pardoe rojizo claro). Cabeza prolongada en un rastro o -
pico. Térax alargado y cénico hacia la cabeza ¥y con puntuaciones ova-
les en su dorsoc. Elitros scldados y con surcos longitudineles; el in-

secto no puede volar.

Biologia:

La hembra deposita un huevo en una camarita que practica en el grano -
y luego la tapa, Posteriormente nacen las larvas gue se alimentan en-
el interior del grano hasta gue se transforman en pupas. Cuando nace~
el adulto perfora el granc y sale del medio ambiente. E1 ciclo de de-~
sarrollo varia de 4 & § semanas. Se reproducen y desarrcllan conﬁinug

mente a través del afio.

- 17 - .



Distribucidn:

Cosmopolita, pero sdlo es'importante an climas templados.

Dafios:

Son ocasionados especialmente por las larvas en el trigo y el maiz, de

jan los granos huecos.

~ 18 -



N.V. Palomilla de los cereales

N.C. Sitotroga cerealella (0liv.}

sspecto:

La mariposita tiene una evergadura alar de 13 a 19 mm y su larpo es de
6 a 9 mm, Las alas anterieres son de color amarillento y las posterio
res grisiceas y mas pequeﬁas. Ambos pares de alas llevan pelos largos
semejantes a flecos en sus mirgenes posteriores. El extremo apical de

las alas posterioreé se prolonga a modo de dedo.

Biclogia:

La hembra pone un promedic de 150 huevos. Las larvas penetran en los-
granos ¥ en su interior completan su evolucidn hasta el nacimiento de-
1as polillas., La duracién del cicle es de 5 semanas aproximadamente.

Distribucidn:

En zenas tropicales y templadas.

- 19 - .



Daiios:

Ataca al grano en los cultivos y en los depésitos. En su estado de —

larva destruyen el grano.

20



N.V. Gorgeojo pinto del frijol

3.5 mm
N.C. Acanthoscelides obtectus (Say)

Aspecto:

En adulto mide 2.5 mm de largo, de coler amarille verdoso hasta oliva-
con manchas longitudinales grises. Extremo abdominal rojizo. Las lar
vas semejantes a gusanos blancos, tienen pubescencia y llegan a medir-

hasta 4 mm.

Biologia:

La hembra deposita un promedio de 40 a 30 hueves encima de los granos.
Las pegueiias larvas al nacer se introducen directamente al grano donde
completan su desarrollo hasta llegar a adulto. la duracién del ciclo-

varia de acuerdo con la estacidn.

Distribucidn:

En casi todos los paises cdlides del mundo. En climas templados, en bo

degas.

-2 -



Dafios:

Son mayores en el almacén, Las hembras pueden infestar los frijoles -
desde el campc, a través de la vaina verde o en valnas maduras abier——
tag., Las larvas comen tode el interior del grano. Los adultes al sa-

lir.

- 22 -



N.V. Barrenillo de los pgranos

3 mm.
N.C. Rhizopertha dominica (F.)

Aspecto:

Adulto de 2 a 3 mm. de largo, color parde rojize a parde negruzco de -~
cuerpo cilindrico y alargado. Cabeza curvada debajo del ptotdrax que-
e5 giboso cuadrangular y punteado. Tres (ltimos segmentos antenales -~
triangulares y aplanados. Larvas de cuerpo blanco y cabeza marron, se

me jantes a gusanos blancos. Pupas desnudas, al principio blancas y -~

luepo oscuras.
Bioclogia:

La hembra deposita en los granos 300 a 500 huevos, Las larvas pueden-
lo se efectia a temperaturas superiores a 23°C; a 28°C, el ciclo dura-
aproximadamente de 4 a & semanas. Se reproducen y desarrollan a tra--
vés del afio.

Distribucidn: R

Cosmopolita; prefiere climas templados.

- 23 =



Dafloz:

Es una plaga primaria que ataca a granos enteros. Tanto los adultos--

como las larvas se alimentan de los granos, observandose en ellos per-

foraciones irregulares y polvillo.
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N.V. Gorgojo dentado de los granos

N.C. Oryzaephilus surinamensis {L.)

Aspecto:

Adulto delgadc y achatado, de 2.5 a 3.5 mm. de largo, es de color café
obscure. Pronoto con dos depresicnes iongitudinales separadas por una
cresta central. Ambos margenes laterales del prétorax con seis proye-
cciones a modo de dientes de sierra. Las larvas delgadas blanco amari
llentas, adelgazdndose hacia su extremo abdominal., 3Se mueven libremen

te y miden 3.5 a 4 mm,
Biclogia:

Las hembras depositan sus huevecillos libremente en las hendiduras del
grano daﬁado {picado) y entre las impurezas. Las larvas son de color-
blanco y se asocian con larvas de otras plagas en el ataque a los gra-
nos. GSi tiene condiciones favorables tardard para llegar de huevo a -

adulte de 4 a 5 semanas.
Distribucidn:
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Cosmopolita.

Dafios:

En granos quebrados, granos dafladgs por otros insectes o productos ali

menticios fuera de condicidn,
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N.¥, Gorgoje pequefio del grano

2 mm
N.C. Cryptolestes pusillus (Schénh)

Aspecto:

Adulto de 1.5 a 2 mm.de largo, es de color rojizo, cabeza y pronoto re
lativamente grandes, antenas largas y finas. Las larvas blanco amari-
llentas son méviles y llegan a medir 3 a 4 mm de large. La pupa blan-

¢o amarillenta estd en un pupario.

Biologia:

La hembra deposita aisladamente 100 a 400 huevos en la mercancia. in-—
festada. El pericdo de hueve a adulto, seglin temperatura, es de 5 a -
12 semanas. El desarrollo tiene lugar fuera de los granos. Esta espe
cie tolera temperaturas relativamente bajas y altas.

Distribucidn:

Cosmopolita; prefiere climas templados.
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Dafigs:

Atacan y contaminan con sus excrementas y restos organicos todos los -
productos gue invaden, Causan mayor dafio en granos en los que ahundan
los grancs quebrades, granos daflados por ctros insectos o productos —-

fuera de condicidn.



N.V. Tribelio de la harina

3.5 mm
N.C. Tribelium confusum (Duval}

Aspecto:

Adulto delgado de 4 a 5 mm de largo, color café rojizo hasta marrdn ng
gruzco. Los segmentos de las antenas se ensanchas bruscamente.

Las larvas son delgadas, méviles y blancuzcas hasta amarille merrdn y-
llegan & medir 5 a & mm.

Biplogia:

Los hueves depositados aisladarmente en la mercancia infestada se reco-
nocen dificilmente. La Liembra pone un promedio de 350 a 400 hueves du
durente mas e un afio. Sepgin la temperatura el desmrrollo total es de
7 semanas a 3 meses. La larva se transforma en pupa desnuda en la mer
cancia infestada. Sensible al frip, la humedad ambiente elevada le fa

vorece. El adulto vuela rara vez y puede vivir mas de 3 afios.
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Pistribucidn:

Cosmopolita. En climas frios.

Dafios :

Causan dos tipos de dafio; la contaminacidén de productos elaborados de-

grano y el ataque al grano misme. Este (ltimo tipo de dafio lo hacen -

consumiendo de fuera hacia adentro,
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LOCALIZACION GEOGRAFICA

El presente trabajo se llevé a cabo en los centros receptores; San
José de Mojarras y Santa Maria del Orc, Mpio. de Santa Maria del Cro,
y Jala-Jomulco, Mpio. de Jala, Nayarit. Estdn localizados entre los -

paralelos. (Lémina No. 1}
San José de Mojarras:
Latitud Norte 104° 36" 44"
Longitud Qeste 21° 25' 11"
Altura de 929 mis.s.n.n.
Santa Maria del Oro
Latitud Norte 104® 35 29
Longitud Qeste 21° 19' 39"
Altura de 1,160 mts. S.0.M
Jala-~Jpomuleo
Latitud Norte 104° 25' 45"

Longitud Deste 21° 0§ 9"

Altura de 1,060 mts. s.n.m. .
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MATERIALES ¥ METODOS

Los materiales utilizadas en este trabajo de campo y laboratorio-

son los siguientes:

. Maiz Blance Nacional

. Lonas fortoflex

. Lonas de polietileno 28 x 20 mts.

. Cilindros de Bromuro de Metilo {90.7 kgs.)

Pastillas Phostoxin "Fosfuro de Aluminio (frasco 500 tab.}
. Red de poliducto de 1/2"
. Sonda de Bala (3 a & mts.)
Senda de Alveolos (1.60 mts.)
. Calador de Mano
Bolsas de polietileno
. Balanza granataria

N Juego de Zarandas 12/64"
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METODOLOGTA

El presente trabajo comprendidé un periodo de 7 meses iniciados a-

partir del mes de Enero de 1387al mes de Julic del mismo afio.

Para ohtener estos datos, se escogieron al azar 3 centros recepto
res de la Zona 18-A, que abarca los Municipios de Jala, Amatlan de Ca-
fias, Tetitldn y Santa Maria del Oro, Nayarit (Lamina N2 1) realizando*
myestreos mensuales para llevar a cabo un analisis cualitative y cuan-
titative de los insectos y porcentajes de dafios,registrandolos en los-
Informes de Calidad y Sanidad {IC-1) y asi observar el comportamiento—
de las dos aplicaciones realizadas, asi como el parcentaje de granos -

dafiados por el atague de los insectaos

Se e%aborarcn dos cuadros por centro para la interpretacidn de --
los resultados obtenidos de las fumigaciones y comparar la efectividad
en periode de control (en dias} tomando el poriodo de el dia que se —
afectud la aplicacidn, hasta el momento de detectar plaga nuevamente y

realizar la segunda aplicacién, siguiendo el mismo procedimiento.

La hermetizacidn de las bodegas se realizd con lonas de polietile
ne (encostalado) y en las intemperies se utilizd lonas fortoflex tgraw
nel} usando una dosis de 3 pastillas por tonelada en la primera fumiga

cién con fesfuro de medtto y 35 gramos por M, de bromuro de metile pa-

PANT NS N 3

ra la segunda aplicacidn,
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TECNICAS UTILIZADAS PARA LA REALIZACION DEL PRESENTE TRABAJO

Obtencifén mensual de una muestra representativa de un kilegramo -
de maiz, la cual se realizd introduciende el calador de mano en las —-
cuatro caras laterales de la estiba de grano encostalade en forma de -

zig-zapg completamente al azar.

En el casp de las estibas a graneles, se tomaron 3 muestras; una-
con sonda de bala a una profundidad de 2.30 mts., la segunda con sonda
de alveolos a 1.60 mis. y la tercera con calador de manc en el murc de

.

contencién, ésto para conocer la ubicacidén de la plaga.

Se procedid a continuar en el laboratorio con los andlisis cuoali-
tativos y cuantitativos de las plagas detectadas y el porcentaje de da
fios enceontrados en ese mes, ya cbtenidas las muestras en las bolsas de
pelietilenc, se pesd en la balanza granataria un kilogramo de maiz, co
locandolo después en una zaranda 12/64" para conocer el niimero y clasi
ficacidén de los insectos (primarios o secundarios), del mismo kilogra-
mo se tomaren 100 gramos para cusntificar el porcentaje de granos dafia

dos.

le. La aplicacidn del fumigante Phostoxin se llevd a cabo de la si- -

guiente forma:

a) Calcular el nimerc de tabletas a aplicar, tomando como base -

una dosis de 3 pastillas por tonelada,
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b)

c)

Subir a la estiba distribuyendo manualmente de una forma homgo
penia a chorrilleo las tabletas en toda la parte superior, te-
niendo acordonada una Iona fortoflex o de polietileno trasver

salmente de orilla a eorilla, tapandc inmediatamente después -

de tirar las pastillas, hermetizando 1los 4 pasilles en bodega

o caeras laterales en intemperie con parrillas, piedras, poli-

nes, efc,

El tiempo de exposicidén del fumigante fué de 72 hrs.

La aplicacién del fumigante Bromurc de Metilo se llevd a cabo de-

la siguiente manera:

a)

b)

c)

Calcular los gramos & eaplicar tomande como base una dosis de-
35 a 40 gramos por M3 dependiendo del nimero de insectos ob<

tenidos en el anilisis mensual.

Se monté una o dos lonas fortoflex en intemperle y en bodega-
1 lona de polietilenc, hermetizandola después con parrillas,-
polines y bultos con tierra, sellando los orificios encontra-

dos en las lonas con papel y engrudo, ya que el estada fisico

ge las lonas era regular, esto para lograr una mayor efectivi

dad.

5S¢ arrimd una bascula de 1,000 kgs. para la aplicacién correc

ta de los kilogrames gue se utilizaria en esa bodega o intem.
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d} Se conectd una red de poliducto de 1/2" para realizar inye- -

cciones con separacidn de 3 metros cada una.

e} EL tiempo de exposicién fué de 72 hrs.
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RESULTADOS

En el centro receptor San José de Mojarras, al aplicar fosfure de alu-
minio en granos almacenades a la intemperie y a grenel, se encontrd un
periodo de contrel gque oscila entre 61-6% dias, siendo el promedio de-
69.5 dias, detectandose un porcentaje de 0.5 de granos dafiados para --
las seis fumigaciones y un promedic de insectos primarios de 6.16 y ——

3,16 secundarios antes de la fumigacidn., {cuasdro N® 1.1,)

En el centro receptor San José de Mojarras el aplicar bromuro de meti—
lo en grancs almacenados a la intemperie y a granel se encorntrd u; pe-
ricdo de control gue oscila entre 41-47 dias, siendo el promedic de —
£3,0 dias detectandose un porcentaje de 1.4 de grancs dafiados para las

seis fumipaciones y un promedic de insectos primarios 7.6 y 3.33 secun

darios antes de la fumigacién. {cuadro N¢ 1.2.)

En el centro receptor Santa Maria del Oro, al aplicar fosfuro de alumi
nio en grancs almacenades a intemperies y en bodegas a granel, se en--—
contrd un periodo de control gue oscila entre 72-78 dias, siendo el --
promedic de 75.6 dias, detectandose un porcentaje de 0.6 granos dafia—-
dos para las seies fumigaciones y un promedio de insectos primarios'de—

5.8 ¥ 1.1 secundarios antes de la fumigacidn. (cuadro N? 2.1.}
En el centro receptor Santa Maria del Oro, al aplicar bromuro dewmeti-

lo en granos almacenados & la intemperie y en bodega a granel, se en-—

contré un periodo de control que oscila entre 57-60 dias, siendo el --
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CUADRO N? 1.1.- Cuantificacidn del pericdo de control en la primera -~
aplicacidén de fosfurae de aluminio, en el centro recep-
tor San José de Mojarras, MNay.

No Fecha _de Ne dg Insectos Periodo de. Datlos %
Aplicacidn Prim. Sec. Control (dfas}
1=+ 10-03-87 10 3 81 0.3
2n 06-03-87 4 2 €5 0.7
I 06-03-87 4 62 .3
gx% 06--03-87 4 3 62 C 0.3
i 11-03-87 3 57 0.8
e 11-03-87 10 4 €9 0.6
PROMEDIOS X 6.16 3.16 69.5 0.5

CUADRO N2 1.2.- Cuantificacidn del perfcedo de control en la segunda --
aplicacidn con hramurce de metilo, en el centro recep——
tor San José de Mojarras. Nay.

Ne Fe;ha ?? Ne ?e Insectos Periodo ?e Dafios %
Aplicacidn Prim., 3Sec. Control (dias)

i 11-05-87 B 5 41 1.0

2%k 11-05-87 10 3 42 1.5

3ex 05-05-87 & 2 43 1.0

ar= 0R--05.87 14 5 43 2.6

G e 08-05-37 4 3 42 1.0

A 20-07-87 2 47 1.0
PROMEDTOS £ 7.6 3.33 43.0 1.4

* Bodega

#* Tnfemperie
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promedic de 58.7 dias, detectandose un porcentaje de 1.2 de granos da-
fiados para las seis fumigaciones y un promedic de insectos primarios —

de 10.5 y 2.8 sscundarios antes de la fumigacidn.(cuadro N? 2.2.)

En el centro receptor Jala-Jomulceo al aplicar fosfuro de aluminic en -
granos almacenados en la bodega y encostalado, se encontré un periodo-
de control que oscila entre 75-90 dias, siendo el promedic de 84,1 - -
dias, detectandose un porcentaje de 0.2 granos dafiados para las siete-—
fumigaciones y un promedio de insectos primarios de 25.4 y 3.8 secunda

riocs antes de la fumigacidn. [cuadro Nf 3.1.)

En el centro receptor Jala-—Jomulco al aplicar bromuro de metilo "en gra
nos almacenados a la intemperie y encostalado, se enconéré un pericdo-
de control que oscila entre 35-60 diaz, siendo el promedic de 44.1 ~ -
dias, detectandose un porcentaje de 2.1 de granes dafiados para las - -
seis fumigaciones y un promedio de insectos primarios de 13.1 y 2.4 se

cundarics antes de la fumigacién (cuadro N¢ 3.2.)
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CUADRQ N2 2.1.- Cuantificacidn del periodo de control en la primera ——
aplicacién de fosfuro de aluminio, en el centro recep-
tor Santa Maria del Oro, Nay-

No Fecha de e ge Insectos Periodo qe Dafios %
Aplicacién Prim. Sec. Control {dias)
1= 17-02-87 12 a4 73 1,2
C Ll 17-02-87 5 - 78 0.5
qn+ 23-02-87 5 - 72 G.4
S 23-02-87 4 -~ 76 0.2
S 23-02-87 5 2 74 1.0
T 23-02-87 3 1 74 1.0
PROMEDIOS X 5.8 1.1 75.6 0.6

CUADRO N2 2.2.,- Cuantificacidn del periodo de control en la segunda ~-
aplicacién con bromuro de metilo, en el centro recep--
tor Santa Maria del Oro, Nay.

Fecha de N¢ de Insectos Periodo de

Q -

N Aplicacidn Prim. Sec. Control (gias) Dafios %
14+ 07-05-87 25 5 60 1.5
3% 07-05-87 G 3 60 1.8
are 07-05-87 5 1 60 Lo
Bex 11-05-87 8 3 57 1.0
Be* 11-05-87 4 1 57 Lo
Tre 11-05-87 12 4 57 w
PROMEDIOS X 10.5 2.8 58.7 1.2
* Bodega

#+ Tntemperie
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CUADRD N? 2.1.- Cuantificacién del periodo de control en la primera --—
aplicacién de fosfurc de aluminio, en el centro recep-

tor Jala-Jomulco, Nay.

o mg g e o
1* 01-04a-87 27 3 80 0.8
3 20-03-87 s - 88 0.5
4% 12-02-87 45 8 20 0.9
5+ 10-03-87 30 2 76 0.8
[ 05-03-87 22 2 90 2.1
7% 09-04-87 25 4 75 0.4
g* 20-04-B7 27 B a0 1.1
PRCMEDIOS X 25.4 3.8 84.1 ) 0.9

CUADRO N2 3.2.- CQuantificacién del pericdo de control en la segunda --
aplicacién con bromurc de metileo, en el centro recep—-
tor Jala-Jomulco, Nay.

Fecha de N2 de Insectos Periocdo de

ne Aplicacidn Prim. Sec. . Control (dias) Dafios %

1+ 24-06-87 63 3 35 8.1
ax 17-06-87 2 _ 46 1.5
4% 22-05-87 6 7 A1 1.8
E* 29-05-87 k] 1 &0 1.0
6* 09-06-87 4 2 50 2.4
7 24-06-87 8 2 a5 1.0
8* 29-05-87 § 2 a9 2.5
PROMEDIOS X 13.1 2.4 44,1 2.1
.
* bodega

** intemperie
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CONCLUSIONES SIALIQTEMS

Como conclusidn final de la evaluacion de efectividad de los fumi

gantes fosfurc de aluminio ¥ bromuro de metile, utilizados en los cen-

tros receptores de Bodegas Rurales Conasupo, 5.A. de C.V. en el Estado

de Nayarit, son las siguientes:

1.~

Hemos observade que los periodes de contreol de bodega en el centrao
receptor de Jala-Jomulco, es mayor el pramedio de efectividad en-
la primera aplicacidn con fosfuro de alumiﬁio (hasta 29 dias} en-
comparacién con los centros de San José de Mojarras y Santa Maria
del Oro, que se obtuvo de 69.% y 75.6 respectivamente, aln tenien
do un mayor N? de insectos, tanto primarios como secundarios en -

lag dos evaluaciones.

Comparando los periodos de control en intemperie y en badegas, no
se encontré predominio en ninguna de las dos formas de almacenami
ente, logrando para Santa Maria del Ore el més alto control de —-
efectividad (88.7 dias) pars Jala-Jomulce (44,1 dias) y San José-
de Mojarras (43.0 dias) para la segunda aplicacidn con bromuro de

metilo.

El N2 de insectos encentrados en los muestreos mensuales primarios
¥y secundarios antes de cada una de las dos aplicaciones son:
Sitophilus oryzae (L}, Sitotropa cerealella (oliv,)Orizaephilus -

surinamensis (L} y Crypltolestes pusillas (Schodnh),

. a2 -



SUGERENCIAS

Realizar aplicacicnes preventivas a base de un insecticida en —-
poivo {malathién al 4%) al momento de la recepcidn de partidas -

de grano encostalado hasta completar la estiba.

Aplicar la 1% fumigacidn completandose la estiba en el mes de Ene
ro para evitar el desarrollo de la plaga, la segunda en el mes de
Abril para mantener controlade el porcentaje de dafios desde el -
inicio del almacenamiento.

Reducir en lo méximo la aplicacidén del bromuro de metilo

Capacitar al personal de los centros sobre la preparacidn, herme

tizacidn y aplicacidn del fosfurs de aluminio.
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LAMINA No. 1

Sinaloa

OCEAND PACIFICO
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LAMINA No. 2
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GNTRO: San José de Mojarras
MNICIPIO: Sta. Maria del Oro
ESTALG: Nyyarit
GFRENTE FEGICNAL COCIIENTE RESIDENTE
Lic. Alvaro Castillo Alvarez Ing., Ignacio Vargss Pérez
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LAMINA No. 3
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LAMINA No. 4

Carretera a Sta. ¥Ma. del Gro
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BOREGAS RURALES CONASURG, S.A. DE C.V.
CENTRO: Santa Ma, del Oro
MUNICTPIO: Santa idaria del Cro
ESTADO: Negarit
GERENIE REGTOHAL QCCIDENE HESITENTE
Lic. Alvaro Castillo Alvarez Ing. Ignacio Varges Pérez
FECHA DIBUJO ESCALA ZONA
Seoeto 1984 G.F.R.D. 1:800 i8-A
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