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GUIA DEL USUARIO

El material didactico presentado tiene como objetivo que el alumn
conozca la importancia de la Quimica Ambiental a lo largo de las ultimas
décadas con bases teodricas de los sistemas.

Mostrar los conocimientos minimos necesarios para iniciarse en el tema
de la Quimica ambiental y la Quimica Verde.

De igual manera se presentan las bases tedricas sobre las cuales se
sustenta las disciplinas de las que se divide la quimica ambiental, de
acuerdo a su clasificacion de la hidrésfera, atmoésfera y del suelo.

Esta guia tiene la intencién de facilitar la exposicion y comprension de
este tema, auxiliandose de imagenes y figuras sencillas pero de al
contenido.



Aportaciones Ambientales del siglo
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Aportaciones Ambientales del siglo
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Aportaciones Ambientales del siglo
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Such a trinity of freedom of thought is the only guarantee
against an infection of people by mass myths, which, in the
hands of treacherous hypocrites and demagogues, can be trans-

formed into bloody dictatorship. \

Freedom of thought is the only guarantee of the feasibility of a
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Aportaciones Ambientales del siglo
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Aportaciones Ambientales del siglo
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;QUE ESTUDIA LA QUIMICA AMBIENTAL?

2 D
Disena técnicas de prevencion, mitigacion y remediacion de los \

danos ambientales existentes.
\_
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;DIVISION DE LA QUIMICA AMBIENTAL?
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Quimica ambiental de la atmosfera

Estratosfera: En las regiones externas de la

Capa de 0zono: El ozono absorbe la radiacion
ultravioleta de alta energia que proviene del sol y de no

https://www.agenciasinc.es/Noticias/ELl
-aumento-de-la-radiacion-ultravioleta-
provoca-el-declive-de-los-corales




Gases toxicos

Lluvia acida:

Es provocada por: 0xidos de azufre (SO, y SO;3) y
los de nitrogeno como el 0xido nitroso (NO,).
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Quimica ambiental de la hidrosfera

La Hidrosfera.

https://matte23.blogspot.com/2018/11/la-hidrosfera-y-
sus-componentes.html

La hidrosfera esta conformada por todos los
cuerpos de agua de la Tierra: superficiales o
humedales - océanos, lagos, rios, manantiales
y acuiferos.

Todas las formas de vida dependen del agua
dulce (definida como agua con contenido de
sales menor a 0.01%). EL 97% del agua del
planeta es agua salada.

Del 3% de agua dulce restante, el 87% esta
en:

« Los polos de la Tierra (que se estan
fundiendo y vertiendo en los mares
por efecto del calentamiento global).

« Los glaciares (también en proceso de
desaparicion).

 Las aguas subterraneas.




Quimica ambiental de la hidrosfera

El agua en forma de vapor presente en la atmosfera.

Solamente el 0.4% del agua dulce total del planeta, esta disponible para su consumo.

La evaporacion del agua de los océanos y la precipitacion de lluvias, proveen
continuamente de este pequeno porcentaje.

La quimica ambiental del agua estudia los procesos quimicos que ocurren en el ciclo
del agua y desarrolla tecnologias para la purificacion de agua para consumo humano,
el tratamiento de aguas residuales industriales y urbanas, la desalinizacion de agua de
mar, el reciclaje y ahorro de este recurso, entre otros.




El ciclo del agua

»

Transportacion

Transportacion

» db 4

Condensacion \ N

a

e

\\\‘ Precipitacion

AN

AN o BN W Sublimacion
A Procu)ltacion
\ 5 \ \\ :
\\ LY |
o Yy
!n .l,~. v’ |

Fiujo suporficiat - mm‘*—w%&ﬁni;é
’ ‘ w

‘l '.'. ”L’ "... i 3 { ..
29 ‘o9 . ";:f' L. £ ;J_i_; g L] S
) -’1,‘. “,'i_l..' ._. f{“ ‘\% .‘,

- _,llL‘,J;.' s R S

=== Absorclon por Iaspantas E&coladon

Flujo subterraneo

https://concepto.de/ciclo-del-agua/



Quimica ambiental del suelo

El suelo

Es un ecosistema complejo y dinamico de tres fases: una
fase solida de soporte mineral y organico, una fase
liquida acuosa y una fase gaseosa; caracterizado por
tener una fauna y flora particulares (bacterias, hongos,
virus, plantas, insectos, nematodos, protozoarios).

Los suelos constituyen uno de los factores mas
importantes del equilibrio de la biosfera. Suministran
anclaje, agua y nutrientes a las plantas, las cuales son
productoras en las cadenas troficas terrestres.

https://www.coca-
colamexico.com.mx/historias/5-motivos-
para-proteger-nuestro-suelo




Impactos antropologicos sobre el suelo

. clima,
Factores que . fisiografia

roducen ! ,
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Accion humana.

degradacion del
suelo



Por la accion humana puede producirse:

* Degradacion fisica del suelo (por ejemplo, compactacion por practicas de cultivo
y de ganaderia inadecuadas).

* Degradaciéon quimica del suelo (acidificacion, alcalinizacion, salinizacion,
contaminacion con agroquimicos, con efluentes de actividad industrial y urbana,
derrames de petroéleo, entre otros).

* Degradacion bioldgica del suelo (disminucion del contenido de materia organica,
degradacién de la cubierta vegetal, pérdida de microorganismos fijadores de
nitrogeno, entre otros).

https://www.eltiempo.com/vida/ http://www.radioreloj.cu/es/noticias-
medio-ambiente/ radio-reloj/ciencia/




Aplicaciones de la quimica ambiental

La quimica ambiental ofrece soluciones de prevencion, mitigacion y
remediacion de los danos ambientales ocasionados por la actividad humana.

Entre algunas de estas soluciones podemos mencionar:

« El desarrollo de la “quimica verde”, tendencia que propone la sustitucion
de compuestos quimicos toxicos por otros menos toxicos, y
procedimientos quimicos “amigables con el ambiente”. Por ejemplo, se
aplica en el uso de solventes y materias primas menos toxicas, en la
industria, en el lavado al seco de las lavanderias, entre otros.

 El desarrollo de energias alternas, como celdas de hidrogeno, para la
generacion de electricidad no contaminante.




La conversion de desechos en materias primas. Por
ejemplo, el uso de neumaticos desgastados en la
produccion de césped artificial o suelas de zapatos.
También el uso de los desechos de podas de cultivos, en la
generacion de biogas o bioetanol.

«Las sintesis quimicas de sustitutos de CFC’s.
La reversion de la eutrofizacion de lagos.

La desalinizacion de agua de mar por 6smosis inversa.
El diseno de nuevos materiales [lamados MOF’s (por sus
siglas en inglés: Metal Organic Frameworks). Estos son muy
porosos y presentan capacidad de: absorber y retener CO,,

obtener H,0 del vapor del aire de zonas desérticas y
almacenar H, en pequenos contenedores.
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Quimica
verde

https://www.ue.edu.pe/opinando/solo-el-1-de-
empresas-utiliza-la-quimica-verde-en-el-peru



Quimica Verde

La tierra ha experimentado numeros vy
profundos cambios que extienden sus efectos
a todo el planeta y a los seres vivos.

Como afecta la contaminacion
ambiental a las personas
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tp:/ /m.info7.mx/seccibn/reportan-prductores-de- http://www.notiactual.com/tag/deshielo  https://www.ener
maulipas-perdidas-por-sequia -de-los-polos/



Quimica Verde

https://oxocarbenio.wordpres
enfoque-diferente-con-la-quim

“verde” significa ambientalmente inocuo

Permitira resolver la crisis ambiental del mundo.

\

El concepto de “Quimica Verde” se relaciona con el
diseno de procesos y productos quimicos que reduzcan
o eliminen el uso y generacion de sustancias peligrosas.




Antecedentes

Filosofia
ambiental

A principios de los 70’s

se inicia la asociacion
de la palabra verde
con el ambiente.

Rachel Carson

(Primavera
silenciosa, 1962)

a

Efectos del pesticida en el ambiente.

0 Atribuia la contaminacion a la industria
quimica

PRIMAVERA SILENCIOSA




Objetivo

La utilizacion de un grupo de principios que reducen o eliminan el uso o generacion
de sustancias peligrosas en el diseno, manufactura y aplicaciones de productos
quimicos...

...implica el rediseno de los productos v procesos utilizados

https://www.inkemia.com/noticias-principal/newsletter-es/866-newsletter-febrero-2017




Quimica Verde

Esta enfocada en el diseno de procesos, la preparacion y el uso
de productos quimicos con un potencial de contaminacion vy
riesgo ambiental menor a los tradicionales, basados en
diferentes tecnologias.

Se encarga de la

ocupandose del asunto a nivel
molecular, esto lo lleva a cabo a través de
la catalisis, el wuso de disolventes
alternativos, la quimica analitica, la
ciencia de polimeros y la toxicologia, por
citar algunos ejemplos.

https://caravanadefuego.wordpress.com/201
6/12/19/vegetarianismo-el-mundo-mas-

sostenible/



Quimica sustentable

http://oldiesshop.xyz/quimica-verde.html

Expande su definicion a sistemas mas
grandes que solo a una reaccion, contempla
un enfoque holistico en el cual se incluyen
la aplicacion de la filosofia de la Quimica
verde, los principios de la ingenieria verde
y el establecimiento de un programa
multidisciplinario.




http://solangips.blogspot.com/2015/04/
gestion-ambiental_83.html

La sociedad global actual esta intimamente relacionada con los productos
quimicos y sus procesos y estos a su vez estan directamente relacionados con
la declaracion de Rio de 1992 sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, que en
el principio 1 proclama que:

“los seres humanos constituyen el centro de las preocupaciones relacionadas
con el desarrollo sustentable. Los seres humanos tienen derecho a una vida
saludable y productiva en armonia con la naturaleza”.




Quimica verde y contaminacion ambiental

El manejo ambientalmente adecuado de las sustancias quimicas
peligrosas debe estar basada en cuatro premisas basicas:

La determinacion de su peligrosidad y de la
relacion entre la exposicion y sus efectos.

La evaluacion o caracterizacion de la
magnitud de sus riesgos ambientales y
sanitarios, tanto derivados de su liberacion
subita como continua o intermitente.

http://solangips.blogspot.com/2015/04
/gestion-ambiental_83.html
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Administracion o manejo de los
riesgos para prevenir o reducir
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https://elmercurio.com.mx/la-region/la-profepa-vigila
cumplimiento-de-las-descargas-de-aguas-residuales
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; "8 ONU realizo una lista de 600 sustancias que

S .l Nan sido prohibidas, severamente restringidas,

s no autorizadas por los gobiernos o retiradas

https://agua.org.mx/cdmx-secretaria-de-energia- : : K

analiza-fracking-sustentable-el-economista/ del comercio, sin embargo unlcamente 15 son
objeto de controles internacionales.



Desarrollo de la Quimica Verde




Actividades en Quimica Verde en el mundc
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European Business

s M ,Awards for the
- Environment

https://resource.co/article/europea
n-business-awards-environment-
shortlist-released-6575

p
Estados Unidos: El Programa de Quimica Verde de la Agencia

\(Environmental Protection Agency).

de Proteccion Ambiental de Estados Unidos EPA

La Real Sociedad Quimica inglesa (Royal Society
of Chemistry, RSC) establecio una Red de Quimica Verde
(Green Chemistry Network, GCN).

Union Europea:




Actividades en Quimica Verde en el mundo

https://worldvectorlogo.com/
es/logo/green-chemistry-

challenge ...
Y

http://svrtmp.main.conacyt.m
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