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K Zivotnému jubileu Prof. Ing. Milana Krizu, DrSc.

Malokto tomu iste uveri, ale je to pravdou, Ze sa profesor Milan KriZo, ve¢ny mladik,
dozil 10. augusta 1998 svojich sedemdesiatich narodenin. R4d konStatujem, Ze sa ich
dozil v plnom zdravi a v dobrej osobnej a rodinnej pohode.

Doterajsia Zivotna a odbornd drdha profesora Milana KriZu bola dost’ priamociara.
Narodil sa 10. augusta 1928 v Hrochoti, zmaturoval na Gymnéziu v Banskej Bystrici
v roku 1947 a Lesnicku fakultu Vysokej Skoly zemédelskej v Brne absolvoval v rokoch
1947-1951. Hned’ po skonéeni v roku 1951 nastipil ako asistent na byvaly Ustav
lesnickej botaniky na materskej fakulte. V rokoch 1955-1968 tu pdsobil ako odborny
asistent. Potom presiel na Lesnicku fakultu Vysokej Skoly lesnickej a drevirskej vo
Zvolene, kde bol najprv odbornym asistentom, od roku 1973 docentom lesnickej
botaniky a od roku 1988 profesorom lesnickej botaniky.

Kandidétsku dizertaéni prdcu vypracoval na tému ,Palynologicky vyskum
pokryvného humusu a vrchnych minerdlnych vrstiev lesnych pdd * a obhéjil ju v roku
1964, habilitaénid pracu ,,Dejiny lesov Jihlavskych vrchov* obh4jil v roku 1969 a v
roku 1987 predlozil na obhajobu doktorskd dizertaéni pricu ,,Generativne organy
lesnych drevin s dérazom na morfogenézu a niektoré znaky a vlastnosti pelovych zin®,
ktort obhdjil v roku 1988. V tom istom roku bol aj vymenovany za profesora Lesnicke;j
botaniky.

Léska k prirode a flére priviedla profesora Krizu na lesnicku fakulty, neskor k
botanicko-biologickej orientdcii, ktorej zostal pocas celého plodného Zivota verny. Ako
asistent a odborny asistent viedol v Brne cvienia a ulebné praxe z botaniky,
dendrolégie i fytocenolégie. V rokoch 1960-1968 prednésal systematickii botaniku a
krat3f ¢as (1961-1963) prednasal aj vSeobecni botaniku. Po prechode do Zvolena
prednédsal Lesnicku botaniku $pecidlnu, Fytol6giu pre odbor Management lesnych
podnikov, voliteI'ny predmet Embryoldgiu lesnych drevin, podielal sa na predna¥ani
predmetu Monitoring prirodného prostredia a bioty pre Lesnicku fakultu

Rastliny a ¢lovek, Bendatov4, B., Hrivndk, R. (eds.)
Technick4 univerzita vo Zvolene, 1998, pp. 7-18 T



a Biomonitoring pre odbor Ekol6gia lesa, ako aj predmet Fytol6gia na Fakulte ekolégie
a environmentalistiky.

Za prejav uznania jeho odbornej a pedagogoickej spdsobilosti moZno pokladat’ fakt,
ze si ho jeho ugitel’ a vtedajsi vedici katedry profesor Zlatnik vybral za spoluautora
skript, ktoré vysli v rokoch 1962-1965, a obsiahlej podrobnej a reprezentativnej
uéebnice Lesnicka botanika specidlni, ktord vySla v roku 1970. Pogas pdsobenia vo
Zvolene vydal samostatne skriptd z prednaSok i Atlas lesnicky d6leZitych rastlin, ktoré
vysli v niekol’kondsobnej reedicii.

Vo vyskumnej ¢innosti uzavrel rieSenia deviatimi ispe$ne obhdjenymi zdverenymi
spravami. Predmetom jeho zdujmu boli a st otizky palynol6gie, tvorby generativnych
orgénov nasich drevin i niektorych bylin, floristicko-botanické i fytogeografické otézky.
Prispel k rozvoju palynolégie u nds, priniesol nové poznatky o morfolégii pelu, o
z4konitostiach opadu a transportu pelu nasich hlavnych lesnych drevin. Pel'ové analyzy
nadloZzného humusu a humusovych horizontov lesnych pdd vyuZil aj pri rieSeni
rekonstrukcie vyvoja a histérie naich lesov. V poslednom obdobi nemadlo isilia
venoval aeropalynolégii vo vztahu k alergickym ochoreniam spdsobenym pel'om, ako
aj budovaniu palynologickej monitorovacej stanice, ktord patri do siete eurépskych
monitorovacich stanic.

Ustrednou témou jeho vedeckého zdujmu za poslednych 15 rokov bola
problematika tvorby reprodukénych orgdnov drevin, ktord bola aj ndpliiou tspesne
obhédjenej doktorskej dizertatnej prdce. V oblasti embryoldgie lesnych drevin a
procesov sivisiacich s ich pohlavnou reprodukciou vritane ekolégie opelovania
priniesol za pomoci d6kladnejsich a niektorych novych met6d 3tidia nielen nové
pohlady, ale aj presved¢ivé a vel'mi cenné vysledky a ziskal odborné meno. Tieto
otdzky si dolezité nielen z hladiska teérie a hlbSieho poznania procesu tvorby
reprodukénych orgdnov, ale maji aj vyznamni aplikadnd hodnotu v sdvislosti s
budovanim a roz§irovanim semennych sadov.

Do treticho okruhu otizok, v ktorych moZno vyzdvihnit pdvodny vedecky
prispevok profesora Krizu, patria floristické a chorologické $tidie. Opisal nové lokality,
najmi chranenych rastlin, pri¢om sa neobmedzil len na opisnii inform4ciu, ale poddva
i dokladny rozbor stanovi§tngch podmienok a historicko-vyvojovych otédzok. Venoval
sa i autoekoldgii bylinnych zloZiek lesnych ekosystémov a fytologickym podkladom
pre postdenie biodiverzity a stability lesnych ekosystémoy, ako aj ochrane prirody s
doérazom na fytogenofond.

Vyskumnii précu rozvijal samostatne, ale aj v timovej spoluprici. V poslednom
obdobi pracoval so skupinou mlad$ich spolupracovnikov, ktorych vedel zapélit’ pre
problémy najmé embryologického vyskumu a tispesne ich usmeriioval. Na tomto mieste
hodno spomeniit’ najméd M. Korfnekovi, R. Biesa a jeho posledného doktoranda B.
Slobodnika.

NemoZno nespomentit’ spoluprdcu s pol'skymi a Eeskymi rastlinnymi embryol6gmi
pri organizovani kazdoro¢nych vedeckych konferencif, ktoré sa uskutoéiiovali striedavo
na Slovensku a v Pol'sku, ako aj spoluprdcu s ¢eskymi a rakiskymi aeropalynolégmi
v rdmci Medzindrodnej pel'ovej informa&ne;j sluzby.
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Vyskumnou précou si vytvoril zdklad pre bohatd publikaéni ¢innost’, ktord je vel'mi
bohatd. Je autorom 49 vedeckych ¢lankov, ktoré publikoval v lesnickych a botanickych
periodikdch, 65 referdtov na vedeckych konferencidch, 33 odbornych a odborno-
populdrnych pric, Styri u¢ebnice, Sest’ monografif, 14 skript a u¢ebnych pomécok.
Mnohé z pévodnych vedeckych priac uverejnil v cudzich jazykoch a niektoré v
zahranici.

Pozoruhodnd je aj Cinnost’ profesora Krizu v odbornom, popularizaénom a
kultirno-propaga¢nom smere. Je spoluautorom tspe$nej publikdcie o chrdnenych
rastlindch, ,,Chranené rastliny®, ktord vyvolala znaény zdujem odbornej i &itatel'skej
verejnosti.

V neposlednej miere je potrebné spomeniit’ aj jeho bohatd kultirno-umeleckd
¢innost’. Profiloval sa ako tispe$ny interpret Fudovej piesne i ako zanieteny organizéitor
zaujmovo-umeleckej ¢innosti. Aj takto reprezentoval bohati, skoro pitdesiatroéni
pricu, ktorej sa za€al venovat’ po€as Studentskych a asistentskych rokov v Brne, kde
posobil ako umelecky vedici stiboru Pol'ana, d’alej bol ¢lenom BROLNu aZ po roky
pOsobenia vo Zvolene, kde opdt’ viedol sibor Polana a bol spoluorganizdtorom
Akademického Zvolena, medzindrodného festivalu akademickych folklérnych siborov.

Od jej zalozenia v roku 1975 bol predsedom Stredoslovenskej obocky Slovenskej
botanickej spolo¢nosti, aktivne pdsobil v Komisii pre genetiku a §l'achtenie lesnych
drevin pri odbore lesného hospodérstva CSAZ. Bol dlhoro&nym &lenom Vedeckej rady
Lesnickej fakulty TU vo Zvolene, Fakulty ekolégie a environmentalistiky TU,
Technickej univerzity, od roku 1983 ¢lenom Vedeckej rady TANAPu a od roku 1984
predsedom PIENAPu, ¢lenom Komisie pre obhajoby KDP v odbore Nduka o lesnom
prostredi. Od roku 1982 p6sobil ako ¢len Komisie SAV pre posudzovanie vedecke;j
kvalifikdcie, &lenom Slovenského narodného komitétu pre program Clovek a biosféra.
Na Technickej univerzite bol predsedom Komisie rektora pre Arboretum Borovd Hora
a od roku 1984 bol povereny budovanim a vedenim Biologického laboratéria TU, v
rokoch 1992-1995 ¢lenom Akadenmického sendtu LF. Od roku 1986 bol vedicim
Katedry lesného prostredia VSLD a od roku 1990 a% do odchodu do déchodku v roku
1996 vedicim Katedry fytolégie..

V tivodnej vete som spomenul, Ze profesor Milan KriZo je vedny mladik. Ti ¢o ho
pozndme uZ tri desatro¢ia musime len skonstatovat’, Ze je ve¢ne rovnako mlady a Ze
je mladik to mo6Ze iste potvrdit’ osoba v tomto smere najpovolanejsia — jeho manzelka.

Viézeny pén profesor, mily Milan,

dovol’ mi aby som Ti na zdver tohto opisu Tvojej Zivotnej pute dprimne poprial do
d’al$ich rokov hodne dobrého zdravia a dni plngch optimizmu, radosti a osobne;j
pohody. Verime, Ze svoje bohaté skisenosti z celoZivotnej vedeckej prace ziro&fs v
mnohych vedeckych ¢ldnkoch a v obdobiach medzi ich pisanim a botanizovanim si iste
budes nachddzat’ as aj pre svoju velkd ldsku fujaru a vrchérske pesnicky.

Ladislav Paule
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Stromy a kvety — symbol a krasa Zivota

Jan SUPUKA
Katedra tvorby krajiny FEE, Technickd univerzita, 960 53 Zvolen.

Trees and blooms — symbol and beauty of the life:

The man has been connected with plant long time ago. Many plants were
usefull as medical, food production and culture-ornamental purposes. The
plant represents wide various of life forms and types as alive organizm.
During life span plant changes its greatness, shape and color. Those are
typical marks for long age trees, as an symbol of the beauty, nature heritage
and spathial-aesthetic values. Many of trees are as peoples symbol (e. g.
lime for Slovanians), and/or are on the flags (e. g. maple for Canadiens).

Blooming plants are important parts of our flat, gardens and human
environment generaly.

At the occasional of the career jubileae of the prof. Milan KriZo we have
to say, he offered to plants and trees all professional life as scientist,
teacher, collector, graphic illustrator, art manufacturer of folk music tools
(fujara) and singer of the folk songs. Prof. M. KriZo contributed to
development of plant science and plant culture in Slovakia and over border
of home country. Congratulation to you.

Clovek bol od pradévna spity s rastlinou. Ako autotrofné druhy, ktoré si schopné
asimilovat’ a vytvdrat’ organicki hmotu poskytuji ¢loveku obZivu a to z prirodnych
druhov, alebo z ich kultirnych a pestovanych sort a odréd. Nie je potrebné ich
vymenovédvat. Mame ich denne pred ofami v rozsiahlych komplexoch naSich
stredoeurdpskych lesov, iné narody v hlbokych tropickych lesoch alebo v rozsiahlej
tajge. Obrdbané polia nam pontikaju pestri paletu chlebodarnych obilnin, vitamindrnej
zeleniny, $t'avnatého ovocia i ospevovanej velavravnej vinnej révy, ktorej tekuty mok
sa stal aj symbolom nidboZenskych obradov siasného krest'anstva.

Mnohé rastliny, vritane drevin obsahuju v svojich vegetaénych orgdnoch také latky,
ktoré su schopné posiliiovat’ a lie€it’ 'udsky organizmus pred chorobami Castokrét aj
zdkernymi, ktoré sposobili hromadny exodus mnohych Fudskych komunit.

Stromy poskytovali drevo pre uZzitoény ohei, ale aj dosky, stipy a hranoly pre
stavbu obydli a lodi. Mnohé krajiny boli z tychto dévodov beznddejne odlesnené.

Utilitdrne hodnoty rastlin a stromov z pohl'adu a potrieb ¢loveka sii nesporné o om
nds presviedda histéria i kazdodenny Zivot.

Osobitné miesto mé vSak kultiira a symbolika rastlin v Zivote ¢loveka.

Ak kultiru chdpeme ako sthrn vedeckych, ndboZenskych, umeleckych a
estetickych hodnét, teda sibor materidlnych a duchovnych hodnét, potom s tplnou
opodstatnenost'ou hovorime aj o kultire rastlin. Biologicki vedci — botanici, lesnici,
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zahradnici, dendrol6govia Studuji a pozndvaji rastliny v ich individudlnych prejavoch
i spologenstvach. Zrod kazdej novej rastliny je zrodom nového Zivota v celej jeho
podstate, zdhrade ale aj krase. Rovnako ako Zivot ¢loveka, ¢i iného Zivého tvora. Rast
zo semena az po dospeld rastlinu poniika €loveku prileZitost’ vidiet' dynamické zmeny
v roénych obdobiach, ale aj vo vekovych Stadidlnych vyvojoch. Rastlina menf{ nielen
svoj tvar a velkost habitu, ale aj tvar, velkost’ a farbu svojich vegetaénych organov.
Tieto prejavy a kontinudlne zmeny ¢lovek vnima svojimi zmyslami, ¢omu hovorime
percepcia prvkov prirody alebo vnimanie jej znakov — tzv. sémanti¢nost’. Na zdklade
nej Elovek definuje, charakterizuje a abstrahuje vnimané znaky. Definuje rastové
procesy, fyziologické prejavy, ale aj znaky z kategérie estetiky a kompozicie. Hovori
o farebnosti, textire, Struktire, silade, kontraste, priestorovych fenoménoch, teda
vieobecne o stavoch krdsna.

Kategoéria estetiky rastlin md svoje ddvne korene uz od obdobia ddvnovekych kultir
az po sucasnost’ a nadobiida stdle nové a obsaznejSie dimenzie.

Z tohto pohladu osobitnd pozornost’ je venovand rastlindm s vyraznym kvetom,
resp. kvetindm. Krdsu kvetov ospevovali v poézii uz Sumeri v Mezopotdmii, kde
panovnik Lipilisztar vydal pravny kédex o okrasnych rastlindch este skdr neZ bol
vydany zndmy kédex Hammurapeho. Krdsu kvetov ospevuje Sanskryt, egyptské
papyrusy i biblia. Sldvne boli Semiramidine babylénske zahrady i perzské pripaldcové
rozarid, v ktorych réstli ruZe zo skupiny Rosa damascena. Cinsky cisér v 6. storo&f pred
nagim letopo&tom mal vo svojej kniznici 600 knih o ruZiach, ktoré réstli v Azii od
ddvnych historickych dob. Rimania vypestovali velkokveté ruze. V stredoveku bola
ruza povazovand za symbol roztopaSe a hriechu z rimskeho obdobia. AZ v 16. storo¢i
nastala renesancia ruzi. Symbolom nevinnosti v rimskej dobe bola biela lalia.
Chryzantémy boli povaZzované za zlaté kvety japonskej kultiry. Vavrin bol symbolom
oslavy a vitazstva v Grécku, kvet grandtového jablka symbolizoval pekné tsta Zeny. Z
kvetu lotosa sa vraj narodil Budha, myrta navodzuje veselii mysel’ ¢loveka. Okrasné
rastliny boli sdstred’ované v paldcovych zahraddch renesancie, baroka i rokoka, staré
&inske, japonské ale aj indické zahrady boli nielen estetické, ale aj vysoko mystické.
Kazdy kameii, strom, ker ¢&i kvet, v zdhrade mal svoju dévodnii polohu a mysticky
obsah.

V 15. a 16. storoéi sa v Eurépe rozsirili I'alie, narcisy, hiacynty. Tulipdny previezol
do Viedne ambasador A. G. Bulsbegnius v roku 1553 zo zahrad kalifa Sulimana II z
Konstantinopolisu. Pestovanie a §lachtenie tulipdnov sa sponténne rozvinulo od roku
1559 v Holandsku, ktoré s touto kvetinou drZi svetovy primét dodnes. Aj Slovensko ma
kvetinovy primdt, ked” Geschwind na prelome 19. a 20. storo¢ia vySlachtil sorty
mrazuvzdornych ruZi svojou bohatost'ou zrovnatelnych s poprednymi $Pachtitel'mi
Eurdpy.

Do Eur6py boli po objaveni Ameriky privezené dalie, cinie, aksamietnice, begénie
i petiinie. Mnohé izbové kvetiny okrasné listom pochddzaji z tropickych pralesov.
Pestovanie, §F'achtenie, obchod a prakticka vysadba kvetin pokracuje i nad’alej. Tak ako
v predoslych dobéch aj v sicasnosti kvet je symbolom kultiry, estetiky, citu, tcty
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a nehy. Kvet sa daruje pri narodeni diet'at’a, pri sobasi neveste, kvet sa kladie i na hrob
pri poslednej rozlicke. Sprevddza nés teda celym Zivotom. Je mysticky i symbolicky.
Kvet nielen ako &ast’ rastliny, ale ako sticast’ rastliny.

Osobitnd skupinu v kategérii rastlin predstavuji stromy najmd z dévodu
priestorovo-rastovej charakteristiky a dosazitelného veku. Stromy sd priestorovo
najvidsim zivym organizmom dosahujicim takmer 130 m vySky (sekvojovec mamuti
v kalifornskej Siera Nevade) a vek az 5000 rokov (Pinus longieva v USA a
Chamaecyparis obtusa v Janponsku).

Dlhoveky mohutny strom je stelesnenim pamiti, registrom klimatickych zmien, ale
aj ludskych krokov v prirode. Stary strom je oznaeny ako fenomén prirodného
dedi&stva. Stary strom skryva v sebe v prenesenom zmysle slova znaky preZitych
obdobf, Zivotnych skisenosti a Zivotnej mudrosti. Tieto vlastnosti st zrovnatelné s
vlastnostami kultdrnych osobnosti dejin — spisovatel'ov, umelcov, filozofov, ale aj
narodnych vodcov a n4celnikov kmeiiov. Tak ako pred nimi ¢lovek skladd klobuik a s
bdziiou podiiva ich mudre tivahy, aj strom si zasluhuje takiito tictu. Strom nepredstavuje
len plnometre drevnej hmoty, objekt pre hniezdenie vtdkov, konzum listov hisenicami,
zakladanie snubnych komdrok pre lykoZnity. Strom je vzneSend syntéza biologickych
prejavov a foriem Zivota.

Strom reprezentuje kraj, kde sme sa narodili a preZili svoj Zivot — reprezentuje mdj
domov, moju domovinu. Reprezentuje nérody a Fudské kultiry. Z tohto dévodu lipa je
symbolom Slovanov, dub Germéanov, sakura Japoncov a pod. Mnoho $titov md strom
v symboloch nédrodnej zéstavy, napr. Libanon ceder, Kanada javor a pod. Mnohé stromy
st ospevované v piesiiach, napr. Horela lipka horela, Borievka, borievka, Na Krilovej
holi stoji strom zeleny, Pochval strom za zelené listi a pod.

Rastliny i stromy si &astym a vd’aénym objektom pre bdsnikov, maliarov i
Pudovych liecitelov.

Preco tolkd pozornost’ kultire a kultu rastlindm a z nich hlavne kvetom a stromom?
Ten, kto sa cely Zivot venoval rastlindm, $tudoval a spozndval ich, sdm obohatil
poznatky o nich, ktoré vrele odovzddval svojim Studentom a napliioval stranky knih
a vedeckych Casopisov. K takymto F'ud’om patri aj nas jubilant, dobry ¢lovek a priatel’
Prof. Ing. Milan Krizo, DrSc., ktory si svojou celoZivotnou pracou s rastlinami vyslizil
rovnaki tictu akid prechovavaji ndrody a kultiry k samotnym rastlindm, kvetindm a
stromom.

Cielom mdjho prispevku nebolo hodnotit’ vysledky vedeckej a pedagogickej prace
prof. Krizu, ¢o je jeho nespornd priorita uvedend v inom prispevku, ale poukdzat’ na
kultirne a estetické hodnoty rastlin. Prof. KriZo sa sdm zapisal o ich poznanie. Pozrime
sa na prekrdsne perokresby drevin uverejnené v skriptich doc. Chmelara (Lesnicka
dendrologie...), ale aj perokresby v botanickych skriptich prof. Krizu (Atlas rastlin,
1994). Ako vynikajiceho spevdka l'udovych piesni najmd Podpolania vo svojej
tematickej gramoplatni Hrochotska dolina, som na$iel piesne vzdavajiice hold a dctu
k stromu: Javor, javor, Javorova huzva, ale aj mnoho d’al§ich, rovnako vzécnych.
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Nemozno nespomentit’ jeho srdcovy vztah k baze Ciemnej i Cervenej, ktorym sa
hlboko zavital do ich duSe, aby ich priniitil vydadvat radostné i clivé tény z telesa jeho
rukami vyrobenej fujary ¢&i piStalky.

Morfologické tvary reprodukénych orgdnov drevin videné prostrednictvom
elektronového mikroskopu a popisané prof. Krizom si krdsne, jedineéné a zmyselné
a prispievaju aj ku kultire poznania rastlin.

Tieto stroho popisané, tzv. mimovedecké vysledky jeho ¢inorodej prace praivom
zapisuju prof. Kriza do zoznamu tych Slovékov, ktori prispeli ku kultire a kultu rastlin
a stromov na Slovensku. Je to rovnako hodnotny vysledok ako jeho vedecka kniha, ¢i
vydareny Student, za ¢o mu patri osobitnd victa a uznanie.
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Pedagogicka a vyskumna ¢innost’ katedry fytologie

Eva KRr1ZovA, Ladislav PAULE
Katedra fytolégie. Lesnicka fakulta, Technickd univerzita vo Zvolene,
Masarykova 24, 960 53 Zvolen

Pedagogic and research activity at Department of Phytology:

Since the creation of department, three basic directions have been formed
in the pedagogical as well as in the scientific activity: influences of
industrial exhalations on the woody plants, floristic research, and the
typological problems of forest ecosystems, respectively. Solution of
problems of palynology and taxonomy of some woody plants started to be
realized in 70's. In 1981-85, the problems of phytohormones and their
application in forest tree breding started to be resolved. In 90's, some new
methods and approachs have been developed at the department. In the plant
physiology, problems of the stress and its physiological indication are
resolved by means of the modern biochemical methods. Excepting the study
of sexual reproduction of forest trees, some important problems of
aeropalynology are also examined (Department of Phytology is the member
of international network ,,Pollen Information Service*). Family Orchidaceae
is the object of the actual floristic and taxonomical studies. In the
phytosociology, dynamics of the forest ecosystems under the changing
environmental conditions as well as the processes of the secondary
succession are studied at this time. Expecially at last time, the special
attention is paid to the population genetics, progeny and provenance tests
(in many cases they are co-ordinated by I[UFRO), breeding programmes as
well as the methods of in vitro propagation of forest trees. Since 1996,
Department of Phytology is the seat of the editor and editorial board of
international journal Forest Genetics.

Podklady pre prispevok si ziskané z dostupnych materidlov (bibliografie, prehlady
vedecko-vyskumnej &nnosti, $tudijné programy) zhruba od roku 1968. Zial
informa¢ny materidl starSieho déita je nekompletny, alebo tplne chyba (Studijné
programy) a bude potrebné ho z historického hPadiska v dohladnom case
skompletizovat’.

Pedagogicka ¢innost’ katedry

Pévodné Katedra botaniky a fytocenolégie, pod vedenim Doc. Dr. D. Randusku, na
Lesnickej fakulte Vysokej ¥koly lesnickej a drevéarskej (VSED) vo Zvolene,
zabezpeCovala (podla Studijného pldanu 8k. roku 1955/56) vyucébu zédkladnych
fytologickych disciplin — botaniku, dendrolégiu (do r. 1963), fytocenolégiu a ako
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aplikovany predmet ,,StanoviStny prieskum®. V §t. roku 1968/69 je uZ uvedend
.Botanika vieobecnd“ (1. r. ZS, 3/3), ,,Botanika $pecidlna* (2. r., LS, 3/3, 2 dni
hlavnych cvi¢eni (HC) a ,Fytocenolégia s lesnickou typoldégiou* ako jeden
(dvojsemestrovy) predmet (4. r). V tejto podobe i rozsahu sa predmety zachovali po
dobu trvania patro¢ného Stidia.

Od §t. roku 1977/78, so skratenim $tiidia na Styri a pol roka nastali zmeny, ktoré sa
v pripade botaniky sa tykali nizvu a zaradenia do ro¢nika: ,Lesnicka botanika™ 1. ro¢.
ZS (2/2) a LS (3/2, 2 dni HC) a ,,Fytocenolégia s lesnickou typolégiou* presla do LS
3.roénika (3/2, 4 dni HC).

V r. 1980 bola v rdmci ,\ispornych* opatreni zli¢end Katedra botaniky a
fytocenolégie s Katedrou pedolégie a geolégie. Pod ndzvom Karedra lesného
prostredia, a vedenfm prof. R. Salyho (neskér prof. M. Krizu) fungovala az do r. 1991,
kedy sa pdvodné katedry rozdelili na Katedru fytolégie a Katedru prirodného
prostredia.

V r. 1980 sa zacala, ako volitelny predmet vyucovat’ aj ,,Ekolégia lesa® pre
Studentov tzv. biologického zamerania.

Dal3ie skritenie $tidia na Styri roky ,,postihlo” predmet , Fytocenol6gia a lesnicka
typoldgia®, ktory bol proti logike a zdravému rozumu zaradeny do zimného semestra
3. roénika. Po piatich rokoch ,,temna“ sa v §k.r.1987/88 predmet vrétil do letného
semestra 2. ro¢nika.

Porevoluéné dpravy Studijnych plénov priniesli zmenu v obsahu i ndzve pdvodnej
vieobecnej botaniky, ktord od k. r. 1990/91 nahradila ,,Fyziol6gia rastlin®. Pribudli
nové predmety — z obligatérnych napr. ,Ziklady ekoldgie”, z volitelnych
,Patofyziolégia lesnych drevin®, ,LieCivé rastliny a ast’ predmetu ,,Monitoring
prirodného prostredia a bioty*.

ZaloZenie Fakulty ekoldgie v roku 1994 znamenalo rorSirenie gestorovanych
predmetov o ,,Fytolégiu“ ako obligatérny predmet, a ,,Biocenolégu ako predmet
volitel'ny.

Dal3ia diverzifik4cia Stidia na LF priniesla nové poziadavky &o do néplne a najmi
rozsahu fytologickych disciplin: pre odbor Manazment a podnikanie v lesnictve st
botanické discipliny vyufované v predmete ,Fytolégia“, zdklady ekoldgie,
fytocenolégie, lesnickej typoldgie v predmete ,,Zdklady ekoldgie lesa a krajiny*. Pre
odbor ,,Ekoldgia lesa* katedra zabezpecuje dvojsemestrovy predmet ,,Zdklady ekoldgie
lesa®.

Od 3k. roku 1996/97 sa roz3irilo aj spektrum predmetov gestorovanych pre Fakultu
ekolégie a environmentalistiky o voliteI'ny predmet ,,Synantropnd vegetécia“ a od $t.
roku 1997/98 je obligatérnym predmetom ,Fytocenoldgia®“. Pre Fakultu environ-
mentdlnej a vyrobnej techniky zabezpedujeme vyucbu predmetu ,,VSeobecnd ekologia“.
Pre ilustraciu o stipajicom zat'aZeni ugitel'ov katedry treba poznamenat’, Ze pdvodny
pocet 5 pedagégov sa zvysil aZ o jedného.

Odchodom prof. M. Krizu do déchodku a ndstupom prof. Pauleho ako vediceho
katedry fytoldgie sa pedagogické zameranie katedry roz§irilo o ,,Genetiku a §Fachtenie
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lesnych drevin® pre druhy ro¥nik LF (ZS 2/2, 3 dni HC) a volitené predmety
“SPachtenie lesnych drevin” (IV rog. LF, ZS 2/2), “Biotechnolégie v lesnom
hospodarstve” (IV ro&. LF, ZS 2/2) a “Biodiverzita a genetické zdroje” (IV ro¢. FEE,
ZS 2/2).

Vzhl'adom na to, Ze podet pedagégov na katedre je pomerne maly — jeden profesor
(Paule), dvaja docenti (Gémdry a KriZzovd) a pit’ odbornych asistentov (Bencat'ové,
Kmet', Kontri§, Ni¢ a VI&ko) — je v stiasnosti zat'azenie pedagogickych pracovnikov
netimerne vysoké, takZe vypomdhaji aj vedecko-vyskumni pracovnici (Catiovi,
Dolensk4, Durkovi&, Hrivnak, Slobodnik a Ujhédzy) a externi ugitelia.

Vyskumna ¢innost’ katedry

Tak ako vo vyudbe, tak aj vo vyskumnej ¢innosti, sa na katedre od jej vzniku formovali
tri zdkladné smery vyskumu:

— i&inky tovérenskych exhaldcif na lesné dreviny (Jamrich, Pagan),

— floristicky vyskum (Magic, Manica),

— typologické problémy lesov a budovanie siete SPR (Grestiak, Randuska).

Prichodom jubilanta na katedru sa okruh problémov rozsiril o palynologicki a
neskdr aj emrbyologicki problematiku.

V1. 1965-1971 sa na katedre realizoval vyznamny vyskumny projekt ,,Latiborskd
hola“, ktory bol Siroko koncipovanym synekologickym vyskumom geobiocenéz
Nizkych Tatier, ktory mal charakter monitoringu bioty a prostredia a na ktory sme s
odstupom 25 rokov mohli nadviazat'.

V sedemdesiatych rokoch sa pokradovalo vo vyskume ti¢inkov tovarenskych imisif
na lesné dreviny. Zapocalo sa s rieSenim problematiky mikrosporogenézy a taxonémie
niektorych drevin. Na tseku lesnickej typolégie sa pokracovalo v analyze zachovalych
lesnych spolocenstiev ako podkladu pre budovanie siete §tatnych prirodnych rezervacii.
Stcasne sa rozvinul aj vyskum krajinno ekologického charakteru — biotechnické
premeny krajinného prostredia Nizkych Tatier.

Vyskum v druhej polovici sedemdesiatych rokov bol orientovany na problematiku
fyziologickej odolnosti drevin v podmienkach tovarenskych exhaldtov — s osobitnym
zameranim na fluorintoxikaciu. Palynologickd problematika sa roz§irila o skimanie
variability pelovych zrfn. Sti¢asne sa skimala mikrofenolégia a mikrosporogenéza
domdcich drevin, so zameranim na rody Acer a Betula. Floristicky vyskum bol
orientovany na oblast’ PoFany, Skolského lesného podniku a $ir§icho okolia Banskej
Bystrice. Fytocenologicky vyskum prirodnych a prirodzenych lesov ako podklad pre
tvorbu a ochranu lesnej krajiny bol predstavoval jednak pokratovanie v ndvrhoch na
budovanie siete SPR a bol rozfreny o zhodnotenie stavu hornej hranice lesa Nizkych
Tatier a o ndvrh na jej rekonStrukciu. Sti¢asne sa zapodalo so systematickym fyto-
ekologickym vyskumom jelsin v Nizkych Tatrach, Slovenskom rudohori a Pol'ane, ako
aj s vyskumom vzrastavosti smreka v prirodzenych smere&inéch.
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V rokoch 1981/85 sa na tseku fyziol6gie rastlin pokracovalo vo vyskume vplyvu
fluorintoxikdcie na lesné dreviny, so zameranim na diagnostické met6dy. V $irSom
kontexte sa skimali fyziologické a ekologické aspekty rastlinnej zloZky ekosystémov
zasiahnutych imisiami.

Vyskum morfogenézy reprodukénych orgdnov lesnych drevin sa rozsiril o
problematiku rastlinnych horménov a ich vyuZzivania pri §F'achteni lesnych drevin.
Floristicky vyskum bol zamerany na oblast’ Pol'any, vyskyt chrdanenych druhov a
moznosti ich ochrany. Na tiseku lesnickej typolégie sa pokracovalo vo fytoekologickom
vyskume jel$in, spoloenstiev Babej hory a Pil'ska a zapocalo sa so sledovanim
dynamiky a primdrnej produkcie bylinnej zlozky v ekosystéme jedlobuéiny na
stacionarnej ploche Mlagik (SLP Zvolen).

V obdobi 1986/90 sa vyskum d’alej diferencoval v nasledujicich smeroch: vo
fyziolégii rastlin bol predov§etkym zamerany na syndrém odumierania lesnych drevin
z hl'adiska fyziologického, testovanie fyziologickej aktivity drevin, fyziologické aspekty
tracheomyk6zy duba zimného. Vyznamnd pozornost sa venovala kli¢ivosti pel'ovych
zfn a obsahovym latkam v peli lesnych drevin. Teoretické aspekty stratégie pohlavnej
reprodukcie lesnych drevin sa aplikovali na zv§Senie efektivnosti semennych sadov.
Realizoval sa floristicky vyskum Pienin. Dokon¢il sa produkéno-ekologicky vyskum
v ekosystéme jedlobuciny na Mlé4¢iku, boli publikované vysledky vyskumu produkénej
charakteristiky lesnych typov slt Fageto-Abietum. RieSila sa otdzka prislusnosti
vyvojovych §tadii vybranych lesnych typov buéin k zédkladnym fytocenézam.

Devit'desiate roky predstavuji o vyskume d’alSie nové trendy. Vo fyziol6gii rastlin
sa kolektiv pracovnikov zameriava na problematiku stresu, jeho fyziologickych
prejavov a jeho indikdciu v latentnom $tadiu poSkodenia lesnych drevin, s pouzitim
modernych biochemickych metéd. Okrem Stidia pohlavnej reprodukcie lesnych drevin
sa vyskumnd kapacita venuje aj problematike aeropalynolégie. Katedra je zapojend do
medzindrodnej siete ,,Pelovej informacnej sluzby“. Vo floristickom vyskume sa
nad’alej venuje pozornost’ flére Polany, a v celoslovenskom zamerani &eladi
Orchidaceae. Na tiseku fytocenolégie a lesnickej typoldgie sa zacina etapa vyskumu
dynamiky lesnych spolo¢enstiev v meniacich sa ekologickych podmienkach. V tomto
smere sa vyuzivaji ako vychodiskovy materidl predovietkym vysledky
fytoekologického vyskumu v prirodnych rezervicidich (Pod Latiborskou holou,
Jel$ovec, Palotsk4 jedlina, Polana nad Detvou a i.). Dal§fm novym smerom v§skumu
je problematika sekunddrnej sukcesie, predovietkym v modelovych tzemiach
fytogeografického celku Pol'ana.

Je potrebné uviest’, Ze s vyskumom genetiky a $Fachtrenia lesnych drevin sa na
katedre nezapoc¢alo v poslednych dvoch rokoch. Prvé price zamerané na oblast
premenlivosti lesnych drevin zapo&ali v Sestdesiatych rokoch a boli venované vyskumu
premenlivosti asimilaénych organov buka, neskér jaseria Stihleho a jasena tizkolistého
a napokon do tejto oblasti zapadd aj celd orientdcia jubilanta na problematiku
cytogenetiky a embryoldgie.
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Novai oblast, v ktorej sa na katedre zapocalo po prichode skupiny ,,genetikov*
pracovat’, bola problematika popula¢nej genetiky a to vyskum genetickej diverzity a
diferencidcie populécii buka vo vychodnej Eurépe, d’alej smreka, jedle a v poslednom
obdobi dubov a vzdcnych listnd¢ov. Okrem tejto problematiky sa pracovnici intenzivne
venuji vyskumu systému pdrenia a toku génov, t.j. procesov prebiehajicich v
populdcidch lesnych drevin na populacnej drovni, a to tak v prirodnych ako aj
$lrachtitel'skych populdcidch.

V rdmci $Pachtenia lesnych drevin sa venuje mimoriadna pozornost
provenienénému vyskumu buka, smreka a jedle, v ktorom s zapojen{ vo v§znamnych
medzindrodnych projektoch koordinovanych TUFRO (napr. buk), testovaniu potomstiev
lesnych drevin (smrek), §lachtitel'skych programom, ako aj metédam rozmnozovania
lesnych drevin v podmienkach in vitro.

Pracovnici katedry sa v poslednych rokoch tdspesne zapojili do rie$enia viacerych
vyznamnych vyskumnych projektov s grantovym financovanim (GAV, VEGA), ako
aj d’al$ich projektov rieSenych na objedndvku alebo v kooperacii s d’al§imi inStiticiami
vedeckovyskumnej zékladne (LVU, SAV) a orgdnmi 3titnej spravy.

Katedra zaznamenala v priebehu svojho vyvoja aj cenny prispevok v oblasti
medzindrodnej spoluprice a to tak ti¢astou na spolo¢nych vyskumnych projektoch s
Pol'skom (Pil'sko a Babia Hora) a v poslednom obdobi pri vyskume taxonémie a
roz§irenia orchidef ako aj na medzindrodnych projektoch genetického a §l'achtitel'ského
zamerania. Na katedre sidli aj redak¢éna rada a vydavatel’ medzinarodného €asopisu
Forest Genetics.
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Systém parenia a tok génov u ihli¢iianov

Ladislav PAULE
Katedra fytolégie, Lesnicka fakulta Technickej univerzity, 96053 Zvolen

Mating system and gene flow in conifers:

In presented paper the mating system and gene flow parameters in conifers
are discussed. Results obtained in past years are summarized in tables 1-3
and give the outcrossing rates in natural populations and seed orchards
(tab. 1), individual outcrossing rates for individual trees (tab. 2) and
contarnination rates of seed orchards by background pollination (tab. 3).

Systém pdrenia zohrdva v popula¢nej genetike mimoriadnu tilohu. NielenZe ovplyviiuje
pribuznost’ gamiet, ktoré sa spdjaji popri oplodneni a ndsledne genetickd $truktiru
populdcif, ale taktiez hladinu homogenizacie genofondu alebo diferenciicie populdcii
v désledku selekcie a driftu.

NajddlezitejSie lesné dreviny s sti¢asne samo- a cudzoopelivé. V kazdom pripade
dolezitym komponentom genetickej Struktiry populécii je proporcia potomstva, ktord
pochddza zo samoopelenia (ADAMS, BIRKS, 1991). Tento komponent si ziskal velki
pozornost’ najmid v poslednych rokoch, po tom ako semenné sady za&ali pravidelne
produkovat’ geneticky hodnotnejsie semeno.

Zavedenim genetickych markérov, hlavne izoenzymov, sa populaénym genetikom
dostal do ik prostriedok, pomocou ktorého dokdZu pomerne rychlo skiimat’ nielen
diverzitu a diferencidciu populécii lesnych drevin, ale aj sledovat’ vietky procesy
prebiehajtice na popula¢nej tirovni, ako napr. systém pérenia a tok génov.

Vyznam systému parenia a toku génov pre populadnii genetiku

Zékladny model Struktiry pirenia sa sklad4 z nasledovnych komponentov (obr. 1):
— pel’ pochddza z toho istého jedinca (s),
— pel’ pochddza z iného jedinca tej istej populécie (F,, F,, F;),
— pel’ pochddza z iného jedinca z inej populécie (m).

V prirodnych populdcidch mozno posledné dva body zhrnit’ do jedného o vyplyva
zo samotnej definicie populdcie. PouZitie troch kategérii je relevantné len v
$lachtitel'skych populdcidch, kde méZeme okrem prvych dvoch komponentov
samoopelenie a cudzoopelenie z jedincov predstavujiicich $lachtitel'ski populéciu,
(napr. semenny sad) o¢akévat’ aj cudzoopelenie z jedincov z pozadia t.j. stojacich mimo
Slachtitel'skd populdciu. Pre sprévnu funkciu semennych sadov predpokladdme, Ze
genotypy v semennych sadoch maji ndhodné kriZenie, minimum samoopelenia
a maximdlnu panmixiu a naviac, Ze sa budi kriZit' navzdjom len jedince tvoriace
semenny sad.
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Obr. 1. Zikladnd schéma systému pérenia a toku génov v semennych sadoch s — samoopelenie, F), F,,
F; — podiel cudzoopelenia zo stromov nachddzajicich sa v semennom sade a m — podiel cudzoopelenia
z pozadia (mimo semenného sadu (BURCZYK, 1998, modifikované)

m o

Systém pérenia je jednou zo zdkladnych charakteristik drevin a ich populdcii.
Definuje systém vymeny génov medzi jedincami a nésledni $truklturdciu populdcif
v désledku tohto fenoménu.

Stanovenie systému parenia

V populécidch rastlin systém pérenia sa d4 odvodit’ z paralelnych analyz rodi¢ovskych
jedincov a ich potomstva. V minulosti bolo pouZitych niekol’ko modelov pre stanovenie
systému pérenia u lesnych drevin. Jeden z nich sa mimoriadne dobre hodi pre ihli¢naté
dreviny, ktoré obsahuji haploidny endosperm a diploidné embryo, zatial€o endosperm
listnatych drevin je triploidny a embryo diploidné. Tato vlastnost’ ihli¢fianov je
predpokladom stanovenia systému pérenia bez d’al§ich podstatnej$ich problémov.

Z posledného obdobia je zndmych mnoho tidajov o podiele samo- a cudzoopelenia
u ihli¢natych drevin, ktoré boli ziskané jednak s prirodzenych populécii, ale taktieZ zo
§Pachtitel'skych populdcii (semenné sady). Hodnoty podielu samoopelenia,
resp.cudzoopelenia si samozrejme zaloZené na hodnoteni plnych semien a
nezohl'adiiuji podiel samoopelenia, ktory vyustil do aborcie embrya po opeleni a
oplodneni. V tabulke 1 je uvedeny vyber zndmych literdrnych tdajov podielu
cudzoopelenia hlavne eurépskych ihli¢natych drevin zaloZeny jednak na
jednolokusovych (t,), ale aj multilokusovych odhadoch (t,) a z prirodzenych populécii
(N), zo semennych sadov (P) alebo vysadieb (S). Tabulka 2 uvddza zndme hodnoty
cudzoopelenia vypocitané pre jednotlivé stromy, pri¢om z tejto tabulky vidno, Ze
podiely cudzoopelenia jednotlivych stromov si znaéne premenlivé a pohybuji sa v
mnohych pripadoch od 0,5-0,6 aZ do 1,0.
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Stanovenie toku génov v populdcidch s nekone¢nou a koneénou vel’kost’ou

Stanovenie toku génov sa v populacidch lesnych drevin dd stanovit’ tromi réznymi
metédami:

— porovnanie toku pel'u na vel'ké vzdialenosti (napr. stanovenie podielu pel'u borovice
v smrekovom poraste alebo stanovenie transportu pel'u do semenného sadu, ktory eSte
neprodukuje vlastny pel. Tato metéda sa nedd aplikovat’ v pripade ak miestna
populdcia produkuje vlastny pel’ vo velkych mnoZzstvich,

— porovnanie alelickych frekvencif potomstva a rodi¢ovskej populdcie. Tdto metéda sa
d4 pouzit’ v populdcidch nekonenénej velkosti, ale len v pripade ak existuju rozdiely
medzi zdrojovou a recipientnou populdciou v alelickych frekvencidch,

— porovnanie pelovych gamiet jednotlivych semien s moznou mnozinou pelovych
gamiet v populdcii.

Préve poslednd metéda sa javi ako vel'mi efektivny spdsob merania toku génov v
§Pachtitel'skych populdcidch lesnych drevin, pretoZe zistenie migrantov je v
populdcidch lesnych drevin s kone¢nou velkostou (semenné sady) bezproblémové.
Tymto spdsobom sa podarilo zistit’ stupeii kontamindcie semennych sadov s pelom z
pozadia, ako aj otestovat’ metédy SlPachtitel'skych opatreni vedice k zvySeniu
efektivnosti semennych sadov ako napr. dodatkové masové opelovanie. Stupeii
kontaminécie semennych sadov sa pri priamych poétoch pohybuje medzi 0 a 30 %,
av3ak tieto hodnoty je potrebné korigovat’ na zdklade podobnosti alelickych frekvencif
pelovych gamiet semenného sadu a porastov v okoli, ¢fim sa hodnota odhadu
kontamindcie méZe podstatne zvySit’ na dvoj aZ trojndsobok. V tabulke 3 sd uvedené
hodnoty kontamindcie pel'om z pozadia pre semenné sady ihli¢natych drevin vypocitané
jednak na zaklade priamych poc¢tov (b) ako aj na zédklade korigovanych vypoétov na
zéklade podobnosti alelickcych frekvencii pefovych gamiet semenného sadu a porastov
z pozadia (m).

Prakticky vyznam informacii o systéme parenia a toku génov

Informécie o podiele samoopelenia v §l'achtitel'skych populdcidch (semennych sadoch)
maji bezprostredny vyznam pre odhady efektivnosti semennych sadov v ktorych
predpokladdme minimalizaciu samoopelenia a kriZenie len genotypov zaradenych do
semennych sadov. A priori sa nepredpokladd opelenie jedincami z pozadia. Mnohé
praktické vysledky zo semennych sadov ukdzali, Ze opelenie jedincami z pozadia mé
praktické dosledky najmi pri prenose semennych sadov mimo prirodzeny areél, teda
do podmienok, kde okolité porasty sa vyznauji inymi vlastnostami, neZ genotypy
zaradené do smenného sadu (napr. niz§ia mrazuvzdornost’ a pod.).

V Skandindvii bola prax umiestiiovania semennych sadov do priaznivejSich
klimatickych podmienok bezna ¢oho dosledkom bola vyrazne niZ¥ia mrazuvzdornost’
potomstiev zo semennych sadov z dévodu opelenia z pozadia. Podobné ddsledky moZe
mat’ aj presun semennych sadov v rdmci Slovenska i ked’ sa nemusia preukézat’ priamo
v znizenej mrazuvzdornosti.
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Z tohto hl'adiska bude potrebné korigovat’ vSetky smernice o zakladani semennych
sadov, hlavne s ohPadom na ich izoldciu od porastov tej istej dreviny. Doteraz
publikované odporti¢ania boli zaloZené na prepoklade Sirenia pel'u z bodového zdroja,
pri¢om v prirodzenych populdcidch lesnych drevin nepdjde o Sirenie z bodového, ale
z plo$ného zdroja a moZzny dosah pelu bude nielen funkciou vzdialenosti, ale
predovsetkym funkciou velkosti zdroja pel'u.

Zaver

Poslednych dvadsat’ rokov je obdobim aplikdcie izoenzymovych analyz v populaéne;j
genetike lesnych drevin. Toto obdobie umoznilo v $irSej miere vyuZivat' tento druh
genetickych markérov pre rychle a efektivne stanovenie odhadov parametrov procesov
prebiehajticich na popula¢nej trovni, ako napr. systém parenia a tok génov. Préve tieto
dve aplikicie izoenzymovych analyz nasli priame uplatnenie v §lachtenf lesnych drevin
a korigovali mnohé odhady efektivnosti §Fachtitel'skych opatren, hlavne zakladania
semennych sadov.

Literatdira

Z priestorovych dévodov nemdZeme uviest’ citovani litaratiru. Kompletny zoznam je
mozné na poziadanie ziskat’ od autora.
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Tab. 1. Hodnoty cudzoopelenia ihli¢natych drevin
# # Typ

Druk o S Jokusov populédcii populdcie s
Abies alba 0,890 0,850 2 9 N SCHROEDER 1989
A. balsamea 0,890 - 8 4 N NEALE & ADAMS 1985
A. lasiocarpa 0,890 - 7 2 N SHEA 1987
Larix decidua 0.929 - 3 1 P BURCZYK et al. 1991
0,943 1,048 6 1 N LEWANDOWSKI et al. 1991
0,852 0,836 9 1 P GOMORY & PAULE 1992
- 0,910 - 1 N LEWANDOWSKI 1993
0,984 - 4 1 P BURCZYK et al. 1997
L. laricina 0,730 - - 5 N KNOWLES et al. 1987
L. occidentalis 0,848 0.818 y § 2 N EL-KASSABY & JAQUISH 1994
0,894 0,876 T 2 S EL-KASSABY & JAQUISH 1994
L. sibirica - 0,180 - 1 P LEWANDOWSKI et al. 1994
0,096 - 4 1 P BURCZYK et al. 1997
Picea abies - 0,881 - 1 N MULLER 1977
- 0,880 - - N LUNDKVIST 1979
0,830 0,770 6 1 N MUONA et al. 1990
0,740 0,690 4 1 N MUONA et al. 1990
0,910 - 6 1 P XIE & KNOWLES 1994
P. engelmanii 0,930 - 6 2 N SHEA 1987
P. glauca - 0,901 4 1 S KING et al. 1984
- 0,980 5 1 N CHELIAK et al. 1985
- 0,894 5 1 P DENTI & SCHOEN 1988
P. mariana 0,924 0,932 6 6 N BOYLE & MORGENSTERN 1986
0,837 0,942 5 1 P BARRET et al. 1987
0,719 0,629 4 2 N SPROULE & DANCIK 1996
P. omorika 0,840 - 5 1 N KUITTINEN & SAVOLAINEN 92
1,000 - 5 2 S KUITTINEN & SAVOLAINEN 92
Pinus attenuata 0,964 - 11 1 N BURCZYK et al. 1996
0,927 0915 11 3 N BURCZYK et al. 1996
P. banksiana - 0,880 4 1 N CHELIAK et al. 1985
- 0,880 2 1 N SNYDER et al. 1985
0,890 0,850 9 2 N FU et al. 1992
P. caribaea 0,890 - 11 2 N MATHESON et al. 1989
bahamensis
P. caribaea 0,905 - 11 2 N MATHESON et al. 1989
hondurensis
P. contorta 0,990 1,000 7 2 N EPPERSON & ALLARD 1984
0,950 0,974 6 3 N PERRY & DANCIK 1986
P. jeffreyi 0,935 0,889 12 5 N FURNIER & ADAMS 1986
P. leucodermis 0,803 0,788 4 2 N MORGANTE et al. 1991
0,769 0,772 5 2 S MORGANTE et al. 1994
P. maximinoi 0,650 - 11 1 N MATHESON et al. 1989
P. monticola 0,977 0,952 6 1 N EL-KASSABY et al. 1987
0982 0,939 6 1 N EL-KASSABY et al. 1993
P. oocarpa 0,874 - 11 5 N MATHESON et al. 1989
P. ponderosa - 0,958 1 1 N MITTON et al. 1977
- 0,960 6 1 N MITTON et al. 1981
0,880 - 4 2 N FARRIS & MITTON 1984
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#

#

Typ

Bruk tm b lokusov populécii populdcie Autor
P. pungens 1,120 - 6 1 N  GIBSON & HAMRICK 1991
P. radiata 0,740 - - 18 N MORAN, BELL & MUONA
- 0,900 4 1 P MORAN et al. 1980
P. rigida 0950 - = = N GuRrigs & LEDIG 1982
P. sylvestris - 0958 - 1 N MuLLER 1977B
- 0810 - 1 N RubINeral. 1977
- 093 - 1 P RuDIN & LINDGREN 1977
- 0872 - ! P MULLER-STARCK 1979
- 0940 - 1 P SHEN eral. 1981
- 08712 - ! P MULLER-STARK 1982
- 0882 - 1 N YazpaNI et al. 1985 a
0910 - 10 1 P Koski & Muona 1986
- gg?}/ - : r: RUDIN et al. 1986
= ” - RUDIN et al. 1986
0,959 0931 7 2 P EL-KASSABY ef al. 1989
0948 0909 7 3 N MuoNa & HARIU 1989
0,977 0,964 7 2 P
0792 0,632 14 1 P MUONA & HARJU 1989
0987 1011 6 1 P PAULE & MRAZIKOVA 1990
0870 - - | N BURCZYK 1991
0990 - = 1 N  KARKKAINEN & MUONA 1991
0,960 0,859 9 2 N KARKKAINEN & MUONA 1991
0976 - 7 1 P - LONGAUER et al. 1992
KARKKAINEN & SAVOLAINEN 1991
0,987 0,978 10 1 P BURCZYK 1998
P. taeda - 0,988 - 2 P ADAMS & JOLY 1980A
- 0,99 7 2 P FRIEDMAN & ADAMS 1981
0,994 0,992 74 2 P FRIEDMAN & ADAMS 1985B
0946 - 21 1 P ‘WHEELER et al. 1993
Pseudotsuga 0930 - 11 2 N SHAW & ALLARD 1981
menziesii - 0,900 4 3 N EL-KASSABY et al. 1981
0906 - = 3 N SHAW eral. 1981
0900 0910 11 8 N SHAW & ALLARD 1982
0,910 0,940 11 1 P
o0 o0 o102 N N ERAE
0,950 0,940 11-12 2 S NEALE & ADAMS 1985b
8:31? g:g?é 2 : }; RITLAND & EL-KASSABY 1985
0973 0959 6 1 P EL-KASSABY et al. 1986
0720 - 8 1 p  EL-KASsABY & RITLAND 1986
0,922 = 10 1 P FAST et al. 1986
0887 0741 10 1 N OmI& ADAwms 1986
0,925 0,934 5 1 P  YEH & MORGAN 1987
0810 - 11 1 P EL-KASSABY er al. 1988
1,021 - 6 1 P ERICKSON & ADAMS 1990

EL-KASSABY & DAVIDSON 1991
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# # Typ

Druh m S lokusov populdcii populdcie sty

Pseudotsuga menziesii - 0,950 - 1 P PRAT & CAQUELARD 1991
0752 0850 6-10 3 N STAUFFER & ADAMS 1991
0,876 0,758 7 4 N MEJNART.OWICZ &

LEWANDOWSKI 1994

0,966 - 9 1 P PRAT & ARNAL 1994
0,963 - 11 1 P PRAT & CAQUELARD 1995
0,969 0,970 10 1 P BURCZYK & PRAT 1997
0,930 0,877 10 2 N PRAT & BURCZYK 1998

Thuja occidentalis 0,635 0,602 4 3 N PERRY & KNOWLES 1990
0,559 - 4 1 N PERRY & KNOWLES 1991

Thuja orientalis 0,750 0,700 7 4 N XIE et al. 1991

Thuja plicata 0,320 - 2 1 N EL-KASSABY et al. 1994

Tab. 2. Hodnoty cudzoopelenia vypogitané pre jednotlivé materské jedince (t,,) ihli¢natych drevin

Druh Interval  Priemer # # Autor
stromov  semien

Larix decidua 0,750-1,170 0,889 12 30-66 BURCZYK et al. 1991
0,952-1,019 0,984 3 100 BURCZYK et al. 1997b

Picea abies 0,420-1,000 0,908 24 80 XIE & KNOWLES 1994

P. glauca 0,781-1,000 0,933 12 92-764 DENTI & SCHOEN 1988

P. attenuata 0,952-0,989 0,964 4 220  BURCZYK nepubl.

P. banksiana 0,540-1,580 0,965 21 80 FuU et al. 1992

P. contorta 0,641-1,188 0,929 18 35-50 PERRY & DANCIK 1986

P. monticola 0,683-1,207 0,996 30 34-50 EL-KASSABY et al. 1987

P. pungens 0,980-1,390 1,120 9 48-480 GIBSON & HAMRICK 1991

P. sylvestris 0,810-1,000 - 25 20-100 KOSKI & MUONA 1986
0,840-1,208 1,017 16 60 BURCZYK 1991
0,880-1,230 0,951 24 32-134 KARKKAINEN & SAVOLAINEN

1993

0,887-1,451 0,970 28 60 BURCZYK 1998

P. taeda 0,873-0,989 0,946 16 77-191 'WHEELER et al. 1993

Pseudotsuga menziesii 0,739-1,046 0,922 6 189-273 OMI & ADAMS 1986
0,560-1,130 - 9 - SHAW & ALLARD 1982
0,900-1,100 0,965 12 46-125 NEALE & ADAMS 1985b
0,500-1,070 0,810 5 86-96 ERICKSON & ADAMS 1990

Thuja occidentalis 0,253-1,023 0,713 9 80 PERRY & KNOWLES 1990

T. plicata 0,001-1,230 0,250 28 80 EL-KASSABY et al. 1994

35



Tab. 3. Podiel pelovych gamiet pochddzajiicich mimo semenného sadu (b), tzv. minimédlny odhac
kontaminécie cudzim pel'om, ako aj odhad kontamindcie cudzim pel'om po korekcii (m)

Druh Semenny sad Kontaminicia Autor
Miesto  Blok Izolacia Vek b m

Larix decidua  Slovensko - 0 - 0,052 - PAULE & GOMORY 1992

Picea abies Svédsko - - - 0,100 - PAULE et al. 1991
Svédsko - -~ - 0,170 - PAULE et al. 1991
Kanada - 1000 11-12 - 0,011(0,006) STEWART 1994

Pinus sylvestris  Nemecko - - - 0,023 - MULLER-STARCK 1982
Finsko 3,0 - 27 - 0,327(0,026) HARJU & MUONA 1989
Finsko 32 - 29-33  —~  0,259(0,030) HARJU & MUONA 1989
Finsko 229 2000 2023 - 0,479(0,057) HARJU & NIKKANEN 1996
Finsko 22,7 - 31-33 0,182 0,672  PAKKANEN & PULKKINEN

1991
Finsko 13,7 - 20-22 0,063 0,487 PAKKANEN & PULKKINEN
1991

Pol'sko 3,0 1000 16-18 0,153 - BURCZYK 1992
Slovensko - - 11-12 0,110 - PAULE & GOMORY 1992
Svédsko 6,0 500 18-25 0,378 - NAGASAKA & SzMIDT 1985
Svédsko 16 - 14-18 0,210 - EL-KASSABY et al. 1989
Svédsko 125 - 17-18 0,360 - EL-KASSABY ef al. 1989
Svédsko 138 - 1821 0,350 - PAULE 1991
Svédsko 12,5 100 17-18 - 0,715  YAZDANI & LINDGREN 1991
Svédsko 16 100 19-31 0,294 0,560  LINDGREN 1991
Svédsko 16 100 25-27 - 0,520  WANG et al. 1991

P. taeda J. Karolina 2,0 122 16 - 0,28 FRIEDMAN & ADAMS 1981

2,0 122 15-17 0,032 0,360(0,030) FRIEDMAN & ADAMS 1985a
B - - - 0,510(0,050) WISELOGEL 1986

Pseudotsuga Oregon 1,8  mald 14 - 0,520(0,060) SMITH & ADAMS 1983

menziesii Oregon - mald 20 - 0,29 SMITH & ADAMS 1983
Oregon 3,3 mald 8-9 - 0,91(0,080) SMITH & BIRKES 1989
Oregon 20 mald 14-24 0,0110 0,489(0,047) ADAMS et al. 1997
Oregon 20,0 mald 14-24 ,017 0,362(0,097) ADAMS et al. 1997
Washingt. 5,0 500 15 - 0,11 'WHEELER & JECH 1986
Kanada mald 11 - 0,34 XIE et al. 1991
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Vyvin a degeneracia vaji¢ok lykovca krickovitého
(Daphne arbuscula Celak.)

OPga ERDELSKA
Botanicky tstav SAV, Diibravské 14, 84223 Bratislava

The development and degeneration of Daphne arbuscula Celak. ovules:
The ovules of Daphne arbuscula are anatropic, bitegmic and
crassinucellate. The fertilization of ovules is relatively rare and the seed set
is low. The development of the nuclear but very early cellularizing
endosperm and the direct embryo takes place in fertilized ovules.The inner
integument is of the dermal origin, the origin of the outer integument is
subdermal. The seed is covered by the sick — walled layer of palisade cells
formed from the outer epidermis of the inner integument. The outer
integument has a role of the nutritive tissue during early embryogenesis.

The process of successive degradation of tissues in a strict order was
observed in unfertilized ovules before the flower fall. The programmed cell
death beginns in the inner integument and nucellus in the vicinity of
vascular bundle terminal, proceeds in outer integument and ends in the
ovary wall. This successivity corresponds with that of programmed
recyclation described for senescing leaves of deciduous trees. The
programmed cell death connected with recyclation seems to be an
unseparable part of all developmental processes in plants.

Pri $tidiu bioldgie endemického druhu Daphne arbuscula (ERDELSKA, TURIS (eds.),
1995) sme pozorovali pravidelné a bohaté kvitnutie ale pomerne slaby a nepravidelny
vyvin semien v désledku malého po¢tu oplodnenych vajiok lykovca. Stvisi to najmi
s nepriaznivym poc&asim, ktoré stazuje ¢innost’ hmyzich opel'ovadov pocas kvitnutia
alogamickych kvetov. Produkcia semien na jednotlivych lokalitich vyskytu lykovca na
Muréinskej planine je nizka, zvi¢Sa sa pohybuje od 3 % do 37 % (ERDELSKA, TURIS
(eds.), 1996). Na viacerych lokalitich sa vSak vel'mi ¢asto vobec nevyvijaji plody so
semenami. Oplodnené aj neoplodnené kvety opadavaju takmer si¢asne. Navy$e majui
podobny vzhlad, pretoze si vSetky obalené zhnednutym a vyschnutym kalichom.
Porovnanie d’alSieho vyvinu oplodnenych a neoplodnenych kvetov viedlo k
pozorovaniu programovanej smrti buniek a recyklacie v neoplodnenych semennikoch.

Material a metodika prace
Na anatomické analyzy sme pouzili puciky, kvety a vyvijajice sa plody lykovca

murénskeho (Daphne arbuscula Celak.) z &elade Thymelaeaceae, z lokalit jeho
roz§irenia na vipencovej a dolomitovej Casti fytogeografického okresu Murdnska

Rastliny a ¢lovek, Ben&atovd, B., Hrivnék, R. (eds.)
Technicka univerzita vo Zvolene, 1998, pp. 37-40 37



planina. Na odkvitajtce stikvetia sme zakladali izoldtory z hustej sietoviny, aby sme
v nich zachytili opaddvajice oplodnené aj neoplodnené kvety. Fixovali sme ich
pomocou FAA (formaldehyd, kyselina octovéd 'adové a 50 % etanol v pomere 5:5:90)
a rezali zaliate v parafine. Rezy sme farbili haematoxylinom podla Ehrlicha alebo
reakciou PAS (farbenie Schiffovym reagens po 1% kyseline jodistej).

Vysledky a diskusia

Vo vrchnej Casti semennika lykovca kri¢kovitého sa vyvija jedno anatropické,
dvojobalové a krasinuceldtne vajicko. Jeho vniitorny integument sa zaklada z epidermy
vajickového primordia, ma teda dermdlny povod. Vonkajsi integument sa zakladd z
vnitornych bunkovych vrstiev obvodu vajickového primordia a jeho pdvod je
subdermalny (BOUMANN, 1984). Spodnd &ast’ semennika je vyplnena riedkym pletivom
s velkymi interceluldrami, ktoré sa po oplodneni zatlia a vypliia vyvijajiicim sa
semenom. Vo vajicku sa vyvija hypostdza a obturator. Steny buniek hypostézy druhov
Celade Thymelaeaceae v zrelosti drevnateji i korkovateji (CINGEROVA, 1958).
Zarodo¢ny mieSok lykovca sa vyvija podl'a typu Polygonum. V zrelom zirodoénom
mieSku je popri vajcovom apardte a poldrnych jadréch niekol’ko efemérnych antip6d.
Polyantipodialita je typickd pre viaceré druhy rodu Daphne (napr. DAVIS, 1976).
Degenerdcia zdrodo¢nych mie$kov bola pozorovand sidcasne s vysokym stupiiom
sterility pel'u, ¢o v§ak MURIN (1990) pre druh Daphne arbuscula nepotvrdil.

Vyvin oplodnenych vaji¢ok

Vyvin plodov trvd pomerne kritko, dva aZ tri, ale v teplom po€as{ ¢asto menej ako dva
tyZdne a po dozreti plody opaddvaji, obalené suchym kalichom. Plod je mala (dlzka
5 mm, priemer 2-3 mm) jednosemenn4 kdstkovica, niekedy oznaCovand aj ako suchd
bobula (HENDRYCH, 1965), s tuhym tmavocerveno-hnedym duZinatym oplodim.
Kratko po oplodneni sa v bunkdch vonkajSieho integumentu syntetizuje Skrob, ktory
sa spotrebuje pocas diferenciaénych procesov v semene. Sii¢asne sa z vonkajsej
pokozky vnitorného semenného obalu zaéina formovat’ hrubostennd lignifikujica
vrstva palisidovych buniek — exotegmen. Semeno je exotegmické a vyvija sa vel'mi
rychle a dsporne. Rastie do priestoru, ktory bol pred oplodnenim vyplneny riedkym
pletivom v spodnej casti semennika. Povodné integumenty vajicka nie si
multiplikativne, to znamend, Ze pri vyvine semena nedochddza k tvorbe novych vrstiev
buniek v semennych obaloch, ale pévodné vrstvy sa zvdcSujui iba antiklindlnym
delenim svojich buniek (ERDELSKA et al., 1989). Mezofylové vrstvy oboch semennych
obalov skoro degeneruju, takZe semeno ostdva obalené tuhym zdrevnatelym obalom.
Semeno je takmer exalbuminézne. Zrelé embryo je obalené iba vel'mi tenkou vrstvou
endospermu, ktory je kritko po oplodneni voI'nojadrovy, potom celularizuje a neskor
sa spotrebuje rasticim embryom. Zrelé embryo je priame, bez chlorofylu s dobre
vyvinutymi masitymi kli¢nymi listami, menSou radikulou a plumulou. Ako zdsobné
latky obsahuje lipidy a bielkoviny.
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Ak sa vyskytne v &ase tvorby plodov prili§ suché pocasie alebo prudky vietor,
moZno pozorovat aj predtasny opad plodov s nedozretymi semenami.

Vyvin neoplodnenych vaji¢ok

Blizny piestikov stricaju receptivitu po niekol’kych diloch (v zévislosti od po¢asia) a
potom zasychajd. V neoplodnengch kvetoch sme pozorovali postupné odumieranie
jednotlivych bunkovych vrstiev v zdkonitej postupnosti. Ako prvé odumierali vrstvy
buniek vnitorného integumentu a vzapiti nucela. Tieto pletivd su lokalizované v
samom vniitri vajitka a nadvizuji svojom bazdlnou ¢astou na zakonéenie cievneho
zvizku, ktory prebicha vonkaj$im integumentom az do chalazdlnej Casti vajicka.
Zdrevnatené bunky hypostdzy zabezpecujii funkénost’ zakoncenia zvizku cievneho. Po
rozloZeni a recyklécii bielkovinného materidlu z nucela a vnitorného integumentu
nasleduje podobny proces vo vonkaj$om integumente a nakoniec v stene semennika.
A% po takomto vy&erpani bielkovinného obsahu neoplodneného kvetu, zbytok kvetu
opadne. Cely proces je velmi podobny senescencii a jesennému opadu listov
opadavych drevin, kde programovand smrt’ za¢ina rozkladom bunkového obsahu v
blizkosti zakon&enia zvizkov cievnych a pokracuje odsunom rozlozeného materidlu do
vegetativnych Casti rastlin, najmid do picikov (GAN, MASINO, 1997).

Vzhl'adom na xerotermny habitus a vel'mi dsporny typ rastu a vyvinu druhu Daphne
arbuscula v extrémnych podmienkach aredlu jeho roz§irenia, moZno povaZovat
recykldciu materidlu z neoplodnenych vajicok za sticast’ Zivotnej stratégie tohto druhu.

Sihrn

Vajitka lykovca st anatropické, dvojobalové a krasinuceldtne. Iba vel'mi mdlo vajiok
sa oplodni. Po oplodneni sa v ich zdrodo€nom mieSku vyvija jadrovy, ale skoro
celularizujiici endosperm a priame embryo. Z vnitorného integumentu, ktory je
dermélneho pdvodu sa vyvija testa so zdrevnatenou vonkaj¥ou pokozkou (exotesta).
Vonkajsi integument exodermdlneho pdvodu sa prechodne meni na vyzivné pletivo. Ak
neddjde k oplodneniu, jednotlivé bunkové vrstvy sa vaji¢ka sa rozkladajd.
Programovand smrt’ za¢ina vniitornym integumentom a pokracuje nucelom a vonkaj$fm
integumentom. Po rozloZeni materidlu zo steny semennika, neoplodneny kvet opaddva.
Recykldcia a odsun bielkovinného materidlu z neoplodnenych vaji¢ok si podobné
procesom, ktoré prebiehaji pri jesennom opade listov. Programovani smrt’ buniek a
recykldciu treba povaZovat’ za neoddelitel'nd sicast’ vetkych vyvinovych procesov
rastlin.
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Reprodukéna biolégia druhov rodu Empetrum
v Zapadnych Karpatoch

Tibor BARANEC, Pavol ELIAS ml.
Katedra botaniky AF SPU, Trieda A. Hlinku 2, 949 76 Nitra

Reproduction biology of Empetrum species in West Carpathian
Mountains:

Generative reproduction of two species: Empetrum nigrum and Empetrum
hermaphroditum in West Carpathian Mountains (northwest Slovakia) were
studied. Number of flowers, number of fruits, weight of fruits, number of
seeds per fruit and germination were estimated. Data were collected in
september 1997 and august 1998 in peat bog natural preserve Rudné
(Empetrum nigrum) and in mountains natural preserve Chleb (E.
hermaphroditum). Generative reproduction of E. nigrum was lower than E.
hermaphroditum. E. hermaphroditum produced weightier fruits, but number
of seeds per fruit was lower. Very low germination for bouth species were
recorded.

Uvod

Generativna reprodukcia druhov je povazovand za veobecne najddleZitejsi evoluény
mechanizmus a akékol'vek narusenie tohoto procesu ¢asto vedie k akitnemu ohrozeniu
existencie druhu. Regeneraéné a adaptadné mechanizmy, ktorymi druh disponuje, si
Casto v dosledku rychlych a vyraznych zmien ekologickych podmienok nedinné
(BARANEC et al., 1997). Reakciou na negativne vplyvy prostredia st vegetativna
autoreprodukcia a apomixia, umoziujiice lokdlnym populdcidm zabezpedit’ optiméalnu
populaénii hustotu. Tym sa celkovd diverzita druhu sice zmensuje, ale druh preziva
(SOLBRING, 1991). Detailné poznanie reprodukéného procesu predovietkym
ohrozenych druhov umoZiiuje v mnohych pripadoch nielen objasnit’ biologicku
charakteristiku druhu, ale v kone¢nom désledku prispieva aj k ich aktivnej ochrane in
situ a pripadnej zdchrane (ELIAS, 1995). V na$ej préci sme sa zamerali na generativnu
reprodukciu ohrozenych stélozelenych krickovitych druhov Empetrum nigrum a
Empetrum hermaphroditum v oblasti Zdpadnych Karpat. Boli sledované znaky: podet
kvetov, pocet plodov, hmotnost’ plodov, poget semien v plodoch a kligivost’. Ciefom
prdce bolo porovnat’ vybrané znaky oboch populdcii a dosiahnuté vysledky
konfrontovat’ s dostupnymi tidajmi zahraniénych autorov.

Material a metody
Empetrum nigrum i Empetrum hermaphroditum s poliehavé plazivé kritky so

zakoretiujicimi kondrmi. Oba druhy sa rozmnoZujd i vegetativne (BELL, TALLIS, 1973,
MUTIKAINEN, OJALA, 1993).

Rastliny a &lovek, Bencatov4, B., Hrivnék, R. (eds.)
Technick4 univerzita vo Zvolene, 1998, pp. 41-44 41



Populdcia druhu E. nigrum bola sledovand v PR Rudné (Such4 Hora, CHKO Hornd
Orava) a populdcia druhu E. hermaphroditum bola sledovand v NPR Chleb (Terchov4,
NP Mali Fatra).

('Jdaje o poéte kvetov a plodov boli ziskané v auguste 1998. V oboch populdcidch
bolo ndhodne vybranych 15 jedincov (pri E. nigrum z oboch pohlavi) a na kazdom
jedincovi boli ndhodne vybrané 3 vyhonky na ktorych bol vykonany cenzus podtu
kvetov a plodov. Pre kazdid populdciu bel zo zistenych tdajov vypoéitany reproduk&ny
potencidl (GRP) ako percentudlne vyjadrenie pomeru vytvorenych generativnych
diaspér k reprodukénym orgdnom (P/K x 100 %). Plody boli zbierané na jesei 1997
a podrobne sa analyzovalo 150 (E. nigrum), resp. 100 (E. hermaphroditum) plodov.
Zistené \idaje boli spracované programom Excel 7.0.

Kli¢ivost’ bola stanovend v laboratérnych podmienkach zo stiboru 100 semien, ktoré
boli stratifikované pri teplote 5 °C po dobu 5 mesiacov. Kli¢ivost’ semien E. nigrum
bola sledovand v Petriho miskdch na filtra¥nom papieri i na raSelinnom substrite
odobratom z PR Rudné, kli¢ivost’ semien E. hermaphroditum bola sledovana len na
filtraCnom papieri.

Vysledky a diskusia

Udaje ziskané v auguste 1998 st uvedené v tabulke &. 1. Z porovnania tychto ddajov
vyplyva, Ze E. nigrum m4, napriek tomu, Ze tvorf vacsi polet kvetov, niZsi reprodukény
potencidl ako E. hermaphroditum. Toto zistenie je v siilade s tidajmi VASICEVA (1961).
Tiez sa zistilo, Ze aZ 29 % plodov E. nigrum usychd. U druhu E. hermaphroditum
usychaji len 4 % plodov.

Tab. 1. Porovnanie vybranych znakov populécii E. nigrum (PR Rudné) a E. hermaphroditum (NPR
Chleb) v roku 1998 [Comparation of some features of populations E. nigrum and E. hermaphroditum
in 1998].

Druh Podlet kvetov Potlet plodov GRP (%)

E. nigrum 2 31,49
223 68

% na 1 vyhonok 4,96 1,11

min. 0 0

max. 18 5

E. nigrum &
391 *

% na 1 vyhonok 8,69 *

min. 1 ¥

max. 22 *

E. hermaphroditum 47,09
172 81

% na | vyhonok 3,82 1,76

min. 0 0

max. 8 3
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Najvigsi pocet plodov E. nigrum (46 %) obsahoval 9 semien, najmenej plodov (4
%) obsahovalo 7 semien (obr. 1). Podobne najviacsi poéet plodov E. hermaphroditum
(48 %) obsahoval 6 semien a najmenej plodov (2 %) obsahovalo 9 semien (obr. 1).
Podobné tdaje su uvddzané z pol'skych (ZARZYCKI, GUZIK, 1975) resp. ruskych
populdcii (VASICEV, 1961).

Poéet plodov

5 6 7 8 9 10 11

Pocet semien v plode

Obr. 1. Porovnanie potu semien v plodoch v r.1997 [Comparation of number of seeds per fruit in
1997]

Hmotnost’ plodov u oboch druhov bola vel'mi variabilné (obr. 2). U E. nigrum boli
najviac zastipené plody v hmotnostnej triede 0,11-0,2 (59 %) a najmene;j v triede
0-0,1 (3 %). U E. hermaphroditum bolo najviac plodov zastipenych v hmotnostnej
triede 0,21-0,3 (56 %), najmenej plodov bolo v triede > 0,5 (1 %). Ako vyplyva z
porovnania ziskanych dat, E. hermaphroditum tvori plody s vy$§ou hmotnost'ou, ale s
mens$im mnozstvom semien.
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Obr. 2. Hmotnostné triedy plodov E. nigrum na PR Rudné a E. hermaphroditum v NPR Chleb v r. 1997
[Weight classes of E. nigrum fruits on Rudné and E. hermaphroditum fruits on Chleb in 1997]

Kli¢ivost’ semien E. nigrum bola i po stratifikdcii nizka. Na filtra¢nom papieri vykli€ili
len 4% semien, na raSelinovom substrite z povodnej lokality bola kliCivost’ 15 %.
Sestndst’ percentni kli¢ivost’ semien ponechanych na pdvodnej lokalite uvddzaju aj
BELL a TALLIS (1973). Vplyv substritu teda zrejme bude mat’ vplyv na klicivost’
semien. Kli¢ivost’ semien E. hermaphroditum bola nulov.

Dosiahnuté vysledky koreSponduji s tdajmi inych autorov. Generativna
reprodukcia oboch druhov rodu Empetrum je napriek pomerne vysokému
reprodukénému potencidlu nizka, ¢o zapri€iiiuje maly resp. nulovy pocet kli¢iacich
semien.
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Stdium reprodukéného procesu ohrozeného druhu
Arctous alpina (L.) Niedenzu.

Luba DURISOVA, Tibor BARANEC, Ladislav KOSTAL
Katedra botaniky, AF SPU, Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra

The study of reproduction process of endangered species Arctous alpina
(L.) Niedenzu:

The reproduction of endangered arcto-alpine woody species Arctous alpina
(L.) Niedenzu (syn. Arctostaphylos alpinus (L.) Spreng.) were studied.
Besides the main vegetative reproduction of this species on natural stand it’s
able to the generative reproduction, too. Various number of fruits (30-300)
were developed in whole population depending on climatic conditions of
the year.

Uvod

Arctous alpina (L.) Niedenzu (medvedik alpinsky) je arkto-alpinsky, cirkumpoldrny
druh boredlnej z6ny. Tento poliechavy kri¢ek md kratke vystipavé konére s kopijovito
vajcovitymi, na bdze brvitymi listami, ktoré sa na jeseii vyfarbuji docervena, ale
opaddvajd aZ na jar pri raSeni novych listov. Stikvetia si 2-5 kveté, vzpriamené na
vrchole konédrov. Plodom je modro¢ierna kdstkovica.

A. alpina rastie na jedinej znamej lokalite v Tristdrskej doline v Belianskych
Tatrach. Lokalita sa nachddza nad potokom Biela medzi Zdiarskou vidlou a Havranom
v nadmorskej vyske okolo 1650 m n.m. so SSZ expoziciou. Na lokalite o rozlohe asi
60 m” rastie A. alpina v spolo&enstve Salicetum reticulatae. Jedinenost’ vyskytu tohoto
vzacneho druhu preduréilo A. alpina k zaradeniu medzi kriticky ohrozené taxény fléry
Slovenska. KedZe aktivna ochrana a zdchrana ohrozenych druhov nie je mozné bez
dokladného poznania ich biolégie, rozhodli sme sa na zdklade nedostatoénych
informdcii o tomto druhu venovat’ otdzkam reprodukcie, ktord je nevyhnutnou
podmienkou existencie druhov.

Material a metédy

Biologicky materidl pouZity na cytoembryologické Stidie sme odoberali v Tristarskej
doline v r. 1994-98 v rozhodujticich fenofézach, ktoré sme kazdym rokom postupne
dopliali. Skorsie v{vinové $tadia (generativne puciky, piestiky a ty¢inky) sme fixovali
v Navasinovej fixdzi. NeskorSie vyvinové §tadia (plody, semend) sme fixovali v FAA.
Zafixovany materidl sa previedol xylenovo-etanolovou alebo etanolovo-butanolovou
radou do parafinu. Zo zaliatych objektov sme pripravovali na rotaénom mikroténe rezy
0 hribke 6-12 pm, ktoré sme farbili Heindenhainovym hematoxylinom a zalievali do
kanadského balzamu.

Rastliny a ¢lovek, Ben&atov4, B., Hrivnak, R. (eds.)
Technick4 univerzita vo Zvolene, 1998, pp. 45-48 45



Kli¢ivost' pelu sme zistovali v r. 1998 nakli¢ovanim na agare s pridanim 15%
sachar6zy, ktord sa ukdzala ako vhodnd pre nakli¢ovanie pel'u Ericaceae. Zistovanie
kli¢ivosti semien sme robili v laboratérnych podmienkach nakli€¢ovanim v Petriho
miskéch v raSeline a piesku so stratifikdciou 2-3 mesiace pri 4 °C, ako aj pésobenim
minusovych tepl6t v mrazni¢ke po dobu 3—4 tyZdiiov.

Vysledky a diskusia

Prevaznd vicSina arkto-alpinskych druhov sa pocas evolicie dobre prispdsobila
extrémnym podmienkam rastu, ¢o plati aj o spdsoboch rozmnozovania. Obidve skupiny
rastlin disponuji popri generativnom spdsobe rozmnoZovania aj schopnost'ou
vegetativnej reprodukcie, ktord pretrvdva ako alternativny spdsob zachovania druhu v
nepriaznivych podmienkach, v ktorych sa ¢asto stdva dominantnym. Pre zachovanie
druhovej variability je v§ak nevyhnutny asporii urdity stupeil generativnej reprodukcie.

Na zdklade doteraj$ich poznatkov o reprodukénom procese A. alpina na uvedenej
lokalite mdZeme konstatovat’, Ze druh sa rozmnoZuje prevazne vegetativnym spdsobom,
a to zakorefiovanim 7-10 ro¢nych gamét. Ked'ze jedince vzniknuté generativnou cestou
st vzdcne a informécie o generativnej reprodukcii tohoto druhu nedostaCujiice, zamerali
sme sa na ziskanie poznatkov o tomto spdsobe reprodukcie.

Zakladanie reprodukénych orgdnov mnohych arkto-alpinskych druhov sa
uskutodéiiuje na jeseii v prvom roku a ich dal§i v§vin pokracuje po obdobi zimnej
dormancie v druhom roku, tspes$nost’ tvorby generativnych diaspdr preto zdvisi od
podmienok pocdas obidvoch vegetaénych sezén. Zakladanie generativnych picikov sa
uskutociiuje v lete a za¢ina sa pravdepodobne v mesiaci jili, pri€om najcastejSie sa v
sukveti zakladd 3-5 kvetov. V puéikoch odobratych na zac¢iatku augusta bolo uz v
pel'niciach diferencované sporogénne pletivo obkolesené vrstvou tapetovych buniek.
Stena pel'nic pozostdvala z troch zachovanych vrstiev, a to exotécia a dvoch
podpokozkovych vrstiev. Pogas dlhej a klimaticky priaznivej jesene dochddza v
bazdlnych pucikoch sikvetia k osamostatiiovaniu sa sporogénnych buniek a
diferencidcii mikrosporocytov. Toto §tddiu sme zaznamenali v pti¢ikoch odobratych v
prvej polovici oktébra. V semenniku sa v letnom obdobf zaklad4 najcastejSie 5 vajicok,
aj ked’ sme zaznamenali pritomnost’ 6 alebo 7, vynimo¢ne 4 vaji¢ok v semenniku. V
pripadoch, Ze zaklad4 viac ako 5 vaji¢ok, potom sa v jednom alebo v dvoch puzdrich
semennika nachidzaji dve vaji¢ka tesne pritladené k sebe, ktoré sa po oplodneni
vyvijaji obalené spoloénym endokarpom, pri¢om sme zaznamenali pripady, ked’ sa
obidve vaji¢ka vyvijali normdlne, CastejSie vSak boli pripady ked’ jedno z nich
degenerovalo. Vo vaji¢kach sa uz pred prechodom rastlin do zimnej dormancie
diferencuje jedna archespérovd bunka obkolesend vrstvou nucelovych buniek a
vyvijajicim sa integumentom, ktory na konci jesene pozostdva z pokozky a 3-5
strednych vrstiev. Vaji¢ka A. alpina si anatropné, ako je tomu u viacSiny zastupcov
&elade Ericaceae, aj ked’ v jesennych pudikoch (odobratych v oktébri), sa vyskytovali
aj kampylotropné vaji¢ka. V takomto stave generativne piciky prechddzaji obdobim
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zimnej dormancie a d’al${ vyvin reprodukénych orgédnov pokracuje v nasledujicom
roku. Zadiatok vegetdcie a s nim zadiatok a priebeh diferenciaénych procesov u
vysokohorskych druhov je vo velkej miere zdvisly na klimatickych podmienkach,
predovsetkym na teplote, podmiefiujiicej Gstup snehovej pokryvky. Piciky v sikvetiach
zaloZenych uz v jesennom obdobi pokrauji vo vyvine kritko po zmiznuti snehovej
pokryvky a prvom miernom otepleni. Lokalita A. alpina sa nachddza na svahu, z
ktorého mizne snehova pokryvka o niekol’ko dni skdr, ako v prilahlych preliaenych
Castiach, ¢o md za nésledok skor$i nastup vegetdcie na vyklenutom mieste kopca, kde
sa nachddza najvi&sia &ast’ populdcie A. alpina. Ustup snehovej pokr§vky z lokality a
zaiatok kvitnutia sa uskuto¢iiuje koncom méja az zaciatkom jina, v zdvislosti od
klimatickych podmienok roka. Kvitnutie trva priblizne dva tyZdne. A. alpina patri k
fakultativne entomofilnym druhom, o ¢om sved&i dobre vyvinuty lalodnaty val
nektiriového pletiva na baze semennika a celkové stavba kvetov. Uspenost’ opelenia
hmyzoopelivych vysokohorskych druhov zavisi od opelovacov, ktorjch mnoZstvo a
aktivita klesd po€as chladnych a dazdivych dni, ktoré v obdobi kvitnutia skorych
jarnych druhov nie st vynimkou. Po¢as 3tyroch rokov sledovania populdcie A. alpina
sa v danej oblasti v obdobi kvitnutia pravidelne vyskytovali zraZky, Casto eSte vo forme
snehu. Nizke, ¢asto minusové teploty, nie st vynimkou ani poc¢as formovania stikveti,
¢o ma nepriaznivy vplyv na mnozstvo vytvorenych kvetov. Napr. v polovici jina 1998,
kedy vidcSia Cast’ populécie A. alpina bola odkvitnutd, resp. mala byt odkvitnuté, sme
pozorovali takmer tiplné zmrznutie vytvorenych kvetov alebo zaloZenych sikveti.
Predpokladdme, Ze k zamrznutiu kvetov do§lo vplyvom nizkych tepl6t po&as kvitnutia
a pri¢inou zamizania kvetnych pidikov méze byt poloha, resp. vyklenuty reliéf
stanovista, z ktorého dochddza k odfukovaniu snehu, ¢im sa stenuje, alebo neskor v
predjari mizne snehova pokryvka a obnaZuje vegetdciu. Na negativny vplyv tychto
faktorov mdZeme usudzovat’ aj podl'a jednosmerného plagiotropného rastu kri¢kov A.
alpina, ktory sa vyskytuje na exponovangch vysokohorskych stanovidtach, ako ho v
podrobnej morfologickej $tidii popisuje ZUIKOVA (1957). Na tito prit&inu zamfzania
kvetnych picikov usudzujeme i z toho, Ze na bo¢nych miestach svahu, kde hribka
snehovej pokryvky je vicSia a sneh sa topi neskdr, sme nasli normilne kvitnice
rastliny. Domnievame sa, Ze naj¢astejsie vplyvom tychto dvoch faktorov dochddza ku
kolisavej produkcii generativnych diaspér v jednotlivych rokoch. Na tspe§nost
opelenia moze mat’ okrem vysSie spomenutych faktorov aj mnoZstvo a kvalita pelu.
Mikrosporogenéza a mikrogametogenéza u A. alpina prebieha pravdepodobne skoro
na jar a vysledkom tychto procesov su pelové zrn4, ktoré zostdvaju v tetrddach. Okrem
normdlne vyvinutych tetrdd sme v pelniciach pozorovali min. jednu tretinu
degenerovanych pel'ovych zfn. Okrem nevyvinutych pelovych tetrdd, sme zaznamenali
aj degenerdciu 1-3 pelovych zfn v normalne vyvinutych tetrddach. Tito skuto&nost’
ndm okrem pozorovania na trvalych mikroskopickych prepardtoch potvrdilo aj
zistovanie kliCivosti na agare, kde z kaZdej tetrady kligilo iba jedno pelové zrno.
Okrem toho sme v niektorych pelniciach zaznamenali aj degenericiu celého obsahu
pelovych vatkov. Na jar pokratuje i vyvin samiliecho gametofytu, ktory je v
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zékladnych &rtdch zhodny s vyvinom u ostatnych zastupcov ¢el'ade Ericaceae. Stavba
zrelého gametofytu je podobnd ako u Andromeda polifolia (BARANEC et al., 1996).
Oplodnenie je prechodného typu. Embryogenéza u zastupcov celade Ericaceae
prebieha podl'a typu Solanad (PODDUBNAJA-ARNOLDI, 1982). Z doterajsich poznatkov
o vyvine zérodku A. alpina mdZeme uviest’, Ze asi mesiac po odkvitnuti (v polovici
jula) sa vo vyvijajicich semendch nachddza globuldrne embryo obkolesené
endospermom, ktory sa od zaciatku vyvija ako bunkovy. Testa sa vyvija z vonkajsej
pokozky integumentu ako jednovrstvovy, blanity obal semena. Endokarp, ktory sa
formuje z vniitornej pokozky stien semennika ohranicujicich jednotlivé pizdra, byva
niekedy okolo neoplodnenych vaji¢ok hrubsi ako endokarp normélne sa vyvijajicich
semien a ma silne sklerifikované steny. V srdcovitom $tadiu, ktoré sme zaznamenali
koncom jila, sa v bunkdch embrya ako aj v bunkdch endospermu za¢inaji hromadit’
zasobné latky. V prvej polovici augusta sa embryo nachddzalo v neskorom
torpédovitom $tddiu a viplne zrelé embryo, ktoré je vel'mi dobre diferencované, sme
zaznamenali koncom septembra. M6Zeme teda konStatovat,, Ze dplny vyvin zarodku A.
alpina trva priblizne 2,5-3 mesiace. Vplyvom vy3§ie spomenutych nepriaznivych
faktorov sa z priemerného poctu 5 vaji€ok zaloZenych v semenniku vyvijaji 2-3
plnohodnotné semend. Tvorba plodov je v jednotlivych rokoch vel'mi variabilnd. Napr.
pocas prvych rokov sledovania sme napog¢itali max. 35-60 kdstkovic v celej populécii.
Rekordny bol r. 1997, kedy sme na lokalite nasli okolo 300 dozretych kdstkovic.
Kli¢enie semien odobratych zo zrelych plodov na jeseii bolo zatial’ netispe$né.
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Preddormantny vyvin sam¢ich generativnych organov
smrekovca opadavého (Larix decidua Mill.)

Branko SLOBODNIK
Katedra fytol6gie, Lesnicka fakulta Technickej univerzity, Masarykova 24,
960 53 Zvolen

Pre-dormant development of male generative organs of European larch
(Larix decidua Mill.):

From late June to early November, the developing buds of European larch
(Larix decidua MILL.) were collected from grafted plants growing in
Kmet'ovi seed orchard (Central Slovakia). Using the method of semithin
sections, the anatomical differentiation and early development of male
generative organs were investigated.

In about the half of July, short time after initiating the youngest bud
scales, the first knob-like microsporophyll primordia are differentiated on
the peripheral zones of apices of male strobili. The male generative buds are
characterized by their increased size and by their markedly extended and
flattened apices at that time. In early August, the young microsporangia start
to develope on the abaxial side of microsporophylls. At the beginning of the
formation of microsporangium, only the small series of sporogenous (so-
called archesporial) cells is recognizable. Following intensive mitotic
divisions, the number of cells building the sporogenous tissue increases
rapidly during the subsequent weeks and both microsporangium wall and
spongy tissue (tapetum) are formed in early September. In mid-September,
the mitotic divisions in archesporial tissue seem to be terminated and the
formation of microsporangium may be considered as complete. Start of the
meiosis of PMC’s was observed in late September and in the last decade of
October, the meiocytes achieved the diplothene stage. In this stage of their
development, the male generative buds enter the period of autumn and
winter dormancy.

Uvod

Z hladiska vyvinu sam&ich generativnych orgdnov je najvyraznej$im $pecifikom
smrekovca opadavého (Larix decidua Mill.) pravdepodobne skutoénost, Ze uvedeny
druh je jedinou domdcou nahosemennou drevinou a zdroveii jednym z madla
predstavitel'ov nahosemennych rastlin mierneho pdsma severnej pologule, pri ktorych
sa redukéné delenie mikrosporocytov zaéina uZ na jesei, teda na konci prvého roka
reprodukéného cyklu (ERIKSSON, 1968, OWENS, BLAKE, 1985 ai.). S uvedenym javom
dozaista suvisi aj charakteristicky asovy priebeh diferencidcie a preddormantného
vyvinu celej samdej generativnej sféry, predovsetkym vSak sporogénneho pletiva a
tapetalnej vrstvy.

Rastliny a ¢lovek, Bendatov4, B., Hrivnék, R. (eds.)
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Procesy diferencidcie a formovania generativnych orgédnov (sam¢ich aj samicich)
pred néstupom obdobia jesenného a zimného kl'udu si viac alebo menej podrobne
preskiimané pri viacerych cudzokrajnych predstavitel'och rodu Larix Mill., napr. pri
druhoch Larix kaempferi Sarg. (YANAGIHARA, 1958), Larix gmelini (Rupr.) Kuzeneva
(MICHALEVSKAJA, 1962), Larix occidentalis Nutt. (OWENS, MOLDER, 1979, OWENS,
1995), resp. Larix sibirica (Muenchh.) Ledeb. (TRENIN, 1984, 1986). Naopak, pri druhu
Larix decidua Mill. st tudaje o formovani a preddormantnom vyvine generativnych
orgénov zatial’ netiplné, ich ziskanie ma vSak nielen teoreticky, ale aj prakticky vyznam
pri stanoveni optimdlneho ¢asu aplikdcie rastovych latok pri umelej indukcii kvitnutia
(BONNET-MASIMBERT, 1982, EYSTEINSSON, GREENWOOD, 1990, WEBBER, R0OSS, 1995
a i.), ako aj pri ¢o najv¢asnej$om stanoveni odhadu produkcie pelu, resp. samicich
strobilov pre nasledujiicu sezénu (ROE, 1966, PHILIPSON, 1997).

Material a metodika

Brachyblasty s formujicimi sa pti¢ikmi sme odoberali v tyZdiiovych intervaloch v ¢ase
od jiina do novembra 1996 z dvoch vriibl'ovancov (oznacenych ako $6 a $14) rastdcich
na ploche semenného sadu Kmetovad (OLZ Slovenskd LCupca). Vzorky rastlinného
materidlu sa fixovali v patpercentnom pufrovanom roztoku glutaradehydu a postfixacia
prebehla v dvojpercentnom pufrovanom roztoku OsO,. Po viackrdt opakovanom
dokonalom premyti nasledovalo odvodnenie za pomoci vzostupného aceténového radu.
Po vytesneni prebytoéného aceténu boli vzorky zaliate do syntetickej Zivice zndmej pod
obchodnym nézvom Durcupan®. Polotenké rezy s hriibkou priblizne 1,5 um sme
zhotovovali pomocou ultramikrotému Tesla BS — 490A a pri ich farben{ sme pouZili
vodné roztoky bazického fuchsinu a toluidinovej modre;j.

Vysledky a diskusia

Zistené tdaje o ¢asovom priebehu diferencidcie a jednotlivych faz preddormantného
vyvinu saméich generativnych orgdnov smrekovca opadavého a ich porovnanie s
dostupnymi tidajmi z literatiry st spoloéne uvedené v tab. 1.

Ako vyplyva z uvedenej tabulky, sam¢ie puciky smrekovca opadavého sa podl'a
naich zisteni diferencuju kritko po skonc¢eni $tddia inicidcie obalovych Supin, ktoré
v-podmienkach stredného Slovenska trva pri vietkych typoch piicikov najneskér do
konca prvej jilovej dekddy. Uz v polovici jila sa budice samcie puciky daji
jednoznacne identifikovat’ predov§etkym vd’aka svojej vel’kosti a charakteristickému
tvaru rastovych vrcholov (obr. 1). Diferencidcia primordii mikrosporangioforov sa
uskuto¢iiuje v akropetdlnom smere v podobe drobnych hrboléekov meristematickych
buniek pocas nasledujicich 2-3 tyzdiiov (obr. 2, 3) a prvé ndznaky mikrospdrangii sa
na abaxidlnej strane najstarSich mikrosporangioforov objavuji na zaciatku augusta (obr.
4). V polovici augusta st mladé mikrospérangid vyplnené pomerne malym poctom
polyédrickych archesporidlnych buniek s priemerom 15-20 pm a velkymi jadrami (obr.
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5). Po&et buniek tvoriacich sporogénne pletivo (archespér) sa v nasledujicom obdobi
vzhladom na ich intenzivne mitotické delenie rychlo zvicSuje a taktieZ narastd ich
velkost’ (obr. 6). Postupne sa formuje aj viacvrstvova stena mikrospérangia (obr. 7) a
vrstva buniek leZiacich medzi stenou mikrospdrangia a sporogénnym pletivom sa stdva
zdkladom pre vznik tapéta.

Tapétum sa v prvom, tzv. predmeiotickom obdobi svojho vyvinu odliSuje od buniek
steny mikrospérangia predovsetkym svojim meristematickym charakterom. Bunky
tapéta si v tomto $tadiu polyédrické, maji pomerne velké jadrd a svojim tvarom
pripominaji skor bunky sporogénneho pletiva, ktoré si v3ak na rozdiel od nich
podstatne vicSie.

Tab. 1. Casovy priebeh jednotlivych 3tddif preddormantného vyvinu samé&ich generativnych orgdnov
smrekovca opadavého a jeho porovnanie s tidajmi v literatiire [Time course of individual phases of the
pre-dormant development of male generative organs in European larch and its comparison with the
literature data]

Stadium reprodukiného cyklu Larix decidua Larix occidentalis  Larix sibirica

(phase of the reproductive cycle) Mill. Nutt. (Owens & (Muenchh.) Ledeb.
Molder 1979) (Trenin 1984, 1986)

Ukongenie diferencidcie obalovych zadiatok jila zaliatok jina koniec jiina

Supin (end of the bud scale initiation) (early July) (early June) (late June)

Zactiatok diferencidcie mikrosporan- polovica jila druhd polovica jina polovica jila

gioforov (beginning of the formation (mid-July) (second half of June) (mid-July)

of microsporophylls)

Zatiatok diferencidcie mikrospéran- zaCiatok augusta  polovica jila polovica augusta

gif (beginning of the formation of (early August) (mid-July) (mid-August)

microsporangia)

Formovanie tapéta (formation of zaciatok septembra polovica augusta druhd polovica augusta
tapetum) (early September)  (mid-August) (second half of August)

Ukoncenie mitézy buniek sporo- polovica septembra druhd polovica au- zaiatok  septembra
génneho pletiva (termination of (mid-September)  gusta (second half of (early September)

mitosis in sporogenous tissue) August)

ZaCiatok meiézy mikrosporocytov koniec septembra September September
(beginning of meiosis in PMC’s) (late September)  (September) (September)
Diploténne $tddium, ndstup obdobia koniec okt6bra (late koniec oktébra (late oktéber (October)
dormancie (diplothene stage, enter October) October)

the dormant period)

Zhruba v polovici septembra sa mitotické delenie buniek sporogénneho pletiva
definitivne kon¢i a vietky Struktirne elementy samcieho strobilu spomal’uji svoj rast.
Bunky sporogénneho pletiva sa stdvaji l'ahSie farbiteInymi a ich cytoplazma
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(predovietkym v blizkosti bunkovych jadier) sa stiva opticky hustejSou (obr. 8).
Formovanie mikrospérangia sa v tomto stave povazuje za skonéené (TRENIN, 1986) a
bunky dovtedy kompaktného sporogénneho pletiva sa zainaji pretvirat na
mikrosporocyty.

Zad&iatok meiézy v mikrosporocytoch smrekovca opadavého pripadéd podl'a nasich
zisteni na koniec septembra. Meiocyty v tom &ase postupne strdcajii svoj polyédricky
tvar a stdvajl sa ¢iastoéne zaoknihlenymi (obr. 9). Bunky tapéta sa pocas prvych fiz
meiézy vyznaluju intenzivne sa farbiacimi jadrami s priemerom 10-15 pm. UZ na
zacCiatku mei6zy sme vo viacerych pripadoch zaznamenali pritomnost’ tapetdlnych
buniek s dvoma jadrami.

Redukéné delenie mikrosporocytov smrekovca opadavého je prerusené obdobim
jesenného a zimného pokoja v §tidiu diplotén. Ako vyplyva z obr. 10, uvedené §tadium
redukéného delenia je pri smrekovci charakteristické predovSetkym rozptylenymi
chromozémami a vel'mi slabou farbitel'nost'ou jadier sporogénnych buniek.

Zistené tudaje o casovom priebehu procesu zakladania a vyvinu saméich
generativnych orgdnov smrekovca opadavého pred nastupom obdobia jesennej a zimnej
dormancie su prakticky zhodné s tidajmi, ktoré pre smrekovec sibirsky rastici v
podmienkach juZnej Karélie uvddza TRENIN (1984, 1986). Vel'mi podobné Easové
tdaje o zakladani sam¢ich generativnych pucikov zistili aj YANAGIHARA (1958) pri
smrekovci japonskom a MICHALEVSKAJA (1962) pri smrekovci dahurskom. Naopak,
predovietkym pri skorych vyvinovych Stddidch sa pomerne vyrazné rozdiely
zaznamenali v porovnani s tidajmi, ktoré pre smrekovec zdpadny uvadzaji OWENS a
MOLDER (1979). Posledne menovan4 dvojica autorov vo svojej praci taktieZ poukazuje
na skuto¢nost’, ze medzi jednotlivymi sledovanymi lokalitami sa v ase zakladania
prvych primordif mikrosporangioforov vyskytli priblizne dvojtyzdiové rozdiely. Na
druhej strane, YANAGIHARA (l. c.) v pripade dvoch sledovanych lokalit s vyrazne
odli§nou nadmorskou vySkou nijaky ¢asovy rozdiel v zakladani generativnych picikov
nezaznamenal. V naSom pripade sme zaznamenali isté rozdiely v intenzite zakladania
a rychlosti rastu jednotlivych primordii mikrosporangioforov medzi dvoma
sledovanymi vribPovancami (pri vribFovanci patriacom ku klonu s oznagenim $6 bol
proces zakladania mladych mikrosporangioforov o nieco rychlejsi a intenzivnejsi ako
pri vriblovanci z klonu $14), ale podobné rozdiely sa vyskytli aj medzi pi&ikmi
odobratymi z toho istého jedinca.
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Popis obrézkov [Explanation of figures]

Obr. 1. Rastovy vrchol sam¢ieho pidika s hrbol¢ekovitym primordiom mikrosporangioforu (m) v
perifémej z6ne; 15. jil, 160 x Obr. 2. Rastovy vrchol saméicho picika s pokradujiicou diferencidciou
mikrosporangioforov; 23. jil, 160 x Obr. 3. Mlady mikrostrobil. 5. august, 100 x Obr. 4.
Mikrosporangiofor s prvym nédznakom budiiceho mikrospérangia; 5. august, 400 x Obr. 5.
Mikrosporangiofor na zagiatku formovania sporogénneho pletiva a Zivi¢nej dutiny (rc); 13. august, 400
x Obr. 6. Mikrosporangiofory s mikrospérangiami vyplnenymi kompaktnym meristematickym
sporogénnym pletivom; 20. august, 160 x Obr. 7. Mikrosporangiofor s diferencovanou stenou
mikrospérangia a polyédrickymi meristematickymi bunkami tapeta (oznafené Sipkami); 4. september,
250 x Obr. 8. Mikrosporangiofory po skon&eni mitotického delenia buniek sporogénneho pletiva; 16.
september, 160 x Obr. 9. Zagiatok meiézy v mikrosporocytoch; 30. september, 1000 x Obr. 10.
Meiocyty v §tadiu diplotén, dvojjadrova tapetdlna bunka je oznatend Sipkou; 22. oktéber, 400 x [Fig.
1. Apex of the pollen-cone bud with the knob-like microsporophyll primordium (m) on the peripheral
zone; July 15, 160 x Fig. 2. Apex of the pollen-cone bud with continuing microsporophyll initiation;
July 23, 160 x Fig. 3. Young male strobilus; August 5, 100 x Fig. 4. Microsporophyll with the first
indication of future microsporangium; August 5, 400 x Fig. 5. Microsporophyll at the beginning of the
formation of archesporial tissue and resin cavity (rc); August 13, 400 x Fig. 6. Microsporophylls with
the microsporangia filled with the compact meristematic archesporial tissue; August 20, 160 x Fig. 7.
Microsporophyll with the differentiated microsporangium wall and polyhedric meristematic cell of the
tapetum (marked by arrows); September 4, 250 x Fig. 8. Microsporophylls after the termination of
mitotic division in the cells of the sporogenous tissue; September 16, 160 x Fig. 9. Start of the meiosis
in the PMC’s; September 30, 1000 x Fig. 10. Meiocytes in the diplothene stage, the bi-nuclear tapetal
cell is marked by arrow; October 22, 400 x]
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Fyziologické a Struktirne aspekty somatickej embryogenézy
ihli¢natych drevin

DTerézia SALAJOVA, "Jan SALAJ, ?J4n JASIK, "Andrej KORMUTAK

'Ustav genetiky a biotechnol6gif rastlin SAV, Akademick4 2, 950 07 Nitra

Katedra fyziol6gie rastlin Prirodovedeckej fakulty UK, Mlynskd dolina B2,
842 15 Bratislava

Physiological and structural aspects of somatic embryogenesis in
conifers:

Embryogenic cultures were initiated from juvenile explants of Pinus nigra
Am. and hybrids Abies alba x A. cephalonica, Abies alba x A. numidica.
Using abscisic acid combined with maltose or PEG the embryogenic
cultures developed small plantlets. Structural characteristic of embryogenic
cultures and developing somatic embryos is also given.

Somatickd embryogenéza je vyvin embryi z vegetativnych pletiv rastlinného organizmu.
Pri ihli¢natych drevindch bola prvykrat pozorovand pri smreku (HAKMAN et al., 1985,
CHALUPA, 1985). Proces somatickej embryogenézy mdzeme rozdelit’ na niekol’ko na
seba navizujicich etdp: a) indukcia a udrziavanie embryogénnych kultir, b)
dozrievanie somatickych embryi, c¢) klienie a regenerécia rastlin, d) prenos do pody.

Embryogénne kultiry sa indukuji z réznych druhov primarnych explantitov. V
sti¢asnosti u ihliCnatych drevin pouZivaji vi¢Sinou juvenilné pletivé, ale je velkéd snaha
rozirit’ indukciu na ontogeneticky star¥i materidl. Castymi explanttmi si nezrelé
zygotické embryd, najmé u Pinus (FINER et al, 1989, SALAJOVA, SALAJ, 1992) ale Casto
sa pouZzivajd aj u Abies (GAIDOSOVA et al., 1995, KRAINAKOVA, HAGGMANN, 1997,
NORGAARD, KROGSTRUP, 1992).

Pri niektorych druhoch sa dspesne indukovali embryogénne pletiva aj zo zrelych
embryi, izolovanych z uskladnenych semien (HRISTOFOROGLU et. al, 1995, SALAJOVA,
SALAJ, 1996) alebo z kotyledénov a hypokotylov kliénych rastlin (ATTREE et al., 1990,
SALAJOVA et al., 1997). Kultivicia primarnych explantitov na zivnych médiach vedie
k tvorbe embryogénneho pletiva, ktoré ma podobné znaky u vietkych ihli¢natych
drevin- je to pletivo bielej farby, slizovitej konzistencie a je charakterizované
pritomnostou somatickych embryi (HAKMAN et al., 1985). Dozrievanie somatickych
embryi je stimulované kyselinou abscisovou (ABA), ktord stimuluje akumuléciu
zésobnych ldtok a ovplyviiuje histolégiu dozrievajiceho embrya (GUTMAN et al.,
1996). Osmotické ¢inidld ako PEG alebo rézne uhlohydréity tieZ prispievaji k
dozrievaniu somatickych embryi. Po tspe¥nej regenericii sa rastliny presadia do pody.
Regenericia rastlin cestou somatickej embryogenézy bola popisand u velkého podtu
ihli¢natych drevin (pozri prehl'ad JAIN et al., 1995).

Rastliny a ¢lovek, Ben&atov4, B., Hrivnék, R. (eds.)
Technick4 univerzita vo Zvolene, 1998, pp. 57-60 57



Material a metody

Somatickd embryogenéza borovice Ciernej: primdrnymi explantitmi boli nezrelé
zygotové embryd uzavreté v megagametofytoch. PouZili sme zdkladné médium DCR
(GUPTA, DURZAN, 1985) doplnené 2,4-D (2 mg-1™") a BA (0,5 mg-1™").

Na dozrievanie somatickych embryi sme pouZili DCR médium, doplnené kyselinou
abscisovou (25 mg-1™") a testovali sme d¢inck maltézy (3 %, 6 %, 9 %) a polyetylén
glykolu (0 %, 5 %, 7,5 %, 10 %). Kli¢enie somatickych embryi sa uskuto¢nilo na
médiach bez ABA, PEGu s 3% malt6zou alebo 3% sachar6zou.

Somatickd embryogenéza hybridov jedle: na indukciu embryogénnych kultir
hybridov jedle (Abies alba x A.cephalonica a Abies alba x A. numidica) sme pouZili
ako primdrne explantity nezrelé a zrelé zygotové embryd, kotyledony a hypokotyly
rastliniek vypestovanych somatickou embryogenézou.

Pouzili sme zakladné médium SH (SCHENK, HILDEBRANDT, 1972) alebo DCR
doplnené BA (1 mg1™). Na dozrievanie somatickych embry{ sme pouZili tie isté
zdkladné médid doplnené kyselinou abscisovou (10 mg-1™) a polyetylén glykolom
© %,5 %, 7,5 %, 10 %).

Vysledky a diskusia

Somatickd embryogenéza borovice Ciernej: na explantitoch sa indukoval kalus
(embryogénne pletivo) priblizne za 10-12 dni kultivicie na Zivnom médiu.
Embryogénne pletivd boli bielej farby a slizovitej konzistencie. Na roztlakovych
prepardtoch pripravenych z embryogénnych pletiv po farbeni acetokarminom sme
pozorovali pritomnost’ skorych $tadif somatickych embryi. Somatické embryd v tomto
Stadiu vyvinu si polarizované ttvary, na ktorych rozliSujeme embryondlnu €ast’ tvorent
meristematickymi bunkami a pomerne dlhy suspenzor tvoreny vakuolizovanymi
bunkami. Okrem typickych somatickych embryi st v pletivach pritomné dlhé oddelené
vakuolizované bunky a zhluky meristematickych buniek. Embryogénne pletivd u
borovice &iernej sme indukovali iba z nezrelych embryi, ktoré boli odobraté v druhej
polovici jina a nachddzali sa v prekotyledondrnom $tddiu vyvinu. Pokusy o indukciu
v neskor§om $tddiu alebo z embryi, izolovanych z uskladnenych semien neboli dspes$né.
Na tychto embryich sa vo vicSine pripadov sa indukoval neembryogénny kalus,
vynimoé&ne pletivo, ktoré pripominalo embryogénne pletivo ale somatické embryd sme
nepozorovali.

Z kvantitativneho hl'adiska boli velké rozdiely ¢o sa tyka frekvenciu indukcie v
jednotlivych rokoch. Vysoki indukciu sme zaznamenali v roku 1994 (16,3-24,11 %),
pomerne nizku v r. 1997 (1,66-2,59 %). V roku 1998 5,71 % explantitov tvorilo
embryogénne pletivo. Ako sme uz skor spomenuli ABA stimuluje v§vin somatickych
embryi, ale do6lezité si aj iné zlozky média, ktoré prispievaji k dozrievaniu
somatickych embryi. Vo viacerych pripadoch v tejto funkcii sa spominaji osmotika.
My sme testovali vplyv PEG-4000 a maltézy. Obe zlozky stimulovali dozrievanie
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somatickych embryi, ale maltéza bola i¢innejsia. V pritomnosti PEG-4000 sa vyvijali
len prekotyledondrne somatické embryd, ktoré sa d’alej nediferencovali. Maltéza
stimulovala vyvin kotyledondrnych somatickych embryi, avSak jej d¢inok bol zdvisly
od bunkovej linie a koncentricie. Kotyledondrne somatické embryd, schopné kli¢enia
a regenerdcie rastlin sa vyvijali v bunkovej linii E 15. V linii E 7 sa vyvijali len
prekotyledonédrne somatické embryd, v linii E 16 sa vyvijali vietky $tddid ale v désledku
vitrifikicie nekli¢ili a neregenerovali sa rastlinky. V linii E 15 sme ziskali regenerované
rastlinky, ktoré sme presadili do pody.

Somatickd embryogenéza hybridov jedle: na nezreljch zygotickych embryich sa
embryogénne pletivo indukovalo v oblasti suspenzoru po 10 az 14 diioch kultivicie a
dosahovalo pomerne vysoké hodnoty indukcie u oboch hybridov. Na zrelych
zygotickych embryédch sa embryogénne pletivo indukovalo na hypokotyle. Indukcia
bola z4visl4 na dobe uskladfiovania semien, z ktorych boli embryé izolované. Embrya
izolované zo semien 6 aZ 12 mesiacov tvorili embryogénne pletivo, pri dlhSom
uskladiiovani sa strdcala schopnost’ indukcie. U hybrida Abies alba x A. cephalonica
sme indukovali embryogénne pletivo aj na ontogeneticky starsich pletivach, ako si
kotyleddny a hypokotyly. Embryogénne pletiva udrZiavame uZ niekol’ko rokov in vitro
pravidelnymi prenosmi v dvoj- aZ trojtyzdiiovych intervaloch. Linie AC 78 a AN 72
pochddzaji z roku 1991, linie AC 74, AC 77, AC 79 z roku 1994 a linie AC 1, AC 2,
AC 3, AC 4, AC 5 boli indukované v roku 1995.

Dozrievanie somatickych embryi: v naSich predchddzajicich pokusoch sme
testovali dozrievanie somatickych embryi réznych bunkovych linii (SALAJOVA et al.,
1996, SALATOVA, SALAT, 1996). Kyselina abscisova aplikovand s polyetylén glykolom
stimulovali dozrievanie somatickych embryi vSetkych linif, ale boli rozdiely v
kvantitativnych ukazovatePoch v jednotlivych liniach. Prekotyledondrne somatické
embryd sa diferencovali vo velkom poéte ale ich d’alsi v§vin do kotyledondrneho Stadia
bol ¢iastoéne blokovany. Kotyledondrne somatické embryd na médiach bez ABA a
PEG kli¢ili, prediZil sa hypokotyl a objavil sa korienok. Regenerované rastlinky sme
presadili do pody.
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Somaticka embryogenéza Abies cilicica a jej hybridov

Bozena VOOKOVA, Andrej KORMUTAK
Ustav genetiky a biotechnol6gif rastlin SAV, 950 07 Nitra

Somatic embryogenesis in Abies cilicica and its hybrids:

Somatic embryogenesis was induced from immature zygotic embryos Abies
cilicica and its two hybrids A. cilicica x A. nordmanniana, A. cilicica x A.
kawakamii. SH médium with 1 mg:I"! was used as initiation médium. In A.
cilicica, ESM frequency was achieved ranging from 5,4 to 63,5 % . Totally
88,5 % of cell lines formed mature embryos. In A. cilicica x A.
nordmanniana, from 3 to 27,6 % of embryos formed ESM, maturation of
somatic embryos was observed in 72,7 % lines. In A. cilicica x A.
kawakamii hybrid 1,3 % of explants formed ESM but no maturation and
regeneration of plantlets was achieved.

Technika somatickej embryogenézy predstavuje potencidl pre mikrorozmnmoZovanie
Sirokej Skdly rastlin a javi sa perspektivnou i v §l'achtitel’stve. ZvIast' vyhodnou sa moze
stat’ pre rozmnoZovanie ihli¢nanov vzhI'adom na geneticku stabilitu embryogénneho
materidlu. V stiéasnosti s vyvinuté technoldgie pre inicidciu, uchovivanie a vyvin
somatickych embryi a emblingov konifer, hlavne pri druhoch Picea abies a
Pseudotsuga menziesii, ktorych rast je uz testovany v pddnych podmienkach. Vel'mi
néddejné pre mikrorozmnoZovanie su tiez vysledky $tidia somatickej embryogenézy z
poslednych rokov, ziskané pri druhoch rodu Abies (HRISTOGOROGLU et al., 1995,
NORGAARD, 1997).

Abies cilicica (Ant. et Kotschy) Carr. je rychlo rastici druh, povodom z Azie. Prive
pre jej rast sa javi vhodny pre introdukciu na Slovensku (TOKAR, 1973). V naSich
Stididch umelej hybridizécie sa pre introdukciu zdé byt sI'ubnd tieZ jej hybridna forma
A. cilicica x A. nordmanniana. Ziskat embryogénny materidl hybrida A. cilicica x A.
kawakamii bolo zaujimavé z toho dévodu, Ze po opeleni dochddza k vyvinu embrya len
ojedinele a neskor i tieto embrya abortuju.

Material a metédy

Embryogénna suspenzorovd masa (ESM) bola indukovand z nezrelych zygotickych
embryi A. cilicica zo samoopelenia, z medzidruhovej kombindcie A. cilicica x A.
nordmanniana a A. cilicica x A. kawakamiina, na pevnom (3 g-1"' phytagel) SH médiu
(SCHENK, HILDEBRANDT, 1972) s obsahom 1 mg-I"' BAP, 20 mg-1"! sachar6zy. Sisky
boli zbierané v pravidelnych intervaloch v mesiacoch jul aZ august. Kultiry rastli na
totoznom médiu, obohatenom o 500 mgI"' L-glutamin a 1000 mg-I"' kazein hydrolyzat.
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Pre dozrievanie somatickych embryf bolo vhodné SH médium s obsahom 30 mg-1™!
maltézy, 75 g-1"! PEG 4000 a 10 mg:I"' ABA. V pokuse sa testoval vplyv koncentrécie
priddvaného kazein hydrolyz4tu a phytagelu: (1) 500 mg-1™" kazein hydrolyzat, 1,8
mg:1”' phytagel, (2) 500 mg-1™" kazein hydrolyzét, 3 g-"! phytagel, (3) 1000 mg-I"* kazein
hydrolyzat, 1,8 mg-1"' phytagel. Indukcia, proliferdcia i dozrievanie somatickych embry{
prebiehali v tme.

Pred kli¢enim sme izolované somatické embrya vysuSovali v podmienkach vysokej
relativnej vlhkosti. Izolované embryd sme poloZili do vysterilizovanej sklenenej petriho
misky @ 60 mm, ktord bola vlozend do petriho misky @ 90 mm na filtradny papier
navlh&eny sterilnou destilovanou vodou.

Pre kli¢enie sme pouZili SH médium s polovinou koncentriciou solf, 20 g-1™!
sachar6zy a 10 g-I"! aktivne uhlie, 3 g-I"' phytagel. Dozrievanie a kli¢enie somatickych
embryi bolo §tudované na dvadsiatichsiestich buneénych liniach A. cilicica, jedenéstich
liniach A. cilicica x A. nordmanniana a jednej linii A. cilicica x A. kawakamii.

Vysledky a diskusia

Indukcia ESM bola dosiahnutd na relativne vel'kom pocte nezreljch zygotickych
embryi A. cilicica, od 5,4% (24.7-26.8) do 63,5%. Pri A. cilicica X A. nordmanniana
frekvencia indukcie bola v hranici od 3% (24.7) do 27,6% (5.8). ESM pri hybride A.
cilicica x A. kawakamii bola tvorend na 1,3 % explantétov, a to iba v prvom termine
zberu SiSiek (8.7.).

Tab. 1. Vplyv terminu zberu $iSiek na frekvenciu tvorby ESM v % [Influence of collection date on ESM
formation in %]

Datum 8.7. 15.7. 24.7. 58. 26.8. Polet
Druh exemplarov
A. cilicica 63,5 11,9 54 - 57 421
A. cilicica x A. nordmanniana - 6,5 3 27,6 0 425
A. cilicica x A. kawakamii 1,3 0 0 0 0 235

Podrla vdajov z literatiiry 63 % frekvencia indukcie pri Ziadnom inom druhu Abies
nebola dosiahnutd. SCHULLER et al. (1989) dosiahli 33 % frekvenciu indukcie ESM z
nezrelych embryi A. alba, NORGAARD a KROGSTRUP (1991) dosiahli indukciu priblizne
na 33 % zrelych embryi a na 40 % nezrelych embryi (NORGAARD et al., 1992) A.
nordmanniana. U hybridov A. alba GAIDOSOVA et al. (1995) zistili 37,9 % frekvenciu
indukcie, SALAJOVA et al. (1996) dosiahli 38-44,6 %. Nizka frekvencia indukcie ESM
pri hybridnej forme A. cilicica x A. nordmanniana je prekvapujica. Napriek tomu, Ze
percento indukcie ESM pri druhu A. cilicica x A. kawakamii bolo velmi nizke, moZno
tento vysledok povaZovat za vel'mi uspe$ny a origindlny. Otvdra nové moznosti
vyuZitia techniky somatickej embryogenézy v hybridologickych Stididch.
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Rovnaki tendencia bola pozorovana pri experimentoch s dozrievanim somatickych
embryi. Z celkového poétu 26 linif A. cilicica, pri 88,5 % linif doslo k dozrievaniu
embryi. 11,5 % linif nereagovalo na podmienky dozrievania. Dozrievanie somatickych
embryi A. cilicica x A. nordmanniana bolo pozorované pri 72,7 % linii, pri 27,3 % lini{
sa dozrievanie embryi nevyskytlo. Dozrievanie somatickych embryf pri A. cilicica x A.
kawakamii nebolo dosiahnuté. Je v§ak vel'mi pravdepodobné, Ze zmena podmienok
dozrievania by mohla ovplyvnit’ tieto vysledky.

Dozrievanie somatickych embryi bolo dosiahnuté na vietkych testovanych médiach.
Vysledky pokusov pre dozrievanie indikujud, Ze pocet dozrievajtcich embryi sa Ii3il
medzi liniami ale i jednotlivymi opakovaniami. Poget dozrievajicich embryf sa lisil
skor v zdvislosti na genotype nez na medzidruhovych rozdieloch. Zrelé somatické
embryd boli ZIté aZ Zltozelené, s 3—4 kotyledonmi a hypokotylom.

Po &iastoénom vysuSeni embryd kli¢ili na médiu s aktivnym uhlim. Uplatnila sa
kultivdcia v tme podas 1 tyzdila, v d’al$ich tyzdiioch na svetle. Embrya sa vyvijali v
rastlinky so zelenymi kli¢nymi listami, bordovym hypokotylom a bielym korienkom.
Nisledna kultivdcia v podmienkach sklenfka pre postupny rast regenerantov bude
predmetom nasSich d’alSich $tudii.
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Somatickd embryogenéza — alternativna metéda reprodukcie
dubov (Quercus robur L.)

Miria Gabriela OSTROLUCKA, Vanda SUNDERLIKOVA
Ustav genetiky a biotechnol6gif rastlin SAV, Akademicka 2, 950 07 Nitra

Somatic embryogenesis — alternative method for reproduction of oaks
(Quercus robur L.):

Immature zygotic embryos at different developmental stages were used as
explant source to induce somatic embryogenesis in Quercus robur. Our
experiments showed that the immature zygotic embryos are highly
competent to producte somatic embryos. The genotype, developmental stage
of the explant and the composition of nutrient medium (balance of plant
growth regulators) are important factors for efficient manifestation of
embryogenic potential of immature zygotic embryos. The development of
somatic embryos was direct and indirect and asynchronous — various stage
somatic embryos could be observed in embryogenic culture.

V podmienkach in vivo pri niektorych rastlinich mézu vznikmit’ embryd asexudlne,
napriklad z diploidnych somatickych buniek zirodoéného mieka (somatickd
apospéria), alebo z jednotlivich buniek nucelusu. To znamend, Ze splynutie
pohlavnych buniek nie je podmienkou indukcie embryogenézy. Kazdd diferencovand
rastlinnd bunka disponuje totipotenciou — kompetenciou pre vytvorenie nového
organizmu. Svoju totipotenciu mdZe vyjadrit' za urditych Specifickych podmienok.
Moze sa stat’ embryogénnou, ¢o demonstruje tispe$nd indukcia embryi a regeneracia
rastlin v podmienkach in vitro. V poslednom obdobi sa venuje znaénd pozornost’
procesu somatickej emryogenézy aj pri lesnych drevindch.

Somatickd embryogenéza indukovand in vitro predstavuje idedlny systém pre
$tidium mechanizmu expresie totipotencie rastlinnej bunky, procesov diferencidcie
pletiv a regenerdcie rastlin, ako aj progresivny produkény systém, nakolko vysoka
frekvencia diferencidcie somatickych embryi moze zabezpecit’ efektivnu reprodukciu
rastlin. Téato technika in vitro mdZe byt uspe$ne vyuZivand nielen na reprodukciu
cennych genotypov a hybridov, ale aj pre genetické manipuldcie a perspektivne pre
reprodukciu transgénnych jedincov. Embryogénna kultira méze byt dlhodobo
uchovand (kryoprezerviciou) a sliZit’ ako génové banka. Somatickd embryogenéza
mdZe zohrat’ vyznamnu tilohu pri rieSeni §Pachtitel'skych programov lesnych drevin.

Pocetné experimenty, zamerané na indukciu somatickej embryogenézy pri
drevindch, priniesli v poslednych rokoch vyznamny pokrok. Ziskané vysledky
demonstruji perspektivnost’ uplatnenia tejto techniky in vitro aj pri mnoZeni dubov.
Poznatky o procese somatickej embryogenézy dosiahnuté pri druhoch rodu Quercus
syntetizuje CHALUPA (1995). Z vysledkov rdznych autorov, ako aj z naSich
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experimentov vyplyva, Ze rozpracované protokoly indukcie somatickej embryogenézy
pre dany druh nemaji univerzdlny charakter. Kazdy novy experiment si vyZaduje
optimalizdciu podmienok inicidcie procesu somatickej embryogenézy a vyvinu
somatickych embryi, ako aj ich kli¢enia.

V uvedenom prispevku uvddzame vysledky experimentov zameranych na proces
somatickej embryogenézy pri dube letnom (Quercus robur L.).

Material a metodika

Nezrelé zygotové embryd sme pouZzili ako primédrne explantdty. Zber vyvijajicich sa
semien (v r.1998) sme uskutoénili od polovice jina do konca augusta v tyzdiiovych
intervaloch. Plody sme povrchovo sterilizovali (20 % Savo) a ndsledne sme izolovali
embryd. Celé embryd alebo ich segmenty (v neskorSej kotyledondrnej fdze) sme
kultivovali na svetle. Kultiviciu sme uskuto¢nili na zdkladnom médium WPM (LLOYD,
McCowN,1980), ktoré sme doplnili rastovymi reguldtormi v réznych kombinécidch a
koncentricidch: :

variant - BAP (0,1 mg-1™), 2,4-D (1 mg-1™"), variant Il - BAP (1,0 mg-1™"), 2,4-D (1,0
mg-1™"), variant IIT — BAP (1,0 mg-1™"), IBA (1,0 mg-1™"), variant IV — BAP (1 mg-1™)

Vysledky a diskusia

Embryogénna kultira bola pri druhoch rodu Quercus odvodend z explantitov rézneho
poévodu (zo zrelych a nezrelych zygotovych embryi, segmentov listov, segmentov
stoniek semenécikov, pel'nic). Nezrelé zygotové embrya si najcastejSie vyuzivané ako
primdrne explantity (CHALUPA, 1995). NaSe predchddzajiice vysledky (OSTROLUCKA,
PRETOVA, 1991, OSTROLUCKA, KRAIMEROVA, 1996), ako aj vysledky ziskané v
uvedenom experimente potvrdili, Ze nezrelé zygotové embryd disponuji zna¢nym
embryogénnym potencidlom.

Manifestdcia embryogénneho potencidlu, a tym aj dspesnost’ indukcie somaticke;j
embryogenézy vSak zdvisi od viacerych faktorov — genotypu, vyvinovej fazy
zygotového embrya v Case izoldcie, zloZenia kultivaéného média a inych faktorov
posobiacich v podmienkach in vitro. R6zna troveii embryogénnej reakcie zygotovych
embryi (od 12-21,5 %) izolovanych z troch stromov ukazuje istd zdvislost’ na
genotype. Taktiez koreldcia embryogénnej odpovede explantitov s fidzou vyvinu
zygotovych embryi bola zjavnd, ¢o sivisi s endogénnou hladinou horménov v
explantite, pripadne so zvy$enym obsahom fenolickych latok v neskorSich $tadidch
vyvoja zygotového embrya, ktoré maji inhibi¢ny vplyv na indukciu somatickej
embryogenézy. Najvhodnej$im terminom odberu vyvijajicich sa plodov pre indukciu
somatickej embyogenézy sa javil koniec jina a prvé polovica jila.

Rozdiely v embryogénnej reakcii explantdtov v rdmci jednotlivych variantov (s
réznym obsahom rastovych ldtok v zdkladnom kultivaénom médiu) zrejme odrazajui
interakciu hladiny endogénnych horménov a rastovych latok v kultivaénom médiu a ich
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vyvazenost. Najvy$§iu embryogénnu odpoved’ preukdzali explantdty kultivované na
médiich s obsahom 1 mg-1™' 2,4-D a 0,1 mg'1"' BAP (26,3 %) a 1 mg-I"' IBA a 1 mg-I™!
BAP (21,21 % ). NajniZz3ia bola na médiu s 1 mg-1"' 2,4-D a 1 mg-1" BAP (7,7 %).

V embryogénnej kultiire sme zaznamenali vyvin somatickych embry{ priamy (bez
fazy kalusu) alebo nepriamy. Paralelne sme pozorovali vyskyt neembryogénneho
kalusu. Pri kultivdcii zygotovych embryf izolovanych v neskorSej kotyledondrnej faze
nastala tvorba vyhonku a jeho normdlny rast alebo tvorba morfologicky zmenenych
listov (prejav chemometamorfézy).

Uspesnd indukcia somatickej embryogenézy a masovd produkcia somatickych
embryi pri dube letnom, ako aj pri mnohych inych druhoch rodu Quercus (CHALUPA,
1995) vytvédra predpoklad pre funkéné uplatnenie tejto techniky in vitro. Nizka
frekvencia konverzie embryf a regenericie rastlin zostdva problémom (GINGAS, 1991,
CHALUPA, 1992, BUENO et al., 1992, OSTROLUCKA, KRAJMEROVA, 1996) a predmetom
d’alsich experimentov.
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Obr. 1. Embryogénna kultira pri druhu Qurecus robur L. — rézne §tddia vyvinu somatickych embryi
[Embryogenic culture in Quercus robur L. — various developmental stages of somatic embryos]

Obr. 2. Dikotyledonarne somatické embrya druhu Quercus robur L. [Dicotyledonary somatic embryos
in Quercus robur L.]
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Produkcia pelovych zin

Milan Kr1Zo
Katedra biol6gie, Fakulta prirodnych vied UMB Banské Bystrica

Production of pollen grains:

The paper presents the preliminary results of the pollen grain production in
an anther of the various plant groups (herbs, trees, anemophilous plants,
entomophilous plants). Very little is known about this phenomenon
interesting from theoretical and practical view point. Eleven gropus of
higher plant taxons in accordance with amount of the pollen grain in one
anther are presented. The lowelest amount od pollen grain in one ather (30)
in Malva pusilla the lagest amount of pollen grain (more than 187 000) in
Digitalis grandifolora were found.

Uvod a problematika

Produkciu pefovych zfn oznaujeme ako pocet pelovych zin vytvorenych,
vyprodukovanych ur€itou $truktirnou jednotkou rastlinného tela, napr. pelnicovou
komoérkou, pelnicovym vackom, ale hlavne pelnicou, kvetom, sikvetim, pripadne
celym organizmom, &i siborom organizmov. Aj ked’ je poznanie produkcie pel'ovych
zfn réznych typov rastlin jedno zo zédkladnych vychodisk v pozndvani mnohych
prirodnych procesov, prekvapujici je maly pocet prislusnych ddajov, podlozenych
experimentdlne. Napriek tomu aj ne$pecialistom si zndme doslova oblaky pelu
uvolTiovaného do ovzdusia v dobe kvitnutia anemofilnych ihli¢nanov, namé borovice
a smreka, alebo Zltkasté povlaky sedimentovaného pelu na vlhkej zemi alebo vodnej
hladine.

Vychéadzajiic zo vSeobecnych poznatkov o tvorbe a produkcii pel'u s vdzbou na
hierarchiu §truktir, ktoré s tymto javom sdvisia, mdZe byt uvedené masové
uvolfiovanie pel'u do ovzdusia dané: a) velkou produkciou pelu zdkladnou produkénou
Struktirou pelu, teda pel'nicou, b) vyskytom velkého poétu pelnic (aj s pripadnou
nizSou produkciou pel'u jednou pelnicou) v kvete, ¢) vyskytom velkého poétu kvetov
v ramci jedinca a d) vyskytom velkého po&tu jedincov v uréitom priestore. Kazdy z
uvedenych pripadov sa svojim dominantnym prejavom uplatiiuje rézne vyrazne
samostatne, je vSak pochopitel'né, Ze synergicky efekt dominant uvedenych §tyroch
skupin je najicinnejsi.

PrehPad literatirnych udajov
Zikladmi prdcu, ktord zatial najdokladnej$ie pojedndva o uvedenych javoch,

publikoval POHL (1937). Priemerny pocet pelovych zfn vyprodukovanych jednou
pelnicou pri 24 druhoch (anemofilov i zoidiofilov) nezistoval priamo, ale odvodil na
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zdklade Specidlnych experimentov, pri ktorom musel zvazit' pocet do pokusu
zaClenenych jedincov rastlin, priemerny pocet ich kvetov a prislusny priemerny pocet
pel'nic. Priemerny pocet zistenych pelovych zfn na jednu pel'nicu variroval v tomto
experimente doslova v tizasnom a dosial’ nepoznanom rozmedzi: od 72 (Lavatera
thuringiaca) po 69 400 (Cannabis sativa). Samostatnd kapitola v tejto praci pojedndva
o produkcii pel'u vybranych drevin na 1 ha Cistych porastov. Dochddza tak,
pochopitelne k ,,astronomickym &islam®. S ohFadom na zameranie nasej prace, budeme
si d’alej v§imat’ len tidaje, vztahujice sa k produkcii pel'u na jednu pelnicu.

Niekolko mélo d’al§ich autorov sa venovalo sledovaniu produkcie pelu na jednu
ty€inku (resp. pelnicu), naj¢astejSie len pri jednom druhu, ktory zvicsa Studovali z
viacerych embryologickych ¢i inych hl'adisk. Prislu$né ddaje o piatich druhoch sa
uvéadzajui v sibornej palynologickej praci od INANAMI et al. (1988).

Material a metoda

Popri nesporne kladnych rysoch met6dy, ktort pouzil POHL (l. c.), volili sme metédu
priameho zistovania po&tu pelovych zfn v pelniciach. Vyhodou takého postupu si
podl'a nds exaktnej$ie idaje, nevyhodou je potreba analyz viagSieho poétu pelnic za
ucelom zistenia vel'kosti rozptylu.

Neotvorené pel'nice sa prendsali na podlozné sklicko do kvapky acetokarminu, kde
sa po rozrueni povrchovych pletiv pel'nice vytladili pelové zrnd do tohto média.
Zvy3ok steny pelnice sa postupne prenésal do d’alich kvapiek acetokarminu, aby sa z
nich uvorlnilo ¢o najvi¢sie mnozstvo pel'u. Potom sa steny pel'nice roztrhali na ¢o
najmensie kusy, aby sa v nich dali zistit' pripadné pel'ové zrnd. Farbivo s pel'ovymi
zrnami sa zalialo kvapkou gelvatolu a po premieSani za tcelom pokial' mozno
rovnmomerného rozptylenia pelovych zfn v preparite, sa zmes zakryla krycim
skli¢kom. Pri véa&§ich pelniciach, alebo pri pel'niciach s hrubymi stenami alebo s t'azko
uvoliovate'nymi pelovymi zrnami sa zhotovilo z jednej pelnice niekol’ko preparitov.

Z takto pripravenych preparitov sa pomocou mikroskopu poéitali vSetky pel'ové
zrnd, nachddzajice sa v preparite. Ked’Ze neboli Ziadne vlastné skiisenosti ani moznost’
odvolania sa na literatiru, odoberal sa zatial’ podl'a okolnosti rdzny pocet pelnic z
jedného kvetu, pelnice z viacerych kvetov jedného jedinca i z viacerych jedincov. V
pripade odberu vi¢Sieho po&tu pelnic sa pocitala stredné chyba, smerodajna odchylka
a variaény koeficient, ktoré ur€ovali mieru variability. VSeeobecne moZno povedat’, Ze
chyba v pocitani je priamo timernd poc¢tu produkovanych pefovych zfn. Vo vetkych
pripadoch sa zist'ovala vel'kost’ pelnice a velkost’ pelovych zrn.

Do spracovania prepardtov sa zatial’ zahrnulo asi 25% &eladi, 9% rodov a asi 3%
druhov na3ej fl6ry.

Vlastné vysledky
Na zdklade dosial’ ziskanych tddajov moZno konStatovat’, Ze podet pelovych zin

vyprodukovanych jednou poelnicou je relativne stdly. Variruje v uritom rozmedzf,
ktoré bude treba eSte d6kladnejsie preverit. DoterajSie vysledky dovol'uji vytvorenie
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predbezne 11 skupin druhov, ktoré sa If§ia viac menej ndpadne rozdielnou produkciou
pel'u na jednu pel'nicu.

V prvej skupine st druhy s poétom pel'ovych zin od 1 do 100 na pelnicu, v druhej
skupine od 101 do 500, v tretej skupine od 501 do 1000, v $tvrtej 1000-2500, v piatej
2501-5000, v $iestej 5001-10000, v siedmej 10001-15000, vo 6smej 15001-25000,
v deviatej 25001-50000, v desiatej 50001-100000, v jedendstej 100001 a viac.
PrivdaZe sd pripady, ked’ podet pelovych zin z jednej pel'nice daného taxénu patri do
jednej skupiny, podet z inej pel'nice patri do susednej skupiny. Do prvej skupiny sa
zatial’ zaradili (vritane ddajov z literatiry) 3 druhy, do 2. skupiny 5 druhov, do 3.
skupiny 11 druhov, do 4. skupiny 12 druhov, do 5. skupiny 28 druhov, do 6. skupiny
20 druhov, do 7. skupiny 9 druhov, do 8. skupiny 9 druhov, do 9. skupiny 4 druhy, do
10. skupiny 2 druhy, do 11. skupiny 1 druh (Digitalis grandiflora) s po¢tom 187 647
pelovych zin.

Nase vysledky kore$pondujii v $tyroch pripadoch s idajmi z literatiiry, v Styroch
pripadoch sa v8ak viac alebo menej ndpadne liSia. Pri¢inu takych rozdielov bude treba
zistit’.

DoterajSie naSe pozorovania dovoluji vyslovit' niektoré predbezné zédvery.
Naznacuji moZnost’ zatriedenia taxénu do ur€itej skupiny zatial’ jedendst¢lennej
stupnice (produkénej triedy) na zéklade analyzy len jednej pel'nice. V pripade analyzy
dvoch a viacerych vzoriek toho istého druhu sa medzi nimi nevyskytli rozdiely, ktoré
by vybocovali mimo hranice prisludnej produkéne;j triedy, aj ked’ boli rozdiely medzi
nimi pomerne vel'ké. Stalo sa tak len v pripadoch, ked’ pocet pelovych zin lezal na
hranici dvoch susednych tried.
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PeP v spiatnom biomonitoringu znecistenia prostredia

Karol MICIETA
Katedra botaniky, Prirodovedecka fakulta UK, Révova 39, 811 02 Bratislava

Pollen in the retrospective biomonitoring of environmental pollution:
New uses of herbal specimens for retrospective bioindication and
biomonitoring of polluted environment is presented through tetrade analyses
of Calluna vulgaris in selected regions of Slovakia. Because specimens
were collected during last hundred years from a same locations, we have a
dynamics of pollution there for a whole century. This test confirmed the
effectiveness of such bioindication systems on genotoxicity ,,in situ".

Antropogénne aktivity a ich heterogénne xenobiotické produkty negativne vplyvaji na
zivotné prostredie. Kvalifikovan4 interpretédcia ich dopadov na biologické systémy je
vel'mi zlozitd. Genotoxické u¢inky tychto zmesi, ich synergické a antagonické td¢inky
st v stcasnosti velkou nezndmou (MA et al., 1996). V zmysle metodologickych
principov, zodpovedajica indikdcia genotoxickych tcinkov je moZnd len v
podmienkach in situ (BURTON, 1989). VysSie rastliny maji v tomto procese
nezastupitel'né miesto. Potvrdzuji to mnohé vypracované monitorovacie a indikaéné
systémy (cf. DE SERRES, 1992, MICIETA, MURIN, 1996, 1997). Divorastuca fléra
(overené indikaéné druhy), tiez implantované Standardizované indikaéné systémy
(Tradescantia, Arabidopsis, Vicia) si prirodzenym integratorom dynamickych zloZiek
krajiny. UmoZiluji v redlnom komplexe hodnotit' genotoxické dopady xenobiotik
pritomnych v prostredi. V tejto suvislosti sa zameriavame na S$tandardizciu a
valoriz4ciu indikaénych rastlinnych modelov implantovanych do podmienok in situ a
Standardizdciu indikdcie genotoxicity druhmi miestnej (lok4lnej) fl6ry. Nasim zdmerom
je efektivne vyuZitie mikrospdr a pelu, ako senzitivneho indika&ného systému.

Z praktickych dovodov S$tandardizicie, verifikicie a valoridcie met6dy nés
zaujimalo, ak4 je, resp. bola spontdnna abortivnost’, napr. neindukovand glob4lnymi
zmenami, aky je ,,nulovy bod“. V prispevku ilustrujeme vysledky tetradovej analyzy
Calluna vulgaris, kde sme zistili na viacerych lokalitich Slovenska zvySend
abortivnost’, hoci tieto lokality sme povaZovali za relativne neznedistené. Zistend
frekvencia mikrospér z mnohych lokalit celého dzemia Slovenska, prevy3ovala
stanovené kritérium 5 %.

Material a metédy
Pre porovnanie sti¢asnej abortivnosti sme vybrali podFa predbeznych analyz Calluna

vulgaris herbarové polozky (SLO, BRA, SAV) z dostatoénym mnoZstvom materidlu
zo zéujmovych oblasti Slovenska — Z4horskej niZiny, Vysokych Tatier a okolia Ziaru
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nad Hronom, Bratislavy, Zdpadnych Beskyd priblizne 100 a 50 rokov staré. I§lo ndim
o zhodnotenie stavu najmi pred intenzivnou industrializiciou. BohuZzial nase herbare
neobsahuju aj star§ie polozky. Vel'mi cenné st vSak polozky A. Kmeta z roku 1894
(BRA) priamo zo sledovanej lokality nad Hornymi Opatovcami pri Ziari nad Hronom.

Odber vzoriek, pripravu prepardtov pre mikroskopické hodnotenie, rozliSovaci
princip a hodnotenie sme uskuto¢nili podla Standardizovanych postupov (cf.
MULCAHY, 1981, MURIN, 1987, MICIETA, MURIN, 1994, 1996, 1997). Modifikiciou
bolo zmik¢ovanie herbdrového materidlu 3 min. v destilovanej vode pri 80 °C.
Preparéty sme hodnotili po dokonalom preniknuti farbiva (anilinovd modr4) za 24 h.

U druhov, kde perzistuji pel'ové zrnd v tetrddach, alebo pri hodnoteni abortivnosti
mikrospér v tetrddach tesne po ukonéeni ana-telofizy, vyhodnocujeme tetrddy s
jednym, dvomi, tromi alebo vSetkymi Styrmi abortivnymi pelovymi zrnami,
mikrospérami. Fyziologické poSkodenie obyc¢ajne postihuje celé kvety alebo stikvetia
a v pelniciach celé tetrady. V pripade, Ze v tetrdde je abortivne jedno, dve alebo tri
pelové zr4, tak sa jednd oby€ajne o genetické poskodenie. Genetické poskodenie
vSetkych Styroch pelovych zin naraz v jednej tetrdde je velmi zriedkavé. Ak ho
zaradime do hodnoty pre fyziologické poSkodenie, tak ju v podstate vyznamnejsie
nezmeni (cf. MULCAHY, 1981). Pre kazdy druh hodnotime minimdlne 3000 pel'ovych
zmiek alebo tetrdd z 10-20 kvetov minimdlne z 10 individui.

Vysledky a diskusia

Prezentované vysledky tetrddovych analyz zo sti¢asnosti (1991-1996) s herbdrovymi
polozkami spitne do roku 1894 ndm ukézalo pozoruhodni dynamiku vybranych lokalit
— Zéhoria a Ziaru nad Hronom. Z vysledkov vyplyva (graf. &. 1), Ze na Zihorskej
niZine, ak je zachytené zvySenie od roku 1991, sa frekvencia abortivnosti pohybuje v
rdmci normy (5 % - kontrola). V zndmej zne&istenej oblasti Ziaru nad Hronom
nasved¢uje ofakdvané zvySenie oproti roku 1894 na pritomnost genotoxickych
faktorov v prostredi. Zaujimavé je vak to, Ze vplyv znetistenia na abortivnost’ pel'u
kulminoval v roku 1965 (az 56 % abortivnych tetrdd) v porovnani so sigasnymi
odbermi (15-21 %). Vysvetlenie mozno hl'adat’ v zniZeni mnoZstva emisii, najmi v
poslednych 4 rokoch, ako aj moznej adapticii, resp. tolerenacii exponovanej populécie.
Zvyseni abortivnost’ na lokalite Horné Opatovce v roku 1894 — 4,9 % na hranici limitu,
pripisujeme lokdlnej expozicii PAH, ktorej zdrojom bolo spalovanie dreva v
domadcnostiach v obci a extenzivna vyroba dreveného uhlia v kotline.

Z vysledkov predbeznych analyz z ostatnych oblasti Slovenska musime
konStatovat’, Ze zvySend frekvencia abortivity, postihuje celé Tatry, Zdpadné Beskydy,
okolie Bratislavy. Je tieZ zaujimavé, Ze preukazné zvySenie abortivity sa za&ina v
Styridsiatych rokoch. PouZitd metodika a zistené vysledky poukazuji na vieobecné
zvySenie genotoxickych vplyvov, globdlne i regiondlne. Vylu€uje individudlnu a
sezénnu variabilitu, klimatické vplyvy, napr. fyziologické poSkodenie mrazom.
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Zaver

Pouzitd metéda jednoznadne potvrdila efektivnost’ vyuzitia tetrddovej analyzy v
bioindikdcii genotoxicity znelisteného Zivotného prostredia. Poukdzala na moznost’
vyuzitia herbdrovych poloZiek pri spdtnom monitoringu sledovanej oblasti. Désledna
analyza star§iecho herbdrového materidlu méze vel'mi vyznamne prispiet’ sicasnym
$tididm znecdistenia vybranych lokalit. Metédu rozSirujeme na ostatné indika¢né druhy
divorasticej fléry a d’alSie lokality Slovenska. Chceme dat’ aktudlnym pozorovaniam
§irSiu Casovi dimenziu. Stdcasne je metéda vychodiskom pre Stidium hodnotenia
globdlnych zmien a ich vplyvu na vegetdciu, evolu¢nej odpovede rastlin na tieto zmeny,
$tidium repara¢nych a adapta¢nych mechanizmov rastlin na individudlnej a popula¢nej
drovni aZ po specidciu taxénov.
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Dreviny v archeobotanickych nalezoch z Nitry a jej okolia

Eva HAJNALOVA
Archeologicky tstav SAV, Akademickd 2, 94921 Nitra

Wood species in archaebotanic finds from Nitra and its vicinity:

The paper deals with commenting on analyses of woods from archaeological
excavations on the territory of Nitra and its vicinity. 9611 pieces of coal and
timber remains from 433 objects at 25 archaeological sites are analysed in
connection with climatic phases. The picture about found assortment
according to archaeological localities is presented in Table 1.

Subor uhlikov a rzne konzervovanych tilomkov driev o poéte 9611 kusov pochddza
z0 433 archeologickych objektov, alebo pol6h v nich. Nasli sa v obydliach, peciach,
hroboch, ako konstrukcie opevneni a vyhodené uhliky v odpadovych priestoroch na
sidliskdch. VeI'mi maly podiel predstavuji zvySky predmetov a zbrani. Do ndiezov som
zaradila aj hnoj a zvy$ky zuholnatenej letniny. V oboch sa nasli identifikovatelné
vetvigky drevin. Ndlezovy stbor uhlikov a rozne deStruovanych driev chdpem ako zdroj
informdcie o pritomnosti danej dreviny v blizkom aj vzdialenejSom zézemi dneSnych
lokalit.

Na tzemi Nitry a v jej okoli sa ndlezy ziskali na 25 archeologickych lokalitdch.
NajstarSie uhliky pochddzaji z paleolitickych vrstiev datovanych C 14 do rokov 20-22
000 pr. dne$kom a najmlad$ie sd z rozhrania 18. a 19. st. n. 1. Velka vicSina z
hodnotenych nélezov sa ziskala preplavenim hlineného zdsypu archeologickych
objektov, iba malé percento zo stiboru vybrali archeolégovia pocas pric v teréne ako
samostatné kusy uhlikov a driev. Skoro cely nédlezovy sibor sa analyzoval na
Archeologickom tistave SAV v Nitre za poslednych 30 rokov.

Nitra a jej okolie lezia na rozhrani dvoch pahorkatin Nitrianskej a Zitavskej v
nadmorskych vyskach okolo 200 m n. m. a archeologické lokality mali svoje
hospodirske zdzemie aj na okraji pohoria Tribe¢, najmé na kopcoch Pyramida, Zobor,
Zibrica, kde nadmorske v§3ky presahujii 300 m n. m. Vrcholové polohy aj 500-650 m
n. m.

Pre potreby prezenticie poznatkov sme ndlezy uhlikov a driev zatriedili do
klimatickych faz (tab. 1).

Pleninglacidl je reprezentovany ndlezmi na paleolitickej, gravettskej lokalite.
Néjdené uhliky pochddzaji vyluéne z ihli¢natych drevin, pravdepodobne dokladaji
vegetdciu chladnej a vlhkej klimy vo W2/W3.

Z klimatickej fazy atlantik, charakterizovanej vlhkym a teplym podnebim s
najvacsim roz§irenim lesov na tizemi, pochddza 5 objektov a archeologicky patria k
najstar$im f4zam neolitu (zadiatok 6. tisicro&ia , priebeh 5. tisicro¢ia). Uplne chybajii
nélezy mezolitickych archeologickych kultir, ktoré v danej klimatickej faze na dzemi
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poOsobili. Ziskané uhliky poukazuji na existenciu zmieSanych listnatych lesov
pravdepodobne s vyraznym zastiipenim duba.

Bohat¥i na uhliky je epiatlantik. V ponimani LOZEKA (1980) je to obdobie medzi
4000 az 1250 r. pr. n. 1. Vtedy sa striedali vlh§ie ocednické a suchsie kontinentélne
vykyvy a na konci klimatickej fazy predpokladd uvedeny autor aj vznik vegetaénych
stupiiov dne¥ného typu. Do tejto klimatickej fazy si zaradené uhliky z mladSicho
neolitu, eneolitu, star¥ej a strednej doby bronzovej. Z 5 lokalit pochddza z 37
archeologickych objektov viac ako 600 uhlikov. Dokumentuju pritomnost’ zmieSanych
listnatych lesov s vyraznym zastiipenim duba. Na jednej lokalite sa naSiel aj buk. Na
pahorkatindch v mlad$ej polovici epiatlantika je jeho pritomnost’, sice zriedkavd, ale
v archeologickych objektoch evidovani (na Trnavskej pahorkatine pozri Hajnalova
1997, v juznej &asti Nitrianskej pahorkatiny pozri analyzy z lokality Surany KRIPPEL
(rukopis nal. posudkov). Archeolégovia zaznamenali, najmd v mlaSej €asti klimatickej
fazy epiatlantikum (v star$ej dobe bronzovej) vel'mi silné osidlenie predovsetkym v
starom meste (BATORA, 1993). Tu je mozné predpokladat’ aj vyrazny zdsah do
povodnej lesnej vegeticie. '

Obdobie subboredlu, charakterizované ako vyrazny suchy a teply vykyv, je
zastipené archeologickymi kultirami neskorej doby bronzovej a najstarSich fiz doby
halstatskej. Casovo spad4 do obdobia pred a po 1. tisicro&f pr. n. 1.. Z tohto krétkeho
obdobia je zndmych 120 uhlikov zo 4 archeologickych lokalit. Na pahorkatine a v
predhori Tribe&ského pohoria dokladaji pritomnost’ zmieSanych listnatych lesov. Ako
vplyvalo zosu$enie klimy na percentudlne zastipenie jednotlivych rodov a druhov nase
nélezy nevedia povedat’

Klimaticka faza star§ieho subatlantika, kedy sa predpokladd podobnost’ az zhoda
s dneskom, je reprezentovand archeologickymi obdobiami doby laténskej, doby rimskej
a stahovania ndrodov, pripadne najstar§im slovanskym obdobim. V naSich
hodnotenych ndlezoch je tato klimatickd fiza zastipend 9 lokalitami, 117
archeologickymi objektami a viac ako 4500 uhlikmi. Tie dokladaji pritomnost’
zmieSanych listnatych lesov s prevlddajicim dubom. Dubové porasty (dubovo hrabové
lesy panénske, dubovo-cerové lesy, v malych enkldvach aj xerofilné lesy ponticko-
panénske), kvetnaté bukové lesy na vrcholoch Tribedského pohoria, ako aj luzné lesy
niZinné mapuje v predmetnej krajine Geobotanickd mapa CSSR (MICHALKO et al.,
1986). V archeobotanickych ndlezoch je sortiment drevin bohaty. Okrem stromov sa
eviduji aj kriky a objavuj sa aj dreva ovocnych stromov (jabloi, hruska, gastan jedly).
Posledne menované, nie st v Nitre zatial’ potvrdené nédlezmi zvySkov plodov ovocia.
Neobjavuji sa tu ihli¢naté dreviny a zriedkavy je aj buk. D4 sa predpokladat’, ze v dobe
laténskej podobne ako v predchddzajicich, sa obchodovalo s drevom a drevenymi
vyrobkami vyrobenymi z listnatych drevin. Na zdklade archeologickych poznatkov
(HECKOVA, 1993, PIETA, 1993) sa d4 uvaZovat’ o znaénom odlesnen{ plochy dne$ného
\izemia starého aj nového mesta na prave;j strane rieky Nitra, ale aj na l'avej strane, na
tzemi dne$ného nového mesta na tpdti vrchu Zobor (dokladaji to aj takéto
skuto&nosti: na hradnom vrchu sa postavilo v dobe laténskej centrdlne hradisko
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obohnané rozsiahlym opevnenfm z dubového dreva a na 1izemi mesta sa eviduje pocas
4 storoéi z doby laténskej 20 archeologickych lokalit sidliskového charakteru. V dobe
rimskej je husto osidlend najmé 'avo breZnd terasa rieky Nitry, dnes je preskimanych
viac ako 150 archeologickych objektov).

Velky pocet ndlezov uhlikov, a to viac ako 6500 kusov zo 17 lokalit pochddza z
obdobia mladsieho subatlantika (LOZEK, 1980) toto obdobie oznacuje ako subrecent).
My sme ho rozdelili do dvoch podskupin a to tak, Ze ndlezy z neskorého stredoveku az
novoveku, kedy mesto malo funkciu, okrem inych, aj obchodného a v§robného centra,
sme vydelili zvla§t. Zaciatkom subrecentného obdobia do bohatého sortimentu
listnatych drevin, toho istého ako v obdobi starSicho subatlantika (pozri tab. 1),
pribiidaju aj ihli¢naté dreviny zistené ako uhliky a tieZ ako rakvy na pohrebisku. Tieto
dreviny uréite nemali pdvod na pahorkatine ani v predhori Tribeéského pohoria a do
mesta sa dostali obchodom. Zo slovanského obdobia je aj ndlez dreva vini¢a
hroznorodého (zndme sd aj semend jeho plodov), €o nabdda predpokladat’
vinohradnictvo, ktoré muselo ukrajovat’ z plochy lesov, alebo z ornej p6dy. Samotné
osfdlenie poéniic 9. storoéim bolo na izemi mesta tak intenzivne (FUSEK, 1993), Ze je
mozné predpokladat’ bezlesné tizemie o rozlohe niekolko stoviek ha (vel'a dreva sa
spotrebovalo na komorové stavby troch samostatnych opevneni z duba v 9-12. storo&i
na hradnom vrchu, ale aj na Styroch hradiskdch na dzemi mesta, ako aj na stavbu
samotnych obydli a denni spotrebu paliva). Sortiment driev, ktoré pochddzaji z
archeologickych objektov na tizemi mesta aj z d’al'Sich storo&i doklad tiplnu zhodu s
predchddzajiicimi obdobiami. V ohniskdch sa &astejSie objavuji kriky, dosledok
krovinatej zloZky vegetdcie. Na druhej strane bohaty sortiment drevin doklad4, Ze na
pahorkatindch alebo v pohorf Tribe¢ v nevelkej vzdialenosti od mesta bolo mozné ndjst’
dostatok drevnej suroviny aj v lesnych porastoch €lovekom sice ovplyvnenych, ale
nezdevastovanych aj v neskorom stredoveku a novoveku.
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Oznacenie archeologickych lokalit z tab. 1.

1. Nitra — Chrenovsk4 ul., 2. N.— Sindolka, 3. N.— Mikov Dvor, 4. N.— Parovské Hije, 5. N.— Hrad (7
poléh), 6. N.— Cermati, 7. N.—- Prepostskd zéhrada, 8. N.— Pribinovo nam., 9. N.— Gudernova ul., 10.
N.— Chrenova I, 11. N.— Chrenovd (§ponovy aredl), 12. N.— Paldnok, 13. N. — Martinsky vrch, 14.
N.— Mostn4 ul., 15. N.— Divadlo A. Bagara, 16. N. Leninov4 tr., 17. N.- Mlyndrce, 18.—- Cakajovce,
19. JelSovce, 20. Horné Lefantovee, 21. Lukd&ovee, 22. Bran¢, Velka Ves, 23. Velky Cetin, 24. Horné
Krikany, 25. VelCice.

Charakteristika archeologickych lokalit s ndlezmi uhlikov z tab. 1.
Pleniglacial
Lokalita & 6. Nitra — Cerméi (tehelia), paleolit, vyskum J. Barta 1958, 1963, 3 kultirne vrstvy, 20
uhlikov, analyza E. Krippel (rukopis ndl. sprdv), E. Hajnalova (ndlezovy posudok ¢&. 8853).
Atllantik
Lokalita ¢. 1. Nitra — Chrenovska ulica (Serpacia stanica Shell), neolit, vyskum G. Bfezinova, 1996,
3 objekty (jama sidliskovd), 20 uhlikov, analyza Mihdlyiovd, Hajnalova (13753).
2. Nitra — Sindolka, neolit, viacero archeolégov 1974 — 1986, 1 obj. (jama sidliskovd), 3 uhliky, analyza
Mihdlyiovd, Hajnalova (13727).
19. JelSovce — Dvor JRD, neolit, vyskum J. Batora, 1990, 1 obj. (jama sidliskov4), 12 uhlikov, analyza
Hunkova (12833).
Epiatlantik
Lokalita &. 1. Nitra. Chrenovskd ulica (¢erpacia stanica Shell), eneolit, G. Bfezinov4, 1996, 1 obj. (jama
sidliskova), 13 uhlikov, analyza Mihdlyiov4, Hajnalova (13753).
2. Nitra — Sindolka. , pravek, viaceri pracovnici AUSAV, 1975, 1 obj. (jama sidliskov4), 25 uhlikov,
analyza Mihdlyiové4, Hajnalova (13727) a doba bronzova,1975-1976, 12 obj. (jama sidliskovd), 203
uhlikov, analyza Mihdlyiov4, Hajnalova (13726).
19. JeSovce, eneolit, J. Bdtora, 1982-87, 22 objektov ( jamy sidliskové, hliniky), 368 uhlikov,
analyzoval Hunkova (12833), Hajnalova (12921).
20. Lefantovce — dast’ H. Lefantovce (Na Babe), neolit, vyskum L. Bénes, 1958, 1 obj. (pec), analyzoval
E. Krippel (rukopis nél. posudkov).
22. Bran& — Vel'kd Ves (Arkus L), eneolit, M. Ruttkay, 1991, 1 obj. (obydlie) 4 uhliky, analyzoval
Mihélyiova (13436).
Subboredl
Lokalita 19. JelSovce — Dvor JRD, doba bronzovi, 2 objekty (hrob, sidl. jama), 42 uhlikov, J. Bitora
1982-87, analyzoval Hunkova (12833), Hajnalova (13008).
22. Bran¢ — Velkd Ves (Arkus 1), neskord d. bronzov4, J. Bétora 1991, 1 obj. (sidl. jama), 8 uhlikov,
analyzoval Mihdlyiova (13436).
23. Velky Cetin L. — PiliSské, halstat, M. Ruttkay, 1991, 3 obj. (obydlie, hlinik), 46 uhlikov, analyzoval
J. Mihélyiova (13498).
25. Veltice — Dolina, halstat, P. Romsauer, 1974, 2 hroby, 25 uhlikov, analyzoval E Hajnalov4 (7221).
Subatlantik — stars{
Lokalita 1. Nitra — Chrenovskd ulica, doba rimska, 20 objektov (pec, predpecovd jama, jama
sidliskovd), 407 uhlikov, G. Biezinov4, 1996, analyzoval Mihdlyiova — Hajnalové (13753).
2. Nitra — Sindolka, doba laténska, 14 objektov (obydlie, jama sidliskova), 112 uhlikov, viaceri
archeol6govia, 1968-1986, Hajnalova (13332) + poloha G, doba laténska, 4 objekty (obydlie, jama
sidliskovd), G. Fusek, analyzoval Mihdlyiov4, Hajnalova (13728).
3. Nitra — Mikov Dvor, doba laténska, B. Chropovsky 1987, 3 objekty (obydlie, jama sidliskovd) 79
uhlikov, analyzoval Ra¢ekovd, Hajnalova (11925).
4. Nitra — Parovské Héje, doba rimska a stahovanie narodov, K. Pieta, 1987, 3 objekty (obydlie, pec,
vyrobny objekt, studiia, jama sidliskova), 211 uhlikov, analyzoval Hajnalova (1058) + doba laténska,
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doba rimska a stahovanie nédrodov , K. Pieta, 1985-86, 8 objektov ( obydlie, pec), 578 uhlikov,
analyzoval Laznikova (12536)
5. Nitra — Hrad (Vazilovd veZa a Kazemata JV bastiénu ), doba laténska, P. Bedndr 1988-1991, 3
polohy (opevnenie), 68 uhlikov, analyzoval Hunkovd 12536 + Nitra — Hrad (Vychodné nddvorie,
Parkdn, Vazilové veZa), doba laténska, P. Bedndr, 1992, 17 pol6h (opevnenie) 2478 uhlikov, analyzoval
Hunkova (13637) + Nitra — Hrad (Vychodné nddvorie, Vazilova veZa), P. Bedndr, 1992, 3 objekty
(obydlie, val), 825 uhlikov, Hunkova (13313).
10. Nitra — Chrenova II, doba laténska, 7 objektov (obydlie, sidliskové. jama, pec), 62 uhlikov,
analyzoval Hajnalové (11935), Mihalyiova
11. Nitra — Chrenova (§portovy aredl), doba laténska a rimska, G. Fusek, 7 objektov, 97 uhlikov,
analyzoval Hajnalov4 (11762).
17. Nitra — Mlyndrce (stavba viaduktu), doba laténska, J. Bujna, 1973, 2 hroby, 5 ks uhlikov,
analyzoval Hajnalovi (6785).
23. Velky Cetin — Pili§ské, doba laténska, M. Ruttkay, 1991, 1 obj. (obydlie), 22 uhlikov, analyzoval
Mihadlyiové (13498) + Vel'ky Cetin — Jakubské, doba rimska, M. Ruttkay, 4 urnové hroby, 16 uhlikov,
analyzoval Mihélyiové (13434)

Subatlantik — mladsi
Lokalita 1. Nitra — Chrenovsk4 ulica, véasny stredovek, 3 objekty (obydlie, jama sidliskovd), 37
uhlikov, G. Bfezinova, 1996, analyzoval Mihdlyiovd, Hajnalova (13753).
2. Nitra — Sindolka , v&asny a vrcholny stredovek,viacerf archeolégovia, 1974-1986, 70 objektov
(obydlie, jama sidliskovd, jama zdsobnd), 566 uhlikov, viaceri archeolégovia 1974-1986, analyzoval
Mihélyiov4, Hajnalovd (13727) + Nitra — Sindolka plocha G, vrcholny stredovek, G. Fusek, 12
objektov (sidliskové jamy), 149 uhlikov, analyzoval Mih4lyiov4, Hajnalova (13728) + Nitra Sindolka,
veasny stredovek, G. Fusek 1996, 12 objektov (hroby), 437 driev a uhlikov, analyzovala Hunkova
(12248, 13591).
3. Nitra — Mikov Dvor, v¢asny stredovek, Chropovsky, 1988-1989, 11 objektov (obydlie, pec,
sidliskova jama) 245 uhlikov analyzoval Hajnalov4 (12193, Hajnalov4, Benkova 12574).
4. Nitra — Pdrovské Héje, vCasny stredovek, vrcholny stredovek , K. Pieta, M. Ruttkay 1985-86, 9
objektov (sidl. jama, zdsobnd jama, obydlie, pec), 359 uhlikov, analyzoval Hunkova )12536).
5. Nitra — Hrad (Vazilovd veZa, Kazemata JV bastiénu), v&asny a vrcholny stredovek, P. Bedndr,
1988-1991, 11 objektov a poldh (kultirne vrstvy,opevnenie) 281 uhlikov a driev, analyzoval Hunkova
(13142) + Nitra — Hrad (Vychodné nddvorie, Parkdn, Vazilové veZa), v&asny a vrcholny stredovek, P.
Bedndr, 1992, 11 objektov (opevnenie, kult. vrstva), 285 uhlikov a driev, analyzoval Hunkov4 (13637)
+ Nitra — Hrad (Vychodné nddvorie, Vazilovd veZa), vrcholny stredovek, P. Bednér, 1992, 12 objektov
(hroby, obydlie, stavebnd jama) 66 uhlikov a driev, analyzovala Hunkova (13313) + Nitra — Hrad
(budova pri brdne), P. Bedndr 1994, v&asny stredovek (val), 653 kusov, analyzoval Hunkov4 (13638)
+ Nitra — Hrad (Kazemata JV bastiénu), v&asny stredovek, P. Bedndr 1995, 4 polohy ( opevnenie, kult.
vrstva) 63 uhlikov, analyzoval Hunkové (13641) + Nitra — Hrad (zdpadny svah hradného kopca),
veasny stredovek, P. Bedndr, 1995, 8 pol6h (opevnenie, hroby), 216 uhlikov a driev, analyzovala
Hunkova (13640).
7. Nitra — Prepostskd zdhrada, vrcholny stredovek, P. Bedndr, 1955, 2 polohy (kultdrne vrstvy) 13
uhlikov, Hunkova (13642).
8. Nitra — Pribinovo namestie, vrcholny stredovek, G. Fusek, P. Bedndr, 1988, 8 objektov (sidl. jama,
z4sobnd jama, kult. vrstva) 261 uhlikov, analyzoval Hunkova (13143).
12. Nitra — Paldnok, v¢asny stredovek, Chropovsky, 1958, 1 objekt (obilnd jama), 19 uhlikov,
analyzoval Hajnalova (5076).
13. Nitra — Martinsky vrch, v&asny stredovek, G. Bfezinové, 1992,13 pol6h (zdsobnd jama, sidliskova
jama, pec, obydlie), 185 uhlikov, analyzoval Mih4lyiova
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16. Nitra — Leninova trieda, vrcholny stredovek, G. Nevizdnsky, O. Ozdani, 1. obj. (studiia —
vydrevenie), drevo, analyza Hajnalova (7224).
18. Cakajovce — Kostolné, véasny stredovek, M. Rejholcovd, 1978 —1983, 31 objektov (hroby, zdsobnd
jama), 268 uhlikov, analyza Hajnalova (8701, 9450, 11179, 13145). 22. Bran¢ — Velkd Ves (Arkus
I1.), v&asny stredovek, M. Ruttkay, 1992, 2 objekty (pec), 124 uhlikov, analyza Mihélyiové, Hajnalové
(13435).
23. Velky Cetin — Jakubské A,B, v&asny stredovek, M. Ruttkay, 1991, analyza Mihdlyiovd, Hajnalova
(13434) + Vel'ky Cetin — Pili§ské, vrcholny stredovek, M. Ruttkay, 1991, 1 obj. (obydlie) 3 uhliky,
analyza Mihdlyiové, Hajnalova (13498).
24. Horné Krskany — Stavba Zel. vletky, v€asny stredovek, 1 obj. (hrob), 12 uhlikov, Chropovsky,
1970, analyzoval Hajnalova (5141).

Subatlantik mladsi (neskory stredovek, novovek)
Lokalita 5. Nitra — Hrad (Vazilova veZza, Kazemata JV bastiénu), neskory stredovek aZ novovek, P.
Bedndr 1988-1991, 2 objekty (kultirna vrstva) 201 uhlikov a driev, analyzoval Hunkova (13142) +
Nitra — Hrad (Vychodné nddvorie, Parkdn, Vazilovd veZa), neskory stredovek aZ novovek, P. Bednér
1992, 4 polohy (kult. vrstvy) 263 uhlikov, analyzoval Hunkovd (13637) + Nitra — Hrad (Vychodné
nddvorie, Vazilova veZa), neskory stredovek az novovek, P. Bedndr, 1992, 17 objektov (obydlie, pec,
opevnenie, kultirne vrstvy, letninafi 1204 uhlikov a driev, analyzoval Hunkové (13313) + Nitra — Hrad
(Juzné nadvorie), neskory stredovek aZ novovek, P. Bedndr 1993, 11 pol6h (kultirne vrstvy, hnoj), 72
uhlikov a driev, analyzoval Hunkova (13636) + Nitra — Hrad (budova pri brine), novovek, P. Bednir,
1994, 1 poloha (ihli¢ie), analyzoval Hunkové (13638) + Nitra — Hrad (Kazemata JV bastiénu), neskory
stredovek aZ novovek, P. Bedndr 1995, 3 polohy (kultirne vrstvy), 95 uhlikov adriev, analyzoval
Hunkova (13641) + Nitra — Hrad, (Zdpadny svah hradného kopca), stredovek aZ novovek, P. Bednér
1995, 3 polohy (opevnenie) 18 uhlikov, analyzoval Hunkovi (13640).
7. Nitra — Prepostskd zdhrada, neskory stredovek az novovek, P. Bedndr 1995, 3 polohy (kultirna
vrstva 47 uhlikov a driev, analyzoval Hunkova (13642).
9. Nitra — Gudernova ulica (§témy archiv), novovek, B. Chropovsky 1977, 1 objekt (pec) 38 uhlikov,
analyzoval Hajnalova (1046) + Nitra — Gudernova ulica (Stavoprojekt), novovek, B. Chropovsky, 1979,
2 objekty (pec, kultirna vrstva), 43 uhlikov, analyzoval Hajnalova (8732).
14 Nitra — Mostnd ul., novovek, G. Bfezinovd, 1991, 5 poldh (koly, laty, kult. vrstva), analyzoval
Hunkova (12847).
15 Nitra — Divadlo A. Bagara, neskory stredovek, E. Wiederman, 1982, 5 objektov (obydlie, sidliskova
jama, kult. vrstvy), 40 uhlikov a driev, analyzoval Hajnalova (11960).
21 Luké&ovce — Pri cintorine, neskory stredovek, G. Fusek, 1993, 1 objekt (zdsobnd jama), 24 uhlikov,
analyzoval Hajnalova (13590).
22 Brang, Velkd Ves (Arkus 1), neskory stredovek, M. Ruttkay, 1991, 3 objekty (obydlia, vyrobné
objekty) 406 uhlikov analyzoval Mihdlyiovd (13436).
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Analyzy jezernich sedimentii z Popradského a Strbského plesa

Eliska RYBNICKOVA, Kamil RYBNICEK
Pellicova 53, 602 00 Brno, Cesk4 republika

Analyses of sediments from the Popradské and Strbské Pleso Lakes, the
High Tatras, Slovakia:
Results of sedimentological and briefly also palynological analyses of
sediments of two High Tatra lakes are reported. Spruce (Picea abies) forest
seems to dominate over the whole Holocene in this mountain chain and no
great oscillation of alpine forest limit has been observed.
Sedimentological observations inform about the quite different origin
of both lakes. While the Popradské pleso lake is clearly of glacial origin,
Strbské pleso lake is of secondary origin. The water covered the previous
bog of max. Atlantic age after damming of its outflow, sometimes between
the 16" and 19" centuries.

Pylové, makroskopické a stratigrafické analyzy jezernich sedimentii slovenské Csti
Vysokych Tater iniciovali Gerhard Lang a Brigitta Ammann z Botanického tstavu
University v Bernu. Toto pracoviité finanéné& i technicky zajistilo odbéry profili ze tif
lokalit — Strbského plesa (1350 m) v lesnim vegetadnim stupni, Popradského plesa
(1513 m) v blizkosti soudasné alpinské lesni hranice a z raSelini§té u Plesa nad Skokom
(1805 m), reprezentujiciho subalpinsky vegetacni stupefi. Vlastni analyzy jsou
zaji¥tovany brnénskym paleoekologickym pracovi§tém Botanického tistavu AV CR.
Cilem praci je ziskat data o klimatickych a vegetatnich zméndch v nejvy$8im pohoif{
Karpat, pfip. o oscilacich jeho alpinské hranice v postglaciélu.

Pylové analyzy ze Strbského a Popradského plesa jsou jiz zpracovény, na analyzich
od plesa nad Skokom se je$té pracuje. Dosavadni vysledky pylovych analyz potvrzuji
existenci dominujictho smrkového lesa v oblasti Vysokych Tater souvisle od
preboredlu. Zd4 se, Ze jeho alpinskd hranice se pfili§ neménila a Ze byla a zfejmé i je
uréovdna spiSe faktory edafickymi a geomorfologickymi nez klimatickymi. Tyto
poznatky v podstaté koresponduji se zdvéry, ziskanymi z jezer polské asti Tater
(KRUPINSKI, 1984, OBIDOWICZ, 1996). Kone¢né vyhodnoceni vysledkl pylovych
analyz bude mozné az po dokonéeni zbyvajiciho subalpického profilu a bude
publikovino pravdépodobné v Easopise Vegetation History and Archaeobotany, Berlin.

Pii souc¢asném stavu vyzkumu v8ak uz nyni miZeme uzaviit vysledky analyz
stratigrafickych a sedimentologickych, tykajici se Popradského a Strbského plesa.
Hlavni vysledky jsou shrnuty ve schematickych diagramech na obr. 1.

Obé jezera jsou povazovéna, stejné jako ostatni plesa Vysokych Tater, za
ledovcova. Jejich sedimenty by se tak mély zadit usazovat na po&atku pozdniho glacidlu
po rozpusténi tatranskych ledovci. Na zédkladé tohoto predpokladu-bylo Popradské
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i Strbské pleso vybrano pro odbér referenénich profill. Ukdzalo se viak, Ze tento
predpoklad splituje jen Popradské pleso. Zde zacala sedimentace n€kdy pocatkem
stfedniho dryasu (DR2) pied asi 14000 lety. V priib&hu celého pozdniho glacidlu se v
jezefe usazoval minerdlni silt, ve kterém, s vyjimkou vrstev allerédu (AL), nebyly
Z4adné zbytky fas. Od pocatku holocénu radiokarbonové datovaného na 9900 let B. P.
dochézi k vyrazné zméné. Naddle az do souCasnosti sedimentuje fasova gyttja, tvofend
planktonnimi chlorokokdlnimi fasami rodd Pediastrum (P. boryanum var. boryanum
a var. brevicorne, P. integrum, P. orientale, P. angulosum, P. biradiatum) a
Scenedesmus. Nejmlad$i subatlantické vrstvy jsou v jezefe reprezentovany
nezpevnénym sapropelem, ktery se nepodafilo odebrat.

Zcela odli¥na a prekvapiva je situace na Strbském plese. Baze jeho profilu je
radiokarbonové datovdna na 4213 let B.P., t.j. do po&atku subboredlu (SB). Znamena
to, Ze akumulace sedimentii zde zacala nejdfive na konci atlantiku. Kromé& malé pfimési
gyttje na bazi je cely odebrany profil tvofen Eistou oligotrofni raselinou, v niZ prevlada
Sphagnum cuspidatum, na po¢itku s piimési Drepanocladus fluitans. Z fas je pomérné
Casty pouze subaerofyticky Botryococcus, planktonni zelené fasy zcela chybi. Pylovymi
analyzami byla zji§téna i pfitomnost Scheuchzeria palustris, Drosera rotundifolia,
Vaccinium oxycoccus a jinych raelinnych druhii. Nejmladsi radiokarbonové datum
raSeliny v profilu je 398 let B. P.

Z uvedeného vyplyvé, %e Strbské pleso neni glacidlni jezero, Ze se jednd o
druhotnou vodni nddrz, kterd zatopila ombrotrofni raSelini§té pozdné atlantického ¢&i
rané subboreélniho stéfi. K zaplaveni raSelini§té¢ muselo dojit nékdy v priibéhu 17. az
19. stoleti. Nenf jasné, zda k piehrazeni odtoku z radelinného loZiska do$lo uméle nebo
pfirozené. V dostupnych historickych pramenech se o tom zatim nepodafilo nalézt
zadny udaj.
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Obr. 1. Stratigrafické srovnéni profilii z Popradského a Strbského plesa [Comparative stratigraphy of
the sections from the Popradské pleso and Strbské pleso lakes]

Vysvétlivky: 1. glacidlni térk a pisek, 2. svétle Sedy silt, 3. svétle olivové Sedd fasova gyttja, 4. tmave
Sedoolivova fasova gyttja, 5. Zulové balvany (skéla?), 6. hnéd&olivovd mechova raselina s pfimési
gyttje, 7. tmaveé Sedohnédd sphagnova raselina, 8. Sedohnédd zvodnéla sphagnova raselina, 9. zvodnélé
organické bahno (neodebrédno) B. P. roky pied soudasnosti. [Explanation: 1. glacial gravel and sand,
2. light gray silt, 3. light olive gray algal gyttja with an admixture of silt and sand, 4. dark olive gray
algal gyttja, 5. granite blocks (compact rock?), 6. dark brown olive brown-moss peat with an
admixtureof gyttja, 7. dark greyish brown Sphagnum-peat, 8. grayish brown water-bearing Sphagnum-
peat, 9.water-bearing organic mud (not sampled) B. P. years before present]
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Pozdni glacial a ¢asny holocén podtatranskych kotlin — obdoba
sibifské borealni a subborealni zény?

_Vlasta JANKOVSKA }
Botanicky dstav AV CR, Bélidla 4a, 603 00 Brno, Cesk4 republika

Late Glacial and Early Holocene of Tatras’ foreground basins — an
analogy of sibirian boreal and subboreal zone?:

Results of pollen analyses of samples from sub-tatranian basins have proved
that Larix and Pinus cembra participated on the vegetation cover during the
Late Glacial and Early Holocene. Their remains in the form of seeds and
needles were found in the peaty sediment of localities in the altitude of
about 600 m asl. Pollen values of Larix attained 10 % on the average during
the Allerdd period at the locality Sivériia and even somewhat more at the
locality Hozelec. A similar situation was found to have existed according to
preliminary pollen analyses on several other localities between the Pieniny
Mts. and the basins flanked by the High and the Low Tatras. In order to
obtain data as objective as possible on the real participation of these two
woody species in the vegetation cover of the Late Glacial landscape, both
field and pollen analytic studies have been done on the Asian side of Polar
Ural and at the Yamal Peninsula. Larix sibirica forms in this region the
alpine and polar tree limit. The sortiment of other woody species is limited
and the areas of the most of more climaticaly demanding ones are several
hundred km distant. Thus, here it is relatively easy to compare pollen
spectra yielded by pollen analyses of surface samples with the composition
of actual vegetation cover producing the spectra. It has been found that in
the zone of forest tundra, where Larix is the only woody species, its pollen
grains occure in pollen spectra only sporadically. On the contrary, numerous
pollen grains can be found here of Pinus (both sylvestris and sibirica), the
areas of which are several hundred km distant either to the south or east. In
the vegetation formation close to northern tajga, where Larix sibirica
prevails over Picea obovata and Betula pubescens, the pollen spectrum is
dominated by pollen grains of Betula pubescens type, while pollen of Larix
was less common than of Picea.

According to studies performed so far, it is possible to assume that the
situation of vegetation in sub-tatranian basins and at the polar forest limit
of NW Sibiria was in DR1 similar. Larix with Betula prevailed in the forest
tundra while Pinus cembra probably occurred only sporadically. Pinus
(sylvestris, cembra) began to spread during the period of Bslling. In DR2,
the retreat of tundra stands of willows began from the borders of brooks and
smaller lakes. Dense stands with Larix and admixture of Pinus (sylvestris
7, mugo 7, cembra) were formed during the Allerdd period. Picea appeared

Rastliny a ¢lovek, Bencatov4, B., Hrivnék, R. (eds.)
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sporadically, nevertheless regularly, in thin stands of Larix with Pinus
sylvestris (7), mugo (?) and P. cembra during DR3. During the beginnings
of Holocene, the competitively strong Picea drove out from the Tatras’
basins the Larix as well as the Pinus cembra and P. mugo (?) in the higher
altitudes.

The reported study was financially supported by the grant project
206/96/1223 GA CR.

Uvod

Zékladnim znakem, ktery uruje charakter krajiny, je vegeta¢ni kryt. Pouze tam, kde
piirodni poméry neumoziiuji jeho existenci, pt. pousté a poldrni pustiny, lze krajinu
vnimat predevsim pies jeji geomorfologii, geologii, hydrologii apod., tedy pies slozky
nezivé piirody. Pedstavu o vegetaénim krytu konkrétn{ krajiny a v konkrétnim ¢asovém
tseku ziskdva véda predev§im z udaji pyloanalytického vyzkumu. Cilem pylovych
analyz fosilnich sedimentii je primdrné spravnd identifikace vSech slozek pylového
spektra, tj. pylovych zrn, spér i dal§ich mikroskopickych objektt. Hlavnim tkolem
pyloanalytického vyzkumu je vSak co nejpfesnéjsi vyhodnoceni vysledki pylovych
analyz, tj. provedeni paleoekologické rekonstrukce vegetacnich a dalSich pifrodnich
pomérti pro jednotlivé faze pozdniho glacidlu a holocénu. Pokud totiZ zndme poméry
vegetadni miZeme se pokusit rovnéz o rekonstrukci tehdejich faunistickych,
klimatickych, hydrologickych a dalich pfirodnich poméra.

Jednou z moZnosti, jak co nejpiesnéji interpretovat pyloanalytické tdaje ze
sediment pozdniho glacidlu a holocénu, je poznat z autopsie komplex piirodnich
pomeért, které tehdy podmiiiovaly tvorbu uréitych vegetacnich formaci. Jde konkrétné
o vegeta¢ni formaci tundry, lesotundry a severni tajgy. V souvislosti s pyloanalytickym
vyzkumem v podtatranskych kotlindch, kde bylo tfeba pfedevsim spravné hodnotit
vysledky z pozdniho glacidlu a z po¢dtku holocénu, byly studovany poméry v asijské
¢asti Polarniho Uralu, jeho vychodniho pfedhiii a na pfilehlém poloostrové Jamal. V
tomto regionu totiZ tvoii alpinskou a poldrni hranici lesa Larix sibirica. Pravé pylova
zrna Larix tvofila vyznaénou slozku pylového spektra v uloZeniniach pozdniho glacidlu
podtatranskych kotlin. Bylo tfeba co nejobjektivnéji posoudit, co svoji piitomnosti a
mnozstvim presentuji. Proto byly z vy$e uvedenych oblasti ruské subarktidy provedeny
pylové analyzy povrchovych vzorkii z vegetaénich formaci tundry, lesotundry a severni
tajgy. Cilem bylo stanovit rozdily mezi sloZzenim pylového spektra a skladbou vegetace,
které toto spektrum vytvorila. Pozornost byla vénovana predevsim Larix (sibirica) a
poté Picea (obovata), Pinus (sylvestris a sibirica), Betula (nana a alba typ), Alnus
(viridis), Salix sp. div. a nékterym bylindm.

Vysledky

Bylo zjisténo, Ze v SZ Sibifi v z6n¢ lesotundry, na polarni{ i alpinské hranici lesa, kde
jedinou stromovou dfevinou je Larix sibirica, je piitomnost jeho pylovych zrn
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ojedingl4. Po&etn&jsi jsou zde naproti tomu pylové zrna Pinus a to jak P. sylvestris, tak
P. cembra (sibirica) typ. Pfitom v tizemi tyto borovice viibec nerostou a jejich jizni i
vychodnf hranice aredlu je vzdélena nékolik set kilometrt.

Ve vegeta¢ni formaci, kterou Ize charakterizovat jako severni tajga, s pfevahou
Larix sibirica nad Picea obovata a Betula pubescens, prevlada v pylovém spektru z
povrchového vzorku pyl Betula alba typ (tedy B. pubescens). Pylovéa zrma Larix se
vyskytuji sporadicky u to je§t€¢ méné nez Picea. TéméF devétkrat vy33i zastoupeni
pylovych zrn zde mé Pinus, jejiz hranice aredlu je vzddlena minimdln€ 300 km.

Pfi vyhodnoceni vysledkii doposud provedenych pylovych analyz z povrchovych
vzorkl této G4sti ruské subarktidy a vysledki terénnich pozorovani lze situaci v
pozdnoglacidlni a asné holocenni krajiné vnitrokarpatskych kotlin pod Tatrami
charakterizovat takto:

a) DR1 (Nejstarsi Dryas; cca 15000-13000 BP): V podtatranskych kotlindch byla tehdy
vegetaéni situace pravdépodobné& obdobnd vegetaénim pomérim dnesni SZ Sibife pri
polérni hranici lesa. Ze stromovych dfevin zde rostl patrné jen Larix, piitomny byly
kefové brizy a vrby. Vyskyt Pinus cembra byl velmi sporadicky.

b) BO (Bolling; cca 13000-12000 BP): Je pravdépodobné, ze v BO doslo nejen k
vét§imu zdpoji v modiinové lesotundie, ale i k proniknuti borovic (Pinus mugo ?,
sylvestris 7 a P. cembra) ptimo do prostoru kotlin. Nen{ vyloucen sporadicky vyskyt
Alnus viridis a prvnich exempléit Picea. Krajin€ udavaly charakteristicky rdz mokiadni
spoleCenstva s vrbami.

¢) DR2 (Star8i Dryas; cca 12000-11700 BP): V krajiné pod Tatrami se stdle §ifil
modfin a borovice limba. Vyskyt Pinus mugo nelze na zikladé dosavadnich moZnosti
prokazat, protoZe jeji pylova zrna nelze spolehlivé odlisit od P. sylvestris. Zmen3oval
se pocet mokiadi a z lemi potoki a jezer ustupovaly vrby. Stdle se vyskytoval jalovec
(Juniperus).

d) AL (Allerdd; cca 11700-11000 BP): Podle vysokych pylovych hodnot Larix je
pravdépodobné, Zze dna i okraje podtatranskych kotlin pokryvaly v té€ dob& husté
modiinové porosty s limbou. Teoreticky zde mohla rtst jak Pinus sylvestris tak i P.
mugo. Doposud viak nelze stanovit, které z nich ndleZi zji§ténd pylovd zrna Pinus typ
diploxylon. Vzestup zalesnénosti krajiny vedl k dstupu kefovych i bylinnych slozek
vegetace (Juniperus, Salix) piedchozi lesotundry. V AL mély lesni porosty
vnitrokarpatskych kotlin charakter svétlé modiinové tajgy s limbou a ostatnimi
borovicemi. Koncem AL Ize jiz pfedpokladat systematické pronikéni Picea do téchto
porost .

e) DR3 (Mladsi Dryas; cca 11000-10300 BP): Nové ochlazeni v DR3 zptisobilo
opétovné profidnuti modiinovych porosti, kde vSak Larix stile dominoval. Jeho
partnerem v porostech byla Pinus cembra a patmé jak Pinus sylvestris, tak i P. mugo.
Pritomna byla Betula (cf. pubescens) a sporadicky rovnéZ Picea. Vegetaéni kryt mél
charakter lesotundry. Sv&d¢i o tom i znovu naristajici pylova kiivka Artemisia,
Chenopodiaceae a Ericaceae.

f) PB (Preboredl; cca 10300-8800 BP): V tomto prvnim obdobi holocénu do¥lo k
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vyrazné zméné ve vegetatnim krytu podtatranskych kotlin. Otepleni pocdtkem
holocénu vedlo k nové expanzi Larix. Soufasné se vSak podstatné zlepSily i
hydrologické poméry a zaala se prudce $ifit Picea. Smrk postupné vytlacoval
konkurenéné slab§i modiin i limbu do vysSich poloh a na extrémni stanovisté. Smrkové
porosty o charakteru jehli¢naté stfedni tajgy byly dominantnim vegetaénim prvkem
podtatranskych kotlin od konce PB do po¢atku mlad$iho holocénu.

V &linku se opakuji nékterd fakta, uvedend jiZ v pfedchozich publikacich
(JANKOVSKA, 1984, 1988, 1991, 1994). Ditvodem presentace tohoto sdéleni je viak
upiesnéni interpretace udajii pylovych analyz, které bylo umozZnéno studiem
soudasnych p¥frodnich pomé&ri v oblasti ruské subarktidy. K upfesnéni interpretace
piispély podstatné vysledky pylovych analyz povrchovych vzorki z tundry, lesotundry
a severni tajgy. V byvalém Ceskoslovensku to byl prévé Prof. Ing. M. KriZo, DrSc.,
ktery studoval spad a transport pylu lesnich dievin s cilem upfesnit vysledky pylovych
analyz ze sedimenti (KRiZO, 1963, 1964, 1966, 1971). Hledani shod a rozdili ve
vztahu — sloZenf pylového spektra: skladbé vegetace, ktera toto spektrum produkuje —
je obtizné a to zv1asté v geomorfologicky a tim i vegeta¢né pestrych oblastech. Toto se
tykd celé stiedni Evropy. Naproti tomu v oblastech s pomémé jednoduchym
vegetaénim krytem, navic plo$né rozsdhlym, jako napf. v prostordch Sibife, se tento
problém fesi snadnéji. Z tohoto diivodu byl proveden pokus srovndvat pozdnoglacidlni
a Gasnéholocenni vegeta¢ni kryt kotlin pod Tatrami s dne$ni SZ Sibifi.

Je tieba pfipomenout, ze paleobotanicky ziskané tdaje o vyskytu jednotlivych
drevin i dalSich sloZek vegetace mohou pomoci rekonstruovat i poméry dalsi. Bézné se
toho vyuziva napf. k rekonstrukci minulych klimatickych poméri. Do povédomi
specialisti v§ak je$t€ v pIné 3ifi nepronikl fakt, Ze toho lze vyuzit i k rekonstrukci
kryogennich procest a jejich projevii. Hloubka permafrostu a jeho letniho rozmrzéni,
teplota ptidy v dosahu kofenového systému riiznych dievin apod. byly pravé jednémi
z limitujicich faktort jejich vyskytu. Ndzorng to Ize pozorovat napt. u Larix sibirica na
poloostrové Jamal. Souvisly aredl modiinu zde konéf na jiznim Jamalu v pdsmu
lesotundry. Po vice nez 100 km Sirokém pasu zondlni tundry se v8ak jeho porosty znovu
objevuji v aluviu feky Stugja, tedy uprostied tundry. Pii¢inou je bezesporu vétsf
hloubka rozmrzIé pidy.

Cilem tohoto kratkého sdéleni je nejen presentace vysledki paleoekologického
vyzkumu z podtatranskych kotlin, ale pfedeviim zdiraznéni nutnosti spolupréce
specialisti riznych oborti. Jen tak se dd ze ziskanych podkladi paleobotanickych
analyz vytézit podstatné vice, neZ tomu doposud je.

Podékovani
Problematika byla feSena s finanéni podporou grantového projektu 206/96/1223 GA

CR a Akademie v&d Ruska v rimci dohody s AV CR. Uvedenym institucim timto
autorka dékuje.
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HOZELEC, Profile SK-5-A
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Kultirne rastliny — zaklad existencie ¢loveka

Karol KoCik
Fakulta ekolégie a environmentalistiky, Technickd uverzita, 96053 Zvolen

Agricultural Plants — the Base for Human Being Existance:

This paper presentets agricultural plants growing aspects as one of the most
important phenomenon in the man-plant relationship. Contenporary
problems are present which are connected with gradual growing of
agricultural plant species narrow assortment on the arable land. According
to this a less known agricultural plants impotrance is specified. Their
including into the growing process has incontestable biological and
ecological importantce.

Uvod

Ak uvaZzujeme o vzdjomnej vizbe medzi ¢lovekom a rastlinou, vyznamny vztah sa
vynéra v rovine polnohospodarstva. UZ od obdobia asi 8000 rokov pred Kr. ¢lovek
zdmerne pestuje rastliny, aby ich mohol vyuZzivat’ ako zdkladny zdroj potravy, ale tiez
pre d’alsie velmi déleZité potreby. I ked’ aj pred tymto obdobim sa I'udia Zivili
rastlinnou produkciou, venovali sa ich zberu, nikdy tento vzt'ah nenadobudol takéhoto
rozmeru. Len pri pestovani rastlin lovek i¢elovo premiefial svoje okolie, aby vytvoril
prostredie, v ktorom jednotlive rastlinné druhy nielenZe mohli existovat’, rast’ a vyvijat
sa, ale navySe poskytovat’ ¢o najoptimélnejsiu produkciu. Vzniklo vel'mi $pecifické,
dnes uz zname prepojenie ¢lovek — rastlina — prostredie — rastlina — €lovek. V fiom
dochéddza k antropogénnej reguldcii mnohych ekologickych faktorov, predovsetkym
pddnych rezimov (Zivinovy rezim, vodny rezim, vzdu$ny reZim), mikroklimatickych
pomerov (organizicia porastov) a pod. MéZeme teda hovorit’ o vytvdrani vhodnych
ekologickych podmienok v prostredi, pre optimélny rast a vyvin ¢lovekom vybranych
a vyuzivanych rastlin, ktoré nazyvame kultiirne rastliny.

Pestované kultiirne rastliny

V rastlinne;j ri8i je zndmych asi 300 000 rdznych rastlinnych druhov. LISTOVSKI et al.
(1959) uvédzaju, ze v Eurépe sa pestuje asi 2300 druhov, z toho len asi 100 druhov v
pol'nych kultirach, t. j. kultirnych rastlin. Pod pojmom kultirne rastliny rozumieme
tie druhy rastlin, ktoré ¢lovek zdmerne vyberal, ich populécie pravidelne zakladal,
oSetruje a kultivuje ich prostredie, zber4 ich produkciu a rozmnoZuje (SPALDON et al.,
1982). Vzhl'adom na ich prostredie potom rozozndvame pestovanie kultdrnych rastlin
na poli, t. j. na ornej pdde (pol'né plodiny), v zdhradédch (zahradné plodiny), v sadoch
(ovocné dreviny a kry), vo vinohradoch (vini¢ hroznorody), na umele zakladanych
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trvalych travnych porastoch (li¢ne kultiry) a v $pecidlnych spolo¢enstvich (okrasné
rastliny).

V agronomickom vyskume a praxi sa najvicSia pozornost’ orientovala hlavne na
tzv. polné plodiny, ktoré vzhladom na ich vlastnosti, techniku pestovania
(agrotechnika) a biologické charakteristiky moZno rozdelit do siedmych
agronomickych hospodérskych skupin:

1. obilniny 5. okopaniny

2. strukoviny 6. koreninové rastliny

3. olejniny 7. aromatické rastliny (k nim mnohi
4. priadne rastliny zarad’'ujui aj na ornej pdde pestované

krmoviny a lie€ivé rastliny)

V kazdej z hospodérskych skupin pol'nych plodin by bolo mozné vymenovat r6zne
druhy. Mnohé z nich st zndme a dodnes pestované, Zial' mnohé si menej zndme, resp.
ich pestovaniu sa dlh$iu dobu nevenuje pozornost’. Prave tie menej zndme by som chcel
Citatel'om v kratkosti pribliZit’.

Netradi¢né a menej zname kultirne plodiny

V désledku intenzifikdcie polnohospodarskej vyroby, v ndviznosti na technologické
zmeny a moznosti sic¢asného priemyslu, sa pol'nohospoddri orientuji len na tie druhy
kultirnych rastlin, ktoré si z hPadiska vyZivy obyvatelstva a poziadaviek
spracovatel'ského priemyslu lukrativne. Ako vyplyva z poslednych oficidlnych tidajov
o osevnych plochdch jednotlivych plodin na tzemi Slovenska, vyrazne sa ziZil
sortiment pestovanych plodin. Ojedinele sa hlavne v rdmci sikromnych
podnikatel’'skych aktivit, pripadne v ndviaznosti na tzv. ekologické po'nohospodarstvo,
zaCalo s pestovanim niektorych plodin ako napr. pohanka oby¢ajnd (Fagopyrum
esculentum), alebo cicer barani (Cicer arietinum), ¢i dlhodobejSie pestovand, avsak s
roznymi tazkostiami, zndma séja fazulovitd (Glycine soja). Ustup od pestovania
mnohych druhov rastlin bol podmieneny hlavne: cenovou nelukrativnost'ou, irodovou
nestabilitou, vysokou niaro€nost'ou na podiel 'udskej price, zastaralou technolégiou,
nevhodnou mechaniziciou a nezdujmom zo strany spracovatel'ského priemyslu a
celkovo spotrebitelov.

Na druhej strane treba zd6raznit’, Ze postupnym vy¢lefiovanim mnohych kultirnych
rastlin z osevov na ornej pdde vznikli rézne problémy, ktorych dosledky si
nedostatoéne zvazované. Medzi tie najvyznamnej$ie mozno spomenit’:

a) hygienicko-vyZzivirske ¢) technologicko-spracovatel'ské
b) pddo-ochrandrske d) ekologické

Z vyzivarsko-nutri¢ného aspektu je zaujimavé zistenie, Ze v podminkach SR nie je

problém zabezpecit’ potravinovii bezpe¢nost’ a celkovo vyZivu obyvatel'stva z hl'adiska
privodu energie. Dolezité je, aby naSa strava bola proporéne vyvdZend obsahom ako
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glycidickej zloZky a tukov, tak aj bielkovin. A prave v tomto smere je ddleZity vyznam
pestovania niektorych menej tradi¢nych plodin, s vysokym podielom bielkovin
(strukoviny) a s dobrymi dietetickymi vlastnostami. Pdda sa povazuje za zdkladnd
funkéni zlozku agroekosystému. VSetky snaZenia polnohospoddrov maji preto
smerovat k jej ochrane a ekologicky prijatefnému zvySovaniu jej prirodzenej tirodnosti.
K tomu v neposlednej miere napoméha préve systém vhodného striedania plodin, ktoré
sa vyznaduji rozmanitost'ou v ich vplyve na podne vlastnosti. Tym, Ze sa ziZi sortiment
pestovanych druhov kultirnych rastlin vznikd jednostrany tlak na pddu, pri¢om sa
naria stav jej sorpéného komplexu, jej Struktirnost, kolobeh Zivin a pod. Preto je
jednou z vyznamnych poZiadaviek ekologického polnohospodarstva prave zvySovanie
sortimentu pestovanych rastlin na ornej pode a zarad’'ovanie takych druhov, ktoré maju
na pddu pozitivny vplyv (KOCIK et al., 1997). Mnohi ekolégovia povazuji
agroekosystémy na ornej pdde prive k tym, kde sa vyrazne zniZila druhovd
roznamnitost’ fléry, ale aj fauny. Svojou Struktirou si pozmenené a zdvislé od ¢innosti
¢loveka. Tieto skutoénosti viak mozno eliminovat’ tym, Ze v konkrétnom teritériu
nepestujeme len 4-6 druhov kultdrnych rastlin, s vysokou koncentriciou na ploche
(niekol’kostohetdrové lany obilia), kde eSte navySe hrozi potencidlne riziko kalamitného
premnoZenia niektorych Skodcov, resp. pdsobenia patogénov, ale do Struktiry osevu
zaradime va¢si pocet druhov, z ktorych mnohé maju napr, fytosanitdrny vyznam, ako
napr. ¢akanka pravd (Cichorium intibus L.). Dnes sa tieZ €asto diskutuje moznost’
netradiéného vyuZitia polnohospodarskych rastlin, kde dominuje najma ich energetickd
a technologickd dolezitost’. V pol'nohospodarstve podobne ako v lesnicte sa snazime
eliminovat’ pouZzivanie tradi¢nych mazacich hmét, ekologickejsimi, vyrobenymi na
baze rastlinnych tukov. V tomto smere sa vyuZiva repka olejnd (Brassica napus var.
oleifera L.). V désledku toho sa stdva, Ze sa vytvdraji neimerne vel'ké pestovatel'ské
plochy tejto plodiny, ktoré by sme mohli vyuZit’ na iné t&ely, pri¢om tieZ hrozia rizika
vySSie uvedené. TieZ je zndma skutoénost’, Ze v minulosti sa pestovali a bolo by mozné
ich postupne zarad’ovat' do osevov, kultirne druhy rastlin, ktoré maji podobné
vlastnosti zloZenia semien ako u repky olejnej, ako napr. eruka siata (Eruca sativa
Gars.), ¢i katrdn abesynsky (Crembe abyssinica Hochst.) , ale aj samotné pestovania
konope siatej (Canabis sativa L.) a lanu siateho (Linum usitatissimum L.) na
semendrske ticely. Podobne je to aj vo vzt'ahu k textilnému priemyslu, kde sa zvySuje
podiel umelych textilif, nezriedka vyvoldvajicich rézne alergie a pritom sa u nés tplne
upustilo od pestovania uz spominanych tradiénych priadnych rastliny, konopa siata
(Canabis sativa L.) a I'an siaty (Linum usitatissimum L).

Ako je zjavné, pestovanie menej tradiénych druhov kultdrnych rastlin, resp. obnova
pestovania uz zabudnutych bude mat’ svoj vyznam. Vo vieobecnosti si dovolim
spomeniit’ tie, ktoré sd z tohto aspektu najvyznamnejsie. MoZno ich rozdelit’ do troch
vicsich skupin a to:

1. tradi¢né druhy, hojne pestované v 2. menej tradiéné druhy, ale v
minulosti minulosti u nis pestované
3. nové druhy kultirnych rastlin
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Do prvej skupiny by bolo vhodné zaradit’ uzZ spominané rastlinné druhy, ktoré sa
vyuzivali bud’ ako priadne rastliny, resp. na vyrobu oleja ('an a konope), na kfmenie
hospodérskych zvierat a vyrobu réznych ndhraZiek (¢akanka), ale tieZ velki skupinu
strukovin a obilnin. Z obilnin m4 svoje v§znamné postavenie pestovanie pohanky jedlej
(Fagopyrum esculentum Moench.) a pSenice Spaldovej (Triticum spelta L.). Obe
obsahom vldkniny, niektorych bielkovin a najmé minerdlnych latok sa vyznaduji vel'mi
dobrymi dietetickymi vlastnostami. Zo strukovin moZno vymenovat’ béb oby&ajny
(Faba vulgaris Moench.), vI¢i bob ( Lupinus luteus L.), hrachor siaty (Lathyrus sativus
L.) a cicer barani (Cicer arietinum L.). V8etky z nich st vyborné krmoviny s vysokym
podielom bielkovin, ale pri spravnej dprave mézu byt vhodnym bielkovinovym
doplnkom nasej stravy. V pripade vi¢icho bdbu, tiez zndmeho ako lupina, sa objavuji
poznatky o vynikajicom aminokyselinovom zloZenf, ktoré je kvalitnejSie neZ u sgje,
a k tomu velmi dobrym vplyvom na fixaciu dusika (v§eobecne zndmy jav u strukovin)
a Struktiru pddy.

V druhej skupine maji svoje postavenie z obilnin — pSenica tvrda (Triticum durum
L.), z ktorej je moZné vyrobit’ rézne tahané cestoviny, ako napr. $pagety (z nasej
pSenice — Triticum aestivum L. s tieto cestoviny mélo kvalitné), cirok dvojfarebny
(Sorgum bicolor Moench.), cirok cukrovy (Sorgum dochna var. sacharatum L.)
Snowden), cirok metlovy (Sorgum dochna var. technicum (Koern.) Snowden), cirok
sudanky (Sorgum sudanense Piper) a d’alej mohdr talianky (Setaria italica P. Beauv.).
Viséinu z nich mozno vyuzit’ na vyzivu a kimenie hospodérskych zvierat, ako nédhrada
tradi¢ného jadrového krmiva, pripadne na siliZovanie, ale tieZ na technické ddely
(tradiénd vyroba metiel a kief). Dokonca cirok dvojfarebny méd vyborné dietetické
vlastnosti, a méZe sa pouzit’ na potravinirske tcely, pripadne na vyrobu lichu a piva.

Medezi rastliny druhej skupiny tieZ patria menej zndme druhy, ktoré sa vyuZzivaji
ako olejniny na vyrobu, ¢i uZ jedlého, alebo technického oleja. Z nich moZno spomeniit’
Paniénik siaty (Camelina sativa (L.) Crantz.), eruka siata (Eruca sativa Gars.), red’kev
olejnd (Raphanus sativus L. var. oleifera Megtz.), ale aj zndmy, ale u nds maélo
pestovany ricin oby€ajny (Ricinus communis L). VSetky vymenované druhy mézu byt
pouZzité na vyrobu ekologickych olejov a mazadiel, ale tieZ vo farmaceutickom
priemysle.

Do tretej skupiny si dovolim zaradit’ katran etiopsky (Crembe abyssinica Hochst.),
pozlt’ farbiarsky (Carthamus tinctorius L.), lalemanciu (Lallemantia iberica L.), perilu
(Perilla ocymoides) a amarant (Amaranthus sp.). Ich pestovanie ma opodstatnenie z
hladiska produkcie technickych olejov a najmi ako energetickych plodin. V praxi viak
vodi nim pretrvdva istd nedovera.

Z pol'nohospodarskeho, ale aj lesnickeho aspektu je a zrejmid do budticnosti bude
zaujimavé pestovanie lieCivych rastlin. Mnohé z nich si ziadané na trhu a
systematickym pestovanim by bolo mozné zvysit ich produkciu, zlepsit' kvalitu
ziskavanej drogy a pravidelnejSie zdsobovat’ spotrebitel'ski siet. Osobne sa
domnievam, Ze v ramci predmetu lie€ivé rastliny, ktory sa vyucuje na Fakulte ekol6gie
a environmentalistiky, ale aj na Lesnickej fakulte, by bolo vhodné zamerat’ sa nie len

100



na ich pozndvanie a zber, ale aj na sprdvny vyber pestovatel'skych ploch, zdkladni a
predsejbovii pripravu pddy, spravne metédy zakladania porastov, ich medziriadkovej
kultivdcie a oSetrovania, spravneho postupu zberu, suSenia a triedenia drogy, ale aj
priprave a pozndvaniu osiva. Systémy pestovania (agrotechnika) su uZ rozpracované u
niekol’kych druhov, ako valeridna lekédrska (Valeriana officinalis L.), ibi§ lekérsky
(Althea officinalis L.), mita piepornd (Mentha piperita (L.) Huds.), ndprstnik vinaty
(Digitalis lanata L.), rumancek kamilkovy (Matricaria recutita L.), rasca li¢na (Carum
carvi L.), bedrovnik aniz (Pimpinella anisum L.), benedykt lekdrsky (Cnicus benedictus
L.), bazalka pravd (Ocimum basilicum L.) medovka lekdrska (Mellisa officinalis L.)
omén pravy (Inula helianum L.) a d’alich.

Zaver

Petovanim nevel’kého poétu druhov pol'nohospodarskych plodin na ornej pdde sa sice
rie§i ekonomickd dimenzia fungovania tohto vyrobného odvetvia. Pritom sa v8ak
zabida na jeho biologické aspekty, ekologické problémy a celkové moZnosti vyuZitia
vlastného potencidlu krajiny pre produkciu organickej hmoty rastlinného pévodu,
vyuzitelnej v potravindrstve, chemickom a textilnom priemysle, farmaceutickom
priemysle, ale aj v obnove tradi¢nych remesiel. K tomu méd smerovat’ recesia pestovania
réznych, dnes uz zabudnutych druhov kultirnych rastlin, ale aj zarad’ovanie novych
druhov do osevov.

Aj to je jedna z rovin vzt'ahu ¢loveka a rastliny. Rastlina ¢loveku odvekov sliZila,
bola a je nevyhnutnym predpokladom jeho existencie a nielen jeho, ale Zivota na nasej
planéte vobec.
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Spektrum neofytov vo flére Bratislavy

DViera FERAKOVA, ?Lubica SKROVNA
'Katedra botaniky Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského, Révovd 39,
81102 Bratislava
*Mytna 8, 06401 Star4 Luboviia

Spectrum of neophytes in the flora of Bratislava:

Some results of the continuing floristic research of the town of Bratislava
with emphasis on neophytes, the dynamics of their distribution and species
important from the alergological point of view are presented.

S rastom urbanizicie Slovenska narastd i synantropizicia flory a vegetdcie, pribidajd
synantropné spologenstvé na tdkor prirodzenych a poloprirodzenych fytocenéz a vo
floristickych spektrach $tudovanych krajinnych celkov sa objavuje Coraz vacsi pocet
apofytov a antropofytov. Tento fenomén sa odrdza aj v dlhodobych aktivitidch
slovenskych botanikov i v tématickom zamerani viacerych vyskumnych projektov.
Patria ku nim napr. publikdcia 2. zvizku série Vegetdcia Slovenska, Rastlinné
spologenstv4 Slovenska, venovaného synantropnej vegetacii (JAROLIMEK, ZALIBEROVA,
MUCINA, MOCHNACKY, 1997), konferencia Slov. nirodného komitétu SCOPE a Slov.
ekologickej spolo¢nosti pri SAV a nésledné vydanie zbornika pric o invéziach a
invdznych organizmoch (ELIAS (ed.), 1997), vznik gestorskej skupiny pre invdzne druhy
pri SAZP v Banskej Bystrici, publikicia predbezného zoznamu archeofytov Slovenska
(HALADA, 1997), ako aj prdc viacerych autorov o antropofytnych druhoch napr.
Asclepias syriaca, Ambrosia artemisiifolia, Bunias orientalis, Heracleum
mantegazzianum, Impatiens glandulifera, Veronica peregrina).

V neddvnom obdobi v rdmci rieSenia projektu ,,Dynamika a valorizdcia flory
Bratislavy” sme venovali pozornost’ vyskytu neofytnych taxénov vys§ich rastlin na
tzemi Bratislavy.

Rozloha hlavného mesta SR, Bratislavy, vritene primestskych obci je 368 km?,
geografické stradnice jeho stredu si 48°10° s. z. 8. a 17°10° v. z. d. Z klimatického
hPadiska tizemie lezi na rozhrani teplej a miernej oblasti.

V nadviznosti na predbezny zoznam neofytov mestskej aglomericie, ktory bol
prezentovany na konferencii Synantropnd fléra a vegeticia V (FERAKOVA,
KOCHJAROVA, 1988), overovali sme sti¢asné kvalitativne i kvantitativne zastipenie
najmé neoindigenofytov. V citovanej prici sme vychddzali hlavne z vysledkov
floristickej inventarizécie v rdmci 4. a 5. mestského obvodu, kde sme zaznamenali
okolo 160 neofytov (s. 1.), z toho 79 vo vy$Som stupni naturalizicie tj. epekofytov a
neondigenofytov. Novsie tidaje z tohto tizemia nazbierané pocas rieSenia grantového
projektu v rokoch 1994-1996 zatial’ neboli siborne publikované. SKROVNA (1998) vo
svojej diplomovej prici sa zamerala na aktualizdciu ddajov o vyskyte neofytnych

Rastliny a ¢lovek, Bendatovd, B., Hrivndk, R. (eds.)
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vy$§ich rastlin (s. 1.) na celom tzemi Bratislavy. Celkove na zdklade konfronticie
horeuvedeného zoznamu, zdpisov vedicej price a vlastnych zisteni uddva 124
neofytnych taxénov z toho 75 epekofytov a 49 neoindigenofytov. Ich spektrum podla
geografického povodu ilustruje graf ¢.1.

V analyzovanom stibore vyrazne prevlddaji neofyty pochddzajiice zo Severnej
Ameriky. Zo Zivotnych foriem dominuju terofyty, ktorych je 47,7 %. Osobitny zoznam
obsahuje 75, v Bratislave CastejSie sa vyskytujicich efemerofytov a priebezne sa
dopliiuje.

Na zdklade overenia lokalit v teréne i literdrnych tidajov pokisime sa rozdelit’
vybrané neofyty bratislavskej fléry podla charakteru ich si¢asného vyskytu na 6 skupin
1. nezvestné taxény
Acorus calamus,Camelina rumelica , Chenopodium foliosum, Myagrum perfoliatum,
Oenothera parviflora, Solanum alatum, Xanthium spinosum
2. tax6ny s tendenciou tstupu
Amaranthus albus, A. blitoides, A. viridis, Calcitrapa solstitialis, Chenopodium
ambrosioides, Ch. botrys, Elodea canadensis, Erechtites hieraciifolius
3. taxény s nestabilnym, iba prechodnym vyskytom
Amaranthus crispus,Artemisia sieversiana, Cynosorus echinatus, Hibiscus trionum
4. taxény so stabilnym, pomerne zriedkavym vyskytom (do 10 lokalit)

Lactuca tatarica, Lepidium virginicum, Oenothera glazioviana, Oxybaphus
nyctagineus, Rumex triangulivalvis, Sorghum halepense, Sisymbrium volgense,
Veronica filiformis

5. tax6ny s relativne stabilnym, ¢astym vyskytom

Bryonia alba, Datura stramonium Erucastrum gallicum, E. nasturtiifolium, Fallopia
aubertii, Grammica campestris, Juncus tenuis

6. tax6ny so vzrastajicim poétom lokalit (z ktorych mnohé patria medzi invazne druhy)
Ailanthus altissima, Ambrosia artemisiifolia, Archangelica officinalis, Artemisia
annua, Asclepias syriaca, Aster novi-belgii, Bassia scoparia, Bidens frondosa, Bunias
orientalis, Commelina communis, Conyza canadensis, Echinocystis lobata, Fallopia
Jjaponica, Helianthus tuberosus, Lycium barbarum, Oenothera rubricaulis, Oe. villosa,
Parthenocissus quinquefolia, Paulownia tomentosa,Panicum miliaceum subsp.
agricola, Rudbeckia hirta, Stenactis annua subsp. annua a subsp. septentrionalis,
Veronica peregrina subsp. peregrina, Xanthium albinum subsp. riparium, Xanthoxalis
sp.div.

Ako ojedinelé ndlezy za obdobie poslednych ca 30 rokov mozno oznadit’ napr.
Dinebra retroflexa, Chorispora tenella, Salsola collina, Sarcocca esculenta, Setaria
faberi, Solanum scabrum, Sporobolus cryptandrus, Typha laxmannii, Virga strigosa.
V ramci bratislavského kraja boli zaznamenané aj lokality neofytnych hydrofytov len
neddvno novozistenych pre fléru Slovenska Elodea nuttallii (OTAHELOVA, 1996) a
Lemna minuta Knuth, syn. L. minuscula Herter, L. minima Philippi (FERAKOVA,
ONDERIKOVA, 1998 ined.).

K o&akdvanym neofytnym vodnym makrofytom zarad’ujeme Lemna turionifera,
Vallisneria spiralis, z ostatnych neofytov Senecio inaequidens.
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Z hemerofytov — ergasiofygofytov zo zeleninovych a koreninovych druhov sa ¢asto
vyskytuji Anethum graveolens, Foeniculum vulgare, Melissa officinalis, Lycopersicon
esculentum (v pobreznych fytocenézach uz ako neofyt), Satureja hortensis, zo
splanenych okrasnych rastlin napr. Agaloma marginata, Amaranthus caudatus,
Calendula officinalis, Cheiranthus cheiri, Cosmos bipinnatus, Eschscholtzia
californica, Hemerocallis fulva, Cerastium tomentosum, Lobularia maritima, Lunaria
annua, Persicaria orientalis, Spathulata spuria, Sedum sarmentosum, S. rupestre,
Tagetes patula, Tanacetum parthenium.

Registricia neofytov v mestskych aglomerdciach je aktudlna i vzhPadom na
negativne vlastnosti viacerych z nich. Medzi najzdvaZznejSie patri alergenicita, najmi
senzibilizujica aktivita pel'u.

Botanickym aspektom polinéz sa v ostatnych rokoch venovalo podstatne viac
pozornosti i v sivislosti s ¢innost'ou pel'ovej informaénej sluzby, o ktorej referoval v
zborniku Monitorovanie bioty v Slovenskej republike (ELIAS (ed.), 1996) p. prof. M.
Krizo. Analyza pelovych spektier je jednou z pocetnych pracovnych tém viZeného
jubilanta, preto budeme podrobnejsie informovat’ o vyskyte neofytnych taxénov s
alergénnym pelom na tzemi Bratislavy. O problematiku druhov vyznamnych z
alergologického hl'adiska sme sa na Katedre botaniky PriFUK zacali zaujimat’ v r. 1983.
Cast vysledkov diplomovej price J. Dribovej, ktor4 sledovala vyskyt polinéznych
rastlin v Bratislave — Petrzalke je zhrnutych v publikdcii DRABOVA-KOCHJAROVA
(1990). Autorka zaznamenala 68 druhov (resp. rodov) produkujicich pel’ so
senzibilizujicimi d€inkami. Na zdklade vyberu JURKA (1990a), ktory pre Slovensko
uddva aZ 260 taxénov oznalenych ako alergénne rastliny (s. 1.) FERAKOVA (1994) a
FARKASOVSKA (1995) v poloprirodzenych pobreznych porastoch rézne dlhych dsekov
dolnej Casti alivia rieky Moravy po jej tstie v Bratislave — Devine zistili z vy$e 500
taxénov zhruba jednu pétinu alergénnych druhov, ale iba 20 z nich sa zarad'uje medzi
rastliny so silnejSou alergenicitou pel'u.

Najvyssie percento polinéznych druhov sa vyskytuje v ruderdlnych spolocenstvich,
najmi na tzv. mestskych thoroch napr. Lolio-Plantaginetum 88 %, Erigeronto-
Lactucetum serriolae 76 % a Hordeetum murini 75 % (ex JURKO, 1990 b). Podrobny
prehl'ad o situdcii v Prahe 5 i s ndvrhmi na obhospodarovanie niektorych takychto
ploch poddvajii DOSTALEK, KOPECKY (1996).

V Bratislave MUDr. M. Hrubi$ko klinicky testoval alergénnu vyznamnost’ pel'u
doteraz najvicSicho poétu — 64 polinéznych druhov spontaneofytov i antropofytov
vyskytujicich sa vo flére mesta a jeho okolia (na jar kvitniicich jahiiadokvetych drevin,
trdv a skupiny vdésinou koncom leta a v jeseni kvitniicich druhov, zvicSa xenofytov)
na stibore 300 polinotikov (cf. HRUBISKO, 1997) a jeho vysledky st stimulujiice aj pre
d’al$i botanicky vyskum i sadovnicku prax. O monitorovaciu stanicu Bratislava v rimci
celoslovenskej pel'ovej informaénej sluzby sa stard RNDr. J. Zlinskd, CSc. z Katedry
ekosozolégie a fyziotaktiky PriFUK.

V nasledujicom prehlade uvedieme vyber producentov alergénneho pel'u spomedzi
neofytnych druhov vysSich rastlin bratislavskej fléry (vritane introdukovanych drevin
charakteru agriofytov).
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Druh Pévod Stupeii Kvantita  Alergenicita
naturalizicie vyskytu

Aesculus hippocastanum  Eur. (Balkdn) E,N P 1
Ailanthus altissima Cina N 3 T
Ambrosia artemisiifolia  S.Amerika E 3 3
Archangelica *litoralis S. Eurépa N 1 L
Artemisia anuua V. Eur., Z. Azia E 2 1
Aster novi-belgii agg. S. Amerika N 3 L
Brassica rapa JZ. Eur6pa? E P 2
Brassica nigra Eurépa N (Arch.?) 1 1
Bunias orientalis Eurépa, Azia E Z L
Celtis occidentalis S. Amerika N P L
Fallopia japonica V. Azia N 3 L
Helianthus annuus S. Amerika E P 2?7
Helianthus tuberosus S. Amerika E,N 3 L
Iva xanthiifolia S. Amerika E 3 3
Juglans nigra S. Amerika N 2 1
Laburnum anagyroides Eurpa, Azia E,N P T
Morus alba V. Azia N? P 1
Negundo aceroides S. Amerika N P 2
Populus x canadensis S. Amerika N P 1
Robinia pseudoacacia S. Amerika N P 2?
Rumex patientia J.,VaSt. Eurépa  E (indig.?) 3 L
Rumex triangulivalvis S. Amer., Kanada N 1 L
Solidago canadensis S. Amer., Kanada N 3 1
Solidago gigantea S. Amerika N 3 2
Sorghum bicolor Afrika E 1 3
Sorghum halepense S. Afr., JZ Azia E 2 2?
Stenactis annua S. Amerika E,N 3 L
Zea mays J., St. Amerika E P 1

Vysvetlivky k pouZitym skratkdm:
Stupeil naturalizécie: E — epekofyt, N — neoindigenofyt
Kvantita vyskytu: 1 — ojedinely vyskyt, 2 — do 20 lokalit, 3 — asty vyskyt, P — beZne pestovany a

spliiujici

Alergenicita: 1 — slabd, 2 - strednd, 3 - silnd, L - literdrny ddaj, T — v si¢asnosti testovand

Z d’algich nep6évodnych druhov uvddzanych v zoznamoch zdrojov alergénneho

pel'u, (pripadne sposobujiicich respiraéné problémy nealergického charakteru) mozno
uviest' viacerych zdstupcov rodov Amaranthus, Helianthus, Chenopodium, z drevin
Acer, Fraxinus, d’alej napr. Amorpha fruticosa, Elaeagnus angustifolia, Philadelphus
coronarius, Platanus X hispanica, Syringa vulgaris.

Registrujeme i ndlezy niektorych neofytov na tempordlnych stanovistiach v
intravildne ako napr. v rozliénych niddobdch na kvety, kde sme zaznamenali druhy:
Ambrosia artemisiifolia, Bidens frondosa, Xanthoxalis corniculata, X. dillenii, X.
fontana, X. repens, Veronica peregrina, z rastlin zavliekanych s vta¢im zobom Phalaris
canariensis.
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Osobitné pozornost’ sa venuje vyskytu invaznych druhov v chrianenych izemiach
Bratislavy. Ved’ v sivislosti so statusom Slovenska ako signatarskeho §tdtu Dohovoru
o biodiverzite a poriadatel'skej krajiny 4. konferencie zmluvnych strdn Dohovoru, ktord
sa konala v mdji t. r. v Bratislave, sledovanie invdznych neofytov, podl'a moznosti v
pociato¢nom $tddiu ich naturalizdcie, ich kontrola a niCenie, ako aj informovanost’
Sirokej verejnosti o tejto skupine rastlin, sa stali eSte aktudlnej$imi dlohami botanikov
a ochrancov prirody.

Pozndmka

Nomenklatira taxénov je v zhode s publikdciou MARHOLD, HINDAK (eds., 1998).
V zozname literatiry z priestorovych dévodov necitujeme préice, na ktoré iba
upozoriiujeme v tivodnej ¢asti a ne€erpali sme z nich Ziadne konkrétne vidaje.
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Obr.1. Spektrum neofytnych druhov vyssich rastlin vo flére Bratislavy podl'a geografického pévodu
[Spectrum of neophytic species of higher plants in the flora of Bratislava according to their geographic
origin]
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Cerveny zoznam rastlin narodnych parkov Karpat

Ivan VOLOSCUK
Sprava TANAP, 059 60 Tatranskd Lomnica

Red List of Threatened Plants of the Carpathian National Parks:
The Red List of Threatened Plants of the Carpathian National Parks
contains 49 axtinct, 271 endangered, 372 vulnerable, 676 rare, 312
indeterminate and 75 care demanding Plants. The Red List presents a
scientific basis for biodiversity management in Carpathians. The specific
significance of this Red List is to continue research on the threats to the
Carpathian Biodiversity.

Uvod

Asocidcia karpatskych ndrodnych parkov a rezervicii (ACANAP) vydala roku 1996
Cerveny zoznam ohrozenych druhov rastlin a Zivodichov. Na préci sa podielali odborn{
pracovnici zo $esttnéstich karpatskych narodnych parkov a Karpatskej biosférickej
rezervicie Rachiv. Odborné podklady z Ndrodného parku Retezat v Rumunsku, ktory
nemd zriadeni osobitnd administrativu na spravovanie narodného parku, vypracoval
Dr. Stelianu Radu, riaditel’ Vyskumnej stanice a Arboréta v Simerii.

V zozname sa pouzili vtedy uplatiiované kategérie ohrozenosti druhov podla
Komisie pre preZitie druhov Svetovej tnie ochrany prirody (IUCN): Extinct (Ex) —
vyhynuly, Endangered (En) — ohrozeny, Vulnerable (V) — zranitel'ny, Rare (R) —
zriedkavy, Care demanding (Cd) — vyZadujici si starostlivost, Indeterminate (I) —
neurcity (taxén s nedostatoénymi informdciami o jednoznaénom zaradeni do prvych
troch kategorif).

Po vySe 30. ro¢nej praxi s uplatiiovanim uvedenych kategérii ohrozenosti Komisia
pre prezitie druhov IUCN usporiadala roku 1984 sympézium ,,Cesta k vyhynutiu® (The
Road to Extinction). DalSie prehlbovanie poznatkov o ohrozenosti druhov vyistilo roku
1989 do vypracovania nového systému kategorizacie ohrozenia, ktory Komisia TUCN
pre prezitie druhov predloZila na schvilenie Rade IUCN. Na svojom 40. zasadnuti diia
30.11.1994 v Glande Rada IUCN schvilila nové kategérie ohrozenosti druhov: Extinct
(Ex) — vyhynuly, Extinct in the Wild (EW) — vyhynuly v prirode, Critically Endangered
(CR) — kriticky ohrozeny, Endangered (EN) — ohrozeny, Vulnerable (VU) — zranitel'ny,
Lower Risk (LR) — s men§im rizikom (zarad’uji sa do troch podkategérii: vyZadujice
ochranu, blizko ohrozenia a vyzadujice zdujem), Data Deficient (DD) — nedostatoéné
informécie, Not Evaluated (NE) — nehodnotené. Kritérid pre tieto kategérie ohrozenosti
druhov rastlin a Zivoéichov st pomerne zloZitejsie, ako v predchddzajicom pripade.
Zostavenie erveného zoznamu karpatskych narodnych parkov podla novych kritérii
si vyziada systematicky vyskum a dlh$iu dobu na spracovanie.

Rastliny a ¢lovek, Bencatové4, B., Hrivnék, R. (eds.)
Technicka univerzita vo Zvolene, 1998, pp. 109-114 109



Analyza ohrozenosti rastlinstva narodnych parkov Karpat

Podra idajov Ministerstva Zivotného prostredia SR z celkového poctu 3124 vyssich
rastlin Slovenska je 1135 taxénov ohrozenych vo vSetkych kategéridch ohrozenia, ¢o
predstavuje 36 % z celkového po&tu taxénov Slovenska (MZP SR 1998). Fléra Karpat
s priblizne 3300 taxénmi vy$§ich rastlin predstavuje vyse 25 % z fléry Eurépy. Vd'aka
svojej geografickej polohe, geologickej stavbe, geomorfoldgii, vyvoju rastlinstva a
Zivo&i¥stva v poladovej dobe Karpaty vynikaji velkym po¢tom endemitov. Viac ako
1500 km dlhy oblik Karpét od Bratislavy po Zelezné vréta v juznom Rumunsku sa
vyznaduje aj osobitostou klimatickych pomerov. Vychodnd <&ast Karpdt je
ovplyviiovand prevazne ocednickou klimou, zdpadnd Cast je pod vplyvom
kontinentnélnej klimy. V pol'adovej dobe sa z juznych balkdnskych reftigif rozSirovali
teplomilnejsie prvky flory a od severu sa vyrazne uplatiioval vplyv relativne chladnejsej
a vlh3ej baltickej klimy. V Karpatoch je vyrazne vyvinutd vySkovd vegetaind
stuptiovitost’, v ktorej sa vyskytuje vel’kd pestrost’ lesnych a nelesnych ekosystémov
klimaxového charakteru.

V nédrodnych parkoch a biosférickych rezervicidch Karpat sa na pomerne velkej
rozlohe chréni pdvodn4, alebo Elovekom len médlo ovplyvnend biodiverzita. Starocia
trvajuci priamy i nepriamy vplyv ¢loveka na prirodu Karpét, a v ostatnych rokoch
synergicky poOsobiace prirodné i antropogénne faktory, menovite atmogénne
znedlistenie, na mnohych miestach spdsobili ohrozenie rastlinstva. Do &erveného
zoznamu rastlin karpatskych ndrodnych parkov je v rozli¢nych kategéridch ohrozenia
zahrnutych 1 146 taxénov vyssich rastlin (druhov, poddruhov, pripadne variét), ¢o
predstavuje priblizne 30 % z celkového poctu vyssich rastlin Karpat. V 3 mad’arskych
NP je 253, v 5 slovenskych 294, v 5 pol'skych 281, v 3 ukrajinskych 169 a v NP
Retezat 142 tax6nov zaradenych do niektorej z kategérie ohrozenia. 18 taxénov nie je
zaradenych do kategérii ohrozenia, ividzaji sa ako pritomné — Pr (v mad’arskych NP
7, v NP Retezat 11). S ohladom na narodné legislativy vykonali sme analyzu
ohrozenosti rastlin v narodnych parkoch (NP) Mad’arska (3 NP), Slovenska (5 NP),
Pol’ska (5 NP), Ukrajiny (2 NP a 1 Karpatskd biosféricka rezerdcia — KBR) a Rumunska
(1 NP), ako aj celkove za 16 NP a 1 KBR, dovedna zo 17 vel’koplo$nych chranenych
dzemi.

Nédrodné parky Karpat velmi dobre reprezentuji osobitosti fléry, ktoré sd
podmienené geografickou polohou nédrodnych parkov, ich geologickou stavbou,
%eomorfolégiou, klimatickymi podmienkami a vyvojom rastlinstva v pol'adovej dobe.

ervené zoznamy sd vyznamnymi ochrandrskymi dokumentami, ktoré tvoria vedecki
bdzu pre prakticku starostlivost’ o rastlinstvo a ekosystémy. S ohl'adom na rozdiely v
intenzite antropogénneho ovplyvnenia jednotlivych ndrodnych parkov si rastlinné
druhy v jednotlivycch ndrodnych parkoch &asto zaradené do rozli¢nych kateg6rif
ohrozenia. To znamend, Ze rovnaky druh moze sa v rozli¢nych ndrodnych parkoch
vyskytovat' v 3—4 rozlinych kategéridch ohrozenia. Z uvedeného dévodu sicty
rastlinnych druhov podrla jednotlivych kateg6rii nie si totozné s celkovym poctom
rastlinnych druhov uvedenych v éervenom zozname jednotlivych nirodnych parkov.
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Mad’arské ndrodné parky — Aggtelek s typickym krasovym fenoménom, Biikk s
podloZim vépnitych hornin a nadmorskou vySkou do 1000 m a Duna-Ipoly s
vyvrelinami a intenzivnym osidlenim — reprezentujii prevazne panénsku fl6ru, ktord sa
mixuje s karpatskymi elementami fléry. Celkove bolo do erveného zoznamu troch
mad’arskych nérodnych parkov zahrnutych 253 taxénov.

K vyhynulym (Ex) patri 8 taxénov: Adenophora liliifolia (Biikk), Carlina acaulis
(Duna-Ipoly), Chimaphila umbellata (Biikk), Diphasiastrum tristachyum (Biikk),
Eranthis hyemalis (Biikk), Onosma tornensis (Aggtelek), Saxifraga adscendens subsp.
adscendens (Biikk) a Stachys alpina (Bikk).

Medzi ohrozené patri 37 taxénov. Najviac ohrozenych taxénov sa nachddza v NP
Biikk. Do kategérie zranitenych druhov patri 66 taxénov. Zriedkavych druhov je 173.
Pocet druhov vyZzadujiicich starostlivost’ je 6. Nezaradenych je 9 taxénov.

Slovenské narodné parky reprezentujui typické karpatské horské ekosystémy.
Najvidsi polet zdpadokarpatskych endemitov je v TANAPe. Ndrodny park Malé Fatra
predstavuje najzdpadnej$i vybezok vysokohorského karpatského reliéfu. Pieninsky
nédrodny park reprezentuje typicki fléru bradlového pasma. Ndrodny park Nizke Tatry
predstavuje tizemie s bohatym vyskytom karpatskych a ojedinelym doznievajicim
vyskytom panénskych prvkov fléry. Ndrodny park Slovensky raj reprezentuje fléru
horského krasového tizemia Centrdlnych Karpat. Z floristického hladiska je TANAP
najlepsie preskimanym ndrodnym parkom Slovenska. Celkove bolo &erveného
zoznamu 5. ndrodnych parkov Slovenska zahrnutych 294 taxénov.

Do kategérie vyhynulych patri 17 taxénov: v PIENAPe je to Aconitum moldavicum,
Agrostemma githago a Pulsatilla slavica, v NAPANTe Asperula arvensis, Botrychium
virginianum, Cuscuta epilinum a Thesium pyrenaicum, v NP Slovensky raj je to
Botrychium virginianum, Carex vaginata a Geranium bohemicum, v NP Mal4 Fatra
Juncus acutiflorus, v TANAPe Linnaea borealis, Lycopodiella inundata, Matteuccia
struthiopteris, Naumburgia thyrsiflora, Nigritella nigra, Salix myrtilloides a Saxifraga
rotundifolia subsp. rotundifolia.

Kategéria ohrozenych druhov predstavuje v slovenskych ndrodnych parkoch 147
taxénov, z toho v TANAPe sa vyskytuje 86 taxénov.

Najpocetnejsia je kategéria zranite'nych druhov, ktord v slovenskych narodnych
parkoch predstavuje 219 taxénov, z toho v NAPANTe je 163 zranitelnych taxénov (74
% z poétu zraniteI'nych druhov v slovenskych narodnych parkoch). V TANAPe sa
vyskytuje iba 37 zranitelnych druhov (19 % z ich poétu v ndrodnych parkoch
Slovenska). Tieto druhy v blizkej budidcnosti sa méZzu presunit’ do kategdrie
ohrozenych taxénov, ak terajSie stresové faktory svojou intenzitou budd nad’alej
pdsobit’ na rastlinstvo.

Do kategérie zriedkavych druhov s malymi populdciami, kde trva riziko ohrozenia,
v slovenskych narodnych parkoch patri 143 taxénov, z ktorych v TANAPe sa vyskytuje
az 133 tax6énov (93 %). Z uvedeného vyplyva, Ze z hl'adiska ohrozenia fl6ry patri
TANAP medzi najohrozenejsie ndrodné parky Slovenska.
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Do &erveného zoznamu sa zaradili aj druhy, o ktorych sa vie, Ze st ohrozené, ale
chybaji spolahlivé informécie o tom, do ktorej kategérie ohrozenia ich zaradit. V
ndrodnych parkoch Slovenska je 242 neur¢itych (Indeterminate) taxénov. Z toho v
TANAPe sa nachddza 177 neur&itych taxénov (73 %).

Pocet druhov, ktoré si vyZzaduju d’al$iu starostlivost’ a tidium je 25, priCom vSetky
sa nachddzaji v NP Slovensky raj.

Pol’ské karpatské ndrodné parky — Babia G6ra, najvysSie polozeny flySovy krajinny
komplex, Tatransky ndrodny park s najvy3$$imi vépencovymi a Zulovymi pol'skymi
tatranskymi §titmi, Pieninsky ndrodny park s jedine¢nymi horskymi vdpencovymi
ekosystémami bradlového pasma a katiénom rieky Dunajec, Gorce s lesnymi horskymi
ekosystémami a Bieszczady s vychodokarpatskymi elemenatami fléry — reprezentuji
typickd horskd zdpadokarpatski fléru, v ktorej md prevahu vegetdcia ovplyvnend
prevazne baltickou klimou. Celkove do &erveného zoznamu 5. polskych nérodnych
parkov bolo zahrnutych 290 taxénov.

V pol'skych karpatskych nérodnych parkoch zaznamenali 23 vyhynulych (Ex)
taxénov: Asplenium adianthum-nigrum (Babia Géra), Botrychium lanceolatum (Gorce),
Botrychium matricariifolium (Gorce, Pieniny, Tatransky NP), Clematis alpina (Babia
G6ra), Conringia orientalis (Pieniny), Dactylorhiza sambucina (Tatry), v Pieninskom
ndrodnom parku d’alej vyhynuli taxény Dianthus nitidus, Dianthus superbus subsp.
alpestris, Epipogium aphyllum, Erigeron macrophyllus, Geranium bohemicum,
Hieracium racemosum, Lolium remotum, Orchis coriophora, Orchis militaris, Orchis
pallens, Orobanche teucrii, Taraxacum pieninicum, v Gorcach Malaxis monophyllos,
v Bieszczadach Primula halleri, v Babej Gére Phyllitis scolopendrium, Taxus baccata
a v Tatrach Saxifraga hirculus.

Do kategérie ohrozenych (En) druhov patri 35 taxénov. Podet zranite'nych (V)
taxénov je 31. Najpodetnej$iu skupinu tvoria zriedkavé (R) taxény, ktorych pocet je
189, z &oho najviac sa vyskytuje v Tatranskon ndrodnom parku. Pocet neur€itych
druhov je 33.

Dva ukrajinské ndrodné parky — Karpatsky prirodny ndrodny park a Sinevirsky
prirodny ndrodny park a Karpatskd biosférickd rezervdcia sa nachddzaji vo
Vychodnych Karpatoch. Vo flére tohto regiénu sa vyskytuji vychodokarpatské
endemické druhy. Tieto velkoplo$né chranené tizemia dobre reprezentujd pestrost’ fl6ry
Vychodnych Karpit. Celkove bolo do &erveného zoznamu troch ukrajinskych
velkoplo¥nych chranenych tizemi zahrnutych 169 taxénov.

V uvedenych ukrajinskych chranenych tizemiach bol zaznamenany iba jeden
vyhynuly druh Armeria pocutica. Celkove sa v tychto chranenych tizemiach vyskytuje
45 ohrozenych (En), 50 zranitenych (V), 78 zriedkavych (V), 4 neur¢ité (I) a 21
tax6nov, ktoré si vyzaduji d’al$ie $tidium a starostlivost’ (Cd).

Rumunské nirodné parky predstavuje v &ervenom zozname ACANAPu Narodny
park Retezat. Ide o vysokohorské ekosystémy vyvinuté vo vysokohorskom reliéfe
prevazne na zulovom a vépencovom podloZi. Fléra Retezatu odrdza osobitosti Juznych

— Transilvanskych Karpat. Odborné podklady vypracoval Dr. Stelianu Radu, ktory do
¢erveného zoznamu Retezatu zahrnul 142 taxénov.
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V tomto nidrodnom parku sa nezaznamenal vyhynuly druh. Celkove je 7 taxénov
ohrozenych (En): Alopecurus laguriformis, Cypripedium calceolus, Gentiana lutea,
Leontopodium alpinum, Lilium jankae, Pinus mugo, Rhododendron kotschyi. Medzi
zraniteIné (V) druhy Dr. Radu zaradil 6 taxénov: Aconitum tauricum subsp.
hunyadense, Barbarea vulgaris var. lepuznica, Centaurea pseudophrygia subsp.
retezatensis, Draba dorneri, Lilium martagon, Pinus sylvestris. NajpocetnejSiu skupinu
- 93 taxénov tvoria zriedkavé (R) druhy, ako sd napriklad: Achillea lingulata var.
retezatensis, Aconitum moldavicum subsp. hosteanum, Alyssum repens subsp.
transsilvanicum,  Bupleurum  diversifolium, Carduus kerneri, Cerastium
transsilvanicum, Draba stellata subsp. simonkaiana, Hieracium dacicum, Hieracium
magocsyanum var. malomvizense, Hieracium pseudoretyezatense, Poa deylii, Rubus
retezaticus, Thlaspi dacicum var. korongianum, Viola declinata a iné.

V &ervenom zozname je d’alej 24 neuréitych (I) taxénov a 23 taxénov si vyZaduje
dalSie $tddium a starostlivost’ (Cd).

Cerveny zoznam vysich rastlin karpatskych narodnych parkov obsahuje 49
vyhynulych, 271 ohrozenych, 372 zranitel'nych, 676 zriedkavych, 312 neurditych a 75
taxénov, ktoré si vyZaduji $tidium a starostlivost’.

Zaver

C‘erveny zoznam ohrozenych druhov rastlin karpatskych ndrodnych parkov predstavuje
vedecky zéklad pre odborni starostlivost’ o biodiverzitu Karp4t. Osobitny vyznam mé
pre d’alSie prehlbovanie vyskumu antropogénneho ohrozenia fytodiverzity Karpét. V
stilade s novymi kritériami [IUCN pre zarad’ovanie do jednotlivych kategérii ohrozenia,
bude potrebné spresnit’ a doplnit’ éerveny zoznam karpatskych nérodnych parkov.
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Tab. 1. Pocet taxénov z Cervené¢ho zoznamu rastlin karpatskych ndrodnych parkov zaradenych do
kateg6rii ohrozenia IUCN [The Number of Plants of the [IUCN Threatened Species Categories from the
Red List of the]

Threatened 3 Hungarian 5 Slovak 5Polish 3 Ukrainian Retezat Nat.  Total
Categories National National National National Park
of IUCN Parks Parks Parks Parks Roumania

n %o n %0 n %o n % n %o n %0

Extinct 8 3 17 2 23 7 1 1 0 0 49 3
Endangered 37 12 147 18 35 11 45 23 7 4 271 15
Vulnerable 66 21 219 28 31 10 50 25 6 4 372 21
Rare 173 57 143 18 189 61 78 39 93 57 676 38
Care demanding 6 2 25 3 0 0 21 10 23 14 75 4
Indeterminate 9 3 242 31 33 11 4 2 24 14 312 18
Present 7 2 - - - - - - 11 7 18 1
Total 306 100 793 100 311 100 199 100 164 100 1773 100
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Fritillaria meleagris z aspektu monitoringu a ochrany

Andrea PETRASOVA
Néamestie Republiky 16, 984 01 Lucenec

Fritillaria meleagris from the view point of monitoring and protection:
Fritillaria meleagris L. is one of the critically endagered species of slovak
fauna. Wet aluvial meadows are its natural biotope. Land drainage, mineral
fertilizing and other impacts conected with extensive meadow use change
into intensive meadow management change into large degree character of
this habitats. Established changes cause retreat of the species from the
influenced biotopes. We found out that hydropedological regime and related
morning flouds are the main factor. We specified two variants of
Alopecuretum pratensis Steffen 1931, association with different soil
humidity while Fritillaria meleagris L. belongs to more humid soil variant
as you can see on hydrosere vegetation scheme.

Continuing on colecting of information in monitoring would be good
basis for management proposal in natural areas preservation.

Uvod

Jednym z kriticky ohrozenych druhov fléry Slovenska je aj korunkovka strakatd
(Fritillaria meleagris L.). Jej prirodzenym biotopom st mokré aluvidlne liky. Ich
odvodiiovanim, minerdlnym hnojenim a inymi zdsahmi sivisiacimi s premenou
extenzivne vyuzivanych ik na intenzivne obhospodarované kultdrne liky sa v§ak
podstatne menia vlastnosti tychto stanovist. Vzniknuté zmeny vedi k tomu, Ze takto
ovplyvnené a upravené biotopy uz nezodpovedaji ndrokom druhu a tento zdkonite
ustupuje. Prirodnd rezervécia (PR) Hrabovo patri medzi relativne zachovalé a plosne
najrozsiahlejSie lokality korunkovky strakatej na strednom Slovensku, ktoré eSte zostali
na Poipli po pol'nohospodérskych a vodohospodérskych tpravach.

Charakteristika izemia

Uzemie PR Hrabovo je situované do podcelku Lu&ensk4 kotlina. Zaber4 severnd &ast’
Poltarskej pahorkatiny. V teréne je tizemie orientované tak, Ze lezi na 'avom brehu
rieky Ipel’, vo vzdialenosti od toku cca 150-600 m. Kvartérne $trkové a pieso&naté
sedimenty nivy s dobrou priepustnost'ou maji vicsie a stdle zdsoby podzemnej vody.
Uzemie patri k typu striedavého doplitania podzemnymi vodami zo susednych pohori,
z riek v kotlindch a zo zrdZok pahorkatin.

Na skiimanej lokalite sa nachddza p&dny typ luvizem, subtyp pseudoglejova. P6dny
druh je stredne t'azk4, pieso¢nato-hlinitd aZ hlinitd poda s obsahom flovitej frakcie (0,01
mm) od 2045 %. Skeletnatost’ pody predstavuje do hlbky 0,6 m obsah skeletu pod

Rastliny a ¢lovek, Bencat'ov4, B., Hrivnék, R. (eds.)
Technick4 univerzita vo Zvolene, 1998, pp. 115-119 115



10 %, ¢iZe ide o podu bez vyrazného obsahu skeletu. Hibka pady je 60 cm a viac, teda
ide o hlboki pddu. Kéd bonitovanej podno-ekologickej jednotky (BPEJ) je 0356005.

Metodika

Okrem $iestich fixovanych TP z roku 1996, sme v roku 1997 zalozili aj d’al$ich 40
pléch o velkosti 1 m?. PouzZili sme metédu systematického vyberu (kazdych 100 m) a
podobne ako v pripade trvalych ploch aj tu sme zistovali pocet kvitnicich a
nekvitnicich jedincov. Zaroven sme celym zemim v smere Z-V viedli tranzekt, v
ktorom sme sledovali denzitu predmetného druhu a charakter spolo¢enstva v zévislosti
od mikroreliéfu.

Pri fytocenologickych pracach v teréne a pri spracovani zapisov sme pouzivali
metddy ZiiriSsko-montpelierskej $koly (BRAUN-BLANQUET, 1951). Na zhotovenie
fytocenologickych zdpisov sme urgili velkost’ plochy 25 m” Analyzy tychto ploch sme
robili sedemélennou stupnicou podPa Braun-Blanqueta.

VedI'aj§im monitorovacim prvkom hodnotenym v PR Hrabovo je pdda s tymito
sledovanymi monitorovacimi parametrami:

— vlhkost’ pody (gravimetrickd metéda) — podna reakcia (vymenné a aktivne pH)
— prvky P, Ca, Mg, K, A (metdda atémovej absorp&nej spektrofotometrie — AAS).

P&dne vzorky sme odoberali z piatich pléch, na ktorych sme pocas terénnych

pozorovani zistili réznu abundanciu korunkovky strakatej:

Plocha I 0-1jedinec na m*

Plocha II 2-5 jedincov na m?

Plocha III 6-10 jedincov na m?

Plocha IV 11-15 jedincov na m?

Plocha V 16 a viac jedincov na m?
Vysledky

Z fytocenologickej Stidie (PETRASOVA, 1998) vyplyva, Zze v PR Hrabovo dominuje
asocidcia Alopecuretum pratensis Steffen 1931. Hustota jedincov je vyrazne zdvisld od
mikroreliéfu. Usddili sme, Ze najvyznamnej$im faktorom je tu vlhkostny rezim pody
a s nim sivisiace zdplavy v jarnom obdobi. Na miestach, kde sa po¢as jarného obdobia
dlh§i Cas udrZiava voda sa Fritillaria meleagris L. takmer nevyskytuje. Patri sem
inundaénd ast’ umelého kandla a mierne depresie, v ktorych si prevazne zastipené
druhy spoloéenstva Caricetum gracilis: Carex gracilis, Carex vulpina, Caltha
palustris, Glyceria maxima a pod. Vy3§ie polozené €asti osidluji druhy asocidcie
Alopecuretum pratensis Steffen 1931 s dominantnym druhom Alopecurus pratensis.
RozIiSili sme tu dva varianty s rozdielnou vlhkost'ou pddy, pricom korunkovka strakatd
sa viaZe na variant s vlhkejSou pddou ako to vyplyva zo schémy hydrosérie vegeticie.
Chréneny druh Fritillaria meleagris L. sa v§ak neviaZe len na tento typ fytocenézy.
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Porasty na lokalite PR Pstru$a patria do asociécie Scirpo-Cirsietum cani Bal.-Tul. 1973
(KONTRISOVA, KONTRIS, 1997). V prirodnej rezervacii Kungsingen vo vychodnom
Svédsku sa tento druh vyskytuje v spoloenstvich Arrhenatherum pubescens-
Alopecurus pratensis a Poa pratensis-Alopecurus pratensis (ZHANG, 1983).

Najvicsiu Cast’ izemia zaberd plocha I - 32,20 % z celkovej rozlohy PR. Plocha I
predstavuje 29,52 % PR, plocha Il - 19,89 % a plocha IV — 12,74 %. NajmenSiu cast’
zaber4 plocha V — 5,65 %, kde je denzita druhu najvyS$Sia. Musime poznamenat, Ze
tento stav kvitnicich a nekvitniicich jedincov druhu Fritillaria meleagris L. na
sledovanej lokalite je z roku 1997. V zmysle Zivotného cyklu tohto druhu (PAVLENDA,
1988), sa vsak stav denzity mdZze z roka na rok menit.

Pomocou tranzektu, ktory sme viedli izemim v smere Z-V, sme zistili rozdiely v
denzite jedincov a v charaktere rastlinnych spoloCenstiev v zdvislosti od mikroreliéfu.
Z pozorovani vyplyva, Ze najvyznamnej$im faktorom je tu vlhkostny reZzim pddy, s
ktorym stivisia i zdplavy v jarnom obdobi.

Pri hodnoteni reakcie pody sme sa zamerali hlavne na postidenie vymennej reakcie,
ale aj aktivneho pH. Vysledky st uvedené v tabul’ke 1.

Tab. 1. Vymennd a aktivna pddna reakcia a obsah pristupnych Zivin na jednotlivych plochdch v mg-kg™
pody na jednotlivych plochdch PR Hrabovo [Enchangeable and actine pH and contant of accesible
nutrients on specific areas of Nature Reserve Hrabovo]

Hodnota pH pddy
Plocha N-NO;” P-PO; K* Ca’*: Mg*
vymenné  aktivne
I 5,69 6,52 9,21 5,368 89,6 3623,8 92,9
11 5,61 6,62 2,14 23,837 424 1670,8 66,1
1 4,92 6,05 13,38 19,22 78,2 2668,2 60,1
v 491 5,29 3,83 14,603 133,8 2900,8 54,9
A 4,55 5,80 8,0 14,603 108,9 24127 50,4
Priemer 5,14 6,056 7,312 15,526 90,58 2655,26 64,88

Na zéklade Statistického vyhodnotenia vysledkov by sme mohli predpokladat’ pomerne
vysoku zdvislost’ medzi poctom jedincov chraneného druhu Fritillaria meleagris L. a
obsahom pristupného horé¢ika i pH pddy, strednii pri fosfore a vépniku a naopak takmer
Ziadnu zdvislost' v pripade draslika a dusika v pristupnej forme. Vzhl'adom na to, Ze
hodnoty koncentricie jednotlivych prvkov sme ziskali z jednordzového odberu, musime
povazovat’ tento predpoklad za neovereny. Pre optimélne postidenie interakcie medzi
zastipenim jednotlivych prvkov v pode a abundanciou predmetného druhu povazujeme
za potrebné pokracovat’ v sledovani rovnakych monitorovacich parametrov v pode v
dlh§om Easovom horizonte a uskutoénit’ aj analyzu rastlinného materiélu.
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Srovnani fenologickych pozorovani dievinného patra

segmentu spolefenstev Corni-Querceta petraeae-pubescentis
sup. z let 1929, 1995 a 1998.

Petr MADERA, Lubo$ URADNICEK
Ustav lesnické botaniKy, dendrologie a typologie lesnické a dievaiské fakulty
Mendelovy zemédélské a lesnické university v Brné

Comparation of phenological observations of the tree layer in the Corni-
Querceta petraeae-pubescentis sup. community segment in 1929, 1995
and 1998:

The paper deals with the phenological periodicity of the tree layer in the
Corni-Querceta petraeae-pubescentis sup. in 1929, 1995 and 1998. An
earlier onset of phenological stages by max. 72 days as compared with 1929
was recorded.

Uvod

Vysledky fenologickych pozorovani maji rozmanité vyuziti v praxi. Prvni pouZziti
fenologie v historii lidstva bylo spojeno se zemé&dé€lstvim, pozdgji i s lesnictvim, pro
vytipovéni vhodné doby k siji, sklizni & oSetfeni kultur, napf. v Cin& existoval
fenologicky kalenddr jiz pred 2000 lety. I dnes se miiZzeme setkat s vyuZitim vysledki
fenologickych pozorovani napiiklad pii pylovém zpravodajstvi.

Pozorovini fenologické periodicity rostlinnych spole€enstev, zvlasté dlouhodoba,
ndm mohou pomoci vyfeSit mnohé dilezité otdzky, tykajici se jejich ekologie.

Piispévek shrnuje vysledky opakovného fenologického pozorovéni po 66 a 69
letech na stejné ploSe a stejnou metodikou s cilem zjistit a kvantifikovat pfipadné
posuny néastupu jednotlivych fenofdzi u riznych druhi dievin spolecenstva §ipdkovych
doubrav.

Metodika

Pozorovani v roce 1929 bylo pfebrano z vynikajici studie Zlatnika a Zvorykina ,,Pokus
o priizkum periodické promény lesniho a luéniho stanovi§t&*“ (ZLATNIK, ZVORYKIN,
1932), kteri provedli na svou dobu nebyvale podrobné a komplexni hodnoceni
segmentt spolecenstev ipakovych doubrav (Corni-Querceta petraeae-pubescentis) na
Hédecké plosing, kterd hraniéi se severnim okrajem Brna.

Hédeckd ploSina leZi primémé 400 m nad mofem, spadd mirné k jihu, ze viech
stran je ohrani¢ena pomérné strmymi svahy. M4 rozlohu pfiblizn& 900 krat 1500 m.
Geologické podloZi tvoii brnénské vyvielina, kterd na svazich vystupuje na povrch.

Rastliny a ¢lovek, Benéatovi, B., Hrivnék, R. (eds.)
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Na ni spocivaji vapenné piskovce a slepence spodniho devonu a na téchto tvoif ploSinu
védpenec stiedniho devonu, ktery dal vznik ptiddm typu rendzin. Roéni primérné thrny
srdzek jsou 546 mm a roéni primérnd teplota 8,4 °C.

V roce 1929 byla fenologicka periodicita zaznamenédvana od 20.4. do 21.6. na 4
plochéch, pricemz plocha €. 3 byla bezlesf, o velikosti 50 x 50 m. Fenologické zapisy
byly konény tydné, a to pro kazdy druh na vSech pokusnych plochdch zvlast.
K vyjadfovani fenofdzi byla pouZita upravend symbolovd metoda Hausbrandtova.

V roce 1995 byly tii plochy v terénu piesné obnoveny diky tomu, Ze existoval
podrobny plinek se zakreslenim ploch a Ze dané tzemi je rezervaci, takZe nebylo
zménéno rozdélenf lesa. Fenologické zépisy byly kondny opét v tydennich intervalech
od 19.2. do 12.11., aby bylo zachyceno celé vegetaéni obdobi. V roce 1998 jiZ jenom
od 13.2. do 20.6. V uvedenych letech bylo spole¢né sledovino 16 druhli dfevin
stromového i kefového patra.

Vysledky byly zpracovany do tabulkové formy dle druhu a fenofdze (tab.1).
Vzijemné byla srovndvana data ndstupu nékterych fenofdzi (péti vegetativnich a tif
generativnich) v jednotlivych letech.

Vysledky a diskuse

Ze srovnani pozorovani vyplyvd, Ze nastup jednotlivych fenofédzi v letech 1995 a 1998
byl zaznamendn mnohem dfive neZ v roce 1929. Nejvétsi rozdily mezi roky 1929 a
1995 vykazuji pfi ristu pupenu ptaci zob (Ligustrum vulgare), habr (Carpinus betulus)
a zimolez (Lonicera xylosteum) 60 dni a nejmensi buk (Fagus sylvatica) 0, dub
(Quercus petraea) a jasan (Fraxinus excelsior) 9 dni. Pupen se zelenou $pi¢kou na
konci se objevil dfive o 68 dni u lisky (Corylus avellana), o 60 dni u zimolezu, o 52 dni
u riize (Rosa pimpinellifolia) a u habru a naopak pouze o 10 dni u buku a 0 13 dni u
jasanu a dubu. Rozpuknuty pupen byl zaznamendn diive o 53 dni u zimolezu, o0 42 dni
u rtize a 0 39 u lisky a jenom o 3 dny u buku, o 10 dni u jasanu a 0 17 dni u dubu a
breku (Sorbus torminalis). Mlady nevyvinuty list byl spatfen difve o 38 dnf u svidy
(Swida sanguinea) a dile o 31 den u riize, ptaciho zobu a lisky, posun u buku byl pouze
10 dni a u brslenu (Evonymus verrucosa) 16 dni. PIné vyvinuty list byl zaznamenén u
mléée (Acer platanoides) o 25 dni, ptaciho zobu, riiZze a bieku o 18 dni, nejkrat$i posun
byl u brslenu (4 dny). U generativnich fenofdzi je srovndvaciho materidlu méné, nebot’
v roce 1929 byla spoleCenstva mladd, takZe fada druhii nekvetla a pozorovani bylo
ukon&eno pfed kvetenim fady druhl. Presto byl nejvétsi rozdil v ndstupu fenofdze
kvétnich pupent s viditelnou korunou u mléée o 39 dni a u zimolezu a brslenu o 18 dni,
nejmensi rozdil 3 dny byly u bicku a 4 dny u ptaciho zobu. Fenofaze kveteni nastala u
mlé¢e o 37 dni dfive a u bieku pouze o 4 dny diive. Nezraly plod byl poprvé spatien
0 25 dnf difve u mlé€e a o 23 dni u zimolezu.

V roce 1998 byly pozorovéany ndstupy fenofdzi oproti roku 1995 vétSinou jesté
Casnéji, ¢imz se vzhledem k roku 1929 rozdily jesté zvyraznily. Napriklad u ptaciho
zobu nastal prodluzovaci riist pupenti o 72 dni dfive, rozpuknuty pupen u riize a pta¢iho
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zobu o 63 dnf, mlady list u bieku a brslenu o 39 dni, vyvinuty list u mléce o 30 dni.
Zajimavé je, Ze i u dfevin, které v roce 1995 nevykdzaly vyrazny posun, v roce 1998
k &asngj$imu néstupu fenofézi doslo. Napiiklad biek a dub (az o 35 dn, resp. 15 dni
u nékterych fenofazi). Pouze feletldk (Rhamnus cathartica) se chova velmi vyrovnang,
rozdil oproti roku 1929 je nevyznamny. Zatimco dub, biek, riiZe ¢i ptaci zob v roce
1929 mély néstup prodluzovaciho riistu pupent stejny jako feSetldk (26.4.), v letech
1995 a 1998 v¥ak vyznamné posuny zaznamendny byly (napf. 13.2. pta&f zob).

Z vysledki je patrné, Ze prvni sledované fenofdze jsou ve svém néstupu v letech
1995 a 98 oproti 1929 zna&né rozdilné (pta¢i zob, rlize, zimolez), postupné s
nastupujicim jarem a prodluZujicim se Sasem dochdzi ke snizovani rozdil a nakonec
téméf k jejich vyrovndni — napf. liska a brslen od 59 do 9 dnii. Sv&d¢i to o zcela
rozdilném prib&hu podasi ve zminénych letech. Zatimco v roce 1929 byla
dlouhotrvajici zima a pak bouflivy priibéh jara, v letech 1995 a 98 byla zima velmi
krétk4, s pozvolnym ndstupem jara jiZ od tinora.

V roce 1929 byla zaznamendna faze prodluZovaciho riistu pupent u vSech druhti
dfevin v rozmez{ 1 tydne (20-27.4), v letech 1995 a 98 v rozmezi dvou mésict
(13.2.-23.4.). Jako prvni za&al rait pta&i zob a habr (difn a liska za¢inaly rozkvétat) jiz
13.2., ddle pak ndsledovaly 20.2. brslen, liska, riize, zimolez, a poté postupné babyka
(Acer campestre), diistal (Berberis vulgaris), diin, biek, svida, mlé¢, dub, buk, jasan,
feSetldk.

Zavér

Lze konstatovat, Ze se v roce 1995 a jesté vice v roce 1998 prodlouZzilo vegetatni
obdobf oproti roku 1929, diky ¢asné&j§imu néstupu prvnich sledovanych fenofdzi az
0 72 dni. ProtoZe je zavislost fenofazi rostlin na pribéhu pocasi v daném roce (po
proZiti obdobi zimniho klidu, které kon¢i v naSich podminkéch v priibéhu tinora) velmi
t&snd, mohou se jednoletd méfeni znaéné odchylovat od priméru. Vyvstdva tedy otdzka,
zda lze zji¥téné znaéné posuny v ndstupu jednotlivych fenofazi vysvétlit pouze jako
rozdil mezi dvéma extrémnimi roky z hlediska délky trvani zim ¢i zda se jednd o
nastupujici trend.

PiestoZe predklddany piispévek hodnoti vysledky pozorovédni fenologické
periodicity segmentu lesniho spoleéenstva v izolovanych tfech letech, domnivdme se,
Zze poskytuje zajimavy a podnétny materidl ke studiu ekologickych vlastnosti
jednotlivych druhd dfevin i celé fytocenézy a jejich odezvy na projevy
predpoklddaného globédlniho oteploviéni.

Tab.1. Data ndstupu fenofdzi jednotlivych druhii dfevin [Dates of the onset of the phenological stage
in particular woody species]

Legenda: sloupec 1 — rok 1929, sloupec 2 — rok 1995, sloupec 3 — rok 1998, sloupec 4 — rozdil mezi
1929 a 1995, sloupec 5 — rozdil mezi 1929 a 1998, sloupec 6 — rozdil mezi 1995 a 1998 [Legend:
column 1 — year 1929, column 2 — year 1995, column 3 — year 1998, column 4 — difference between
1929 and 1995, column 5 — difference between 1929 and 1998, column 6 — difference between 1995
and 1998]
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druh Acer platanoides Carpinus betulus | Quercus petraea Sorbus torminalis }  Fenofize:
fenofaze| 1 | 2 i 3 |4]5]6] 1 2 3 |4 6] 1 2 3 |4]5) 1 2 3 [4]5]|6] Prodluzovaci nist pupends
@ |26, 4. [19. 3. |20. 3. | 38| 37| -1]20. 4. [19. 2. [13.2. | 60| 68 6|26. 4. [17. 4. F.L 9] 24| 15]26. 4. |9. 4. |5.3. | 17] 52 35| Pupen na konci zeleny
= 5.5 [0.4. [2.4. [24]31] 7]3.5. [12.3.]5.3. 52| 50| 7|3.5. |20.4.[9.4. | 13| 24| 11]3.5. [17.4. [13.3. | 16| 51| 35| Rozpuknuty pupen =]
=110 511749 4 | 23] 31 8|3 5. [26.3. |20. 3. | 38| 44| 6]10. 5. |23. 4. [16. 4. | 17| 24| 7]10.5. [23.4. [2.4. | 17| 38| 21| Mady nevyviouty list -
D 234 16, 4 [25[ 32| 71165 1234 [o.4. | 17[31[14[10.5. |23.4. [23.4. [17] 17] 0]18 3.4.[9.4. | 25]30] 14] DOy vyvinuty list el
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Fenologické pozorovanie rastlin

OP’ga BRASLAVSKA
Slovensky hydrometeorologicky tstav, pracovisko Banskd Bystrica

Phenological observation of plants:

First part of the paper gives a short information about the history of
phenological observations in Slovakia and the recent situation in the
phenological network.

Second part presents some latest international activities in the field of
the phenological observation like as International Phenological Gardens
(IPG), International Phenological Network (IPN), Global Phenological
Monitoring (GPM), PLANTWATCH and Global Learning and Observation
to benefit the Environment (GLOBE).

In the last part of the contribution there are two examples of the
evaluation of phenological data.

Fenologické pozorovanie rastlin na Slovensku zacalo v Sest'desiatych a sedemdesiatych
rokoch minulého storo¢ia, vid¢§inou vSak prebiehalo len kritkodobo na 10 az 15
lokalitach. Udaje, ktoré boli ziskané sledovanim rastovych fz rastlin, boli publikované
v rakiiskych a madarskych ro€enkédch byvalého Rakiisko-Uhorska.

Po prvej svetovej vojne fenologické pozorovanie v Ceskoslovensku organizovali
a metodicky zabezpe&ovali dstavy zamerané na polnohospoddrsky vyskum. Pomerne
rozsiahla siet’” fenologickych stanic na bize dobrovolnych pozorovatelov zacala
pracovat’ od roku 1923 podl'a metodického ndvodu vypracovaného profesorom
Novikom. Podl’a tejto metodiky prebiehalo fenologické pozorovanie rastlin az do roku
1956. Od roku 1932 bolo fytofenologické pozorovanie rozsirené o zoofenologické
pozorovanie niektorych druhov stahovavych vtdkov. Od roku 1949 presla fenologicka
siet’ a metodické vedenie dobrovolnych pozorovatelov do spravy Hydrometeoro-
logického tstavu. V roku 1956 bol vydany novy metodicky ndvod na fenologické
pozorovanie rastlin a Zivo¢ichov. V roku 1986 doslo k redukcii pvodnej veobecnej
fenologickej siete a vytvorili sa Specidlne fenologické siete so zameranim na
pozorovanie pol'nych plodin, ovocnych drevin, vini¢a, lesnych drevin a bylin. Zaroveii
boli vydané nové metodické ndvody. Tento zdsah do historickej siete aj vyznamna
zmena metodiky pozorovania, Zial’, narusili homogenitu dlhych radov historickych
pozorovani. Od roku 1996 prebicha fytofenologické a zoofenologické pozorovanie na
staniciach v8eobecnej fenoldgie opit’ podla novej metodiky, ktord je vel'mi podobna
metodikdm z roku 1923, 1932 a 1956. Okrem toho nezmenene pokracuje aj Specidlne
fenologické pozorovanie polnych plodin, ovocnych drevin a vini¢a. V pripade
$pecidlneho pozorovania lesnych rastlin do$lo k zjednoduseniu metodického ndvodu
tiez od roku 1996. V sticasnosti mdme na tdzemi Slovenska 95 stanic vSeobecnej
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fenolégie, ktoré maji najSirSiu $kdlu fenologickych pozorovani kultdrnych aj
divorasticich rastlin, stahovavého vtéctva a Skodlivého hmyzu. Specilne pozorovanie
polnych plodin prebieha na 56 lokalitdch, $pecidlne pozorovanie ovocnych drevin a
vini¢a na 18 lokalitdch a Specidlne pozorovanie lesnych rastlin na 61 lokalitdch.

Fenologické tidaje boli spracované v pracach Dr. Kurpelovej — predovsetkym
obdobie 1931 aZ 1960 a z obdobia 1961-1990 &iastoéne v Zborniku SHMU & 38 a v
Stididch Narodného klimatického programu.

V rimci medzindrodnych aktivit je potrebné spomenit siet’ medzindrodnych
fenologickych zahrad (IPG), ktord bola zaloZena v roku 1957 a je orientované na lesné
dreviny. Z izemia Slovenska sa do tejto siete zapojilo v roku 1962 Arborétum Mlyriany
a v roku 1966 Arborétum Kysihybel.

V poslednom obdobi narastd zdujem vedeckych pracovnikov na celom svete o
fenologické tidaje v stivislosti s monitorovanim a modelovanim zmien a variability
klimy. V roku 1993 bola zaloZzend na trindstom kongrese Medzindrodnej
biometeorologickej spolo¢nosti v Calgary fenologickd $tudijnd skupina. Tato aktivita
pokracovala v roku 1995 ndvrhom pracovnikov Nemeckej meteorologickej sluzby na
vytvorenie medzindrodnej fenologickej siete (IPN) v oblasti mierneho padsma (medzi
35 stupiiom severnej $irky a 50 stuptiom juZnej Sirky), kde je vplyv teploty dominantny
vo vztahu k vyvinu rastlin a teda fenologické tidaje moZu sliZit' na monitorovanie
dlhodobych klimatickych trendov. Program pod ndzvom Svetovy fenologicky
monitoring (GPM) pozostdva z dvoch &asti — Standardnej a doplnkovej. Standardny
program je zamerany na vybrané odrody ovocnych drevin — mandle, ribezle Eervene;j,
CereSne, visne, hrusky, jablone a ga$tana jedlého. Na tychto rastlinnych druhoch sa
budi pozorovat’ jednak vegetativne fenologické fizy tykajice sa zalistovania a
odlistovania drevin ako aj generativne fenologické fézy za&iatok kvitnutia a zberové
zrelost. Standardny program je moZné roziirit o pozorovanie kvitnutia vybranych
okrasnych krov a rastlin, ktoré by malo pokryt’ cely rok od skorej jari do neskorej
jesene. Lokalita, kde bude zaloZend fenologickd stanica ma byt v blizkosti
meteorologickej stanice, aby bolo moZné robit' r6zne analyzy a porovnania s
meteorologickymi pozorovaniami. V budicnosti nie je vyli¢ené ani pozorovanie
niektorych divorasticich, vSeobecne roziirenych rastlinnych druhov. Slovensky
hydrometeorologicky tstav md pripraveny nédvrh lokality a v rdmci finan&nych
moznosti sa pldnuje zapojit’ do tohoto monitoringu v priebehu najbliZsich rokov.

V Kanade vznikla d’alSia iniciativa pod ndzvom PLANTWATCH, ktor4 je zameran4
na pozorovanie niektorych fenologickych fdz 6smich rastlinnych druhov, z ktorych
jeden je aj orgovin oby¢ajny. Je snaha tidaje o zadiatku a plnom kvitnuti tohoto druhu
ziskat’ z celého sveta a tohoto roku niekol'ko tdajov z izemia Slovenska poskytol aj
Slovensky hydrometeorologicky tstav.

Dal3im celosvetovym programom, orientovanym na zapojenie Sirokej verejnosti,
predov3etkym Studentov, ucitel'ov a vedeckych pracovnikov zaujimajiicich sa o prirodu
je projekt s ndzvom GLOBE. Ide o pozorovanie a zaznamendvanie prirodnych javov
v najbliz§om okolf a zasielanie tychto tidajov prostrednictvom Internetu do centrilneho
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archivu. Zistené tdaje ndsledne vyuZivaji rozne vedecké inStitticie zaoberajiice sa
problematikou Zivotného prostredia.

V rdmci medzindrodnych aktivit je potrebné upozornit’ aj na modelovanie rastu a
vyvinu rastlin, ¢o sa vyuziva zatial’ hlavne v polnohospodarskom vyskume a tieZ si
vyzaduje okrem inych aj fenologické tdaje ako aktudlne tak aj historické, dlhodobé
rady fenologickych tidajov.

Tento krétky prehlad fenologickych aktivit na Slovensku aj vo svete by mal
poskytniit’ lesnickej verejnosti zdkladni informdciu o trendoch v pozorovani
vyvojovych faz rastlin a tieZ aj o spdsoboch vyuZivania fenologickych tidajov.

Mald ukdZzku spracovania fenologickych a klimatologickych tidajov predstavuji
obréizky 1 a 2. Na obr. 1 je dvadsatosemroény rad chodu a variability pu¢ania picikov
troch odrdd vini¢a porovnany s chodom a variabilitou kumulovanej priemernej
mesacnej teploty vzduchu z marca a aprila na lokalite Dolné Plachtince. Na obr. 2 je
dlhodoby chod a trend zaciatku kvitnutia bazy ¢iernej na lokalite Sucany za obdobie
1923 az 1985 opit’ porovnany s kumulovanou priemernou mesacnou teplotou vzduchu
z marca, aprila a mja.

Obr. 1. Porovnanie ndstupu pu¢ania pi¢ikov odréd Rizling vlassky, Miiller-Thurgau a Burgundské
biele so sumou KPMTYV v Dolnych Plachtinciach — obdobie 1971-1996 [Comparison of the beginning
of bud swelling of varieties Rizling vla$sky, Miiller-Thurgau and Burgundské biele with sums of
CAMAT from March and April at the locality Dolné Plachtince — period 1971-1996]
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Obr. 2. Chod a trend teploty vzduchu T a za€iatku kvitnutia bazy ¢iernej v Su¢anoch [Courses and
trends of the air temperature T and the beginning of flowering of Eldertree at Su¢any]




Taxonémia drevin a lesnictvo

Dezidér MAGIC
Sadmelijska 5/41, 831 06 Bratislava

Woody plants taxonomy and forestry:

The taxonomic research of the West Carpathian oak forest and their
cultivation is very important from economic point of view. The variability,
ecotyps and their local populations by morphological, anatomic,
karyotaxonomic, phytogeographic and isoenzymologic methods were
studied. We have invastigated the oak forest ,,Martinsky les* near Senec
(not far Bratislava) with 9 autochtonous species of the genus Quercus L.

Lesnictvo ako fytotechnicky hospodarsky odbor pracuje s prirodnym ne$l'achtenym
materidlom drevin v prirodnych podmienkach klimatickych i pédnych. V jednotnom
ekologickom celku ,,drevina + prostredie mé lesny hospodar moZnost’ menit’ dreviny,
skladbu porastov, pestovné spdsoby a priestorovi vystavbu porastov, aby dosiahol
jeden z cielov lesného hospodarstva, vypestovat’ ¢o najrychlej$ie ¢o najviac kvalitnej
drevnej hmoty. Dreviny su nie len nosite'mi prirastku, tvorcami ekonomiky, ale udrzuji
aj trvalost’ produkéného potencidlu lesa. Dendrolégia ako 3tddium drevin méd v3ak
omnoho $irsi zdber.

V minulosti sa pri taxonomickom triedeni viac-menej mechanicky zistovali
morfologické rozdiely orgdnov drevin (tvar, rozmery, odenie), bolo opisanych a v
herbaroch dolozenych mnozstvo foriem podrla listov a plodov. Nehladala sa stvislost’
znakov v spravne ohrani¢enych genetickych siiboroch a vo vztahu k prostrediu, menej
sa Studovali vplyvy krizenim. VyuZivala sa aj anatémia, fenoldgia, biologicka Statistika,
chemické analyzy, karyotaxonémia a novSie aj zistovanie a kvantita enzymov. Vo
vietkych pracovnych metédach systematickej botaniky a teda aj dendrolégie je
zdkladnou poZiadavkou spravny vyber reprezentativnych vzoriek Casti rastlin. Odber
vhodného materidlu z drevin je neporovnatelne t'aZ§i ako pri bylindch (rozmery
jedincov, vek, fenol6gia). TaZSie sa zistuje aj rozsah variability.

Dreviny ako dlhoZijiice rastliny sa hodne prisp6sobujii prostrediu. Hospodérsky
zdvaznou otézkou je postdenie znakov genotypickych a miera fixovania znakov
fenotypickych. Mimoriadne déleZité je pri vetrospra§nych drevindch (Quercus,
Fraxinus, Ulmus, Betula), ktoré sa samovolne kriZia a Castd je i introgresivna
hybridizacia. Ani jeden Zalud’ v korune nemusi byt’ geneticky totoZny so susednym.
Vetrom je pel’ prendSany na desiatky kilometrov a ostdva kli¢ivy. Vznikd zmes
genetickych typov jedincov v lesnych porastoch. Okrem vonkaj$ich hospodarsky
délezitych znakov (haluznatost, rozkonérovanie, tvar kmeria, hréatost’) lesny hospodér
sleduje aj vnitomné fyziologické znaky, ¢ vlastnosti drevin (odolnost’ oproti vykyvom
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teploty, vlhkosti oproti $kodcom, ma poznat’ ekotypy, ktoré maji vyrazné vonkajsie
znaky, porovndvat’ reakcie drevin na pestovatel'ské zasahy a pod.).

Niektoré znaky drevin ovlyviiuje stanovidte a d’alSie maju rdz znakov geografickych
(napr. odenie pt&ikov, ich Zivi¢natost, vymladnost). Daleko od miesta opfsania taxénu
sa m6zu jedinci odliSovat’ od ulozeného typu z ,,locus clasicus®, ¢o viedlo ku opisaniu
novych taxénov rézneho rangu (v strednej Eurépe napr. Fraxinus angustifolia ssp.
danubialis Pouzar, F. pannonica So6). Iny autori spdjali druhy do SirSich
,.superspecies* napr. Prof. P. Svoboda do taxénu ,,dub tvrdy* zahriioval Q. robur, Q.
petraea a Q. pubescens. U botanikov — taxonémov to vyvolalo obrovské pobiirenie
(pozri II. diel Svoboda ,,Lesn{ dfeviny a jejich porosty*).

Poznaniu vlastnosti dreviny moZno prispiet’ aj $tidiom jej aredlu a ciest v ddvnej
minulosti (napr. dub a hrab v oblasti Pienin priSiel od SV a na juznom Slovensku od
JV). Slovenskom prechddza hranica piatich druhov dubov. Pri orografickej €lenitosti
a pestrosti geologického podloZia tu velmi citlivo a rozdielne reaguji na zmeny
prostredia (dubiny pri Kvetnici a dubiny na Krupinskej planine alebo na Burde).
Karyotaxondmia prispela k objasneniu ciest §irenia, izoldcie, vyvoju v Castiach aredlu,
ale nevyrieSila v celej irke taxonomické problémy. Siroké rody drevin Pahko
rozoznatel'né vol'nym okom majui rovnaky pocet chromozémov. V3etkych 9 druhov
nasich dubov 2n = 24, druhy jasefiov 2n = 46, Sorbus 2n = 34 ale Betula pendula 2n
=28, B. pubescens 2n = 56, 0 B. petraea ako ich hybride dosial’ idaje nemdme. Aj na
tomto poli ¢aka eSte mnoho prace. Enzymologicky vyskum naSich dubov vykonany
viedenskym profesorom Ehrendorferom adekvatne nepotvrdil taxonomické rozdiely
druhov. Genetika dubov je témou svetovych vedeckych konferencii a rozsiahlych
vyskumnych projektov.

Pri spracivani vel'kého poctu vzoriek pomédha pocitacova rastrovacia digitdlna
metdda. Touto dokézali v Mad’arsku (ERTI - Sarvar) jednoznaéne diferencovat’ nové
¢lenenie duba zimného s. lat. DéleZité je vybrat’ spravne vzorky, urit’ rozhodujiice
znaky a Studovat’ ich v celej Sirke variability a v sprdvne ohrani¢enom genetickom
stibore. Jednotlivy znak napr. odenie spodnej strany ¢epele duba letného len vo vztahu
k ostatnym znakom a nie izolovane aZ za hranicu diagnézy taxénov.

Pri skracovani veku plodnosti a rychlejSom dopestovani semien vybranych
populdcii pomdha S$lachtenie a semenné plantdZe, zakladanie porovndvacich
provenien¢nych pldch a quercetdrii. Porovndvacie Stidium dopliiujeme aj v herbédroch.
Mad’arsko md herbar dubov Mad’arska (H. Q. H. s 9000 poloZzkami). Tam uloZené staré
polozky z r. 1913 pomohli objasnit’ problém existencie Q. pedunculiflora v Mad’arsku,
zaplnit’ medzeru v jeho §ireni od Cierneho mora dunajskym priestorom. Nasa lokalita
Martinského lesa so vSetkymi deviatimi autochténnymi dubmi nie je zatial’ chranena.
Identifikujeme kolekcie starych viacstoroénych dubov (6 druhov) na hornom Ponitri.
Sd zndmou bdzou zberu Zalud’a (zbieraného ,,zajedno*) v niekdajSom ¢leneni rodu.
Snahou je konat’ separovany zber podla dne$ného ¢lenenia.

V minulom storo&f bol k nim dovezeny z Posdvia ve'mi kvalitny dub slavénsky (Q.
robur ssp. slavonica). Na viacerych miestach mame plodiace jeho porasty, ale kvalitné
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diaspéry sa nie vzdy spravne vyuZivaji (niekde ich dokonca konzumuje zver). Taxény
privezené zo vzdialenych oblasti sa prispdsobuji novym podmienkam, vznikaji
,kultirne sorty ako geneticky plastické a ve'mi vhodné pre hospodarstvo. Pel’ duba
slavénskeho ovplyviiuje aj blizke susedné porasty naSich dubov, ¢o by si zaslizilo
pozornost’ zo strany lesnickeho vyskumu.

V poslednych rokoch bolo na Slovensku hodne vykonaného v taxonémii drevin.
Zozbierany bol bohaty dokladovy materidl z celej Sirky variability taxénov dubov,
ziskali sa poznatky o ich roz§ireni. Taxonomicky vyskum nachddza priaznivi podu na
LVU. Dnes sme v stave vyznatit’ porasty vhodné na zber semena, pripadne jednotlivé
semenné stromy aj Q. pedunculiflora. Rozhodujiice je, ¢i k tomu pristipi tradné
centrum lesného hospodarstva a vykonné taxané pracoviskd a €i sa taxonomické
poznatky zapracuji aj do ndvrhu dradnych vyhldSok. Zatial’ sa stdle eviduji len 4 druhy
dubov, hoci existencia 9 druhov bola v LES-e publikovand uz pred 24 rokmi. Malo by
sa upravit’ zbieranie Zalud’a ,,zajedno* a podporovat’ separovany zber. Mali by sme
oddelovat’ aj 3 u néds pestované druhy americkych jaseiiov, lebo nemaji rovnaku
prirastavost’. Taxondrnia nie je nejaka ,,$pekuldcia botanikov®, ale aj pomoc v praxi,
lebo kazdy taxén md aj svoju ekolégiu. ReSpektovat’ by sme mali poznatky vo
svetovych sibornych dielach, monografidch a aplikovat’ ich na svojom tizemi. Ved’ aj
lesné hospodérstva susednych $titov maju tie isté ciele ako my. Politické hranice §titov
nemozu byt’ hranicami taxénov rastlin.

Kvety sprevddzaji ¢loveka od kolisky aZ po hrob. Z dreva bola koliska a aj kriZ na
hrobe. Dreviny preZzivaji udské genericie. Les je ndrodnym majetkom, ochrancom
prostredia. Genofondu drevin Zipadnych Karpdt by sa mali zabezpe&it' finan¢né,
persondlne, priestorové, technické a organizaéné podmienky podla poZiadaviek
sti¢asnosti. Otdl'anie bude na nafu $kodu, najviac ho pocitia budice generécie.
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Prispévek k poznani povrchu semen vrb

Jaroslav KOBLIZEK
Ustav lesnické botaniky, dendrologie a typologie FLD MZLU v Brng,
Zemédélska 3, 613 00 Brno

A contribution to the knowledge of morfology and surface of willow
seeds:

Morfology and surface of 19 species of willow seeds were studied. Their
electron microscope image showed that the shape of the seeds was not
uniform as cited in literature but rather variable from broad ovoid, ellipsoid,
clavate to pear shaped. Surface of the seeds is also variable as illustrated in
the photographs.

Uvod

Semena vrb jsou v literatufe vétSinou popisovéina jako tvarové mélo proménliv,
nejéastéji kyjovitého nebo hruskovitého tvaru, opatfend ve spodni &dsti svazekem
chlupd, ktery slouZi jako létaci apardt (NEUMANN, 1981, CHMELAR, MEUSEL, 1986).
Tento svaze&ek chlupii na bdzi semen je oznacovan jako foropédium a jsou to vlastné
vyristky vajedné stopky, &ili poutka. Semena jsou umisténa v dvouchlopiiové tobolce
a jejich podet se pohybuje od 2 u Salix elaeagnos Scop. az do 30 u S. triandra L.,
ojedinéle az do 34 u S. longifolia Muhl. Nejéastgji je to 1018 semen a zdaleka se
nejednd o velké mnoZstvi semen, jak je v literatufe b&éZné udavano. Dojem velkého
mnozstvi semen v tobolce vznik4 bohatosti chlupi, které téméf vyplituji tobolku.
Piesné&j3i ddaje o poétu semen publikoval CHMELAR a MEUSEL (1976) a ddle KUNC
(1992), ktery uvadi polty semen, respektive poéty zdkladi vaji¢ek u 98 druhii a 75
kiiZenc.

Metodika a material

Protoze tdaje o morfologii a povrchu semen vrb jsou v literatufe uvaddény jen velmi
obecné, rozhodl jsem se ziskat podrobn&jif tdaje. Ze salikologického herbare Ustavu
lesnické botaniky jsem ze zralych tobolek vybral po nékolika semenech, ze kterych
jsem odstranil svaze€ky chlupi. Ve snaze co nejlépe zachytit morfologickou a
anatomickou proménlivost v rdmci rodu jsem vybral 19 druhd, a to z riiznych sekei.

Na elektronovém mikroskopu Tesla BS 300 byla semena zobrazena, a to pfi
zvétseni 60x, 300x a 600x. V prvni sérii byla pouZita vyschld semena, u kterjch vSak
byly povrchové struktury znaéné zborcené. Proto se v dal3i sérii nechala semena
nejprve nabobtnat a pak bylo pfikrogeno k jejich fotografickému zobrazeni.

Rastliny a ¢lovek, Bencatovi, B., Hrivndk, R. (eds.)
Technickd univerzita vo Zvolene, 1998, pp. 133-137 133



Vysledky pozorovani

Porovndni fotografickych snimki ukazalo, Ze tvarovd rozmanitost semen jednotlivych
druhii vrb, stejné jako jejich povrchové struktury jsou mnnohem rozmanit&jsi, nez by
se zdélo z literdrnich dajt. Ze sledovanych 19 druhl byly pro ilustraci vybrany 4
druhy. Na snimcich je zfetelné, Ze tvar semen miiZe byt $iroce vejcovity, elipsoidni,
kyjovity, hruskovity, vietenovité kyjovity.

Také povrch semen vykazuje zna¢nou proménlivost a mize byt sitkovany,
miizkovity, polickaty.

Za zhotoveni fotografickych snimki dékuji panu Jifimu Lhoteckému.
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Kvantitativne a kvalitativne parametre SiSiek a semien
smrekovca opadavého (Larix decidua Mill.) tatranskej
proveniencie

Vladimir SMIDRIAK
Katedra fytolGgie, Lesnicka fakulta Technickej univerzity, Masarykova 24,
960 53 Zvolen

Quantitative and qualitative parameters of cones and seeds in European
larch (Larix decidua Mill.) from High Tatra Mts.:

European larch is characterized by the considerable intraspecific variability
and consequently, by the existence of numerous ecotypes adapted perfectly
to the local climatic conditions. Using the morphological parameter of cones
and seeds, author described and compared the elite trees of European larch
growing in its natural area on the territory of Tatra National Park and the
corresponding grafted plants cultivated in the seed orchard. According to
the comparison with accesible literature data, ascertained cone and seed
parameters are considerably different from the parameters of European larch
growing naturally in region of Alps and they are typical for Carpatian Mts.

Smrekovec opadavy (Larix decidua Mill.) sa vyznafuje velkou vnitrodruhovou
premenlivostou, z existencie ktorej vyplyva velké mnoZstvo jeho ekotypov
prispésobenych podmienkam, v ktorych sa im dari. Tédto skutoénost’ obmedzuje
mozZnosti prendSania sadbového materidlu do lokalit s inymi klimatickymi
podmienkami. S vnitrodruhovou premenlivostou zapri¢inenou réznymi ekologickymi
podmienkami v jednotlivych Eastiach aredlu sivisi aj premenlivost’ morfologickd, ktord
poskytuje moznost’ charakterizovat’ jednotlivé ekotypy smrekovca opadavého na
zéklade morfologickych znakov $iSiek, pripadne ihlic alebo na zdklade niektorych
dal$ich znakov. Vyskumom morfologickych znakov generativnych orgdnov smrekovca
opadavého sa uz zaoberalo mnoho autorov, HRUBY a GOTTHARD (1934), RUBNER a
SVOBODA (1944), SINDELAR (1966, 1968), SLOBODNIK (1994) a. i. , ktorf sa na zdklade
zistenych rozdielov snazili o. i. aj o zaradenie niektorych spornych populdcii do
prisluného provenienéného okruhu. V poslednych rokoch sa vSak dostdvaji do
popredia metédy, ktoré vyuzivaji vlastnosti genetickych markérov biochemickej
povahy, napr. izoenzymov, monoterpénov, alebo Struktiru vlastnej DNK. Semend
ihli¢tianov sa javia ako mimoriadne vhodné objekty pre izoenzymové analyzy, pretoZe
obsahuji haploidny megagametofyt (LARIONOVA, 1988, PAULE, 1992 a. i.).

Z vniitrodruhovej premenlivosti a existencie velkého mnoZstva ekotypov
smrekovca opadavého vyplyva nutnost’” podrobného vyskumu ekotypu tatranského
smrekovcea, ktorého aredl predstavuje tizko vymedzené tizemie na severe Slovenska.

Rastliny a ¢lovek, Bendatovd, B., Hrivnék, R. (eds.)
Technick4 univerzita vo Zvolene, 1998, pp. 139-143 139



Cielom préce je preto charakterizovat’ a navzdjom porovnat’ populdciu smrekovca
opadavého, ktoré sa nachddza na tizemi ochranného obvodu Dolny Smokovec (Spréva
SL TANAP-u Tatranski Lomnica) a vriblovance z tejto populdcie sistredenné v
semennom sade V&elin I, na zéklade dizky a $irky $iSiek, ich tvaru, po&tu semenngch
Supin a pomeru ich FavotoCivych a pravoto¢ivych zdvitnic. Okrem uvedenych
kvantitativnych znakov sa v préci sleduje a zaznamendva aj forma semennych Supin a
vidite'nost’ braktef. Semenny materidl ziskany zo zozbieranych SiSiek zdroveri
umoZiiuje porovnanie jednotlivych vzoriek na zdklade percentudlneho podielu plnych
semien.

Potrebny podet $iSiek zozbieranych z jedného stromu bol stanoveny pri
predpokladanom variaénom koeficiente 20 % pre vopred zvolent chybu vysledku 10
% pri devitdesiatpercentnej hladine vyznamnosti na 16. Zozbierali sme 20 $iSiek z
jedného vribl'ovanca (celkovy pocet 2 500). Ako sa neskor ukdzalo predpokladany
variaény koeficient 20 %, ktory uvédza vo svojej praci SINDELAR (1972) nebol ani v
jednom pripade prekroceny. Dalej sme vypogitali potrebny poéet vriblovancov
vybratych pre zber $iSiek v rdmci kazdého klonu (5). Predpokladany maximalny
variaény koeficient 11 %, ktory uvddza SLOBODNIK (1992) bol v8ak v niektorych
pripadoch prekroceny. V tychto pripadoch treba poéitat’ so zvy$enim chyby vysledku
0 5 %. Po zisteni biometrickych parametrov boli $iky umiestnené na dobu asi 72 hodin
v laboratérnej su$iarni pri teplote 55 °C. V su$iarni do$lo k otvoreniu $isiek a
naslednému uvolneniu semien. Kvo6li ziskaniu ich potrebného mnoZstva sa vzorky
SiSiek este po vybrati zo suSiarne ruéne vytriasali. Cast’ semien bola ziskan4 aj ich
ruénym vylipnutim za pomoci skalpela. Kazdy klon (celkovy pocet 25) reprezentovalo
5 vribl'ovancov (celkovy pocet 125), takZe vzorka na postidenie jedného klonu v ramci
sadu bola pitkrit po 100 semien. Pri materskych stromoch vzorku tvorilo $tyrikrdt po
100 semien pri kazdom strome. Sisky z &asti materskych stromov, ktorych vrible sa
pouzili v roku 1979 pri zakladani semenného sadu V¢elin I, boli zo stromov
zostrelované brokovymi ndbojmi typu S-Ball v rovnakom mnoZstve, aké predstavoval
zber z kazdého vriblovanca v semennom sade, t. j. 20 §iSiek z kazdého stromu. Sisky
boli odobraté celkom z 11 stromov, ostatné materské stromy boli nezaplodené, alebo
sa v poraste nenasli (pravdepodobne doslo k ich vytazeniu). Dizka a ¥frka semien sa
merala pomocou kovového posuvného meradla s presnostou na desatinu milimetra. Pri
zistovani semennych Supin sa neuvaZovalo s malymi bazdlnymi resp. apikdlnymi
semennymi Supinami bez vyvinutych semien. Pri zistovani hodn6t pomerov
avoto&ivych a pravotoCivych zdvitnic semennych Supin sa vychddzalo z teoretickych
principov radidlnej symetrie, ktoré uvadza SINNOT (1963). Kvalita semien sa skiSala
rezom pomocou skalpela. Posudzovali sa semend aj zjavne malé oproti ostatnym v
ramci stromu. Semend sa vyhodnotili bud’ ako pIné (semend s vyvivutym embryom, na
reznej ploche zdravym, svieZim), prazdne, alebo poskodené (semend s embryom
nevyvinutym, mechanicky, alebo §kodcami znehodnotenym, nahnitym a semend bez
embrya — SMELKOVA, 1989).
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Z nameranych hodn6t dizok, §irok a tvarovych kvocientov 3iiek, ako aj poctom
semennych Supin v §iskdch boli pre jednotlivé vribl'ovance, klony, materské stromy,
ako aj celé skiimané stibory vypo¢itané nasledujiice Statistické charakteristiky: variaéné
rozpitie (minimédlna a maximédlna hodnota v stibore), aritmeticky priemer, smerodajna
odchylka, variaény koeficient. TaktieZ bola vykonand korela¢nd analyza vztahov medzi
dizkou ¥isiek a po&tom semennych Supin a niektorymi d’al§imi meranymi znakmi. Na
zéklade idajov o pomeroch Pavoto€ivych a pravoto&ivych zévitnic semennych Supin
jednotlivych SiSiek boli pre jednotlivé vriiblovance, klony, materské stromy ako aj pre
celé skimané stibory vypocitané tidaje o percentudlnom zastiipeni §iSiek s prevahou
TavotoCivych resp. pravoto¢ivych zdvitnic, rovnako ako tidaje o percentudlnom podiele
semien plnych, prazdnych, resp. poSkodenych.

V semennom sade Véelin I priemern4 dlka SiSiek za cely stbor predstavuje 28,44
mm, §irka 16,52 mm, tvarovy kvocient md hodnotu 1,72, poéet semennych Supin 42,75.
Celkovy percentudlny podiel $iSiek s prevahou avotocivych zavitnic semennych Supin
dosahuje v stibore hodnotu 50,24 %, na pravoto¢ivé pripadd zvy$nych 49,76 % — teda
vel’'mi vyrovnané hodnoty.

U materskych stromov priemern4 dika SiSiek za cely siibor predstavuje 20,75 mm,
Sirka 14,78 mm, tvarovy kvocient ma hodnotu 1,41, podet semennych Supin 31,27.
Celkovy percentudlny podiel $iSiek s prevahou 'avotocivych zdvitnic semennych Supin
dosahuje v stibore hodnotu 45,45 %, s prevahou pravotogivych zdvitnic 54,55 %. Teda
podobne ako pri klonoch zo semenného sadu opit’ vyrovnané hodnoty.

Celkovy priemer plnych semien za semenny sad V&elin I bol 63,5 %, prazdnych
35,2 % a poSkodenych 1,2 %. Medzi klony vyznadujiice sa najvysSou kvalitou semien
v ramci sadu patrili klon. 14 — 78,8 % plnych semien, 44 — 78,4 % a 31 — 75,4 %.
Najhorsia kvalita semien bola zistend u klonov 26 — 31,6 % pinych semien, 9 — 45,2 %
a 54 — 51,0 %. Najlepsie vribl'ovance v ramci klonov (&islo kazdého vriiblovanca je
dané zlomkom, ¢itatel’ ktorého predstavuje &islo klonu a menovatel’ &islo prisluiného
radu v semennom sade) su nasledovné. Vriblovanec 31/15 — 92,0 % plnych semien,
51/15 - 91,0 %, 1/10 — 89,0 % a 14/20 — 88,0 %. NajhorSie vribl'ovance v rdmci
klonov — vriiblovanec 26/2 — 24,0 % plnych semien, 9/13 — 24,0 %, 26/3 — 28,0 %.

Celkovy priemer plnych semien za materské stromy z porastov 877 a, 880 d lokality
»Zruby* bol 58,16 %, prazdnych 40,57 % a poskodenych 1,23 %. Medzi stromy
vyzna&ujiice sa najvysSou kvalitou semien patrili strom 4 — 72,50 % plnych semien, 30
-72,0 %,3 -71,0 %, 8 — 66,5 %, 14 — 63,3 %. Najhorsia kvalita semien bola zisten
u stromov 2 — 20,3 % plnych semien, 5 — 41,0 %, 9 — 53,3 %, 6 — 58,25 %.

SINDELAR (1966, 1968) zistil priemernii dizku ¥iiek smrekovca karpatskych
proveniencif 21,71 mm a pre alpsky smrekovec uvddza aZ 26,18 mm. Dizku iSiek
pritom hodnoti ako znak, ktory napriek premenlivosti, vyplyvajicej z konkrétnych
podmienok jednotlivych rokov je dedi¢ne podmieneny a je relativne mélo ovplyiiovany
faktormi prostredia. V semennom sade Véelin I je priemerné dizka ¥i%iek 28,44 mm.
K podobnej hodnote (29,03 mm) dospel aj SLOBODNIK (1992). Je teda vi&Sia ako pri
materskych stromoch. MoZno to vysvetlit’ tym, Ze na velkost’ $ifiek v semennych
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sadoch vplyva cely rad vonkajSich (napr. stanovis$tné podmienky) aj vnitornych
faktorov (vek sadu, mnoZstvo $iSiek na jednom vriblovanci). Podl'a ZAVADILA (1982)
moZno vyberom podnoZe ovplyvnit’ rychlost’ rastu vribl'ovanca, za¢iatok plodnosti, ale
aj velkost’ §isiek a semien, dobu dozrievania a d’al§ie znaky, ktoré si priamo zévislé na
vyzive , sprostredkovanej podnozou. Vysledky korelaénej anal§zy pre semenny sad
V¢elin I sa priblizne zhoduji s vysledkami, publikovanymi HRUBYM a GOTTHARDOM
(1934), ktori pre vztah medzi dizkou a $irkou Xi¥iek uvédzajii hodnoty korela&ngch
koeficientov v rozpiiti od 0,60 do 0,70 (0,75) a pre vzt'ah medzi dizkou %iSiek a po&tom
semennych Supin od 0,59 do 0,79 (0,68) v zdvislosti od miesta pdvodu. Pri materskych
stromoch je hodnota korelaéného koeficienta tak pri vztahu medzi dizkou a $irkou
SiSick, ako aj medzi dizkou isiek a poétom semennych Supin vel'mi vysoka (R = 0,87,
resp. 0,84).

Pri posudzovani kvality a mnoZstva tirody v semennom sade sa prikldfiame k
vysledkom SINDELARA (1967, 1972), %e obdobie plnej plodnosti pri smrekovci
opadavom nastdva medzi 12. a 15. rokom po navriblovani v zévislosti od
stanovi§tnych podmienok a pouZitého materilu. Sindel4¥ uvidza, Ze v tomto obdobf
mozno z 1 ha plantdZe ziskat’ priblizne 15 az 25 kg ¢istého semena. Zo 14 ro¢ného
semenného sadu Véelin I sa podarilo ziskat’ z 1 ha aZ 65,4 kg ¢istého semena (1 192
kg SiSiek). Kvantita i kvalita semien spominanej trody je ve'mi dobrd. KANTOR (1961)
uvéddza priemernt kli¢ivost’ semien smrekovca opadavého iba 35 %. NEMSAK (1988)
tiez zistoval kvalitu tirody smrekovca opadavého zo semenného sadu Dolné Mlynarovo
(LZ Slovenskd Lupca). Spracoval 243 kusov §iSiek z 81 jedincov. Podobne urobil
skuiSku rezom a zistil priemerny podiel 33 % plnych semien.

Po posiideni biometrickych parametrov §iSiek smrekovca opadavého (Larix decidua
Mill.) z materskych stromov, pochddzajicich z lokality ,,Zruby* a vribl'ovancov zo
semenného sadu V¢&elin I moZno vyslovit’ zaver, Ze materské stromy patria vel'mi
pravdepodobne do karpatského provenienéného okruhu.
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Stidium populicii druhov rodu Crataegus

USilvia SASKOVA, ?Tibor BARANEC
I Katedra botaniky a genetiky UKF Nitra, ? Katedra botaniky AF SPU Nitra

The study of some hawthorn (Crataegus) populations:

Two populations of hawthorn in different parts of south-western Slovakia
were studied. In 1997 taxonomical, spatial, age structure and population
density were characterised. Generative reproduction of populations was
analysed. The dominant species in each population Crataegus monogyna
was determinated. Population density in JeSkova Ves was 1 individual per
100 m?, in Kozdrovce 10 individuals per 100 m? Spatial structure of both
populations was aggregated. In population in JeSkova Ves the highest
frequency of individuals was at the age of 16-20 years (36,36 %) in
Kozédrovce at the age over 40 years (24,24 %). The best generative potential
(GRP) in local population of Crataegus laevigata in Kozérovce (35,42 %)
was recorded.

Uvod

V poslednom desatro¢i sme svedkami expanzie analytickych $tidif populdcii, objavuji
sa teoretické, experimentdlne a terénne $tidie populdcif rastlin. V metodickej oblasti
sa zaznamenal prechod na kvantitativny pristup k $tidiu rastlinného spolo¢enstva, na
kvantitativny zber ddajov (sampling), vyuZitie Statistickych a inych matematickych
metdd (ELIAS, 1994). Pochopenie javov na drovni populdcii je moZné iba integrovanym
pristupom, aky v stcasnosti predstavuje modernd populaénd bioldgia rastlin
(SILVERTOWN, LOVETT DOUST, 1993).

Ked’Ze predovsetkym dreviny sd desatrodia negativne ovplyviiované prostredim,
v ktorom ziju, ¢o sa viditeI'ne prejavuje v zniZenf vitality jedincov i celych populdcif
a Casto aj v naruSeni reprodukéného procesu (BARANEC, 1990), objektom nasho
vyskumu bolo S$tidium populdcii druhov rodu Crataegus vo vybranych
fytogeografickych okresoch na Slovensku. Okrem taxonomickej, priestorovej a vekovej
Struktiry populdcii sme sa zamerali aj na ich generativnu reprodukciu.

Material a metodika

V roku 1997 boli sledované 2 populdcie druhov rodu Crataegus na r6znych lokalitdch
Ziapadného Slovenska:

- vo fytogeografickom okrese Tribe¢, v katastri obce Jeskova Ves (populdcia &. 1),

— vo fytogeografickom okrese Podunajskd niZina, v katastri obce Kozédrovce (populdcia
¢.2).

Rastliny a ¢lovek, Bencatov4, B., Hrivnék, R. (eds.)
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Vyskumna plocha v katastri obce JeSkova Ves velkosti 79 x 39 m je lokalizovana
na opustenom pasienku, na ktorom bolo analyzovanych 33 zvé¢$a solitérych jedincov.
Vyskumnd plocha v katastri obce Kozarovce mé velkost’ 35 x 11 m a nachddza sa na
okraji vytazeného kamenného lomu, pricom 38 analyzovanych jedincov tvorf viac-
menej zapojeny porast. Sti¢astou analyzovaného porastu boli aj 2 suché jedince.

V prvej fize vyskumu bola na zdklade morfologickych znakov stanovend
taxonomicka Struktira populdcii. Meranim vzdjomnej vzdialenosti jedincov resp.
vzdialenosti medzi najbliz§imi jedincami a priemeru koruny sme vypracovali
priestorovii — horizontalnu $truktiru populdcif. Na vyhodnotenie priestorovej Struktiry
(R) bola pouzita distanénd metdda, v rdmci ktorej sa poéital disperzny index Clarca a
Evansa (ELIAS, 1986):

R=ra/E,,

R~ pries(t()uové $truktira, ra — priemernd namerand vzdialenost’ medzi najbliZz$imi susedmi (ra/n), E,
— priemernd ofakdvana vzdialenost’ najblizSich susedov pri predpokladanom ndhodnom rozdeleni
Ey=1/ 2p")

p - hustota populdcie — poet jedincov na jednotku plochy

R=1 — ndhodné rozmiestnenie

0<R<1 — skupinovité rozmiestnenie (im viac sa R bliZi k 0, tym je zoskupovanie vicsie)

1<R<2 — pravidelné rozmiestnenie

Vek jedincov sme urcili na zdklade merani hnibky kmienka v pripade
monokorménu, v pripade polykorménu sme brali do dvahy hribku najhrub3ej raméty.
Na stanovenie veku sme pouZili nasledovni stupnicu: 0-3 cm (hriibka kmienka) — 0-5
rokov (vek), 3,1-5¢cm-5-10r., 5,1-7cm—-11-15 r.,, 7,1-9cm - 16-20r.,, 9,1-11 cm
-21-25r,11,1-13¢cm-26-30r., 13,1-15cm-31-35r., 15,1-17 cm - 36-40r., >17
cm — >40 r. V rdmci vekovej Struktiry populdcii sme na zdklade vytvorenych resp.
nevytvorenych morfologickych znakov a generativnych orgdnov uréili jedince v
pregenerativnom (e$te nekvitnice), generativnom (kvitnice) a postgenerativnom $tadiu.
Observaéni met6du populaénej biol6gie rastlin (HARPER, 1977) sme pouZili na popis
generativnej reprodukcie skimanych druhov. Sledovali sme: a) tvorbu kvetov (tiplne
vyvinuty kvet), b) tvorbu plodov (malvi¢iek). Na kaZzdom jedinci bolo ndhodne
vybranych 10 siikveti, v rdmci ktorych sa zist'oval pocet kvetov (K), vyslednd hodnota
je spriemernend. Takou istou metédou sme stanovili pocet plodov (P) v stiplodi. Z
pomeru vytvorenych generativnych diaspér k reprodukénym zariadeniam — orgdnom
sme vypocitali generativny reprodukény potencidl GRP (P/K x 100 %). Populécie,
ktoré nedosahuji 10 % GRP povaZujeme za populdcie s nizkym reprodukénym
potencidlom, ktoré maju viac nez 30%-ny GRP s populicie s dobrym reprodukénym
potencidlom.

Zistené 1idaje boli Statisticky spracované v programe Excel 7.0.
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Vysledky

V populécii &. 1 - Jeskova Ves (Tribe€) bolo determinovanych 33 jedincov Crataegus
monogyna. V rdmci populécie & 2 — Kozdrovece (Podunajskd nizina) boli zistené
lokélne populdcie dvoch druhov: lokdlna populécia Crataegus monogyna — 33 jedincov
a lokélna populdcia Crataegus laevigata — 4 jedince. Na danej lokalite bol urCeny aj
jeden jedinec Crataegus x intermixta.

Hustota populdcie &. 1 je 1 jedinec na 100 m?, populacie &. 2 — 10 jedincov na 100
m?. Priestorov4 §truktira oboch populécif je skupinovitd (obr. 1, 2). Dokumentujd to
aj hodnoty indexu Clarca a Evansa (R, 1y= 0,72, Ry 2= 0,8).

V populdcii &.1 (Jeskova Ves) bolo z 32 generativnych jedincov (96,97 %) najviac
zastipenych vo vekovej kategérii 16-20 rokov (36,36 %), jeden jedinec bol v
pregenerativnom $tadiu (3,03 %) (obr. 3, 4). V populdcii ¢.2 (Kozdrovce) sa zistilo
najviac generativnych jedincov vo veku >40 rokov (24,24 %) (obr. 3, 4), avSak v
porovnani s populédciou v Jeskovej Vsi, v tejto sme zaznamenali $tyri pregenerativne
jedince (12,12 %). Vietky jedince lokdlnej populdcie C. laevigata boli v generativnom
$tadiu, tri jedince vo vekovej kategérii 26-30 1. (75 %), jeden jedinec v kategdrii 3640
r. (25 %).

Vysledky sledovania generativnej reprodukcie v roku 1997 uvddzame v Tab.1.
Najvyssi priemerny podet kvetov v sikveti (x = 11,16) a pocet plodov v stiplodi (x =
3,74) ma populdcia Crataegus monogyna na lokalite JeSkova Ves. Naopak najniZsie
priemery sa zistili v populécii Crataegus monogyna na lokalite Kozarovce (kvety x =
6,41, plody x = 2,28), av8ak pri vysokej variabilite (tvorba kvetov — ¢, = 52,91 %,
tvorba plodov — ¢, = 60,08 %).Priemerny pocet kvetov v stikveti variroval od 0 do 15,5
a pocet plodov v stiplodi od 0 do 7,6 (Tab. 1).

Délezitym ukazovatelom kvalitativneho stavu reprodukénej biol6gie populdcif
(HARPER, 1977) je generativny reprodukény potencidl (GRP). Najviacsi GRP dosiahla
v 1. 1997 populdcia Crataegus laevigata (35,42 %) na lokalite ¢.2, najnizs§i GRP
populdcia Crataegus monogyna (30,50 %) na tej istej lokalite (Tab. 1). Pri vSetkych
sledovanych lokdlnych populécidch tieto tidaje indikuji dobry reprodukény potencial.

Pre jeden jedinec Crataegus x intermixta v generativnom §tadiu, determinovany
na lokalite &. 2, sa zistili nasledovné hodnoty: pocet kvetov v siikveti x = 7,9, pocet
plodov v stiplodi x = 4 a GRP = 50,6 %.
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Tab. 1. Generativna reproduk¢&nd charakteristika populdcii druhov rodu Crataegus na Zipadnom
Slovensku v roku 1997

Lokalita PKS na jedinca (K)  PPS na jedinca (P) RP(GRP) P/K x100% PAJ
(n)
X XpioXmax Gy X XpinXma Gy X XpinXmax Gy
Tkiva Vi Crataegus monogyna
(Tribel)

11,16 0-155 24,88 3,74 0-7,6 4561 3251 0-72,4 4629 33
Crataegus monogyna

Kozarovce 6,41 0-11,3 5291 228 0-4,6 60,08 30,50 0-55,7 53,37 33

(Poddunajska

niZina) Crataegus leavigata

6,6 4,8-82 184 227 14-3,5 39,97 3542 21,5-50,7 37,37 4

Legenda: PKS — poget kvetov v siikveti, PPS — poCet plodov v siiplodi, RP - reprodukény potencidl,
PAJ - poet analyzovanych jedincov
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Obr. 1 : Horizontdlna 3truktira populacie C. monogyna v Jeskovej Vsi
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Obr. 2 : Horizontélna 3truktira populacii druhov rodu Crataegus v Kozarovciach.
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Obr. 3. Vekovi §truktira populdcie C. monogyna v Jeskovej Vsi
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Obr. 4. Vekovi Struktira populdcie C. monogyna v Kozarovciach
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Riist exemplafe borovice osinaté v Botanické zahradé
a arboretu MZLU v Brné

Milena MARTINKOVA, Petr VARGA
Ustav lesnické botaniky, dendrologie a typologie FLD MZLU v Brng

Growth of a bristlecone pine tree in the Botanical Garden and
Arboretum of Mendel University of Agriculture and Forestry in Brno:
The bristlecone pine (Pinus aristata Engelmann) tree grown for 60 years
at an altitude of 230 m under conditions of mean annual temperature 8,9 °C
and annual precipitation 531 mm has maintained its inner control of the
onset and duration of growth stages as well as narrow allometric relations
both within growth models and among them. It has preserved also ways how
to avoid stress the ways being typical of mountain conditions. On the other
hand, the pine exhibited 4-5 times higher intensity of shoot height
increment and by one third shorter longevity of needles as compared with
data from the original range.

Uvod

Do kultur byla borovice osinata (Pinus aristata Engelmann) zavedla jiz r. 1863, jeji
taxonomiscky popis poddvaji napf. DALLIMORE, JACKSON, HARRISON (1966) a
MITCHELL (1972). Pozornost viéi tomuto severoamerickému druhu vzbudil svymi
pracemi ze Sedesdtych let zejména Schulman, ktery pro objasneni klimatickych zmén
severozdpadu Ameriky vyuZil letokruhovych analyz vysokohorskych druhti r. Pinus,
citlivych k suchu. Dnes je dostupnych nékolik desitek praci, které zahrnuji o tomto
druhu poznatky k fyziologie riistu, fotosyntézy, dychani, rozmnoZovani, délce Zivota
i vlastnostech, poznatky o histologii dieva, stavbé pryskyfiénych kandlki, vztahu
k abiotickym faktoriim véetné citlivosti vii¢i dvacetdvaletému sluneénimu cyklu &
topografii tizemi, vztahu k biotickym faktortim a jiné. Nds zajimalo, jak se po strdnce
ristu chovaji exemléfe borovice osinaté v prostiedi Botanické zahrady a arboreta
MZLU v Brné.

Material a metody

Aredl BZA, v némz stromy rostou, ma vyméru cca 13 ha, je rozloZen v amfitedtrovité
modelovaném svahu od SZ k JV o primérné nadmofiské vy¥ce 230 m a sklonu svahu
6,2-12 °. Priimérn4 ro¢ni teplota &ini 8,9 °C, primé&my ro¢ni Ghrn srazek 531 mm.
Celkové lze charakterizovat oblast jako teplou. Pidni podminky jsou pozmén&ny
terénnimi dpravami, cizorodymi navdZkami a hnojivy.

Rastliny a ¢lovek, Bencat'ov4, B., Hrivndk, R. (eds.)
Technick4 univerzita vo Zvolene, 1998, pp. 151-155 151



Jeden z vybranych exempléfi je asi Sedesétilety (vysazeny v roce 1936, v 80. letech
piesazen) s celkovou vyskou 6 m. Od pidniho povrchu je rozvétven tfemi silnymi,
stromovité rostoucimi vétvemi, které tvoif korunu o priméru 5 m. Jedinec je silne
napaden rzi Cronartium ribicola (citlivost druhu vii¢i uvedené rzi testoval napf.
STEPHAN, 1985). Druhy exempldr je roubovanec, cca patndctilety, o celkové vysce Sm,
pruméru koruny 3 m, v§Sce kmene 30 cm a jeho tloust'ce pod korunou 15 cm. Po
zdravotni strance je dosud v uspokojivém stavu.

Ve dvou terminech (Eerven, ¢ervenec 1993 a biezen 1995) byly odebrany celé,
pifmo z kmenii vyriistajici vétve (auxiblasty). Ty byly dle Lichtenthalera rozstithany na
jednotlivé roéniky dlouhych pryti (makroblastii nebo také megablastli) a oznadeny.
Pryty, které jako sousledné tvofili hlavni osu auxiblastu byly oznaéeny pismenem S
s indexem vyjadfujicim rok jejich elonganéniho ristu. Pryty, bo¢né, pfimo vyristajici
z auxiblastu byly oznageny jako SN, jejich postranni a pozdgji vzniklé sousledné pryty
nesli oznaCeni N (i tyto dalsi kategorie prytl byly bliZe uréeny letopo¢tem ve kterém
vyra$ili z pupenti). Nato byly pryty omyty a ve tmé a chladu dosyceny destilovanou
vodou. Poté byly zméfeny (stanovena olisténost, poéet brachyblastii a pocet jejich jehlic
v tsecich prytl od jejich baze k vrcholu, zméfena celkové délka, suSina a vypo&tena
mérnd linedrni hmotnost stonkovych &asti) a ze stiednich ¢asti primémych pryti
jednotlivych vékovych kategorii byly odebrany jehlice (pro zjisténi jejich délky, plochy,
susiny a stavu voskovych povrchi).

Vysledky

Délka hlavni osy auxiblastu zdvisela na po¢tu a prodluZovacim riistu souslednych pryti
(makroblastli, ozna¢ovanych S). Jejich primémé délka (z deviti segmentti) inila
u mladého jedince 15,2 cm, u star§iho exemplafe (ze Sesti segmentii) 11,5 cm. Z hlavni
osy vyristajici bo¢ni makroblasty (znatené SN) mély u mladiiho jedince primérné
délku 4,89 cm (z celkového poétu 23), u star§tho 4,1 cm (z dvanicti kusi) a
makroblasty vzdalengjsi aZ koncové (oznalené N) méfily u patnictiletého stromu
primémé 4,93 cm (ze 110 ks), u Sedesétiletého 3,2 cm (ze 34 kusi).

Tloustkovy rist makroblasti (jako mérnd linedrni hmotnost jejich stonki) byl do
tif let jejich véku povlovny a bez patrnych rozdilii mezi patnictiletym a Sedesatiletym
stromem. Stonky cca tfi roky staré vykédzaly u obou stromi hodnoty kolem
160 mg-cm™. Déle v3ak Sestileté stonky u star$tho stromu dosshly hodnoty asi
935 mg-cm™, zatimco u stromu mladstho ve srovnatelném véku jen 475 mg-cm™.
U téhoz (tj. mladsiho stromu) vSak v nésledujicich dvou starSich roénicich linedrn{
hmotnost prudce vzrostla na trojndsobnou hodnotu (1600 mg-cm™).

Olisténost pryti az bezlistost stonki, vyjddiena poétem jehlic na 1 cm délky
makroblastu nebo indexem olisténosti (tj. pomérem celkové suSiny jehli¢i k susiné
stonkové ¢asti prytu), se v ¢ase ménila u obou auxiblasti podobng; nejvyssi byla
u makroblasti, které dosdhly véku 1-2 roky. U patnictileté borovice byla nejvyssi
hodnota indexu olisténosti 3,2, u Sedesétiletého stromu 4,2. Vyrazny pokles této
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hodnoty pfedchazel nastup rychlého tloustkového riistu. Hmotnost suSiny jehlic
pfipadajici na jeden primémy pryt 1. aZ 8. roku v&ku se u obou auxiblasti pohybovala
v rozmezi 1 aZ 2 g. Zivotnost prytii byla 9 let, tj. nesly 10 ro&nikdi jehli¢f (podle
SCHOETTLE, SMITH, 1991 byly leto¥ni jehlice oznaovdny O plus 9 ro¢nikid
nésledujicich).

Podrobnéji jsme sledovali riist tiff makroblastii hlavni osy (S) ro¢niki 1992 aZ 1994.
Byly rozdé&leny na sekce po 15 mm od béze smérem k vrcholu a u viech tff makroblastl
se ukdzalo, Ze délka jehlic je na nejstar$i ¢dsti prytu nejkrat$i (3-3,2 cm), postupné
vzriisté a jehlice jsou nejdelsi v poloving az tfech &tvrtindch délky makroblastu (3,22
az 3,8 cm); v poslednim useku, ktery pfedstavuje zpomaleni elonga¢niho riistu, jsou
jehlice opét kratsi (3,1-3,6 cm). Zavislost délkovych zmén jehlic na poloze na prytu lze
vyjadiit s vyhovujici pfesnosti parabolou. Na druhé strané pocet brachyblasti v
jednotlivych sekcich postupng, téméf linedrné vzristd. U vrcholovych segmentl pryti
S92 a S93 doslo je¥té k napadné&jsimu zvySeni hustoty brachyblastii a v této &asti (tj. ve
druhé polovin& obou makroblastii) vzrostl vyskyt brachyblasti s jingm po&tem jehlic
nez 5. U S92 to byly brachyblasty zejm. Sestijehlicové a ¢tyfjehlicové, byl nalezen
brachyblast s osmi jehlicemi. U S93 pfevazovaly ke konci jeho elongaéniho riistu
brachyblasty étyijehlicové. Celkové se pétijehlicové brachyblasty vytvérely cca v 75 %
a zcela pfevladaly v prvni, nejstar$i poloving pryti. Vyse uvedené zkracovéni délky
jehlic ve druhé poloving pryti bylo provdzeno zvySenou hustotou brachyblastii
(zkrdcenim internodii) a tim ndrGstem podétu jehlic na jednotku délky stonku.
V posledni, vrcholové ¢tvrtin€ bylo 164 az 197 jehlic v segmentu, tj. cca 110 az 130
jehlic na 1 cm délky stonku. Popsany rlistovy typ podmiiiuje typicky habitus pryti
oznaCovany jako ,li¢i chvost (fox tail) a znamend vyhybdni se stresu tim, Ze
nejmladsi jehlice z vrcholové &asti prytu jsou svym nahloucenim chranény pred
vysokou insolaci, teplotnimi vykyvy, vlivem vétru apod.

Co se tyka porovnani celkové susiny vSech makroblasti (olisténgch i neolisténych)
v ramci uréitych roéniki rostoucich na auxiblastu bez blizStho uréenf jejich lokalizace,
zUstava u star$iho exemplére témér konstantni. Presto, Ze se pocty makroblastil s ¢asem
zvysuji, jejich délky zkracuji, dochézi k sekundarnimu ristu a zménam olisténi, celkova
hmotnost suiny makroblastl jednotlivych roénikii je velmi stabilni, kolisd od 22 do 26
g. U mladg$iho jedince jde u srovnatelnych makroblastii (mimo nejmladsich, &erstvé
vyrasenych) o hodnoty téméf dvojndsobné a ponékud méné vyrovnané. Kolisaji od 32
do 41 g. U patnéctiletého roubovance se u pryt vyvinutych v roce 1989 sniZila vlivem
sucha jejich primérnd délka i celkova suSina (5,4 cm a 32 g oproti piedchdzejicimu
ro¢niku s primémou délkou 5,7 cm a hmotnosti 37 g a nasledujicimu roéniku s délkou
5,5 cm a hmotnosti 37 g).

U jehlic se s jejich vékem sniZila hodnota SLA ze 4,2 mm*mg™ (jehlice nejmlads)
na 3,3 mm*mg™' (jehlice nejstarsi). Listové plocha prytu byla nejvy3si u roéniku 1994
(765 cm?) a nejnizsf u roéniku ovlivnéného suchem (254 cm?, r. 1989). Vztah mezi
listovou plochou a suSinou celého prytu (LAR) klesal od cca 3 (u nejmladsiho) do 1
(u nejstarstho ro¢niku). Uzky vztah byl mezi délkou jehlic a jejich susinou (R2 = 0,87).
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Jehlice svazku jednoho brachyblastu se po dobu svého prvniho roku Zivota od sebe
neodd4lily. Jejich adaxidlni plochy, na kterych byly v faddch rozmistény priiduchy — cca
3700 na jedné jehlici (epistomatické listy), byly tak chrdnény vysokou hrani¢ni vrstvou
vzduchu. Také epikutikuldrni vosky zistaly dlouhodobg strukturovany do trichiti, a to
zejména v hlubokych brazdach se stomaty. Abaxidlni plochy jehlic, pfimo vystavené
plsobeni atmosférickych vlivii, byly jiz v prvnim vegetatnim obdobi rozpukédny do
hlubokych ryh. Tyto pukliny se s vékem jehlic rozSifovaly a prohlubovaly. NaruSeni
voskovych povrchi (degradace, fiize fibril, zlomy a eroze) bylo u starSich jehlic
vyrazné a moznd i ovlivnéné méstskym prostiedim, tak jak bylo popséno pro borovici
lesni (HUTTUNEN, LAINE, 1983). Voskové struktury, které jsme nalezli u nejmiad$ich
jehlic borovice osinaté, byly pfekvapivé hojné a dokonale strukturované.

Zavér

Souhrnné Ize konstatovat, Ze exemplafe P. aristata, péstované v botanické zahradé
MZLU v Brné odpovidaji svou vy$kou a biometrickymi parametry jehli¢i stromovité
formé dieviny v jejim ptivodnim aredlu. Jedinci si podrZeli v novém prostiedi ¢asovani
ristovych fazi, tj. pupeny rasi a nové pryty a jehlice za¢inaji aktivné riist u nds v
poloving Cervna jako je tomu u stroml v jejich pivodni domoviné (SCHUBERT,
RIETVELD, 1970). Vyrazné rozdily se tykaji rychlosti riistu a rychlosti starnuti jehli¢i.
Roéni délkovy piirast dlouhych pryti byl pétindsobny u patnéctiletého roubovance a
Styfndsobny u Sedesétiletého exemplafe a délka Zivota pryti a jehli¢i byla o vice nez
tfetinu krat3i oproti idajim z ptivodniho aredlu (SCHOETTLE, 1993). Exempléfe z BZA
také reagovaly riistovou odezvou na snizeni sraZek (zachyceno u 4. roéniku prytli z r.
1989) jako tomu bylo u stromi z aridn{ hranice lesa (LAMARCHE, STOCKTON, 1974).
Vysledky potvrdily hodnoceni borovice osinaté jako neoby¢ejné stabilnfho druhu po
strance vnitiniho fizeni fyziologickych procesti a alometrickych vztahti uvniti a mezi
ristovymi moduly. Jisté je prdvem zafazovina mezi druhy adaptované spise k izkému
rozmez{ klimatickych podminek (STEINHOFF, 1972) horskych poloh amerického
severozdpadu (kolem 3000 m nad mofem) a ptidnich podminek danych dolomitickymi,
alkalickymi, minerdlné chudymi, av§ak dostate¢né vlhkymi substrity (WRIHGT,
MOONEY, 1965). Poloha BZA ani jednu z téchto podminek ani vzddlené nepfipomin4,
nabizi naopak celou souhru naprosto nevhodnych faktorti (zejm. teploty a dostatku
dusiku), které nuti tyto stromy k fatilné rychlému ristu; navic faktory méstského
prostiedi atakuji jejich listové povrchy. Jehli¢i dosahuje zfejmé diive nejvyssi
fotosyntetické rychlosti (Ize pfedpokladat, Ze od jednoho do tif let svého v€ku) a starsi,
méné vykonné ro¢niky (zfetelné priznaky senescence jiz u Sestiletych jehlic) mohou jen
stézi vyrovnédvat vysokou respiraci nasich teplych letnich nocf a zim. Star$i exemplar
je zasazen houbovou chorobou.

Podékovani

Studie vznikla za finan¢ni podpory GACR, s laskavou technickou pomoci Dr. M.
Stépankové a pana Lhoteckého, autora snimkt REM.
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Itraspecificka biodiverzita Castanea sativa Mill.

FrantiSek BENCAT
Ustav ekoldgie lesa SAV, Zvolen — pobo&ka biolégie drevin, Akademicka 2,
949 01 Nitra

Intraspecific biodiversity of Castanea sativa Mill.:

In Slovakia the problem of intraspecific biodiversity of Chestnut tree
(Castanea sativa Mill.) is very actual. According meny authors it created not
only individual ecotype, but it is mofologicaly and biologicaly very variable.
In Slovakia we registred only two cultivars (2-Bojar, Mistral), but in native
area we registred 18 forms and ca 500 cultivars in fruit farming.

Dreviny a nimi tvorené lesy, sady, parky, ¢i zahrady, patria k obnovitelnym zdrojom
nasej prirody a preto pri raciondlnom ich vyuZivani m6zu vytvarat’ nielen dostato¢nd
bazu pre existenciu ¢loveka, ale aj celej prirodnej a kultiimej krajiny.

Intraspecifickd biodiverzita Castanea sativa Mill.

Zaujimavé postavenie medzi stromovitymi drevinami ma ga$tan jedly — Castanea
sativa Mill., ked’Ze on v sifasnosti aj naprieck vdZnym chorobdm (rakovina,
atramentovd choroba — JUHASOVA, 1991) je vo svojom aredly plnohodnotnou
produktivnou lesnou drevinou s drevom mimoriadnych kvalit a v kultire je zasa v
pozicii ovocného stromu poskytujiceho pravidlend drodu zdravého aj dostatocne
kvalitného ovocia. Aj u nds patri k najstar§im ovocnym drevindm s vyraznymi fazami
introdukcie (5., 13. a 17. storolie) a pre jeho odolnost’ vo¢i tvrdym klimatickym
podmienkam Slovenska ( hornd hranica jeho moZného pestovania pre produkciu
plodov) bol oznageny ako zvl4Stny slovensky ekotyp znaSajici mrazy do —25 °C (=27
°C) BENCAT (1960).

Jeho uz vySe 2000 ro¢né pestovanie v kultire Grékov a postupne v celom
stredomori, vytvorilo vd’aka obl'ibenosti jeho plodov dostatoéné podmienky aj pre
empiriu jeho pestovatel'ov, ktori postupne ¢oraz viac rozliSovali najmé kvalitu jeho
plodov a vzaujme ich rozpozndvania zalali ich aj pomenovévat’, najprv lokdlnymi
ndzvami a neskdr uz aj odbornymi terminmi a preto niet divu, Ze ich pocet neustile
stipal a bolo treba prejst k ich raciondlnemu triedeniu.

V 19. storo¢i sa problematike triedenia venoval aj COMMELLI (1888), ktory si ako
prvy v§ima uz aj ¢iasky a ihlice. Zaciatkom 20. storodia sa prejavuje snaha o akési
systematicko-morfologické triedenie a tak BAGLIONI (1907) nadvizujic na
predchodcov navrhuje delit’ odrody do 4 sérii: Marrone, Pistolese, Ciuggiolano,
Iselvatico.

Vo Franciizsku sa tejto problematike venoval najmd LAVIALLE (1911), ktory v
oblasti Limoges popisuje 60 odrdd a triedi ich do 3 skupin so 6 sekciami, pri¢om za
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zdklad triedenia na skupiny pouZil tvar plodu (ovélny, okrihly, podlhovasty) a pre
sekciu v skupine zasa povrch plodu. Toto triedenie v podstate preberd i VIGIANI (1919)
a zahriiuje tam aj talianske uZ opisané sorty, ktorych pocet bol okolo ca 300, a
REMONDINO (1923), ktory podava uz popis az 1000 odrdd, treba v8ak poznamenat, ze
tak robi bez kritického postidenia a preto mnohé ndzvy predstavuji len synonyma.

Prvi, dosledni systematiku rodu Castanea ako aj druhu Castanea sativa Mill.
opierajicu sa o ndlezité poznatky poddva vo svojej monografii CAMUS (1929). So
systematicko-botanického aspektu uzndva a popisuje variety, ktoré deli na prirodzené
— naturdlis (celkom 5) a pestované — culta (celkom 7). Ovocindrske variety — odrody (v
dne$nom chépani kultivary), uvadza na zdklade ziskanych podkladov v abecednom
poriadku bez kritického hodnotenia jednotlivych kultivarov (to koneéne nebolo jej
cielom) nanajvy$ upozoriiuje na niektoré neziadiico opakované odrody aj pod inymi
ndzvami a ani ich netriedi do skupin a sekcii, ktoré navrhol Lavialle na kongrese o
gaStane v r. 1910, hoci ho v tvode variability pestovanych gasStanov cituje. Pre
Francizsko uvadza 160 cv. pre velkoplodé gaStany a 29 pre maroni a pre Taliansko az
220 kultivarov pre velkoplodé gaStany a len 14 pre maroni.

SOKOLOV (1951) neuzndva ani var. caucasica a uzndva len formy, ¢i uZ na drovni
naturalis vyrieSenych CHARJUZOVOU (1936), alebo aj inymi autormi ako aj kultirne
formy, ktoré zgrupovava podla ich jednotlivych vlastnosti (plodov, listov, rastu atd’.).

Kvaéli dplnosti ndzorov na itraspecificky systém C. sativa treba eSte uviest’ aspoii
REHDERA (1951), ktory v podstate zotrvava na triedeni CAMUS (1929).

V snahe vniest’ ducha kédexu prirodzenych aj kultirnych rastlin do rie$enia tohoto
naozaj zlozitého problému, ktorému ako sme uZ na to poukdzali venuji sa odbornici
dodnes, navrhli sme uZ skor vipravu triedenia akceptujiice do znaénej miery v podstate
zna¢ni Cast’ ndzorov vysSie uvednych autorov, priCom sme sa opierali o vlastné
poznatky ziskané z terénnych préac v prirodzenom, ale aj v kulttirnom aredly (BENCAT,
1973). Pre prirodné taxény zachovdvame len var. spicata Husnot, ktorej vyskyt
potvrdzujeme v celom aredly ako aj formy popisané Charjuzovou z Kaukazu, ku
ktorym priddvame 2 nami pozorované formy a to f. polycarpa Bencat’ vystupujiica v
It4lii, na Balkéne aj na Slovensku a jednoplodovii — f. mocarpa Bend&at’ najdent na
Balkéne v pohori Alibotus (juzné Bulharsko). Pre kultirne taxonoidy navrhujeme podla
kédexu nomenklatiry kultirnych rastlim upravit' jeho varietu var. demestica na
provarietas domestica, ktorti delime na 2 skupiny kultivarov a to conculta Eudomestica
(patria sem vSetky ovocné kultivary gastana nemarénovitého typu) a conculta Marréne
(patria sem vSetky marénovité typy). Osobitni skupinu vytvorili pre zdhradnicke
kultivary. Nazddvame sa, Ze takéto triedenie ako kompromis medzi 2 skupinami
(botanickou a ovocindrskou orientdciou) je prijateI'né a pomohlo by k dorozumeniu
vietkych tych, ktori sa venuji problematike gastana jedlého.

Napriek tomu vznika tu otdzka, ¢o so zarad’ovanim hybridov a to uZ aj na ich béze
vznikl§ymi kultivarmi, ¢i uz velkoplodych alebo marénovitych typov, ktoré sa vytvéraji
predovSetkym v snahe zamedzit’ zhubné i¢inky rakoviny a atramentovej choroby, ktoré
zachvitili uz cely prirodzeny aredl aj kultirny vyskyt (Slovensko nevynimajic). O
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tspe¥nom vzniku, kvalite a vyuZivani hybridov sved¢i aj ich zavedenie do
ovocindrskeho sortimentu, napr. vo Franciizsku, ¢o dokumentuje aj najnovsia
monografia (BREISCH, 1995). Su to krizence najméd Castanea crenata x C. sativa
zndme uZ aj ako prirodzene vzniklé hybridy na miestach kde sa pokusne vysddzali uz
dlhé roky 4zijské gaStany spolu s eurépskym gaStanom. Podl'a nd8ho ndzoru hybridy a
od nich odvodené kultivary by sa mali prirad'ovat’ vZdy k materskému typu rastliny,
teda ak nfm bol C. crenata potom hybrid a jeho kultivary patria k druhu C. crenata.
Hybridy a ich kultivary vznikajice na materskej baze C. sativa sa budi prirad'ovat’ k
C. sativa. Za ndzvom prislusného kriZenca je Ziadice uvadzat’ v zétvorke povodné
rodi¢ovské pary. Napr. cv. Marigoule (C. crenata x C. sativa).

Na Slovensku sa otézkami objasiiovania intraspecifickej biodiverzity zaoberajd
mnohf autori a z toho jednoznaéne vyplyva, Ze gaStan jedly ako introdukovand drevina
v podmienkach Slovenska vytvéra nielen samostatny ekotyp ale je morfologicky a
biologicky znagne variabilny, pri€om vyskyt prirodzenych foriem v zmysle
CHARJUZOVA (1936) nasvedCuje do ur€itej miery, Ze jeho korene siahaji aZ na
vychodnui &ast’ aredlu, kym existencia vel’koplodych gastanov a to aj marénovitého typu
(aj ked’ len velmi vzdcne) podporuji zasa ndzor, Ze sa na introdukcii s velkou
pravdepodobnost'ou podielali aj kultirne typy zo zdpadnej Casti jeho aredlu. Je
nesporné, Ze popri historickych podmienkach introdukcie sa na jeho adapticii podiel'alo
hlavne nové ekologické prostredie, ktoré v podstatnej miere vplyvalo a vplyva na
tvorbu jeho variability v najSirSom zmysle slova. Nie je v§ak zanedbatel'nd dloha
pestovatel'a, aj ked’ aZz doneddvna bol skor pasivnym odberate’'om ako aktivnym
tvorcom variability tejto dreviny. Je nesporné, Ze tak ako v inych oblastiach aj u nds
treba stanovit’ jeho ovocindrsky kvalitné kultivary pretoZe ich terajs{ stav (2-Bojar,
Mistrél) neodpoveda redlnemu stavu jeho premenlivosti.

Zaver

V3setky prdce poukazuji na Sirokud Skdlu itraspecifickej variability a to nielen v
prirodzenom areély, ¢o je vePmi vyznamné ale aj v kultire, ¢i uz pre ti¢ely parkovnictva
a hlavne ovocinarstva. Kym v prirodzenom areély sa eviduje 18 foriem v parkovnictve
ca. 14-18 kultivarov, v ovocindrstve ca.500 kultivarov vel’koplodych gaStanov vritane
ca 50 marénovitych.
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Rozbor kvalitativnych znakov kmeiia a koruny jelSe lepkavej
(Alnus glutinosa L. Gaertn.)

Ivan LUKACIK
Arborétum Borova hora, Borovianska cesta 66/2171, 960 53 Zvolen

Analysis of qualitative traits of stem and crown of black alder (Alnus
glutinosa L. Gaertn.):

The paper evaluates the occurence, qualitative traits of black alder stems and
crowns in the region of Povazskd Bystrica. The results indicate a high
percentage of stems with a straight of skewed growth, generally of a high
quality. Among the crown forms, most represented are the individuals with
egg-like crowns, with thin branches growing in sharp angle with the stem.
Health status of crown can be considered good, since even 88,4 % of trees
exhibited a dense or moderately thinned crown of egg-like or columnar
form. These facts were reflected in their classification into the highest
qualitative classes (A, B), where even 74,5 % of stems were classified.

Uvod

V sicasnom obdobi, kedy dochddza k zhorSovaniu Zivotného prostredia vplyvom
nepriaznivych zmien v ovzdusi, kvalite pody a &istote vod sa predmetom zdujmu z
hladiska produkcie drevnej hmoty stdvaji aj zriedkavejSie druhy drevin. K takymto
drevindm patri i jel$a lepkavé (Alnus glutinosa L. Gaertn.), ktorej sa z tohoto pohladu
venuje zvy$end pozomost’ aZ v poslednych desatro¢iach. Vyhl'addvajd sa populécie s
intenzivnym vy$kovym a hriibkovym rastom, priamym, plnodrevnym kmetiom, riedkou
stipovitou alebo vajcovitou korunou s tenkymi kondrmi vyrastajicimi pod ostrym
uhlom. Okrem toho sa vysoko hodnotia aj jedince so svalcovitymi, resp. o€kovitymi
kmenimi. Z hl'adiska zachovania jej biologickej diverzity je v§ak nevyhnutné sledovat’
aj populdcie menej kvalitné, okrajové, vyskytujiice sa na netypickych, ¢asto extrémnych
stanovistiach. Prave vplyvom meniacich sa ekologickych podmienok dochddza k
zmendm vlahovych pomerov a ndsledne k naruSeniu biologickej rovnovihy, ¢o sa
odzrkadl'uje vo fenotypovych znakoch jelsi.

Material a metodika

Materidl vyhodnoteny v tejto praci sa ziskal na Siestich lokalitdch v oblasti OdStepného
lesného zdvodu PovaZské Bystrica.

Vyber skusnych ploch sa uskutoénil na zéklade poznatkov ziskanych z lesnych
hospodérskych plinov a vlastnych poch6dzok priamo v teréne tak, aby ich
rozmiestnenie kore$pondovalo s prirodzenym vyskytom jelSe lepkavej v skimanej
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oblasti a aby bolo moZné ¢o najlepSie posudit’ vybrané fenotypové znaky. Plochy boli
zalozené v nadmorskych vySkach 350-650 metrov. Na kaZdej z nich sa vybralo a
otislovalo 25 jedincov. Vzhladom na to, Ze niektoré vymladkové jedince boli
viackmenné, pocet hodnotenych kmetiov sa pohyboval v rozpiti 25-31 kusov. Zo
znakov kmeiia sa posudzoval rast, priebeh, povrch a ¢istenie, ktoré maji podstatny
vplyv na jeho celkovi kvalitu, zo znakov koruny jej tvar, hustota, hriibka kondrov a
uhol zakondrenia. Okrem toho sa merala vySka kmefia a hribka d, ; a zistoval vek a
povod jedincov.

Vysledky

Kvalitativne znaky kmeiia

Priemerné idaje zistovanych znakov st podl'a jednotlivych ploch uvedené v tabulkich
¢. 1. a2. Zudajov v tabul’kdch vidiet, Ze na vSetkych zaloZenych plochich prevlddali
jedince s rovnymi, priebeznymi kmeiimi, ktorjch zastipenie sa pohybovalo v rozpiti
37,1-76 %. Potesitel'né je aj 21,1% zastipenie Sikmych priebeznych kmenov. Na vy3si
vyskyt pokrivenych, resp. $ablovitych kmefiov na niektorych plochich (Lednické
Rovné, Bor¢ice, Pre¢in) pravdepodobne najviac vplyvalo nerovnomerné rozmiestnenie
jednotlivych stromov v poraste, ktorych koruny sa réznymi smermi ,,vytacali“ za
svetlom, resp. vysSie zastipenie niektorych konkurenénych drevin. Nemozno vSak
vylii&it ani pdvod jedincov a ich genetickii podmienenost. Cistenie kmefia od boénych
(adventivnych) vyhonkov je jednym z najddlezitej$ich znakov pri hodnoteni jeho
celkovej kvality. Tento negativny znak je v odbornej literatire vysvetlovany z dvoch
aspektov. Prvym je vplyv boéného svetla pri nerovhomernom rozmiestneni jedincov,
druhym geneticky podmienend nevhodnd vlastnost’ niektorych populdcii. Na
zaloZenych plochéch sa vSak kmene so zlym Cistenfm vyskytovali len v malom podte
(14 kmertiov, t.j. 8,7 %). VSetky uvedené znaky maji podstatny vplyv na celkovi
kvalitu kmefia. Z jej rozboru vidiet’ (tab. 2), Ze az 44,1% hodnotenych kmeiiov bolo
zaradenych do najvysSej kvalitativnej triedy A, ked’ najkvalitnejSie jedince boli najmi
na plochdch 5 (Lhota) a 4 (Ko$eca), priom mnohé z nich spifiali kritéria pre ich
zaradenie medzi vyberové stromy.

Tvar a hustota koruny

Koruna u lesnych drevin je povaZzovand za jeden zo zdkladnych ukazovatel'ov pri
hodnotenf ich celkovej kvality. Z literatiry (DERER, 1970, PAGAN, 1992) je zname, Ze
jel3a lepkavd md premenlivii korunu, ktord tzko suvisi s konkrétnymi stanovi§tnymi
podmienkami. Na zaloZenych plochdch mali jedince prevazne vajcovity (55,3 %) a
stlpovxty (21,7 %) tvar koruny. T4to skuto¢nost’ pravdepodobne tizko stivisi aj s uhlom
nasadenia a hribkou konérov, ktoré v tomto pripade boli tenké az stredne hrubé s
uhlom zakondrenia 31-60°. Pri ostatnych typoch kortin i§lo o stredne hrubé az hrubé
kondre s uhlom nasadenia 61-90°. Z hodnotenia hustoty korin vyplynulo, Ze na
zaloZenych plochach prevladali jedince z vel'mi hustou (strata olistenia do 10 %) az
slabo preriedenou (strata olistenia 11-25 %) korunou.
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Zaver

V prici sa rozoberd vyskyt, kvalitativne znaky kmeria a koruny prirodzenych populécif
jelSe lepkavej (Alnus glutinosa L. Gaertn.) na Siestich lokalitdch v oblasti lesného
zdvodu PovaZskd Bystrica. Vysledky poukazuji na vysoké zastipenie stromov s
rovnymi, resp. Sikmymi priebeznymi kmeiimi s dobrym ¢istenim od adventivnych
vyhonkov. Ich zdravotny stav, podobne ako aj zdravotny stav korin moZno povazovat’
za dobry, ked’ az 88,4% jedincov malo husti alebo len slabo preriedentd korunu
vii&Sinou vajcovitého aZ stipovitého tvaru.

Tieto skutoénosti sa odzrkadlili v ich zaradeni do najvysSich kvalitatfvnych tried (A,
B), kde bolo zaradenych az 74,5% kmeiiov.
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Tab. 1. Rast a priebeh kmefia jelSe lepkavej na zaloZenych plochdch [Growth and course of black alder
stems on established plots]

Cislo  Potet Rast a priebeh kmeiia
plochy kmeiiov
rovny priebeZny Sikmy priebeZny pokriveny SabPovity

ks ks %o ks %o ks %o ks %o
1 27 12 44,4 6 22,2 7 25,9 2 1.5
2 31 17 54,8 4 12,9 4 12,9 6 19,4
3 26 17 65,4 7 26,9 - - 2 7,7
+ 25 18 72 4 16 3 12 - -
5 25 19 76 5 20 - - 1 4
6 27 10 37,1 8 29,6 9 333 - -
Y 161 93 57,8 34 21,1 23 14,3 11 6,8

Vysvetlivky: plocha 1 — Lednické Rovné, plocha 2 — Bor¢ice, plocha 3 — Brvniste, plocha 4 - Koseca,
plocha 5 - Lhota, plocha 6 - Pregin
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Tab. 2. Rozbor kvality kmeiia jelSe lepkavej na zaloZengch plochdch [Analysis of stem quality of black
alder on established plots]

Cislo  Potet
plochy kmeiiov

Kvalitativna trieda

B C

ks ks % ks % ks % ks %
1 27 15 55,6 8 29,6 4 14,8 - -
2 31 15 48,4 9 29 7 22,6 - -
3 26 11 423 11 423 - - 4 15,4
4 25 14 56 2 8 8 32 1 4
5 25 15 60 5 20 5 20 - -~
6 27 1 3,7 14 51,9 12 44,4 - -
b 161 71 44,1 49 30,4 36 22,4 5 3,1

Hodnotenie kvality kmeiia:

A - kmeii najvy$Sej kvality, rovny, priebeZny, bez bo¢nych vyhonkov
B — kmeii strednej kvality, rovny prip. §ikmy, s dobrym Cistenim
C — kmeii nizkej kvality, pokriveny (Sablovity), so zlym Cistenfm
D — kmeifi odumierajiici

Tab. 3. Vyskyt réznych tvarov koriin na zaloZenych plochich [Representation of different crown forms

on established plots]

Cislo  Polet Kvalitativna trieda
plochy kmeiiov
vajcovity stipovity metlovity gulovity —
polgul’ovity
ks ks %o ks % ks %o ks %
1 27 13 48,2 8 29,6 1 3,7 5 18,5
2 31 19 61,2 10 323 2 6,5 - -
3 26 4 15,4 15 57,7 3 11,5 4 15,4
4 25 18 72 7 28 - - - -
5 25 20 80 1 4 4 16 - -
6 27 15 55,6 2 7.4 5 18,5 5 18,5
b 161 89 553 35 21,7 15 9,3 14 8,7
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Monitoring vegetacie v koryte renaturovanych
meandrov Moravy

Helena OTAHELOVA, Viera BANASOVA, Ivan JAROLIMEK
Botanicky dstav SAV, Sienkiewiczova 1, 842 23 Bratislava

Monitoring of vegetation in restorated meanders of the Morava River:
Two technical restorated meanders of the Morava River and one natural
were monitored during 1995-1997. In 1996 and above all in 1997 there was
distinct impact of floods. Both, technical restoration and floods caused, that
new gravel banks were deposited in the restored meanders. Remarkable
changes in hydrophytes were recorded in restorated meanders in 1997 i/ the
decline in cover of Lemna minor, Spirodela polyrhiza, Myriophyllum
spicatum , Potamogeton nodosus and Polygonum amphibium ii/ extinc of
Ceratophyllum demersum, Hydrocharis morsus-ranae, Nuphar lutea,
Potamogeton crispus, P. pectinatus and Trapa natans. Swamp vegetation
was disturbed and therophytes were rich. In natural meander did not create
any new bank, and the most of hydrophytes survived in lower cover. It is
necesarry to continue in monitoring of the re-establishment of the plant
species after disturbance.

Uvod

V stiasnej dobe sa stretdvame s viacerymi projektami, ktoré prehodnocuju pristup k
vyuZivaniu prirodnych zdojov. Takymto prikladom je vedecko-technicky projekt
renaturdcie rieky Moravy v tiseku Tvrdonice — Devin, ktory sa riesil pod gestorstvom
Povodia Dunaja v r. 1994-1997 a jeho sii¢ast'ou bolo obnovenie niektorych boénych
ramien Moravy. Na zéklade vysledkov ziskanych pocas rieSenia projektov SAV (VEGA
4105) sme sa zapojili do §irSieho rieSitel'ského kolektivu. NaSou tilohou bolo navrhnit’
meandre vhodné na prepojenie s hlavnym tokom a monitorovat ich z botanického
hladiska (LISICKY et al., 1995).

Charakteristika tizemia

Monitorované meandre sid situované v dolnom toku Moravy, hydrologicky
ovplyviiovanom Moravou a Dunajom. Prvy, lokalizovany na cca 12. rkm, bol
priepichom v r. 1914-1916 v hornej ¢asti odrezany od toku a v lete 1996 bol opat’
otvoreny. Druhy renaturovany meander cca na 19. rtkm bol odrezany v r. 1950-1955
a znovu sprietoneny v r. 1997 pred vegetatnym obdobim. Technické tpravy, t.j.
spojenie s korytom toku Moravy boli robené tak, aby bol v meandri poas roka
zabezpeceny minimdlne 180 dilovy prietok. Niveleta vpustu aj vypustu je —1 m pod
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hladinou strednej vody (Q 4, z roku 1974). Referenény meander situovany na 16. rkm
bol priepichmi odrezany v rovnakom obdobi ako na 19. rkm.

Monitoring meandrov za&inal pred technickou renaturdciou v r. 1995, ktory bol
z hydro-meteorologického hladiska relatfvne priemerny, na rozdiel od nasledujiicich
dvoch rokov. Pre vegetéciu boli rozhodujice najmé dlhodobé jarné zdplavy v r. 1996
(9.4.1996 prietok Moravy 586 m*s ~', 16.5.1996 prietok Dunaja 5 414 m*s ™). Rok
1997 sa spoéiatku javil ako priemerny, av§ak jilové povodne s prietokom vy3e 1 000
m*s !, vysoko prekrogili hodnoty 20 ronej vody.

Metodika

Vyber meandrov vhodnych na sprietoénenie sme navrhli na zdklade ekologického
hodnotenia celého tizemia a floristickej inventarizécie 39 biotopov.

Monitoring vegetdcie sme zacali robit’ na 2 meandroch vybranych na sprietoénenie
v r. 1995. Dodato¢ne, v r. 1996 bol vybrany referenény meander, na ktorom sa
nepredpokladajui technické zasahy. Na vybranych meandroch sme zaloZili 1m Siroky
prieény transekt, v ktorom sme raz za rok analyzovali Struktiru vegeticie —
v jednotlivych m? sipis druhov a ich kvantitu v 9 &lennej stupnici — a zaloZili sme
niekol’ko trvalych ploch v typickych resp. indikaénych porastoch, kde sme robili
fytocenologicky zdpis. Celkovy charakter zarastania dokumentujeme na mape so
schémou rozsirenia makrofytov.

Analyzy a monitoring ostatnych environmentdlnych faktorov sa robili v rdmci
uvedeného projektu. Osobitnii pozornost’ sme venovali fyzikdlnemu rozboru péd a
hydrologickému reZimu.

Vysledky a diskusia

Hoci pévodnym ciel'om bolo postdit’ zmeny vegetdcie z hl'adiska technickych tprav,
ukdzala sa nevyhnutnost’ vychidzat’ z prirodnych pomerov a zohl'adiiovat’ priestorovi
aj Casovi variabilitu celého ekosystému. Pogas monitoringu okrem technického
otvorenia meandrov sa vyskytli mimoriadne hydro-meteorologické situdcie, ¢o
komplikuje kauzdlne zhodnotenie vysledkov. V tejto sivislosti sa osved¢il vyber
referenénej plochy a potvrdil sa na§ predpoklad o potrebe dlhodobého monitoringu.

Z vegetaéného hladiska sa skiimané meandre 1i§ili uZ pred renaturdciou. Meander
na 12. rkm aj ked’ bol relativne najdlh§ie v hornej ¢asti odrezany, bol druhovo a
kvantitativne najchudobnesi, najmi na hydrofyty. Tito skuto&nost’ si vysvetfujeme
vac§imi vykyvmi v hydrologickom reZzime. Koryto meandra na 19. rkm bolo v r. 1995
v pokrodilom §tddiu zarastania hydrosériou rastlinnych spolo&enstiev. Druhové
spektrum bolo relativne bohaté. Pre obidva meandre bolo typické spologenstvo
Zaburiniek (Lemno-Spirodeletum), ktorého rozvoj bol viazany na stojatii vodu a vzrastal
pocas teplého leta.
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Technické prepojenie meandrov s tokom v sii¢innosti s povodiiou mali za ndsledok
nielen zmeny v nelesnej vegetdcii ale aj vznik novych habitatov. V obidvoch
meandroch sa pod népustnym objektom usadili Strko-piesky a vytvorili rozl'ahld rie¢nu
lavicu, pri¢om brehy boli prekryté bahnom (obr.1). V lete 1997 na novom ostrove
prebehla ecesia terestrickych jednorofiek (Xanthium albinum, druhy rodu
Chenopodium, Amaranthus, ...). Velky kvantitativny a kvalitativny pokles mali
v tomto roku najmi hydrofyty (tab.1). Len sporadicky koncom leta, ked’ uzZ meandre
neboli prietodné sa vyskytovali Lemna minor, Spirodela polyrhiza, Myriophyllum
spicatum, Potamogeton nodosus a Polygonum amphibium f. natans. Z druhov ktoré tu
pred sprietoénenim réstli vymizli Ceratophyllum demersum, Hydrocharis morsus-
ranae, Nuphar lutea, Potamogeton crispus, P. pectinatus a Trapa natans. Na
referenénom meandri po povodni v r. 1997 tieZ bol evidentny ustup hydrofytov.
Zaznamenali sme len niekolko fragmentov rastlin Ceratophyllum demersum a
Myriophyllum spicatum. S malou pokryvnostou rastli Lemna minor, Spirodela
polyrhiza a Polygonum amphibium. Nenasli sme Trapa natans, Hydrocharis morsus-
ranae a Potamogeton crispus.

Mogiarne druhy - helofyty, ktoré tvorili hydrosériu spolodenstiev (Rorippa
amphibia, Eleocharis palustris, Carex gracilis, Phragmites australis) boli v r. 1997
silne disturbované, Schoenoplectus lacustris ustipil. Po povodni najlepSie regeneroval
Phalaris arundinacea. Relativne najmensie zmeny boli na obnaZovanom brehu, kde
napriek zmene fyzikdlnych vlastnosti pody, boli na jeseii pestré porasty terofytov
(Cyperus fuscus, Dichostilis micheliana, Limosella aquatica, ...).

Zaver

Trojroénym monitoringom nelesnej vegetacie v renaturovanych meandroch Moravy sa
zistili vyrazné zmeny v druhovom spektre a v kvantite jednotlivych taxénov. Tieto
zmeny vSak nemdzeme vztahovat len ku sprietoéneniu meandrov, pretoze v
poslednych dvoch rokoch boli zhodou okolnosti na tizemi povodne, ktorych efekt
(fluvidlna erézia a akumuldcia, zniZenie priehladnosti vody, ...) je velmi podobny
sprieto¢neniu. Zavaznost a aktudlnost’ problému si vyZaduje nad’alej pokradovat’ v
monitoringu. Bude zaujimavé sledovat sukcesiu na tychto disturbovanych stanovistiach
a zodpovedat’ na otdzky, ktoré limitné faktory si smerodajné pre vyviZeny funkény
ckosystém tak, aby sa mohli prakticky uplatnit' pri technickych tpravich
renaturovanych ramien.
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Tab. 1. Vyskyt hydrofytov v monitorovanych meandroch Moravy [Occurence of hydrophytes in the

monitored meanders)

Meander renaturovany referentny
Rieny km 12 19 16
Rok 1995 1996 1997 1995 1996 1997 1996 1997

Druh
Lemna minor + . + + " + *
Spirodela polyrhiza + * + + * + *
Polygonum amphibium f.n.  + * + + * + +
Potamogeton nodosus + + + * :
Myriophylum spicatum + + » + >
Nuphar lutea + + E
Trapa natans + + +
Ceratophyllum demersum + + + %
Hydrocharis morsus-ranae ; + . +
Potamogeton pectinatus + + + ;
Potamogeton crispus + + + +
Potamogeton lucens i
Potamogeton pusillus ¥ :
Botrydium granulatum +
Riccia cavernosa +

Legenda: prezencia +, absencia *, sporadicky vyskyt *

Obr.1. Zmeny podnej zmitosti v koryte renaturovaného meandra (19. rkm). Hibka odberu 0-5 cm, A-C
trval€ plochy na transekte, D — rie¢na lavica po povodni 1997. Vzdialenosti od brehu smerom do stredu
koryta A—4m, B-10m, C - 13 m, D - 19 m [Changes of the soil texture of the bottom of restorated
meander (19 * rkm). Depth 0-5 cm, A-C permanent plots along the transect, D — deposit after flood
in 1997. Distance from bank towards water A—4m, B—~10m,C~-13m, D - 19 m]
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Vegetaéni poméry piirodni rezervace Holik (Stiavnické vrchy)

Stanislav DAVID
UKE SAV, pobo&ka Nitra, Akademick4 2, 949 01 Nitra

Flora of the nature reserve holik (Stiavnické vrchy Mts.):

The results of the floristical inventory performed during 1985-1992 in the
Nature Reserve Holik (Stiavnické vrchy Mts., PLA) are preserved. The
occurrence of 319 taxa of ferns and flowering plants was confirmed. Twenty
two of them belong to endangered and rare species of Slovak flora. Majer
part of the plant species belong to Mediterranean flora. More detail
contribution of xerothermophilous plant communities will appear.

Stiavnické vrchy patif mezi botanicky nejlépe prozkoumané tizemi Slovenska. V
Banské Stiavnici byla vyddna v roce 1853 nikladem F. Lorberga prvni Kvétna
Slovenska G. Reussa. Souborn price o fl6fe Stiavnickych vrchii A. Hlavdgka vysla az
po 132 letech.

Holik (754,3 m) byl v minulosti ¢astym cflem botanickych exkurzi. Prvni herbarové
doklady z lokality jsou sbéry rizi A. Kmet'a z let 1884 az 1892. V roce 1928 zde sbiral
riZe také I. Klastersky, botanizoval zde i S. T. Kup&ok, A. Hlavicek, D. Magic, V.
Vétvicka a dalsi. Publikované ddaje jsou v pracech DAVIDA (1986), HLAVACKA (1985,
1986) a MIKYSKY (1933, 1938), nékteré jsou uvedeny i ve Fléfe Slovenska, napf.
Amelanchier ovalis, Rosa pimpinellifolia, R. x reversa, R. rubiginosa, Saxifraga
*paniculata. Nejiplngjsim dilem o vegetaci Holiku je MikySkova studie z roku 1933,
ve které je uvedeno 156 druhi vy3$§ich rostlin, fytocenologické snimky lesni i nelesni
vegetace i fenologickd pozorovani.

V tomto piispévku jsou zpracovany floristické vysledky studia vegetaénich poméra
Holiku s diirazem na nelesni vegetaci.

Terénni ¢dst vyzkumu jsem uskute¢nil v letech 1985 az 1992, zachytil jsem jarni,
letni i podzimni aspekt vegetace. Fytocenologické poméry tizemi budou zpracovany v
samostatném piispévku. Dokladovy herbdfovy materidl je ulozen ve sbirkich
Tekovského miizea v Levicich (LTM). Nédzvoslovi je podle CERVENKY et al. (1986).
Soupis zjisténych druhti je zpracovin jako databazovy soubor.

Popis zkoumaného tzemi

Holik (754,3 m n. m.) je podle zdkona 287/94 Z. z. pfirodni rezervaci (PR). Nachdzi se
jizn€ od Sitna (1009 m) v Sitnianské pahorkating. Lokalita byla vyhldsend chranénym
tzemim (CHN) v roce 1966 na plose 31,98 ha se 100 m Sirokym ochrannym
obvodovym pdsem. Chrinéné jsou podhorské kvétnaté budiny na S svahu, porosty
dubovo-habrovych karpatskych lesi, porosty subxerofilnich doubrav a predevsim
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xerotermni travinobylinné spolecenstva. Holik je budovén miocennfmi pyroxenickymi
andezity a jejich tufy. Vrcholové partie a JV Césti jsou tvofeny vypreparovanym
ldvovym proudem z odolnych andeziti, tvorici mensf skalnaté ttvary. Stfednf ¢4st JV
strdng, vrcholové partie a JZ podvrcholovou €ést tvoii primédrni bezlesi s vystupujicim
skalnim podloZim a piidami rankrového typu.

Klimaticky se tizemi nachézi na hranici mirné teplé a chladné oblasti. Primémé
letni teploty (VIL. mésic) vystupuji nad 16 °C, ro¢nf tihrn srdzek dosahuje 800 mm.
Fytogeograficky patii Holik do obvodu zdpadokarpatské flory, okrsku predkarpatské
kvéteny okresu 14e — Stiavnické vrchy. Na jiznich svazich se vyrazn& uplatiiuje
klimaticky vliv Podunajské, resp. Velké uherské niZiny (Alf6ldu), coz v kombinaci s
podloZim, expozici a reliéfem podmiiiuje vyskyt mnoha teplomilngch a suchomilnych
rostlinnych druht.

Vysledky vyzkumu

Na Holiku jsem zjistili vyskyt 319 taxont kaprad’orostil a cévnatych rostlin (v&etné
zpracovani udaji z literatury). Nepotvrdil jsem vyskyt Amelanchier ovalis, Campanula
*eriocarpa, Cynosurus cristatus, Epipactis helleborine agg., Pulsatilla *grandis,
Saxifraga *paniculata a Sempervivum *carpaticum. Do seznamu ohrozenych a
vzécnych druht je zafazenych 22 taxont (tab. 1).

Vyhodnotime-li strukturu vegetace z hlediska morfologicko-funkénich typi
(zivotnich forem) jednotlivych druhti, vyrazné dominuji hemikryptofyty a terofyty. Z
jednoletych druhii jsou podetné zastoupeny jarni efemerni druhy, nap¥. Arenaria
*serpyllifolia, Cerastium brachypetalum, Draba muralis, Erophila *verna, Myosotis
ramosissima, Veronica dilenii, V. verna. Zivotni formy rostlin jsou vysledkem adaptace
na stanovistni podminky. V pfipadé Holiku jsou nejpocetnéjsi druhy skalnatych stepi
a xerotermofytnich dubin (tedy druhy extrémnich biotopti). Podle chorologické
charakteristiky jsou nejhojné&j§i druhy mediterdnni a submediterdnni, napt. Sorbus
torminalis, Rosa gallica, Cornus mas, Arabis turrita, Melitis melisophyllum, Bromus
ramosus, Chondrilla juncea. Z ponticko-panonskych geoelementi jsme zjistili napf.
Galium glaucum, Melica transsylvanica, Astragallus glycyphyllos, Stachys recta,
Allium flavum, Chamaecytisus *leucotrichus, Carduus collinus, Seseli elatum, které je
panonskym endemitem (Obr. 1).

Obr. 1. Zivotni formy a chorologicka charakteristika vegetace PR Holik [Characterization by Raunkier
system and phytogeographical regions of vegetation]

Vysvétlivky:

Zivotni formy: T — terofyty, CH — chamefyty, H — hemikryptofyty, G — geofyty, NP — nanofynerofyty,
MP — makrofanerofyty

Kvétenné oblasti: MED — mediterdnni, BOR - boredlni, TEMP-EVR - temperétn&-evropskd, PONT-
PAN - ponticko-panonska
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Poznamky k nelesni vegetaci

Fytocenologické snimky z Holiku &. 5, 8 a 9 (MIKYSKA, 1933) byly prevzaty do
Rastlinnych spoloCenstiev Slovenska (VALACHOVIC, MAGLOCKY, 1995). Snimky
dokumentuji asoc. Allietum montani a spoleCenstvo se Sempervivum *carpaticum. Na
Holiku tento diagnosticky druh nahrazuje Jovibarba *glabrescens. Castym je druhové
chudobné spoleéenstvo skalnich asoc. Woodsio ilvensis-Asplenietum septentrionalis
Tiixen 1937. Plo$né nejvice jsou roz§ifeny xerotermni travinobylinné porosty s Festuca
pseudodalmatica. Absentuji diagnostické druhy Inula oculus-christi i Minuartia
*frutescens, zndme z porosti s F. pseudodalmatica ze Stiavnickych vrchi.
Pravdépodobné se jednd o vyvojové stadium asoc. Inulo oculus-christi-Festucetum
pseudodalmaticae.

PR Holik si i po 65 letech zachovala plo§né rozmisténi vegetace i druhovou
bohatost, jak ji dokumentoval z roku 1932 MIKYSKA (l. c.). Tento stav miZeme
odekdvat i v budoucnosti, lokalita je i v sou€asnosti mimo z4jmu turistii. N&které kefe
trpi okusem zvéie (Cotoneaster).
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Tab. 1. OhroZené a vzicné druhy PR Holik podle MAGLOCKEHO a FERAKOVE (1993) [List of threatened
and rare species NR Holik by MAGLOCKY, FERAKOVA (1993)]

P&  Taxén KO' Poznimka

1. Amelancier ovalis I nepotvrzeny vyskyt
2 Carduus callinus subsp. collinus Ed, I panonsko-karpatsky endemit
3. Cephalanthera damasonium A% -

4. C. longifolia v -

5. Chamaecytisus triflorus subsp. ciliatus V -

6. Draba muralis I -

7. Erophila verna subsp. praecox I -

8. Jovibarba hirta subsp. glabrescens Ed, I karpatsky endemit
9; Lathyrus nissolia subsp. pubescens Vm,R -

10. Lilium martagon I -

11. Lychnis coronaria Vm -

12. Neottia nidus-avis v -

13. Phelipanche purpurea v -

14. Pulsatilla grandis v nepotvrzeny vyskyt
15. Ranunculus auricomus agg. I -

16. Scilla cf. buekkensis Vm -

17; Scleranthus perennis Vm,R -

18.  Scrophularia vernalis v -

19. Sempervivum *carpaticum Ed, V  karpatsky endemit, nepotvrz. vyskyt
20.  Sorbus cf. graeca I -

21. Viola kitaibeliana I -

22. Waldsteinia geoides I -

KO' - Kategorie ohroZen{
Ed - endemicky druh (Endemic species), Vm — velmi zranitelny (Most Vulnerable), V — zranitelny
(Vulnerable), R — vzdcny (Rare), I — nezafazeny (Indeterminate)
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Geobotanicka charakteristika luznych lesov v oblasti jadrovej
elektrarne Jaslovské Bohunice

DJaroslav KONTRIS, ?OFga KONTRISOVA
'Lesnicka fakulta TU vo Zvolene, T. G. Masaryka 24, 960 53 Zvolen
?Fakulta ekolégie a environmentalistiky TU vo Zvolene, T. G. Masaryka 24,
960 53 Zvolen

Geobotanical Characteristic of the Floodplain Forests in the Area of the
Nuclear Power Station of Jaslovské Bohunice:

On the floodplain Blava stream the association of Ulmo-Fraxinetum
consists of subassociations aegopodietosum, populetosum and synantropical
variant of the subassociation populetosum. Nuclear power station does not
have a negative influence on the floodplain forests structure. It is convenient
to use Aegopodium podagraria, Achillea millefolium, Artemisia vulgaris,
Fraxinus excelsior, Salix fragilis, and Sambucus nigra for the
biomonitoring in the future.

Uvod

Pri rieSenf $irSie koncipovaného programu zhodnotenia pdsobenia jadrovej elektrarne
Jaslovské Bohunice na prirodné prostredie, krajinné prvky a zloZky sme sa zamerali aj
na vyskum luznych lesov vyskytujdcich sa v jej okoli. Nadvizujeme tym do urditej
miery na prace SUPUKU a BENCATOVEJ (1985) a BENCATOVEJ (1990).

Ciel'om ndSho vyskumu bola fytocenologickd analyza a syntéza luznych lesov
aluvidlnej nivy Blava, ako aj ndvrh vhodnych monitorovacich druhov vyssich rastlin,
prostrednictvom ktorych by bolo mozné hodnotit’ stav prirodného prostredia tohto
lizemia.

Metody prace

Fytocenolocky vyskum sme robili podl'a metodolégie Ziiri§sko-Montpellierskej §kolzy
a minimdlny aredl (velkost’ plochy fytocenologického zdpisu) sme stanovili na 400 m®,
Pri kvantitativnom hodnotenf rastlinnych populdcii sme v zmysle BRAUN-BLANQUETA
(1951) pouzili sedemé¢lennt kombinovani stupnicu abundancie a dominacie (r, +, 1,
2,3, 4, 5) a pre ekologické hodnotenie sme vyuzili ekoéisla uviddzané ELLENBERGOM
etal. (1992). Vyskum sme robili v jeseni 1997.

Potencialna prirodzena vegeticia

V kontaktnej zéne tohto tizemia s ipitim Malych Karpét prevlddaji v nivach luzné lesy
podhorské a horské, od Jaslovskych Bohunic po sitok s Dudvdhom — luZné lesy

Rastliny a ¢lovek, Bencéatov4, B., Hrivnék, R. (eds.)
Technick4 univerzita vo Zvolene, 1998, pp. 173-178 173



nizinné. Na spraSovych pahorkoch dubovo-cerové lesy, ojedinele dubové lesy
xerotermofilné, submediterdnne a skalné stepi. Priblizne od Hornej Dubovej po Dudvéh
boli dubovo-hrabové lesy panénske, smerom k dpitiu dubovo-hranové lesy karpatskeé.
V zévere doliny, na vychodnom updti Malych Karpat bukové lesy vidpnomilné a
kvetnaté bukové lesy podhorské.

Syntaxonémia a genéza luznych lesov

Podrla eurépskeho syntaxonomického systému (BRAUN-BLANQUET, 1951) patria lesné
a brehové porasty potoka Blava, ako aj parkovy les v Jaslovskych Bohuniciach do
triedy Querco-Fagetea, radu Fagetalia sylvaticae, zvizu Alno-Padion a podzvizu
Ulmenion. Tento podzviz je na Slovensku zatipeny vlhkomilnejSou asocidciou Carici
(acutiformis-ripariae)-Fraxinetum a suchomilnejSou asocidciou Ulmo-Fraxinetum.

Suchsie dubovo-brestovo-jasetiové Isy (Ulmo-Fraxinetum), medzi ktoré zarad'ujeme
aj porasty potoka Blava, tvoria na Slovensku jadro luznych lesov. Tieto lesy su
roz§irené z vicSej Casti na plochdch mimo dosahu pravidelnych zéplav. K inundécidm
dochédza iba pocas velkych vodnych stavov, ako sii desat’ a viacroéné vody. Zvy€ajne
sti roz§irené na vysSich a relativne such$ich stanovistiach (mladé riecne terasy, nizSie
agrada¢éné valy, ndplavové kuZele a pod.). K zmendm v ich rozSireni a tym aj vo
floristickom zloZeni doSlo po¢as premeny ich stanovis§t' na polnohospodérsku pédu. V
dne3nej dobe sii rozsiahlejsie jasenovo-brestové porasty zachované v inunda¢nej zéne
dolného toku Vihu, na Podunajskej, Vychodoslovenskej a Zdhorskej niZine.

Rozdiely v pddnoekologickych podmienkach spdsobuji variabilitu v druhovom
zloZeni tak stromového, ako aj bylinného poschodia. Na ziklade rézneho floristického
zloZenia a réznych ekologickych podmienok je zdkladn4 asocidcia Ulmo-Fraxinetum
roz¢lenend na niekolko niZ§ich synataxénov. Vlh$ie typy, rozSirené na silne
huméznych, slabo aj stredne oglejenych pddach st zaradené do subasocidcie alnetosum
a deschampsietosum caespitosae. Vyvojovo nadvizuji na slatino-jelSové a hydrofilné
ostricovo-jasefiové (Carici-Fraxinetum) porasty. Na &erstvo vlhkych, huméznych
pddach st rozSirené porasty subasocidcie populetosum, aegopodietosum, hederetosum
a porasty typickej subasocidcie. Na mierne vlhkych, slabo oglejenych alebo hnedych
nivnych pédach si vyvinuté porasty subasocidcie convalarietosum a carpinetosum.

Odlesnené plochy sa intenzivne vyuZivaji na pol'nohospodarske ticely. Na I'ahSich
a stredne tazkych pddach sa pestuji prevazne obilniny a na t'azsich, eutrofnych pddach
zelenina a okopaniny. Relativne najvlih§ie stanoviStia si zvy€ajne osidlené
spolo¢enstvami ostric zo zvizu Caricion gracilis, striedavo vlhké ekotony osidl'uji
spoloCenstva zvizu Phalaridion arundinaceae a radu Molinetalia. Ndhradnymi
spologenstvami suchSej série si ovsikové liky zvizu Arrhenatherion, Alopecurion
pratensis, Cnidion venosi. Na zasolenych pddach si to halofilné a subhalofilné
spoloCenstva zviazu Cypero-Spergularion salinae, Thero-Salicornion strictae,
Scorzonero-Juncion gerardii, Puccinellion limosae, Festucion pseudovinae a
Beckmannion eruciformis.

174



Fytocenologickd charakteristika luZnych lesov zdujmového tizemia Jaslovské
Bohunice

Zékladna asocidcia Ulmo-Fraxinetum je v nive potoka Blava reprezentovand
subasociéciou aegopodietosum (zéapis €. 3, 4, 5, 6) a populetosum (zdpis €. 2). Do prvej
subasocidcie je zaradeny jej synantropizovany variant (zdpis ¢. 1), roz$ireny v
parkovom komplexe kastiel'a v Jaslovskych Bohuniaciach.

Stromové poschodie oboch subasocidcif je vo vertikdlnej Struktire diferencované
na tri vrstvy. Nadidroviiovd vrstva je tvorend spravidla dominantnym jasefiom $tihlym
(Fraxinus excelsior). Iba v topolovej subasociécii je vystriedany mékkymi drevinami
(Populus alba, Salix fragilis a Salix alba). Vysoké kvantitativne hodnoty abundancie
a dominancie tychto druhov poukazuji na syngenetické vztahy k asocidcii Aegopodio-
Alnetum, resp. k such$im subasocidcidm vibovo-topol'ovych lesov. Floristické zloZenie
stromového poschodia mohlo byt’ zmenené (ako na to poukazuje druhovéd garnitira
bylinnej vrstvy) aj tazbou. Na relativne such$ich miestach (zépis ¢. 1) dominuje vo
vrchnej stromovej vrstve Acer campestre. Ostatné druhy tvrdého luzného lesa (Acer
platanoides, Ulmus laevis, Quercus robur, Malus sylvestris, atd’.) sa spravidla v
porastoch potoka Blava nevyskytuja.

Strednd tiroviiova a podiroviiova stromova vrstva je az na zapis €. 5 a 6 vel'mi slabo
vyvinutd. V dosledku toho do podrastu prenikd vela svetla. To umoZiiuje priaznivy
rozvoj tak krovinného, ako aj bylinného poschodia. V krovinnom poschodi, ktorého
pokryvnost’ sa pohybuje v rozpiti 40-85 %, dominuju nitrofilné a polosvetlomilné
kroviny (Sambucus nigra, Rubus caesius), miestami aj nitrofilné a polosvetlomilné
liany Humulus lupulus a Clematis vitalba. Ostatné, mélo sa vyskytujice kroviny,
(Prunus spinosa, Euonymus europaea, Swida sanquinea) si svetlomilné. Vysoky
svetelny pozitok je spdsobeny prenikanim svetla zo strén, ako aj cez riedko olistené
koruny drevin vrchnej stromovej vrstvy, resp. nedokonale vyvinutou vrstevnatost'ou
stromového poschodia.

Pokryvnost’ bylinného poschodia (80-100 %) je zndsobend tym, Ze jeho vertikdlna
Struktira je viacvrstevnd. Stile a dominantné druhy (Lamium maculatum, Glechoma
hederacea, Stellaria media, atd’.) tvoria prizemnd, najniz8iu vrstvu. Nad fiou je
vytvorend vrstva zo Sirokolistovych druhov (Geum urbanum, Aegopodium podagraria,
Ranunculus repens, Alliaria officinalis — sterilné jedince). Najvys§iu vrstvu tvoria
druhy s listnatou bylou (Lapsana communis, Brachypodium sylvaticum, Angelica
sylvestris).

V bylinnej vrstve sa oproti krovinnému poschodiu zvysil podiel polotiefiomilnych
druhov (Aegopodium podagraria, Chelidonium majus). Tiefiomilné druhy, ako napr.
Geum urbanum a Brachypodium sylvaticum sa vyskytuji ojedinele aj napriek vysokej
pokryvnosti. Niektoré z nich v§ak maji vysoki dominaciu a tak mnohokrét ur&uju
fyziognémiu podrastu (napr. Hedera helix). Stilymi druhmi a dominantnymi sd v
tychto podrastoch druhy vyslovene nédro&né na ziviny (Urtica dioica, Lamium
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maculatum, Anthriscus sylvestris, atd’.). Mnohé z nich (Ranunculus repens, Rumex
crispus) si naroéné aj na pédnu vlhkost’ a nizku kyslost’ pod, napr. Stellaria media,
Alliaria officinalis a pod.

Zaver

Za najvhodnejsi druh na bioindikdciu povazujeme z bylinnej vrstvy Aegopodium
podagraria. Ide o druh vieobecne rozsireny, trvéci s velkou biomasou vegetativnych
orgdnov a s dobrou reprodukénou schopnost'ou. Nevytvara kriZence. Dal¥imi druhmi
s podobnymi vlastnostami si Achillea millefolium a Artemisia vulgaris. Z. druhov
stromového poschodia st to Fraxinus excelsior, resp. Salix fragilis a Alnus glutinosa,
z krov Sambucus nigra.
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E, Pokryvnost’ (%) 70 100 95 100 9% 90
E, + 8 85 40 80 75
E, 100 100 80 100 100 80
E, +
Vek stromového poschodia (r) 90 130 80 90 90 80
Vyska stromového poschodia (m) 30 29 32 30 30 29
Cislo fytocenologického zépisu 1 2 3 4 5 6 K
E,, Fraxinus excelsior 2 -+ 2 3 3 v
Eyy,  Fraxinus excelsior 1 X 2 I
E;,  Fraxinus excelsior ) 1 1 i
E,  Fraxinus excelsior + A I
E,, Alnus glatinosa . . 2 . I
Ey  Alnus glatinosa 2 2 1 2 v
E;, Alnus glatinosa . 2 < I
E,, Salix fragilis 4 4 2 3 I
Ey  Salix fragilis . 2 2 I
E;, Salix alba 1 3 I
Ey  Salix alba . 1 I
E,, Populus alba 2 . I
Ey  Populus alba . + 1
E,, Acer campestre 3 i I
Ey;  Acer campestre ; 3 I
E, Acer campestre . 1 I
E;, Acer platanoides 1 1
E, Acer platanoides + 1
E,, Tilia cordata 1 > I
E,, Tilia cordata . + I
E, Tilia cordata + ; I
Ey  Cerasus avium 1 . I
, Cerasus avium 2 I
Ey  Robinia pseudoacacia 3 . I
E;, Robinia pseudoacacia 1 + I
E, Robinia pseudoacacia . 1 ; I
Ey  Crataegus monogyna + 1 II
Crataegus monogyna . + I
E;, Padus avium 1 : I
Ey,  Clematis vitalba 1 . 1 II
E;, Hedera helix 1 I
E, Hedera helix . + . . I
E, Sambucus nigra 4 5 3 4 4 Vv
Rubus caesius 3 2 2 1 1 v
Swida sanguinea + + + 1 1 \Y%
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E, Pokryvnost’ (%) 70 100 95 100 90 90
E, + 8 85 40 80 75
E, 100 100 80 100 100 80
E, +.

Vek stromového poschodia (r) 90 130 80 90 90 80
Vyska stromového poschodia (m) 30 29 32 30 30 29

Cislo fytocenologického zipisu 1 2 3 4 5 6 K

—
—

Prunus spinosa 5 .
Clematis vitalba ; 2 +
Humulus lupulus ; 2 2 ; ;
Euonymus europaeus . . 5 . +
Lonicera xylosteum
Ligustrum vulgare
E, Lamium maculatum
Urtica divoca
Geum urbanum 1
Aegopodium podagraria
Chelidonium majus
Galium aparine
Stellaria media
Glechoma hederacea
Lapsana communis
Allaria officinalis
Brachypodium sylvaticum : + : ¢ +
Ranunculus repens : + s + ; +
Arctium lappa 1 s . +
Viola mirabilis i 3 + 5 2 1
Angelica sylvestris . . . 1 +
Rumex crispus . i + r
Chenopodium album
Ballota nigra
Setaria verticillata
Artemisia vulgaris
Lolium perenne
Dactylis glomerata
Leonurus cardiaca
Capsella bursa-pastoris
Plantago major

+ N4 - w W .
+ N+ + W= N
+ oL N W .
+ - WA S -
N A+ WD W
ptie F RN = =N =N
== mEE R EEEEEEI << <<~ ~aH

—— e DD N WD

S hodnotou + sa vyskytuji: Zapis &. 1 — Taraxacum officinale, Hordeum murinum, Sambucus nigra,
Malva pusilla, Geranium pusillum, Sonchus oleraceus, Galeobdolon argentatum, Tihymalus falcatus
Z. 2 — Rumex sanguineus, Festuca gigantea, Hedera helix Z. 4 - Solidago virgaurea, Torilis arvensis.
S hodnotou r sa vyskytuji: Zdpis &. 1 — Fallopia convolvulus Z. 2 — Primula veris Z. 4 — Cirsium
oleraceum
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Vyskyt niektorych moc¢iarnych druhov rodu Carex
a ich spolodenstiev na strednom Slovensku

Richard HRIVNAK
Katedra fytoldgie, Lesnicka fakulta, Technickd univerzita vo Zvolene,
Masarykova 24, 960 53 Zvolen

Distribution of some swamp plant species of the genus Carex and their
communities in the Central of Slovakia:

In the paper recent localities (from the 1997 and 1998 years) of four species
of the genus Carex (C. acutiformis, C. melanostachya, C. riparia, C.
vesicaria) from the Central of Slovakia are mentioned. Localities belong to
the catchment area of the Ipel’, Sland, Slatina and Hron rivers. Synoptic
table of swamp communities (Caricetum acutiformis, Galio palustris-
Caricetum ripariae, C. vesicariae, C. melanostachyae) are presented. Sixty-
two unpublished phytosociological releves were also applied.

V prehl’ade je uvedeny zoznam lokalit Styroch druhov rodu Carex — C. acutiformis, C.
melanostachya, C. riparia, C. vesicaria. Vietky patria do subgen. Carex (Eucarex
Coss. et Germ.). Jednym zo spoloénych morfologickych znakov tychto druhov je tvar
pamechirika, ktory je néhle ziizeny do zobéacika. Ekologicky st viazané najmé na
mociarne biotopy, vlhké liky a luzné lesy, spoloenstva zvizu Magnocaricion elatae,
tried Molinio-Arrhenatheretea, Alnetea glutinosae a Salicetea purpureae.

Synopticka tabul’ka reprezentuje spolocenstvé, kde si uvedené druhy dominantami
a uréuji ich celkovy vzhlad. Asocidcia Caricetum acutiformis patri v rdmci triedy
Phragmiti-Magnocaricetea do zvizu Magnocaricion elatae, podzvizu Caricenion
rostratae, asocidcie Caricetum vesicariae, C. melanostachyae a Galio palustris-
Caricetum ripariae do podzvidzu Caricenion gracilis. Tieto spoloenstvd maju
optimdlny vyvoj v litordlnej, pripadne liméznej ekofdze (v zmysle HEINEHO, 1960),
kritkodobo znédZaji aj vyraznejsi pokles podzemnej vody.

Floristické tidaje a fytocenologické zdpisy pochddzaji z povodia riek Ipel’, Slatina,
Sland a Hron. Patria do fytogeografickych okresov Ipel'sko-rimavska brazda, Slovenské
stredohorie (podokresov Pol'ana a Javorie) a Slovenské rudohorie. Ziskané boli pocas
rokov 1997-1998, autorom prispevku a nasledovnymi kolegami: AlZbeta Cvachova —
AC, Helena Otahel'ovd — HO, Milan Valachovié¢ — MV.

Nézvy vysSich rastlin si podl'a MARHOLDA, HINDAKA (eds, 1998), rastlinnych
spoloéenstiev podl'a BALATOVEJ-TULACKOVE] et al. (1993), MUCINU et al. (eds., 1993
a, b).

Rastliny a ¢lovek, Benéatov4, B., Hrivnék, R. (eds.)
Technick4 univerzita vo Zvolene, 1998, pp. 179-184 179



Prehl’ad zistenych lokalit

Carex acutiformis

Hojne sa vyskytujici druh, tvoriaci rozsiahlejSie porasty (as. Caricetum acitiformis)
najmi v povodi Slatiny. V panénskej oblasti, v nizinnom stupni, byva zriedkave;j$im
a na obdobnych stanovistiach tu rastie najmi spolo¢enstvo Caricetum ripariae.
Pannonicum 2. Ipel'ské Predmostie, Z pri obci na nive Ipl'a (RH, HO, AC 1997) — Ipel'ské Predmostie,
V pri obci na nive Ipl'a (RH, HO, AC 1997) — MikuSovce, pri cov (RH 1998) — Luenec, VN Ladovo
(RH 1998) — Lu¢enec, depresie pri cestnom nadjazde (RH 1998) — Kalinovo, Hrabovo, motiar J od
obce (RH 1998) — Kalinovo, Hrabovo, mitve rameno Ipl'a J od obce (RH 1998) — Velké Dravce, VN
(HO, MV, RH 1998) — VN Gemersky Jablonec, JJV od rovnomennej obce (RH, AC 1997) Carpaticum
occidentale 14d. Zvolen, Lieskovec, motiar pri Zelezni¢nom zoradisku (RH 1998) — Zvolensk4 Slatina,
V od obce, depresia pri §tdtnej ceste LuCenec, Zvolen (RH 1998).

Carex melanostachya — VU

V minulosti nebol tento druh v povodi Ipl'a povazovany za vzdcny. SVOBODOVA (1964)
uvéddza, Ze rastie ,,roztriisene aZz hojne na vlhkych hikach v celom povodi Ipla“. V
poslednych desatroiach do$lo pre rozsiahle antropické zdsahy do mociarnych a
liénych biotopov Ipl'a k znaénej redukcii lokalit s jeho vyskytom.

Pannonicum 2. Te§mak, V od obce (RH, AC 1997) — TeSmak, Surdocké liky (RH, AC 1997) -
Ipel'ské Predmostie, RyZovisko (RH, AC 1997) — Ipel'ské Predmostie, mogiar Ipel'ské hony (RH, HO,
AC 1997) - Vel'ké Délovce, Dalovsky motiar (RH, AC 1997).

Carex riparia

Druh vytvarajiici najmé v povodi Ipla rozsiahle a dobre zachovalé porasty, v ktorych
sa okrem diagnostickych taxénov triedy Phragmiti-Magnocaricetea asto uplatiiuju i
hydrofyty z tried Lemnetea a Potametea. Po poklese vodnej hladiny na ich miesto
nastupuji druhy dobre adantované na kolisanie vodného stlpca a sezénne obnaZenie
povrchu pddy.

Pannonicum 2. TeSmak, SV od obce (RH, AC 1997) — TeSmak, Surdocké liky (RH, AC 1997) -
Ipel'ské Predmostie, RyZovisko (RH, AC 1997) — Ipel'ské Predmostie, mo&iar Stidenica (RH, HO 1997)
— Ipel'ské Predmostie, Z pri obci na nive Ip'a (RH, HO, AC 1997) — Ipel'ské Predmostie, mogiar Ipel'ské
hony (RH, AC 1997) —Ipel'ské Predmostie, V pri obci na nive Ipl'a (RH, AC 1997) — Vel'kd nad Ipl'om,
depresie SV od obce na nive Ipl'a (RH, AC 1997) — Kovéacovce, modiar pri obci (RH, AC 1997) -
Luboreg, VN (RH 1998) — Velké Dilovce, Dilovsky motiar (RH, AC 1997) — Rapovce, v depresie v
okoli kriZovania cesty Rapovce-Lulenec a ZelezniCnej trate (RH 1997) — MikuSovce, depresie pri
Zelezni¢nej trati v smere na Ludenec (RH 1998) — Lutenec, za teheltiou (RH 1998) — Lugenec, alivium
Krivanskeho potoka (RH 1998) — Lugenec, depresie pri Zelezni¢ne;j trati J od mesta (RH 1997) — Nitra
nad Iplom, priesakovy kandl Ip'a madzi Bolkovcami a Nitrou nad Ipfom (RH 1997) — Kalinovo,
Hrabovo, mo¢iar J od obce (RH 1998) — Kalinovo, Hrabovo, mftve rameno Ipl'a J od obce (RH 1998)
— Velké Dravce, VN (HO, MV, RH 1998) — VN Gemersky Jablonec, JJV od rovnomennej obce (RH,
AC 1997) — Hajnécka, alivium Gortvy pri kriZovatke ciest Jesenské, Fil'akovo, Hajndcka (HO, MV,
RH 1998) — Dubno, Gortva, v toku (HO, MV, RH, 1998) - Blhovce, Gortva v toku (HO, MV, RH
1998) — Rybnik, alivium Zipadného Turca, pri autobusovej zastivke (RH, MV 1998) Carpaticum
occidentale 14d. Zvolenska Slatina, pri prameni minerdlnej vody (RH 1998).

180



Carex vesicaria

Carex vesicaria patri medzi druhy s pomerne velkym po&tom lokalit. Na tdzem{
Slovenska je povazovany za dost’ hojny, astejsi v teplejSich oblastiach (DOSTAL,
CERVENKA, 1992). V sledovanom tizemi na rozdiel od Carex riparia, s ktorou rastie
Casto v kontakte, nevytvdra sivislejSie a rozl'ahlejSie porasty. Zvicsa ide len o
nestivislé, niekolko m? velké porasty.

Pannonicum 2. Ipel'ské Predmostie, RyZovisko (RH, AC 1997) — Ipel'ské Predmostie, modiar Sidenica
(RH, HO 1997) — Ipel'ské Predmostie, Z pri obci na nive Ipla (RH, HO, AC 1997) — Ipel'ské
Predmostie, mo¢iar Ipel'ské hony (RH, AC 1997) — Ipel'ské Predmostie, V pri obci na nive Ipla (RH,
AC 1997) — Kovéacovce, modiar pri obci (RH, AC 1997) — HruSov, rybnik (RH 1998) — Velké Dalovce,
Dilovsky mo¢iar (RH, AC 1997) — Lugenec, VN Ladovo (RH 1998) — Lucenec, aldvium Krivinskeho
potoka (RH 1998) — Kalinovo, Hrabovo, mo¢iar J od obce (RH 1998) — Kalinovo, Hrabovo, mftve
rameno Ipla J od obce (RH 1998) Carpaticum occidentale 14d. Zvolen, Lieskovec, motiar pri
Zelezni¢nom zoradisku (RH 1998) — 14d. Zvolenska4 Slatina, pri prameni minerlnej vody (RH 1998)
14f. Pstrusa, depresia vedl'a Zelezni¢nej trate v smere na Vigla$ (RH 1998) 15. HruSovo, aldvium Blhu
asi 1 km nad horériiou v smere na potok (RH 1998).

Prica vznikla za finan¢nej podpory grantovej agentiiry VEGA (grant. &. 1/4035/97,
1/3163/96 a 2/4105/97). Pod’akovanie za pomoc pri terénnych pricach patri RNDr. A.
Cvachovej, RNDr. H. Otahel'ovej a RNDr. Milanovi Valachovi€ovi, CSc.
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Synopticka tabulka vysokoostricovych spologenstiev [Synoptic table of swamp plant communities

Syntaxén Car. acut. Car. vesic. Gal. pal.-Car. rip. Car. melan.
Polet zdpisov 17 9 31 5
Cislo zépisu 1 2 3 4

Diagnostické taxény asocidcii

Carex acutiformis 100V 22 3 .
Carex vesicaria 6 1001V 13 20
Carex riparia 18 11 100V 40
Carex melanostachya . 11 . 1001V
Agrostis stolonifera 6 : 10 40
Alopecurus pratensis 29 22 13 60
Potentilla anserina 2 33 13 60 IX
Potentilla reptans , ’ 6 601
Ranunculus repens 18 44 16 60

Diagnostické taxény triedy Phragmiti-Magnocaricetea a nizsich syntaxénov

Scutellaria galericulata 29 11 .

Glyceria maxima 12 33 39

Typha latifolia 6 22 13 ’
Carex acuta 12 56 25 20
Carex vulpina 18 22 16 100
Galium palustre 24 44 19 40
Iris pseudacorus 18 33 39 60
Lycopus europaeus 41 22 13 20
Lysimachia vulgaris 41 56 19 20
Lythrum salicaria 65 56 42 20
Persicaria amphibia 24 44 26 20
Phalaroides arundinacea 29 33 19 100
Symphytum officinale 47 22 45 60
Bolboschoenus maritimus : 11 . 5
Typha angustifolia : 11

Phellandrium aquaticum s 11

Rorippa amphibia : 11

Sium latifolium ‘ 11

Alisma plantago-aquatica
Eleocharis palustris agg.
Rumex hydrolapathum

Schoenoplectus lacustris

—
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Diagnostické taxény triedy Lemnetea, Potametea a niZzsich syntaxénov

Lemna minor 19
Lemna trisulca 3
Batrachium aquatile s. 1. 3
Riccia fluitans 3
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Syntaxén Car. acut. Car. vesic. Gal. pal.-Car. rip. Car. melan.
Polet zipisov 17 9 31 5
Cislo zépisu 1 2 3 4
Diagnostické taxény triedy Lemnetea, Potametea a niZSich syntaxénov

Ricciocarpos natans : 8 7

Utricularia australis . . 3

Diagnostické taxény triedy Bidentetea a niZ§ich syntaxénov

Ranunculus sceleratus 6 5 3 ;
Bidens frondosa 6 33 7 40
Atriplex prostrata ; 11 16 20
Bidens tripartita . 11 10

Persicaria dubia 3

Persicaria lapathifolia 3

Rumex maritimus 3

Veronica anag.-aquatica 3 ;
Chenopodium glaucum 20
Diagnostické taxény triedy Molinio-Arrhenathereatea a niZsich syntaxénov

Cirsium rivulare 6

Filipendula ulmaria 12

Lathyrus pratensis 24

Mentha longifolia 6

Poa pratensis agg. 6 ;

Cirsium canum 6 ; 3 ;
Lythrum virgatum 6 11 ; 20
Caltha palustris 12 11 3

Equisetum palustre 18 11 7

Scirpus sylvaticus 18 11 3 .
Poa trivialis 18 11 10 20
Angelica sylvestris g 11

Festuca pratensis : 11

Geranium palustre . 11

Lychnis flos-cuculi 2 11

Mpyosotis palustris agg. 5 11

Poa palustris 3 11

Stellaria graminea . 11 .
Cardamine pratensis . ; 3 40
Gratiola officinalis i 3 3 20
Ostatné taxény

Impatiens noli-tangere 12 11 .

Calystegia sepium 35 11 26 >
Cirsium arvense 6 11 26 20
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Syntaxén Car. acut. Car. vesic. Gal. pal.-Car. rip. Car. melan.
Polet zdpisov 17 9 31 5
Cislo zdpisu : 1 2 3 4

Ostatné tax6ny
Equisetum fluviatile 11
Epilobium hirsutum
Galium rivale
Humulus lupulus
Juncus effusus
Rorippa austriaca
Solanum dulcamara
Stachys palustris
Thalictrum lucidum
Urtica dioica
Galium apparine
Carex hirta
Plantago major
Rorippa sylvestris
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Tax6ny (ostatn€) vyskytujiice sa len v jednom alebo dvoch zdpisoch v rdmci jedného spolo&enstva:
Althea officinalis 3 (3 %), Cirsium vulgare 1 (6 %), Echynocistis lobata 2 (11 %), Elymus repens 4
(20 %), Epilobium tetragonum 3 (3 %), Equisetum arvense 1 (6 %), Euphorbia palustris 3 (3 %),
Galium uliginosum 3 (3 %), Juncus conglomeratus 1 (6 %), J. inflexus 3 (3 %), Lysimachia
nummullaria 1 (6 %), Mentha aquatica 3 (3%), Rumex crispus 4 (40 %), Scrophularia nodosa 1 (6
%), Trifolium repens 1 (12 %), Tripleurospermum innodorum 3 (3 %), Vicia cracca 4 (20 %).
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