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1. Breve definicion del grupo y princiaples caracteristicas diagnosticas

El superorden Thoracica pertenece a la clase Thecostraca y a la subclase Cirripedia (cirri / cirros — apén-
dices toracicos modificados). Los cirripedos (“barnacles” en inglés) son crustaceos cuyos adultos son
generalmente sésiles y viven fijos a un sustrato duro o a otros organismos. El cuerpo de los cirripedos
esta recubierto de un caparazén (manto) que en la mayoria de las formas segrega una concha calcarea,
lo que llevo, en el siglo XIX, a su incorrecta clasificacion como moluscos. Los cirripedos también incluyen
a los superordenes Acrothoracica (“burrowing barnacles”, que viven en agujeros en sustrato calcareo y
tienen los apéndices toracicos localizados en el extremo del térax) y Rhizocephala (parasitos muy modifi-
cados, sin apéndices toracicos), pudiendo los Thoracica (con apéndices toracicos presentes a lo largo de
un térax bien desarrollado) ser considerados como el superorden mas importante de los Cirripedia por ser
el grupo mas diversificado, abundante y conspicuo, habiendo sido designados como verdaderos cirripe-
dos (“true barnacles”) (Newman & Abbott, 1980).

Excluyendo los cirripedos fosiles, actualmente se considera que el superorden Thoracica compren-
de los drdenes Ibliformes, Lepadiformes, Scalpelliformes, Brachylepadiformes, Verruciformes y Balanifor-
mes (Newman, 1996a; revisado en 2014).

El estudio de la evolucion de la diversidad de los Thoracica comenzé con Charles Darwin, quien pu-
blicd cuatro monografias sobre los cirripedos pedunculados y no pedunculados, fésiles y no fésiles (Darwin,
1851, 1852, 1854, 1855) y en las cuales fueron informalmente considerados dos 6rdenes (Pedunculata y
Sessilia). Sin embargo, la clasificacion de los Thoracica en un orden Pedunculata y un orden Sessilia no es
reconocida actualmente (Newman, 1996a; revisado en 2014). En este manual, designamos a los cirripedos
de los 6rdenes Lepadiformes y Scalpelliformes como percebes o cirripedos pedunculados (“stalked barna-
cles/ pedunculate barnacles”) y a los de los érdenes Verruciformes y Balaniformes como balanos o cirripe-
dos no pedunculados (“acorn barnacles/sessillians”). Los érdenes Ibliformes y Brachylepadiformes no estan
presentes en la Peninsula Ibérica ni la Macaronesia, por lo que no son incluidas en este manual.

El registro fosil mas antiguo de los Thoracica data de la era Paleozoica (Newman & Abbott, 1980).
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Figura 1. Morfologia externa (a) e interna (b) de un percebe de la especie Pollicipes pollicipes (adaptado de
Molares, 1994), y morfologia externa de un balano del género Balanus (c) (adaptado de Anderson, 1994), y
respectiva morfologia interna (d) (adaptado de Rainbow, 1984).

1.1. Morfologia

Los cirripedos pedunculados se caracterizan por tener el cuerpo dividido en un capitulum o ufia que con-
tiene los apéndices troficos (seis pares de cirros y los apéndices bucales) y la mayoria de los érganos del
animal, y un pedunculo con el cual se agarra al sustrato (figura 1). El capitulum y, en el caso de los Scal-
pelliformes, también el pedunculo estan recubiertos por placas calcareas.

En los balanos no existe un pedunculo y las placas calcareas estan directamente fijas al sustrato,
pudiendo tener una base membranosa o calcarea.

Teniendo en cuanta la variabilidad morfologica de los Thoracica, se optd por describir e ilustrar las
morfologias externa e interna de un cirripedo pedunculado que constituye un importante recurso econo-
mico en la Peninsula Ibérica, el percebe Pollicipes pollicipes, y de un balando del género Balanus (figura

1).

En el percebe P. pollicipes, se pueden distinguir facilmente el capitulum y el pedunculo (figura 1). El
capitulum de esta especie esta formado por una serie de placas calcareas: cinco placas principales (cari-
na, un par de placas scutum y un par de placas tergum); y placas secundarias de diferente tamafio que
pueden ser pares (por ejemplo el lateral) o impares (por ejemplo el rostrum) y que varian en nimero. La
cavidad interna del capitulum se denomina cavidad del manto y encierra el prosoma (cono oral, eséfago,
estdmago y primer apéndice toracico), térax y abdomen vestigial (apéndices caudales, ano y pene) (An-
derson, 1994). Las estructuras que mas facilimente se distinguen estan ilustradas en la figura 1: los cirros
(apéndices toracicos); el cono oral constituido por la boca y por los apéndices bucales; el tubo digestivo
(esdfago, estdmago e intestino que se abre en el ano); una vesicula seminal par; os apéndices filamento-
sos donde se encuentran los testiculos; los apéndices caudales; y el pene. Un musculo aductor une el
cuerpo a la cara interna de cada placa del scutum. Los cirros pueden ser extendidos hacia el exterior del
animal. El interior del pedunculo esta constituido por capas de tejido muscular. Centralmente a esos
musculos se pueden observar, en el lado apical del pedunculo, las glandulas productoras de cemento vy,
en la zona media, el ovario. El ovario esta unido a un oviducto que se abre en la cavidad del manto. Las
glandulas del cemento estan unidas por conductos al extremo basal del pedunculo.
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En el balano, el cuerpo del animal esta enteramente localizado en la cavidad del manto (figura 1).
Externamente es visible un opérculo movil, formado por las placas scutum y tergum en la mayoria de los
Balaniformes, y una muralla rigida formada por las restante placas que pueden variar en numero (seis
placas en el caso de los géneros Balanus y Chthamalus) y tienen un mayor o menor grado de superposi-
cién (parte no superpuesta -paries; superposiciones externas - radii; superposiciones internas - alae,
segun Darwin, 1854) y que envuelven el cuerpo y la cavidad del manto. Las placas pueden estar organi-
zadas de forma asimétrica (Verruciformes) o simétrica (Balaniformes). Internamente pueden distinguirse
facilmente los cirros, el cono oral, el intestino y un pene. Los testiculos estan localizados entre el tejido
conjuntivo del cuerpo del animal, y el ovario y las glandulas del cemento estan localizadas en la base del
balano.

Si los percebes o los balanos han sido fecundados recientemente, también se encuentra presente
una lamina/masa de huevos en la parte basal de la cavidad del manto.

Clase: Thecostraca Manual

1.2. Historia natural

En el superorden Thoracica, la mayoria de las especies son hermafroditas, pero la copula nunca es reci-
proca (Anderson, 1994). El hermafroditismo tipico es del tipo simultaneo (individuos adultos que alternan
entre un estado masculino, “macho”, y otro femenino, “hembra”, durante la época reproductiva) con ten-
dencia protandrica (machos cuando son mas jovenes, y después hermafroditas) (Anderson, 1994). Sin
embargo, existen casos de separacion total o parcial de los sexos en Thoracica, principalmente en los
cirripedos pedunculados: es el caso de algunas especies didicas, en las que los individuos mayores son
hembras sin érganos masculinos y los machos presentan dimensiones reducidas, siendo denominados
machos enanos; y de otras especies androdibicas, en las que los machos son pequefios, se denominan
machos complementarios y estan asociados a individuos mayores que son hermafroditas (Newman,1987;
Anderson, 1994).

La fecundacion es principalmente cruzada, con el “macho” depositando a través de un pene exten-
sible el esperma en la cavidad del manto. Los huevos fertilizados son incubados y se desarrollan en la
cavidad del manto hasta que eclosiona una larva nauplius (nauplius I). La edad a la que se alcanza la
madurez sexual, el nimero anual de puestas, el tamafio y nimero de los huevos producidos varia mucho
entre las especies (Anderson, 1994).

El estado de nauplius | es el primero de seis estados larvarios nauplius, generalmente plancténicos
y planctotréficos (se alimentan de plancton), seguidos del ultimo estado lecitotréfico (no se alimenta) cy-
pris. De manera general, las larvas cypris tienen como funciones: 1) encontrar, explorar, seleccionar y
fijarse a un sustrato; y 2) y proporcionar la base para el desarrollo de la metamorfosis que transforma la
larva cypris en un juvenil con la organizacion general del futuro adulto, siendo los detalles de este proceso
extremadamente complejos y variables segun las especies (Anderson, 1994).

El ciclo de vida de un Thoracica con desarrollo planctotréfico de las larvas nauplius esta ilustrado en
la figura 2 con el percebe Pollicipes pollicipes, en la cual puede ocurrir una abundante fijacion de larvas
cypris en el pedunculo.

Al contrario de la mayoria de los crustaceos, los Thoracica no sufren mudas totales del exoesquele-
to. En este superorden, el exoesqueleto que envuelve al prosoma, el térax y los cirros, y que forma la
cavidad del manto, sufre mudas periddicas, que no coinciden con el exoesqueleto del capitulum y del
pedunculo, que crece principalmente por acrecion (Anderson, 1994).

El modo de vida principal de los Thoracica es suspensivoro, en el que la extension y retraccion de
los cirros tiene funciones en la captura del alimento y en los intercambios respiratorios (Anderson, 1994;
Southward, 2008). Los cirros pueden batir de forma ritmica o permanecer extendidos durante algun tiem-
po y funcionan como una red de captura de plancton y de materia organica particulada.

La mayoria de los Thoracica estan fijados a un sustrato benténico duro, aunque existen otros modos
de vida como el neusténico (junto a la superficie del agua del mar), en el que se fijan en objetos fluctuan-
tes en aguas oceanicas, o el epizoico, en el que la fijacion se efectua sobre otras especies que funcionan
como hospedadoras (por ejemplo, otros invertebrados bentodnicos, peces, ballenas, tortugas) (Anderson,
1994).

En la figura 3 estan representadas algunas especies de Thoracica que se distribuyen en la Peninsu-
la Ibérica y en la Macaronesia.

1.3. Distribucion

Los Thoracica tienen una distribuciéon mundial y estan virtualmente presentes en todos los ambientes
estuarinos y marinos del mundo (mar abierto y mar profundo, y desde la zona intermareal a las fosas
abisales, incluyendo fuentes hidrotermales), siendo de presencia generalizada en la Peninsula Ibérica y la
Macaronesia.

1.4. Interés cientifico y aplicado

Los Thoracica son considerados un grupo con mucho éxito evolutivo, habiendo Charles Darwin (1852,
1854) considerado que la presente época podria entra para el registro fosil como la edad de los cirripedos
(“Age of Barnacles”), tal es la abundancia y amplia distribucion de sus restos fosiles (Newman & Abbott,
1980).
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Figura 2. Ciclo de vida de un cirripedo pedunculado, el percebe Pollicipes pollicipes. Dibujo de Telma Costa.
Nota: en el detalle del pedunculo, las respectivas escamas no estan en la escala correcta en relacion al tamafio
de la larva cypris.

Son probablemente el grupo animal mas conspicuo de la zona intermareal en todo el mundo y un
enlace tréfico fundamental entre el plancton y el bentos de los ecosistemas litorales, habiendo sido objeti-
vo de algunos trabajos clasicos de ecologia del siglo XX (Anderson, 1994).

Algunas especies de Thoracica son comestibles y un recurso econémico importante, como por
ejemplo los percebes del género Pollicipes (Pollicipes pollicipes en la Peninsula Ibérica; Pollicipes cabo-
verdensis en Cabo Verde) y los balanos del género Megabalanus (Megabalanus azoricus en las Azores)
(Lopez et al., 2010; Fernandes et al., 2010).

Se han realizado estudios con Thoracica con interés aplicado en medicina y biotecnologia, como los
realizados sobe la bioadhesion de estos animales en condiciones humedas o acuaticas (p.ej.: Walker,
1972; Jonker et al., 2014). Los estudios sobre la bioadhesién en cirripedos también han sido realizados
con el objetivo de desarrollar productos con propiedades contra la fijacion de estos animales en el casco
de las embarcaciones (propiedades “anti-fouling”).

1.5. Especies en situacion de peligro o riesgo

Desde el punto de vista de la conservacion, las especies de Thoracica que estan en mayor riesgo son
probablemente las especies explotadas por el ser humano. En Galicia (Peninsula Ibérica), el percebe
Pollicipes pollicipes fue considerado sobre-explotado en el pasado (antes de los afios 1990), modificando-
se profundamente la gestion de su pesca a partir de 1992 con la implementacién de un sistema de coges-
tion que involucra a pescadores y entidades oficiales (Molares & Freire, 2003). También en la costa portu-
guesa continental, estado de conservacion de esta especie presenta una tendencia negativa (Cruz et al.,
datos inéditos). El balano Megabalanus azoricus presente en la Macaronesia fue incluido en la lista de las
100 especies de las islas europeas de Macaronesia con mayor prioridad de gestion (Martin et al., 2010).

El percebe de Cabo Verde (Pollicipes caboverdensis, Fernandes et al., 2010), es una especie recién
descrita y que es endémica de las islas de Cabo Verde. Su estatus de conservacion es todavia descono-
cido, mas el hecho de ser endémica de estas islas, estar explotada econdmicamente sin estar sujeta a
ninguna medida de gestion, la convierte en una especie potencialmente en riesgo.
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Figura 3. Fotografias de especies del superorden Thoracica que se distribuyen en la Peninsula Ibérica y en la
Macaronesia. A. Scalpellum scalpellum y Solidobalanus fallax (fotografia de Keith Hiscock tomada de
http://www.marlin.ac.uk); B. Lepas anatifera (fotografia de Frédéric Andre tomada de http://doris.ffessm.fr/); C.
Pollicipes pollicipes; D. Megabalanus azoricus (fotografia de Pedro Raposeiro); E. Chthamalus montagui; F.
Austrominius modestus.
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1.6. Especies exéticas invasoras

Los Thoracica son de los organismos incrustantes (“fouling”) mas conspicuos en todo el mundo, siendo
comunes en los casos de las embarcaciones en los puertos, y también fijos a especies explotadas comer-
cialmente como las otras, lo que los convierte en potenciales especies invasoras a través del comercio
maritimo (Carlton et al., 2011). Segun estos autores, parte de las distribuciones actuales de los Thoracica
han podido estar causadas por la dispersion mediada pero el ser humano en los ultimos siglos. La gran
mayoria de las especies introducidas de los Thoracica pertenece al orden Balaniformes (Carlton et al.,
2011; Noel, 2011).

Las siguientes especies de Thoracica pueden ser consideradas como no indigenas en la Peninsula
Ibérica y en la Macaronésia: Solidobalanus fallax, Austrominius modestus, Balanus trigonus, Amphibala-
nus amphitrite, Amphibalanus eburneus, y Amphibalanus improvisus (ver Tabla I).

1.7. Principales caracteres diagnoésticos para la separacion de familias

e Numero y forma de las placas del capitulum (cirripedos pedunculados).

e Presencia o ausencia de placas en el pedunculo (cirripedos pedunculados).
e Forma y disposicion de las placas del pedunculo (cirripedos pedunculados).
e Base de la muralla membranosa o calcarea (cirripedos no pedunculados).

e Variacion en la estructura de la base calcarea (cirripedos no pedunculados).
e Grado de superposicion de las placas de la muralla (cirripedos no pedunculados).
e Forma del opérculo (cirripedos no pedunculados).

e Presencia o ausencia de los apéndices caudales.

e Forma de los apéndices caudales.

e Presencia de apéndices filamentosos.

e Numero de dientes de la mandibula.

e Morfologia de los cirros.

e Modo de vida (neustonicos; epizdicos; fijos al sustrato duro benténico).

2. Sistematica interna

La clasificacién superior de los Thoracica ha sufrido alteraciones. La clasificacién utilizada en este manual
es la propuesta por Newman (1996a) y revisada por W. Newman en 2014.

Las caracteristicas principales de los 6rdenes presentados en este manual son las siguientes: Lepa-
diformes — cirripedos pedunculados sin escamas en el pedunculo; Scalpelliformes - cirripedos peduncula-
dos con escamas en el pedunculo; Verruciformes — cirripedos no pedunculados con las placas de la mura-
lla y del opérculo organizadas de forma asimétrica, y Balaniformes — cirripedos no pedunculados con las
placas de la muralla y del opérculo organizadas de forma simétrica.

Los 6rdenes, familias géneros y especies de Thoracica de la Peninsula Ibérica y de la Macaronesia
(Azores, Madeira, Canarias y Cabo Verde) estan listados en la Tabla I. El area considerada para la inclu-
sion de una especie en una determinada region o pais fue su respectiva zona econdémica exclusiva (ZEE).

Nunca se habia realizado una lista como la presentada en la Tabla |, que representa una compila-
cion de varios trabajos que estan debidamente referenciados por regién/pais. Con excepcion de la Penin-
sula Ibérica y de Cabo Verde, la lista presentada para las otras regiones de la Macaronesia se basa en
listados realizados por otros autores: Azores — Southward (1998); Madeira — Wirtz et al. (2006); Canarias
— Gonzalez et al. (2012). No obstante, estos listados fueron verificados e incrementados cuando se en-
contré bibliografia mas reciente o mas antigua y no citada anteriormente. En el caso de la Peninsula Ibéri-
ca y de Cabo Verde, esta compilacion nunca habia sido realizada. La nomenclatura de las especies fue
también revisada y actualizada.

Tabla I. Lista de especies de Cirripedos Toracicos para la ZEE de la Peninsula Ibérica (P) y de las islas
de la Macaronesia: Azores (A), Madeira (M), Canarias (C) y Cabo Verde (CV). Las especies costeras (me-
nos de 100 m de profundidad) se encuentran sefialadas como (Co). Fuente de los datos: listas de especies ya
publicadas para las Azores (1 — Southward, 1998), para Madeira (2 - Wirtz et al., 2006) y para las Canarias (3 —
Gonzalez et al., 2012); otras referencias listadas en la tabla.

(ORDEN, Famuin Especie ———————[ColP[A[M|CloV]  Roforencias

LEPADIFORMES
HETERALEPADIDAE

Heteralepas cornuta (Darwin, 1852) — — — e e e 2(M);Haroun etal, 2003 (C); Stubbings, 1967 (CV)
Heteralepas microstoma (Gruvel, 1901) - — e o — — 1(A;2(M)

Paralepas minuta (Philippi, 1836) — e — e — — Southward, 2008 (P); Stubbings, 1967 (M)
ANELASMATIDAE

Anelasma squalicola Darwin, 1852 — e — — — — Southward, 2008 (P)

OXYNASPIDIDAE

Oxynaspis celata Darwin, 1852 e — o o — o 1(A)2(M);Wirtz, 2001 (CV)

Minyaspis patens (Aurivillius, 1892) - — e — - - 1(A

POECILASMATIDAE

Glyptelasma hamatum (Calman, 1919) - — e — — — 1(A)

Glyptelasma carinatum (Hoek, 1883) - — e o — — 1(A); Gruvel 1920 (M)



Revista IDE@ - SEA, n° 99A (30-06-2015): 1-13.
Ibero Diversidad Entomoldgica @ccesible

ISSN 2386-7183 7
www.sea-entomologia.org/IDE@
Ordenes Lepadiformes, Scalpelliformes,

Verruciformes y Balaniformes

ORDEN, FamiLiA, Especie nmm

Clase: Thecostraca Manual

Poecilasma aurantia Darwin, 1852
Poecilasma crassa Gray, 1848
Poecilasma kaempferi Darwin, 1852

1 (A); 2 (M); Gruvel, 1920 (CV)
1 (A); 2 (M); Young, 2001 (CV)
Foster & Buckeridge 1995 (P)

Fischeriella tridens (Aurivillius, 1894) * - - Stubbings, 1967 (CV)
Octolasmis lowei (Darwin, 1852) * - - 2 (M)
Octolasmis sessilis (Hoek, 1883) - — e 1(A)

Octolasmis hoeki (Stebbing, 1894)
LEPADIDAE
Lepas anatifera Linnaeus, 1758

Lepas anserifera Linnaeus, 1767
Lepas hilli Leach, 1818

Lepas pectinata Spengler, 1793

Dosima fascicularis (Ellis & Solander, 1786)
Conchoderma auritum (Linnaeus, 1758)
Conchoderma virgatum Spengler, 1789
SCALPELLIFORMES

CALANTICIDAE

Smilium acutum (Hoek, 1883)

Aurivillialepas calycula (Aurivillius, 1898)
Aurivillialepas bocquetae (Newman, 1980)

Stubbings, 1967 (CV)

Amador, 2007 (P); 1 (A); 2 (M); 3 (C); Stubbings,
1967 (CV)

Amador, 2007 (P); 1 (A)

Amador, 2007 (P); 1 (A); 2 (M); 3 (C); Stubbings,
1967 (CV)

Southward, 2008 (P); 1
1967 (CV)

Junoy & Junoy, 2014 (P); 1 (A); 2 (M); Gruvel, 1920
(€)

Raga & Sanpera, 1986 (P); Young, 1998a (A); 2 (M);
Van Waerebeek et al., 2008 (CV)

Raga & Sanpera, 1986 (P); 1 (A); 2 (M); 3 (C)

(A); 2 (M); 3 (C); Stubbings,

Foster & Buckeridge, 1995 (P); 1 (A); 2
1920 (CV)

Innocenti & Newman, in prep. (P); 1 (A)
Newman, 1980 (P)

(M); Gruvel,

Aurivillialepas falcate (Aurivillius, 1898) - — e 1(A)

Scillaelepas grimaldii (Aurivillius, 1898) - — e 1(A)

POLLICIPEDIDAE °

Pollicipes pollicipes (Gmelin, 1790) e o — Darwin, 1852 (P); 3 (C)

Pollicipes caboverdensis Fernandes et al., 2010 e - - Fernandes et al., 2010 (CV)

SCALPELLIDAE

Scalpellum scalpellum (Linnaeus, 1767) . ° Gruvel, 1920 (P, C); 1 (A); Stubbings, 1967 (CV)

Meroscalpellum bifurcatum (Zevina, 1973) - - Foster & Buckeridge, 1995 (P)

Litoscalpellum anceps (Aurivillius, 1898) = = 1(A)

Litoscalpellum meteoria Young, 1998 - - Young, 1998b (P)

Neoscalpellum debile (Aurivillius, 1898) - ) Young, 1998b (P); 1 (A)

?;(;%s)calpellum michelottianum (Seguenza, N P Gruvel, 1920 (P, C); 1 (A)

Arcoscalpellum incisum (Aurivilius, 1898) - o o Gruvel, 1920 (P); 1 (A)

Arcoscalpellum mamillatum (Aurivillius, 1898) - — e 1(A)

Arcoscalpellum atlanticum (Gruvel, 1900) — e o Young, 2001 (P); 1 (A)

Arcoscalpellum praeceps (Hoek, 1907) - e - Foster & Buckeridge, 1995 (P)

Verum novaezelandiae (Hoek, 1883) - e - Foster & Buckeridge, 1995 (P); Gruvel, 1902 (P)

Verum carinatum (Hoek, 1883) - e - Gruvel 1920 (P)

Amigdoscalpellum rigidum (Aurivillius, 1888) Young, 1998b (P); 1 (A); Gruvel, 1920 (C); Young,
HEE 2001 (CV)

Catherinum recurvitergum (Gruvel, 1902) - — e 1(A)

Planoscalpellum limpidus (Zevina, 1976) - — e 1(A)

Teloscalpellum gracile (Hoek, 1907) - o o Gruvel, 1920 (P, CV); 1 (A)

Teloscalpellum luteum (Gruvel, 1900) - — e 1(A)

Trianguloscalpellum regium (W.Thomson, 1873) - ) Gruvel, 1920 (P); 1 (A)

Trianguloscalpellum ovale (Hoek, 1883) - . Young, 1998b (P); 1 (A)

VERRUCIFORMES

VERRUCIDAE

Verruca spengleri Darwin, 1854 e o o Young et al., 2003 (P); 1 (A); 2 (M); 3 (C)

Verruca stroemia (Mdller, 1776) e o — Young et al., 2003 (P)

Altiverruca costata (Aurivillius, 1898) - — e 1 (A); Gruvel, 1920(CV)

Altiverruca crenata (Aurivillius, 1898) = = 1(A)

Altiverruca erecta (Gruvel, 1900) - — e 1(A)

Altiverruca gibbosa (Hoek, 1883) - o o Foster & Buckeridge, 1995 (P, CV); 1 (A)

Altiverruca obliqua (Hoek, 1883) — e o Hoek, 1883 (P); Young, 1998a (A)

Altiverruca quadrangularis (Hoek, 1883) - - = Gruvel 1920 (M)

Altiverruca inermis (Aurivillius, 1898) - — e 1(A)

Metaverruca recta (Aurivillius, 1898) — e @ Foster & Buckeridge, 1995 (P); 1 (A)

Metaverruca aequalis (Aurivillius, 1898) — e o Young, 2001 (P); 1 (A)

Metaverruca trisulcata (Gruvel, 1900) - e o Foster & Buckeridge, 1995 (P, C, CV); 1 (A)

Costatoverruca cornuta (Aurivillius, 1898) - — e 1 (A); Gruvel, 1920 (M)

BALANIFORMES

PACHYLASMATIDAE

Pachylasma giganteum (Philippi, 1836)
CHTHAMALIDAE

Euraphia depressa (Poli, 1791)

Foster & Buckeridge, 1995 (P); Young, 1998b (A)

Crisp et al., 1981 (P)
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Chthamalus stellatus (Poli, 1791) Southward, 2008 (P); 1 (A); 2 (M); 3 (C); Crisp et al.,
e o o o o o 1981 (CV)

Chthamalus montagui Southward, 1976 e e — — e -— Southward, 2008 (P); 3 (C)

Chthamalus dentatus Krauss, 1848 e — — — — e Hoek, 1883 (CV)

Chthamalus fragilis Darwin, 1854 e — — — — e O'Riordan etal., 2010 (CV)

CHELONIBIIDAE

Chelonibia caretta (Spengler, 1790) — e e e — — Amador, 2007 (P); 1 (A); 2 (M)

Chelonibia testudinaria (Linnaeus, 1758) — e — e e — Amador, 2007 (P); Davenport, 1994 (M); 3 (C)

Chelonibia patula (Ranzani, 1818) - e — — — — Amador, 2007 (P)

PLATYLEPADIDAE

Platylepas hexastylos (Fabricius, 1798) — e e — — — Amador, 2007 (P); Southward, 2008 (A)

Stephanolepas muricata Fischer, 1886 - e — — — — Amador, 2007 (P)

Stomatolepas elegans (Costa, 1838) — e — e — — Amador, 2007 (P); 2 (M)

CORONULIDAE

Coronula diadema Linnaeus, 1758 - - - e - - 2(M)

Xenobalanus globicipitis Steenstrup, 1851 — e o — e — Raga&Sanpera, 1986 (P); 1 (A); 3 (C)

BATHYLASMATIDAE

Bathylasma hirsutum (Hoek, 1883) — e e — — — Foster & Buckeridge, 1995 (P); 1 (A)

Hexelasma americanum Pilsbry, 1916 - — e — — — Young, 1998a (A)

TETRACLITIDAE

Tesseropora atlantica Newman and Ross, 1976 e — e o — — 1(A;2(M)

ARCHAEOBALANIDAE

Solidobalanus fallax (Broch, 1927) . - — e — Southward et al, 2004 (P); Young, 2001 (C)

Conopea calceola (Ellis, 1758) e o — — — — Carrison-Stone et al., 2013 (P)

Acasta cyathus Darwin, 1854 e — — e o — 2(M);3(C)

Acasta striata Gruvel, 1902 - — — e — — Gruvel, 1902 (M)

Acasta spongites (Poli, 1791) e e — — — — Darwin, 1854 (P)

Austrominius modestus (Darwin, 1854) e o — e — — Southward, 2008 (P); 2 (M)

Semibalanus balanoides (Linnaeus, 1767) e e — - — — Southward, 2008 (P)

PYRGOMATIDAE

Megatrema anglicum (Sowerby, 1823) s lalalalsl o Stubbings_, 1967 (P); 2 (M); Ross & Newman, 2000

(C); Darwin, 1854 (CV)

BALANIDAE

Balanus crenatus Bruguiere, 1789 e o — — — — Gruvel 1920 (P)

Balanus spongicola Brown, 1844 e e o o — — Relini, 1980 (P); 1 (A); 2 (M);

Balanus trigonus Darwin, 1854 Amador, 2007 (P); 1 (A); 2 (M); 3 (C); Stubbings,

1967 (CV)
Amphibalanus Amphitrite (Darwin, 1854) o o e e — Foster & Buckeridge, 1995 (P); 1 (A); 2 (M); 3 (C)
Amphibalanus eburneus (Gould, 1841) o o — — — Southward, 2008 (P); 1 (A)
Amphibalanus improvises (Darwin, 1854) e e — — — — C(alvario, 1984 (P)
Fistulobalanus pallidus (Darwin, 1854) e — — — — e Stubbings, 1967 (CV)
Perforatus perforates (Bruguiére, 1789) Slolal=lal = gtztét)hward, 2008 (P); Torres et al., 2012 (A);
Megabalanus azoricus (Pilsbry, 1916) e — o o o o 1(A)2(M);3(C);Morrietal., 2000 (CV)
Megabalanus tulipiformis (Ellis, 1758) slol=lolal o Foster & Buckeridge, 1995 (P); 2 (M); 3 (C); Henry &
McLaughlin, 1986 (CV)
Megabalanus tintinnabulum (Linnaeus, 1758) e — — — — e Stubbings, 1967 (CV)
Megabalanus zebra (Darwin, 1854) e — — — — e Stubbings, 1967 (CV)

3. Diversidad de Thoracica

El nimero total de familias descrito para la Peninsula Ibérica y Macaronesia es de 19, lo que representa
cerca de 2/3 del nimero mundial de familias (Tabla Il). El nimero total de géneros descritos para la Pe-
ninsula Ibérica y Macaronesia es de 54, lo que representa cerca de 1/4 del numero mundial de géneros
(Tabla II).

El nimero total de especies descritas para la Peninsula Ibérica y Macaronesia es de 98, lo que re-
presenta cerca de 1/10 del nimero mundial de especies (Tabla Il). En términos de superficie, la ZEE de
los paises de la Peninsula Ibérica y de la Macaronesia ocupa cerca de 1/100 (3 531 105 km?) de la super-
ficie de los océanos. De las especies de Thoracica observadas en esta ZEE, cerca de 1/3 son costeras
(34 especies) y cerca de la mitad son exclusivas de una de las regiones de la Peninsula Ibérica y Macaro-
nesia (42 especies en total ~ Peninsula Ibérica, 17; Azores, 14; Madeira, 4; Canarias, 0; y Cabo Verde, 7).
Sdélo una especie es endémica de una de las regiones (Pollicipes caboverdensis en Cabo Verde).

Comparando la Peninsula Ibérica con las regiones de la Macaronesia y con otras regiones proximas
de donde estan disponibles listados de especies de Thoracica, se comprueba que el nimero mas elevado
de familias, géneros y especies observadas esta registrado en la Peninsula Ibérica (Tabla Il). Sin embar-
go, en esta comparacion, el numero de especies costeras fue mas elevado en la costa oeste continental
tropical africana. La diversidad de especies costeras puede ser considerada un indice mas comparable
entre regiones, puesto que los ecosistemas costeros son potencialmente mas accesibles y estdn mas
muestreados. La mayor riqueza de especies en los tropicos y su disminucion en direccién a los polos esta
considerada como uno de los patrones fundamentales de diversidad de nuestro planeta, a pesar de la
existencia de muchas excepciones, principalmente en el hemisferio sur (ver revision de Roy & Witman,
2009).
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Tabla Il. Diversidad de Familias, Géneros y Especies de Cirripedos Toracicos para la ZEE de la Peninsu-
la Ibérica y de las islas de la Macaronesia (P — Peninsula Ibérica; A — Azores; M — Madeira; C — Canarias;
CV — Cabo Verde) y para otras regiones. Fuente de los datos: P, A, M, C, CV (ver Tabla I); Reino Unido e Irlan-
da (Southward, 2008); Italia (Relini, 1980); Costa oeste continental tropical africana (Stubbings, 1967); Mundial
(Newman, 1996a revisado por W. Newman en 2014).

Reino Costa oeste
Ccv Unido Italia | continental tropical | Mundial
e Irlanda africana
12 6 16 32

Familias

Géneros 41 36 24 20 18 25 19 32 206
Especies 61 58 33 24 28 38 33 51 962
Especies costeras 21 11 13 13 14 22 18 27 ?

Las comparaciones de diversidad entre las diversas regiones tienen que ser hechas con cuidado
puesto que, mas alla de procesos evolutivos, estos patrones también pueden ser consecuencia de dife-
rencias en las areas de las ZEE y o en la extension de las lineas de costa de substrato duro de cada re-
gion, y de diferencias en el esfuerzo de muestreo en cada una de estas regiones, ademas de la informa-
cion dlsponlble Por ejemplo, el area de ZEE de la costa oeste continental tropical africana
(2498 779 km?, considerando la totalidad de Senegal y Angola) es cerca de 2,17 veces la de Reino Unido
y de Irlanda; 2,62 la de las Azores; 2,89 la de la Peninsula Ibérica; 3,16 la de Cabo Verde; 4,64 la de
Italia; 5,47 la de las Canarias; y 5,50 la de Madeira (valores de area de ZEE segun Claus et al., 2014). Por
otro lado, en el listado relativo a la costa oeste continental tropical africana realizado por Stubbings (1967)
esta referido que es sobretodo representativa de las especies que se distribuyen en el litoral, y que es
necesario un mayor esfuerzo de muestreo para conocer las especies del mar profundo. También los lista-
dos producidos para el Reino Unido e Irlanda (Southward, 2008) y para Italia (Relini, 1980) pueden ser
consideradas menos representativos de las especies del mar profundo.

Sin embargo, a pesar de estos sesgos potenciales, parecen emerger dos patrones: una mayor di-
versidad en la Peninsula Ibérica, y una menor diversidad, sobre todo de especies costeras, en las islas.

De una forma general, es esperable que en las islas se dé un menor nivel de endemismos en el am-
biente marino que en el terrestre, debido a la mayor conectividad potencial del medio oceanico que podra
conducir a una tasa de especiacion mas lenta (Palumbi, 1994), principalmente en taxones con capacidad
de dispersion considerable como son los Thoracica. Por otro lado, otros factores pueden influenciar la
diversidad en las islas como la edad, el tamafio, o la distancia a la isla o al continente mas préximos
(Newman, 1996b).

Considerando el sistema global de subdivisién de las regiones costeras y plataformas continentales
en Ecorregiones Marinas del Mundo (MEOW) propuesto por Spalding et al. (2007), la Peninsula Ibérica
pertenece al dominio templado del Atlantico Norte, y a las dos provincias (Lusitanica y del Mar Mediterra-
neo), y las Azores, las Canarias y Madeira pertenecen a la provincia Lusitanica. Segun la misma clasifica-
cion, Cabo Verde pertenece a un dominio diferente, el Atlantico Tropical, y a la provincia de Cabo Verde.
En la definicién de provincias por estos autores, se considera la presencia de biotas distintas que tengan
alguna consistencia a escala evolutiva. En este contexto, la Peninsula Ibérica es potencialmente la mas
diversa por pertenecer a dos provincias diferentes, haciendo también frontera al norte con otra provincia,
la de los mares del Norte de Europa, y al sur con la ecorregion del afloramiento del Sahara, lo que podria
explicar en términos evolutivos la elevada diversidad relativa observada en la Peninsula Ibérica.

4. Estado actual del conocimento del grupo

Es la primera vez a que se presentan los listados de las tablas | y Il y, habiendo sido el resultado de com-
pilacion de otros listados y de referencias dispersas presentan algunas fragilidades, principalmente que el
esfuerzo de muestreo de las especies costeras y de las especies de mar abierto y profundo puede no ser
comparable entre regiones, por la ausencia de informacion mas reciente y dirigida especificamente a los
Thoracica de algunas regiones, como Cabo Verde, y por la necesidad de identificaciéon y revision de
ejemplares muestreados en campafias oceanograficas recientes del mar profundo en las ZEE de la
Peninsula Ibérica y de la Macaronesia.

5. Principales fuentes de informacion disponibles

La informacion relativa a los cirripedos del superorden Thoracica de la Peninsula Ibérica y de la Macaro-
nesia se encuentra dispersa en listados efectuados para una determinada region (Azores — Southward,
1998; Madeira - Wirtz et al., 2006; Canarias — Gonzalez et al., 2012) y en trabajos y articulos sobre una
determinada especie o grupo de especies (ver referencias citadas en la Tabla ) y ha sido aqui compilada
por vez primera.

No existen claves de familias, géneros o especies que sean especificas de la Peninsula Ibérica y de
la Macaronesia, pudiendo ser consultadas las claves (y listados) europeos disponibles para el Reino Uni-
do e Irlanda (Southward, 2008) y para Italia (Relini, 1980), y la clave (y listado) para la costa oeste conti-
nental tropical africana (Stubbings, 1967).
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En términos de recursos generales sobre este grupo son aconsejables los trabajos pioneros de
Darwin (1851, 1852, 1854, 1855), la monografia de Anderson (1994), y las compilaciones de trabajos
editados por A. J. Southward en 1987 (“Barnacle biology”, Crustacean Issues 5), por F. R. Schram & J. T.
Heeg en 1995 (“New frontiers in barnacle evolution”, Crustacean Issues 10), y por T. Cruz, S. J. Hawkins,
G. Macho, J. Pineda & R. J. Van Syoc en 2010 (“The Biology of Barnacles” in honour of Margaret Barnes,
Journal of Experimental Biology and Ecology, 392).

Clase: Thecostraca Manual
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