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1. Bevezetés

1.1.A ponto-kaszpikus régid mint invazios donorterilet

A neméshonos fajok térhoditasat, a biologiai invazionskgeét a Fold biodiverzitasat
veszélyeztét legfontosabb tényék kozott tartjak szdmon (Vitousek és mtsai 19972 A
egyre gyorsuld és globalissa vald kereskedelemtkéxtében invaziés fajok kisebb-nagyobb
aranyban csaknem minden kozoésségbéforelulnak. Nem kivételek ez alél a mérsékeltovi
kontinentalis vizek sem, melyekben szinte mindeszamylatban talalhatunk példat
fajpehurcoldsokra. Eurépaban, ezen belil Magyaagmz is talalkozhatunk azsiai (pl.
koséarkakagyl6 -Corbicula fluminea(O. F. Muller, 1774), kinai gyapjasollos rakeriocheir
sinensis H. Milne-Edwards, 1853), észak-amerikai (pl. aéla — Orconectes limosus
(Rafinesque, 1817)),66 Uj-zélandi (pl. vizicsiga Potamopyrgus antipodarurd.E. Gray,
1843)) eredéi fajokkal is. Az észak-atlanti térségben legszefniddth és legjelerdsebb
azonban a ponto-kaszpikus erédé Fekete-, Azovi-, és Kaszpi-tenger vidékismonos)
fajok terjeszkedése; az észak-amerikai Nagy-tavakbéldaul az 1985 és 2000 kozott
felfedezett behurcolt fajok 70%-a szarmazik a pd@szpikus régiobol (Ricciardi és
Maclsaac 2000). A brakk wiz Balti-tengerben megtelepedett idegenhonos fajokekd
egyharmada is elbb a térségbl szarmazik (Leppakoski és mtsai 2002), mig a Rana
ugyanez az arany a makroszkopikus gerinctelenektée&ben meghaladja a 40%-ot (Leuven
eés mtsai 2009). A sikeresen terjeszkddjok k6zott szamos, dldlegesen tengeri eredet
taxon képvisdlit megtalalhatjuk, igy éfordulnak csalanozoék, laposféergek,tgysférgek,
puhatediek, rdkok, valamint halak (élsorban gébfélék) is.

Mi a magyaradzata a ponto-kaszpikus fajok rendkiuilazios sikerének? A valasz
megertésehez tekintsik at roviden a térség fohétiémultjat, faunajanak kialakulasat
(Magyar és mtsai (1999), Reid és Orlova (2002),dvops mtsai (2006) nyoman)! A
foldtorténeti kozépkorban az Atlanti- és a Csenfle=an medencéjét a Tethys-6cean kototte
O0ssze, mely az afrikai és eurdpdizktlemezek kdzeledésével fokozatosan zsugorodott. A
k6zép$ miocen korban (~ 15 millié éve) a medence tobetdisbeltengerre szakadt, melyek
egyike a mai Fekete-, Azovi-, és Kaszpi-tengeejvit a Karpat-medence teriiletét is magaba
foglald Szarmata-tenger volt. Mintegy 12 millié éxekarpat-medence elszakadt a terigert
am a benne elterdilbrakk viZi Pannon-t6 ~ 5 millié évvel ezitig fennmaradt. ~ 5,8 millié

evvel ezebtt a Kaukazus kiemelkedésével a Fekete- és az Arager medencéje is elvalt a



Kaszpi-tenger medencéjét de fejbdésik nem kilénilt el teljesen; a jelentvizszint-
ingadozasoknak koszonbieh a ké§bbi korokban tébbszor is létrejott kozottik kapesol

A fentiekl®l kitiinik, hogy a ponto-kaszpikus fauna alapjat a Tetlgean tengeri
elovilaga képezte. A Foldkozi-tenger, a Fekete-tergjetobb alkalommal is kialakulo
kapcsolata révén szintén jelésgen hatott a térsegdaeilaganak alakulasara. Bksorban a
Fekete-tenger magasabb szalinitasti rhedencéjének faunaja koszortheennek az
Osszekottetésnek, de az ideiglenesen fennallo &kgok révén a Kaszpi-tengerbe is
eljutottak mediterran elemek. Az utdbbi viztest Ma@nak kialakulasaban még egy
kulonleges kapcsolat is szerepet jatszott; valaike(gsetleg tobb) eljegesedés utani
idészakban a visszahlizo6do jégar nyomaban visszameiaest belelrilt a Kaszpi-tengerbe,
arktikus elterjedés fajokat hozva magaval, melyek kozul tobb sikeresesgtelepedett, és
azoéta onallo fajja/fajokka alakult (fPusa caspicdGmelin, 1788) — kaszpi foka, rakok kézul
pl. Mysis fajok, és aGammaracanthus caspiu&. O. Sars, 1896). Szintén érdemes
megemliteni, hogy a Pannon-t6 fennallasa soran raggszer Osszekapcsolddott a
hatramaradd Pontuszi-tengerrel, igy a benne &déjendemikus fajok hozzajarultak a ma
ismert ponto-kaszpikus fauna kialakulasahoz.

Osszességében megallapithatd, hogy a vilagoceamtdlodott beltengerekben a
foldtorténeti Gjkor gyakori klimavaltozdsai jeléat vizszint-ingadozasokat indukaltak,
melyek egy dinamikusan valtoz6 0Osszekottetés-ramtiszredményeztek. Mindezek
kovetkeztében gyakran és jelésgn ingadozott a vizek sokoncentracidja, igy azeehh
alkalmazkodni nem képes, obligat tengeri csoporfpk tlskésBriek) kipusztultak, a
rugalmasabb csoportokban viszont eurihalin (a sé&omacio tekintetében tagrédi) fajok
alakultak ki. Az itt évmilliok alatt kifefpdott tengeri eredéf de édesvizben is megél
endemikus fajok gyakran kompeticio$mjben vannak a foldtérténetidskalan rendkivl
fiatalnak szamito folyokat, tavakat (Nagy-tavalgndertbloket (Balti-tenger) benépésit
kevésbé specializdlodott fajokkal szemben. Bizongsetekben ezekben a fajszegény
kozbosségekben nem is talalkoznak az adott nicloeaibban betddt konkurenssel, igy minden
akadaly nélkil telepedhetnek meg. Elterjedésukebkttkorabban csak a foldrajzi barrierek
szabtak gatat, azonban az emberi tevekenységekOzdsaj csatornak épitése,
folydszabalyozas) kovetkeztében ezek jorészt niefsk. Bij de Vaate és mtsai (2002)
nyoman haromd invazios folyosét azonosithatunk, melyeken keidsatfajok elérhetik a
nyugat-europai vizdyjtoket (1. abra); északi folyosé (Volga/Don, Beloje-Onyega-to,
Ladoga-t6, Néva, Balti-tenger), centralis folyoddnyeper, Visztula, Odera, Elba, Rajna,

illetve az utObbiakat O0sszekdtMittelland-csatorna), déli folyosé (Duna, MajnagjRa).



Nyugat-Eurépa vizeit meghdditva Ujabb tavlatok mgil meg a fajok étt; az Eszaki-tenger
nagy forgalmu kikdaibsl Nagy-Britannia, illetve 6ceanjaré hajok kozvestigel Eszak-

Amerika is elérhéivé valik szamukra.
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1. abra. A pontokaszpikus fajok invazios folyoséi Europaban (Bij daate €s mtsai (20C

nyoman maédositva). Folytonos vonal: folyd, rovatkanal: csatorna.

A biogeografiai tényekon kivil mas, az 8helyek el6zondlhéségét befolyasold
faktorok is szerepet jatszhattak a ponto-kaszpiiaok sikeres megtelepedésében, ugymint az
6shonos gerinctelen fauna visszaszoruldsa szenmyez&sdyoszabalyozasok, géatépitések
kovetkeztében; illetve partvédkovezések, védett oblozetek (pl. téli kidkx kialakitasa.
Szintén felvethé&t, hogy a meggyértlt haldllomany kovetkeztében alaygabb predacios
nyomas kedvezhet a fajok megtelepedésének és éséeek. A rendkivili siker tovabbi
magyarazatul szolgalhat a feltételezés, miszeuntijabban érkdz ponto-kaszpikus fajok
elényt kovacsolhatnak a korabban megtelepedettekigéil, igy a meghdoditott tertileteken
az eredeti ponto-kaszpikus taplalékhalozat Ujraszédése figyelhét meg (,invasional
meltdown” — invazios lancreakcio elmélet; Simbdriéé Von Holle 1999, Ricciardi 2001).
Nagy ardnyuk az utdbbi étben az észak-amerikai Nagy-tavakban megfelajok kozott
részben azzal is magyarazhatd, hogy a kdzelmulibaazetett ballasztviz-kezelési eljarasok

(vizcsere a nyilt 6ceanon) sikeresen kidkza sos vizet elviselni nem képes fajokat, azonba



hatastalanok az eurihalin szervezetekkel szembeécciéiRdi és Maclsaac 2000). Szintén
fontos megemliteni, hogy egyes csoportok esetélddpsida, Amphipoda) szandékos
betelepitések is torténtek, &wrban a volt Szovjetunio folyami viztarozoibani¢@rovich
és mtsai 2002).

Lathatjuk tehat, hogy a ponto-kaszpikus fajok ingazsikerét nem lehet egy okra
visszavezetni; tobb ténygkozrenikodését feltételezhetjik, melyek az invazios folgam
kilénb6s fazisaiban (eljutds, megtelepedés, terjedés) kuémaényre (2. abra). A tényéz
szerepének megallapitasahoz szikséges informadifiésy (pl. a behurcolt egyedek
szamanak, tér- és ddeli eloszlasnak nyomon kovetése, a sikertelen elmgtdések
dokumentalasa) azonban rendkivil nehéz, jelendeggieteink alapjan sajnos nem vonhatunk
le altalanos kovetkeztetéseket.
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2. abra. A pontokaszpikus fajok invazios sikerét magyarazé lehetséegenyeék

0sszefliggései.



1.2.A ponto-kaszpikus Peracarida fauna

1.2.1.0sszetétele, feltarasa

A ponto-kaszpikus beltengerek endemikus biodivasztlegmarkdnsabban a rakok
korében nyilvanul meg, melyet a szakirodalombaerjeltlt ,Crustacean Seas” név is tukroz.
A jelen dolgozat targyat képézZ’eracaridadrend négy rendje
(Mysida — hasadtlabu rakok, Amphipoda — felemaslédiok,
Isopoda — aszkarakok, és Cumacea — karcsupotrokak)ra
| képviselteti magat a régié faunajaban. Ahogy at@d ezen
csoportok taxonomiai feltartsaga is szigmoid godbév
jellemezhed az idb soran. Egy-egy fajt mar a 18. szazad végi -
19. szazad kozépi, tobb Aallatcsoporttal  foglalkozé
természetbuvarok is leirtak, @ikerogammarus caspiu$allas,
1771),Dikerogammarus haemobaph@&chwald, 1841), majd a

csoport célzott megismerése a 19. szazad végeért imey, a

fajok zome ekkor kerult leirasra. A korszak kutatdzul

3. abra. Georg Ossia
Sars (1837-1927).

kiemelhet a norvég tengerbiolégus Georg Ossian Sars (3) abra
munkassaga, aki egymaga a maig ismert fajok tolib feliét irta

le. A 20. szazad elején-kdzepén tevékengkekonomusokra (pl. Mihai &escu, Arvid
Behning, Sergiu &ausu, Andrej Vasziljevics Martinov) még szintén szateai feladatok
harultak, de még az utébbi évtizedekben is leir&srélt néhany Gjabb faj (pParamysis
sowinskyiDaneliya, 2002).

Osszességében a ponto-kaszpikus rakfauna feffartsara jonak tekinth&t Gj fajok
elokertlésére egyre kevésbé szamithatunk. A helyzegsem tekinthét kielégitnek,
ugyanis az édok szamos megoldatlan kérdést hagytak maguk otélyek tisztazdsa a jelen
és a j0v kutatdinak feladata. Ennek kovetkeztében nehézopofejszamot rendelni a
csoportokhoz. Tajékozéodasi alapként a kovetkezamokat fogadhatjuk el: Mysida — 28
(Cristescu és Hebert 2005), Amphipoda — 97 (Grakbwe811), Isopoda — 32 (Zenkevich
1963), Cumacea — 18 (Vasilenko és Jaume 2011).

1.2.2.Oshonos elterjedése

A ponto-kaszpikus Peracarida-fajaklshonos elterjedésének kérdése szamos vitat
generalt a kutaték koérében, ugyanis a probléma ddahgbb, mint amilyennek else

hangzik. A & kérdés az, hogy a medfigyelbetmintazatokat az eredeti elterjedés



feldarabolodasa (vikarizmus — fajhelyettesitésyyvedik tertileteken fennmarado6 populaciok
Ujabb kelei terjeszkedése (diszperzid) hozta létre. Ezek lamlilgyengén fosszilizalodnak,
igy a korabbi kutatok csak a geoldgiai folyamatakméretén alapulé észérvekre
tamaszkodhattak. A molekularis médszereken alaufdjon belili leszarmazasi viszonyok
felderitésére is alkalmas filogeogréfiai vizsgédkaimk koszonhéen Uj tavlatok nyiltak meg a
téma vizsgalataban, am az eddig rendelkezésreadbidok nem elégségesek a kérdeéskor
atfogo értékeléséhez. A tovabbiomdlépésekhez tobb faj részletesebb mintavételezésen
alapulo vizsgalatara, illetve a molekularis 6rakjoesabb kalibraciéjara lenne szikség. Addig
is lassuk, milyen kdvetkeztetéseket vonhatunkjedemlegi ismeretek alapjan!

Az 6shonos elterjedés kérdése még a hardmiftest tekintetében sem egyértélm
Az egyik szél§séges nézet szerint &honos faunaelemek csak a Kaszpi-tengeébgidtek
meg; a ponto-azovi térségben agsebb fluktuaciok kovetkeztében kipusztultak a gkeiséen
soran, és csak a legutobbi eljegesedés utan, mjititezgzer éve jutottak vissza (Mordukhai-
Boltovskoi 1979). Az elmélet alapjaul a Kaszpi-teritgen megfigyelhétnagyobb endemikus
diverzitas, illetve a ponto-azovi endemizmusok Zélsgos hianya szolgal. A masik
szelgseges elképzelés szerint a fajok jelenlegi eltégedh Szarmata- (~ 10 millio éve), vagy
a Pontuszi-tenger (~ 6 millio éve) faunajanak fedBalédasara vezetlietvissza (pl.
Woynarovich 1954). A filogeografiai analizisek féen az igazsag valahol a két elmélet
kozott lehet. A legtdbb vizsgélt faj esetében j#ierndivergenciat mutattak ki a Fekete- és
Kaszpi-tengeri allomanyok kozoétt, am az elkuloniidsje legvaldsziibben a pleisztocén
korszakra tehét (Audzijonyte és mtsai 2006). Jelésteltérések adodtak az egyes fajok
kozott is, tehat fajonként mas-mas forgatokonyvelketségesek vagilitasuk és szalinitas-
tolerancigjuk fliggvényében (Audzijonyte és mtsdi&0

Tovabbi kérdéseket vet fel a fajok elterjedésersetgtengereibe torkolld folyok alsé
szakaszan. Jelenlétik vajon a tengerek korabbi atdgykiterjedésének kdszonbet
(reliktumok), vagy aktiv, esetleg passziv migréer@dménye? A Volga esetében példaul a
legtobb faj elterjedése a legnagyobb korabbi taérejéntés hataran belldl marad, ami a folyd
korai kutatéit a reliktum-elmélet mellé allitottBghning 1924). Néhany faj (pParamysis
ullskyi, Dikerogammarus haemobapheBontogammarus safsiazonban jocskan taljutott
ezen a hataron, melyet csak migracioval lehetetfyara@zni (Behning 1924). Spandl (1926)
szintén a migraciot tartotta meghatarozonak a dhasadtlabu rakok esetében. Az Gjabb
eredmeények kozott taldlhatunk némi aldtdmasztaftly@ami populaciok viszonylag mély
elkilénulésére a tengeriékt(Echinogammarus ischnus Dnyeperben é€s a Dnyeszterben;

Cristescu és mtsai 2004), am a legtobb vizsgalgiosanem elég részletes a kérdés



megitélésehez. Feltételezhetjuk, hogy a valaszrebheesetben is fajonként és folyonkent
eltérs lehet.

A Kérpat-medence helyzete még a fentieken talreenis kulonleges, ugyanis az itt
korabban elteridl Szarmata-tenger, illetve Pannon-to felveti poraezpikus fajokishonos,
reliktum eredetének lehitégét. A csoport elshazai kutatoi koézdal Unger (1918) nem
targyalta a kérdést. Dudich (1927) a felemaslabokdD. haemobaphed. bispinosuskE.
ischnud kapcsan részletesen foglalkozott vele, 6sSf#ifte a relevans szempontokat, de a
bizonyitékok hianyara hivatkozva bolcsen nem fagilhst. Ezzel szemben s, aJaera
sarsi esetében a faj reliktum eredetét feltételezte {@ud930). Az el§ hasadtlabu rak
felfedezésekor Ujra napirendre kerllt a téma, ekkdoynarovich (1954) szintén a
Limnomysis benedemeliktum eredete mellett érvelt. A kérdés filogefii bizonyitékok
alapjan eldonthét lenne, am sajnos itt is a megfélekeszletességvizsgalatok hianyaval
talalkozhatunk, egyedil &. benedeniesetében all rendelkezésre eledennformacio;
Audzijonyte és mtsai (2009) eredményei alapjantbbtfik a faj reliktum eredetét. A tébbi
faj esetében jelenlegi ismereteink alapjan biztasat allithatunk. Erdemes figyelembe venni
azonban, hogy a reliktum-elmélet melletti egyikérv az volt, hogy az aktiv terjedést eés a
passziv behurcolast dokumentalt esetek hianyablsaiditlennek tartottdk a szeikz. A
kérdéses fajok tovabbi terjedése, illetve az Ujipbk megjelenése fényében ez a 16béy
bizonyitast nyert, igy egysZdib ezt a magyarazatot feltételezniink a kordbbdedietett
fajok esetében is. Tovabbi érvként felhozhato, hm@zarmata-tenger feldarabolddasa, illetve
a Pannon-t0 legutobbi dsszekdttetésének niegse oOta eltelt il (~ 12 ill. 6 millié év; Reid
és Orlova 2002) 6sszemérhiet ponto-kaszpikus Peracarida-fajok radiaciéjanakehkularis
orak alapjan becsilt idejével (Cristescu és mtf@i42 Audzijonyte és mtsai 2008a), ezért
nem valoszititlen a feltételezés, hogy egy valodi szarmata etk leszarmazasi vonal

morfologiailag is azonosithato lenne.
1.3.Az allatcsoporthoz kapcsolddo faunisztikai kutatask

1.3.1.Magyarorszagon

Hazankban a 20. szazad celéelében szamos jelgist faunisztikai vonatkozasu
esemeény tortént. Az élponto-kaszpikus rékfajt Magyarorszagon a halbiggdgnger Emil
fedezte fel (Unger 1918), am a csoportéetsdatos hazai kutatojanak Dudich Endrét
tekinthetjuk (4. abra), aki az egész Karpat-medengkfaunat lefed munkassaga soran

harom ponto-kaszpikus Amphipoda és egy Isopodaifaje elé$ként az orszag teruletiér
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(Dudich 1927, Dudich 1930). A tegzes bolharak lmalaimegjelenésétr Sebestyén Olga
szamolt be (Sebestyén 1934), mig az6 eldysida-fajt
szintén egy halbiolégus, Woynéarovich Elek fedezéé

(Woynarovich 1954), aki a,Corophium curvispinum”
bodrogi  ebforduldsardl is beszamolt  korabbe
(Woynérovich 1943). Sajnos a szamos publikacionélie
sem jelenthetjuk ki, hogy az Aallatcsoport fauniszti
kutatottsaga megfelelvolt ebben az isszakban, ugyanig
mindezek a felfedezések tobbnyire szdérvanyos, exges|
mintavételezésen alapultak.

Az ezt kdveb évtizedek viszonylag eseménytele
teltek; az 1960-es évéitta 1980-as évekig tartoddzakbol
csupan néhany felmérés adatai ismertek (Berczil<6,1$4' abra. Dudich Endre (1895-
Nosek és Oertel 1980/81). Az 1980-as évek \éég11971)'
azonban a 8s-nagymarosi vizlépés problematikaja étérbe helyezte a biodiverzitas
ismeretét. Ekkor indultak meg az @&l&bbé-kevéshé rendszeres vizsgalatok (Csanyi 1994,
Nosek 2007), melyeknek Ujabb 6sztonzést az EU \¢ietiranyelvben lefektetett, a bioldgiai
vizminésitést tobbek k6zott makroszkopikus gerinctelentakdalapjan dlird rendelkezések
adtak. Ezek folyomanyaként, a Vizugyi Feluggelgek 2002é1 beindulé rendszeres
mintavételeinek, valamint a BioAqua Pro Kft. ,ECORBWY’ felméréséenek készontien nagy
mennyiséd, bar bizonyos esetekben felllvizsgalatot igériglinisztikai adat keletkezett.

Az idék soran tdbb kilféldi kutato is kozolt hazankra athozd adatokat (Straskraba
1962, Nesemann és mtsai 1995, Wittmann 2002, 200&)ve atfogd filogenetikai és
filogeografiai vizsgalatokban is szerepeltek magyszagi mintak (Mdller és mtsai 2002,
Wattier és mtsai 2007, Audzijonyte és mtsai 20@8lgzijonyte és mtsai 2009).

1.3.2.A tébbi Duna menti orszagban

A Duna németorszagi szakaszan és Ausztridban a{gaskzpikus rékfajok szama az
utobbi évtizedekbendtt meg drasztikusan. A két orszag kutatoit nem falteészuletlendl a
jelenség; a képzett és jol felszerelt biomonitord@dzatnak, valamint a nemzetkozileg
elismert specialistaknak (pl. Manfred Pockl, Katl Wittmann) kdszonhéen a fajok
terjeszkedése a legtdbb esetben j6l dokumentafinydssagokat csupan a korabban nem
tisztazott taxondmiai helyzietsoportokban (pl. Corophiidae) tapasztalhatunk.
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Az 1950-es évekt kezdidéen Szlovakiaban (illetve a korabbi Csehszlovakiqlzan
csoport ismerete — élsorban Milan Straskraba és Jan Brtek munkassadéisaidnheten —
aktudlis és magas szinvonall volt (Brtek 1953,sRteba 1959, 1962, Brtek és Rothschein
1964, Brtek 2001). Az utébbi években azonban a a$agpecialista nélkil maradt, igy az
Ujabban terjeszkédfajok megjelenése, elterjedése nem megfetedokumentalt.

Jugoszlaviaban, illetve utddallamaiban az 1950+e=k éleji, Stanko L. Karaman
nevéhez iiz6d6 alapos faunisztikai feltdras (Karaman 1953) utéizédekig keveés figyelem
iranyult a ponto-kaszpikus rakfajokra. Az utobbiékbden azonban a biodiverzitas
felértékebdésének koszonhin szllettek altalanos makroszkopikus gerinctegdémdrések
(Paunovic és mtsai 2007), és Ujabban célzott Viasgét is végeztek (Zganec és mtsai
2009).

Az AlsO-Duna menti orszagokban a 20. szazad kézepsoman Mihai Bcescu és
Sergiu Grausu, illetve a bolgar Boris K. Russev munkassaga aatheghatarozo @ausu
1943, Bicescu 1954, &iusu és mtsai 1955, Bescu 1966, Russev 1967). Az utdbbi
évtizedekben sajnos kevés nemzetkdzi szinvonallikaald készilt ezekben az orszagokban

az allatcsoporttal kapcsolatban.

2. lrodalmi attekintés

2.1.Vitatott taxondmiai kérdések

2.1.1.A Chelicorophium sowinskyi statusza

A Chelicorophium curvispinurd895-6s leirasa nem jelentette az alakkér taxoaidomi
statuszanak végleges tisztazodasat, dbteekben még szamos ellentmondé nézet és kérdés
mertlt fel. Az el§ problémat az 1912-ben a Berlin melletti Mlggelbee-talalt tegzes
bolharédk vetette fel, melyet felfedge (Wundsch 1912) 6nallé fajkén€érophium devium
Wundsch, 1912) irt le. Kébb ezt a format aC. curvispinum édesvizi formajaként
azonositottak, és a flevium megjeldlést javasoltak (Behning 1914). Ezt a megneést
tobben atvették az édesvizi alak megkulonboztatéabol (pl. Sebestyén 1934), andvel
kikopott a hasznalatbdl. A kovetkieZejleményt egy 0] alfaj, &. curvispinum sowinskyi
Martynov, 1924 leirdsa jelentette, melyet d#s Mordukhai-Boltovskoi (1947) faji rangra
emelt. Ibkdzben Grausu (1943) is leirta a faj egy 0 valtozatat., curvispinumvar. ?”,
késbb var.villosus néven (Grausu és mtsai 1955), melyet Straskraba (1962) sziatén

sowinskyifajjal azonositott &. curvispinurot is elismerve. Mara €. curvispinumes acC.
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sowinskyionallé statusza altalanosan elfogadotta valt, &diseten el$sorban Jadzewski és
Konopacka (1996) [1993] munkajanak, melyben Osgpalfidk és értékelték a korabbi
nehezen attekinth&irodalmakat, és a két faj kilonallasa mellett Beke Kovetkeztetéseiket
Ujabban egy molekularis filogenetikai vizsgalatrisgebsitette (Uryupova és Mugue 2007).
A kérdés tehat méara megnyugtatban refidéit, am a korabbi bizonytalansagok
kovetkeztében a fajok elterjedédénem rendelkeziink megbizhaté ismeretekkel, igy a
fellelhe® archiv anyagok és a recens mintak felllvizsgatdkivil indokolt.

2.1.2.A Dikerogammarus-fajokhoz kapcsolodo kérdések

A fajcsoporthoz kapcsolodo egyik sarkalatos kéra&s villosusés aD. bispinosus
viszonya. Utébbit az ébbi alfajaként irtdk le, &m Barnard és Barnard 8 Qtdzewski és
Konopacka (1988) altal hivatkozva), valamintdi@wski és Konopacka (1988) a két forma
faji szinti elkilonitését javasolta a markans morfolégiai kbEegek alapjan. Ezt Miller és
mtsai (2002) genetikai vizsgalata is mégétette, igy ez a kérdés tisztazottnak tekirgthet

Sajnos ez ma még nem mondhatéo elDa haemobaphess a D. fluviatilis
problematikajarol. AD. haemobaphea Donban éiforduld folyovizi alakjat 6néllé alfajként
irtak le D. haemobaphes fluviatiliglartynov, 1919 néven, melyet a kbbiekben tobb szetz
automatikusan atvett a folyoviziégbrdulasok megnevezésére (Dudich 1927, Brtek 1953,
Karaman 1953). Kialakult azonban egy olyan nézemiszerint aD. haemobaphegs aD.
fluviatilis két onallé fajt képvisel, melyek szimpatrikusawfetdulnak a Kézép-Dunaban
(Straskraba 1959, 1962, Brtek 2001). Egy masikségéfies — nehezen védhet nézet
szerint az 6sszes ponto-kaszpikbgkerogammarudorma egy fajt képvisel, mely ®.
haemobaphedenne (Pjatakova és Tarasov 1996). A kérdés megat tisztdzodasat
Grabowski és munkatarsai jelenleg folyd molekul@izsgalataitol remélhetjuk.

Tovabb novelte a fajcsoport kortli bonyodalmakaikkan Ponyi (1955) &D. villosus
0j alfajat irta le a Balatonbd. villosus balatonicuméven, majd kédbb faji rangra emelte
(Ponyi 1958). Straskraba (1959, 1962) nyoman etfoda valt, hogy ez a taxon azonob.a
haemobapheszel, azonban Ozbek és Ozkan (2011) a fajt Ujatibarét érvényesként
tintették fel, sajnalatos modon indoklas és a smmizalasra tortéh hivatkozas nélkiil.

2.1.3.Az édesvizidaera(-k?) hovatartozasa

Az édesvizben éfordulé Jaerafaj hovatartozasaval kapcsolatosan ellentmondasos
nézetek alakultak ki. A ponto-kaszpikus régio \8zlka-faunajanak részletes tanulmanyozasat

megebzéen az ott diforduld Jaer&kat a mediterrdn elterjedéd. nordmanni(Rathke, 1837)
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fajjal azonositottak, igy nem megltehogy az édesvizlaeraészleléseket is ennek a fajnak
tulajdonitottdk (Dudich 1930). Az 1930-as évek ébh vizsgélatai alapjan azonban
nyilvanvaléva valt, hogy 6nallo fajrol van szo, yetlJ. sarsiValkanov, 1936 néven irtak le.
A témaban a kovetkézfordulatot Veuille (1979) rive hozta, melyben a széra mellett
ervel, hogy a soOsvizi és édesvizi alakok nem efjképviselnek. Utdbbiakal. istri Veuille,
1979 néven (] fajként irta le. Ezt a nézetet Ujabiréika érte; Tobias és mtsai (2005) szerint
az elkulonités alapjaul szolgalé morfoldgiai kilééabek egyedi variaciot képviselnek, igy a
J. sarsi elnevezés visszaallitasat javasoljak az édesvik @&setében is. A kérdés
megnyugtato tisztazédasaig — mely molekularis élogtikai analiziéi lenne varhato — ez
utébbi elnevezést alkalmazom.

A nyitott kérdések ellenére a témaval foglalkoz@rgik mindegyike egyetértett
abban, hogy az édesvizi alak egyetlen fajt képvimgjnem Brtek (2003) egy Uj fajt irt le a
szlovak Duna-szakaszrdl. danubicaBrtek, 2003 néven. Az () faj nem kulénbozikJa
sarstdl a genus legfontosabb hatarozobélyegében, a graeoperculum alakjaban; az
elkilonités alapja mindossze a testalak kilotbége, mely az () fajpan aszimmetrikus (az
els) testfél keskenyebb a hatsonal), migyy aarsiesetében a két testfél szélessége azonos.

Az aszkarakokra egy kulonleges, bifazikus (két agaks) vedlési mechanizmus
jellemz, mely sordn ébb a poszterior, majd kis ddelteltével az anterior testfél kutikulaja
cserébdik le (George 1972). Mivel ez a mechanizmus béfsdal lehet az egyedek
testalakjara, indokoltnak tartottam tovabbi vizeg@dlk végzesét a faj validitasanak tesztelése

erdekében.
2.2.Az area-expanziok tbrténete

2.2.1.Altalanos trendek

A ponto-kaszpikus Peracarida rakok terjeszkedésétiad szandékos betelepitések,
mind spontan folyamatok jeleigt szerepet jatszottak. dbbieknek el8sorban Kelet-
Eurépaban volt kiemelkédjelenttsége. A volt Szovjetunio terlletén az 1940-es &%
evek kozott szamos hatalmas folyami viztarozot dloziétre, melyeket a folyo
aramlaskedvél faundja nem tudott benépesiteni. A haltethk@pesség névelésének céljaval
szamos eurihalin ponto-kaszpikus rakfajt telepdtetsikeresen a tarozékba (Mordukhai-
Boltovskoi 1979, Grigorovich és mtsai 2002). Kul@mlitést érdemel a Balti-tenger
vizgyijtéjehez tartozo litvaniai Nemunas folyon 1959-berel@bzott Kaunas-viztarozo, mely

szamos faj ékt nyitotta meg a terjeszkedés lebmigét Eszak-Europa iranyaba (Afiaaiskas
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2002). Eurdpa tobbi részeén, illetve a tengerentéitilleteken a terjeszkedés dsigrban
szandékos emberi beavatkozas nélkil, a centradlidédi folyosdé mentén zajlott. A mai napig
4 Mysida, 13 Amphipoda, és 1 Isopoda-faj spontamesekedését mutattak ki. Ezek

Utvonalait és a fajok kontinentélis Europan kiakifordulasait az 1. tablazat foglalja dssze.

1. tdblazat. A ponto-kaszpikus Peracarida-fajok terjeszkedégondlai és a kontinentlis
Eurdépan kivili efordulasai.

(7))
g 29 8% +f 8
Fajok TS 5 €3 83 @
e 2L £ E <5 Wz
Mysida
Hemimysis anomal&. O. Sars, 1907 * * * * *
Katamysis warpachowské@. O. Sars, 1893 *
Limnomysis benedefizerniavsky, 1882 * * *
Paramysis lacustrigCzerniavsky, 1882) *
Amphipoda
Corophiidae
Chelicorophium curvispinurfG. O. Sars, 1895) * * *
Chelicorophium robusturfG. O. Sars, 1895) *
Chelicorophium sowinskyMartynov, 1924) *
Gammaridae
Echinogammarus ischniStebbing, 1899) * * *
Echinogammarus trichiatu@artynov, 1932) *
Echinogammarus warpachowsK@. O. Sars, 1894) *
Gammarus varsoviensidzewski, 1975 *
Pontogammaridae
Dikerogammarus bispinosidartynov, 1925 *
Dikerogammarus haemobaph@schwald, 1841) * *
Dikerogammarus villosugSowinsky, 1894) * * *
Obesogammarus crass(G. O. Sars, 1894) * *
Obesogammarus obes{s. O. Sars, 1894) * *
Pontogammarus robustoidés. O. Sars, 1894) * *
Isopoda
Jaera sarsiValkanov, 1936 *

2.2.2 Hasadtlabu rdkok (Mysida)

A hasadtlabu rakok spontan terjeszkedésének eterfoldkbve aLimnomysis
benedeni Czerniavsky, 1882 megjelenése volt a magyar Duaiaszon 1946-ban

(Woynarovich 1954). Az egyetlen jelést emberi beavatkozasként 1950-ben szandékos
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betelepités révén kerllt be a faj a Balatonba (Voywich 1954). Az ezt kbvétévtizedek
viszonylag eseménytelentil zajlottak, mindossz¢ tokazatos terjedése volt megfigyeltiet
Felgs-Dunan (Weish és Turkay 1975, Wittmann 1995). AQ(t8s évekil azonban dramaian
felgyorsultak az események; 1992-ben a litvan wdzidbol kiszabadulva megjelent a
Hemimysis anomal&. O. Sars, 1907 a Balti-tengerben (Salemaa éwmldlndi 1993), majd
1997-99 folyaman Hollandiaban (Faasse 1998, Kelleb® mtsai 1999), Belgiumban
(Verslycke és mtsai 2000), illetve Németorszag smanegymastél viszonylag tavol ées
helyszinen: a Rajnaban és a Neckarban (Schleutertszs 1998), egy kdzép-németorszagi
csatornaban (Stichkanal Salzgitter (Eggers és r@@8)), €s a Dunaban (Wittmann és mtsai
1999). 1998-ban méar a Duna ausztriai szakaszars(B8cis ebkerilt (Wittmann és mtsai
1999), az 6shonos és nerbshonos diforduldsokat elvalaszt6 tobb mint 1800
folyamkilométeres Duna-szakaszon azonban egész@srigOnem sikerllt kimutatni a fajt
(Wittmann 2007). AH. anomala térhdditdsa az ezredforduld utan is nagy utemben
folytatodott: keleten megjelent az Elbaban (Horeékymtsai 2005), az Oderaban (Miller és
mtsai 2005), és a Gdanski-0bolben (Janas és Wy20€k), mig nyugaton Franciaorszagot
(Dumont 2006, Wittmann és Ariani 2009), Svéjcot {wiann 2007), Angliat (Holdich és
mtsai 2006, Stubbington és mtsai 2008), és iromz@dinchin és Holmes 2008) is elérte. A
folyamat betaizéseként 2006-ban nem kis szenzaciot keltvé és maig egyediili ponto-
kaszpikus Mysida-fajként megjelent, és sikeresemtebepedett az észak-amerikai Nagy-
tavakban (Pothoven és mtsai 2007). Az Audzijonyge mtsai (2008b) altal végzett
filogenetikai vizsgalat kimutatta, hogy a faj teg&edésében két kulon genetikai vonal vett
részt: a litvaniai viztdrozéba betelepitett popidi@c vezethdt vissza a Balti tenger
meghoditasa, mig az europai kontinentélis vizekdgmint Angliat és Eszak-Amerikat dunai
eredell egyedek népesitették be. A két vonal a Rajnablatkdaott, itt kevert populacio
mutathato ki.

A H. anomalaeurdpai terjeszkedésével tobbé-kevésbé parhuzanadsabenedenis
nagy terlleteket hoditott meg. A Duna németorszagikaszan 1994-ben talaltdk meg
(Wittmann 1995), majd a Duna-Majna-Rajna-csatorkak@szonheien hamarosan tovabb
terjedt: 1997-ben ékerllt a Rajna német és holland szakaszarodl iss@eri1997, Kelleher és
mtsai 1999). 1998-ban a foly6é francia szakaszamegjelent (Wittmann és Ariani 2000),
majd 2005-ben Svajcba is eljutott (Wittmann 20@Vjaj franciaorszagi elterjedése a Moselle
vizrendszerének meghdditasaval a kdzelmultban bovabilt (Wittmann és Ariani 2009).

Az Audzijonyte és mtsai (2009) altal végzett filogékai elemzés magas genetikai diverzitast
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mutatott ki az invaziés populaciokban, melynek nzadyatat a tobbszéri behurcolasban
latjak a szerdk.

Az () évezred jeleds eseményeihez tartozik egy harmadik Mysida-fajK.a
warpachowskyiG. O. Sars, 1893 area-expanzoja, melyne& efszddja a Donhoz kédik
Daneliya (2001). A szenzaciot azonban a faj vamaklézép- és fetsdunai felbukkanasa
jelentette 2001-ben (Wittmann 2002). Elterjedéséfeds hatara ekkor Ausztridban volt
(1936 fkm), am 2008-ra elérte a német szakasztifvaitn 2008). 2010-ben Ujabb varatlan és
nagy jelenisédi esemeény tortént; a fajdaidertlt a Boden-tobdl, étevetitve tovabbi gyors
terjeszkedését a Rajnaban és a kapcsolodoijtdgipen (Hanselmann 2010).

A Paramysisfajok esetében dlsorban a szandékos kelet-europai betelepitések
eredmeényeztek &rea-ndvekedeést; spontan terjesatedssak kis léptékben torténtek ezek
nyoman (Mordukhai-Boltovskoi 1979, Grigorovich éd¢sai 2002, Wittmann 2007). Nagy
meglepetésre Wittmann (2007)Ra lacustrisCzerniavsky, 1882 egy példanyat talalta egy
csaknem izolalt Bécs-kozeli viztestben, &m tobbdg®y nem kerllt &l igy a faj
megtelepedésérnem beszélhetlink.

A Diamysis pengoi (Czerniavsky, 1882) esetében mindeddig nem ésklelt
terjeszkedést, a betelepitésekben sem volt ér{i@etjorovich és mtsai 2002), a faj nagyfoku
habitusbeli hasonlésaga la benedertiez azonban nagy figyelemet tesz sziikségessé az
esetleges jasbeli area-expanziok detektalasa érdekében.

2.2.3.Felemaslabu rakok (Amphipoda)

2.2.3.1. Corophiidae

A Chelicorophiurafajok kdrében eksként aChelicorophium curvispinur(G. O. Sars,
1895) terjeszkedésére derllt fény.6€&or a Berlin melletti Miggelsee-ben észlelték
(Wundsch 1912), majd ké&sb a centralis folyosé mentén toréénelterjedését is
rekonstrualtdk (Behning 1914, Wolski 1930). Ezzalhmzamosan a magyar Duna-szakaszon
is jelezték a faj éffordulasat (Unger 1918), ahonnan az 1930-as éwkreBalatonba is
bekerilt (Sebestyén 1934), migéeészlelésédil a Tisza vizrendszerében Woynarovich (1943)
szamolt be. Ekdzben nagy szenzaciét keltvéd glento-kaszpikus rakfajként megjelent
Angliaban is (Crawford 1935). A faj a kilsbiekben a kontinensen is tovabb terjeszkedett, bar
lassabb Utemben: a Rajnat, illetve a francia Medelinég a Duna-Majna-Rajna-csatorna

megnyitasa ékt az 1980-as években elérte a centralis folyosrnedetil (d'Udekem d'Acoz
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és Stroot 1988, Van den Brink és mtsai 1989), datatza Fel§-Dunan is terjedt (Wittmann
1995), igy a csatorna megnyitasa utan a két poidukéveredhetett.

A Corophiidae csalad egy masik képvige] a kordbban vitatott taxonémiai helyzet
C. sowinskyi(Martynov, 1924) nembshonos elterjedésével kevés publikacié foglalkozik;
kozép-dunai és balatoni sébrdulasarol Straskraba (1962) tett emlitést, migp\gikiai
jelenlétét Brtek (2001) ésitette meg. Egy harmadik tegzes bolharakfé), eobustum(G. O.
Sars, 1895) kdzelmultbeli terjeszkedése ezzel seenmegfelélen dokumentalt; 2002-ben
minden ebzmény nélkil bukkantak ra a Majnaban (Bernerthtésn2003, Bernerth és mtsai
2005), majd innen hamarosan a Rajnaba és a hdiaddsel folyoba is eljutott (Haybach és
Schwenke 2005, Noordhuis és mtsai 2009).

2.2.3.2. Gammaridae

A csalad ponto-kaszpikus eretidtepvisebi kozul eddig haronEchinogammarugs
egy Gammarudfaj tolta ki 6shonos elterjedésének hatarait. 6Eént az Echinogammarus
ischnus(Stebbing, 1899) terjeszkedésére deriilt fény;jafal920-as években szinte egy
idében a K6zép-Dunabdl és a Visztulabdl iskerilt, tehat egymastol fuggetlendl a déli és a
centralis folyos6 mentén isé@enyomult (Dudich 1927, Jarocki és Demianowicz 931
késsbbiekben el§sorban az utobbi Gtvonalon terjedt tovabb, a Ragnitittelland-csatornan
keresztil érte el 1989-ben (Schéll 1990). Innen draetérte Hollandiat (Van den Brink és
mtsai 1993), majd észak-amerikai Nagy-tavakban egjelent (Witt és mtsai 1997), a
bolharakok kozil elként és maig utolsoként hajtva végre ezt a braudjtélshelyén
rendkivil sikeresnek bizonyult, a legtbbb invazifainak ellenalldé Felstoban is
megtelepedett (Grigorovich és mtsai 2003). Ekozhadpai terjedése sem allt meg, melynek
legujabb allomasa Franciaorszag meghodditasa (Lébatntsai 2011). Egy filogeogréfiai
vizsgalat egy, az északi Fekete-tengerben gyokeyemetikai vonalat azonositott a vizsgalt
invazids populaciokban (Cristescu és mtsai 2004)nd&atos moédon azonban a vizsgélat
alapjaul szolgalé anyag nem Kalh reprezentativ; a@dshonos elterjedésen kivil minddssze
néhany alsé-rajnai €és észak-amerikai mintat vitaga szer@k. A torténeti adatok alapjan
feltételezhet, hogy a déli folyosét egy dunai ereigiopulacié héditotta meg, igy egyHa
anomala esetében feltarthoz (Audzijonyte és mtsai 2008b)sohk mintdzatot
feltételezhetlink két elkilontileszarmazasi vonallal.

Az Echinogammarus warpachowskis. O. Sars, 1894) terjeszkedésében, tobb mas

fajhoz hasonl6éan az 1960-as évekbeli litvaniai lbpfeesek jatszottdk & fszerepet. A faj
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sikeresen megtelepedett a Kaunas-viztarozobary, éssaag tobb mas vizében is megjelent,
am eddig az orszaghatarokon nem jutott tul (Bidzskas 2002).

A héarom Echinogammarugaj kozul legujabban ak. trichiatus (Martynov, 1932)
bukkant feléshonos elterjedési hatarain kivil. &ént 1996-ban kerult &la német Duna-
szakaszon (Weinzierl és mtsai 1997), majd ezt Kévegyorsan elterjedt a német viziutak
mentén; 2000-ben megjelent a Rajnaban (Podrazdsas A001), majd a kovetk&zZvekben
tobb csatornaban is észlelték (Eggers 2005, MékeEggers 2006). Franciaorszag teriletén
elészor 2008-ban mutattak ki (Labat és mtsai 2011).

Grabowski és mtsai (2012) genetikai vizsgalatapjala a Legyelorszagbdl leirt, de
ezen kivil Németorszagban, Litvaniaban, Lettorsaagbehéroroszorszagban, és Ukrajnaban
is ebforduld6 Gammarus varsoviensisladzewski, 1975 a korabbi feltételezésekkel
ellentétben nendshonosan fordul éla Balti térségben, hanem nemrégiben terjesztette k
aredjat a kozépsinvazios folyos6 menténOshonos elterjedése a Fekete-tengerbedoml

folyOkat foglalja magéaba, igy pontikus fajnak tekietjik.
2.2.3.3. Pontogammaridae

A csalad képvisél kozll elskent ket Dikerogammarudaj, a D. haemobaphes
(Eichwald, 1841) és B. bispinosusMartynov, 1925 difordulasat jelezték a magyar Duna-
szakaszon (Dudich 1927). Kib, L. benedenbetelepitése sordn a Balatonba is bejutottak. A
két faj azota kulonbdzkarriert futott be: mig ®. haemobaphesind a déli, mind a centralis
folyos6 mentén terjeszkedni kezdett meghdditva yelugszag, Németorszag, és Eszakkelet-
Franciaorszagébb vizeit (Tittizer és mtsai 2000, Grabowski ésan2007, Labat és mtsai
2011), addig &D. bispinosuscsupan a német Duna-szakaszig jutott el (Eggefda¥tens
2001). Bar Labat és mtsai (2011) az utdbbi faj pgidanyanak éfordulasat kozolték a
francia Rajnabdl, a kdztes, alaposan kutatott nérszdgi vizekben eddig nem talaltdk meg,
igy ez az difordulas tovabbi megésitést igényel.

A Dikerogammarusgienusz harmadik képvisge, a D. villosus (Sowinsky, 1894)
elterjedésével kapcsolatban a korabbi alfaji mephibztetés elhagyasanak koszoteet
sajnos téves informacidk terjedtek el. Dudich (9927D. bispinosus D. villosukeént
emlitette, ké8bbi publikacidiban azonban a megjel6lést pontoskireetkezetesen csdi.
villosus bispinosussorolt fel (Dudich 1947, 1967). A kéishiekben azonban Ujra az alfaji
megkulonboztetést elhanyagolé publikaciok jelentakg. Muskd (1992) példaul 8.
haemobaphdsés aD. villosug jeldlte meg a két, az 1950-es betelepitéssel lat@da

bekerub fajként. Muskoé (1994) ®. villosus bispinosusaD. villosusgyijténév alatt sorolta
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fel. Nesemann és mtsai (1995) hiaba talalkoztakdkén taxonnal . villosus és D.
bispinosuy nem kulonitették ebket, $t, a Természettudomanyi Mazeumban elhelyezett, a
20. szazad efsfelésl szarmaz®. bispinosugnintakat isD. villosuként tintették fel. Ezek

a pontatlansagok sajnos a legtébbet hivatkozoteweeikk szerdit is megtévesztették; Bij

de Vaate és mtsai (2002) a faj magyarorszagi magpskt 1926-ra, Balatonba valo bejutasat
1950-re dataltak.

A D. villosus valéjdban még az 1950-60-as években sem forddltaeKozép-
Dunaban, még a Jugoszlav szakaszon sem (Brtek K@B&8man 1953, Brtek és Rothschein
1964, Dudich 1967); els hiteles magyarorszagi édbrdulasi adata 19756b szarmazik
(Nosek és Oertel 1980/81). A Balatonba sem az E35fetelepitésekkel, hanem jovaldds
(dokumentalatlanul) jutott be. Jelenléte a tobad02B] kbvethet nyomon; Muské és Leitold
(2003) és Musko és mtsai (2004) adatai szerind it a balatoni hinarosokban 2000-2002
kozott, a parti kbvezéseken viszontretorése volt kimutathatd a 2003-200%sdakban
(Muské és mtsai 2007). A faj tovabbi eurdpai terkesiése megfelébn dokumentalt; a Duna
osztrak szakaszan 1989 ota fordl éNesemann és mtsai 1995), az 1990-es évek @lejét
pedig a német szakaszon is gyakoriva valt (Titteemtsai 2000). A Duna-Majna-Rajna-
csatorna megnyitasa utan hamarosan megjelent atejnmajd néhany év alatt tobb német
csatornaban és folyoban is (Grabow és mtsai 1989&;€F és mtsai 2000). Franciaorszagban
1997-ben jelent meg, majd néhany év alatt az 6ssaggobb folyoba eljutott (Bollache és
mtsai 2004). Nyugat-eurdpai térhoditasaval parhwzsam a centralis folyos6 mentén is
terjedni kezdett, igy Lengyelorszagot két iranyldd€metorszag és Fehéroroszorszagl fel
szinte egy idben érte el az ezredfordul6 utan (Grabowski és in28a7). El$ és maig
egyedil ponto-kaszpikus rakfajként Olaszorszagbameégjelent (Casellato és mtsai 2006),
illetve hoéditd koratjanak legujabb allomasaként @@En a Brit-szigetekre is lejutott
(MacNeil és mtsai 2010).

Az Obesogammarus obes|&. O. Sars, 1894) area-expanzidja tobb mas fajhoz
hasonléan elisorban a déli folyos6 mentén valdsult meg. A Duregyar szakaszan éls
biztos ebfordulasi adata 1991éb szarmazik (Csanyi 1994, Nesemann és mtsai 1985),
minden bizonnyal mar az 1980-as években jelen(@danyi személyes kozlése). 1995-ben a
német szakaszon is megjelent (Weinzierl és mts@b)1% Rajnat pedig 2004-ben érte el
(Nehring 2006). A faj Ujabban a centrélis folyos@nten is terjeszkedni kezdett, elérte
Fehéroroszorszagot (Semenchenko és Vezhnovetz.2008)

A Pontogammaridae csalad masik két képgjselazObesogammarus crass((s. O.
Sars, 1894) ésRontogammarus robustoidés. O. Sars, 1894) terjeszkedéséted litvaniai
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Kaunas-tarozéba torté8rbetelepités nyitotta meg az utat (Aflaauskas 2002). Innen a Balti-
tenger kozvetitésével jutottak el a lengyelors#digibkba (Grabowski és mtsai 2007), majd a
centralis folyosé mentén tovabb terjeszkedtek. rjeii@sik nyugati hatara jelenleg

Németorszagban, az Elbanal huzédik (Eggers és Mag@07).

2.2.4.Aszkaréakok (Isopoda)

A ponto-kaszpikus &szkarakok kozul édesvizben esdkera sarsiValkanov, 1936
fordul el. Terjeszkedésénels fszintere a déli folyosd. Elsnem 6shonos difordulasa
némileg rendhagyé médon a magyar Tisza-szakaszhtédik (Dudich 1930), mig a magyar
Duna-szakaszon &zor 1938-ban észlelték (Kesselyak 1938). Balatweyjelenésének ideje
meglehetsen bizonytalan, jelenlétére az 1990-es évekbeinltd&ny (Nesemann és mtsai
1995, Ponyi és Zankai 1996). A Duna német szakas#arlo67-ben ékerult (Kothé 1968),
am tovabbi terjedését csak a Duna-Majna-Rajna-csatbt092-es megnyitasa tette |évét
1994-ben jelent meg a Majnaban (Schleuter és Sehml@é@95), 1996-ban pedig mar a Rajna
német (Scholl és Banning 1996), majd 1997-ben Eimdlszakaszan is felbukkant (Kelleher
és mtsai 2000). Terjeszkedése adkbsekben keleti iranyban folytatodott; 1999-re &iémz
Elba német szakaszat (Scholl és Hardt 2000), m@8-ban mar a folyd cseh szakaszan is
észlelték (Straka és Symk 2009).

2.3.A terjeszkedés vektorai

A ponto-kaszpikus Peracarida-fajok aktiv terjesBetdképességei meglelisén
korlatozottak; folyasiranyban felfelé nem, vagykcé&assan képesek vandorolni. Terjedésik
elinditasdban majd minden esetben emberi tékyszerepét feltételezhetjik, am a dasiek
soran gyakran az aktiv, folyasiranyban lefelé tiirtterjedés a meghatarozo. A foldrajzi és
hidrolégiai akadalyok leklizdését lebed tevb emberi tevékenységek jeléaége kilonbdz
térbeli 1éptékeken mutatkozik meg. A legnagyobbols&gokat a hajozas segitségével
hidalhatjak at a fajok; interkontinentalis skalabalasztviz a legjeletsebb kdzvetit kozeg
(Ricciardi és Maclsaac 2000), mig kontinensekeiilbahs lehdiségek (a hajotest felszine,
Uregei, Hitoviz-filter) is szoba kerllhetnek (Reinhold és Tt 1999). Kisebb térbeli
léptékeken, pl. tobbé-kevésbeé izolalt tavak, kisetahékfolyok esetében a hajézas mar nem
jarulhat hozza a terjeszkedéshez. llyefhélyekre az akvarista kereskedelem (egyes fajokat
taplalékallatként forgalmaznak), horgaszok tevékégg (csalihalakkal tértérbehurcolas),
szarazfoldon szallitott sporthajok (fenékvizib&vonat), illetve halak és egyéb gazdasagilag
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hasznosithatd éények telepitése révén juthatnak el a fajok (Mestés Grabow 2008,
Wittmann és Ariani 2009).

3. Célkitiizések

A bevezetben targyaltak alapjan a magyarorszagi ponto-kkagpereddt rakfauna
feltartsaga nem tekinthieelégségesnek, illetve tobb, a kdzelmultban tisxté#t, vagy maig
tisztazatlan taxondémiai kérdés is indokolja a témészletes vizsgalatat. Ennek fényében
célkitizéseim a kovetkék voltak:

* A vitds taxondmiai kérdések tisztazasa, amennyiberendelkezésre allo
eszkdzokkel lehetséges.

* A ponto-kaszpikus Peracarida-fajok longitudinaliergedésének vizsgalata a
Dunaban a ,Joint Danube Survey 2” mintéi alapjan.

« A fajok aktudlis magyarorszagi elterjedésének faHia, esetleges
terjeszkedésuk dokumentalasa, illetve archiv aryégldlvizsgalata.

* A hasadtlabu rakok elterjedésének vizsgalata kapcgélmerilt a
haltelepitésekkel torténterjeszkedés leh&ége, igy az eredeti terveken felll
tovabbi célul tiztem ki ezen mechanizmus vizsgalatat is.

Kutatasaimmal a tobb évtizedes lemaradast ledolyoaprakésszé kivantam tenni a
csoportok fajainak éfordulasara, elterjedésére vonatkozé ismereteinkety biztos alapot
nyujthat a tovabbi, mélyrehatébb vizsgalatokhozawént segitheti a gyakorlati szakemberek
munkajat (pl. az EU Viz Keretiranyelv altabet biologiai vizmirésités kivitelezésében). Az
Uj ismeretek integraciojanakasskegitése céljabdl elkészitettem a Magyarorszagdifordulo
akvatikus és szemiakvatikus Malacostraca fajolsifiest jegyzékét (I. fliggelék), valamint a
Mysida és felszini Amphipoda-fajolénitett hatarozojat (Il. fuggelék).

4. Anyag és modszer

4.1. Taxon6miai vizsgalatok

A taxondmiai kérdések kozil Jaera danubicaBrtek, 2003 statuszaval foglalkoztam
részletesen. A kérdeés vizsgalatahoz attekintettdharea-kutatd Intézelaeragyijtemenyét,
mely 387 db mintat tartalmaz a magyar Duna-szak&sza kapcsolodo viztestek 198
helyszinéél az 1994-2008 iészakbol (Nosek 2007). Ezen feltl 2010. oktéber A%&éuna
godi szakaszan &lJaera egyedeket gjjtottem egy K felszinéél. A 200-300 egyed kozott

22



egy példany mutatta a. danubicaéa jellemz aszimmetrikus testalakot. Az allatrol
fényképfelvételt készitettem, majd egy taplalékdekent szolgaldé bomlo levéldarab
tarsasagaban egy Duna-vizzel toltott Petri-cséshébaztem. Az allatrél 21 éra elteltével

készitettem ismét felvételt.
4.2.Faunisztikai vizsgalatok

4.2.1.Longitudinalis elterjedési mintazatok a Dunaban

A fajok longitudinalis elterjedését a Dunaban a [Retkdzi Duna-védelmi Bizottsag
(ICPDR) altal szervezett dunai hossz-szelvény vlegJoint Danube Survey 2) anyaga (leg.
Csanyi Béla, Momir Pauna8)i alapjan volt lehéiségem vizsgalni. Kémiai és bioldgiali,
tobbek kozott makroszkopikus gerinctelen mintawede2007. augusztus 13. €s szeptember
18. kozott torténtek a Dun@&@dgéanak (Ulm és a torkolat kdzott, 2600-0 folyam kithgtve
néhany nagyobb mellékfoly6janak 6sszesen 96 kemslg&nyében. A mintavételek Ulm és a
Vaskapu Il. gat kozétt (2600-865 ftkm) “kick and ®pé mddszerrel (a halé szetdgge 500
um, nyilasa 25 x 25 cm), mig a Vaskapu Il. gat #840-0 fkm) kotrohaléval (haromszodlet
hald, szembsége 50Qum, élhossza 30 cm) torténtek. Az utébbi modszerréatat az tette
szikségessé, hogy a Duna azon szakaszan a mitgkvigtején rendkivil magas volt a
vizallas, ami miatt a “kick and sweep” modszer kilazésa a litordlis zonaban értelmetlen
lett volna. A mintak valogatasa a terepen torténtallatok 4 V/V %-os formaldehid oldatban

lettek tartésitva. Magam a Mysida és Amphipoda og0g faji szinti azonositasat végeztem.

4.2.2 A fajok magyarorszagi elterjedése

A magyarorszagi faunisztikai vizsgalatok anyagabtédrrasbdl szarmazott, melyet a
2. tAblazat 6sszegez. A mintavételi helyek teriitetgoszlasat az 5. abra mutatja. A Magyar
Természettudomanyi Muzeum {gieményében részletes, adatfizefeldolgozast a
Corophiidae csoportban végeztem (az abrdkon ezefteszinek). A Mysida csoportban a
telies magyarorszagi, koradbban egységeden benederiént azonositott dijtemény
felllvizsgalatat elvégeztem az Ujabban megjelgokfasetleges éfordulasainak felderitése
céljaval, mig a Gammaridae és Pontogammaridae asépesetében az irodalombdl ismert
eléfordulasok alatamasztdsa érdekében vizsgaltam ymsormintakat (ezekre csak a
szOvegben utalok).
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2. tablazat. A vizsgalat alapjat képéznyag jellemzése. M: Mysida, C: Corophiidae, GmBwaridae + Pontogammaridae, I: Isopoda. DD: Dél-

dunantdli, ED: Eszak-dunantuli, EM: Eszak-magyarags, KT: Kozép-Tisza-vidéki, T: Tiszantuli Kornyetwédelmi, Természetvédelmi, és

Vizugyi Felugyebség.

Mintavételi| El6fordulési

) helyek helyek
Forras ldszak Modszer Allatcsoport szama szama Leg. Det.
2005- kézihaldzas, kick &
Sajat mintavételek sweep (hél6: 40x 30 M, C, G, | 170 145 Borza Péter
2011 )
cm, 450um szemBseq)
s 1994- tobbféle, Id. Nosek M, C, | szamos személy, Borza Péeter
Duna-kutato Intézet (DKI) 2009 (2007) G 420 224 Id. Nosek (2007) Oertel Nandor
Kick & sweep (halo: 25 Lo
: Csanyi Béla, .
Joint Danube Survey 2 (JDS2) 2007 x 25 cm, 50Qum M, C, G 43 26 ; Borza Péter
. Momir Paunow
szemlbséq)
oD, ép, w, 7 D24 et
M 96 KTVF (szamos : L
személy) Ho,rva| V_aler_,,
K wédelmi Kovacs Krisztian
ornyezetvédelmi, i .
Természetvedelmi, és Vizugyi 2001 AQEM protokoll nem DD, ED, K,T’ T
N . ..o . 2010 C elérheb 26 KTVF (szamos
Felugyebségek (KTVF) gyijtései -
szemely) .
Borza Péter
DD KTVF
G, | 4 (szamos
szemely)
Magyar Természettudomanyi 1917- Lk , nem . . .
Mdzeum (MTM) 2003 tobbféle (nem ismert) C clérhed 59 szamos személy Borza Péter
Horvéath Zsofia és Vad Csaba planktonhald (4um
Ferenc zooplankton gjtése 2010 szemlpség, 15 cm M 24 7 Horvath Zsofia, Vad Csaba Ferenc

(északi-kbzephegységi tavak)

atmen, kerek)
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Jelmagyarazat
A sajat el6fordulés

i ® DKI eléfordulas % Horvath-Vad el6fordulas
/\ sajat eredménytelen - DKI eredménytelen Y Horvéath-Vad eredménytelen
% sajat horgésztavi el6fordulas © IDS2 el6fordulas

77 sajat horgasztavi eredménytelen

IDS2 eredménytelen
['JMTM Corophiidae
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5. dbra. A mintavételi helyek terlleti megoszlasaéferdulds: valamelyik ponto-kaszpikus Peracaffigiakimutathatd volt. Eredménytele
egyik ponto-kaszpikus Peracarida-faj sem volt kathato. A roviditéseket Id. a 2. tablazatban.
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4.3.Szivattyus vizsgalatok

Hogy megallapitsuk, lehetséges-e a haltelepitésatans a szallitd tartalyok

feltdltéséhez hasznalt szivattyikon keresztil Mysdyedek felszippantasa a Duna litoralis

zénajabdl, illetve, hogy tulélnée az egyedek szamara a proceduira, a kouetkez

vizsgalatokat végeztik:

2010. oktéber 21-én a Dunédéyanak
godi  kavicsos-homokos  aljzatte
jellemezhet, természetkozel

partszakaszan mintavételek

végeztiink egy Honda WAZ20 tipus
centrifugal szivattyaval, a gyar
sziréfej  hasznélatdval (1 ¢
szemlség), 50-80 cm vizmélységb
(6. abra). A 10 darab, egyenként K
240 liternyi, 4 /s sebességgel
percen Kkeresztul szivattyazott vi
ats#irésével nyert mintaban
hasadtlabu rakok jelenlétél
vizsgaltuk.

2010. november 5-én az Ujpest

‘%

obolben gyijtstt L. benedeniés K. 6. abra. Szivattyds mintavétel a Dunat

warpachowskyi egyedeket aznap iGgdnél (2010.10.21).
fent emlitett szivattyan
keresztlilbocsatottuk, majd az ébktivan Usz0) egyedek aranyat vizsgaltuk.

5. Eredmények

5.1.A Jaera danubica Brtek, 2003 statusza

Az atvizsgalt anyagban az 0sszesen 2029 db egysittk#2 voltJ. danubic&ént

azonosithatd, melyekb 7 példanyt (3 him, 4 dgstény) a Magyar Természettudomanyi

Muzeum Allattaranak Réakok és Egyéb Vizi Gerincteleyijteményében helyeztem el. Az

egyik példany éppen az anterior testfél vedlésbddixonzervalddott (7.a abra). A bégtt
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él6 példany anterior és poszterior testtajainak sgétps 21 ora elteltével kiegyeitibtt (7.b-

c abra).

§

7. abra. a) Vedlés kdzben konzervaldddttsarsiegyed. b) H J. sarsiegyed 2010.10.18n
c) Ugyanaz az egyed 21 6ra mulva.

5.2.Longitudinalis elterjedési mintazatok a Dunaban

A vizsgalat soran djtott 6sszesen 9766 egyed kozal 9070 volt faji terin
azonosithatd, melyek 5 Mysida és 14 (10 ponto-kksgp Amphipoda-fajt képviseltek. Az

azonositott ponto-kaszpikus fajok folydszakaszotlaéfordulasat a 3. tablazat mutatja.
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3. tablazat.A JDS2 felmérés soran azonositott ponto-kaszpikysidd és Amphipoda-fajok folydoszakaszonkeéntf@idulasa.

Fajok

Németorszagdusztria Szlovakia MagyarorszagHorvatorszag/SzerbidRomania/Bulgaria

Mysida

Hemimysis anomal&. O. Sars, 1907
Katamysis warpachowsk@. O. Sars, 1893
Limnomysis benedefizerniavsky, 1882
Paramysis bakuens{&. O. Sars, 1895)
Paramysis lacustri¢Czerniavsky, 1882)

Amphipoda
Corophiidae
Chelicorophium curvispinufG. O. Sars, 1895)
Chelicorophium robusturfG. O. Sars, 1895)
Chelicorophium sowinskyMartynov, 1924)
Gammaridae
Echinogammarus ischni{Stebbing, 1899)
Echinogammarus trichiatudartynov, 1932)
Pontogammaridae
Dikerogammarus bispinosidartynov, 1925
Dikerogammarus haemobaph@schwald, 1841)
Dikerogammarus villosugSowinsky, 1894)
Obesogammarus crass(G. O. Sars, 1894)
Obesogammarus obes{s. O. Sars, 1894)

* * *
* * * *

* * * * * *
*
*
* * * * * *
* * * *
* * * * * *
* * * * * *
* * * *

* * * *
* * * * * *
* * * * * *
*
* * * * * *
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O 75 150 450 km

8. abra. a) A C. curvispinumb) aC. sowinskyiés c) aC. robustumeléfordulasai a JDS2
felmérés soran.

Az eredmények kozil dlsorban a Chelicorophiurafajok ebfordulasi adatai
erdemelnek részletes bemutatast. A felmérés s@msaesen 2167 Corophiidae egyed kertilt
begyijtésre, melyekdl 1798 db volt faji szinten azonosithaté. @helicorophiurgenusz
harom fajat sikerult kimutatni, melyek kdzulCa curvispinumvolt a leggyakoribb (8.a abra),
a 96 keresztszelvény kozul 39-ben forduli 641 %). Ez a faj bizonyult a legszélesebb
elterjedégnek is; a folyo teljes hajozhaté hosszabatfoetlult, valamint a forrashoz
legkbzelebb is ez a faj jutott (Kelheim, 2415 fkrij6fordulasi gyakorisag tekintetében a
sorban a kodvetkéza C. sowinskywolt 21 ebfordulassal (22 %, 8.b abra), migcarobustum
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19 szelvénybl kerilt eb (20 %, 8.c abra). E ket fajt élgnt sikerult kimutatni a német és az
osztrak Duna-szakaszrol. EzGx sowinskyiesetében mindkét orszag faunajat tekintve Uj
eléfordulast jelent, mig &. robustumesetében Ausztria terlledészamit az els adatnak. A
C. curvispinumnal ellentétben mindkét faj esetében diszjunktrjeldeési mintazat volt
megfigyelhed; a C. sowinskyiVac és a Vaskapu Il. &nii, a C. robustumpedig Bécs és
Belgrad k6zott nem volt kimutathato.

Szintén emlitést érdemel &&. trichiatus el szlovakiai ebfordulasa, melyet a

magyarorszagi eredmeényekkel egydtt targyalok.

5.3.A fajok magyarorszagi elterjedése

Osszességében 3 rend 5 csaladjanak 14 faja valitaihaté a feldolgozott anyagban.
Ezek kozil egy Chelicorophium maeoticuma recens anyagban nem fordul6,eigy a
jelenleg Magyarorszagon &brduld fajok szama 13. A fajok @brdulasat a dbb
magyarorszagi viztestek tekintetében a 4. tablapsttja.

4. tablazat. A ponto-kaszpikus Peracarida-fajok 6felrdulasa a dbb magyarorszagi

viztestekben. *: éfordult a vizsgalt anyagban. (*): irodalmi/muizeusdiat.

Fajok DunaTisza Drava Balaton
Mysida
Hemimysis anomal&. O. Sars, 1907 * *
Katamysis warpachowské. O. Sars, 1893 *
Limnomysis benedefizerniavsky, 1882 * * * *
Amphipoda
Corophiidae
Chelicorophium curvispinuG. O. Sars, 1895)  * * * *
Chelicorophium robustufG. O. Sars, 1895) *
Chelicorophium sowinskyMartynov, 1924) * * *
Gammaridae
Echinogammarus ischniStebbing, 1899) * *
Echinogammarus trichiatu@lartynov, 1932) *
Pontogammaridae
Dikerogammarus bispinosidartynov, 1925 * GG *)
Dikerogammarus haemobaph@schwald, 1841) * * * *)
Dikerogammarus villosugSowinsky, 1894) * * * *
Obesogammarus obes{3. O. Sars, 1894) * *)
Isopoda
Jaera sarsiValkanov, 1936 * * * *)
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a) H. anomala

0 50 100 150 200 km

9. 4bra. a) AH. anomalab) aK. warpachowskyiés c
a L. benedenimagyarorszagi éfordulasai a viggal

anyagban. Csillag: horgasztavérdulasok.

Ordo: Mysida A. H. Haworth, 1825
Familia: Mysidae A. H. Haworth, 1825

Hemimysis anomalaG. O. Sars,
1907

Vizsgalataim sordn a Duna-kutaté
Intézet gyijteményében kimutattam a fajt
két 2004.09.15-i szigetkdzi (Csakanyi-
Duna, Disznés-ag) mintaban. Kéb, a
Természettudomanyi Muzeum
gyijteményének tanulmanyozasa sotdn
anomalaelokertlt két 1997.10.04-i, szintén
szigetkozi (Rajka és Doborgazsziget, 1849
ill. 1838 fkm) mintabdl is.

A faj mara ebfordul a teljes magyar
Duna-szakaszon, valamint a Réackevei-
Soroksari Duna-agban, és a kapcsol6do
kiskunsagi csatornarendszerben. A hazank
tertletén betorkoll6 mellékfolyok kézil a
Si0 és a Benta-patak also szakaszan is jelen
van.

2009. 6szi gyijtéseim idején még
sem a Balatonban (Siofoknal), sem a
Dravaban (Dravaszabolcsnal), sem a
Tiszdban (Szegednél) nem fordulté.el
2011. nyari vizsgalataim soran viszont a
Tisza két helyszinén (Tiszakécske és Tapé,
286 ill. 178 fkm) ebkerllt (9.a abra).
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Katamysis warpachowsk@. O. Sars, 1893

A faj eléfordul a Duna teljes magyarorszagi szakaszan, yatasmdmos kapcsol6do
viztestben; a szigetk6zi hullamtér és mentett oldatiben, a Rackevei-Soroksari Duna-
agban, és a kapcsolddd kiskunsagi csatornarendsedgbb abra). 200%szi gyhjtéseim

alapjan a Balatonban, a Dravaban, és a Tiszabarvokielen.

Limnomysis benedefizerniavsky, 1882

A faj eléfordul a teljes magyar Duna-szakaszon, szamos &Huls mellékagban,
holtagban, illetve a kiskunségi csatornarendsze(@endbra). A magyarorszagi mellékfolyok
kozul a Raba, a Rabca, és a Sio alsé szakaszakimaitathato.

A Tiszaban a Tiszalok feletti duzzasztott szakasz®19 fkm) észleltik
folyasiranyban legfeljebb ésel6fordulasat, am néhany csatorndban (Dédai-Mitz, bBony
ennél is feljebb jutott a rész-vizgyoben. Igazoltuk a faj jelenlétét a szdmos Tiszaadgblan,

a Hortobagy-nagykunsagi csatornarendszerben, a ékf@ljok kozul a Korosok
rendszerében, illetve a Zagyva als6 szakaszan.

A Dravaban Vizvarig (192 fkm) volt kimutathat6, &alint a folyé néhany holtagaban
is ebfordult.

Nagyobb természetes tavaink kézll a BalatonbanFestsben fordul eb, a Velencei-
toban nem. A Balatonbdl, ahova szandékos telepité&ssilt, eljutott a Kis-Balatonba, illetve
a Zala als6 szakaszéara is. A faj tovabbékellilt szamos mesterséges horgasztobol
(vBlgyzardgatas viztarozok, kavicsbanya-tavak) as40 vizsgalt vizteséth 10-ben volt
kimutathatd. Emlitést érdemel mégéferdulasa a Karasica-patak egy viztarozé alatti

szakaszan.

Ordo: Amphipoda Latreille, 1816
Familia: Corophiidae Leach, 1814

Chelicorophium curvispinurfG. O. Sars, 1895)

Az archiv mintakban &. curvispinuncsak a Balatonbdl kerilté&lelbszor 1933-ban
(10.a abra), az utébbi éveken azonban ez a fappidba legelterjedtebbnek (10.b abra). Mig

tovabbra is egyeduli Corophiidae-fajként van jeteBalatonban, éfordul a teljes magyar
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Duna-szakaszon, és a kapcsolodo viztestekben (fR&eReroksari Duna-ag, kiskunsagi
csatornarendszer), a Tiszaban Aranyosapatiig (&n2),fa Bodrogban, a Korosben, a
Hortobagy-nagykunsagi csatornarendszerben, valamibravaban egészen Vizvarig (192
fkm).

Chelicorophium maeoticuigsowinsky, 1898)

Az 1943-bol szarmazé szegedi tiszai mintaban td@dlz €. sowinskyiegyed k6zott a
C. maeoticumll példanyat talaltam, koztik petésstényeket. Ujabb mintakban a faj nem
volt kimutathatd, igy ez az adat képviseli 6elsés mindmaig utols6 magyarorszagi

eléfordulasat (10.c 4bra).

Chelicorophium robustur(G. O. Sars, 1895)

2007. juliusaban &. robustumegy példanya kerilt €la Dunabdl Nyergesujfalunal
(1734 fkm; 10.d abra). 2009. szeptember-oktoberéberagyar Duna-szakasz tobb pontjarol
sikerllt kimutatni a fajt, melyek kézul Nagymards$94 fkm) volt folyasiranyban a legalsé
eléfordulasi hely. Jelenlegi ismereteink alapjan alégjdélibb magyarorszagiddbrdulasa a
foly6ban Paksnal talalhat6 (1530 fkm, 2010. novenirdpgijtés).

Chelicorophium sowinskyMartynov, 1924)

A feldolgozott archiv mintakban ez az egy Coropdéidaj kertlt @ a Dunabdl az
1917-1934 kozotti iélszakban. Egy 1943-bol szarmazotjgs alapjan a Tiszaban is
eléfordult, a Balatonbdl viszont nem volt kimutath§i®.e abra).

Az utobbi években (1991-2011) szamos nagyobb fatyinkben kimutattuk jelenlétét
(10.f abra). A Dunaban egyetlen Domborinal (150Tn)fkgyijtott egyedet leszamitva
kizarolag a God folétti szakaszon fordul.eA Tiszaban Tiszalok (519 fkm) és Szeged
kozott volt kimutathato, valamint a Bodrogban, ar&&ben, és a Hortobagy-nagykunsagi

csatornarendszerben is igazoltuk jelenlétét. A Bibawn Barcsig (153 fkm) fordultéel
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1917-1960 1991-2011

a) C. curvispinum b) C. curvispinum

0 50 100 150 200 km
— —

1Q. abra. a) A C. curvispinuml917 és 1960 kozotti, b)@ curvispinumil991 és 2011 kozbtti, c)@
maeoticumd) aC. robustume) aC. sowinskyil917 és 1960 kdzotti, és fiaa sowinskyil991 és 201

kozo6tti magyarorszagi éordulasai a vizsgalt anyagban.
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Familia: Gammaridae Leach, 1814

Echinogammarus ischni§Stebbing, 1899)

A faj altalanosan éfordul a teljes magyar Duna-szakaszon. A Tiszabéd,jelenléte
régota ismert (Dudich 1927), mindossze egyetledgmsi kerllt e vizsgalaim soran (11.a
abra).

Echinogammarus trichiatudviartynov, 1932)

A fajnak jelenleg mind6ssze egy magyarorszagioetluldsa ismert (11.b abra);
2009.09.15-én Rajka térségében kerit®peldany (37 di. bispinosus35 dbD. villosus

valamint 2 dtE. ischnugarsasagaban).

Familia: Pontogammaridae Bousfield, 1977

Dikerogammarus bispinosiartynov, 1925

A faj elofordul a Duna teljes magyarorszagi szakaszan @ira). A Balatonba &.
benedenbetelepitése soran jutott el (Woynarovich 1954y&955), ahol hamar gyakoriva
valt, mara azonban allomanya megritkult (Musk6é ésam2007), vizsgalataim soran nem
kertilt eb a tobol. A faj tiszai és dravai jelenlétére iradahdatok utalnak (Juhdsz és mtsai
2006).

Dikerogammarus haemobaph@schwald, 1841)
Egyik legszélesebb elterjedébolharak fajunk (11.d abra);éébrdul a teljes magyar
Duna-szakaszon, és kapcsolddoé vizeiben (kiskunssagornarendszer), a Tiszaban, és tobb

mellékfolyjdban, a Dravaban, valamint a Balatonlfaidbbiban vizsgalataim soran nem

kerdlt eb; jelenlétét irodalmi és muzeumi adatok bizonyitjak
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a) E. ischnus

0 50 100 150 200 km
I e

11. abra. a) AzE. ischnusb) azE. trichiatus c) aD. bispinosusd) aD. haemobaphe®) aD. villosus é:

f) azO. obesusnagyarorszagi éfordulasai a vizsgalt anyagban.
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Dikerogammarus villosuéSowinsky, 1894)

A D. haemobaphé®z hasonléan megtalalhatd az 0Ossz#sb ffolydbnkban és a

Balatonban (11.e abra).

Obesogammarus obes(. O. Sars, 1894)

A faj altalanosan éfordul a teljes magyar Duna-szakaszon (11.f abkxaJ.iszabol
nem kerllt e vizsgalaim soran, jelenlétét irodalmi adatok (Gsd&s mtsai 2003), illetve a
Természettudoméanyi Mizeumban elhelyezett bizompétdanyok tamasztjak ala.

Ordo: Isopoda Latreille, 1817
Familia: Janiridae G. O. Sars,

J. sarsi 1897

Jaera sarsValkanov, 1936

A faj harom legnagyobb
folydnkban (Duna, Tisza, Drava)

kerllt eb vizsgalataim soran (12.

abra). Balatoni @fordulasat

0 50 100 150 200km

. ,— J— . irodalmi adatok tdmasztjak ala
12. abra. A J. sarsi magyarorszagi éfordulasai .

(Nesemann és mtsai 1995, Ponyi és
Zankai 1996).

vizsgalt anyagban.

5.4.Szivattyus vizsgalatok

A Dunabol tortéd mintavételezés soran az egyik mintaLa benedeniés K.
warpachowskyfajok 1-1 intakt példanyat tartalmazta. A tuléléssgalat soran h. benedeni
esetében 50 % (150/300)Ka warpachowskyesetében 82 % (18/22) volt az életben maradt
egyedek aranya.
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6. Diszkusszi6

6.1.A Jaera danubica Brtek, 2003 statusza

A vedlés kozben konzervalodott példany felvetettmak leheiségét, hogy a két
testfél kdzotti aszimmetria esetleg a bifazikus Iésidmechanizmus eredménye (George
1972), amennyiben az ilyen allatok a vedlés kétkazza kozOtti atmeneti allapotot
képviselik. A begyijtott €él6 példany vizsgalata alapjan a hipotézist bizontyitk
tekinthetjuk. Ennek értelmébenJaera danubicaBrtek, 2003 néven leirt faj dJaera sarsi
Valkanov, 1936 atmeneti fégiési alakja, kovetkezésképpen annak junior szinéjaikeént
kezelend.

6.2.Longitudinalis elterjedési mintazatok a Dunaban

A felmérés eredményeinek tdbbsége dsszhangban vafajok elterjedését
rendelkezésre all6 korabbi ismeretekkel. Az AlsGBol sajnos szamos, aishonosan
eléforduld fajt nem sikerllt kimutatni, melynek okak arvizi kortlmények, illetve a
kotrohaléval megvalosithato kisebb mintavételifeszités lehetnek. Az erre a folyoszakaszra
vonatkozo eredményeket tehat nem tekinthetjuk pemtativnak, ezeért részletes targyalasuk
nem indokolt. Néhany esetben a folyo $eés kdzéps szakaszan sem sikertlt kimutatni az
adott tertileten éforduld dsszes fajt, ami annak tudhato be, hodijtési médszer nem az itt
bemutatott csoportokra lett optimalizalva, a céy édfalanos makroszkopikus gerinctelen
mintavételezeés volt. Kilbndsen a specialis mod&ketayyijthets H. anomalaesetében nem
tikrozik az adatok a valdés helyzetet. A felmérégjelentsebb eredményének a
Chelicorophiurdafajok Uj ebforduldsainak és longitudindlis elterjedési mintaaeak feltarasat
tekinthetjuk.

A C. curvispinuma genusz tobbi fajahoz viszonyitva gyakoribb éslaiosabb
eléfordulasa a folydn belll parhuzamba allithatd seide foldrajzi elterjedésével, mely
valbsziriileg a faj bizonyos kdrnyezeti ténydkel szembeni tAgabliroképességét, és/vagy
jobb terjedési képességeit tukrozi.

A C. sowinskyidunai elterjedésével rendkivil kevés publikacigldtkozik, ami
részben a faj kordbban vitatott statuszara vezethesza. Als6-Dunan kivili éfordulasarol
eldszor Straskraba (1962) kozolt adatokat Parkany lébdle (1721, 1712 fkm) 1947-es
gyijtések alapjan. Kébb Brtek (2001) a teljes szlovak-magyar Duna-szakagelezte

eléfordulasat. Mindezek ellenére Nesemann és mts&5)ldar allitasuk szerint keresték,
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nem talaltak a fajt a Kozép- és RelBunat feldleb vizsgalataik soran. A rendelkezésre allo
irodalmi adatok alapjan tehat sajnos nem lehetj antegjelenési idejére a FélDunaban
becsléseket tenni; elképzelbehogy akar évtizedek ota jelen van, de egy vistemnyecens
terjeszkedést sem lehet kizarni. A kérdés tisztimds szikséges lenne az esetlegesen
hozzaférhet archiv mintak felllvizsgalata. A faj hianyat a RllAc és a Vaskapu Il. @ni
kozotti szakaszon valostileg valamely kdrnyezeti tényéa faj altal nem toleralhaté volta
magyarazza, ugyanis foldrajzi akadalyok nem joHesmmitasba ebben a vonatkozasban. A
faj eléfordulasa a folyasiranyban feljebb fékgzlovak-magyar szakaszon mar a 20. szazad
kbzepe oOta ismert, igy akar egyszerlsodrodas révén is juthattak egyedek a kérdéses
szakaszra.

A C. robustumfelsé-dunai populacidinak eredetével kapcsolatban kBetleéget
tételezhettink fel: (1) a kolonizacié folyasiranybiefielé tortént a Majna fél, (2) vagy
folyasiranyban felfelé a Dunaban. Mind sajat ereayeénk, mind a publikalt adatok az &ls
forgatdkdnyvet valoszirsitik; a faj jelenléte 2000 6ta ismert a MajnabBerfierth és mtsai
2005), ezzel szemben a Kozép-Dunaban terjeszkeohdsgeddig nem volt kimutathato
(Musko 1994, Nesemann és mtsai 1995, Brtek 2004n&g) és mtsai 2009). Ezen magyarazat
alapjan a faj ugrass4eterjedéssel, feltételezléein hajok segitségével juthatott el a Majnaba,
a jelenleg a Dundban medgfigyelbietlterjedési diszkontinuitas pedig @ sowinskyiel
ellentétben nem dsorban 0©koldgiai tényékre vezethét vissza, hanem azzal

magyarazhato, hogy a faj terjeszkedése soran nmagrte el ezt a szakaszt.

6.3.A fajok magyarorszagi elterjedése

6.3.1.A hasadtlabu rakok elterjedése

A L. benedenbizonyult a legszélesebb elterjetidsasadtlabu rdknak az orszagban,
melynek magyarazata valOsiiieg ketts; mind kordbbi megjelenése, mind szélesebb
éléohely-preferencidja szerepet jatszhat benne. Migzgits az 6sszes nagyobb természetes
viziinkben edfordul, tovabbi jelertis Iéptéki terjedésével nem szamolhatunk. Horgasztavi
eléfordulasainak jeledségével a szivattyus vizsgalatok kapcsan foglalkonzo

A H. anomalaels magyarorszagi éfordulasat Wittmann (2007) kdzolte 2005.07.28-
29-i gyijtések alapjan. Eredményeim nyoman 0sszességebetegyi8 évvel korabbra
lehetett datalni a faj élsismert ebfordulasat. A nagyfoku bizonytalansag a faj megjéte
idejét illetben el$sorban annak kdszonbethogy éjszakai aktivithsa miatt a hagyomanyos

gyijtési mddszerekkel nehezen mutathatdé ki. Audzijengs mtsai (2008b) vizsgalatabol
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tudjuk, hogy a Kozép- és FélPunat egy Duna-deltai eredepopulacio leszarmazottai
népesitették be, am aBb nem kovetkezik feltétlendl, hogy a kolonizacié gig
folyasiranyban felfelé, folyamatosan tortént. Wimn és mtsai (1999), ill. Wittmann (2007)
adatai, miszerint &. anomalaAusztriaban mar 1997-bens@rdult, mig Magyarorszagon
2001-2004 koz6tt nem volt kimutathatd, arra engkdietkeztetni, hogy a faj ugrassier
terjedéssel (feltételezlien hajok segitségével)sskor a Fels-Dunaba jutott el, majd onnan
folyasiranyban lefelé hdditotta meg a folyd koZépsakaszat. Eredményeim nem mondanak
ellent ennek a forgatokdnyvnek, kulondsen, ha feyde vesszik, hogy a 1997-es
magyarorszagi éfordulasok a hazai folydszakasz Ausztridhoz legldinte e§ részébl
szarmaznak. Wittmann 2001-2004 kozotti eredméngddsziriileg azzal magyarazhatoak,
hogy a faj ebben az ddzakban még szérvanyosan és/vagy kis egyedszaraldhuitfeb a
magyar Duna-szakaszon.

Vizsgalataim soran el&ént mutattam ki a&l. anomalajelenlétét hazankban a Duna
foagan kivial. A faj elfordulasa a Rackevei-Sorokséari Duna-agban és aurkdsigi
csatornarendszerben egyszéolyasiranyban lefelé torténterjedéssel magyarazhatd, ezzel
szemben a Benta-patak torkolati szakaszanak ésodaalSp folydsanak meghdditasa
folyasiranyban felfelé tortén kolonizaciot feltételez. A patak esetében a dudmaizek
visszaduzzaszt6 hatasa segithette a fajt az akddidilizdésében, am a Sidban &Hely a
torkolattél mintegy 20 fkm-re helyezkedik el, igyeseben aktiv terjeszkedést kell
feltételezniink ezen a lassu folyasu, duzzasztaktaszon. A faj tovabbi terjedése, és ilyen
modon tortéf eljutasa a Balatonba a folyo fétd szakaszaira jellerdziiszonyok (sekély és
gyors folyasu viz) miatt nem valos#inLegujabb eredményeim alapjan a faj megjelent a
Tiszaban is, aktualis elterjedésének felderités@zenban tovabbi vizsgalatok sziikségesek.
Az eljuths modjaval kapcsolatban csak az elterjedgseretében vonhatnank le
kovetkeztetéseket.

Mind a faj globalis |épték térhdditasa, mind az eddigi magyarorszagi ésHkl@d
példazzak rendkivili terjeszkedési képességét, maklyfényében nagy valés#seggel
szamolhatunk tovabbi terjedésével. Hazai viszohglat a Balaton veszélyeztetettsége
emelheb ki, ahol esetleges megjelenése jalsritatassal lehet a teljes tavi 6koszisztémara.

A H. anomala megjelenésére vonatkozo eredményeim tikrében rapghhtjuk,
hogy a K. warpachowskyia hazankban legujabban megjelent hasadtlaba rakfdiajt
Wittmann (2002) mutatta kdshonos elterjedésén kiviiloekér a Bécs és Komarom kodzotti
Duna-szakaszon 2001-ben, mig az altalam vizsgdlagban 2002-ben volt a legkorabbi

eléfordulasa. A magyar Duna-szakaszon tehat nem woétlhiban jelen, ami 6sszhangban van
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Wittmann (2002) feltételezésével, miszerint a fgjasszer terjedéssel valosziteg ebszor
Bécsbe jutott el hajok segitségével, majd onnarnrsgydemben a folyasiranyban lefelé
haladva hoditotta meg a K6zép-Dunat.

Vizsgalataim soran al&eént sikerilt kimutatnom a fajt a Dun&fan kivul. Jelenlegi
elterjedésdil elmondhatd, hogy a Duna (kebb értelemben vett) vizrendszerében mar
csaknem minden, szamara potencialisan elérivéztestet meghdditott. Ahogyan H.
anomalaesetében, itt is feltételezhetjik, hogy amennyibemktoraktivitas lehéveé teszi, a

faj képes lehet megtelepedni a tobbi nagyobb tezetés viziinkben is.
6.3.2.A Chélicorophium-fajok elterjedése

6.3.2.1. Multbéli mintdzatok

A Természettudomanyi Mazeum igieeményében megzott archiv mintak alapjan a
maitél jelenbsen eltéé kép rekonstrualhaté aChelicorophiurAfajok elterjedésére
vonatkozoan a 20. szazaddefelében. Fény derllt arra, hogy a csalad egyarorszagi
eléfordulasait tévesen tulajdonitottakCa curvispinumak; valojaban &. sowinskyivolt az
elss faj, mely terjeszkedni kezdett a Kdzép-Dunaban. eEzévedés megbocsathato, ha
figyelembe vesszik, hogy az utébbi faj 1917-ben mé&g volt leirva, és taxonémiai statusa
még hosszu ideig nem tisztazodott. A faj ténylegesgjelenésének ideje bizonytalan, &m
Unger (1918) azon megjegyzese, miszerint ad &dfedezés utan a nagyoéeszitések
ellenére is csak egy tovabbi helyszinen sikerittukatni, arra enged kovetkeztetni, hogy ez
valosziriileg nem sokkal a felfedezéstte tehed. Kébb, az 1920-30-as években a faj tébb
helyrél elokerilt, kbzte a magyar Duna-szakasz alsé rélasirahol jelenleg nem fordul &l
A faj tiszai megjelenésének ideje meég bizonytalbn&eltételezhetjik, hogy ez joval azéels
ismert szegedi éfordulas (1943) ékt tortént, ugyanis ugyanebben az évben a Bodroghdl
elokertltek Chelicorophiurdfajok  (Woynarovich 1943). Ez a {§és sajnos nem
hozzéaférhet, am eredményeim alapjan valosgimogy ez a szintén @. curvispinumak
tulajdonitott ebfordulas valdjadban &. sowinskyiés/vagy &C. maeoticumszamlajara irhato.
Straskraba (1962) emlitést tett a faj balatoifoetlulasarol is, ezt azonban sem az archiv,
sem a kodzelmultbeli &ltalam &tvizsgalt mintak netsigettek meg, ahogyan més vizsgalatok
sem (Musko6 1992, Muské és mtsai 2007).

A C. maeoticumtiszai ebfordulasa és dlnhése felettébb rejtélyes. Irodalmi adatok
alapjan a folyasiranyban legfélseléfordulasa a Dunaban Smederevo (Karaman 1953).

Bacescu (1966) a Kazan-szoros leggyakoribb pontogiasz bentikus fajaként emliti.
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Nyilvanvaléan a tiszai populacié eredete is erreakra vezethétvissza, a megjelenés ideje,
valamint az elinés okai azonban val6s#lag mar mindérokre homalyban maradnak.
Utébbival kapcsolatban lehetséges magyarazatkémefalhet aC. curvispinumkégbbi
megjelenése, de mas ténfkez pl. kdrnyezeti valtozasok is szerepet jatszkatta petés
nostények jelenléte a 11 egyed kozott onfenntartauldapora utal, &m azt sem zarhatjuk ki,
hogy a faj nem telepedett meg tartésan ezen aetertil

Eredményeim alapjan @. curvispinumels hiteles magyarorszagidéordulasanak a
faj balatoni megjelenését tekinthetjik (Sebesty®34]1 Entz 1943). E&&kéent 1933-ban
eszlelték a téban, Entz (1943) szbbeli kozlésepuddeértesilései alapjan azonban mar 1929-
ben megjelenhetett. Behurcoldsa minden bizonnygbkhaegitségével tortént a Sion
keresztll, ezért feltételezhetjik, hogy a Dundbar korabban megtelepedett, amint erre
(Entz 1943) vizsgéalatai utalnak. Az altalam atvésgnyagban azonban kizardlagCa
sowinskyifordult et ebben az idszakban a folyd magyar szakaszan. Miv&l.asowinskyi
téves azonositasa révén mar igazoltnak vélték enlgkt, aC. curvispinumtényleges
térhoditasa észrevétleniil zajlott. A folyamat vaiddeg nem volt nagyon gyors; Straskraba
(1962) adatai alapjan a faj még az 1950-es éveklen volt jelen a csehszlovak-magyar

folydszakaszon.

6.3.2.2. A C. curvispinum és aC. sowinskyi jelenleg megfigyelhei elterjedési
mintazatai

Az utébbi évek intenziv ditései alapjan egy koherens kép rajzolédik ki a
ChelicorophiurAfajok magyarorszagi elterjedééér Jelenleg a C. curvispinum a
legelterjedtebb faj; éfordul a Balatonban, a teljes magyar Duna-szakaszalamint tobbi
folyonkban (Drava, Tisza, Kor¢s) is ez a faj jutyfsiranyban a legfeljebb. A korabban
targyalt Joint Danube Survey 2 eredményei alagftmatjuk, hogy a Duna félsszakaszan is
hasonlé mintazat figyelh&imeg, illetve Brtek (2001) adatai alapjan a Bodaygis hasonlé a
helyzet. AC. sowinskyikét iranybdl is sitkebb elterjedés nem csak a folydk fefsszakaszan
jut kevéshbé tavolra, mint rokona, hanem az als@akaszon is hianyzikbghonos also-dunai
eléfordulasat leszamitva): a Dundban a God alatti aszain, illetve a szerb Tisza-szakaszon
(a Természettudomanyi Mazeumiggmenye alapjan). Ezek alapjan megallapithatjagyh
a C. sowinskyi korabban minden bizonnyal folytonos elterjedésd&apat-medencében
feldarabolodott; harom egymassal kdzvetlenil nantlkéazs populacioja maradt fenn a Duna,
a Drava, és a Tisza vizrendszerében (nem zarhktjakszavai dfordulasat sem, am erre

vonatkozéan nem allnak rendelkezésre adatok).
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A megfigyelt mintazatok kialakitasaért fdisl tényeékre vonatkozéan sajnos nem
vonhatunk le kovetkeztetéseket a rendelkezésreadlibok alapjan, ugyanis a feldolgozott
anyag gyijtési modszerek szempontjabdl meglésenh heterogén; kilonbdzabitatokbal,
vizmélységekdl szarmazhatnak az egyedek. Az itt felvazolt eredyak tesztelése, valamint
a kialakito tényeik feltardsa eérdekében tovabbi, standardizalt meéteen alapuld

vizsgalatok lennének sziikségesek.

6.3.2.3. A C. robustum magyarorszagi megjelenése

A C. robustummagyarorszagi éforduldsai 6sszhangban vannak a feltételezéssel,
miszerint a faj folyasiranyban lefelé terjed; a &avan a Joint Danube Survey 2 soran
kimutatott elterjedési rés folyamatosan zarodotutibbi években. Izgalmas kérdés, hogy a
jovében oOsszezarodik-e teljesen, vagy a tééleanelyek megakadalyoztak a szerbiai
populécié folyasiranyban felfelé toriénerjedését végul a lefelé iranyuld terjeszkedésaek
gatat szabnak.

A faj néhany mintaban és tulsullyal volt képviselve a csalad korabban rekegjt
képvisebivel szemben, mig més esetekben ez volt az eggdiftrdulé Corophiidae-faj. Bar
denzitdsi adatok nem allnak rendelkezésiinkre, ezegfigyelések alapjan feltételezhetjuk,
hogy a C. robustuma bentikus gerinctelen kdzosség jebsntagjava valhat. Témeges

jelenléte a masik két fajra is negativ hatassat|dtar teljes elinésik nem valdsziin

6.3.3.Az E. trichiatus megjelenése

Az E. trichiatus6shonos dunai elterjedése a roman-bolgéar folyészakedamint a
deltat foglalta magaba &Giusu és mtsai 1955, Dudich 1967). A faj esetében nsriekek
terjeszkedést, mignem 1996-ban varatlanul feloukarémet Duna-szakaszon (Weinzierl és
mtsai 1997). Mivel a koztes folydszakaszon seéttel sem azota nem fordultée(Muskd
1994, Nesemann és mtsai 1995, Brtek 2001, Paunésicmtsai 2007), ugrassier
terjeszkedésében a hajézas szerepét val@siietjlk. A jelen dolgozatban targyalt
szlovakiai, valamint magyarorszagbfdrdulasokat mindezek értelmében egyértedma faj
folyasiranyban lefelé torténterjedésének tulajdonithatjuk, mely minden vald&sg szerint
tovabb fog zajlani a j@ben.

A faj megjelenésével kapcsolatban nem meriltelnéglativ hatdsok a FéKDunan.

Az eddig észlelt kozép-dunaioébrdulasok is arra utalnak, hogy & trichiatus képes
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egyuttélni a korabban megjelent bolharakfajokkabrdan a dominancia-viszonyok bizonyos

mértéKi atrendeédésével szamolhatunk.

6.3.4.Regionalis trendek

Az adatokbol kitinik, hogy Magyarorszag viszonylataban éairfivazios folyosonak
egyértelnien a Dunat tekinthetjik. A tobbi viztestben jelgnlezarélag a Dunaban is
eléforduld fajok taldlhatbak meg, amJa sarsitiszai felfedezése, valamint@ maeoticum
kordbbi ebfordulasa arra utal, hogy ebben a folydban sematjah ki faunara 0 fajok
megjelenését. Fajszam tekintetében a Tisza fogthgamasodik helyet, mig a Drava magyar
szakasza a Tiszahoz képest is megteteet fajszegény. A Tisza érdekességekeént emdjthet
hogy mig a fajok egy része gyakorinak mondhatdénedeniC. curvispinumC. sowinskyi
D. villosus D. haemobaphégsa tobbi faj H. anomala E. ischnusO. obesusD. bispinosu}
minddssze néhany adat alapjan ismert. Mindezekaaap Tisza vizrendszerében a fajok
elterjedésének pontosabb megismerése érdekébemzigbb vizsgalatok szikségesek a
jovében.

A fajszambeli eltéréseket folydink esetében részkivetlenil a viztestek mérete,
illetve fizikai tulajdonsagai magyarazzak; a Drawsetében példaul viszonylagos
szabalyozatlansaga, valamint vadabb &aramlasi wszoa meghatarozéak. A fizikai
adottsdgok azonban maguk utan vonjak a lehetséggsszkedési vektorok korének
kulonboségét is. A Dunaban a nemzetkdzi hajoforgalom stdkdges tényay mig a tobbi
viztestben a haj6zasi feltételek korlatozottabliaiknek ellenére nem zarhatjuk ki a haj6ézas
szerepét ez esetben sem, ugyanakkor mas mechaonkm{imbbihajok szallitasa,
haltelepitések) is szdba kerulhetnek.

A Balaton esetében szerephez jut a viztest visagoyl izolaltsdga is. Az & sorén
O0sszesen harom (esetleg négy. aarsimegjelenési ideje bizonytalan) alkalommal jutottak
ponto-kaszpikus rakfajok a toba, melykegy esetben a Sio-csatornan keresztil hajokra
tapadva kerult be a fajC( curvispinuny egy esetben szandékos betelepités tortént (
benedeniD. bispinosusD. haemobaphgsmig a harmadik esetbeD.(villosug nem ismert a
bejutds moédja. Szandékos betelepités a jogi szatidyértelmében mar nem térténhet,
azonban a Sid-csatornan keresztul, valamint hoofashaltelepitések, és hobbihajo-

szallitasok kozvetitésével elképzeth&vabbi fajok behurcolasa a toba.
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6.4.Szivattyus vizsgalatok

A L. benedeniel6fordulasa a vizsgalt horgasztavak jetentészében egy hatékony
terjeszkedési mechanizmusiikbdését feltételezi, mely legnagyobb valéézéy szerint a
haltelepitések soran tori@behurcolas lehet. Mig a legfontosabb horgaszhaitdjokat, mint
a ponty Cyprinus carpioLinnaeus, 1758), fogasséil(Sander luciopercd.innaeus, 1758),
csuka Esox luciusLinnaeus, 1758) intenziv halgazdasagokban tenkésaztmasodlagos
jelentsédi fajokat (,keszegfélék”) altalaban a nagyobb termeéss vizeinktl (Duna, Tisza,
Balaton) telepitik. Sajnos tényleges halszallitnodnyizsgalatara nem volt leléségem, de
névtelenséget kér halaszati szovetkezeti forrdsoktdl szarmazo in&migk és sajat
vizsgalataim alapjan bizonyos mértékig megitéltkegjipehurcolas valdsZiségét.

A halakat a horgasztavakhoz konténerekben, tettrasnallitjiak. Az allatokat nagy
szemlbsédi haldval, vagy kézzel helyezik a tartalyokba, areket gyakran, de nem minden
esetben az adott természetes $lizkzivattyl segitségével toltik fel. Bar néhanyetbsn
szunyoghalon keresztll szivjak fel a vizet, magsedben csak a gyari tartozekiisiket
hasznaljak, melyek atjarhatébak a Mysida-fajok vaanyi korosztalya szamara. Mint
eredményeim mutatjdk, a szivattyun valé atjutas rétalmatlan az allatokra nézve, de
jelentbs hanyaduk tulélheti a procedarat. A tartalyban lkodd kordlmények nem
ellenségesek, a vizet Aaltaldban mesterségesendiaetly. A szdllitott halak altalaban
nagytesi pontyfélék (pl. dévérkeszeghbramis bramalinnaeus, 1758), melyek nem tipikus
fogyasztoi a hasadtlabu rakoknak (Specziar és nit8av), igy a stresszelt allatok altal
tortérd kifalas nem valdszin A célnal a halakat csuszdakon keresztil, a tanéével
egylitt juttatjak a tavakba. Osszességében meghbidjok, hogy nincs olyan tény&zmelyet
drasztikus mortalitasi faktorként azonosithatnargzallitmanyozas soran; a rakoknak realis
esélyuk van a talélésre.

A hasadtlabu rakok jelenléte horgasztavakban énbzagé& figyelemreméltd, hiszen
ezekben az intenziven hasznositott ©6koszisztémakbéreztethetik hatdsukat
legkdzvetlenebblil a tarsadalom szamara. Mindaznélly volgyzardgatas viztarozoban
megtelepedve a kifolyd vizen keresztil elérheti@nszkra mas mdédon megkoézelithetetlen
részeit a vizg§jtének. Egy holtagba valé telepités soran, melyek kogdamos
horgaszkezelésben van, akar kozvetlendl is eljofkaegyes folyokba arvizek alkalmaval.
Véleményem szerint ez az egyik legvalosbim forgatokényv, ahogy d.. benedeni
meghodithatta a Tisza és a Drava folydkat, bar depetesen mas leliségeket sem

zarhatunk ki teljes bizonyossaggal.
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Nem alaptalan a feltételezés, hogy a fent felvamailon a két Ujabban megjelent
hasadtlabu rakfaj is képes lehet tovabbi terjesz&ex] bar erre &. benederiez képest
valoszirileg kisebb az esély. Eredményeim alatdmasztjaky bd¢ warpachowskytipikus
dunai természetes partszakaszokon belekerilhetaytkba szivattylzott vizbe. Bar
anomala altalaban nem talalhatd meg ebben aihdl-tipusban, elsodrédd példanyok
eléfordulhatnak. Amennyiben pedig partéedkovezessl torténne a szivattylzas, joval
nagyobb eséllyel 8kerlilhet ez a faj is. K. warpachowskyhorgasztavakban tortérsikeres
megtelepedésének valosisegét sitkebb ébhely-preferenciaja miatt kisebbre becsilhetjik,
mint a L. benedeniesetében, a&d. anomala viszont idedlis feltételeket talalhatldg
viszonylag nagy, mély tarozokban.

Béar a fenti kovetkeztetések nagyrészt spekulatisakebvigyazatossag elve mentén
javasoljuk bizonyos évintézkedések megtételét,apszivattyuk altal felszivott viz émse
formajaban. Eredményeim tovabba rairanyitjdk a dignet a horgasztavak, viztarozok
monitorozasanak szikségességére, melyek integédmsira vizhaldzatnak, éstgithetik

invazios fajok terjedését.

7. Kovetkeztetések

A fent targyalt eredmények jeldist mértékben dvitették €s modositottak a ponto-
kaszpikus Peracarida-fajok a Duna vizrendszerébeent terjeszkedésével kapcsolatos
ismereteket, aktualissa téve a folyamat atfogokékését. Bar az élordulasi adatok
meglehetsen esetlegesek, megféléenntartasokkal kezelve hasznos bepillantast agéajt a
fajok betelepilésének durva Iéptétér- és idbeli mintdzataiba. Az itbeli valtozasokat a
fajok magyarorszagi észlelései alapjan kovethetjijlomon (13. abra). Az 1910-40-es
evekben viszonylag gyorsan gyarapodott a fajszam,nével ekkor kezédtek a célzott
felmérések, valdéjaban minden bizonnyal ennél habiakazddott, és elnydjtottabban zajlott
a folyamat. Az 1950-60-as években egyaltalan neniiltkelé Gjabb faj, majd ismét lendiletet
vett a folyamat; az 1970-80-as években két fapjeieeg, az 1990-es évek masodik f@lét
pedig masfél évtized alatt négy tovabbi faj bukkbait a betelepilések Utemének tovabbi
gyorsulasat mutatva. Az utdbbi évtizedek gyorsw@bdencidja parhuzamba allithaté egy
jelen®s térbeli valtozassal is. Mig kordbban valamenajyidrjeszkedését a Kbzép-Dunaban,
jellemzben a magyar szakaszon észleltékladat, addig az azéta megjelent fajok mindegyike

a Fel$-Dunan (illetve &C. robustuma Majnaban) bukkant fel.
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2009: Echinogammarus trichiatus

12 - 2007: Chelicorophium robustum
2001: Katamysis warpachowskyi
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Evek

13. abra. A Magyarorszagon éforduld ponto-kaszpikus Peracarida-fajok szama kiteles
észlelésiik alapjan. A pontok 6sszekotése csupaeralétetést szolgdlja. *: & sarsiels)
hazai észlelése a tébbi fajtdl etién a Tiszahoz kétlik. **: az O. obesusninden bizonnyal
mar az 1980-as években is jelen volt (Id. 2.2.fej@zet), ezért a szovegben igy hivatkozom

ra.

A beteleplilés Utemének és helyének valtozasairagealdoszitibb magyarazat a
hajozas lehéségeinek alakulasa. A rendszeres, gépesitett,tgslevnlument képvisél
hajéforgalom bonyolitasat az Als6-Duna és adtasfolydszakaszok kozott a Vaskapu-szoros
1898-ban befejezett szabalyozasa tette foéetAz el$ fajok nagy valdszifséggel ez utédn
kezdtek betelepilni, majd az 1950-es évekre kimmedd adott lehéségek mellett
terjeszkedni képes fajok készlete. Az 1970-80-ak éyabb fajmegjelenései valdsilieg a
Vaskapu |. efmii 1972-es megeépitése kovetkeztében tovabb javulizésij lehgiségekkel
hozhatdk kapcsolatba. A kovetketbkést a Duna-Majna-Rajna-csatorna 1992-es atadasa
jelenthette; a hajozas ezt kobefellendilése, illetve a forgalom foldrajzi sulyg@inak
athelyeddése nemcsak a fajszam gyors névekedését vontauté@gshanem a behurcolasok
térbeli megoszlasanak valtozasat is.

Mindezek alapjan mire szamithatunk a gben? Nehéz megmondani, ugyanis a
rendelkezésre all6 ismeretek alapjan nem tudhatjokyy elértiink-e egy Ujabb téliést,
vagy csupan a folyamat elején jarunk. A potencigliwébeli bevandorlok kozott

megemlithetjilk az Eszak-Eurépaban tefjede nalunk nem jelenlévfajokat Paramysis
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lacustris Echinogammarus warpachowskyDbesogammarus crassus?ontogammarus
robustoidey am megjegyzerig hogy ezek mindegyike szandékos telepités révéiltka
Balti-tenger térségébe, igy képességik a hajoktssegivel tortéh terjedésre kérdéses.
Ezeken kivll is azonban szinte barmely faj esetébe@nhet minden &jel nélkili area-
expanzio, ahogyan az korabban tobb esetben is négto

A fajok terjeszkedése az esetek tébbségében nemedllaz els ugraszei 1épésnél.
Az invaziot egy tébblépdés folyamatként foghatjuk fel, mely soran a fajoké&bbi féldrajzi
eés Okologiai akadalyokat leggve a vizrendszer egyre kisebb és izolaltabb \jetes
hodithatjdk meg. Adottsagaiktol fuggn természetesen mindegyik faj mas-mas tdpks
elérésére predesztinalt. Legkdnnyebben a folydigdhoz folyasiranyban lefelé kapcsolédo
vizek (mellékdgak, csatornarendszerek) éwletel, de ezen éhelyeknek a dagtél eltéd
sajatossagai bizonyos fajok szamara alkalmatlaebkthek. A csak folyasiranyban felfelé,
vagy egyéb emberi tevékenységet feltételemechanizmusok révén megkozelithet
mellékfolyok meghdditasa szintén nem minden fajmrsgra lehetséges, mig a Kkisebb,
elszigetelt viztestekben eddig egyediil denedenvolt képes megtelepedni.

Magyarorszag viszonylatdban a mar jeletléjoknak feltételezhéen még jelerits
terjeszkedési potencialja van. @ robustumés azE. trichiatusmég a Duna vizrendszerén
belll sem hdéditott meg minden elédhétruletet, mig a&l. anomalaés aK. warpachowskyi
esetében a Dunan kivili térhoditdsra szamithatiridalatonba legnagyobb valésigéggel
a H. anomalaés aC. robustumjuthat be a kozeljdgben. Az ebbbi esetében a ponto-
kaszpikus fajok kdzétt is rendkivil terjeszkedégpéssége miatt latok erre esélyt. A bejutas
modjaként a hobbihajok szallitasa, illetve a hatitések a legvaldsZibbek. AC. robustum
esetében €. curvispinurhoz hasonléan a hajétestekre tapad6 egyedek etk behurcolas
lehethiségét. Ez megtodrténhet szarazféldon szallitott imalpik, valamint a Sio-csatornan
fellszo egyeéb vizi jartivek réveén is.

Eddigi vizsgalataim nyoméan sikerult naprakész, ndgtd képet rajzolnom a fajok
elterjedésdil. Megjelenésiik kovetkezményeinek megértéséhebkagziszémaban betoltott

szerepik feltarasahoz tovabbi vizsgalatok szikségeselyeket a jédben kivanok folytatni.
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10.  Osszefoglalas

A Fekete-, Azovi-, és Kaszpi-tengereket magabaafdgponto-kaszpikus régié az
invazios allatfajok legjelefisebb forrasa az észak-atlanti térség kontinentdtisiben. A
terjeszked fajok kozott a legnagyobb szammal a Peracaridakrdépviseltetik magukat,
melyek Okoldgiai jelertisége is kiemelkeéd Kutatdsom céljai a csoporthoz kapcsolodo vitas
taxonomiai kérdések tisztazasa — amennyiben a lleamfsre allé eszkozokkel lehetséges —, a
fajok elterjedésének feltardsa a Duna hossza metiedme Magyarorszag tertletén, valamint
a lehetséges terjeszkedési mechanizmusok vizsgatdtak. EB példany vizsgalataval
bebizonyitottam, hogy a szlovak Duna-szakaszrolrégnteirt Jaera danubicaviziaszkafaj
jellegzetes testalakja csupan az aszkarakokrammsllekétszakaszos vedlési mechanizmus
eredménye, kovetkezésképpen ez a fdpara sarsijunior szinonimajaként kezelefidA
fajok dunai hossziranyu elterjedésére vonatkoz§gélataim soran €lként mutattam ki a
Chelicorophium sowinskyés aC. robustumfajokat a német és osztrak, valamint az
Echinogammarus trichiatiisa szlovak foly0szakaszon. Magyarorszag viszoabpkh a
hazank tertletén &zo6r 2005-ben megtalditemimysis anomalhasadtlaburak-faj (Mysida)
1997-es mintdkbal torténkimutatasa, illetve efstiszai észlelése emelldeki. A Katamysis
warpachowskyiesetében a Dunadédgan kivili, mig aLimnomysis benedergsetében a
horgasztavi éfordulasok érdemelnek emlitést. A felemaslabu radkphipoda) kdrében
hazank faunajara 0] fajként kimutattan€arobusturot, azE. trichiatud, valamint egy archiv
minta alapjan aChelicorophium maeoticumh is. Az eredeti mintak felllvizsgélataval
kimutattam, hogy a hazankban 1917-ben megtal@helicorophium curvispinukeént
azonositott faj valojaban &. sowinskyivolt, napjainkra azonban azébbi faj valt
gyakoribba. A terjeszkedési mechanizmusok tekib&ié a L. benedeni horgasztavi
eléforduldsai birnak jeleiséggel; a haltelepitésekkel tordéerjedést valoszimsitik, melyek
lehetiségét vizsgélataim is alatamasztottdk. Eredményeinkidszonhéien tobb évtizedes
lemaradast ledolgozva sikerllt naprakésszé tennpoato-kaszpikus Peracarida-fajok
eléfordulasara, elterjedésére vonatkozo ismereteinkely biztos alapot nyujt a tovabbi,
mélyrehatdbb vizsgalatokhoz, valamint segiti a gyt szakemberek munkajat (pl. az EU
Viz Keretiranyelv altal élirt bioldgiai vizmirésités kivitelezésében).
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11. Summary

The Ponto-Caspian region, comprising the Black,\Azmd Caspian Seas is the most
important source of invasive aquatic species in Mwth-Atlantic range. Among the
spreading species, peracarid crustaceans are eapgdsby the highest number, also having
prominent ecological significance. The objectivédsmy research were to clarify disputed
taxonomic questions — if possible by the tools lakdé —, reveal the distribution of the
species along the River Danube and in Hungary, #ndexamine possible dispersal
mechanisms. By observing a live specimen | proved the specific body contour daera
danubica— an isopod species recently described from tlweaRlan Danube section — is
merely a product of the biphasic moulting mechanisiaracteristic of isopods; in conclusion,
the species should be treated as a junior synonydaera sarsi In the course of my
investigations on the longitudinal distributiontbe representatives of the group in the River
Danube | recordedChelicorophium sowinskyand C. robustumfor the first time in the
German and Austrian, artfichinogammarus trichiatus the Slovakian river section. With
regard to Hungary, the record of the mylsiemimysis anomalaf 1997 — formerly known to
be present only from 2005 —, and its first recandshe River Tisza can be highlighted. In the
case ofKatamysis warpachowskyits first occurrences outside the main arm of amube;
for Limnomysis benederits records in artificial fishing ponds are worttentioning. Among
Amphipods, | recorded. robustumE. trichiatusand — based on an archive sample — also
Chelicorophium maeoticurfirst in the fauna of Hungary. By re-examining tbeginal
samples, | proved that the corophiid found in 181Hungary was erroneously identified as
Chelicorophium curvispinupit was in factC. sowinskyiOn the other hand, by this ting
curvispinumhas become more widespread. With regard to digperschanisms, the records
of Limnomysis benedem isolated fishing ponds are of significance, gegjing spread by
fish stockings, a possibility also supported by imyestigations. With my results, | managed
to make our knowledge on the occurrence and digiab of Ponto-Caspian peracarid species
up-to-date, making up arrears of decades. This ladgye can serve as a solid basis for
further, more thorough investigations, and can etpine work of professionals of practice
(e.g. in implementing the biological water qualagsessment specified by the EU Water

Framework Directive).
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12. |. figgelék: A Magyarorszagon ebfordulo
akvatikus és szemiakvatikus Malacostraca fajok

jegyzeke

A lista alapjaul Muské (2007) munkaja szolgaltNi@hargusfajok listgjat valtoztatas
nélkdl innen vettem at. A rendszertani besorolagvartin és Davis (2001) munkajat
kovettem. A listdban kdzldm az Ujonnan felfedefaibk magyar nevére tett javaslataimat,
tovabba egyes fajok korabbi magyar nevének megtali@msat is indokoltnak tartanam.

Javaslataimat széles szakmai k6zonsét kelvanom megvitatni a j@ben. Megjegyzések:

(1) Noha aChelicorophium maeoticurfSowinsky, 1898) (Amphipoda: Gammaridea:
Corophiidae) az utébbi években nem kerllty éMlagyarorszag terlletdlr korabban
természetes vizi &éordulassal rendelkezett, tovabba nem zarhatd boliglokerilése sem,
ezért indokoltnak tartottam szerepeltetését adasia

(2) A Dikerogammarus fluviatilisMartynov, 1919 (Amphipoda: Gammaridea:
Pontogammaridae) taxonémiai statusza jelenleg n&rtarott. Mig be nem bizonyul, hogy
valos faj, szerepeltetése a listaban nem indokolt.

(3) A tropusi Talitroides alluaudi Chevreux, 1901 (Amphipoda: Gammaridea:
Talitridae) ebfordulasat csak tUveghézakban jelezték (Dudich 19&B)etkezésképpen nem

tekinthetjik a magyarorszagi fauna részének.

Phylum: Arthropoda Latreille, 1829
Subphylum: Crustacea Brinnich, 1772
Classis: Malacostraca Latreille, 1802
Subclassis: Eumalacostraca Grobben, 1892
Superordo: Syncarida Packard, 1885
Ordo: Bathynellacea Chappuis, 1915
Familia: Bathynellidae Grobben, 1904
GenusBathynellaVejdovsky, 1882
B. natans baradlan®onyi, 1957
B. natans hungaric&onyi, 1957
Familia: Parabathynellidae Noodt, 1965
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GenusParabathynellaChappuis, 1926
P. stygiaChappuis, 1926
Superordo: Peracarida Calman, 1904
Ordo: Mysida A. H. Haworth, 1825
Familia: Mysidae A. H. Haworth, 1825
Genus:Hemimysiss. O. Sars, 1869
H. anomalaG. O. Sars, 1907 — éjjeli hasadtlaburak
Genus:KatamysisG. O. Sars, 1893
K. warpachowsky. O. Sars, 1893 — széles hasadtlaburak
Genus.LimnomysisCzerniavsky, 1882
L. benedenCzerniavsky, 1882 — kdzbnséges hasadtlaburaki{kara
pontusi tanurak)
Ordo: Amphipoda Latreille, 1816
Subordo: Gammaridea Latreille, 1802
Familia: Corophiidae Leach, 1814
Genus:ChelicorophiunBousfield & Hoover, 1997
C. curvispinum(G. O. Sars, 1895) — k6zonséges tegzesrak (kamabba
tegzes bolharék)
C. maeoticuniSowinsky, 1898) — kis tegzesrak
C. robustumG. O. Sars, 1895) — nagy tegzesrak
C. sowinsky{Martynov, 1924) — Szovinszkij-tegzesrak
Familia: Crangonyctidae Bousfield, 1973
Genus:SynurellaWrzesniowski, 1877
S. ambulan®iller, 1846
Familia: Gammaridae Latreille, 1802
Genus:Echinogammaru$tebbing, 1899
E. ischnugStebbing, 1899)
E. trichiatus(Martynov, 1932) — borzas bolharak
Genus:Gammarud-abricius, 1775
G. balcanicusSchéaferna, 1922
G. fossarunKoch, 1835
G. leopoliensislazdzewski & Konopacka, 1989
G. roeseliiGervais, 1835

Familia: Niphargidae Bousfield, 1977
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GenusNiphargusSchiodte, 1894
N. foreliHumpert, 1876
N. forroi Karaman, 1986
. gebhardtiSchellenberg, 1934
. hrabeiKaraman, 1932
. hungaricusMéhely, 1937
. leopoliensislaworowski, 1893
. longicaudatugCosta, 1851
. magyaricusvéhely, 1941
. matrensisMéhely, 1941
. molnariMéhely, 1927
. puteanugKoch, 1835)
. stygiugSchitdte, 1847)
. tatrensisWrzesniowsky, 1888
. thermalisDudich, 1941
N. valachicugDobreanu & Manolache, 1933)

Familia: Pontogammaridae Bousfield, 1977

2 Z2 Z2 Z2 Z2 Z2 Z2 Z2 Z2 Z2 Z Z

Genus:Dikerogammarus$tebbing, 1899
D. bispinosudMartynov, 1925
D. haemobapheichwald, 1841)
D. villosus(Sowinsky, 1894)
Genus:ObesogammaruStock, 1974
O. obesugG. O. Sars, 1894)
Familia: Talitridae Rafinesque, 1815
Genus: Orchestia Leach, 1814
O. cavimanéaHeller, 1865
Ordo: Isopoda Latreille, 1817
Subordo: Asellota Latreille, 1802
Superfamilia: Aselloidea Latreille, 1802
Familia: Asellidae Latreille, 1802
GenusAsellusG. St. Hilaire, 1764
A. aquaticugLinnaeus, 1758)
GenusProasellusDudich, 1925

P. pribenicensi$lasarova, 1977
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Familia: Stenasellidae Dudich, 1924
GenusProtelsoniaMéhely, 1924
P. hungaricaMéhely, 1924
Superfamilia: Janiroidea G. O. Sars, 1897
Familia: Janiridae G. O. Sars, 1897
Genus:Jaeraleach, 1814
J. sarsiValkanov, 1936
Superordo: Eucarida Calman, 1904
Ordo: Decapoda Latreille, 1802
Subordo: Pleocyemata Burkenroad, 1963
Infraordo: Astacidea Latreille, 1802
Superfamilia: Astacoidea Latreille, 1802
Familia: Astacidae Latreille, 1802
GenusAstacusPallas, 1772
A. astacugLinnaeus, 1758)
A. leptodactylugschscholtz, 1823
Genus:AustropotamobiuSkorikow, 1772
A. torrentium(Schrank, 1803)
GenusPacifastacuBott, 1950
P. leniusculugDana, 1852)
Familia: Cambaridae Hobbs, 1942
Genus:Orconecteope, 1872
O. limosugRafinesque, 1817)
Infraordo: Brachyura Latreille, 1802
Superfamilia: Grapsoidea MacLeay, 1838
Familia: Grapsidae MacLeay, 1838
GenusEriocheir De Haan, 1835
E. sinensiMilne Edwards, 1853
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13. ll. figgelék: Hatarozokulcs a Magyarorszagon

eléforduld Mysida és felszini Amphipoda-fajokhoz

Felhasznalt irodalmak: #8escu (1954), @ausu és mtsai (1955), ddzewski és
Konopacka (1996) [1993], Eggers és Martens (20Bdjptschan és mtsai (2002), Papp és
Kontschan (2011).

Mysida

1. A telson vége lekerekitett (II/2.f abra), az aneguikkelyeken tuske talalhato (11/2.c
abra), a szemek hat-hasi iranyban lapitottalkatamysis warpachowskgfi/1.c abra)
A telson vége csonkitott, az antennapikkelyekeostiiske, a szemek kerekdedek.... 2
2. A telson vége egyenes (ll/2.e abra), az antennapigk tojasdad alakuak (II/2.b
abra), a szemek nagyok, rovid nyélen Ulnek (szed@étmszemnyél hossza) ..............
............................................................................. Hemimysis anomal@él/1.b 4bra)
A telson vége enyhén V-alaku (Il/2.d 4bra), az amdpikkelyek hosszukasak(ll/2.a
abra), a szemek aprok, hosszu nyélen Ulnek (szedriagszemnyél hossza) ..............

........................................................................... Limnomysis benede(li/1.a abra)
Amphipoda

1. Atest hengeres, a 2. csagsan megvastagodott, hegyes nyulvanyokat visel.....2
A test oldaliranyban lapitott, a 2. csap azed$ kbzel azonos vastagsagu, nem visel
L)Y U LAYz T} 0] €= | PRSP 7

2. A 2. csap 4. izének az alaphoz kozelebbi hegyeldiyya az iz tavolabbi 1/3-an tul
helyezkedik el (11/3. @bra) ...........oovvvvvieeeeeeeeeiienn 4 Chelicorophium maeoticum
A 2. csap 4. izének az alaphoz kozelebbi hegyebl/dayym az iz alaphoz kdzelebbi
felében helyezKediK €l..........uueiiiiiiiiiieee e 3

3. A 2.csép 4. ize a végénél markans hegyes nyulvwésstt(1l/4.e-f dbra) .....................
...................................................................................... Chelicorophium robustum

A 2. csap 4. ize apr6 hegyes nyulvannyal, vagylldihé..............cccviiiieeenen. 4.
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4. Az 1. csap hasi iranyban dusan sertézett, a cdépsdza meghaladja a testhossz felét

Az 1. csap hasi iranyban gyéren sertézett, a csapsbéza nem éri el a testhossz felét,
a jarolabak tovenél elhelyezkidépletek (oostegit) pillasak, kélireget formalnak
(fiatalabb egyedeknél hiAnyozhat) ...........cocceeeeviiiiieeiiiicii e 6

5. A 2. csép 4. ize gallérsfenyulvanyt visel, a 3. iz nagy és két kisebb nynijz
kozotti hasiték mély (Il/4.a abra), az 1. csap koganak hossza az ostor hosszanak
kb. kétszerese, a 3-4. par jarolabak 3. ize (mgyeren sertézett..........ooevvvvvvvccieeennnn.
............................................................................ Chelicorophium curvispinurft?)
A 2. csép 4. ize gallérsZenyulvany nélkil, a 3. iz nagy és két kisebb nyiahz
kozotti hasiték sekély (ll/4.c abra), az 1. csapsmyanak hossza az ostor hosszaval
kb. azonos, a 3-4. par jarélabak 3. ize dusanzstté Chelicorophium sowinskyi?)

6. A 2. csap 4. ize apro, éek iranyuld disztalis hegyes nyulvanyt visel, hdabl

sertézettsége gyér (Il/4.b &bra) .........ccoceeeeeeeee Chelicorophium curvispinur(t)
A 2. csap 4. ize disztalis nydlvany nélkil, hasblsertézettsége dus (11/4.d abra)........
................................................................................. Chelicorophium sowinskyi?)

7. Az uroszomaszelvények egybeforrtak .........ccceeeeeiiiiiiiiniininnn, Synurella ambulans
Az uroszomaszelvények KUIONAIIOaK ...........ccumeereiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 8

8. Az el csap hossza nem éri el a masodik csap hosszarRaét, Lhem visel
MEIEKOSION ... ..o Orchestia cavimana

Az els csap hossza eléri, vagy meghaladja a masodiknssgzat, mellékostort visel

............................................................................................................................. 9
9. A 3. faroklab bel§ aganak hossza meghaladja a &iflg hosszanak 1/3-at............... 10
A 3. faroklab bel§ aganak hossza nem éri el a Kidg) hosszanak 1/3-at................. 13
10.Az 1-3. potrohszelvény (pleoszoma) a hati oldalegyes kindvéseket visel................
................................................................................................. Gammarus roeselii
A pleoszdma nem Visel KINOVESEKEL ...........ccooviiiiiiiiiiiiiiiiee e 11

11.A 3. faroklab kil$ aganak kuls pereme nem visel hosszu (a Betddalinoz hasonlo)
SEITEKET ...t Gammarus balcanicus
A 3. faroklab kul$ aganak kil pereme hosszu sertéket visel ...........ccoeeeeeeennns 12

12.A 3. faroklab kil aganak kil pereme csaknem teljes hosszaban hosszu sertéket
VISEI e Gammarus fossarum
A 3. faroklab kil$ aganak kil pereme csak a tavolabbi felén visel hosszu sdrteke

.......................................................................................... Gammarus leopoliensis
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13.Az 1-2. uroszémaszelvényen a test hati kozépvoaalatiiskés hedy dudorok
122 1= 1] 1 F= 1 (0 | PP PPTRPRRRPRPIN 14
Az 1-2. uroszémaszelvényen a test hati kdzépvoaalatincsenek tlskés hdgy

14.A 3. par faroklab kil aganak bets oldalan tiskeék talalhatdék, az uroszéma dudorai
nem végadnek hengeres csucsban ...................... Dikerogammarus haemobaphes
A 3. par faroklab ki aganak bets oldalan nincsenek tuskék, az uroszoma dudorai
hengeres CSUCSDaN VEOREK ..............ciiiiiiiiii i ettt e e e e e e e e 15

15.A 2. par csap kocsanyanak sertézettsége gyér @souebtti iz altalaban 4
sertecsomot visel hasi iranyban) .........cccccceeeeeeeeeeeeeiinnn, Dikerogammarus villosus
A 2. par csdp kocsdnyanak sertézettsége dus (=D @fitti iz altalaban 7 sertecsomot
visel hasi iranyban)...........ccccovvviiiimmmc e Dikerogammarus bispinosus

16.Az uroszomaszelvények nem viselnek tliskéket, cseklket, a 3. par faroklab révid,
alig ér thl a telsSoNoN ............uvviiiiiiii e Qbesogammarus obesus
Az uroszémaszelvények tlskéket viselnek, a 3. gr@kfab jol fejlett, hossza a telson

hosszat tobbszorésen meghaladja...........cooemeeeeeeeeiiiiiiiii e, 17
17.A 2. par cSAp SErtezZettSEYE AUS........... oummmmmmreeeennnnnniaeaeeeeaeeeeererreeresrsnnnnneeernnne 18
A 2. PAr CSAP SErtEZEtSEYE QYA ..uuvrririieeeeeeeeiiiiiiiirierrreerrrrereeaeaaeeae e e s s sessneeeeeees 19

18.Az uroszomaszelvények tuskéi egyesével allnak, paB.faroklab kil dga kevés,
rovid sertével a tiskék téveénél.............cemmeeeeeennennnnnn EChinOgammarus ischnus
Az uroszomaszelvények tuskéi kisebb csoportokbaalgla 3. par faroklab kidsaga
sertekoszorut visel (Il/5.b-c abra) .............. Echinogammarus trichiatugl/5.a abra)

19.Az 5. jarolab utolso izének (dactylus) liefeeremetirészesen fogazott........................
.............................................................................................. Niphargus valachicus

Az 5. jarélab utolso izének bélperemén egy fog talalhato.......... Niphargus hrabei
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[I/1. &bra. a) Limnomysis benederb) Hemimysis anomala) Katamysis warpachowskyi

a) b) c)

*

0,5 mm

0,5 mm

II/2. abra. a) L. benedeni antennapikkely, b)H. anomala antennapikkely, c)K.

warpachowskyi antennapikkely, d)L. benedenitelson, e)H. anomala telson, f) K.

warpachowsk: telsor. *: tiske
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0,5 mm

Il /3. &bra. Chelicorophium maeoticurnd 2. csap.

a) b)
I mm 0,5 mm
c)
0,5 mm 0,5 mm
e)

1 mm 1 mm

11/4 . &bra. Chelicorophiunfajok 2. csapjai. a. curvispinum?, b) C. curvispinum?, c) C.
sowinskyid, d) C. sowinskyi?, e) C. robustumd, f) C. robustum?. *: a 4. iz disztali

nyulvanya (a-b, e-f), ill. annak hianya (c-d).
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[I/5. dbra. Echinogammarus trichiatug) & (fent), @ (lent), b) & 3. faroklab, c)@ 3.
faroklab.
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14. lll. fggelék: Az ertekezés anyagat képak

elofordulasi adatok

Roviditések:

HA Hemimysis anomal&. O. Sars, 1907

KW Katamysis warpachowsk@. O. Sars, 1893

LB Limnomysis benedefizerniavsky, 1882

PB Paramysis bakuens(&. O. Sars, 1895)

PL Paramysis lacustri¢Czerniavsky, 1882)

CC Chelicorophium curvispinurfG. O. Sars, 1895)
CM  Chelicorophium maeoticuigowinsky, 1898)
CR Chelicorophium robusturfG. O. Sars, 1895)
CS Chelicorophium sowinskyMartynov, 1924)

El  Echinogammarus ischni§Stebbing, 1899)

ET Echinogammarus trichiatu@lartynov, 1932)
DB Dikerogammarus bispinosidartynov, 1925
DH Dikerogammarus haemobaph@schwald, 1841)
DV Dikerogammarus villosuéSovinskij, 1894)

OC Obesogammarus crass(G. O. Sars, 1894)
OO Obesogammarus obes{(s. O. Sars, 1894)

JS Jaera sarsiValkanov, 1936
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[1I/1. tAblazat. A Joint Danube Survey 2 adatai.

Datum Hely Fkm Kod Szél. (E) Hossz. (KYHA KW LB PB PL CC CR CS ElI ET DB DH DV OC OO
2007.08.14Kelheim 241502/L 48,91474 11,87101 * * *
2007.08.14Kelheim 241502/R 48,91530 11,86620 * oK
2007.08.15Geisling 235403/L 48,97631 12,35583 * * *
2007.08.16 Deggendorf 228504/L 48,83469 12,93515 * * * *
2007.08.16 Deggendorf 228504/R 48,83379 12,93476 *
2007.08.16Niederalteich 227805/L 48,77990 13,00590 * ook ko kX
2007.08.16Niederalteich 227805/R 48,78000 13,00580 * o * ook *
2007.08.17 Jochenstein 22007/L 48,52590 13,69400 * *
2007.08.17 Jochenstein 22007/R 48,52390 13,69340 * * *
2007.08.18 Abwinden-Asten 212008/L 48,25620 14,41730 * *o* * *
2007.08.18 Abwinden-Asten 212008/R 48,25380 14,41670 * * * *
2007.08.18Ybbs-Persenbeug 206@9/L 48,19788 15,05326 * * *
2007.08.18 Ybbs-Persenbeug 20609/R 48,19560 15,05250 * * *
2007.08.180berloiben 200810/L 48,38450 15,53100 *
2007.08.180berloiben 200810/R 48,38280 15,53120 * * * * *
2007.08.19Greifenstein 195011/L 48,35290 16,22340 * *
2007.08.19Greifenstein 195011/R 48,35030 16,22570 ook k% *
2007.08.19Klosterneuburg 194212/R 48,33056 16,32784 ook ok ok ok kX *
2007.08.21Wildungsmauer 189513/L 48,11689 16,80409 * * *
2007.08.21Wildungsmauer 189513/R 48,11518 16,80253 * *
2007.08.21Morava (Hainburg) 188114/L 48,17200 16,96260 *
2007.08.21Morava (0,08 fkm) 188015/L 48,17849 16,97634 * *
2007.08.22Bratislava 186916/L 48,11787 17,14625 * * *
2007.08.22Bratislava 186916/R 48,11890 17,14435 * oo * *
2007.08.23Gabcikovo 185217/R 48,03577 17,23445 * * *
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Datum Hely

Fkm Koéd

Szél. (E) Hossz. (K) HA

KW LB PB PL CC CR CS EI

ET DB DH DV

2007.08.23Medvedov/Medve
2007.08.23Medvedov/Medve
2007.08.24Komarno/Komarom
2007.08.24Komarno/Koméarom
2007.08.24Vag (0,8 fkm)
2007.08.241za/SHny

2007.08.25 Sturovo/Esztergom
2007.08.25 Sturovo/Esztergom
2007.08.26 Szob

2007.08.26 Szob

2007.08.26 Szentendrei-sz. fels
2007.08.26 Szentendrei-sz. fels
2007.08.26 Szentendrei-D.-ag feis
2007.08.26 Szentendrei-D.-ag fels
2007.08.27Budapest felett
2007.08.27 Szentendrei-D.-ag also
2007.08.29Budapest alatt
2007.08.29Budapest alatt
2007.08.29 Adony/Lorev
2007.08.30Dunafoldvar
2007.08.30Dunaféldvar
2007.08.30Paks

2007.08.30Paks

2007.08.31Si0 (1,0 tkm)
2007.09.01Hercegszanté
2007.09.01Batina

2007.09.01 Batina

180618/L
18061L8/R
17680/L
17680/R
176621
1761 22/R
17123/L
17123/R
170726/L
170726/R
1692 27/L
1692 27/R
1692 28/L
1692 28/R
16529/R
16580/R
16332/L
16332/R
160533/L
156035/L
156035/R
153336/L
153336/R
149737
143489/L
1424 40/L
142440/R

47,78996
47,78749
47,75290
47,75012
47,75930
47,74057
47,79300
47,79210
47,81450
47,81065
47,80990
47,80817
47,80624
47,80529
47,59986
47,59351
47,38677
47,39036
47,11581
46,80572
46,80374
46,63397
46,63490
46,34087
45,91438
45,84112
45,84153

17,66250
17,66116
18,11693
18,11661
18,14359
18,21150
18,72648
18,73080
18,86728
18,86831
18,98341
18,98542
18,99278
18,99219
19,08208
19,07078
19,00873
19,01162
18,88555
18,94707
18,94684
18,88367
18,88000
18,88387
18,80774
18,85893
18,85452

*

*

*

*
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Datum Hely Fkm Kod Szél. (E) Hossz. (KYHA KW LB PB PL CC CR CS ElI ET DB DH DV OC OO
2007.09.02Drava torkolat felett 13841/L 45,55530 18,91823 *
2007.09.02Drava torkolat felett 13841/R 45,55337 18,91556 *
2007.09.02Dréava (1,4 tkm) 137942 45,54602 18,90696
2007.09.03Erdut/Bogojevo 136743/L 45,53163 19,07610
2007.09.03Erdut/Bogojevo 136743/R 45,52901 19,07383 *
2007.09.03Dal; 1355 44/L 45,49506 19,00996
2007.09.03Dal; 1355 44/R 45,49776 19,00982 *
2007.09.04llok/Backa Palanka 130@5/R 45,22983 19,36340 *
2007.09.04 Novi-Sad felett 126246/R 45,21983 19,80310
2007.09.04Novi-Sad alatt 125247/L 45,26091 19,88890
2007.09.04Novi-Sad alatt 125247/R 45,25975 19,88331
2007.09.05Stari Slankamen 121@8/L 45,14788 20,26280
2007.09.05Belegis 120050/L 45,02689 20,36688
2007.09.07Pancevo felett 115%2/L 44,85346 20,57697 *
2007.09.07Pancevo felett 115%2/R 44,84465 20,57488
2007.09.07Pancevo alatt 115B3/L 44,81688 20,64914
2007.09.07Pancevo alatt 11563/R 44,81707 20,64129
2007.09.08Grocka 113254/L 44,68550 20,72700
2007.09.08Grocka 113254/R 44,67609 20,72171
2007.09.08Velika Morava torkolat felett 1107 55/L 44,72338 21,00769
2007.09.09Velika Morava torkolat alatt 109B7/R 44,72971 21,12690
2007.09.09 Starapalanka — Ram 10798/R 44,81755 21,33445
2007.09.09Banatska Palanka/Bazias 10B9/L 44,79783 21,39359
2007.09.10Golubac/Koronin 104060/L 44,66716 21,69081
2007.09.10Golubac/Koronin 104060/R 44,66122 21,68395 *
2007.09.10Donji Milanovac 99161/L 44,47830 22,15259
2007.09.12Tekija/Orsova 95462/ 44,69495 22,40247
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Datum Hely Fkm Kod Szél. (E) Hossz. (KYHA KW LB PB PL CC CR CS ElI ET DB DH DV OC OO
2007.09.12Tekija/Orsova 95462/R 44,69040 22,41303 * * *
2007.09.12Vrbica/Simijan 92663/L 44,60262 22,71525 * * *
2007.09.12Vrbica/Simijan 92663/R 44,59503 22,71420 * *
2007.09.13Vaskapu Il. 86564/R 44,32433 22,54083 * * *oox * o *
2007.09.13Rudujevac/Gruia 84FH5/L 44,24155 22,68325 * oo
2007.09.13Rudujevac/Gruia 84FB5/R 44,24426 22,67830 * oo
2007.09.14Pristol 834 67/L 44,17068 22,79003 * ook
2007.09.14Pristol 834 67/R 44,16703 22,78338 * o o
2007.09.14 Calafat 79568/L 43,99955 22,93659 * * * X
2007.09.15Baykal 640 70/R 43,72255 24,42112 * oK
2007.09.16Olt torkolat felett 60673/R 43,70308 24,79392 ook ¥ * *
2007.09.17Olt torkolat felett 60275/L 43,71679 24,83474 ook oK *
2007.09.17 Turnu-Magurele/Nikopol 57976/R 43,68592 25,08408 *
2007.09.18Zimnicea/Svishtov 55077/L 43,62307 25,39907 *
2007.09.18Zimnicea/Svishtov 55077/R 43,61663 25,39813 *
2007.09.18Jantra torkolat alatt 5379/R 43,66698 25,61893 *
2007.09.20Ruse 50080/L 43,82317 25,91200 * ook
2007.09.20Ruse 50080/R 43,82290 25,91843 ook ¥ X *
2007.09.20Ruse/Giurgiu 48882/L 43,89306 26,01753 oo *
2007.09.20Ruse/Giurgiu 48882/R 43,88598 26,01169 * ook *
2007.09.21 Arges torkolat felett 43483/L 44,05614 26,60563 * *
2007.09.21 Arges torkolat felett 43483/R 44,05086 26,60336 *
2007.09.21 Arges torkolat alatt 42B5/R 44,06156 26,65550 * * oo
2007.09.22 Chiciu/Silistra 37886/R 44,11374 27,20991 * *
2007.09.22Cernavoda 297/L 44,38334 28,04172 * * oo *
2007.09.23Braila 167 89/R 45,30201 28,00096 * *
2007.09.24Reni 130 92/M 45,31850 28,36213 *
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Datum Hely Fkm Kod Szél. (E) Hossz. (K)HA KW LB PB PL CC CR CS ElI ET DB DH DV OC OO

2007.09.25Vilkova - Kilia-ag 18 93/R 45,38786 29,58499 ook * **
2007.09.25Bystroe-csatorna ®4/L 45,34887 29,69305 * *oox %
2007.09.26 Sulina - Sulina-ag O5/L 45,18334 29,18781 * *

2007.09.28 Szent-Gyorgy-ag M®6/R 45,07880 29,11057 * oo *
2007.09.01Tisza, Szolnok TI-2 47,1732220,21709 * * *
2007.09.01Tisza, Szeged TI-3 46,2558520,20268 * * * * oo

[1l/2. tAblazat. A sajat mintavételek adatai ficendi sorrendben).

Datum Hely Szél. (E) Hossz. (KHA KW LB CC CR CS El ET DB DH DV 0O JS
2005.09.26 Godi-mellekag 47,68947 19,12828 *
2005.10.17 Godi-mellekag 47,68947 19,12828 *
2006.06.23Duna, God 47,70319 19,12875 *
2006.07.18Duna, God 47,68308 19,12572 *
2006.07.18Duna, God 47,69028 19,12714 *
2006.07.18Duna, God 47,69294 19,12817 *
2006.07.19Godi-mellekag 47,68414 19,12733 *
2006.07.20Duna, Szigetmonostor 47,6789719,12019 *
2006.07.21Duna, Vac 47,78900 19,11317 *
2006.07.24Duna, God 47,67786 19,12478 *ox
2006.09.13Duna, God 47,69692 19,12917 * *
2007.04.03Duna, Sadliget 47,72814 19,13214 *
2007.04.03Duna, Sadliget 47,72694 19,13056 *
2007.04.10Duna, God 47,69294 19,12817 o
2007.05.12Duna, Budapest 47,5148119,04353 *
2007.05.12Duna, Budapest 47,5497519,06597 *
2007.05.15Duna, Kisbodak 47,8962817,44369 *
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Datum Hely

LB CC CR CS ElI ET DB DH DV OO JS

2007.05.15Duna, Kisbodak
2007.05.15Cikolai agrendszer
2007.05.15Asvanyi-ag
2007.05.15Bodaki-agrendszer
2007.05.16 Csakanyi-Duna
2007.05.16 Csakanyi-Duna
2007.05.16 Csakanyi-Duna
2007.05.16Lipoti morotva
2007.05.16Lip6ti morotva
2007.05.16 Zatonyi-Duna
2007.05.16 Zatonyi-Duna
2007.05.16Duna, Dunakiliti
2007.05.17Duna, Komarom
2007.05.17Duna, Gyrzamoly

2007.05.17Duna, Koppanymonostor

2007.05.17Duna, Komarom
2007.05.17 Csékanyi-Duna
2007.05.17Duna, Gonw

2007.05.17Duna, Komarom
2007.05.26 Duna, Budapest
2007.05.26 Duna, Budapest
2007.05.26 Duna, Budapest
2007.05.26 Duna, Budapest
2007.05.26 Duna, Budapest

2008.09.05Duna, Lagymanyosi-6bol
2008.09.09Duna, Csepeli Szabadkikot
2008.09.09Rackevei-Soroksari Duna-ag, Csepel

Szél. (E) Hossz. (KHA KW
*

47,89586 17,44564
47,9323117,40778
47,83258 17,54253
47,8966717,44250
47,9545617,36119
47,9510017,36233
47,9503317,36300
47,86428 17,45503
47,86447 17,46550
47,90419 17,38814
47,96517 17,30558
47,99472 17,31531
47,7400318,20811
47,78853 17,65817
47,7498318,01981
47,7507818,10697
47,9510017,36233
47,73875 17,82522
47,7495318,12133
47,4914419,05083
47,5499719,06631
47,5497519,06597
47,4895819,04836
47,5171919,04528
47,4655019,06247
47,44197 19,05594
47,46089,07253
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Datum Hely

Szél. (E) Hossz. (KHA KW

LB CC CR CS ElI ET DB DH DV OO JS

2008.09.23Duna, Szazhalombatta
2008.09.23Rackevei-Soroksari Duna-ag, Tass
2008.09.23Kiskunsagi-bcsatorna, Tass
2008.09.23Duna, Dunaujvéaros
2008.09.23Benta, Szazhalombatta
2008.10.01Balaton, Tihany

2008.10.03Balaton, Siofok

2008.10.03Balaton, Siofok

2008.10.08 Sugovica

2008.10.08 Szelidi-t6
2008.10.08Vajas-csatorna, Kalocsa
2008.10.08 Duna, Harta

2008.10.08Duna, Mohacs

2008.10.08 Duna-volgyi-tecsatorna, Baja
2008.10.08Ferenc-csatorna, Baja
2008.10.08Duna, Baja
2008.10.08Kiskunsagi-bcsatorna, Tass
2008.10.08Duna, Mohécs

2008.10.13Duna, Paks
2008.10.13Rackevei-Soroksari Duna-ag, Budapest
2008.10.13Duna, Ercsi

2008.10.17Duna, Harosi-6bol

2008.10.21 Fizvdlgyi-csatorna, Homokpuszta
2008.10.21 Kiskunsagi-bcsatorna, Homokpuszta
2008.10.21 Duna-voélgyi-Bcsatorna, Harmaspuszta
2008.10.21 Kiskunsagi-bcsatorna

2008.10.21 Fizvdlgyi-csatorna, Solt

47,318538,93356
47,034718,97922
47,0331418,98658
46,9734218,94314
47,320898,92900
46,90064 17,89803
46,91067 18,04469
46,91236 18,04342
46,17950 18,94794
46,62239 19,04136
46,519148,97517
46,69656 19,01119
45,9839718,70253
46,1932818,93364
46,1643@8,93917
46,19278 18,92978
47,0324719,02408
45,9848318,70739
46,5815818,87464
47,42939,09150
47,24614 18,90972
47,4041719,03125
46,941449,07856
46,932319,09553
46,834509,24614
46,80683 19,15925
46,8010819,01839
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Datum Hely

Szél. (E) Hossz. (KHA KW

LB CC CR CS ElI ET DB DH DV OO JS

2008.10.21 Duna-Tisza-csatorna, Dunaharaszti
2008.11.11Kiskunsagi-bcsatorna, Homokpuszta
2008.11.11 Rackevei-Soroksari Duna-ag, Budapest

47,34303,07447
46,9325@9,09511 *
47,391992,10925

2008.11.11 Rackevei-Soroksari Duna-ag, Szigethalom  47,30869,03122 *  *

2008.11.11 Rackevei-Soroksari Duna-ag, Rackeve
2008.11.11 Eszaki-6vcsatorna, Domsoéd
2008.11.11 Rackevei-Soroksari Duna-ag, Démsod
2008.11.11 Rackevei-Soroksari Duna-ag, Domsod
2008.12.02Rackevei-Soroksari Duna-ag, Rackeve
2008.12.10Rackevei-Soroksari Duna-ag, Szigethalom
2008.12.10Rackevei-Soroksari Duna-ag, Budapest
2008.12.10Duna-Tisza-csatorna
2008.12.10Rackevei-Soroksari Duna-ag, Budapest
2009.08.06 Alcsiszigeti-Holt-Tisza

2009.08.06 Zagyva, Szolnok

2009.08.06 Tisza, Szolnok

47,16223,94972 *
47,104789,00272 *
47,09738B,99922 *

47,09738B,99922
47,16228,94972 *  *
47,31118,03519 * *
47,46089,07253 *
47,2524719,20956
47,46129,07086 *
47,15828 20,20792
47,1749420,20397
47,1711120,19747

2009.09.15Duna, Dunakikiti 47,99431 17,31244 *
2009.09.15Duna, Dunaremete 47,8794717,46356 *
2009.09.15Duna, Dunakiliti 47,99472 17,31531
2009.09.15Mosoni-Duna, Rajka 48,0120817,21569
2009.09.15Holt-Marcal, Gyr 47,66556 17,62764

2009.09.15Mosoni-Duna, Rajka
2009.09.15Rakos-patak, Feaftakos
2009.09.15Fer®, Fertrakos

48,0116717,21614
47,71583 16,66839
47,71956 16,69308

2009.09.16Duna, Gony 47,73875 17,82522

2009.09.16 Duna, Vamosszabadi

47,789177,65703

2009.09.16 Duna, Gyrzamoly 47,78853 17,65817 *

* * * *
* * * *
*
* * *
*
*
* * * * *
* *
* * * *
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Datum Hely

Szél. (E) Hossz. (KHA KW LB CC CR CS El ET DB DH DV 0O JS

2009.10.07Duna, Esztergom
2009.10.07Duna, Komarom

2009.10.07 Nagymaros, komp alatt
2009.10.07Duna, Komarom
2009.10.07Duna, Nyergesuijfalu
2009.10.07Duna, Komarom
2009.10.12Duna, God

2009.10.19Duna, Csepeli Szabadkikot
2009.10.21 Tolnai-holtag

2009.10.21 Duna-vélgyi-Besatorna, Akaszto
2009.10.21 Kiskunsagi-bcsatorna, Akaszto
2009.10.21 Duna-voélgyi-Becsatorna, Sukosd
2009.10.21 Vajas-fok, Dusnok
2009.10.21Si0, Palank

2009.10.21 Fadd-Dombori-holtag
2009.10.21Duna, Dombori
2009.10.21Duna, Dunaféldvar
2009.10.21Duna, Ercsi

2009.10.21Si0, Szekszard
2009.10.25Kurca, Szentes
2009.10.25Tisza, Szeged
2009.10.25Tisza, Szeged
2009.10.25Tisza, Csongrad
2009.10.25Tisza, Szeged

2009.10.26 Fehér-Koros

2009.10.26 Fekete-Koros

2009.10.26 Kett6s-Koros, Doboz

47,7910318,73058
47,7495318,12133
47,7893118,96172
47,75078 18,10697
47,7636118,55419
47,7507818,10697
47,68036 19,12600
47,44197 19,05594
46,41772 18,79328
46,6981719,19933
46,6999719,19561
46,300001.8,99339
46,3842818,95650
46,37944 18,72097
46,4363618,87431
46,42492 18,89769
46,8095618,93031
47,24864 18,91083
46,3806918,70106
46,6503120,25244
46,2224720,12700
46,2543620,19128
46,7158320,14978
46,2504220,15242
46,66796 21,29467
46,70394 21,33175
46,72614 21,22197

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*
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Datum Hely

Szél. (E) Hossz. (KHA KW LB CC CR

CS El ET DB DH

DV OO JS

2009.10.26 Berettyd, Szeghalom
2009.10.26 Sebes-Koros, Korosladany
2009.10.26Kett6s-Koros, Korostarcsa
2009.10.26 Harmas-Koros, Gyoma
2009.10.26 Szarvasi Holt-Koros
2009.10.26 Harmas-Koros, Szarvas
2009.10.26 Harmas-Koros, Kunszentmarton
2009.10.27Bodrog, Sarospatak
2009.10.28Keleti-fécsatorna
2009.10.28Nagykunsagi-écsatorna
2009.11.09Drava, Dravaszabolcs
2009.11.09Drava, Barcs
2009.11.09Drava, Vizvar
2009.11.09Drava,Ortilos
2009.11.25Balaton, Siofok
2009.11.25Si6 csatorna, Siéfok
2009.11.25Si6, Mezdkomarom
2009.11.25Si0, Simontornya
2009.11.25Si6, Sarszendkinc
2009.11.25Si06, Medina
2010.04.09Duna, Csepel
2010.04.09Duna, Csepeli Szabadkikot
2010.05.12Dunakeszi, horgaszté
2010.06.10Biatorbagy, horgaszté
2010.06.10Bicske, horgaszté
2010.10.14Duna, God
2010.10.14Duna, God

47,0133121,17914
46,952521,08231
46,881721,03353
46,9450320,84422
46,8641420,53989
46,89894£0,53439
46,835420,28456
48,3180@1,57225
47,86203 21,38125
47,23922 20,56706
45,7843118,20117
45,95094 17,44725
46,08533 17,22394
46,29794 16,88642
46,91236 18,04342
46,9079418,04664
46,82575 18,28508
46,7514718,55467
46,61725 18,61064
46,47722 18,64414
47,4394019,05390
47,44197 19,05594
47,604009,12622
47,4377818,81471
47,4980518,63839
47,68036 19,12600
47,67786 19,12478

*
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Datum Hely

Szél. (E) Hossz. (KHA KW LB

CR CS ElI ET DB DH DV OO JS

2010.10.19Duna, Népsziget
2010.10.20Duna, Ujbuda
2010.11.11Duna, Szigetujfalu
2010.11.11Duna, Tokal

2010.11.11 Rackevei-Soroksari Duna-ag, Csepel

2010.11.11Duna, Csepel
2011.05.06 Duna, Kisapostag
2011.06.13Hortobagy
2011.06.13Nyugati-fécsatorna
2011.06.13Tisza, 33-as Ut
2011.07.17Tisza, Szeged
2011.08.19Tisza, Tiszakécske
2011.11.18Duna, God

47,5506419,06529
47,47359 19,06404
47,2466718,91490
47,32727 18,94823
47,46089,07253
47,4394019,05390
46,8886118,94890
47,58197 21,14738
47,58016 20,99935
47,6412920,72743
46,2552020,20229
46,9364620,11250
47,69294 19,12817

*

*

*

*

[1I/3. tabldzat. A Duna-kutato Intézet mintavételeinek adatai (kadrinti sorrendben).

Datum Hely

Kod

Szél. (E)Hossz. (K) HA KW LB CC CR CS EI DB DH DV 0O JS

2001.05.22Duna Bag, 1598,0 fkm
2002.07.02Duna Bag, 1761,0 fkm
2003.05.14Duna BHag, 1761,0 fkm
2007.05.07Duna Bag, 1761,0 fkm
2007.05.17Duna Bag, 1761,0 fkm
2007.07.31Duna Hag, 1761,0 fkm
2007.10.26Duna Bag, 1761,0 fkm
1998.06.09Duna Hag, 1851,0 fkm
1998.10.15Duna BHag, 1851,0 fkm
2002.09.23Duna Bag, 1851,0 fkm

ADO1
ALF1
ALF1
ALF1
ALF1
ALF1
ALF1
ALM1
ALM1
ALM1

47,1132218,88131
47,74003 18,20811
47,74003 18,20811
47,74003 18,20811
47,74003 18,20811
47,74003 18,20811
47,74003 18,20811
47,73631 18,34069
47,73631 18,34069
47,73631 18,34069

*

*

*

*

*

*
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Datum Hely

Kod

Szél. (E)Hossz. (K) HA KW LB CC CR CS EI DB DH DV 0O JS

2003.05.14Duna Bag, 1851,0 fkm
2007.05.07Duna Bag, 1851,0 fkm
2007.07.30Duna Bag, 1851,0 fkm
2007.10.25Duna Bag, 1851,0 fkm
1994.05.17 Asvanyi-ag
2002.07.09 Asvanyi-ag
2002.09.17 Asvanyi-ag
2003.09.09 Asvanyi-ag
2003.09.09 Asvanyi-ag
2004.07.25Asvanyi-ag
2006.09.25Asvanyi-ag
2006.09.26 Asvanyi-ag
2007.05.15Asvanyi-ag
2007.07.23Asvanyi-ag
2003.07.26 Bagaméri-ag
2003.09.09Bagameéri-ag
1998.10.21 Duna BHag, 1480,0 fkm
2004.08.28 Bédai-holtag
2004.08.28Belss-Béda
2004.09.28Belss-Béda
1995.09.13Bodaki-ag

1997.07.28 Bodaki-ag
1997.09.09Bodaki-ag

1997.10.14 Bodaki-ag
1998.04.20Bodaki-ag

1998.06.22 Bodaki-ag

1998.09.01 Bodaki-ag

ALM1
ALM1
ALM1
ALM1
ASV1
ASV2
ASV2
ASV3
ASV6
ASV6
ASV6
ASV6
ASV6
ASV6
BAG1
BAG2
BAJ2
BDH3
BEB1
BEB2
BOD2
BOD2
BOD2
BOD2
BOD2
BOD2
BOD2

47,73631 18,34069
47,73631 18,34069
47,73631 18,34069
47,73631 18,34069
47,82856 17,55236
47,83825 17,51847
47,83825 17,51847
47,83594 17,53908
47,83258 17,54253
47,83258 17,54253
47,83258 17,54253
47,83258 17,54253
47,83258 17,54253
47,83258 17,54253
47,8048117,57792
47,8111717,61122
46,1918618,92408
45,90922 18,75617
45,92506 18,74131
45,92461 18,74192
47,89667 17,44250
47,89667 17,44250
47,89667 17,44250
47,89667 17,44250
47,89667 17,44250
47,89667 17,44250
47,89667 17,44250

* *
* *
* *
* *
* *
* *
*
*
*
*
*
* *
*
*
* *
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Datum Hely

Kod

Szél. (E)Hossz. (K) HA KW LB CC CR CS EI DB DH DV 0O JS

1998.10.14Bodaki-ag
1999.06.08 Bodaki-ag
1999.07.13Bodaki-ag
1999.08.31Bodaki-ag
1999.10.27 Bodaki-ag
2001.07.02Bodaki-ag
2001.09.05Bodaki-ag
2001.10.09Bodaki-ag
2002.07.09Bodaki-ag
2002.09.17Bodaki-ag
2002.10.07Bodaki-ag
2002.10.08Bodaki-ag
2003.05.30Bodaki-ag
2003.07.25Bodaki-ag
2003.09.08Bodaki-ag
2004.07.24Bodaki-ag
2004.08.28Boki-Duna
2004.08.25Béatai-Holt-Duna
2005.06.16Béatai-Holt-Duna
2004.07.23Cikolai agrendszer
1997.10.14 Cikolai agrendszer
1998.09.01 Cikolai agrendszer
1998.10.14 Cikolai agrendszer
1999.06.08Cikolai agrendszer
1999.07.13Cikolai agrendszer
1999.08.31Cikolai agrendszer
1999.10.27 Cikolai agrendszer

BOD2
BOD2
BOD2
BOD2
BOD2
BOD2
BOD2
BOD2
BOD2
BOD2
BOD2
BOD2
BOD2
BOD2
BOD2
BOD3
BOK1
BTH2
BTH2

CIK1

CIK2

CIK2

CIK2

CIK2

CIK2

CIK2

CIK2

47,89667 17,44250
47,89667 17,44250
47,89667 17,44250
47,89667 17,44250
47,89667 17,44250
47,89667 17,44250
47,89667 17,44250
47,89667 17,44250
47,89667 17,44250
47,89667 17,44250
47,89667 17,44250
47,89667 17,44250
47,89667 17,44250
47,89667 17,44250
47,89667 17,44250
47,92278 17,42694
45,90006 18,78019
46,16442 18,79797
46,16442 18,79797
47,9425617,37650
47,9323117,40778
47,9323117,40778
47,9323117,40778
47,9323117,40778
47,9323117,40778
47,9323117,40778
47,9323117,40778
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Datum Hely

Kod

Szél. (E)Hossz. (K) HA KW LB CC CR CS EI DB DH DV 0O JS

2001.07.02Cikolai agrendszer
2001.09.05Cikolai agrendszer
2001.10.09Cikolai agrendszer
2002.07.09Cikolai agrendszer
2002.09.17 Cikolai agrendszer
2002.10.08Cikolai agrendszer
2003.05.29Cikolai agrendszer
2003.07.25Cikolai agrendszer
2003.09.08Cikolai agrendszer
2006.09.25Cikolai agrendszer
2006.09.26 Cikolai agrendszer
2007.05.15Cikolai agrendszer
2003.07.26 Cikolai agrendszer
2003.07.26 Cikolai agrendszer
2004.07.24Cikolai agrendszer
2004.07.24Cikolai agrendszer
2004.07.24Cikolai agrendszer
1996.06.20Csakanyi-Duna
1996.07.30Csakanyi-Duna
2001.07.02Csékanyi-Duna
2001.09.05Csékanyi-Duna
2001.10.09Csékanyi-Duna
2002.06.11 Cséakanyi-Duna
2002.07.09Csékanyi-Duna
2002.09.17 Csékanyi-Duna
2003.07.25Csékéanyi-Duna
2003.09.09Csékanyi-Duna

CIK2
CIK2
CIK2
CIK2
CIK2
CIK2
CIK2
CIK2
CIK2
CIK2
CIK2
CIK2
CIK3
CIK4
CIK5
CIK6
CIK7
CSAl
CSAl
CSAl
CSAl
CSAl
CSAl
CSAl
CSAl
CSAl
CSAl

47,9323117,40778
47,9323117,40778
47,9323117,40778
47,9323117,40778
47,9323117,40778
47,9323117,40778
47,9323117,40778
47,9323117,40778
47,9323117,40778
47,9323117,40778
47,9323117,40778
47,9323117,40778
47,9404717,37958
47,9404717,37944
47,9597217,37364
47,9533317,37950
47,9410017,38908
47,9549417,36111
47,9549417,36111
47,9549417,36111
47,9549417,36111
47,9549417,36111
47,9549417,36111
47,9549417,36111
47,9549417,36111
47,9549417,36111
47,9549417,36111

*

*

*

*
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Datum Hely

Kod

Szél. (E)Hossz. (K) HA KW LB

CC CR CS EI DB DH DV 0O JS

2004.07.23Csékanyi-Duna
2007.05.16 Csakanyi-Duna
2007.07.23Csékanyi-Duna
2008.09.24 Csékéanyi-Duna
1998.06.22 Csakanyi-Duna
1998.09.01 Csakanyi-Duna
1998.10.14Csakanyi-Duna
1999.07.13Csakanyi-Duna
1999.10.27 Csakanyi-Duna
2002.07.09Csékanyi-Duna
2002.09.17 Csékanyi-Duna
2003.05.26 Csékanyi-Duna
2003.05.27 Csékanyi-Duna
2006.09.25Csékanyi-Duna
2007.05.16 Csakanyi-Duna
2007.09.17 Csékanyi-Duna
2008.07.16 Csékéanyi-Duna
2009.09.09 Csékéanyi-Duna
2003.09.09Csékanyi-Duna
1996.06.20Csakanyi-Duna
1996.07.30Csakanyi-Duna
1997.06.27 Csakanyi-Duna
2003.07.25Csékéanyi-Duna
2003.09.08Cséakanyi-Duna
2004.07.23Csékanyi-Duna
2006.09.25Csékéanyi-Duna
2007.05.16 Csakanyi-Duna

CSAl
CSAl
CSAl
CSAl
CSA2
CSA2
CSA2
CSA2
CSA2
CSA2
CSA2
CSA2
CSA2
CSA2
CSA2
CSA2
CSA2
CSA2
CSA3
CSA4
CSA4
CSA4
CSA4
CSA4
CSA4
CSA4
CSA4

47,9549417,36111
47,9549417,36111
47,9549417,36111
47,9549417,36111
47,9547817,36128
47,9547817,36128
47,9547817,36128
47,9547817,36128
47,9547817,36128
47,9547817,36128
47,9547817,36128
47,9547817,36128
47,9547817,36128
47,9547817,36128
47,9547817,36128
47,9547817,36128
47,9547817,36128
47,9547817,36128
47,9540617,36325
47,9545617,36119
47,9545617,36119
47,9545617,36119
47,9545617,36119
47,9545617,36119
47,9545617,36119
47,9545617,36119
47,9545617,36119

*

*

*
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Datum Hely

Kod Szél. (E)Hossz. (K) HA KW LB

CC CR CS EI DB DH DV 0O JS

2008.09.24 Csékanyi-Duna
2004.09.15Csékanyi-Duna
2004.09.15Csékanyi-Duna
2004.09.15Csékanyi-Duna
2004.09.15Csékanyi-Duna
2004.09.15Csékanyi-Duna
2003.09.08Cséakanyi-Duna
2004.09.15Csékanyi-Duna
2004.09.15Csékanyi-Duna
2004.09.15Csékanyi-Duna
2004.09.15Csékanyi-Duna
2004.09.15Csékanyi-Duna
2004.09.15Csékanyi-Duna
2004.09.15Csékanyi-Duna
2004.09.15Csékanyi-Duna
2005.09.14Rackevei-Duna 52,4 fkm
2001.05.25Szentendrei-Duna, 27,5 fkm
2002.07.05Szentendrei-Duna, 27,5 fkm
2002.09.25Szentendrei-Duna, 27,5 fkm
2003.05.13Szentendrei-Duna, 27,5 fkm
1998.06.11 Duna Hag, 1560,0 fkm
1998.10.21 Duna Hag, 1560,0 fkm
2001.05.22Duna Hag, 1560,0 fkm
2004.09.15Diszn0s-ag
2004.09.15Disznds-ag
2004.09.15Disznds-ag
2005.07.20Decsi-Kis-Holt-Duna

CSA4 47,9545617,36119
CSAS5 47,9510017,36233
CSA6 47,9503317,36300
CSA7 47,9490017,36483
CSA8 47,9486717,36650
CSA9 47,9473317,36950
CSKO 47,9633617,36889
CSK1 47,9585017,36617
CSK2 47,9584717,36600
CSK3 47,9575017,36633
CSK4 47,9551717,36500
CSKS5 47,9550317,36497
CSO1 47,9543317,36300
CS0O2 47,9538317,36267
CSO3 47,9536717,36267

CSP1 47,421839,09267

DBO1 47,797089,03069

DBO1 47,797089,03069

DBO1 47,797069,03069

DBO1 47,797089,03069
DFL1 46,8077218,93267
DFL1 46,8077218,93267
DFL1 46,8077218,93267
DIS1 47,9471717,37400
DIS4 47,9493317,37133
DIS5 47,9500017,36900
DKD2 46,28922 18,87036

* * *
* * *
* * *
* * *
* *
*
*
* * *
* *
*
*
*
*
*
*
* *
* *
* *
* * *
*
* * *
* * *
* *
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Datum Hely Kod Szél. (E)Hossz. (K) HA KW LB CC CR CS EI DB DH DV 0O JS

2002.07.05Duna Hag, 1661,0 fkm DKE1 47,6026119,09083 * *
1999.08.31Duna BHag, 1843,0 fkm DKIO 47,99472 17,31531 * *
2007.07.23Duna Bag, 1843,0 fkm DKIO 47,99472 17,31531
2008.07.16 Duna Hag, 1843,0 fkm DKIO 47,99472 17,31531
2008.09.24Duna BHag, 1843,0 fkm DKIO 47,99472 17,31531
2009.09.09Duna Bag, 1843,0 fkm DKIO 47,99472 17,31531
1999.08.31Duna BHag, 1843,0 fkm DKIO 47,9947217,31531
2007.07.23Duna bag, 1843,0 fkm DKIO 47,99472 17,31531
2007.07.23Duna Hag, 1843,0 fkm DKIO 47,9947217,31531
2008.09.24Duna Hag, 1843,0 fkm DKIO 47,9947217,31531
2009.09.09Duna BHag, 1843,0 fkm DKIO 47,99472 17,31531
1998.06.22Duna BHag, 1843,0 fkm DKI1 47,99486 17,31811
1998.09.01Duna Hag, 1843,0 fkm DKI1 47,99486 17,31811
2001.05.07Duna bag, 1843,0 fkm DKI1 47,99486 17,31811
2003.05.30Duna Hag, 1843,0 fkm DKI1 47,99486 17,31811
2003.07.22Duna bag, 1843,0 fkm DKI1 47,99486 17,31811
2003.09.08 Duna Hag, 1843,0 fkm DKI1 47,99486 17,31811
1995.09.13Duna BHag, 1843,0 fkm DKI2  47,99503 17,31619
1996.07.30Duna Hag, 1843,0 fkm DKI2  47,99503 17,31619
1996.09.17Duna BHag, 1843,0 fkm DKI2  47,99503 17,31619
1998.04.20Duna Hag, 1843,0 fkm DKI2  47,99503 17,31619
1998.06.22Duna Hag, 1843,0 fkm DKI2  47,99503 17,31619
1998.09.01Duna BHag, 1843,0 fkm DKI2  47,99503 17,31619
1998.10.14Duna Hag, 1843,0 fkm DKI2  47,99503 17,31619
1999.06.08 Duna BHag, 1843,0 fkm DKI2  47,99503 17,31619
1999.07.13Duna BHag, 1843,0 fkm DKI2  47,99503 17,31619
1999.08.31Duna Hag, 1843,0 fkm DKI2  47,99503 17,31619




Datum Hely

Kod

Szél. (E)Hossz. (K) HA KW LB CC CR CS EI DB DH DV 0O JS

1999.09.01 Duna BHag, 1843,0 fkm
1999.10.27 Duna BHag, 1843,0 fkm
1999.10.28 Duna Hag, 1843,0 fkm
2001.07.02Duna Hag, 1843,0 fkm
2001.09.05Duna Bag, 1843,0 fkm
2001.10.09Duna Bag, 1843,0 fkm
2002.07.09Duna Hag, 1843,0 fkm
2002.09.17Duna Bag, 1843,0 fkm
2002.10.07Duna Bag, 1843,0 fkm
2003.05.30Duna Bag, 1843,0 fkm
2003.07.22Duna Bag, 1843,0 fkm
2003.09.08Duna Bag, 1843,0 fkm
2004.07.24Duna Bag, 1843,0 fkm
2006.09.25Duna Bag, 1843,0 fkm
2007.05.16Duna Bag, 1843,0 fkm
2007.07.23Duna Bag, 1843,0 fkm
2008.07.16Duna BHag, 1843,0 fkm
2008.09.24Duna Hag, 1843,0 fkm
2009.09.09Duna Bag, 1843,0 fkm
1994.05.17Duna Hag, 1842,0 fkm
1994.07.18 Duna BHag, 1842,0 fkm
1999.07.13Duna BHag, 1842,0 fkm
1999.08.31Duna BHag, 1842,0 fkm
2003.07.22Duna Bag, 1843,4 fkm
2003.07.22Duna Hag, 1843,4 fkm
2003.07.22Duna Hag, 1843,4 fkm
1996.06.20Duna Hag, 1843 fkm

DKI2
DKI2
DKI2
DKI2
DKI2
DKI2
DKI2
DKI2
DKI2
DKI2
DKI2
DKI2
DKI2
DKI2
DKI2
DKI2
DKI2
DKI2
DKI2
DKI3
DKI3
DKI3
DKI3
DKl14
DKI5
DKI6
DKI8

47,99503 17,31619
47,99503 17,31619
47,99503 17,31619
47,99503 17,31619
47,99503 17,31619
47,99503 17,31619
47,99503 17,31619
47,99503 17,31619
47,99503 17,31619
47,99503 17,31619
47,99503 17,31619
47,99503 17,31619
47,99503 17,31619
47,99503 17,31619
47,99503 17,31619
47,99503 17,31619
47,99503 17,31619
47,99503 17,31619
47,99503 17,31619
47,99511 17,32478
47,99511 17,32478
47,99511 17,32478
47,99511 17,32478
47,99439 17,31289
47,99439 17,31336
47,99439 17,31272
47,99439 17,31800

*

*

*

*

*
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Datum Hely

Kod

Szél. (E)Hossz. (K) HA KW LB CC

CR CS ElI DB DH DV 0O JS

2004.07.23Doborgazi atvagas
2004.07.24Duna Hag, 1833,0 fkm
2001.05.23Rackevei-Duna 9,5 fkm
2005.06.23Rackevei-Duna 9,5 fkm
2005.09.15Rackevei-Duna 9,5 fkm
1996.07.30Duna Bag, 1825,5 fkm
1996.09.17 Duna Bag, 1825,5 fkm
1997.07.28Duna Bag, 1825,5 fkm
1997.09.09Duna Bag, 1825,5 fkm
1998.04.20Duna BHag, 1825,5 fkm
1998.06.22Duna Bag, 1825,5 fkm
1998.09.01 Duna BHag, 1825,5 fkm
1998.10.14Duna Bag, 1825,5 fkm
1999.06.08 Duna Bag, 1825,5 fkm
1999.07.13Duna Bag, 1825,5 fkm
1999.08.31Duna Bag, 1825,5 fkm
1999.10.27 Duna Bag, 1825,5 fkm
2001.05.07Duna Bag, 1825,5 fkm
2001.07.02Duna Héag, 1825,5 fkm
2001.09.05Duna Bag, 1825,5 fkm
2001.10.09Duna Héag, 1825,5 fkm
2002.06.11Duna BHéag, 1825,5 fkm
2002.07.09Duna Bag, 1825,5 fkm
2002.09.17Duna Héag, 1825,5 fkm
2002.10.07Duna Bag, 1825,5 fkm
2002.10.08Duna Bag, 1825,5 fkm
2003.07.24Duna Hag, 1825,5 fkm

DOB1 47,9593617,35644

DOF1

47,9364417,40903

DOM147,09617 18,99517
DOM147,09617 18,99517
DOM147,09617 18,99517

DRE2
DRE2
DRE2
DRE2
DRE2
DRE2
DRE2
DRE2
DRE2
DRE2
DRE2
DRE2
DRE2
DRE2
DRE2
DRE2
DRE2
DRE2
DRE2
DRE2
DRE2
DRE2

47,8803317,46389
47,8803317,46389
47,8803317,46389
47,8803317,46389
47,8803317,46389
47,8803317,46389
47,8803317,46389
47,8803317,46389
47,8803317,46389
47,8803317,46389
47,8803317,46389
47,8803317,46389
47,8803317,46389
47,8803317,46389
47,8803317,46389
47,8803317,46389
47,8803317,46389
47,8803317,46389
47,8803317,46389
47,8803317,46389
47,8803317,46389
47,8803317,46389

*

*

*

93



Datum Hely

Kod

Szél. (E)Hossz. (K) HA KW LB CC CR CS

El DB DH DV OO JS

2003.09.08Duna Bag, 1825,5 fkm
2004.07.25Duna Hag, 1825,5 fkm
2006.09.26 Duna BHag, 1825,5 fkm
2007.05.15Duna Bag, 1825,5 fkm
2007.07.23Duna Héag, 1825,5 fkm
2008.07.17Duna Héag, 1825,5 fkm
2008.09.15Duna Bag, 1825,5 fkm
2009.09.10Duna BHéag, 1825,5 fkm
2003.07.24 Szivargocsatorna
2004.07.25Lip6ti 6vcsatorna
2003.05.28Mosoni-Duna, 33 fkm
1998.06.16 Duna Hag, 1458,5 fkm
1998.10.21Duna Bag, 1458,5 fkm
2001.05.22Duna Héag, 1458,5 fkm
1995.09.13Duna BHag, 1839 fkm
1995.10.31Duna Bag, 1839 fkm
1996.06.21 Duna BHag, 1839 fkm
1996.07.30Duna Hag, 1839 fkm
1998.09.01Duna tag, 1839 fkm
1999.06.08 Duna BHag, 1839 fkm
1999.08.31Duna Bag, 1839 fkm
1999.10.27Duna Bag, 1839 fkm
2001.07.02Duna Bag, 1839 fkm
2001.09.05Duna Hag, 1839 fkm
2001.10.09Duna Bag, 1839 fkm
2003.09.08Duna Bag, 1839 fkm
1995.09.13Duna Hag, 1839 fkm

DRE2
DRE2
DRE2
DRE2
DRE2
DRE2
DRE2
DRE2
DRE3
DRE4
DSG1
DS71
DSZ1
DSZ1
DUFO
DUFO
DUFO
DUFO
DUFO
DUFO
DUFO
DUFO
DUFO
DUFO
DUFO
DUFO
DUFO

47,8803317,46389
47,8803317,46389
47,8803317,46389
47,8803317,46389
47,8803317,46389
47,8803317,46389
47,8803317,46389
47,8803317,46389
47,8791417,46381
47,8767817,46886
47,7601717,54333
46,0803318,76047
46,0803318,76047
46,0803318,76047
47,97386 17,35822
47,97386 17,35822
47,97386 17,35822
47,97386 17,35822
47,97386 17,35822
47,97386 17,35822
47,97386 17,35822
47,97386 17,35822
47,97386 17,35822
47,97386 17,35822
47,97386 17,35822
47,97386 17,35822
47,9738617,35822

*

*

*

* * *
*
* *
*

* * *

* * *
*

* *
*

* *
*
* *
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Datum Hely

Kod

Szél. (E)Hossz. (K) HA KW LB CC CR CS EI DB DH DV 0O JS

1996.06.21 Duna Hag, 1839 fkm
1996.07.30Duna Hag, 1839 fkm
1996.09.17Duna Bag, 1839 fkm
1998.04.20Duna Hag, 1839 fkm
1998.06.22Duna Bag, 1839 fkm
1998.09.01Duna Bag, 1839 fkm
1998.10.14Duna Hag, 1839 fkm
1999.06.08 Duna tag, 1839 fkm
1999.07.13Duna BHag, 1839 fkm
1999.08.31Duna Hag, 1839 fkm
1999.10.27Duna Bag, 1839 fkm
2001.07.02Duna Bag, 1839 fkm
2001.09.05Duna Hag, 1839 fkm
2001.10.09Duna Hag, 1839 fkm
2003.09.08Duna BHag, 1839 fkm
1995.09.13Duna Bag, 1835 fkm
1997.09.09Duna Hag, 1835 fkm
1998.06.22Duna Hag, 1835 fkm
1998.09.01Duna tag, 1835 fkm
1999.06.08 Duna Hag, 1835 fkm
1999.07.13Duna Bag, 1835 fkm
1999.08.31Duna Bag, 1835 fkm
1999.10.27 Duna BHag, 1835 fkm
2002.07.09Duna Hag, 1835 fkm
2002.09.17Duna Bag, 1835 fkm
2002.10.08Duna Bag, 1835 fkm
1996.06.21 Duna Hag, 1835 fkm

DUFO
DUFO
DUFO
DUFO
DUFO
DUFO
DUFO
DUFO
DUFO
DUFO
DUFO
DUFO
DUFO
DUFO
DUFO
DUF1
DUF1
DUF1
DUF1
DUF1
DUF1
DUF1
DUF1
DUF1
DUF1
DUF1
DUF2

47,97386 17,35822
47,97386 17,35822
47,9738617,35822
47,97386 17,35822
47,9738617,35822
47,9738617,35822
47,97386 17,35822
47,9738617,35822
47,97386 17,35822
47,97386 17,35822
47,9738617,35822
47,97386 17,35822
47,9738617,35822
47,9738617,35822
47,97386 17,35822
47,95081 17,39453
47,95081 17,39453
47,95081 17,39453
47,95081 17,39453
47,95081 17,39453
47,95081 17,39453
47,95081 17,39453
47,95081 17,39453
47,95081 17,39453
47,95081 17,39453
47,95081 17,39453
47,9511117,39386

*

*
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Datum Hely

Kod

Szél. (E)Hossz. (K) HA KW LB CC CR CS EI DB DH DV 0O JS

1996.07.30Duna Hag, 1835 fkm

1997.07.28 Duna Hag, 1835 fkm

1997.09.09Duna tag, 1835 fkm

1998.09.01Duna Hag, 1835 fkm

1998.10.14Duna Bag, 1835 fkm

1999.06.08 Duna tag, 1835 fkm

1995.07.11 Duna BHag, 1832,5 fkm
1995.09.13Duna Bag, 1832,5 fkm
1997.07.28 Duna Bag, 1832,5 fkm
1998.06.22Duna BHag, 1832,5 fkm
1998.09.01Duna Bag, 1832,5 fkm
1998.10.14Duna BHag, 1832,5 fkm
1999.06.08 Duna Bag, 1832,5 fkm
1999.07.13Duna Bag, 1832,5 fkm
1999.08.31Duna Hag, 1832,5 fkm
1999.10.27Duna Bag, 1832,5 fkm
2001.07.02Duna Bag, 1832,5 fkm
2001.09.05Duna Béag, 1832,5 fkm
2001.10.09Duna Héag, 1832,5 fkm
2002.06.11Duna Bag, 1832,5 fkm
2002.07.09Duna Héag, 1832,5 fkm
2002.09.17Duna Héag, 1832,5 fkm
2002.10.07Duna Bag, 1832,5 fkm
2002.10.08 Duna Héag, 1832,5 fkm
2003.07.25Duna Bag, 1832,5 fkm
2003.09.08Duna BHéag, 1832,5 fkm
2003.09.08 Duna Hag, 1832,5 fkm

DUF2
DUF2
DUF2
DUF2
DUF2
DUF2
DUF3
DUF3
DUF3
DUF3
DUF3
DUF3
DUF3
DUF3
DUF3
DUF3
DUF3
DUF3
DUF3
DUF3
DUF3
DUF3
DUF3
DUF3
DUF3
DUF3
DUF3

47,9511117,39386
47,9511117,39386
47,9511117,39386
47,9511117,39386
47,9511117,39386
47,9511117,39386
47,9323617,40914
47,9323617,40914
47,9323617,40914
47,9323617,40914
47,9323617,40914
47,9323617,40914
47,9323617,40914
47,9323617,40914
47,9323617,40914
47,9323617,40914
47,9323617,40914
47,9323617,40914
47,9323617,40914
47,9323617,40914
47,9323617,40914
47,9323617,40914
47,9323617,40914
47,9323617,40914
47,9323617,40914
47,9323617,40914
47,9323617,40914

*

*

*

*
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Datum Hely Kod Szél. (E)Hossz. (K) HA KW LB CC CR CS EI DB DH DV 0O JS

1996.07.30Duna Hag, 1827 fkm DUF4 47,89586 17,44564 * * *
1996.09.17Duna Hag, 1827 fkm DUF4 47,89586 17,44564 *

1998.04.20Duna Hag, 1827 fkm DUF4 47,89586 17,44564 *
1998.06.22Duna Hag, 1827 fkm DUF4 47,89586 17,44564 *
1998.09.01Duna Hag, 1827 fkm DUF4 47,89586 17,44564 * ok * *o*
1998.10.14Duna Hag, 1827 fkm DUF4 47,89586 17,44564 *
1999.06.08 Duna Hag, 1827 fkm DUF4 47,89586 17,44564 *oox *
1999.07.13Duna Hag, 1827 fkm DUF4 47,89586 17,44564 * *
1999.08.31Duna Hag, 1827 fkm DUF4 47,89586 17,44564 *oox *
1999.10.27Duna Hag, 1827 fkm DUF4 47,89586 17,44564 *oox * * *
2001.07.02Duna Bag, 1827 fkm DUF4 47,89586 17,44564 * *
2001.09.05Duna BHag, 1827 fkm DUF4 47,89586 17,44564 * * * *
2001.10.09Duna Bag, 1827 fkm DUF4 47,89586 17,44564 * *
2002.06.11Duna Bag, 1827 fkm DUF4 47,89586 17,44564 * *
2002.07.09Duna BHag, 1827 fkm DUF4 47,89586 17,44564 * *
2002.09.17Duna Bag, 1827 fkm DUF4 47,89586 17,44564 * *
2002.10.08Duna BHag, 1827 fkm DUF4 47,89586 17,44564 *

2003.07.25Duna BHag, 1827 fkm DUF4 47,89586 17,44564 *oo* *
2003.09.08Duna Bag, 1827 fkm DUF4 47,89586 17,44564 * * ook
2001.05.07Duna BHag, 1827,5 fkm DUF5 47,8962817,44369 * o * * * *
2003.07.25Bodaki-ag, idszakos to DUF6 47,8953917,44508 *
1995.09.13Duna Hag, 1839 fkm DUF9 47,9733117,35883 * *
2001.05.23Rackevei-Duna 44,5 fkm DUH1 47,3599219,08003 * * *
2005.09.14Ré&ckevei-Duna, 46,3 fkm DUH2 47,3731719,09067 *

2005.09.14Réackevei-Duna 45,4 fkm DUH4 47,3666719,08667 *

2005.09.14Réackevei-Duna 45,4 fkm DUH5 47,3661719,08700 *o* *

1998.06.11Duna Hag, 1581,0 fkm DUJ1 46,9828318,94708 *




Datum Hely Koéd Szél. (E)Hossz. (K HA KW LB CC CR CS EI DB DH DV 0O JS
1998.10.21 Duna Hag, 1581,0 fkm DUJ1 46,9828318,94708 * * *ooox
2001.05.22Duna Hag, 1581,0 fkm DUJ1 46,9828318,94708 * * * oo
2001.05.22Duna Bag, 1614,0 fkm ERC1 47,2486418,91083 *oox
2002.07.02Erebei mellékagag ERM1 47,7360017,89264 * * ook %
2007.05.17Duna Bag, 1785,1 fkm ERM2 47,7394417,90647 * * %
2007.07.31Duna Bag, 1785,1 fkm ERM2 47,7394417,90647 *ooox
1998.06.24Duna Hag, 1718,9 fkm ESZ1 47,7933618,73239 *o* * *
1998.10.15Duna Hag, 1718,9 fkm ESZ1 47,7933618,73239 * *
2002.07.03Duna Hag, 1718,9 fkm ESZ1 47,7933618,73239 XX ook %
2002.09.24Duna Hag, 1718,9 fkm ESZ1 47,7933618,73239 *oox %
2003.05.13Duna Bag, 1718,9 fkm ESZ1 47,7933618,73239 * ook %
2001.05.08Duna BHag, 1719,5 fkm ESZ2 47,7884418,72986 *
2001.05.08Duna Bag, 1719,5 fkm ESZ2 47,7884418,72986 * * * *
2007.05.07Duna Bag, 1719,5 fkm ESZ2 47,7884418,72986 *ooox
2007.07.30Duna BHag, 1719,5 fkm ESZ2 47,7884418,72986 * *
2007.10.25Duna Bag, 1719,5 fkm ESZ2 47,7884418,72986 *ooox
2007.05.07Duna Hag, 1719,0 fkm ESZ3 47,7922218,73169 oo
2007.07.30Duna Hag, 1719,0 fkm ESZ3 47,7922218,73169 oo
2007.10.25Duna Bag, 1719,0 fkm ESZ3 47,7922218,73169 *ooox
2001.05.23Duna Hag, 1508,0 fkm FAJ1 46,4276918,90728 *
2001.05.23Duna Bag, 1508,0 fkm FAJ1 46,4276918,90728 * * *
2005.07.21Ferenc-csatorna FEC2 46,111048,89525 *
2005.07.22Ferenc-csatorna FEC3 45,942978,89800 *
2003.05.28Mosoni-Duna, 102 fkm FEK1 47,9228917,28294 * ook %
2003.07.23Mosoni-Duna, 102 fkm FEK1 47,9228917,28294 *
2003.09.10Mosoni-Duna, 102 fkm FEK1 47,9228917,28294 * * ook %

2007.05.07Fogarasi szigeti mellékag

FOM1 47,814898,80103
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Datum Hely Kod Szél. (E)Hossz. (K) HA KW LB CC CR CS EI DB DH DV 0O JS

2007.07.30Fogarasi szigeti mellékag FOM1 47,8148498,80103 * * *
2007.10.25Fogarasi szigeti mellékag FOM1 47,814838,80103 *

2004.08.27Fuzes
2004.08.27Fuzes

1999.05.04Duna Hag, 1667,8 fkm GOD1 47,6778619,12478

1999.05.25Duna Hag, 1667,8 fkm GOD1 47,6778619,12478

1999.06.15Duna bag, 1667,8 fkm GOD1 47,6778619,12478

1999.07.06 Duna Hag, 1667,8 fkm GOD1 47,6778619,12478

1999.07.27Duna bag, 1667,8 fkm GOD1 47,6778619,12478

1999.08.17Duna bag, 1667,8 fkm GOD1 47,6778619,12478 *
1999.09.07Duna Hag, 1667,8 fkm GOD1 47,6778619,12478 * *
1999.09.28 Duna BHag, 1667,8 fkm GOD1 47,6778619,12478 *
1999.10.19Duna BHag, 1667,8 fkm GOD1 47,6778619,12478 *
1999.11.09Duna Hag, 1667,8 fkm GOD1 47,6778619,12478 *
1999.11.09Duna BHag, 1667,8 fkm GOD1 47,6778619,12478 *
2000.04.18Duna bag, 1667,8 fkm GOD1 47,6778619,12478

2000.05.09Duna Hag, 1667,8 fkm GOD1 47,6778619,12478 * *
2000.05.30Duna tag, 1667,8 fkm GOD1 47,6778619,12478 *
2000.06.20Duna bag, 1667,8 fkm GOD1 47,6778619,12478 *
2000.07.10Duna Hag, 1667,8 fkm GOD1 47,6778619,12478 *
2000.08.01Duna bag, 1667,8 fkm GOD1 47,6778619,12478

2000.08.22Duna bag, 1667,8 fkm GOD1 47,6778619,12478

2000.09.12Duna Hag, 1667,8 fkm GOD1 47,6778619,12478 *
2000.10.03Duna bag, 1667,8 fkm GOD1 47,6778619,12478

2000.10.24Duna Hag, 1667,8 fkm GOD1 47,6778619,12478 *

2000.10.24Duna Hag, 1667,8 fkm GOD1 47,6778619,12478 *
2000.11.14Duna bHag, 1667,8 fkm GOD1 47,6778619,1247/8 *

FUZ1 46,03169 18,89169
FUZ2 46,03342 18,88194
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Datum Hely

Kod

Szél. (E)Hossz. (K) HA KW LB CC CR CS EI DB DH DV 0O JS

2000.12.05Duna Bag, 1667,8 fkm
2000.12.27Duna bag, 1667,8 fkm
2001.01.16Duna BHag, 1667,8 fkm
2001.02.06 Duna Bag, 1667,8 fkm
2001.02.27Duna Héag, 1667,8 fkm
2001.03.01Duna Héag, 1667,8 fkm
2001.03.21Duna Bag, 1667,8 fkm
2001.04.11Duna Héag, 1667,8 fkm
2001.05.02Duna Bag, 1667,8 fkm
2005.06.26 Duna bag, 1667,8 fkm
2005.08.15Duna Héag, 1667,8 fkm
2005.09.23Duna béag, 1667,8 fkm
2005.11.08Duna Héag, 1667,8 fkm
2005.06.26 God, Bag, 1668,2 fkm
2005.08.15God, BHag, 1668,2 fkm
2005.09.23God, Bag, 1668,2 fkm
2005.11.08God, Hag, 1668,2 fkm
2006.07.18G0od, Hag, 1668,2 fkm
2006.10.25God, Bag, 1668,2 fkm
2002.05.22God, BHag, 1669,2 fkm
2002.05.22God, Bag, 1669,5 fkm
2006.07.18God, Bag, 1669,5 fkm
2006.10.25God, Bag, 1669,5 fkm
2006.07.18God, Bag, 1669,8 fkm
2006.10.25God, Hag, 1669,8 tkm
2006.07.18Godi mellékag

2006.10.25Go6di mellékag

GOD1
GOD1
GOD1
GOD1
GOD1
GOD1
GOD1
GOD1
GOD1
GOD1
GOD1
GOD1
GOD1
GOD2
GOD2
GOD2
GOD2
GOD2
GOD2
GOD4
GOD5
GOD6
GOD6
GOD7
GOD7

47,6778619,12478
47,6778619,12478
47,6778619,12478
47,6778619,12478
47,6778619,12478
47,6778619,12478
47,6778619,12478
47,6778619,12478
47,6778619,12478
47,6778619,12478
47,6778619,12478
47,6778619,12478
47,6778619,12478
47,6830819,12572
47,6830819,12572
47,6830819,12572
47,6830819,12572
47,6830819,12572
47,6830819,12572
47,6875819,12597
47,6899719,12694
47,6902819,12714
47,6902819,12714
47,6929419,12817
47,6929419,12817

GOM447,68514 19,12783
GOM447,68514 19,12783

100



Datum Hely

Kod

Szél. (E)Hossz. (K) HA KW LB CC CR CS EI DB DH

1998.06.23Duna BHag, 1791,5 fkm
1998.09.02Duna Bag, 1791,5 fkm
2002.07.02Duna BHéag, 1791,5 fkm
2002.09.23Duna Bag, 1791,5 fkm
2003.05.14Duna Bag, 1791,5 fkm
2005.11.08Duna BHag, 1791,5 fkm
2007.05.17Duna Bag, 1791,5 fkm
2007.07.31Duna Bag, 1791,5 fkm
2007.10.26Duna Bag, 1791,5 fkm
2001.05.08Duna Bag, 1790,7 fkm
2007.05.17Duna Bag, 1790,7 fkm
2004.07.24 Tejfalui-ag
2003.09.08Tejfalui-ag
2003.07.26 Asvanyi agrendszer
2003.09.08 Asvanyi agrendszer
2005.07.20Grébec-Duna
1998.09.01 Cikolai agrendszer
2001.08.20Cikolai agrendszer
2003.05.29Cikolai agrendszer
1998.07.30Cikolai agrendszer
2003.05.29Cikolai agrendszer
1998.07.30Cikolai agrendszer
1998.07.30Cikolai agrendszer
1998.07.30Cikolai agrendszer
1998.07.30Cikolai agrendszer
2001.05.07Mosoni-Duna, 94 fkm
2003.07.23Mosoni-Duna, 94 fkm

GON1
GON1
GON1
GON1
GON1
GON1
GON1
GON1
GON1
GON2
GON2

47,7387517,82522
47,7387517,82522
47,7387517,82522
47,7387517,82522
47,7387517,82522
47,7387517,82522
47,7387517,82522
47,7387517,82522
47,7387517,82522
47,7398917,83486
47,7398917,83486

GOR1 47,97778 17,34978
GOR3 47,97728 17,35136

GOS1 47,8559247,49428
GOS1 47,855947,49428

GRD1
HALO

46,2871418,88122
47,9320017,40833

HALO 47,93200 17,40833
HALO 47,93200 17,40833

HAL1
HAL1
HAL2
HAL4
HALS
HALG

47,9313617,40972
47,9313617,40972
47,9310817,41094
47,9312217,41042
47,9309717,41150
47,9311917,41181

HAM147,88714 17,31631
HAM147,88714 17,31631

DV OO JS
*
* * *
*
* *
* *
*
*
* *
* *
*
* *
*
*
* * *
* *
*
*
*
*
*
*
*
*
* *
* *
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Datum Hely

Kod

Szél. (E)Hossz. (K) HA KW LB CC CR CS EI DB DH DV 0O JS

2001.05.22Duna Bag, 1632,0 fkm
2001.08.16Duna Bag, 1632,0 fkm
2004.07.26Zsejkei-csatorna
2004.07.26 Asvanyi-agrendszer
2004.07.25Asvanyi-agrendszer
2001.05.23Duna Bag, 1546,0 fkm
2005.06.15Harmas-zéatony
2004.09.27Holt-Si6
2004.07.25Asvanyi agrendszer
2004.09.27 Asvanyi agrendszer
2004.07.26 Kalnoki csatorna
2005.06.16Kerilé-Duna
2003.07.27Mosoni-Duna, 12,3 fkm
1998.05.27 Duna BHag, 1688,0 fkm
2001.05.25Duna Hag, 1688,0 fkm
2002.07.04Duna Bag, 1688,0 fkm
2002.09.25Duna Hag, 1688,0 fkm
2003.05.13Duna Hag, 1688,0 fkm
2005.06.26 Duna Bag, 1688,0 fkm
2005.08.15Duna Hag, 1688,0 fkm
2005.09.23Duna Bag, 1688,0 fkm
2005.11.08Duna Bag, 1688,0 fkm
2005.06.23Rackevei-Duna 23,0 fkm
2005.09.14Rackevei-Duna 23,0 fkm
2003.07.24Mosoni-Duna, 70,5 fkm
2003.09.10Mosoni-Duna, 70,5 fkm
2003.09.10Mosoni-Duna, 70,5 fkm

HAR1
HAR1
HED2
HLR1
HLR2
HRT1
HRZ1
HSI1

47,38936 18,99406
47,38936 18,99406
47,8327517,46472
47,8490617,50211
47,8490017,50217
46,6975619,01119
46,2358318,86250
46,33433 18,86122

HTV1 47,8615817,49014
HTV1 47,8615817,49014

KAC1
KED1
KiB1
KiM1
KiM1
KiM1
KiM1
KiM1
KiM1
KiM1
KiM1
KiM1
KKL1
KKL1
KML1
KML1
KML1

47,87356 17,33525
46,20689 18,82133
47,7014217,65897
47,81753 19,02483
47,81753 19,02483
47,81753 19,02483
47,81753 19,02483
47,81753 19,02483
47,81753 19,02483
47,81753 19,02483
47,81753 19,02483
47,81753 19,02483
47,2020018,95467
47,2020018,95467
47,83433 17,37697
47,83433 17,37697
47,8343317,37697

*
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Datum Hely

Kod

Szél. (E)Hossz. (K) HA KW LB CC CR CS El DB DH DV

00 JS

2003.05.14Duna BHag, 1767,5 fkm
2004.09.28Duna BHag, 1767,5 fkm
2007.05.17Duna Béag, 1767,5 fkm
2007.05.17Duna bag, 1768,8 fkm
2007.07.31Duna BHag, 1768,8 fkm
2007.10.26 Duna BHéag, 1768,8 fkm
1998.06.09Duna Hag, 1776,0 fkm
1998.06.23Duna Bag, 1776,0 fkm
1998.10.15Duna Bag, 1776,0 fkm
2001.05.08Duna Bag, 1776,0 fkm
2002.07.02Duna Héag, 1776,0 fkm
2002.09.23Duna Bag, 1776,0 fkm
2003.05.14Duna Béag, 1776,0 fkm
2007.05.17Duna Béag, 1776,0 fkm
2007.07.31Duna Hag, 1776,0 fkm
1994.05.17 Lip6ti morotva
2003.05.29Lip6ti morotva
1995.07.11 Lip6ti morotva
1996.06.21 Lip6ti morotva
1996.09.17 LipGti morotva
1997.07.28Lipo6ti morotva
1997.09.09Lipd6ti morotva
1998.04.21 Lip6ti morotva
1998.06.23Lipo6ti morotva
1998.09.02Lip6ti morotva
1998.10.15Lip6ti morotva
1999.06.09Lipd6ti morotva

KOM147,74953
KOM147,74953
KOM147,74953
KOM247,75078
KOM247,75078
KOM247,75078
47,7498318,01981
47,7498318,01981
47,7498318,01981
47,7498318,01981
47,7498318,01981
47,7498318,01981
47,7498318,01981
47,7498318,01981
47,7498318,01981

KOP1
KOP1
KOP1
KOP1
KOP1
KOP1
KOP1
KOP1
KOP1
LIP1
LIP2
LIP3
LIP3
LIP3
LIP3
LIP3
LIP3
LIP3
LIP3
LIP3
LIP3

47,86581
47,86433
47,86428
47,86428
47,86428
47,86428
47,86428
47,86428
47,86428
47,86428
47,86428
47,86428

18,12133
18,12133
18,12133
18,10697
18,10697
18,10697

17,45372
17,45806
17,45503
17,45503
17,45503
17,45503
17,45503
17,45503
17,45503
17,45503
17,45503
17,45503

*
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Datum Hely

Kod

Szél. (E)Hossz. (K) HA KW LB CC CR CS EI DB DH DV 0O JS

1999.09.01 Lip6ti morotva
1999.10.28Lip6ti morotva
2001.07.02Lip6ti morotva
2001.09.05Lip6ti morotva
2001.10.09Lipoti morotva
2002.06.11Lipoti morotva
2002.07.09Lip6ti morotva
2002.09.17Lipoti morotva
2002.10.08Lip6ti morotva
2003.05.29Lip6ti morotva
2003.07.24Lipoti morotva
2003.09.11Lipé6ti morotva
2004.07.25Lipoti morotva
2006.09.25Lipoti morotva
2007.05.16Lip6ti morotva
2007.07.24Lipoti morotva
2007.09.19Lip6ti morotva
2008.09.25Lip6ti morotva
1997.07.28Lipo6ti morotva
2003.05.29Lip6ti morotva
2003.07.24Lipoti morotva
2006.09.25Lipoti morotva
2008.07.17Lip6ti morotva

2001.05.08Szentendrei-Duna, 3,5 fkm
2002.07.05Szentendrei-Duna, 3,5 tkm
2003.05.13Szentendrei-Duna, 3,5 tkm
2005.06.23Réackevei-Duna 6,0 fkm

LIP3
LIP3
LIP3
LIP3
LIP3
LIP3
LIP3
LIP3
LIP3
LIP3
LIP3
LIP3
LIP3
LIP3
LIP3
LIP3
LIP3
LIP3
LIP4
LIP4
LIP4
LIP4
LIP4

47,86428
47,86428
47,86428
47,86428
47,86428
47,86428
47,86428
47,86428
47,86428
47,86428
47,86428
47,86428
47,86428
47,86428
47,86428
47,86428
47,86428
47,86428
47,86447
47,86447
47,86447
47,86447
47,86447

17,45503
17,45503
17,45503
17,45503
17,45503
17,45503
17,45503
17,45503
17,45503
17,45503
17,45503
17,45503
17,45503
17,45503
17,45503
17,45503
17,45503
17,45503
17,46550
17,46550
17,46550
17,46550
17,46550

LUP1 47,5936219,07031
LUP1 47,593619,07031
LUP1 47,593619,07031
MAK147,07583 18,96133
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Datum Hely

Kod

Szél. (E)Hossz. (K) HA

KW LB CC CR CS EI DB DH

DV

00 JS

2005.09.15Rackevei-Duna 6,0 fkm
2005.06.23Rackevei-Duna 6,0 fkm
2005.09.15Ré&ckevei-Duna 6,0 fkm
2001.05.07Mosoni-Duna, 48,2 fkm
2003.05.28Mosoni-Duna, 48,2 fkm
1998.06.23Duna BHag, 1806,0 fkm
1998.09.02Duna Hag, 1806,0 fkm
2001.05.07Duna Bag, 1806,0 fkm
2002.07.01Duna Bag, 1806,0 fkm
2003.05.14Duna Hag, 1806,0 fkm
2006.09.25Duna Bag, 1805,0 fkm
2007.05.17Duna Bag, 1805,0 fkm
2007.07.23Duna Bag, 1805,0 fkm
2008.09.15Duna Bag, 1805,0 fkm
2009.09.09Duna Hag, 1805,0 fkm
2003.05.28Mosoni-Duna, 88 fkm
1998.06.16 Duna Hag, 1446,5 fkm
1998.10.21Duna Hag, 1446,5 fkm
2001.05.22Duna Bag, 1446,5 fkm
2003.09.11Cikolai agrendszer
2001.05.25Duna Bag, 1694,5 fkm
2002.07.04Duna Bag, 1694,5 fkm
2002.09.25Duna Bag, 1694,5 fkm
2003.05.13Duna Bag, 1694,5 fkm
2002.07.04Duna BHag, 1694,3 fkm
1998.06.24Duna BHag, 1802,0 fkm
2002.07.01Duna Bag, 1802,0 fkm

MAK147,07583 18,96133
MAK247,07367 18,96200
MAK247,07367 18,96200

MEC1
MEC1
MED1
MED1
MED1
MED1
MED1
MED2
MED2
MED2
MED2
MED2

47,7985817,48033
47,7985817,48033
47,7910817,65297
47,79108 17,65297
47,7910817,65297
47,79108 17,65297
47,79108 17,65297
47,7885317,65817
47,7885317,65817
47,7885317,65817
47,7885317,65817
47,7885317,65817

MMO147,85842 17,28744
MOH145,98919 18,69808
MOH145,98919 18,69808
MOH145,98919 18,69808

NAC1
NAG1
NAG1
NAG1
NAG1
NAG2
NBA2
NBA2

47,9493617,39181
47,7908318,96281
47,7908318,96281
47,7908318,96281
47,7908318,96281
47,7918118,96317
47,76469 17,69744
47,76469 17,69744

*

*

* *
* *
*
*
*
* *
*
*
*
*
* *
*
* *
* *
*
*
*
* *
*
* *
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Datum Hely

Kod

Szél. (E)Hossz. (K) HA

KW LB CC CR CS EI DB DH DV OO JS

2002.09.23Duna Bag, 1802,0 fkm
2003.05.14Duna Bag, 1802,0 fkm
2002.07.01Duna Bag, 1801,5 fkm
2002.07.02Neszmély-Mocsi mellékag
2002.07.02Neszmély-Mocsi mellékag
2003.07.24Novaki csatorna
2007.05.07Duna Bag, 1734,5 fkm
2007.07.30Duna Bag, 1734,5 fkm
2007.10.25Duna Bag, 1734,5 fkm
1998.06.11 Duna BHag, 1533,0 fkm
1998.10.21 Duna BHag, 1533,0 fkm
2001.05.22Duna Bag, 1533,0 fkm
2010.11.05Duna Bag, 1533,0 fkm
1998.06.09Duna BHag, 1707,0 fkm
1998.06.24Duna Hag, 1707,0 fkm
1998.10.15Duna BHag, 1707,0 fkm
2001.05.08Duna Bag, 1707,0 fkm
2002.07.03Duna BHag, 1707,0 fkm
2002.09.24Duna Bag, 1707,0 fkm
2003.05.13Duna Bag, 1707,0 fkm
2007.05.07Duna Bag, 1707,0 fkm
2007.07.30Duna Bag, 1707,0 fkm
2007.10.25Duna Bag, 1707,0 fkm
2001.05.23Rackevei-Duna 19,0 fkm
2005.06.23Rackevei-Duna 19,2 fkm
2005.09.15Rackevei-Duna 19,2 fkm
2005.06.23Rackevei-Duna 19,2 fkm

NBA2
NBA2
NBA3

47,76469 17,69744
47,76469 17,69744
47,76297 17,69919

NMMM7,73761 18,35925
NMM27,73867 18,35436

NOC1
NYU1
NYU1
NYU1
PAK1
PAK1
PAK1
PAK1
PIL1
PIL1
PIL1
PIL1
PIL1
PIL1
PIL1
PIL1
PIL1
PIL1
RAC1
RAC2
RAC2
RAC3

47,8865817,39378
47,76269 18,53986
47,76269 18,53986
47,76269 18,53986
46,6355318,87875
46,6355318,87875
46,6355318,87875
46,6355318,87875
47,81025 18,86069
47,8102518,86069
47,81025 18,86069
47,8102518,86069
47,8102518,86069
47,81025 18,86069
47,8102518,86069
47,81025 18,86069
47,81025 18,86069
47,8102518,86069
47,1617518,94894
47,1615018,94933
47,1615018,94933
47,1614418,94947

* * * *
*
* * * *
* * * *
*
* *
* *
* *
* * *
*
* * *
* *
*
* *
* * *
* *
* * *
*
* * * * *
* * * * *
* *
* *
* * *
* * *
* * *
* *
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Datum Hely Kod Szél. (E)Hossz. (K) HA KW LB CC CR CS EI DB DH DV 0O JS

2005.09.15Rackevei-Duna 19,2 fkm RAC3 47,1614418,94947
2005.06.23Rackevei-Duna 18,4 fkm RAC4 47,1533318,95100
2003.07.22Mosoni-Duna, bevezétzsilip RAJ1  48,01303 17,21669
2003.05.28Mosoni-Duna, 120,8 fkm RAJ2 47,9902817,23817
2003.09.10Mosoni-Duna, 120,8 fkm RAJ2 47,9902817,23817
2004.09.29Riha-t6 RIH2  46,00664 18,77450
2004.09.15Schisler-Csakanyi csatorna SCHO 47,9523B7,36117
2003.07.25Schisler-holtag. SCH1 47,9533617,35594
2003.09.09 Schisler-holtag. SCH1 47,9533617,35594
2004.09.15Schisler-holtag. SCH1 47,9533617,35594
2007.07.23Schisler-holtag. SCH1 47,9533617,35594
1998.06.22 Schisler-holtag. SCH2 47,9529217,35847
1998.09.01 Schisler-holtag. SCH2 47,9529217,35847
1998.10.14 Schisler-holtag. SCH2 47,9529217,35847
1999.06.08 Schisler-holtag. SCH2 47,9529217,35847
1999.07.13Schisler-holtag. SCH2 47,9529217,35847
1999.08.31 Schisler-holtag. SCH2 47,9529217,35847
1999.10.27 Schisler-holtag. SCH2 47,9529217,35847
2001.09.05Schisler-holtag. SCH2 47,9529217,35847
2001.10.09 Schisler-holtag. SCH2 47,9529217,35847
2002.09.17 Schisler-holtag. SCH2 47,9529217,35847
2002.10.08 Schisler-holtag. SCH2 47,9529217,35847
2003.09.09 Schisler-holtag. SCH3 47,9521917,36100
2004.09.15Schisler-holtag. SCH3 47,9521917,36100

2003.07.25Schisler-Csakanyi csatorna SCH4 47,952087,36169
2003.09.09 Schisler-Csakanyi csatorna SCH4 47,952087,36169
2004.07.23Schisler-Csakanyi csatorna SCH4 47,952087,36169

*

*

*
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Datum Hely Kod Szél. (E)Hossz. (K) HA KW LB CC CR CS EI DB DH DV 0O JS

2007.09.17 Schisler-Csakanyi csatorna SCH4 47,952087,36169 *
2008.09.24 Schisler-Csakanyi csatorna SCH4 47,952087,36169 * *
2004.09.15Schisler-holtag SCH5 47,9523317,36067 *

2004.09.15Schisler-holtag SCH6 47,9521717,36067 *
2004.09.15Schisler-holtag SCH7 47,9534417,35633 oo *
2004.09.15Schisler-holtag SCH8 47,9533117,35606 * *
2005.09.14Rackevei-Duna 31,0 fkm SCS1 47,257008,98050 * *
2005.06.23Rackevei-Duna 25,2 fkm SMA1 47,2153318,96117 * *
2005.09.14Réackevei-Duna 25,2 fkm SMA1 47,2153318,96117 * *
2005.09.14Rackevei-Duna 25,2 fkm SMA2 47,2151118,96094 *

2005.09.14Rackevei-Duna 42,0 fkm SMI1 47,3453319,05767 * *
2005.09.14Rackevei-Duna 42,0 fkm SMI2  47,3453119,05750 *

2005.09.14Rackevei-Duna 40,2 fkm SMI3  47,3315019,04783 *

2005.09.14Molnar-szigeti mellékag SOR1 47,4056719,10883 *

2005.09.14Molnér-szigeti mellékag SOR2 47,3981719,11083 *

2005.06.16 Sugovica SUG1 46,1749418,94836 *

2004.08.29 Sugovica SUG2 46,1581918,91872 *

1998.05.27Duna Bag, 1670,5 fkm SUR1 47,7032219,12336 *
1998.05.27 Duna BHag, 1670,5 fkm SUR2 47,7039219,12411 *
1998.06.09Duna Bag, 1744,0 fkm SUT1 47,7533318,42850 * * *
1998.10.15Duna BHag, 1744,0 fkm SUT1 47,7533318,42850 * *
2001.05.08Duna Bag, 1744,0 fkm SUT1 47,7533318,42850 oo *
2002.07.02Duna Bag, 1744,0 fkm SUT1 47,7533318,42850 * * o
2002.09.23Duna Bag, 1744,0 fkm SUT1 47,7533318,42850 *
2003.05.13Duna Bag, 1744,0 fkm SUT1 47,7533318,42850 * * *
2007.05.07Duna Bag, 1744,0 fkm SUT1 47,7533318,42850 * * oK
2007.07.30Duna Bag, 1744,0 fkm SUT1 47,7533318,42850 *ox
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Datum Hely

Kod

Szél. (E)Hossz. (K) HA

KW LB CC CR CS EI DB DH DV OO JS

2007.10.25Duna Bag, 1744,0 fkm
2002.07.02Duna Bag, 1744,5 fkm
2005.06.23Rackevei-Duna 15,0 fkm
2005.06.23Rackevei-Duna 15,0 fkm
2005.09.15Rackevei-Duna 15,0 fkm
2003.07.22 Szivargocsatorna
2003.09.10Szivargocsatorna
2003.07.23Szivargocsatorna
2003.07.23Szivargocsatorna
1998.05.27 Duna Bag, 1673,6 fkm
2002.07.04Duna Béag, 1675,7 fkm
2002.09.25Duna Bag, 1675,7 fkm
2001.05.25Duna Héag, 1659,0 fkm
2002.07.05Szentendrei-Duna, 9,5 fkm
2003.05.13Szentendrei-Duna, 9,5 fkm
2001.05.25Duna Héag, 1707,0 fkm
2002.09.25Duna Bag, 1707,0 fkm
2003.05.13Duna Bag, 1707,0 fkm
2007.05.07Duna Bag, 1707,0 fkm
2007.07.30Duna Hag, 1707,0 fkm
2007.10.25Duna Héag, 1707,0 fkm
2007.05.07Duna Béag, 1707,2 fkm
2007.07.30Duna BHag, 1707,2 fkm
2007.10.25Duna Béag, 1707,2 fkm
2001.05.23Duna Bag, 1612,0 fkm
2002.07.05Szentendrei-Duna, 20,0 fkm
2002.09.25Szentendrei-Duna, 20,0 fkm

SUT1
SUT2
SZB2
SZB3
SZB3
SZC1
SZC1
SZC2
SZC3
SZL1
SZL2
SZL2
SZM3
SZN1
SZN1
SZ01
SZ01
SZ01
SZ01
SZ01
SZ01
SZ02
SZ02
SZ02
SZU1l

47,7533318,42850
47,7524418,42628
47,1243318,96450
47,1240018,96483
47,1240018,96483
48,0122487,21417
48,01224817,21417
47,9796417,26561
47,9796417,26742
47,7269419,13056
47,7458919,13536
47,7458919,13536
47,6034219,08411
47,664289,08103
47,664289,08103
47,8151718,86286
47,8151718,86286
47,8151718,86286
47,8151718,86286
47,8151718,86286
47,8151718,86286
47,8155318,86031
47,8155318,86031
47,8155318,86031
47,2336118,91308

TAH1 47,755199,07819
TAH1 47,755199,07819

* * *
*
* *
* *
* *
* *
*
*
*
* *
* *
* * *
* * * *
* *
* * * *
*
* * * * *
* *
* *
* *
* * * *
* *
*
* * * * *
* * * *
* * * * *
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Datum Hely

Kod

Szél. (E)Hossz. (K) HA KW LB CC

CR CS ElI DB DH DV 0O JS

2003.05.13Szentendrei-Duna, 20,0 fkm
2001.05.23Duna Hag, 1586,0 fkm
2001.05.23Duna Hag, 1586,0 fkm
2001.05.23Rackevei-Duna 2,0 fkm
2001.05.23Rackevei-Duna 2,0 fkm
2005.06.23Rackevei-Duna 2,0 fkm
2005.09.15Rackevei-Duna 2,0 fkm
2005.09.15Rackevei-Duna 2,0 fkm
1998.06.09Duna Hag, 1728,0 fkm
2007.05.07Duna Bag, 1728,0 fkm
2007.07.30Duna BHag, 1728,0 fkm
2007.10.25Duna Bag, 1728,0 fkm
2002.07.03Kortvelyesi mellékag
2002.07.03Duna Bag, 1721,5 fkm
2003.05.13Duna Bag, 1721,5 fkm
2002.07.03Duna Bag, 1721,5 fkm
2002.07.03Duna Bag, 1721,5 fkm
2003.05.27 Tejfaluszigeti &grendszer
2003.07.25Tejfaluszigeti agrendszer
2007.05.16Tejfaluszigeti agrendszer
2003.09.11 Tejfaluszigeti agrendszer
1998.05.27 Duna Bag, 1680,0 fkm
2002.07.04Duna Hag, 1680,0 fkm
2003.05.13Duna Héag, 1680,0 fkm
1998.05.27 Duna BHag, 1680,0 fkm
2002.07.04Duna Hag, 1680,0 fkm
2003.05.13Duna Hag, 1680,0 fkm

TAH1 47,755199,07819

TAS1
TAS1
TAS2
TAS2
TAS2
TAS2
TAS2
TAT1
TAT1
TAT1
TAT1
TAT2
TAT3
TAT3
TAT4
TATS
TEJ1
TEJ2
TEJ2
TEJ3
VAC1
VAC1
VAC1
VAC2
VAC2
VAC2

47,0250318,97131
47,0250318,97131
47,0460018,96933
47,0460018,96933
47,0460018,96933
47,0460018,96933
47,0460018,96933
47,75547 18,62597
47,75547 18,62597
47,75547 18,62597
47,75547 18,62597
47,76108 18,68642
47,77381 18,70581
47,77381 18,70581
47,77383 18,70639
47,77397 18,70692
47,961417,36253
47,961817,34242
47,961817,34242
47,973237,35703
47,77997 19,11547
47,77997 19,11547
47,77997 19,11547
47,78058 19,11586
47,78058 19,11586
47,78058 19,11586

*

*
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Datum Hely

Kod

Szél. (E)Hossz. (K) HA KW LB CC CR CS El

DB DH DV OO JS

2003.05.13Duna Hag, 1680,0 fkm
2003.05.13Duna BHag, 1679,4 fkm
2004.08.25Vén-Duna
2005.06.16Vén-Duna
2001.05.07Mosoni-Duna, 1,5 fkm
2002.07.01Mosoni-Duna, 1,5 fkm
2002.09.23Mosoni-Duna, 1,5 fkm
2002.07.01Mosoni-Duna, 1,5 fkm
2002.09.23Mosoni-Duna, 1,5 fkm
2002.09.23Mosoni-Duna, 1,5 fkm
2001.05.25Duna Bag, 1695,0 fkm
2002.07.03Duna Hag, 1695,0 fkm
2002.09.25Duna Bag, 1695,0 fkm
2003.05.13Duna Bag, 1695,0 fkm
2003.07.22Vizpbtlo foag

2002.07.05Szentendrei-Duna, 31,0 fkm

2003.07.23Zatonyi-Duna
1994.07.18Zéatonyi-Duna
1996.06.20Zatonyi-Duna
1996.07.30Zéatonyi-Duna
1996.09.17 Zatonyi-Duna
1997.10.14 Zatonyi-Duna
1998.04.20Zéatonyi-Duna
1998.06.22 Zatonyi-Duna
1998.09.01 Zatonyi-Duna
1998.10.14 Zatonyi-Duna
1999.06.08 Zatonyi-Duna

VAC3
VAC4
VED1
VED1
VEN1
VEN1
VEN1
VEN2
VEN2
VENS3
VIS1
VIS1
VIS1
VIS1

VPF1

47,77989 19,11583
47,77756 19,12478
46,19628 18,90828
46,19628 18,90828
47,7361417,77008
47,7361417,77008
47,7361417,77008
47,7353117,77039
47,7353117,77039
47,7361717,76992
47,7873918,96769
47,7873918,96769
47,7873918,96769
47,7873918,96769
47,98500 17,32392

VSZ1 47,802918,98478

ZAT1
ZAT2
ZAT2
ZAT2
ZAT2
ZAT2
ZAT2
ZAT2
ZAT2
ZAT2
ZAT?2

47,97836 17,27825
47,96517 17,30467
47,96517 17,30467
47,96517 17,30467
47,96517 17,30467
47,96517 17,30467
47,96517 17,30467
47,96517 17,30467
47,96517 17,30467
47,96517 17,30467
47,96517 17,30467

*

*

* * *
* *
*
* *
*
*
* * *
*
* * *
*
*
*
* *
* * *
* * * *

111



Datum Hely

Kod

Szél. (E)Hossz. (K) HA KW LB CC CR CS EI DB DH DV 0O JS

1999.07.13Zéatonyi-Duna
1999.08.31 Zéatonyi-Duna
1999.10.27 Zatonyi-Duna
2001.07.02zatonyi-Duna
2001.09.05zatonyi-Duna
2001.10.09 zatonyi-Duna
2002.06.11Zatonyi-Duna
2002.07.09 zatonyi-Duna
2002.10.08 zatonyi-Duna
2003.05.30Zatonyi-Duna
2003.07.22 Zatonyi-Duna
2003.09.08 zatonyi-Duna
2006.09.25 Zatonyi-Duna
2007.05.16 Zatonyi-Duna
2007.09.17 Zatonyi-Duna
2008.07.16 Zatonyi-Duna
2008.09.24 Zatonyi-Duna
2009.09.09 Zzatonyi-Duna
1996.07.30Zatonyi-Duna
1996.09.17 Zatonyi-Duna
1997.09.09Zéatonyi-Duna
1997.10.14 Zatonyi-Duna
1998.06.22 Zatonyi-Duna
1998.09.01 Zéatonyi-Duna
1998.10.14 Zatonyi-Duna
1999.06.08 Zatonyi-Duna
1999.07.13Zatonyi-Duna

ZAT2
ZAT2
ZAT?2
ZAT2
ZAT?2
ZAT?2
ZAT2
ZAT?2
ZAT2
ZAT2
ZAT?2
ZAT2
ZAT?2
ZAT?2
ZAT2
ZAT2
ZAT2
ZAT2
ZAT3
ZAT3
ZAT3
ZAT3
ZAT3
ZAT3
ZAT3
ZAT3
ZAT3

47,96517 17,30467
47,96517 17,30467
47,96517 17,30467
47,96517 17,30467
47,96517 17,30467
47,96517 17,30467
47,96517 17,30467
47,96517 17,30467
47,96517 17,30467
47,96517 17,30467
47,96517 17,30467
47,96517 17,30467
47,96517 17,30467
47,96517 17,30467
47,96517 17,30467
47,96517 17,30467
47,96517 17,30467
47,96517 17,30467
47,96514 17,30489
47,96514 17,30489
47,96514 17,30489
47,96514 17,30489
47,96514 17,30489
47,96514 17,30489
47,96514 17,30489
47,96514 17,30489
47,96514 17,30489
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Datum Hely

Kod

Szél. (E)Hossz. (K) HA KW LB CC CR CS EI DB DH DV 0O JS

1999.08.31 Zatonyi-Duna
1999.10.27 Zatonyi-Duna
2001.09.05zatonyi-Duna
2001.10.09 zatonyi-Duna
2002.06.11Zatonyi-Duna
2002.09.17 Zatonyi-Duna
2002.10.07 Zatonyi-Duna
2003.05.30Zzatonyi-Duna
2003.07.22 Zatonyi-Duna
1996.09.17 Zatonyi-Duna
1998.09.01 Zéatonyi-Duna
1998.10.14 Zatonyi-Duna
1999.08.31Zatonyi-Duna
1999.10.27 Zatonyi-Duna
2001.07.02zatonyi-Duna
2001.09.05zatonyi-Duna
2001.10.09 zatonyi-Duna
2002.06.11Zatonyi-Duna
2002.07.09 zatonyi-Duna
2002.09.17 Zatonyi-Duna
2002.10.08 zatonyi-Duna
2003.05.27 Zatonyi-Duna
2003.07.26 Zatonyi-Duna
2003.09.09 zatonyi-Duna
2004.07.23Zatonyi-Duna
2006.09.25 Zatonyi-Duna
2003.09.09 Zatonyi-Duna

ZAT3
ZAT3
ZAT3
ZAT3
ZAT3
ZAT3
ZAT3
ZAT3
ZAT3
ZAT4
ZAT4
ZAT4
ZAT4
ZAT4
ZAT4
ZAT4
ZAT4
ZAT4
ZAT4
ZAT4
ZAT4
ZAT4
ZAT4
ZAT4
ZAT4
ZAT4
ZATS

47,96514 17,30489
47,96514 17,30489
47,96514 17,30489
47,96514 17,30489
47,96514 17,30489
47,96514 17,30489
47,96514 17,30489
47,96514 17,30489
47,96514 17,30489
47,90419 17,38814
47,90419 17,38814
47,90419 17,38814
47,90419 17,38814
47,90419 17,38814
47,90419 17,38814
47,90419 17,38814
47,90419 17,38814
47,90419 17,38814
47,90419 17,38814
47,90419 17,38814
47,90419 17,38814
47,90419 17,38814
47,90419 17,38814
47,90419 17,38814
47,90419 17,38814
47,90419 17,38814
47,90217 17,38756

*

*

*
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Datum Hely Kod Szél. (E)Hossz. (K) HA KW LB CC CR CS EI DB DH DV 0O JS

2003.09.09Zatonyi-Duna ZAT7 47,90606 17,38394 *
2003.09.08Zéatonyi-Duna ZAT8 47,96517 17,30558 *
2003.07.24 Zsejkei-csatorna ZSC1 47,8507817,46125 *
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[ll/4. tAblazat. A Magyar Termeészettudomanyi Mazeum Rakok és egyéibgerinctelenek
gyiijteményének feldolgozott adatai.

Datum Hely Kod Szél. (E) Hossz. (K) CC CM CS
1917.07.17Duna, Nagymaros 14337,78812 18,96097
1926.06.05Duna, Nagymaros 14327,78812 18,96097
1926.11.05Duna, Nagymaros-Visegrad 198#7,78669 18,96665
1927.07.30Duna, Nagymaros-Visegrad 196%67,78669 18,96665
1930.09.18Duna, Mohécs 234%15,98462 18,70589
1930.09.30Duna, Vac 198547,78490 19,11693
1932.09.30Duna, Budapest 197847,48938 19,05159
1933.09.11Balaton, Tihany 143046,91315 17,89368

1933.10.31Balaton, Tihany

143146,91315

17,89368

1934.07.15Duna, Komarom 14327,74994 18,11874
1934.09.24Duna, Gony 1962 47,73939 17,83012
1943.09.01Tisza, Szeged 23446,25010 20,15461
1960.06.30Balaton, Tihany 150%46,91315 17,89368

1960.08.25Balaton, Balatonfoldvar
1991.09.03Duna, Almasneszmély
1991.09.10Duna, Budapest
1991.09.10Duna, Budapest
1991.09.10Duna, Budapest
1991.09.10Duna, Dunaremete
1991.09.30Duna, Budapest
1991.10.03Duna, Esztergom
1991.10.08 Duna, Budapest
1991.10.30Duna, Visegrad
1994.11.03Duna, Vebce
1997.05.07Tisza, Nagykai
1997.05.07Tisza, Tiszaug
1997.05.07Tisza, Mindszent
1997.11.10Tisza, Poroszlo

150416,85798
14347,74652
144@7,56193
14587,51348
146@7,54132
14447,88000
14637,49093
14397,79259
14337,50716
144247,78668
145047,82102
1472 47,26766
147316,86768
14946,53298
147%7,64947

17,87833
18,40430
19,07020
19,04602
19,05983
17,46606
19,05051
18,73145
19,04464
18,96684
19,03453
20,45520
20,04737
20,16376
20,67396

1997.11.11Tisza, Tiszakeszi 14837,78638 21,00291
1998.01.21Duna, Visegrad 149817,78667 18,96683*
1999.04.19Duna, Rajka 147048,00719 17,24615

2000.06.22Bodrog, Bodrogkeresztar
2000.08.29Tisza, Tiszasuly
2000.09.25S4aj0, Tiszaujvaros
2000.10.02Koros, Kunszentmarton
2001.05.06Balaton, Szigliget
2001.05.14Duna, Komarom
2001.05.16Duna, Szob
2001.05.16Duna, Szob
2001.05.16Duna, Szob

14448,16294
150247,39356
14627,94150
14746,83802
143816,78428
150047,74978
148247,81518
149047,81070
1449A7,81518

21,36994
20,38815
21,11439
20,28161
17,44300
18,12017
18,86214
18,85899
18,86214
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Datum Hely

Kod Szél. (E) Hossz. (K) CC CM CS

2001.05.29Duna, Zebegény
2001.06.05Tisza, Kiskore
2001.06.05Tisza, Szolnok
2001.06.05Tisza, Poroszl6
2001.06.05Tisza, Tiszasziget
2001.06.11Bodrog, Fel8berecki
2001.06.26Duna, Zebegény
2001.06.27Tisza, Poroszlé
2001.07.16Tisza, Szeged
2001.07.16Tisza, Tiszasziget
2001.08.07Duna, Zebegény
2001.08.08Drava, Dravaszabolcs
2001.08.08Drava, Dravaszabolcs
2001.08.11Duna, Almasfuzi
2001.08.21Tisza, Poroszl6
2001.08.21Tisza, Tiszalok
2001.08.21Tisza, Tiszacsege
2001.08.23Tisza, Tapé
2001.08.23Tisza, Mindszent
2001.08.29Tisza, Szolnok
2001.09.16Tisza, Mindszent
2001.09.22Balaton, Balatonalmadi
2001.09.22Balaton, Balatonfiired
2001.09.22Balaton, Balatonifzfé
2001.09.22Balaton, Tihany
2001.10.01Tisza, Mindszent
2001.10.01Maros, Szeged
2001.10.02Tisza, Tiszaug
2001.10.03Tisza, Szolnok
2001.10.04 Sajo, Kesznyéten
2001.10.04 Sajo, Kesznyéten
2001.10.04 Sajo, Kesznyéten
2001.10.04Tisza, Tiszacsege
2001.10.10Tisza, Szeged
2001.10.10Tisza, Szeged
2001.10.10Duna, Dombori

144°47,79956
146847,50504
147647,17162
149217,64947
14646,19717
148448,36147
14747,79956
14847,64947
14746,25010
148@6,19719
14947,79956
143485,78408
14785,78408
1501 47,73591
14487,64947
148848,03326
14987,71469
148146,25542
149616,53298
148047,17204
149316,53298
144@7,00961
14486,91573
1456 47,05782
146%46,93002
149916,53298
148496,25494
149146,86746
1469%7,17204
14547,96647
14537,96654
14547,96654
14647,71470
14786,25078
14886,25078
145846,42194

2001.10.21Balaton, Badacsonytérdemic 14485,78850

2001.10.21Balaton, Balatonszepezd

2001.10.21Balaton, Fovenyes
2003.08.07Duna, Rajka
2003.09.23Duna, Rajka

14585,83721
14636,89289
330048,01078
329%8,01078

18,90786
20,52526
20,20602
20,67396
20,11814
21,68856
18,90786
20,67396
20,15461
20,11814
18,90789
18,20092
18,20092
18,26004
20,67396
21,37345
20,95047
20,20256
20,16376
20,20122
20,16376
18,00639
17,83658
18,03864
17,86289
20,16376
20,17509
20,04857
20,20122
21,04953
21,04997
21,04997
20,95050
20,15232
20,15232
18,90132
17,47400
17,64907
17,79143
17,24567
17,24567
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HI/5. tablazat. Kornyezetvédelmi, Természetveédelmi, és Vizugyiliggebségek Mysida
adatai (DD: Dél-dunéantuli, ED: Eszak-dunantuli, EB&zak-magyarorszagi, T: Tiszantali).

Datum Hely KTVE Szél. (E) Hossz. (K) HA KW LB
2001.04.18Bab0dcsai Fattyuag DD  45,9846017,31688 *
2001.04.19Haotedra DD  45,76752 18,25062 *
2001.04.25Majlathpusztai-td DD  45,78335 18,05106 *
2003.10.11Haotedra DD  45,76752 18,25062 *
2003.10.15Dré&va, Barcs DD  45,9501217,43422 *
2003.10.15Babdcsai Fattyuag DD  45,9846017,31688 *
2004.05.18Dréava, Dravaszabolcs DD  45,767898,21824 *
2004.08.17Dréava, Dravaszabolcs DD  45,767898,21824 *
2004.08.18Duna, Dunafoldvar DD  46,8015218,91748 *
2005.04.18Dréava, Dravaszabolcs DD  45,767898,21824 *
2005.04.18Duna, Dunaféldvar DD 46,8015218,91748 *
2005.06.23Dréava, Dravaszabolcs DD  45,767898,21824 *
2005.06.24Duna, Dunaféldvar DD 46,8015218,91748 *
2005.10.28Dréva, Vizvar DD  46,08338 17,21757 *
2006.04.24Dréava, Vizvar DD  46,08338 17,21757 *
2006.09.05Nyugati-6vcsatorna, Balatonkeresztar DD 46,6848B7,36815 *
2007.03.27 Ferenc-tapcsatorna, Hercegszanto DD  45,944%8,89486 *
2007.04.19Fuzvdlgyi-csatorna, Dunatetétlen DD  46,752789,10411 *
2007.04.19V.-csatorna, Akaszto DD  46,7398619,15322 *
2007.05.24 Nyugati-ovcsatorna, Balatonkeresztar DD  46,6848B7,36815 *
2007.09.25Duna-voélgyi-besatorna, Sukosd DD  46,2998718,99319 *
2007.10.26 Keleti Bozét-csatorna, Fonyod DD  46,735847,56538 *
2008.04.28Villany-Poganyi vizfolyas DD  45,87972 18,43420 *
2008.06.02Nyugati-6vcsatorna, Balatonkeresztar DD  46,6848B7,36815 *
2008.06.03Keleti Bozoét-csatorna, Fonyod DD  46,735837,56538 *
2008.07.08 Duna, Dunafoldvar DD  46,8015218,91748 *
2008.08.12Keleti Bozét-csatorna, Fonyod DD  46,735847,56538 *
2008.10.16Dréava, Vizvar DD  46,08338 17,21757 *
2009.04.07 VillAny-Poganyi vizfolyas DD  45,87972 18,43420 *
2009.05.27 Nyugati-6vcsatorna, Balatonkeresztar DD  46,6848B7,36815 *
2009.10.28Dréava, Botovo DD  46,23427 16,93390 *
2004.09.20Mosoni-Duna, Halaszi ED 47,8856217,31678 *
2005.06.09 Duna hullamtér, Asvanyi-ag ED  47,8325217,54237 *
2005.10.18Duna hullamtér, Cikolaszigeti-ag ED 47,932087,39828 *
2005.10.25 Szentlélek-patak, Esztergom ED 47,771918,71588 *
2007.06.14 Marcal torkolati szakasz, Gyirmot ED 47,63354.7,52955 *
2007.06.19Duna hulldamtér, Bagoméri-ag ED 47,80504.7,57896 *oox
2007.06.19Duna hullamtér, Szigeti-ag ED 47,9620517,34373 *
2007.06.22Duna mentett oldal, Zatonyi-Duna ED 47,957427,29974 *
2007.06.22Mosoni-Duna, Feketeebd ED 47,92313 17,28273 *
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Datum Hely KTVF Szél. (E) Hossz. (K) HA KW LB

2008.10.14 Kiskoméaromi-csatorna, Zalakomar ED 46,543827,16984 *
2009.04.07 Feri-td, Ferbrakosi 6bol ED 47,72010 16,69262 *
2009.04.16 Pahoki-6vcsatorna, Keszthely ED 46,735817,22180 *
2009.04.16Zala, Fenékpuszta ED 46,70058L7,25769 *
2009.04.16Zala, Zalaapati ED 46,7274517,12189 *
2009.04.21 Zala, Balatonhidveg ED 46,6369717,18341 *
2009.04.27Duna, Rajka ED 48,00439 17,24962 ok
2009.05.26 Mosoni-Duna, Vének ED 47,7357917,75959 *
2009.06.12Duna, Medve ED  47,79366 17,65167 %
2009.09.21 Mosoni-Duna, Mecsér ED 47,7984617,48157 *
2009.10.09Raba, Gyr ED 47,67653 17,62008 *
2010.04.21 Holt-Marcal, Gyirmot ED 47,64140 17,59913 *
2010.04.29Rabca, Lébény ED 47,7069617,37861 *
2010.05.05Duna, Tati-mellekag ED 47,7628818,69727 * ok
2010.05.12Duna, Dunaremete ED 47,8802117,46377 *
2010.05.12Duna, Komarom ED 47,7510918,12080 * ok
2008.05.13Szajoli Holt-Tisza EM  47,18054 20,31412 *
2008.05.14 Halasztelki Holt-Koros EM 46,91779 20,56405 *
2008.05.14 Harcsasi Holt-Koros EM  46,9443020,61854 *
2008.05.14 Nagykunsagi-fcsatorna keleti ag EM  47,0799420,67445 *
2008.05.14 Tartéi Holt-Koros EM  46,92274 20,59522 *
2008.05.22 Mirho-Gyolcsi-csatorna EM  47,4735120,51700 *
2008.05.26 Jaszsagidcsatorna EM  47,39915 20,35085 *
2008.08.13Fegyverneki Holt-Tisza EM  47,2611220,52035 *
2008.08.14 Alcsi Holt-Tisza EM 47,16312 20,21717 *
2008.08.21 Cibakhé&zi Holt-Tisza EM  46,94166 20,19455 *
2008.10.01Tisza Kiskorédl Harmas-Korosig EM  47,17349 20,21530 *
2009.04.27 Tisza Kiskorébl Harmas-Korosig EM  47,48068 20,51369 *
2009.04.28Halasztelki Holt-Koros EM  46,91779 20,56405 *
2009.04.28Peresi-holtag EM  46,9875120,71466 *
2009.04.28Harcsasi Holt-Koros EM  46,9443020,61854 *
2009.04.28Turtéi Holt-Koros EM  46,92274 20,59522 *
2009.04.28 Harangzugi Holt-Ko6ros EM  46,9217620,39667 *
2009.04.29 Zagyva also EM  47,29196 20,09262 *
2009.04.29 Szajoli Holt-Tisza EM  47,18054 20,31412 *
2009.04.29Fegyverneki Holt-Tisza EM  47,2611220,52035 *
2009.05.04 Cibakhéazi Holt-Tisza EM  46,94166 20,19455 *
2009.07.27 Tisza Tiszababolnatél Kiskoréig EM  47,640810,72704 *
2006.09.19Harmas-Koros, Gyoma T 46,9451320,84456 *
2007.04.02Keleti Focsatorna, Bakonszeg T 47,194421,42931 *
2007.06.27 Gyepes-csatorna, Matusi tilto felett T 46,749931,36242 *
2007.07.04 Szarvasi holtdg, HAKI T 46,85962 20,51399 *
2008.04.15Arkus, 33-as gt T 47,57977 21,00011 *
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Datum Hely

KTVF Szél. (E) Hossz. (K) HA KW LB

2008.04.16 Nyugati Bcsatorna, Ujszentmargita
2008.04.16Keleti Focsatorna, Balmazujvaros
2008.04.17Hortobagy, Hortobagy
2008.04.17Keleti Focsatorna, Bakonszeg
2008.06.11 Félhalmi holtag
2008.06.12Hortobagy-Berettyod, Ecsegfalva
2008.09.18Dédai-Mitz csatorna
2008.10.13Harmas-Koros, Gyoma
2008.10.13F¢élhalmi holtag
2008.10.13Kettds-Koros, Békeés
2008.10.13Harmas-Koros, Gyoma
2008.10.13Berettyd, Szeghalom
2008.10.14Hortobagy-Berettyo, Ecsegfalva
2008.10.17Kadarcs Karacsonyfoki csatorna
2008.10.27 Nyugati Bcsatorna, Ujszentmargita
2008.10.28Keleti Focsatorna, Balmazujvaros
2008.10.28Hortobagy, Hortobagy
2008.10.29Hortobagy-Beretttyd, Apavara
2008.10.29Hortobagy, Mihalyhalmi ut
2009.08.14Duna, Paks jobb part
2009.08.15Duna, Paks jobb part
2009.08.15Duna, Paks jobb part
2009.08.15Duna, Paks bal part
2009.08.15Duna, Paks bal part
2009.08.15Duna, Paks jobb part, mellékag
2009.08.15Duna, Paks jobb part
2009.08.15Duna, Paks jobb part
2009.08.15Duna, Paks jobb part
2009.08.15Duna, Paks bal part
2009.08.15Duna, Paks bal part
2009.08.15Duna, Paks jobb part
2009.08.15Duna, Paks jobb part
2009.08.15Duna, Paks jobb part
2009.08.15Duna, Paks jobb part
2009.08.15Duna, Paks jobb part
2009.08.16Duna, Paks bal part
2009.08.16Duna, Paks bal part
2009.08.16Duna, Paks jobb part
2009.08.16Duna, Paks jobb part
2009.08.16Duna, Paks jobb part
2009.08.16Duna, Paks jobb part
2009.10.03Duna, Paks jobb part
2009.10.03Duna, Paks jobb part

T

T
T
T

—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|_|—|—|—|—|—|"—|—|_|_{_|_|—|—|—|_'—|—i_|_'

47,757941,12509
47,634321,37275
47,5805421,14718
47,194421,42931
46,90864 20,95369
47,154420,91570
48,2190522,41321
46,9451320,84456
46,90864 20,95369
46,7618521,15578
46,9451320,84456
47,0133021,17916
47,154420,91570
47,632801,30772
47,757941,12509
47,634321,37275
47,5805421,14718
47,358321,02988
47,43467 21,08391
46,6386218,90298
46,6386118,90266
46,6386318,90114
46,6333018,88487
46,6319018,88266
46,641138,90418
46,5989918,85791
46,5987618,85821
46,5986818,85818
46,5956518,86721
46,5957918,86717
46,5828318,87267
46,5826018,87249
46,5816618,87450
46,5800318,87612
46,5778218,87985
46,5806518,88508
46,5056118,90809
46,5023518,90330
46,5023218,90326
46,5022418,90331
46,5722318,88009
46,6386218,90298
46,6386118,90266
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Datum Hely KTVF Szél. (E) Hossz. (K) HA KW LB
2009.10.03Duna, Paks jobb part T 46,6386318,90114 *
2009.10.03Duna, Paks jobb part T 46,5778218,87985 *
2009.10.04Duna, Paks bal part T 46,5804618,88515 *
2009.10.04Duna, Paks jobb part T 46,5701818,88715 *
2009.10.04Duna, Paks jobb part T 46,5022418,90331 *

/6. tablazat. Kornyezetvedelmi, Természetvedelmi, és Vizlgyi UBgebségek
Corophiidae adatai (DD: Dél-dunantuli, ED: Eszakyéotuli, KT: Kozép-Tisza-vidéki, T:
Tiszantali).

Déatum Hely KTVF Szél. (E) Hossz. (K) CC CS

2009.06.16 Duna, Dunafoldvéar DD  46,8152218,92475 *
2009.06.23Duna, Mohéacs DD  45,9880618,69894 *
2009.09.11Duna, Baja DD  46,19219 18,92403 *
2009.09.11Duna, Mohéacs DD  45,9880618,69894 *
2009.10.24Drava, Vizvar DD  46,08331 17,22550 *
2009.10.27Drava, Vizvar DD  46,08536 17,22378 *
2009.10.27Drava, Barcs DD  45,93864 17,40239 * *
2009.10.30Dré&va, Dravaszabolcs DD  45,7789418,23239 * *
2006.12.01Raba, Gyr ED 47,68351 17,62603 *
2007.06.29Raba, Gyr ED 47,68351 17,62603
2007.10.16Raba, Gyr ED 47,68351 17,62603
2008.09.05Raba, Gyr ED 47,68351 17,62603 *
2009.06.18Raba, Gyr ED 47,68351 17,62603 *
2009.10.09Raba, Gyr ED 47,68351 17,62603 *
2005.07.06Tisza, Szolnok KT 47,17300 20,21558 *
2005.10.19Tisza, Tiszaug KT  46,8671420,04869 * *
2005.10.19Tisza, Szolnok KT 47,17300 20,21558 * *
2007.08.10Tisza, Szolnok KT 47,17083 20,20064 * *
2007.08.11Tisza, Tiszaug KT  46,8671420,04869 * *
2009.07.28Tisza, Kiskorei tarozé (Sarud) KT 47,5623320,63331 *

2008.04.16Keleti-fécsatorna, Balmazujvaros T
2008.04.16 Nyugati-fscsatorna, Ujszentmargitd
2008.04.17Kall6, Bakonszeg T
2008.04.18Karacsonyfoki-csatorna, Kadarcs T
2008.06.13Tisza, Zahony
2008.09.19Tisza, Balsa
2008.09.19Tisza, Tuzsér
2008.10.13Koros, Bekés
2008.10.13Koros, Gyoma
2008.10.28Keleti-fécsatorna, Balmazujvaros T
2008.10.28Keleti-fécsatorna, Tiszavasvari
2008.10.29Hortobagy T

47,634321,37275 *
47,75792 21,12508 *
47,2037221,44481 *
47,632781,30769 * *
48,41203 22,17211 *
48,17686 21,54953 *
48,3234222,08583 *
46,76183 21,15578 *
46,94511 20,84456 *
47,634321,37275 *
47,9811121,32819 *
47,43303 21,08300 *

— 4 -4 4+

—
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[1I/7. tAblazat. A L. benedeneléfordulasai északi-kozéphegységi horgasztavakbawétior
Zsofia és Vad Csaba Ferenc zooplanktoffjtgge alapjan.

Datum Hely Szél. (E)Hossz. (K)
2010.04.24 Palotas 47,81056 19,59525
2010.04.24Rd6zsaszentmartod7,77297 19,77456
2010.04.24Szlcsi 47,78817 19,76839
2010.04.26 Recsk 47,93914 20,13842
2010.04.26 Matraterenye 48,03423 19,94786
2010.04.26 Markaz 47,81003 20,08089
2010.04.27 Ostoros 47,87839 20,42406
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