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Bevezetés

Az észak-atlanti térségben a ponto-kaszpikus ré@id-ekete-, Azovi-, és Kaszpi-
tenger vidéke) az édesvizi invazios fajok legfoabidsforrasterilete. Az innen szarmazo fajok
sikerének magyarazata a foltérténeti multban regikoltorténeti Gjkor soran az itt talalhato
tengerek s6koncentracidja gyakran valtozott, amé aézve tagitrédi fajok kialakulasanak
kedvezett. Ezek a fajok képesek elviselni a betegigkbzepesen sés vizét csakugy, mint az
edesvizet, igy az ide torkoll6 folydk alsé szakasz& 6shonosan éfordulnak. A
kereskedelmi hajézas féflése, valamint a folyok szabalyozasa és csatorh&kikeens
O0sszekapcsolasa kovetkeztében a fajok egy réses kéft az elterjedését korabban korlatozé
foldrajzi gatakon aktiv vagy passziv médon tuljuthiponto-kaszpikus eredeinvazios fajok
ko6zott szamos rendszertani csoport képgisehegtalalhatjuk a csalanozoktol a halakig, a
legnagyobb fajszammal azonban a Peracarida rakokdeklieeznek, melyek
Okoldgiai/anyagforgalmi jelefisége is kiemelked

A magyarorszagi ponto-kaszpikus erédetakfauna feltartsiga nem tekinthet
elégsegesnek. A 20. szazadoelslében szamos jeldig faunisztikai vonatkozasu esemény
tortént, azonban az ezékibeszamol6 szamos publikacié ellenére sem jelgithé&i, hogy
az allatcsoport faunisztikai kutatottsdga megéeleblt ebben az iészakban, ugyanis a
felfedezések tObbnyire szorvanyos, esetleges niétdbezésen alapultak. Az ezt kdvet
evtizedeklBl csupan néhany felmérés adatai ismertek, az 1988vak veégél azonban a
Bés-nagymarosi vizlépésproblematikaja élterbe helyezte a biodiverzitas ismeretét. Ekkor
indultak meg az etstobbé-kevésbé rendszeres vizsgalatok, melyeknektkiheden nagy
mennyiség, bar bizonyos esetekben felllvizsgélatot igériglinisztikai adat keletkezett.

Tobb, a kozelmultban tisztazédott, vagy maig tzat@n taxondmiai kérdés is
indokolja a téma részletes vizsgalatat, melyek kketict emelek ki. (1) A kdzelmultban egy
0] vizidszka-fajt irtak le a szlovak Duna-szakakdaira danubicaBrtek, 2003 néven. Az (]
faj nem kulonbozik a régdta ismedt sarsi Valkanov, 1936-t6l a genus legfontosabb
hatarozobélyege (him praeoperculum) tekintetébem. edkilonités alapja a testalak
kulonbodsége, mely az () fajpan aszimmetrikus (ad eéstfél keskenyebb a hatsénal), mig
a J. sarsiesetében a két testfél szélessége azonos. Azrdlksaken egy kildnleges, bifazikus
(két szakaszos) vedlési mechanizmus jelignmely soran ébb a poszterior, majd kis dd
elteltével az anterior testfél kutikulaja csédik le. Mivel ez a mechanizmus befolyassal

lehet az egyedek testalakjara, indokoltnak tamott@vabbi vizsgalatok vegzését a faj



ervényességeének eli@mzése érdekeben. (2) Ahelicorophium sowinsky(Amphipoda:
Corophiidae) 6nall6 faji statusza a kdzelmultbdogadotta valt, a korabbi bizonytalansagok
kovetkeztében azonban nem rendelkeziink a faj edkespsl megbizhat6 ismeretekkel, igy a

fellelhe® archiv anyagok és a recens mintak feltlvizsgatdkivil indokolt.
Célkit (izések

* A vitas taxonémiai kérdések tisztdzasa, amennyibesndelkezésre all6 eszkdzokkel
lehetséges.

* A ponto-kaszpikus Peracarida fajok longitudinalisredésének vizsgélata a Dunéaban
a ,Joint Danube Survey 2” mintéi alapjan.

A fajok aktualis magyarorszagi elterjedésének féia, esetleges terjeszkedésik
dokumentalasa, illetve archiv anyagok felllvizsgala

A hasadtlabu rakok elterjedésének vizsgéalata kapésinerilt a haltelepitésekkel
tortéerd terjeszkedés lehi&tége, igy az eredeti terveken felll tovabbi célmtem ki ezen

mechanizmus vizsgalatat is.

Anyag és modszer

A Jaera danubicataxondmiai statusanak vizsgalatahoz attekintetieMuna-kutato
IntézetJaeragyijteményét, valamint 2010. oktéber 19-én a Duna gddkaszan é&lJaera
egyedeket gijtottem. A 200-300 egyed kozott egy példany mutatla danubicéa jellemz
aszimmetrikus testalakot. Az allatrél fényképfeblet készitettem, majd egy
taplalékforrasként szolgald bomlo levéldarab tagaban egy Duna-vizzel tolt6tt Petri-
csészeébe helyeztem. Az allatrdl 21 oOra elteltééskkettem ismét felvételt.

A faunisztikai vizsgélatok alapjaul (1) sajat miwdteleim, (2) a Nemzetk6zi Duna-
védelmi Bizottsdg (ICPDR) altal szervezett dunasdamszelvény vizsgalat (Joint Danube
Survey 2, 2007) ,kick and sweep” modszerrelijgitt anyaga, (3) az MTA Duna-kutato
Intézet 1994-2008 kozotti gpése, (4) a Magyar Természettudomanyi Muzeum
rakgyijteménye, (5) egyes Kdrnyezetvédelmi, Természetadide és Vizlgyi
Fofelligyebségek giijtései, (6) valamint Horvath Zsofia és Vad Csabaeke északi-
k6zéphegységi horgasztavakbdl szarmazoé mintai &ltakg

A haltelepitésekkel torténterjeszkedéssel kapcsolatban két vizsgalatot véglez(1)
Hogy megallapitsuk, lehetséges-e a haltelepitéseinsa szallité tartalyok feltbltéséhez
hasznalt vizpumpéakon keresztil Mysida egyedek ifgisntasa a Duna litoralis z6najabal,



2010. oktéber 21-én a Duna godi partszakaszan véiteieket végeztink egy Honda WA20
tipus motoros vizpumpaval. (2) Hogy megallapitstikélhet-e az egyedek szamara a
procedira, 2010. november 5-én az Ujpesti-6bolbafijtdit Limnomysis benedeni
Czerniavsky, 1882 éKatamysis warpachowsky. O. Sars, 1893 egyedeket aznap a fent
emlitett vizpumpan keresztulbocsatottuk, majd a& (@ktivan Uszd) egyedek aranyat

vizsgaltuk.

Uj tudomanyos eredmények

1. A begyjtott él6 Jaerapéldany anterior és poszterior testtajainak szélgs 21 ora
elteltével kiegyenlttdott, igy bizonyitottnak tekinthetjik, hogy a kédstfél kozotti
aszimmetria a bifazikus vedlési mechanizmus eregméinnek értelmében daera
danubica Brtek, 2003 néven leirt faj daera sarsiValkanov, 1936 atmeneti fégdési
alakja, kovetkezésképpen annak junior szinonimajekézelend.

2. A Joint Danube Survey 2 mintai alapjandisnt mutattam ki aChelicorophium
sowinskyiés aC. robustum(G. O. Sars, 1895) jelenlétét az osztrak és a h&uea-
szakaszon. Ez €. sowinskyiesetében mindkét orszag faunajat tekintve éfoedulast
jelent, mig aC. robustumesetében Ausztria terliledészamit az elsadatnak. Az altalanos
eléfordulasu C. curvispinum(G. O. Sars, 1895) fajjal ellentétben mindkét fagtében
diszjunkt elterjedési mintazat volt megfigyeltiea C. sowinskyiVac és a Vaskapu Il.
erdmi, aC. robustunpedig Bécs és Belgrad kdzott nem volt kimutathAt&. sowinskyi
eléfordulasa a szlovak-magyar szakaszon mar a 20adadzepe ota ismert, igy hianyat
az emlitett szakaszon valésilieg valamely kérnyezeti tényéa faj altal nem toleralhato
volta magyarazza. A. robustumezzel szemben ugrassizderjedéssel, feltételezléen
hajok segitségével juthatott el a Majnaba, a jelgral Dunaban megfigyelléeelterjedési
diszkontinuitas pedig azzal magyarazhato, hogy| tefgeszkedése soran még nem érte el
ezt a szakaszt.

3. A hasadtlabu rakok magyarorszagi elterjedésévecdaptos eredményeim kozul
kiemelhet, hogy a hazank teriletérssz6r 2005-ben megtalditemimysis anomalé. O.
Sars, 1907 fajt kimutattam 1997-es szigetkozi nkindd A K. warpachowskyesetében
nem talaltam az ed&ént k6zolt 2001-es észlelésnél korabbf@idulast, ami valosziisiti,
hogy a faj ugrasszérterjedéssel ékzor az osztrdk folyészakaszra jutott el hajok
segitségével, majd onnan a folyasiranyban lefeladka hdditotta meg a Kozép-Dunat.

Vizsgalataim soran al&eént mutattam ki a két Ujabban megjelent Mysida-gajDuna



féagan kivul, valamint legujabb eredményeim szerint @anomalamegjelent a Tiszaban
is. Az 1946 Ota ismert @éordulasu L. benedenibizonyult a legszélesebb elterjetiés
hasadtlaburak-fajnak; esetében a horgaszté@oreulasok érdemelnek emlitést, melyek
jelentbséggel birnak a fajok terjedési mechanizmusaivatsalatban.

4. A tegzes bolhardkok (Corophiidae) tekintetében redeti mintak felllvizsgalataval
kimutattam, hogy a hazankban 1917-ben megta@telicorophium curvispinuként
azonositott faj valéjdban@. sowinskywolt, mig aC. curvispinunterjeszkedése a '20-'30-
as évek soran, észrevétlenil ment végbe. Egy 1948aai mintdban megtalaltam a
Chelicorophium maeoticurgowinsky, 1898) 11 példanyat, am a faj Gjabb &kbdl nem
kertlt eb. Jelenleg &. curvispinunrendelkezik a legszélesebb elterjedéssel az dvanag
mig a C. sowinskyielterjedése feldarabolodott; hdrom izolalt alloggértaladlhatd a
Dunédban, a Tiszadban, és a Dravaban. Noha a Joinub@aSurvey 2 magyarorszagi
anyagaban nem volt jelen, a Duna-kutato Intézet 2097-Bl szarmazo mintgjaban
kimutattam aC. robusturot a magyar Duna-szakaszon is, mig 2009-ben méegém
eléfordulasait észleltem tébb helyszinen. Terjeszked@enleg is tart, aktualis legals6bb
ismert ebfordulasa a hazai folydoszakaszon Paks.

5. A Joint Danube Survey 2 anyaga, illetve sajatijiggeim alapjan kimutattam az
Echinogammarus trichiatugvlartynov, 1932) fajt a Kbézép-Dunaban (2007-belo&kia,
2009-ben Magyarorszag faungjaban Uj fajként). Adiainléte a német folyészakaszon mar
1996-6ta ismert, igy megjelenését folyasiranybanfelde tortérd terjedésnek
tulajdonithatjuk, mely minden valds#geg szerint tovabb fog zajlani a {iinen.

6. A L. benedenijelenléte izolalt horgasztavakban (volgyzarégategarozokbdl, ill.
kavicsbanyatavakbdl) a haltelepitésekkel tditderjedést valdsziisiti. A masodlagos
jelentsédi fajokat (,keszegfélék”) altalaban a nagyobb termeéss vizeinkdl (Duna,
Tisza, Balaton) telepitik horgasztavakba. A halakathorgasztavakhoz teherauton
szallitjdk, melyek tartalyait gyakran az adott tésaetes vizll, motoros szivattyl
segitségével toltik fel. A dunai szivattyls mint@iésoran keriltek Mysida egyedek a
mintaba, valamint az atbocsatott egyedek jéentésze (. benedeni 50%, K.
warpachowskyi82%) tulélte a procedurat. Mivel a szallitas tuvarészében sem mertil
fel olyan tényeé&, melyet drasztikus mortalitasi faktorként azorfwatitank, kijelenthetjtk,
a rakoknak redlis esélylik van a tavakba valé ajatéA tarozokban valé megtelepedés a
kifolyd vizen keresztlll lehéséget teremthet a vizijyo a fajok szamara mas mabdon

megkozelithetetlen részeinek meghoditasara. Heltéiet, hogy ez a mechanizmus



szerepet jatszott &. benedeniterjeszkedésében, valamint az Ujabban megjelgok fa

tovabbi terjedését is segitheti.

Kovetkeztetések

A fent targyalt eredmények jeldist mértékben dvitették és maodositottak a ponto-
kaszpikus Peracarida-fajok a Duna vizrendszerébetért terjeszkedésével kapcsolatos
ismereteket, aktualissa téve a folyamat atfogokékését. Bar az élordulasi adatok
megleheaisen esetlegesek, megféléenntartasokkal kezelve hasznos bepillantast agak a
fajok betelepilésének durva |épfétér- és idbeli mintdzataiba. Az itbeli valtozasokat a

fajok magyarorszagi észlelései alapjan kdvethetjidmon (1. abra).
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Evek

1. 4bra. A Magyarorszagon éfordulé ponto-kaszpikus Peracarida-fajok szamé blteles
eszlelésuk alapjan. A pontok 6sszekotése csupaeral@tetést szolgalja. *: & sarsiels)
hazai észlelése a tobbi fajtol elién a Tiszahoz kétik. **: az O. obesusninden bizonnyal
mar az 1980-as években is jelen volt, ezért a gfiRreigy hivatkozom ra. A szévegben nem
emlitett fajok:Dikerogammarus bispinosuidartynov, 1925Dikerogammarus haemobaphes
(Eichwald, 1841)Echinogammarus ischn§Stebbing, 1899).

Az 1910-40-es években viszonylag gyorsan gyarapaddjszam, am mivel ekkor
kezdidtek a célzott felmérések, valojaban minden bizahmeynél hamarabb ke&dibtt, és
elnyuljtottabban zajlott a folyamat. Az 1950-60-agkben egyaltalan nem kerultéeljabb
faj, majd ismét lendulletet vett a folyamat; az 180Bas években két faj jelent meg (a



Dikerogammarus villosugSowinsky, 1894) és apbesogammarus obesy&. O. Sars,
1894)), az 1990-es évek masodik félétedig masfél évtized alatt négy tovabbi faj bukka
fel, a betelepulések Utemének tovabbi gyorsulas#tatva. Az utdbbi évtizedek gyorsuld
tendenciaja parhuzamba allithato egy jdisrérbeli valtozassal is. Mig korabban valamennyi
faj terjeszkedését a Kozép-Dunaban, jelléemea magyar szakaszon észleltékladst, addig

az azota megjelent fajok mindegyike a Belunan (illetve aC. robustuma Majniban)
bukkant fel

A betelepilés Utemének és helyének valtozasairagealdoszitbb magyarazat a
hajozas lehéségeinek alakulasa. A rendszeres, gépesitett,tgslevnlument képvisél
hajoforgalom bonyolitaséat az Als6-Duna és adtatsfolydszakaszok k6zott a Vaskapu-szoros
1898-ban befejezett szabalyozasa tette fodetAz el$ fajok nagy valdszifséggel ez utdn
kezdtek betelepilni, majd az 1950-es évekre kinmedd adott lehéségek mellett
terjeszkedni képes fajok készlete. Az 1970-80-ak éyabb fajmegjelenései valdsilieg a
Vaskapu |. eémii 1972-es megépitése kdvetkeztében tovabb javulizésij leheiségekkel
hozhatdék kapcsolatba. A kovetketokést a Duna-Majna-Rajna-csatorna 1992-es atadasa
jelenthette; a hajozas ezt koyefellendilése, illetve a forgalom foldrajzi sulyp@mnak
athelyeddése nemcsak a fajszam gyors névekedését vontauté@gashanem a behurcolasok
térbeli megoszlasanak valtozasat is.

Mindezek alapjan mire szamithatunk a gben? Nehéz megmondani, ugyanis a
rendelkezésre all6 ismeretek alapjan nem tudhatjokyy elértiink-e egy Ujabb téliest,
vagy csupan a folyamat elején jarunk. Magyarorsaaggonylataban etsorban a
koézelmultban megjelent fajok tovabbi terjeszkedébéell szamolnunk, jelenleg ugyanis a
Fel$-Dunan nem fordul él hazankban nem &I ponto-kaszpikus Peracarida-faj. @.
robustumés azE. trichiatus még a Duna vizrendszerén belil sem hdéditott meyleni
elérheb terlletet, mig aH. anomalaés aK. warpachowskyiesetében a Dunan kivili
térhoditasra szamithatunk. A Balatonba legnagyadbsyiriséggel aH. anomalaés acC.
robustumjuthat be a kbzelj@ben.

Eredményeimnek koszonkden tobb évtizedes lemaradast ledolgozva sikerdlt
naprakésszé tenni a csoportok fajaindifcetiulasara, elterjedésére vonatkozo ismereteinket,
mely biztos alapot nyujt a tovabbi, mélyrehatobisgalatokhoz, valamint segiti a gyakorlati
szakemberek munkdjat (pl. az EU Viz Keretiranyehal &eloirt biolégiai vizmirésités

kivitelezésében).
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