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OZET

Kiy1 kullanim, Tiirkiye’nin 6nemi giderek artan sorunlarindan
birisidir. Bu olumsuz gelismenin ana nedenlerinden birisi ise kiyila-
nmizin dogal ve jeomorfolojik temel oOzelliklerinin bilgisizlik,
umursamazlik ve kazang hirsi ile gozardi edilmesidir. Bu yanlisa
kars1 ileri siiriilen gerekce ise milli geliri artirmak ve biiyiiyen Tiir-
kiye’ye kaynak yaratmaktadir. Soruna bir jeomorfolog ve cografya-
c1 goziiyle bakildiginda ise bu eylem bindigi dali kesmektir. Kugku-
suz milli geliri artirmak, iilkeyi kalkindirmak her vatandasin arzu
ettigi bir konudur. Ancak bu islevdeki yanlig, geri gelmeyecek
dogal varliklarnt yoketmek, doga kurallarina kars1 gelen eylemlere
girismektir. Ornegin Belek kiyilarinda ve diger yerlerde doganin
kendi giicii ve eski idarecilerin basireti ile hareketleri durdurulmus
olan eski kumullar iizerindeki asirlik camlarn kesip, kazang getire-
cek tesislerle doldurmay: bir doga bilimci vatandag olarak mazur
gormek miimkiin degildir. Bu gibi durumlarda ileri siiriilen kars
fikir, “birka¢ kus veya kaplumbaga i¢in iilkenin kazang kaynaklari-
miza yasaklama getiremezsiniz, eger yaparsaniz yakarim oray1”
s0zii olursa, bundan iirkiintii duymamak olanaksizdir. Halbuki “iyi
ve geregi gibi” korunmug bir dogal ortamda yasamak her canli i¢in
bir saglik ve mutluluktur, oradaki kaplumbagalarin giivenli yasamu,
kuslarin civiltis1 saglikli bir doganin mutlu sarkisidir. Bunu yoket-
mek cok kolay, ama yeniden meydana getirmek de olanaksizdir.

Tiirkiyenin Dogu Karadeniz kiyilar1, Sakarya Deltasi, ¢epecev-
re Marmara kiyilari, Kusadasi yakininda Biiyiik Menderes Deltast,
Kemer, Belek, Side, Silifke, Cukurova ve Hatay kiyilarindan kiyi-
nin kotii kullanimina verilecek pekgok 6rnek ve 6neri metinde agik-
lanmustur.
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ABSTRACT: The problems of coastal management in Turkey
are gradually increasing recently. One of the main reasons of this
problem is the absence of adequate environmental and geomorpho-
logical approach. Therefore much of the touristic or applied activi-
ties are made in spite of natural environmental balance. For examp-
le, in the Belek area near Antalya, the former coastal dune area,
which was covered by a good pine forest and protected by local
authorities. There was an ideal beach for natural life and sea turtles.
This beach is opened to free tourism recently and there exploded an
intensive cover of hotels, motels etc. in few years. This occupation
will obviously disturb the natural evolution of the beach-dune inte-
raction and coastal erosion and deterioration of the environ will be
started in the near feature.

Examples of similar disturbances in the geomorphological na-
tural balance and new problems in the areas of Eastern Black Sea,
Sakarya Delta and Agacli, Marmara Sea, Biiyiik Menderes Delta
near Kusadasi, Kemer, Belek, Side, Goksu Delta near Silitke, Cu-
kurova and Hatay coasts are explained in the text.

GIRIS

Tiirkiye kiyilarindaki kosullar ve problemleri incelemeden
once, diinya denizlerindeki kiyr hareketleri, onlarla ilgili sorunlar
ve Onlemler iizerinde bazi genel aciklamalar yapmakta yarar vardir.
Burada s6zkonusu edilecek olan kiy1 ¢izgiléri yeryiiziiniin en hare-
ketli ve degisken yerlerinden birisidir. Bunun ana nedeni karasal ve
denizel ortamlar ile iklim olaylarindaki siirekli degiskenliktir. Buna
uzun bir zaman siireci de eklenirse bu degiskenlik, oldukca karma-
sik bir 6zellik kazanir. Yine ayn1 nedenle insan toplumlar1 ve diger
canlilar da ¢ok farkli ortam kosullarinin bir araya geldigi bu serit
lizerinde yasamay1 yeglerler. Boylece bir¢ok olasiliga sahip bu or-
tamin, sorunlar1 da o derecede karmasik ve degiskendir. Bu nedenle
kiy1 problemlerini bilgili, dikkatli ve genis bir perspektif icinde ele
almak gerekir. Bu yazida Tiirkiye kiyilarmin 6zelligi ve kullanim
sorunlar1 ve olasi ¢oziimlerine, drnekler vererek deginilmeye cali-
stlmagtir. .

Simdiye kadar genellikle, kiy1 kusagindaki uzun siireli degi-
simler iizerinde ¢aligmalar yapiliyordu. Ancak son yillarda kiy: ku-
saginda insanlarin yasamini dogrudan etkileyen kosullarin kisa sii-
reli degiskenligi ve bunun olumsuz etkileri karsisinda uygulanacak
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stratejiler de incelenmeye baslanmustir. Bu konuda, uluslararasi ¢a-
lisma gruplarinin (Intergovernmental Panel on Climate Change
Response. Strategies Working Group, Coastal Zone Management
Subgroup) 1990 tarihli raporlarinin sonuglar sdyle 6zetlenebilir:

Diinya iklimindeki degismeler nedeniyle deniz diizeyinin gele-
cek yiizyilda bir metre kadar yiikselmesi beklenmektedir. Bunun
sonucunda bazi bolgelerde firtinalarin siklig1 ve etkinligi artacak,
bundan da 6zellikle alcak kiy1 kesimleri etkilenecektir. Buralardaki
lagiin alanlan denizle kaplanacak, kumsallar birkagyiiz metre geri-
leyecek, oralarda halen mevcut koruma 6nlemleri etkisiz kalacaktir.
Deniz tagkini, oralardaki canlilar, tarimi, hayvanlari, binalar1 ve se-
hirsel altyapiy1 etkileyecektir. Yiikselip karaya dogru ilerleyen tuz-
lusular, kara icindeki tath yeraltisuyu rezervlerini, su kuyularini,
ekosistemleri ve tarim alanlarim etkileyecektir.

Bu olaylardan 6zellikle baz iilkeler fazla etkilenecektir. Orne-
gin Benglades, Misir ve Vietnam gibi iilkelerde 10 milyon insan
deltalarin korunmamus kesimlerinde O0-1 metre yiiksekligindeki kiy1
seridinde yasamaktadir. Baz1 mercan adalarinda ve benzeri ada ki-
yilarinda da durum boyledir. Bu insanlar ve bagka iilkelerde de ya-
samlarin1 ve ekonomik etkinliklerini kiy1 seridine baglamig baska
iilke insanlar1 da ciddi kayiplara ugrayacaktir.

Bu kiy1 problemleri kargisinda alinabilecek onlemler ise sun-
lardir: geri ¢ekilme, olaya uyum saglama, mevcut yap1 ve tesisleri
koruma.

Geri ¢ekilme (retreat), ilerleyen kiy1 ¢izgisine karsi bir koruma
onlemi almayip, masraf yapmadan diizenli bir sekilde gerigekilme
olayidir. Bu kuskusuz kiy1 gerisinde ¢ekilebilecek ve mevcut gerek-
sinimleri karsilayabilecek bir alan bulundugu taktirde miimkiindiir
ve yogun bir kullanim alan1 olan kiy1 kusaginda boyle bir ¢oziim
coklukla bulunamaz. Ya da 6nlem almakta gecikildigi hallerde, ca-
resizlik nedeni ile katlanilacak bir durumdur.

Uyum saglama (acommodation), deniz yiikselmesi ve ilerleme-
si kargisinda mevcut bazi yapilari yiikseltmek, eklemeler yapmak
suretiyle baz1 6nlemler almaktir. Bu iglemler dalgakiranlan yiikselt-
mek, hafif binalar1 kaziklar iizerine almak, tarim alanlarini balik ha-
vuzlarina ¢evirmek, tuza veya yiiksek taban suyuna uyumlu tarim
bitkileri yetistirmek suretiyle sinirhi 6l¢iide miimkiindiir.
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Koruma (protection), degistirilemeyecek ve taginamayacak
yapi ve tesislerin duvar, set ve benzeri saglam yapilarla korunmasi-
dir. Son yillarda bunlara kumsallar1 genisletmek (beach nourish-
ment), kum ve toprak setler yapip agaglandirmak seklinde daha
ucuz ve esnek yontemler de eklenmistir. Biitiin bu 6nlemler ise be-
lirli olgiilerde planlama ve uygulama kuruluglarina gerek gosterir.
Ancak herseyden Once de, problemin 6neminin ilgililerce zamanin-
da degerlendirilip ele alinmas1 gerekir. Ciinkii bu gibi olaylar bas-
gosterdikten ve belirli bir 6l¢iide ilerledikten sonra artik nlenemez
bir noktaya gelinmis olur. Onun i¢in, bu amaca yonelik bilimsel ¢a-
ligmalarin vaktinde baglatilmasi, 6rmegin yeryer farkli olabilen
deniz yiikselme hizinin saptanmasi, risk altindaki alanlarin nitelik
ve boyutlarinin, yags sikliklar, firtina siddetleri ve tekrarlanma
katsayilarinin vb. belirlenmesi ve gerekli uzun siireli planlarin ya-
pilmasi lazimdir. Arastirma grubunun yaptigi hesaplara gore, bu
gibi incelemelerin diinya 6l¢iisiinde yapilabilmesi i¢in, oniimiizdeki
10 yilda, 10 milyon dolar’a gerek vardir.

Jeolojik zaman olgiileri icinde karalara oranla deniz diizeyinin
siirekli yiikselip algaldigi, buna bagh olarak da kiy1 ¢izgisinin ileri
geri hareket ettigi biitiin yerbilimciler tarafindan bilinen bir gercek-
tir (Bird 1985). Bununla birlikte s6zkonusu kiy1 hareketleri genel-
likle yilda ortalama 1 mm ve daha az 6l¢iide oldugu i¢in bir insan
omrii icinde farkolunamamakta ve bu konuda bir 6nlem almak da
gerekli goriilmemektedir. Bu durum, gercekte karalarin yiikselip al-
calmasi, deniz diizeyi oynamalari, delta kiyilarinin doldukga ilerle-
yip asindikca gerilemesi ve iklim degismeleri arasindaki bir dina-
mik dengenin sonucunu yansitmaktadir ve bu ana etkenlerden biri
veya birkaci bu dengeyi bozacak 6l¢iide farkli bir degisim gosterdi-
ginde, kiyilarda beklenmedik hiz ve boyutlarda hareketler olmakta,
bu da kiy1 boyunda yasayanlar i¢in bir sorun halinde ortaya ¢ik-
maktadir. Bilindigi iizere kiy1 boylar1 insanlarin en yogun yerlestigi
ve yasadig1 yerlerdir ve en ufak bir kiy1 hareketi bu toplumlarin
yasam ve ekonomisinde onemli etkiler yapar. Bu etkiler ozellikle
alcak kiyilarda daha ¢ok kendini belli eder. Firtina (storm surge) ve
deprem (tsunami) dalgalar1 gibi hizli hareketler ise gercek birer afet
halinde ortaya '¢ikar. Bu nedenle kiy1 yapilarinda gerek bu beklen-
medik olaylar ve gerekse giinliik yasamda farkedilmese bile, 6mrii
20-30 yildan uzun biitiin kiy1 yapilarinda denizin yiikselip ilerleme,
yada algalip gerilemesi seklindeki hareketlerinin goz oniinde bulun-
durulmasi gerekir. Bu konularda yeryiiziiniin ve Tiirkiye’nin bir¢ok
kiy1 kesiminden gz ¢arpici 6rnekler vermek miimkiindiir.
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TURKIYE’'DE KIYI DEGISMELERINE ILISKIN
SORUNLAR

Tiirkiye’de giinliik yasamda genellikle, dalgalar ve gelgit olay-
lar1 diginda ortalama deniz diizeyinin degismez oldugu kabul edilir
ve hatta topografik ¢alismalarda ortalama deniz diizeyi 0 kodu ola-
rak alinmaktadir. Bu nedenle giiniimiize kadar yapilmig olan ve
yakin gelecek icin planlanan biitiin kiy1 yapilarinda bu varsayim ge-
cerli sayilmaktadir. Buna karsilik Tiirkiye kiyilarinda yapilmig olan
jeolojik - jeomorfolojik aragtirmalar, Tiirkiye kiyilarinin diinyanin
en hareketli yerlerinden biri oldugunu, kiyilarin milyonlarca yildan-
beri degismis ve degigsmekte oldugunu ortaya ¢ikarmustir. Tiirkiye
kiyilarindaki bu degisikliklerin ana nedeni tektonik olaylardir. Ote-
yandan son 2 milyon yillik donemde, yani Kuvaterner’de, diinya ik-
limlerinde meydana gelen hizli degismeler nedeniyle karalar iize-
rinde buzullarin olugmast ve erime donemlerine bagl olarak deniz
diizeyinde meydana gelen ve ortalama 100 metreyi bulan “glasyal
Ostatik” oynamalar ile akarsu deltalarinda meydana gelen kalin
aliivyonlagmalar ve kiyi ilerlemeleri tektonik hareketlerle birlikte
oldukca karmagsik bir dengeler sistemi olusturmustur.

Orta Holosen’den giiniimiize Tiirkiye kiyilarinda tektonik hare-
ketlerle, ostatik deniz diizeyi degismeleri arasinda goreli bir dina-
mik denge olugmustur ve aliivyal delta kiyilarindaki ilerlemeler
harig, kiy1 ¢izgilerinde 6nemli bir degisme yok gibi goriinmektedir.
Ancak bu gercekte yaniltici bir goriiniimdiir. Ciinkii, yapilan son
jeomorfolojik arastirmalara gore (Erol 1983, 1989) Tiirkiye kiyila-
rinda, gergekte tarihi ¢aglarda da deprem ve firtina dalgalan birgok
kez etkin olmustur. Ozellikle istanbul Halici, izmit, Izmir, iskende-
run Korfezleri gibi kiy1 girintilerinde bu dalgalarin etkisi, deniz
yiikseldiginde daha da fazla olacaktir. Tarihi kayitlara gore Tiirkiye
ve cevresindeki iilkelerin kiyilarinda hizli deniz diizeyi degismeleri,
yani Tsunami’lere de oldukga sik rastlanmaktadir (Sosyal 1985,
Yalciner 1994). Bu olaylarda Tiirkiye kiyilarinda goriilmiis olan
deprem dalgalarinin yiiksekligi, diinyanin bagka yerindekilere oran-
la belki pek fazla degildir, ancak oldukca yikici olmuslardir. Orne-
gin 557 yihinda izmit kérfezinde deniz 4 kilometre kadar karaicine
dogru ilerlemis. 1509 yilinda istanbul’da deniz tasmasi nedeniyle
binlerce kigi 6lmiis, 1641 yilinda Istanbul limaninda 136 gemi
harap olmustur. Soysal’in hazirladigi (1985) listeye gore son 3000
yilda, Tiirkiye kiyilarinda 50 deniztagsmasi (Tsunami) olayr goriil-
miistiir. Bu tagsmalardan bir boliimii belki firtina dalgalan (storm
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surge) etkisi ile olmustur, ancak ¢ogunun deprem dalgalar1 oldugu
da bir gercektir. Bu olaylar ozellikle, igerilere dogru huni bi¢iminde
daralan korfezlerde, ornegin Istanbul Halici, izmit, izmir, Fethiye,
Iskenderun Korfezlerinde etkili olmaktadir.

TURKIYE’DE GUNCEL KIYI KULLANIM
SORUNLARINA BAZI ORNEKLER

Anadolu Yarimadasin ii¢ tarafindan ¢eviren 4 denizin herbiri-
nin kendine 6zgii 6zellikleri ve temelde ayni, ancak ayrintida farkls
kullanim sorunlar1 vardir. Asagidaki paragraflarda bu genel ve
yerel 6zellik ve sorunlari yansitan 6rneklerle konu miimkiin oldugu
kadar kisa bir sekilde tanmitilmaya ¢aligilacaktir.

KARADENIZ KIYISINDA INEBOLU-MESET LIMANI

Karadeniz kiyilarinda, inebolu yakinindaki Meset limani, dik
kiy1 yamaglarinin dibinde, bir derenin ¢akillik deltas: iizerinde ku-
rulmus kiigiik bir balik¢i limanidir ve yazar tarafindan, Miami Kiy1
sorunlart konferansinda (Erol 1990, 1991a) Karadeniz kiyilarinin
tiimiinde gecerli olan bir 6rnek olarak sunulmustur. Bilindigi lizere
Anadolu’nun Karadeniz kiyilar biiyiik ol¢iide dik ve yiiksek kiy1
yarlan ile sinirlanir. Boyle bir kiyida, deniz yiikselmesi ve ilerleme-
si karsisindaki en gecerli korunma yontemi (stratejisi) olan “geri
¢ekilme” 6nlemini almak miimkiin degildir. Bu nedenle orada gele-
cekteki bir deniz diizeyi yiikselmesi, o yerlesmenin yok olmasina
neden olacaktir. Bu 6rnek konferansta ilgi ¢ekmis ve Meset Lima-
ninin fotografi Konferans kitabinin kapag: i¢in se¢ilmistir (Chan-
ging Climate and the Coast, 1990. 2. volumes).

Sakarya Deltasi’nda, daha dogudaki Karadeniz kiyilarinda go-
riilmedik oranda kiyr kumulu olusumu mevcuttur ve bu kumullar
gercekte bol sediman gelen deltalarin ayrilmaz bir parcasidir. Giin-
cel hayatta genellikle kiyr boyunda yararsiz bir serit olarak kabul
edilen bu kumullar gercekte, gerideki tarim alanlarimi koruyan bir
engel olustururlar. Bu nedenle yokedilmesi degil, korunmas: gere-
ken yerlerdir. Halbuki Sakarya Deltasi’ndaki kumul alanlar1 halen
yogun bir turistik yerlesmeye agilmig ve tahrib edilmeye baglanmis-
tir. Ayn1 sorunlar daha batida Agacli-Terkos kesimi i¢in de sdzko-
nusudur. burada ayrica Agach komiir ocaklarinin molozlarin de-
nize dokiilmesi de kiy1 dengesini 6nemli 6l¢iide bozmaktadir.
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MARMARA DENIZI KIYILARI VE ISTANBUL’UN
KIYI SORUNLARI

Kiy1 degisikliklerinin, Marmara Denizi kiyilarinda bulunan Is-
tanbul kenti iizerindeki etkileri, yazar tarafindan bir yayinda tartigil-
mugtir (Erol 1991 b). Bu yayina gore, bogazinin iki yaninda ve Mar-
mara’nin  kuzey kiyilar1 boyunca yayilmig olan Istanbul
metropolitan alani, her ¢esit deniz hareketine karsi ¢ok duyarl bir
durumdadir. Gelecek yiizyilda, her nekadar genelde 1 metre kadar
deniz diizeyi yiikselmesi beklenmekte ise de bu deger daha az veya
daha cok olabilecegi gibi, bir deniz ¢ekilmesi olayr da s6zkonusu
olabilir. Ciinkii, Marmara Denizi ortasindan dogu - bati1 yOniinde
uzanan Kuzey Anadolu Fay kusagi boyunda olabilecek beklenme-
dik bir depremsel etkinlik kiyt boyunda kara tarafinin yiikselmesi
sonucunu da dogurabilir. Nitekim, yazarin jeomorfolojik ¢alismala-
rinda (Erol 1991) Canakkale Bogazinda ve Izmit Korfezinde Her-
sek Deltas1 ucunda engeng denizel tortularin 0.5 metre kadar yiik-
selmig oldugu gozlenmistir. Bu tortullarin yaslandirilmasi heniiz
miimkiin olmamustir, ancak Tiirkiyenin giiney kiyilarinda Alanya
dolayinda (Kayan, vd., 1985) ve Hatay’da (Pirazzoli vd. 1986,
1991) aym yiikseklikteki kiy1 izlerinin giiniimiizden 1500 yil kadar
once biitiin kuzeydogu Akdenizde meydana gelen bir depremden
sonra ylikseldigi saptanmistir. Benzer gozlemler Biiyiik Menderes
Deltasinda da yapilmistir (Goney 1973).

Yukaridaki saptamalara gore istanbul’da kiy1 boyunda yapila-
cak olan ve 20-30 yildan uzun 6miirlii hergesit yap1 ve tesiste gele-
cek yiizyilda enaz art1 ve eksi 1 metrelik bir deniz diizeyi degismesi
olabilecegi diisiiniilerek kiy1 yapilar1 giivence paylarinin hesaplan-
mas1 gerekir. Hatta miimkiin oldugu durumlarda bu 1 metre siniri-
nin daha genis hesaplanmasi, bu konunun simdiden deprem ve imar
yonetmeliklerine konulmasinda yarar vardir. Ciinkii, yine yukarida
aciklandig iizere, genelde farkinda olunmadan meydana gelen
deniz degigsmesi olaylarinda, sonradan giderilmesi miimkiin olma-
yan gecikmeler ile karsilasmak miimkiindiir.

Bir deniz yiikselmesinin Istanbul’da meydana getirebilecegi et-
kileri sdyle belirtmek miimkiindiir:

Dogal kosullar yoniinden deniz yiizeyi yiikselmesinin en belir-
gin etkisi Istanbul Bogazindaki akintilar iizerinde olacak, Bogazdan
gecen su miktarinda 6nemli bir artig goriilecektir. Bu ise Bogazla
Marmara ve Karadeniz arasindaki su kiitlesi aligverisi ve hidrolojik
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kosullarda 6nemli degisiklikler meydana gelecek demektir. Nite-
kim jeolojik ge¢miste, yani Holosen ic¢indeki deniz yiikselmesinin
ve su derinliginin Bogazdaki hidrolojik durumu nasil etkiledigi
Stanley ve Blanpied’in bir yazisinda (1980) a¢iklanmustir ve bu de-
gisim gelecek yiizyilda yeni boyutlar kazanacaktir. Bu sekilde Bo-
gazdan gecen su kiitlelerinin miktarindaki bir artisin, ilk anda temiz
sularin bolgeye sokulmasini saglayacag, Bogaz ve Marmara’daki
giincel kirlilik sorununu kismen olumlu yonde etkileyecegini dii-
siinmek miimkiindiir. Ancak bu olay, ger¢ekte Karadeniz ve Akde-
nizdeki kirlilik probleminin gelecek yiizyilda denetim altina alinip
alinmamasina baghdir. Eger oralardaki kirlilik, bugiinkii hiz1 ile ar-
tamaya devam ederse, ilerleyen zaman icinde yiikselen kirlenmig
sular istanbula olumsuz etkiler de tagiyabilir.

Akintilarin etkisi disinda, yiikselen sular sehir kiyilarindaki
alcak yerleri, 6rnegin Cekmece golleri, Atakdy kiyilari, Yenikapi-
Aksaray arasindaki taban araziyi, Kadirga semtini, Hali¢ yukarisin-
da Alibeykdyii, Kagithane, Goksu vb. derelerle, Kadikdy tarafinda-
ki derelerin taban arazisinin sularla kaplanmasi sonucunu dogura-
caktir. Yapilacak sedlerle buralarin yiikselen sulardan korunmasi
miimkiin olsa bile, oralarda kanalizasyon gebekesi caligmaz hale
gelecek, kuru olan zemin suyla doyacak, altyap: tesisleri, kanalizas-
yonlar, altgecitler, metro tiinelleri olumsuz olarak etkilenecektir.

Derinlesen su nedeniyle firtina (storm surge) ve deprem (tsuna-
mi) dalgalarinin etkileri kara icine daha fazla sokulacak ve daha
tahripkar olacaktir. Nitekim Soysal’in arastirmasinda (1985) bir¢ok
digerleri arasinda 6rnegin, 15.08.553 tarihinde deniz istanbul’da ve
Izmit korfezinde algak yerleri basmug, Kocaelinde 3 km ilerlemis;
aym olay 14.12.557 yilinda tekrarlanmis, Kocaelinde deniz 4 km
ilerlemis; 14.09.1509 da istanbul’da surlar1 asan dalgalar kentin
alcak yerlerini kaplamig, Galata’y1 sular basmus, binlerce can kaybi
olmus; 5.04.1641 yilinda Istanbul limaninda 136 gemi harab ol-
mustur. Gelecekte denizin derinliginin artmasi, tarihteki benzer
olaylarin tekrarlanmasi halinde tahribatin daha da fazla olmasi ka-
¢milmazdir. Tiirkiye kiyilarinda MO. 1300 ile MS 1875 yillar ara-
sinda, yani 3175 yilda, bu gibi olaylarin 50 kez tekrarlandig: dikka-
te alinirsa, olaymn kiiciimsenmesinin miimkiin olmadig:
kendiliginden ortaya cikar.

Yukaridaki agiklamalarin tiimii, sadece iklim degisiminin etkisi
altinda deniz diizeyinin yiikselmesi halinde belirecek etkilere gore
yapilmustir. Bu olaylara, tektonik etkiler, yani yerkabugu hareketle-
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rinin etkileri de eklenirse, olaylar yeni boyutlar kazanir. Ornegin
Marmara Denizi’nin ortasindan gecen Kuzey Anadolu Fay kusagi-
nmin kuzeyindeki kara boliimiiniin alcalmasi halinde denizin karaya
oranla yiikselmesi olayinin siddeti artacak, olumsuz etkiler ¢cogala-
caktir. Aksine karanin yiikselmesi, yani deniz diizeyinin alcalmasi
halinde, bugiinkii kiy1 yapilarinda baska etkiler goriilecektir. Orne-
gin Kumkapi, Yenikapi, Yesilkoy Limanlarnn ve Atakdy Marinasi,
Kocaeli kiyilarindaki limanlar, Tuzla tersane tesisleri ve benzerleri
siglagacak, rithtimlarin algaltilmasi gerekecektir. Bununla birlikte,
deniz diizeyinin al¢almasinin kiy1 yapilarindaki olumsuz etkileri,
deniz yiikselmesinin etkilerine oranla daha az olacaktir. Buna karsi-
lik, deniz diizeyi algalmasinin Bogaz akintilar1 ve hidrolojik 6zel-
likleri tizerinde de etkileri olacaktir.

BUYUK MENDERES DELTASININ BUGUNKU KIYI
KESIMININ SORUNLARI

Tiirkiye’nin Ege Denizi kiyilari, 6zellikle denize dogru uzanan
daglik yarimadalar ve onlarin arasindaki delta ovalarindan olugmus
bir kaneva seklindedir. Burada tarih-tarim-turizm adeta igige gir-
migstir ve verilen Biiyliik Menderes Delta Ovasi 6rnegi, adeta tarihi
unutup, tarima agirlik vermek ve yaklasan turizm dalgasini kargila-
maya hazirlanmak seklinde 6zetlenebilir. Gergek ¢oziim ise bu ii¢
ana konu arasinda akilci bir denge kurmaktadir.

Biiyiik Menderes Deltasinin 19. ve 20. yiizyillarda gelismis bu-
lunan enyeni, gen¢ Holosen’e ait olan boliimlerindeki degisimini
incelemek i¢gin yeterli sayilabilecek sayida eski ve yeni harita mev-
cuttur. Bolgenin 1950 yilindan sonra 1962, 1972, 1980 ve 1988 yil-
larindaki durumu ise yazar tarafindan hava fotografi ve 1:25000 61-
cekli haritalardan yararlanilarak saptanmustir (Sekil 1).

Tarihi kaynaklar, 6zellikle mevcut eski ve yeni haritalar ile ¢e-
sitli yayinlara (Aksu vd., 1987, Brinkmann 1991, Darkot 1938,
Erol 1983, Goney 1975, Grund 1906, Kraft vd. 1980, Kayan 1981,
Philippson 1910, Russell 1954, 1967) gore Erol tarafindan (1996)
saptanan Biiyiik Menderes Delta Ovasinin gelisimi enaz 13 evrede
ve delta dilimleri (loblart) halinde olmustur:

DL1 ve 2 Ortakol delta loblar1 Milattan 6nce 1. 2. binyillar,
DL3 Kuzey kol iizerindeki Prien lobu Milat siralari,
DL4 Hurmaagaci lobu Milattan sonraki 1. binyil,

DL5 Milet-Cuma azmag: lobu Milattan sonraki 1. binyail,
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Sekil 1: Biiyiik Menderes Irmag deltasinin gelisim evreleri (Erol 1996'dan). Simgeler: B
Batmaz (Lada) tepeleri, D Doganbey, DG Deringdél, DL2-DLI10 delta dilimleri (loblar), f
geng fay ¢izgisi, G Gilkemeri mevkii, K Karina iskelesi, KK giincel kiyt kordonu, KKE
eski (Pleyistosen) kiyt izi, M Manastir adalan.
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DL6a Giineykol iizerindeki Ozbasi-Myus lobu, Milattan sonra
1.biny1l

-18. yiizyil ncesi

DL6b Pyrrha-Sarikemer lobu Milattan sonra 1. binyilde olus-
mustur. Bu eski donemde, yani MO ilk 2 binyil ve MS yillarda
Soke Cay1 konisi giderek biiylimiis ve Menderes’i giineye kaydir-
mustir.

Biiyiik Menderes’in bugiinkii kiy1 seridine ulagsmasi MS 18.
yiizyil sonlarinda olmustur. Akarsuyun giiney kolunun Milet’den
sonra Batmaz Bogazi icinden gegerek yaklasik bugiinkii kiyiya
ulagmasi ise 19. yiizyil sonlar1 20. yiizyilin ilk yarisinda olmustur
(Sekil 1). Biiyiik Menderes irmaginin asagi yukari bugiinkii kiy1 se-
ridine ulastig1 ve gilineydeki delta agzindan kuzeye uzanan ilk kiy1
kordonlarinin olustugu, o kordonlarin gerisinde ise Mavigél, Derin-
g0l ve Karina lagiinlerinin meydana geldigi 1836 tarihli Admiralty
haritasinda ve olasilikla yine o devrelere ait eski tiirkce yazili Os-
manl haritasinda gozlenmektedir. Bu haritalara gore DL7 loblart
da olugsmaya baglamig olmalidir. Bu haritalarda sadece giiney kol
vardir, kuzey kol mevcut degildir.

DL8 Fenertepe-Karahayit delta lobu, 20. yy baslarina aittir.
DL9 Kocagél delta lobu 20. yy ilk yarisinda olugsmustur. Biiyiik
Menderes giiney kolu ana delta lobu bu dénemde 3 evrede hizla de-
nize yaklasik 3 kilometrelik bir ¢ikint1 yapmustir. Ancak bu evrenin
sonlarinda, ozellikle 1950 den sonraki zamanda aginarak 1988'e
kadar 1000 m kadar gerilemistir. Bu olay olasilikla Biiyiik Mende-
res'in kuzey delta kesimine donmesinin gostergesidir. Nitekim o za-
manki haritalara ve arazideki gozlemlerimize gore Biiyliik Mende-
res 1910 ile 1950 yillant sirasinda birkag kez yapay veya dogal
olarak Milet onlerinde kuzeye veya giineye yon degistirmistir. Or-
negin Philippson’un 1910 tarihli haritasinda Deringtl’e dokiilen
kuzey kolun mevcudiyeti goriiliir, hatta bu haritada Milet yakinla-
rinda bu kol iizerinde olasilikla regiilatorler isaretlenmistir. Ancak
stirekli olarak kuzeye doniis 1950 den sonradir.

1950 yilindan 6nce hizla geliserek denize dogru enaz 4 kilo-
metrelik bir burun meydana getiren DL9 Kocagdol delta lobunun
Tuzburnu ad1 verilen ucu 1950 den sonra yaklagik 1 km aginarak
gerilemis ve baglangicta kuzeyde oldugu gibi giineye dogru da
uzandig1 tahmin edilen kiy1 kordonlari, artik sedimanla beslenmedi-
g1 i¢in kolayca asinmustir. Haritalardan agikga goriildiigii iizere bu
en geliskin deltanin giiney yaris1 halen tiimiiyle asindinilarak su yii-



104 Tiirkiye’deki Kiy1 Kullanim Sorunlarina Jeomorfolojik Yaklagim

ziinden silinmistir. Bu 6rnek bize, 6rnegin kuzeydeki Dil (Karina)
lagiiniinii denizden ayiran kiyr kordununun da, sedimanla beslen-
medigi taktirde gelecekteki olast durumunu gosteren carpict bir 6r-
nektir.

Kuzey koldan siirekli akig donemi 1950 sonrasina aittir. DL.10a
Biiyiik Menderes irmaginin Batmaz (Lala veya Lada Tepe) kuzeyi-
ne dogru akmaya basladiginda ilk olusturdugu delta boliimii (lobu)
diir ve biiyiik olasilikla, Batmaz Tepeleri ile daha kuzeydeki eski
DL5 Milet-Cuma Azmagi delta boliimii arasinda bulunan ve bugiin
iizerinden asfalt yolun gectigi eski Canak Azmagi’n1 doldurmustur.

DL11 Yine 1940-50 yillarinda, DL10 lob’unun sekillendigi ev-
renin sonlarina dogru, Biiyiik Menderes, Karina géliine dogru yeni
delta loblar1 olusturmaya baglamigtir. Bu donemlerde irmagin De-
ringo6l lagiiniine dokiilmeye basladigi, 1933 tarihli 1:800 000 ve
1946 tarihli 1:200 000 olgekli Tiirk topografya haritalarinda goz-
lenmektedir.

DL12 Eski Deringol’ii dolduran DL11 delta dilimi ile onun do-
gusundaki DL10a Canak Azmag: dilimleri arasinda dolmayan bir
alan, yani eski Saban Azmagi olugu kalmustir. Bu eski azmak daha
sonra, 1972 yilinda kanalin yapilmasi ve onun agzindan bosalan
aliivyonlarin etkisiyle birkag yil icinde dolmus ve DL12 lob’u olus-
mustur. 12 numarali delta lob’u 1972 de yapilan kanaldan Karina
lagiiniine gelen ve onun enaz 5 km? lik bolimiinii birkag yil igcinde
dolduran materyalin hacmini gostermek bakimindan anlamlidir
Aciklanan bu nedenler, halen devam eden uygulamay1 durdurmak
ve lagiinii kurtarmak i¢in sedimanin denize kadar taginmasini sagla-
mak gerektigini acik¢a gosterir. Eminim, s6zkonusu kanal yapilir-
ken bu 6nemli sakinca kimsenin aklina gelmemistir. Incelemeleri-
mizin agikca ortaya koydugu iizere birka¢ onyilda ortadan kalkmig
olan Canak Azmagi, Saban Azmagi ve en onemlisi de Deringol
gibi, Milli Parkin en degerli sulak alanlarindan biri olan kuzeydeki
Dil (Karina) golii, giineydeki Mavigol, Kocagol gibi lagiinleri de
kaybetmek istenmiyorsa, Menderesin getirdigi sedimanlarin denize
kadar bosaltilmasini saglamak zorunlugu vardir.

DL13 lobu, yani 1945-50 yillarinda Deringél lagiiniinii doldu-
ran Biiylik Menderes Irmaginin giincel deltasi, yine o yillarda gii-
neydeki DL8 ve 9 Kocagol-Tuzburnu delta loblarindan kuzeye uza-
nan kiy1 kordonlarini agarak Ege Denizine bosalmaya ve en yeni
(DL13) loblarin1 olusturmaya baslamistir. Hava fotograflarindan bu
son bdliimiin baslica 3 evrede gelistigi gozlenir. Buna gore 1945-50
yillarinda DL13a, 1950-60 arasinda DL13b ikincil (tali) loblari
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olugsmustur. bunlarin bir bdliimii su iistiinde, obiir boliimii su altin-
dadir ve bu ayrim hava fotograflarinda kolayca yapilabilmektedir.
DL13c lobu halen sualtindadir. Ancak hava fotograflarinda gozle-
nebilmektedir. Bu loblardan en yashsi ve denize az ¢ikintili olan
(DL13a) simetrik olarak geligsmistir. Ancak DL13b giineye, DL13c
ise kuzeye yonelik bir asimetri gosterir. Buna gore de kiyr boyu
dalga-akintilarinda (enkaz gogii, longshore currents) zaman zaman
yon degistirmelerin bulundugu, ancak kuzeye dogru hareketin daha
etkin oldugu sonucu ¢ikarilabilir.

Sonug olarak soylenirse, Biiyiik Menderes Deltasinin, bugiin
Milli Park olarak ayrilan engeng¢ boliimii 19. ve 20. yiizyillarda
olugsmustur. Anlasildigina gore bu siire zarfinda giiney kol yaklagik
1,5 asirda Batmaz Bogazin1 doldurup denize dogru ilk biiyiik delta
cikintisin1 meydana getirmistir. Kuzey kol ise 1950 den sonra yani
yarim asirda Batmaz (Lada) tepeleri kuzeyini ve Dil (Karina) Lagii-
nii ile simdi artik mevcut olmayan Deringdl’ii doldurmustur. Bu
hizl1 doldurma olayi, daha once ¢ok daha genis olan sulak alanin
neredeyse yarisinin, oraya akarsu agzini bogaltmak suretiyle, yapay
olarak elden ¢ikmasi sonucunu dogurmustur. Eger simdi degeri an-
lagilan Milli Park sulak alani korunmak isteniyorsa, kanal agizlari-
nin denize kadar uzatilmasi ve ovada etkin bir tagkin kontrolu plani
yapilmasi gerekir.

AKDENIZ KIYILARI

Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilari, diger kiyilardaki sorunlara sahip
olmakla birlikte, buradaki sorunlarin oranlar1 daha farkli hale gel-
mistir. Burada, yiiksek kiy1 daglar arasinda kalan kiy1 ovalan eski-
den deniz ulagimina, meyve ve bahce tarimina agirlik veren bir
yasam modelinden, turizm ve seralarda turfanda tarima agirhik
veren bir modele donilismeye baslamistir. Bunun sonucunda, Akde-
niz kiyilarinda, zaten hassas limitleri olan dogal dengenin korunma-
st ve kiy1 plajlarinin 6nemi birdenbire 6n plana ¢ikmugtir. Bu ne-
denle Akdeniz bolgesi kiyilarindaki erozyon ve sedimentasyon
dengeleri iizerinde Oncelikle durmak gerekir. Sonra da batidan do-
guya karakterleri farkli olan kiy1 ovalarindan birka¢ 6rnek verile-
cektir.

AKDENIZ KIYILARINDA BIRIKIM (SEDIMANTAS-
YON) VE ASINIM (EROZYON) OLAYLARININ NEDENLE-
Ri VE SONUCLARI

Son yillarda, Tiirkiye kiyilarinda ve bu arada Akdeniz kiyila-
rinda gozlenen kiy1 erozyonundaki artig, gercekte bir dizi olumsuz
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etkenin sonucudur, ¢iinkii kiyilarda simdiye kadar mevcut olmusg
olan dogal denge hizla bozulmaktadir. Genellikle normal dogal ko-
sullar altinda deniz, burunlardaki kayalik yamaglarin diplerini agin-
dirip yarlar meydana getirir, agindirdig1 kayalar1 6nce ufalar sonra
da koylara dogru kiy1 boyunca tasiyarak orada kumsallar olusturur.
Bu olayin uzun yillardan sonraki sonucu, burunlarin geriletilmesi
ve koylarin doldurulmast ile olabildigince diiz uzanigh bir kiyi ¢iz-
gisinin meydana gelmesi, kiyinin dengeye ulagsmasidir. Boyle den-
geye yaklagsmus kiyi ¢izgileri haritada genel olarak genis yay bi¢im-
li bir goriiniise sahiptir. Bagka bir sozle dengeye ulagmig yash
kiyilarda kumsal ve plajlar diizgiin yaylar halinde uzanirken, heniiz
dengelenmemis kiyilar girintili c¢ikintili ve kayaliktir. Dengeye
ulasmis kiyilarda deniz, diiz uzamish kumsal kiyilardaki dengeyi
korumak i¢in k1y1 boyunca siirekli kum ve cakil tagir, bu olaya jeo-
morfolojide “kiy1 boyu kum - ¢akil go¢ii” denir. O kiyilara ulasan
irmaklar da bu dalgalara gereken kumu cakili saglar. Boylece doga-
da binlerce, hatta milyonlarca y1l siiren bir ¢aba sonunda bugiin biz-
lerin rahat¢a ve mutluluk i¢inde tarim yapip sehirler kurdugumuz,
kiyilarinda tatil yaptigimiz ovalar meydana gelmistir. Ancak bu do-
ganin korunabilmesi i¢in oradaki dogal jeomorfolojik dengenin bo-
zulmamasi sarttir.

Bir kiy1 boyundaki dogal denge, dogal veya yapay bir¢cok ne-
denle bozulabilir. Yerkabugu hareketleri nedeniyle karalarin yiikse-
lip algalmasi, diinya iklimlerindeki degismeler, deprem, heyelan,
sel gibi dogal denge bozulmalar1 gergekte uzun siireli ve biiyiik 61-
ceklidir. Ornegin, diinya denizlerinin son buzul ¢aginda, yani bun-
dan yaklagik 30-50 binyil 6nceleri deniz diizeyinin ortalama 100 m
alcaldigi, o giinden giiniimiize kadar bugiinkii 0 metre diizeyine
yiikseldigi genellikle bilinen bir olaydir ve denizin yilda ortalama 1
mm kadar yiikselmesi giiniimiizde de devam etmektedir. Diinya de-
nizlerinde gozlenen bu gibi diizey degismesi olaylarina Ostatik de-
gismeler denilir. Ancak yine bilindigi lizere Anadolu karasi da tek-
tonik nedenlerle ¢ok yerde yaklagik ayni miktarda yiikseldigi icin
kiyilarimizda ilk bakista deniz diizeyi degismiyor gibi goriiniir. Bu-
nunla birlikte yerel tektonik nedenlerle karadaki yiikselmenin, deni-
zinkine oranla daha fazla oldugu yerlerde, 6rnegin Hatay’da Ama-
nos Daglan kiyisinda durum bdyledir ve Cevlik’teki Seleukia
Roma sehrinin liman1 kara yiikseldigi icin denizin ¢ekilmesi nede-
niyle kurumustur (Erol ve Pirazzoli 1992). Ancak halen ayni1 yerde-
ki Asi Nehri Deltasi kiyilarinda deniz kiyisinin asindig1 gézlenmek-
tedir (Ozaner sozlii bilgi). Bu biiyiik olasilikla, delta kiyilarina
yeterli kumun gelmemesine ve kumsaldan kum alinmasina bagl,
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yani tektonik etkiden baska bir olaydir. Sonug¢ olarak sGylenirse
dogal nedenlere bagh etkileri onlemek olas1 degildir, ancak jeomor-
folojik olarak olay1 iyi incelemek ve olumsuz etkileri azaltacak 6n-
lemleri almak ve bunu sabirla siirdiirmek gerekir.

Bir kiy1 boyundaki yapay olumsuz nedenleri 6nlemek nisbeten
daha kolaydir. Ancak hizl1 niifus artisi, ¢1§ gibi biiyliyen ekonomik
gereksinimleri karsilayacak onlemleri de planli bir sekilde sapta-
mak ve uygulamak zorunludur. Bilgisiz ve denetimsiz bir yapay et-
kinlik, sonunda yine bir ¢6zlimsiizliik getirir. Once bir ¢evre ¢irkin-
lesmesi ile baglayan olay, yapay bozulma (degradasyon) ve ¢okme
(collapse) ile sona erer. Insan tarihi bu gibi olaylarin sayisiz 6rnek-
leri ile doludur. Dogal afetler, bilgisizlik, dengesiz ekonomik biiyii-
me, denetimsiz kentlesme ve endiirstrilesme veya savaslar, bu siire-
ci ¢ok hizlandinr. Yukarida belirtilen nedenlerle bir yerde dogal
veya yapay bir bozulma (degradasyon) olursa bu olumsuz etki ora-
daki tiim dogal dengeleri de bozar. Ornegin, dengeye ulagsmis bir
kumsal kiyidan kum ve cakil alinirsa dalgalar kiyinin bagka kesim-
lerinden aldig1 kumlari ve ¢akillart getirerek oray: tamir eder, ancak
bu devam ederse kum alinan yerden kilometrelerce uzaktaki kum-
sallar da bundan zarar goriir. Bir yere drnegin tas bir iskele yada
dalgakiran yapilirsa onun akintinin geldigi tarafina kum yigilir,
ancak Ote tarafinda siddetli kiy1 erozyonu baglar. Ciinkii, orada
kumsal kumla beslenmemektedir ve orada deniz kiyidaki evlere
dogru ilerlemeye baglar. Eger i¢ bolgelerden kumsala kum cakil ta-
styan derelerin yonii degisir veya degistirilirse, yada lizerinde baraj
yapilirsa kumsalda yine asinma baslar. Ayn1 sekilde, denizden kum
alan gemiler, kumsal agigindan fazlaca kum alir gotiiriirse, dalgalar
kumsaldaki kumu agiklara tagiyarak deniz dibindeki dengeyi koru-
maya caligir, kumsal yine daralir ve yok olur. Aym sekilde, kiy1 ge-
risindeki ovalarda tarim alanlarinin geniglemesi veya evlerin ingaa-
t1, yada sulama nedeniyle akarsularin, Asi Nehri 6rneginde oldugu
gibi denize tasidig1 aliivyon miktar1 azalirsa yine kiyida erozyon
baglar, mevcut kumsallar daralir.

Yukarida agiklanmig olan kiy1 erozyonuna neden olan olaylarin
tersi yonde gelismeler olursa, yani kumsala gelen aliivyon miktar
artar, kiy1 boyu akintilar1 engellenirse bu sefer de kiyida birikme
baglar, limanlar kumla dolar, kiyidaki evlerin 6nii kiy1 batakliklar
ile kaplanir, gelisen kiyr kumullar1 ovay1 denizden ayirir, yani yine
olumsuz bir gelisme ortaya ¢ikar. Bu nedenle, ¢cok hassas dengelere
sahip olan kiyilar1 “bilgili ve dikkatli" olarak denetlemek gerekir.
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Ancak kiyillarimizdaki simdiki denetimsiz olusumlar devam ederse
birkag¢ onyi1l sonra kiyilarimizin taninmayacak hale gelecegi bir ger-
cektir. Bu olaylarin cesitli yerel 6rneklerine, Tiirkiye’nin diger kiy:
kesimlerinde ve jeomorfolojik ozelliklerinden dolay1 daha ¢ok da
Akdeniz kiyr kusaginda rastlanmaktadir. Asagidaki paragraflarada
soz konusu orneklere, lokaliteler batidan doguya dogru ele alinarak
deginilecektir.

Tiirkiye’nin Akdeniz kiy1 ekosisteminde yiiksek kiy1 yarlar di-
binde biyojenik yersekilleri ve onlarin uzantisindaki al¢ak kiyilarda
kumsal kiyilarda ise plajlar, yalitaglar1 (beach rock), kiy1r kumullari,
kalig olugsumlari, plaj gerisinde tarim alanlar1 ve sekilerden olusan
entegre bir sistem gozlenir ve bunlar yan yana her koyda, yerel ay-
rintilar harig, tekrarlanir ve bunlarin hepsi ¢ok hassas dogal denge-
lere sahiptir. Akdeniz ikliminin 6zelliklerinden dolay1 bu ortamsal
dengeleri korumaya ¢ok dikkat etmek gerekir.

Oteyandan Akdenizin kumsal kiyilart boyunca gozlenen yali-
taglar1 ve kiyr kumullari, gercekte mevcut kumsallar1 bir bakima
koruyan dogal bekgilerdir ve bunlar erozyon olan kiyilarda deniz
ilerlemesini dengeleyen ve hatta engelleyen olusumlardir. Ozellikle
bazi kiy1 tesislerinin yapimu sirasinda kiyidaki yalitaglarinin kirildi-
&1, kumullarin diizlestirilip yokedildigi gozlenmektedir. Bu jeomor-
folojik yonden sakincali bir davranigtir ve gergekte kiyida yalitagla-
rinin veya kumullarin yapti1 korumay1 yapmak igin, tesis sahipleri
azzmsanmayacak masraflar yapmak zorunda kalacaklardir. Bu
tipki, sagligim spor veya dogal gidalarla degil, pahali yapay ilaglar-
la korumaya ¢aligan bir kisinin davranisina benzer.

DATCA KIYILARI

Genelde, tropikal denizlerdeki mercan kayaliklarinin kiigiik 61-
cekli benzerleri olan biyojenik olusumlar, Akdenizin hemen biitiin
kiyilarinda gozlenir. Ancak kuzey kiyilarinda daha azdir (Kelletat
1984, Laborel 1989). Tiirkiye’de (Erol 1989) Hatay kiyilarindan
(Erol 1963, 1991, Laborel 1988, Pirazzoli vd. 1991) kuzeybatiya
dogru Mersin dolaylarinda, Akkuyu’da, Gazipasa-Antalya arasinda
(Kayan 1983, 1985, Kelletat 1984), Ege kiyilarinda 6rnegin Datga,
Cesme ve Gelibolu Yarimadalarinda, Bati Karadeniz’de Yalikoy
dolaylarinda (Erol 1989) biyojenik olusumlar gozlenir. Bu olugum-
larin ¢ogu bugiinkii deniz diizeyinde bulunmakla birlikte, giincel
kiy1 ¢izgisi iizerinde yiikseklerde (Erol 1989, 1991, Pirazzoli vd.
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1991, Kayan 1983, 1985, Kelletat 1984) veya suyun altinda kalmis
olanlar1 da vardir.

Kalker kiyr kayaliklarinin dibindeki bu biyojenik olusumlar
ozellikle derin ve ¢ok temiz sularin bir gostergesidir ve sig-kumsal
kiyilarda yerlerini yalitaglarina (beachrock) kiy1 kumullaryla iligki-
li topraklara ve o topraklarin i¢indeki kiregtas: (kalker, kalig) yum-
rularina birakirlar. Karadan denize dogru uzanan bu sekiller toplu-
lugu, daha dogrusu sekiller zinciri, gercekte ayni dogal ortam
icinde ve mevsimlik sicak kurak, serin nemli donemleri olan bir ik-
limin etkisi altinda meydana gelmiglerdir ve bu Sozkonusu hava
durumu Holosen ve ge¢ Pleistosen’e ait Akdeniz iklimidir. s6zko-
nusu denizel biyojenik olusumlar, yalitaslar1 (Bener 1972, Kelletat
1975, Erol 1983, 1985, 1989) ve onlarin bir uzantisi olan kiy1 ku-
mullan, topraklar ve kalis yumrulari (konkresyonlari) gercekte, ka-
rasal ve denizel ekosistemlerin birbirine gecisli birimleridir ve bu
ekosistemler gerek alan, gerekse gec¢misten bugiine zaman iginde
bir biitiin olugturur. Bu nedenle s6zkonusu ekolojik zincirin herhan-
gi bir halkasina yapilacak olumsuz bir etki, sistemi tiimiiyle zedele-
yecek, geri doniip telafi edilmesi miimkiin olmayan zararlar vere-
cektir. Bu durumu, tipki Olen birisini diriltmenin miimkiin
olmamasina benzetmek miimkiindiir. Ornegin, Dat¢a dogusundaki
Gebekum kumullari, gegmis donemlere ait olusumlardir ve oradan
alinacak bir kiirek kumun yerine yenisini bulmak artik miimkiin de-
gildir.

ANTALYA KORFEZI KIYILARI

Biiyiik Antalya Korfezinin olusumu, gercekte Toros Daglarinin
genel jeolojik yapisal 6zelliginin eseridir. Ancak burada artik geri-
deki yiiksek daglar ile deniz arasina bir etek seridi girmig ve deniz
kiy1r ¢izgisini bir dereceye kadar diizenleme imkanini bulmustur.
Olay cok genellestirilirse korfez kiyilar1 Yardimcr Burun ile Side
arasinda ¢ok genis agik bir yannmay seklini almig, bagka bir sozle
denge durumuna yonelmistir. Bagka bir sozle, kiy1 ve dalga dinami-
gi acisindan korfez kiyilarini olusturan pargalar artik birbirine ba-
gimhdir. Korfez kiyisini olusturan bu pargalar sunlardir: Kemer ki-
yilari, Antalya traverten kiyilari, Serik-Belek kiyilari, Aksu Deltasi-
Side kiyilari. Bu kiy1 kesimleri hem ayni biitiin iginde benzer,
hemde kendi iclerinde farkli 6zelliklere sahiptir ve ona gore deger-
lendirilmelidirler.

KEMER KIYILARI

Yardimci1 Burun ile Antalya arasinda, batidaki yiiksek Beydag-
larina paralel uzanan kiyi cizgisi, daglardan. faylarla ayrilmis etek
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tepelerinin kenarini izler. Bu tepeler arasinda akan kisa ve hizli
akish akarsular kiyr boyunca bir dizi kiiciik delta ovast meydana
getirmistir ve bu deltalarin kiyilar1 genellikle iri kumlu ve ¢akilli
yerlerdir. Bununla birlikte Tekirova (Cirali) gibi bazi kesimlerde
kumsal kiyilar ve baz1 yerlerde de dar alanh kii¢iik kumullar da
gozlenmektedir. Tarihi ¢aglarda bircok yerlesim yerinin bulundugu
bu kiyilar gerek bu yerlesmeler, gerekse de ¢akilli kiyr nedeniyle
kaplumbagalarin dogal yasam alan1 olarak az uygun yerlerdir.

Bu yazinin yazar 20 yil kadar 6nce, degerli meslekdaslar1 E.
Akkan, M. Tokay, A. Erler ve T. Liinel ile birlikte, kiy1 kanunu uy-
gulamalar1 ¢ercevesinde bilirkisi olarak buradaki jeomorfolojik kiy1
dengesini ve kanun uygulamalarini incelemek olanagini bulmustur.
O arastirmalardan varilan genel sonuca gore; Kemer kiyilarinda
kiyr kumsali, yalitaglari, lagiinleri ve kiyr kumullari, kiy1 gerisi
ovasi ile genel bir dogal denge durumu olugsmustur ve kanun uygu-
lamalarinda bu dengenin korunmast i¢in ¢aba sarfedilmesi gerektigi
sonucuna varilmistir. Yazar daha sonra yeni kiy1 kanunu uygulama-
lar1 konusundaki danigma toplantilarina da katilmus, bu kiyilarin
korunmasinda kiy1 gerisinin ve ozellikle kiyr sistemine dahil edil-
mesi gereken sualti kesimlerinin de kanunda s6zkonusu edilmesini,
uygulamada baz olarak kiyr ¢izgisinin degil, “denizel ve karasal
kiy1 kenar ¢izgilerinin arasindaki seridin tiim olarak degerlendiril-
mesi’ni Snermistir (Sekil 2). Ancak yeni kanuna kiyr gerisi dahil
edilmig, kiy1 cizgisinin deniz tarafindaki sualt kesimi yine kiyi
kavramu icine sokulmamustir. Halbuki, yukarida agiklandigi iizere,
“denizden kum alma” olayi, kiy1 dengelerini dogrudan denetleyen
ana sorunlardan birisidir. Kemer kiyilarinda ve diger yerlerde
bugiin yasanan sorunlarin temel nedeni de budur. Halen Kemer ki-
yilarinda kumsal seridine fazla dokunulmamstir, ancak kiy1 kenar
cizgisi boyunca araliksiz siralanan turistik tesisler, denizle kara
yolu arasinda gegilemez bir kale duvari insa etmis durumdadir.

Kiy1 kullaniminda, kiy1 seridinin sualt1 kesiminin degerlendiril-
mesinin, plajlar kadar hatta bazan daha 6nemli oldugunu gosteren
bir bagka konu, yat limanlar1 ve balik¢i barinaklarinin yapim ve
korunmasi konusudur. Ciinkii, bu gibi kiiciik kiy1 yapilari, ¢oklukla
kiy1 ¢izgisi ile denizel kiy1 kenar ¢izgisi (Sekil 2) arasindaki alanda
kalir. Burada kum hareketleri ¢ok etkindir ve dzellikle biiyiik firtina
dalgalarinin etkin oldugu Karadeniz ve Akdeniz kiyilarinda bu
kiiciik limanlarin birkag¢ onyilda dolmasi gibi olumsuz gelismelere
neden olur, bu da yerel ekonomik sistemleri ve turizmi yakindan il-
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gilendirir. Kii¢iik limanlarin kisa zamanda dolmas: seklindeki bu
olay1 daha da hizlandiran bir bagka neden, limanin yakinlarinda de-
nize dokiilen bir dere veya irmagin olmasidir. Ornegin Biiyiik Men-
deres Deltasi giiney ucundaki Tagburun limaninin insasindan daha
20 y1l ge¢meden, deltadan gelen sualti kordonu kumlari ile doldugu
hava fotograflarindan agik secik goriinmektedir. Ayni yerin 5-6 km
daha kuzeyde, Fenertepe Burnu giineyindeki bir bagka koyun da
20-30 yil icinde evre evre ve tiimiiyle nasil doldugu hava fotograf-
larindan gozlenmistir (Erol 1996).

SERIK-BELEK KIYILARI

Antalya traveten sekilleri oniindeki Lara kumluk plaji ve
kumul alanlarinin dogudaki uzantilar1 olan Belek kumsallar ger-
¢ekte Toros Daglarinin etegindeki bir Pleistosen etek ovasinin kiyi-
st boyunca olusmustur (Erol 1995). Belek kiyilarinda erken ve ge¢
Holosen’de iki evrede olusmus genis bir giincel kumsal plaj ve
onun gerisinde geg¢ Pleyistosen ile erken Holosende olusmus bash-
ca 4 kumul dizisi bulunur (Sekil 3). Yazar tarafindan yapilan jeo-
morfolojik arastirmalara gore kumsal kumlart dogu bat1 yonlii kiy:
boyu akintilari ile dogudan taginmis, Aksu Irmaginin kumlar Lara
plajlarimi, K6priisu Irmaginin kumlar da Belek plajlarin1 ve onlarin
gerisindeki kumul dizilerini beslemistir. Bu plajlara kiy1 akintilan
ile getirilen kumlar, kumsalda biriktikten sonra riizgarlarla kiy1 ge-
risine taginarak kumullar olugmaktadir. Halen bu kumullar iizerinde
son 80-100 yillik donem i¢inde yetigsmig ve yerli halkla eski idare-
ciler tarafindan korunmusg bir kiy1 ormani mevcuttur. Bu kumullarla
tistiindeki orman, genis Belek plajlarini son yillara kadar insanlar-
dan uzak tuttugu icin bu gerit dogal yaban hayatinin ve ozellikle
deniz kaplumbagalarinin en uygun yetisme yasama ortami olus-
mustur ve buranin gergekte bir Milli Park olarak dylece de kalmasi
gerekirdi. Ancak, bugiin Belek kiyilari, hem de planli ve bilingli
olarak turizme agilmig ve burast 5-10 yil icinde tiimiiyle sekil de-
gistirmistir. Simdi, buray1 daha fazla kaybetmeden nasil koruruz?
sorusu ile yogun bir sekilde ugrasiimaktadir. Ger¢ekte bu doniisiim,
dogal hayat yoniinden ¢ok olumsuz bir gelismedir. Bununla birlikte
hi¢ olmazsa kalanin korunmasi bile bir kazan¢ olacaktir. Kald1 ki
jeomorfolojik ag¢idan kiyidaki dengeyi bozacak insaatin, Antalya
kiyilar sisteminin tiimii iizerinde de etkili olabilecegini, kiy1 denge-
sinin bozulabilecegini de hesaplamak gerekir. Ciinkii bu kiyilarda,
Kopriisii Irmaginin agzindan giiglii kiy1 akintilari ile getirilen kum-
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larin Kopriisu-Aksu agizlari arasindaki plajlarda biriktirilmesi ve
bu kumlarin riizgarlarla karaya dogru taginarak kumullarin olugma-
s1 sonucunda dinamik ve giiclii bir denge olusmus durumdadir. Bu
denge, yani simdiye kadar canli kalan ve gelisen kumsal ve kumul
sistemin isleyisi, yapay tesislerle bozulursa, 6nce kumsal olusumu
durur, kumullar giderek zayiflar ve sistem kisa zamanda ¢okerek,
Akdeniz kiyilarinda baglamig olan kiy1 erozyonu burada da baslar.
Bunun kamu ve 6zel sektore getirecegi zararlar cok pahaliya mal
olur. Ancak bu gibi olumsuzluklarin sonucunu, bilmeyenlere anlat-
mak miimkiin olmamaktadir. O zaman doga bilimcilere, bu kiyilar-
da "bir musibet, bin nasihatten yegdir” 6zdeyisinin sonuglarini bek-
lemekten bagka secenek kalmamaktadir (Erol 1995).

AKSU DELTASI-SIDE KIYILARI

Belek kumul alaninin dogusundaki Aksu Deltas: ile Side ara-
sinda, Belek kiyilarina benzer bir bagka kumsal kesimi vardir.
Ancak orada kumsal gerisindeki kumul alani1 daha dardir. Bu alan-
daki kumsallar biiyiik bir olasilikla yine dogu batt yonlii bir kiy
akintis1 ile, dolayisi ile bu kesimi besleyen kiigiik akarsularin getir-
dikleri kumlar ile beslenmektedir, ancak bu kumun hacmi batidaki
biiyiik Kopriisu ve Aksu Irmaklarinin getirdigi materyalden daha
azdir ve Side plajlarindaki kumsallarda beslenme daha zayif oldugu
i¢in buradaki kiy1 gerisi kumullari Belek kiyisindakiler kadar gelis-
kin degildir.

SIDE-ALANYA KIYILARI

Side ile Alanya arasinda batidan doguya dogru Manavgat, Kar-
puz, Alara ve Kargi Caylarinin gerideki daglardan getirdigi aliiv-
yonlarin biriktirilmesinden olusan bir kumsal kiy1 seridi vardir.
Bunlardan en biiyiik olan Manavgat Cayinin deltas: biiyiik bir biri-
kim alanidir ve buradaki kumsal birikimlerinden tasinan kumlarla
olusmus kumul alanlan 6zellikle tarihi Side kenti dogusunda genis
alanlar kaplar. Burada da yine ¢am ormanlan ile kapli olan bu
kumul alanlar1 giiniimiizde yogun bir turistik baski altma girmis,
gerek bu turistik tesisler, gerekse Manavgat kentinin istekleri dog-
rultusunda kumsal ve kumul alanlarindan kum ¢ikartilmas: biiyiik
boyutlara erigmistir. Oteyandan Manavgat Cay: iizerindeki barajlar,
¢ay sularinin sulama ve tarim nedenleri ile tutulmasi, bu ¢aylardan
kiyr kumsallarina sediman tasinmasim da azaltmugtir. Boylece akar-
sulardan kum gelisi ile kumsallardan kum alinmasi, kumsal ve ku-
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mullardaki kum miktarinin azalmasina neden olmaktadir. Ciinkii
bir bolluk ifadesi olarak kullanilan “denizde kum, bende para” 6z-
deyiminin de artik bir anlam1 kalmamustir ve bir tiiketim toplumuna
doniisen ekonomik sistemde artik kiyillarimizdaki kum stoklarinda
bir darlik baglamig, kumun tilkenmez olmadig ortaya ¢ikmis, kum
cikarimini diizenlemenin de gerekli oldugunu anlamakta gec bile
kalinmistir. Bu olayin en ¢arpict drneklerinden birisi bu kesimdeki
Kizilot ve Demirtas plajlarindaki gozlemlerdir (Demirayak ve Oza-
ner, sozlii bilgi).

FIGLA BURNU-ALANYA KIYILARI

Side-Alanya kiyilarinin en doguda, Kargi Cay1 agzindaki Figla
Burnu-Alanya arasindaki kiy1 kesiminde kiy1 6zelligi birikim kiy1-
larindan asinim kiyilarina doniismiistiir. Boylece buralarda birikim
problemlerinden ¢ok erozyon problemlerine rastlanir. Sekilerin ke-
narlarinda bulunan deniz asinim basamaklar1 6niindeki dar kumsal
seritleri ancak sinirli bir kullanima olanak verir ve Alanya’ya yak-
lastikca yiiksek kiy1 yarlarina doniisiir. Buralarda artik plajlan
seven deniz kaplumbagalar yerine, falezli kiyilarda deniz magarala-
rinda yasayan ve nesilleri artik tiikenmeye baglamig olan Akdeniz
foklarinin hikayesi baslamaktadir. Insanlarin insafsiz saldirilar: ya-
ninda, deniz kirlenmesinden de etkilenen bu dogal yasam kalintila-
rin1 yaninda, temiz sulu kayalik deniz falezlerinin dibinde yasamla-
rim1 siirdirmeye c¢alisan ve cok ilging biyojenik kiyr sekilleri
olusturan patella, vermetid, ostrea vb. canlilara da isaret etmek ge-
rekir (Kayan vd. 1983, Erol 1989). Ancak temiz deniz suyunda ya-
sayabilen bu canlilarin, 6rnegin Hatay kiyilarinda son 30 y1l i¢inde
oldiigiinti soylemek ilging olur (Pirazzoli vd. 1991). Ciinkii kuslar,
deniz kaplumbagalari, foklar kadar bu deniz canlilar1 da bozulmak-
ta olan dogal dengenin sessiz taniklandir ve denge bozuldugunda
yapabildikleri ise sadece 6lmektir.

GOKSU DELTASI

Goksu deltas1 gercekte Orta Akdeniz asinim kiyilan ile Dogu
Akdeniz birikim kiyilarinin sinir noktasinda bulunur. Kiy1 biryan-
dan yiiksek platolarin 6niinde bulunmasi yoniinden Taseli kiyilari-
na benzer bir 6zellik tasir, ancak burada doguya dogru kolayca ula-
silabilir ve orada kiyilar gibi biiyiik bir akarsuyun Oniinde gelismis
olmasi yoniinden de, onlardan ayr kalmis bile olsa biiyiik Cukuro-
va deltalarina benzer. Delta, Goksu Cayinin getirdigi ¢ok miktarda-
ki aliivyonun etkisiyle, Flandrien (Versilien) transgresyonu sirasin-



116 Tiirkiye’deki Kiy1 Kullamm Sorunlarina Jeomorfolojik Yaklasim

da, yani Pleistosen sonu-Holosen baslarinda bugiin sualti deltalart
halinde gozlenen bir temel iizerinde gelismeye baglamustir (Sekil
4). Denizin bugiinkii diizeyine ulasmasin1 izleyen yillarda yani orta
Holosenden itibaren deltanin simdi su yiiziinde goriilen kesimi,
yine giiclii olan deniz akintilarina ragmen denize dogru 20 km ye
yaklasan bir ¢ikinti olusturmustur (Bener 1967, Erol 1993).

Delta son 7 - 8 binyilda, yani tarihi ¢aglar siiresince ve Tasucu
Korfezinde dogudan ve batidan gelen iki kiy1 akint1 sisteminin de-
netiminde gelismis, akarsuyun getirdigi aliivyonlar giineybati yo-
niinde uzunlugu 6 kilometreyi bulan bir kumsal yarimada olan In-
ceburun yarimadasimi olusturmustur. Deltanin kiy1 kumsallar
gerisinde kumul siralar1 uzanir (Sekil 4, 5). Deltanin dogu kiyilar
bir asiim kiyisidir, bat1 kiyilarinda ise Tasucu yOniinden gelen
akintilarin getirdigi materyalin tasindig1 bir birikim kiyis1 karakte-
rindedir. Ancak son yillarda yapilan Tasucu feribot iskeleleri ile
Seka tesisleri iskelesi buradaki kiy1 boyu akintisin1 engellemis, bu
da Inceburun Yarimadasinin geligsimini durdurmustur. Bunun sonu-
cunda yarimadada bulunan Inceburun feneri, kum temeli zayifladi-
g1 icin yikilmigtir. Goksu Cay iizerinde yapilmasi planlanan baraj-
lar tamamlandiginda ise deltaya sediman gelisi azalacagindan
biitiin delta kiyis1 plajlarinda ve dogal olarak Paradeniz Lagiiniinii
denizden ayiran kiy1 kordonunda zayiflama olacak, kisaca soylenir-
se bu deltanin dogal dengesi de bozulacaktir.,

CEYHAN DELTASI

Cukurova’nin giiney kiyis1 boyunca Tarsus, Seyhan ve Ceyhan
irmaklan genis ve bilesik bir delta alani olusturmuslardir (Ering
1953, Evans 1971, Goney 1976, Erol 1882, 1983, 1985). Bu delta-
larda kumsal, kumul ve lagiin iliskileri tiim boyutlan ile izlenir.
Bunlardan Ceyhan Deltasinin ise ilging bir gelisim tarihgesi vardir.
Bu delta daha onceleri, Karatag sirtlar1 batisinda Seyhan Deltasi ile
birlikte bir delta olusturmus iken, bugiinden yaklasik 2500 yil énce
bu sirtlarin dogusuna, yani Iskenderun Korfezi tarafina atlamis ve
ogiinden bugiine biiyiik bir delta ovasi meydana getirmistir. Halen,
biiyiik bir ekonomik ve endiistriyel gelisim gosteren Korfez kiyila-
rinda, deltanin hizla ilerleyen degisken tortullar ile stabil bir zemin
arayan endiistriyel alanlar arasinda kiy1 kullanimi agisindan prob-
lemler yasanmaya basglamistir ve halen burada jeomorfolojik agidan
o6nemli bir fiziksel planlama sorunu mevcuttur.
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GOXSU OELTASI CEVAESINOE DENIZ ALTI RELIEF!

Sekil 4: Goksu Deltast ve Cevresinin denizdibi Topografyasi (M. Bener'den). Giksu ag-
zinda ve Incekum uzantisindaki su alti tortullarinin olusturdugu platform’lar ilgi cekici-
dir. Incekum sualt deltasi, hemen hemen giincel deltayla ayni biiviikliiktedir (Erol 1993).

AKDENIZ

| GOK SU DELTASININ

"t ".]j“SME EVRELERI
Sekil 5: Goksu Deltast Gelisme Evreleri. Hazirlayan Prof. Dr. Oguz Erol. Evreler rakam-
larla belirlenmigtir. Her evreye ait alt tortul birimler: A Aliivyal akarsu tortullari, L. La-
gliner, K Akarsu birikinti konisi, D Denizal kiyt kordonu tortullari, Birikinti konisi (K),
Kyt Kordonu (D) ve Lagiiner (L) tortullanmalarin olusumu ardarda birkag evre siirmiis
olabilir. 5A? olasilikla sonradan aginnug olabilecek bir lobun ug¢ kismidir (Erol 1993).
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ASI NEHRI DELTASI

Asi Nehri Deltasi, nehrin Amanos Daglart gﬁneydoéusun@a
KD-GB yéniinde uzanan bir ¢okiintii hendeginin denize ulastigi
yerde olusmustur. Deltay: cevreleyen yamaglarin eteginde mevcut
olan deniz sekileri ve fosillere gore bu delta, Pleistosenin baslarin-
dan beri olusan ve bugiin yiiksekte kalmig bulunan eski deltalarin
sonuncusudur (Erol 1963) ve burada daglar tektonik hareketlerle
Miosen’den beri yiikselmekte ve bu yiikselme giinlimiizde de
devam etmektedir (Pirazzoli vd. 1991). Deltanin kuzeybatisindaki
Seleukia kentinin bulundugu yer tektonik nedenlerle son 2500 yilda
2,5 m yiikseldigi i¢in bu Roma gehrinin liman1 bugiin kurumustur
(Erol ve Pirazzoli 1992).

Ancak deltanin giincel tektonik yiikselmesi s6zkonusu edilir-
ken, delta kiyilarinda bir kumsal erozyonunun goézlenmis olmasi
(Ozaner sozlii bilgi) ortaya ilging bir problem c¢ikarmaktadir.
Ciinkii normal olarak yiikselen bir kiyida deniz ilerlemesi ve asin-
ma degil, deniz gerilemesi ve birikime rastlanmasi gerekir. Heriki
gozlemin dogrulugundan kusku duyulamayacagina gore, bu olayin
tek aciklamasi olabilir. Son yillarda Asi Nehrinin deltaya getirdigi
sediman miktarinda bir azalma olmus, bu nedenle delta kiyilari iler-
lemesi durmusg, hatta bu kiyilar asinmaya baslamig olmalidir. Sim-
dilik soylenebilecek sey, Asi nehrinin yukar1 kesimlerinde yapilmig
olan barajlarin sedimanlar tutmasi, Amik Ovasinin kurutulmasi ne-
deniyle Asi nehri debisinin diigmesi, sulama nedeniyle deltaya sedi-
man gelisinin azalmasi olasiligidir. Bu gozlem de yapay etkilerin,
dogal kiy1 evrimlerini ne Ol¢iide etkileyebileceginin bir 6rnegi ola-
rak degerlendirilebilir.

SONUC

Diinya ol¢iisiinde yapilmig olan arastirmalara gore, gelecek
yiizyilda iklim degigmelerine bagli olarak deniz diizeyinin ortalama
1 metre kadar yiikselecegi tahmin edilmektedir. Bu durumda ise
biitiin diinya kiyilarinda ve 6zellikle al¢ak kiyilarda cesitli olumsuz
etkilerin belirecegi saptanmustir. Bu etkilere karsilik kiyilardan geri
cekilme, olaya uyum saglama veya tesisleri koruma Onlemlerinin
alinmas1 miimkiindiir. Tiirkiye kiyilarinda deniz diizeyi enaz 4-
5000 yildanberi, yilda ortalama 1 milimetrelik bir oranla yiiksel-
mekte, bu olayla karanin tektonik yiikselme hizi arasinda genelde
dinamik bir denge bulunmaktadir. Ancak bu yamiltic1 bir goriiniim-
diir ve iklime bagl deniz yiikselmesi ile tektonik kiyr hareketleri
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arasindaki uyumun kaybolmasi halinde onemli olumsuz etkiler
ortay cikacaktir.

Tiirkiyenin al¢ak kiyr kesimleri tarim alanlart ile yogun bir se-
kilde kaplanmis olup, sehir, kasaba ve koylerin 6nemli bir bolimd,
ile ana yollarin ¢ogu da bu algak kiyilar boyunca uzanir, buralarda
niifus yogunlugu da yiiksektir. Oteyandan yiiksek kiyilarin i¢ bo-
liimlerinde yasayan insanlarin ¢cogu da kiyi ile ilgilidir. Anadolu ki-
yilarinda, i¢ bolgelerle deniz baglantisint saglayan limanlarin
hemen hepsi, bu kiyilar boyunda alcak tortul alanlarla, yiiksek ka-
yalik kiyilarin birlegtigi noktalarda saglam zemin iizerinde kurul-
mustur. Bununla birlikte, son yillarda saglam zemin iizerinde gelis-
mis olan eski liman sehirlerinin bazi boliimleri, yer darhigi ve
gelisen endiistri ve ticaret alanlarinin bir gereksinimi olarak al¢ak
alanlar iizerine dogru da genislemeye baslamiglardir. Boylece bura-
lar1 gelecekte olasiligi bulunan bir deniz yiikselmesi durumunda,
denizin tehdidi altinda bulunmaktadir. Giiniimiizde, diinyanin bazi
baska kiyilarinda oldugu gibi giincel bir tehlike bulunmadig: igin,
bu algak kiyilarda heniiz 6nemli bir koruma 6nlemi alinmig degil-
dir.

Giinlimiizde Tiirkiye’de genel kani, deniz yiizeyinin degismez
oldugudur ve 6rnegin biitiin topografya ve kadastro dl¢iimlerinde,
yada kiy1 ¢izgisi saptamalarinda, bu ¢izgi 0 noktasi olarak alinir.
Halbuki yapilmig olan jeomorfolojik, jeolojik ve jeofizik inceleme-
ler Pleistosen ve Holosende, yani son 20-30 000 yildan beri deniz
diizeyinin siirekli olarak yiikseldigini, bu yiikselmenin son 4000
yilda enaz 3-4 metreyi buldugunu gostermektedir. Ancak bu deniz
diizeyi yiikselmesi, Tiirkiyenin depremselligi nedeniyle Anadolu
karasinin da yiikselmesi ile dengelenmekte, ve denizin yiikselmesi
etkileri gbzden gizli kalmakta, deniz diizeyinin degismedigi sanil-
maktadir. Ancak, Anadolu kiyilarinda deniz diizeyi ve karanin ayni
hizda hareket etmedigi kiyilarda bu olay sorunlar halinde kendini
belli etmektedir. Ornegin Anadolu kiyilarinda, bugiin harab olmus
veya terk edilmis enaz 50 tarihi liman sehri vardir ve bunlarin bir
boliimii kara yiikseldigi i¢in kurumus, baska bir boliimii de sular al-
tinda kalmustir. Eger gelecek yiizyilda, yeryiizii iklimlerinde mey-
dana gelecegi tahmin edilen bir genel 1sinma olur ve ona baglh ola-
rak deniz diizeyi, simdiye kadarki yiikselme oranindan 50 yada 100
cm., hatta belki daha fazla, yiikselirse bu olayin Tiirkiye kiyilarinda
da ciddi problemler doguracagini simdiden diisiinmek gerekir. Tiir-
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kiyede kiy1 tesisleri yapma, planlama caligmalarini siirdiirme konu-
lar1 ile ilgili devlet kuruluglarinda, yada belediyelerde bdyle bir ola-
silik heniiz dikkate alinmamaktadir. Yapilan kiyr tesislerinde;
tarim, sulama, kanalizasyon ve liman yapimlarinda kiyilarin jeo-
morfolojik dzellikleri ve degisimleri diisiiniilmemektedir.

Yukaridaki saptamalarin 15181 altinda kiyr sorunlar1 konusu
iilke capinda ve ¢ok yonlii bir planlama politikasi ile ¢6ziimlenme-
sine yonelmelidir. Bu bakimdan once, su anda gizli olan sorunlarin
mevcudiyetinin kabil edilmesi gereklidir. Bu nokta saptandiktan
sonra, kiy1 boyu tesislerini ve planlamasini yapmakla yiikiimlii olan
devlet organlarinin, tipki deprem yonetmeliginde oldugu gibi, baz1
kurallar1 saptayarak, kiy1 boyunda ekonomik ve kiiltiirel omiirleri
25-50 yil ve daha fazla olan tesislerin oncelik sirasina ve deniz dii-
zeyi degismelerine (yiikselme ve al¢almasina) gore planlanmasi ge-
rekir. Ciinkii, su anda daha ¢ok deniz diizeyinin yiikselme egilimin-
den soz edilmekte ise de, bir deprem bdlgesi i¢inde olan Anadolu
kiyilarinin bazi boliimlerinin, 6zellikle de delta alanlarinin algalma,
bazi béliimlerinin 6rnegin Hatay kiyilarinin da yiikselme egilimin-
de oldugunun goézden uzak tutulmamasi ve bu bakimdan Bayindir-
lik ve Iskdn Bakanhigi, Devlet Hava Alanlar1 ve Limanlari, Kara-
yollar1 Genel Miidiirliigii, Devlet Planlama ve benzeri kurumlarin,
kiy1 sehirleri belediyelerinin ortak bir caligmaya yonelmesi gerekir.

Bu konuda ayrica, Kiyr Kanunu uygulamalarinda kiyi ¢izgisini
degismez kabiil eden prensibin de gozden gecirilmesi, kiyinin ken-
dine 6zgii ve belirli kurallar1 olan degisken bir ortam oldugu prensi-
binin benimsenmesi gerekmektedir.
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