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ПРИЛОЖЕНИЕ 6. РАСЧЕТ ШУМА 
6.1. Расчет шума 

Эколог-Шум. Модуль печати результатов расчета 
Copyright © 2006-2021 ФИРМА "ИНТЕГРАЛ" 

Источник данных: Эколог-Шум, версия 2.5.0.4581 (от 07.07.2021) [3D] 
1. Исходные данные 
1.1. Источники постоянного шума 

N Объект Координаты точки Уровни звукового давления (мощности, в случае R = 0), дБ, в октавных 
полосах со среднегеометрическими частотами в Гц 

La.экв В 
расчете 

  X (м) Y (м) Высота 
подъема 

(м) 

Дистанция 
замера 

(расчета) R 
(м) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000   

001 ПА-А 0.00 0.00 30.00  116.0 116.0 120.0 118.0 117.0 116.0 115.0 118.0 119.0 124.1 Да 
002 Факел 306.00 475.80 50.00 30.0 93.0 93.0 92.0 87.0 85.0 82.0 77.0 72.0 62.0 87.1 Да 

 
1.2. Источники непостоянного шума 

N Объект Координаты точки Уровни звукового давления (мощности, в случае R = 0), 
дБ, в октавных полосах со среднегеометрическими 

частотами в Гц 

t T La.экв La.макс В 
расчете 

  X (м) Y (м) Высота 
подъема 

(м) 

Дистанция 
замера 

(расчета) 
R (м) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000      

003 Суда 806.00 -184.00 15.00 25.0 45.0 45.0 48.0 51.0 51.0 55.0 46.0 35.0 23.0 2.0 5.0 56.6 75.0 Да 

 
2. Условия расчета 
2.1. Расчетные точки 

N Объект Координаты точки Тип точки В 
расчет

е 
  X (м) Y (м) Высота 

подъема (м) 
  

001 РТ на берегу -14043.00 204.40 1.50 Расчетная точка пользователя Да 

 
2.2. Расчетные площадки 

N Объект Координаты точки 1 Координаты точки 
2 

Ширина 
(м) 

Высота 
подъема 

(м) 

Шаг сетки (м) В 
расчет

е 
  X (м) Y (м) X (м) Y (м)   X Y  

002 Расчетная площадка -18292.90 69.35 16303.70 69.35 30000.00 1.50 500.00 500.00 Да 

 
Вариант расчета: "Новый вариант расчета" 
3. Результаты расчета (расчетный параметр "Звуковое давление") 
3.1. Результаты в расчетных точках 
Точки типа: Расчетная точка пользователя 

Расчетная точка Координаты точки Высота 
(м) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 La.экв La.макс 

N Название X (м) Y (м)             
001 РТ на берегу -14043.00 204.40 1.50 44.7 43.4 38.5 24.7 10.2 0 0 0 0 24.40 24.40 

 
 
3.2. Вклады в расчетных точках 
Точки типа: Расчетная точка пользователя 
Расчетная точка / 

Задание на 
расчет вкладов 

Координаты точки Высота 
(м) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 La.экв La.макс 

N Название X (м) Y (м)                        
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001 РТ на 
берегу 

-14043.00 204.40 1.50  44.7  43.4  38.5  24.7  10.2  0  0  0  0  24.40  24.40 

 Задание на 
расчет 
вкладов 

   1* 44.6 1* 43.3 1* 38.3 1* 24.2 1* 9.5  0  0  0  0 1* 24.20 1* 24.20 

     2* 27.4 2* 26.2 2* 26.2 2* 15.3 2* 1.8  0  0  0  0 2* 12.00 2* 12.00 
      0  0  0  0  0  0  0  0  0  0.00  0.00 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 7. ЛИЦЕНЗИИ СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫХ 
ОРГАНИЗАЦИЙ ПО ОБРАЩЕНИЮ С ОТХОДАМИ  
Договор №Y07167 с ООО «ЭТНО» 
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Договор №Y06230 с ООО «ЭТНО» 
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Согласно п. 6.3 «Дополнения к техническому проекту на строительство и эксплуатацию 
подземных сооружений, не связанных с добычей полезных ископаемых, в целях 
размещения в пластах горных пород отходов производства (буровых отходов), попутных вод 
и вод, использованных для собственных производственных и технологических нужд на 
астохском участке пильтун-астохского нефтегазоконденсатного месторождения»: 

В соответствии с планируемыми траекториями скважин произведено уточнение общего 
объема буровых отходов и других жидкостей, подлежащих закачке через поглощающую 
скважину ПA-118 за период с 01.01.2022 г. по 01.01.2041 г. согласно программе бурения и 
ремонтов скважин Астохского участка, актуальной на июль 2021 года. Данное уточнение 
приведено в Таблицей ниже. Данные прогнозы были откалиброваны по истории закачки 
буровых отходов и других жидкостей при бурении, обвязке, пробной эксплуатацией и другим 
мероприятиям, связанным со строительством скважин и эксплуатацией платформы.  

Расчетный объем размещаемых отходов бурения и других жидкостей  
с 01.01.2022 по 01.01.2041 гг. 

Год Пульпа бурового 
шлама 

Другие жидкости, 
связанные с 

мероприятиями на 
скважинах 

Жидкости, не 
связанные с 

мероприятиями на 
скважинах 

Всего за год 

2022 1156 3249 6667 11,072 

2023 5185 16173 10000 31,358 

2024 11388 32005 10000 53,393 

2025 10040 28216 10000 48,257 

2026 6346 17836 10000 34,182 

2027 4151 11667 10000 25,818 

2028 6642 18667 10000 35,309 

2029 5706 16035 10000 31,741 

2030 12833 36065 10000 58,897 

2031 9954 27974 10000 47,928 

2032 9954 27974 10000 47,928 

2033 4981 14000 10000 28,981 

2034 4981 14000 10000 28,981 

2035   10000 10,000 

2036 2491 7000 10000 19,491 

2037   10000 10,000 

2038 2491 7000 10000 19,491 

2039   10000 10,000 

2040 2491 7000 10000 19,491 

Итого 100,790 284,860 186,667 572,317 

Тогда, объем отхода «Шламы буровые при бурении, связанном с добычей сырой нефти, 
природного газа и газового конденсата с применением бурового раствора на 
углеводородной основе малоопасные» составляет:  
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ПРИЛОЖЕНИЕ 9. РАСЧЕТ РАЗМЕРА ВРЕДА, 
ПРИЧЕНЕННОГО ВОДНЫМ БИОЛОГИЧЕСКИМ РЕСУРСАМ  

1. КРАТКАЯ ХАКТЕРИСТИКА РАБОТ И ИХ ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ВОДНЫЕ 
БИОРЕСУРСЫ 

Расчет ущерба водным биоресурсам выполнен в связи с проектом «Дополнение к 
техническому проекту на строительство и эксплуатацию подземных сооружений, не 
связанных с добычей полезных ископаемых, в целях размещения в пластах горных 
пород отходов производства (буровых отходов), попутных вод и вод, 
использованных для собственных производственных и технологических нужд на 
Астохском участке Пильтун-Астохского нефтегазоконденсатного месторождения». 
Размещение буровых отходов и других жидкостей в пластах горных пород на Астохском 
участке Пильтун-Астохского нефтегазоконденсатного месторождения осуществляется через 
поглощающую скважину ПА-118 в соответствии с лицензией ШОМ 006669 ЗЭ, выданной 
Федеральным агентством по недропользованию с целью строительства и эксплуатации 
подземных сооружений, не связанных с добычей полезных ископаемых, выданной 19 
августа 2022 года.  

В 2022 г. в связи с проводимым техническим переоснащением буровой установки на 
платформе «Моликпак» количество отходов незначительно. Начиная с 2023 г. и до 2032 г. 
года включительно, ожидается значительное увеличение объемов бурения и сопутствующих 
буровых отходов и других жидкостей, связанное со строительством скважин на 
глубокозалегающие пласты и скважин с большим отходом забоя от вертикали. 

С учетом накопленной закачки общая потребность в размещении отходов бурения и 
других жидкостей с начала эксплуатации скважины ПА-118 до 2041 года составляет 861 тыс. 
м3. Забор морской воды осуществляется в соответствии с договором водопользования № 
00-20.05.00.002-М-ДЗВО-Т-2021-03232/00 от 09.06.2021 г. 

Для приготовления пульпы бурового шлама отбирается морская воды общим 
объемом 69 746 м3 (таблица 1). 

Таблица 1 – Расчетный объем потребления морской воды на закачку буровых отходов с 
01.01.2023 по 01.01.2041 гг. 

Год Потребление морской воды на закачку 
буровых отходов, м3 

2023 3630 
2024 7972 
2025 7028 
2026 4442 
2027 2906 
2028 4649 
2029 3994 
2030 8983 
2031 6968 
2032 6968 
2033 3487 
2034 3487 
2035 0 
2036 1744 
2037 0 
2038 1744 
2039 0 
2040 1744 

ИТОГО 69 746 
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Закачка морской воды круглогодичная, без определения объемов по сезонам. 

Ущерб водным биоресурсам оценивается от гибели в суммарном объеме морской 
воды 69 746 м3 ихтиопланктона и кормового фито- и зоопланктона за период 2023 – 2040 гг. 

Расчет ущерба выполняется по действующей «Методике определения последствий 
негативного воздействия при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов 
капитального строительства, внедрении новых технологических процессов и осуществлении 
иной деятельности на состояние водных биологических ресурсов и среды их обитания и 
разработки мероприятий по устранению последствий негативного воздействия на состояние 
водных биологических ресурсов и среды их обитания, направленных на восстановление их 
нарушенного состояния», утвержденная приказом Федерального агентства по рыболовству 
от 06.05.2020 г. № 238. 
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2. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ О СОСТОЯНИИ ВОДНОЙ БИОТЫ НА УЧАСТКЕ 
ПРОВЕДЕНИЯ РАБОТ 

Для оценки состояния водных биологических ресурсов и среды их обитания в районе 
размещения платформы ПА-А "Моликпак" в Охотском море использовался «Отчет по 
результатам морского экологического мониторинга зоны потенциального воздействия 
платформы ПА-А (Моликпак) в 2021 году» (далее – Отчет) содержащий результаты 
определения гидрохимических параметров морской среды и гидробиологических 
показателей -  фитопланктона, зоопланктона, ихтиопланктона.  

Мониторинг состояния морской среды и биоты в районе эксплуатации морской 
нефтегазодобывающей платформы ПА-А был выполнен в 2021 году  на 9 станциях. Станции 
располагались: 

- по 4 станции, расположенные в радиусе 250 м и 500 м от платформы ПА-А (всего 8 
станций основного полигона); 

- 1 фоновая станция, расположенная в 1000 м к северу от платформы (рисунок 1).   

На каждой станции, расположенной на разном удалении от платформы ПА-А, 
отбиралось по три дночерпательные пробы донных осадков для определения бентоса. 

Для определения содержания фитопланктона отбирались пробы с трех горизонтов: 
поверхности, промежуточного и придонного горизонтов. Для определения зоопланктона 
пробы отбирались вертикальным ловом от дна до поверхности и от слоя скачка до 
поверхности. Для определения ихтиопланктона пробы отбирались вертикальным ловом от 
дна до поверхности. 

 
Рисунок 1 Расположение станций мониторинга в районе платформы ПА-А (Моликпак) в 2021 

году (  - станции отбора проб,  - водные станции по программе ПЭК) 
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Фитопланктон 
В исследованном материале, отобранном во второй половине ноября 2021 г., 

обнаружено 50 видов микроводорослей, относящихся к четырем отделам. По числу видов 
преобладали диатомовые водоросли (Bacillariophyta) - 30 видов. Динофитовые (Dinophyta) 
включали 15 видов. В сумме представители этих двух групп составляли 90% от общего числа 
видов. Золотистые (Chrysophyta) и криптомонадовые (Cryptophyta) водоросли были 
представлены по одному виду каждая из групп. 

Наиболее высокой частотой встречаемости (более 50%) характеризовались 
следующие виды: диатомовые Thalassionema nitzschioides, Thalassiosira sp., Paralia sulcata, 
Ditylum brightwellii, Skeletonema costatum, а также криптофитовая водоросль Plagioselmis 
prolonga. Перечень наиболее значимых видов, а также доминирующих и субдоминатных 
видов и показатели их обилия представлены в таблице 2. 

Таблица 2 Перечень наиболее значимых видов (Р≥20%), а также доминирующих и 
субдоминантных видов фитопланктона и показатели их обилия на акватории платформы 
ПА-A осенью 2021 г. 

Вид Р B SE D SE 
Thalassionema nitzschioides 81,5 7,5 2,1 2025,4 1,2 

Thalassiosira sp. 77,8 48,1 12,3 2666,5 1,6 
Plagioselmis prolonga 74,1 0,1 0,0 3662,9 1,4 

Paralia sulcata 70,4 42,8 12,6 3744,0 1,3 
Ditylum brightwellii 59,3 29,3 9,2 616,6 1,6 

Skeletonema costatum 55,6 1,0 0,3 2855,7 1,4 
Thalassiosira punctigera 44,4 54,4 17,7 394,3 1,7 
Cylindrotheca closterium 37,0 0,1 0,0 223,7 1,5 

Skeletonema spp. 33,3 1,0 0,3 1747,7 1,6 
Dictyocha speculum 33,3 0,7 0,2 198,0 1,8 

Chaetoceros sp. 33,3 0,4 0,1 355,2 1,6 
Gymnodinium galeatum 33,3 0,1 0,1 384,7 2,4 
Chaetoceros decipiens 29,6 1,8 0,6 216,6 1,8 

Navicula sp. 29,6 0,3 0,1 398,9 2,1 
Gyrodinium fusiforme 25,9 2,4 0,9 101,9 1,8 

Gymnodinium blax 25,9 0,1 0,1 361,8 1,9 
Torodinium robustum 22,2 0,6 0,2 77,8 2,0 

Cyclotella sp. 22,2 0,1 0,0 422,1 2,0 
Примечание: P, % - коэффициент встречаемости, B – средняя биомасса (мг/м3), D- средняя 

численность (кл/л), SE – стандартная ошибка. Жирным шрифтом выделены доминирующие и 
субдоминантные виды 

Распределение количественных характеристик микроводорослей в исследуемом 
районе было неравномерным. Суммарные  значения удельной численности и биомассы 
фитоцена составляли 22 564,3 + 2435,6 кл/л и 271,8±56,5 мг/м3 (таблица 3). 

Таблица 3 Количественные характеристики фитопланктона в районе платформы ПА А 
осенью 2021 г. 

Группа Биомасса, мг/м3 Численность, экз/м3 

Диатомовые 257,2±54,9 17 310,6±2 056,0 
Динофитовые 13,9±4,9 1 392,8±276,5 

Криптофитовые 0,1±0,03 3 662,9±957,0 
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Группа Биомасса, мг/м3 Численность, экз/м3 

Золотистые 0,7±0,2 198,0±67,8 
В целом 271,8±56,5 22 564,3 ±2 435,6 

Примечание: приведены средние значения ± стандартное ошибка 

Пространственная  экстраполяция распределения значений биомассы и численности 
фитопланктона в границах зоны потенциального воздействия платформы, выполненная 
методом наименьших квадратов, представлена на рисунке 2. 

 
Рисунок 2 Пространственное распределение биомассы (мг/м³) (А) и численности (экз/м³) (Б) 

фитопланктона в зоне потенциального воздействия платформы в 2021 г. 

В 2021 г. более высокие значения биомассы и численности микроводорослей были 
отмечены на расстоянии 500 м от платформы (рисунок 3). 

В целом в районе по величине биомассы преобладали диатомовые водоросли - 
257,2±54,9 мг/м3 (95% от всей биомассы фитопланктона). В этой группе по биомассе 
доминировали три вида Th. punctigera (в среднем 54,4 мг/м3, или 21% от биомассы 
диатомовых), Thalassiosira sp. (48,1 мг/м3, 19%) и P. sulcata (42,8 мг/м3, 17%). Динофитовые 
водоросли характеризовались гораздо более низкими значениями биомассы – 13,9±4,9 мг/м3 
(5% от общей биомассы). Остальные группы отличались более низкими величинами 
биомассы. 

По численности также лидировали диатомовые микроводоросли (17 310,6±2 056,0 
кл/л), составлявшие 77% от общей численности. Среди диатомей наиболее 
многочисленными были P. sulcata, S. costatum, Thalassiosira sp. И Th. nitzschioides. Среди 
других видов численно в фитопланктоне преобладала криптомонада P. Prolonga. 

 
Рисунок 3 Распределение биомассы (мг/м³) и численности (экз/м3) фитопланктона на 

различных расстояниях от платформы ПА-А в 2021 г. 
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Межгодовая изменчивость 

Фоновые наблюдения за фитоценозом в районе платформы Моликпак проводили 
летом 1998 г. В дальнейшем с 1999 года мониторинговые исследования выполняли в 
осенний период (сентябрь-ноябрь). В настоящем разделе используются данные, 
полученные в районе платформы Моликпак за период 2001-2003, 2015, 2018–2021 гг., а 
также литературные и архивные данные исследований в прилежащих локальных участках. 

Гидрологические условия Охотского моря благоприятны для развития фитопланктона 
(Смирнова, 1959). После зимнего охлаждения поверхностных слоев и их последующего 
опускания происходит интенсивное перемешивание вод, обогащающее верхние слои моря 
биогенными элементами. Степень развития фитопланктона и характер распределения его 
биомассы определяется многими факторами. Наиболее важными из них являются условия 
поступления биогенных элементов, которые зависят главным образом от материкового 
стока, подъема глубинных вод, вертикальной и горизонтальной циркуляции, вызванной 
приливно-отливными течениями, сгонно-нагонными ветрами и т.д. В прибрежной зоне 
вследствие стока материковых вод поступление биогенных элементов в зону фотосинтеза 
происходит более или менее непрерывно. В связи с этим развитие фитопланктона в 
неритической зоне наблюдается в течение всего вегетационного  периода. 

Всего в составе фитопланктона района отмечено около 200 видов микроводорослей, 
относящихся к 8 отделам (Орлова и др., 2004). Наибольшее разнообразие отмечено среди 
диатомовых и перидиниевых водорослей. На их долю приходится около 80% видов. Кроме 
того, в составе фитопланктона отмечены сине-зеленые, криптофитовые, золотистые, 
зеленые и эвгленовые водоросли.  

Летом 2001 г. на Пильтун-Астохской площади в смежном районе идентифицировано 
80 видов микроводорослей, относящихся к пяти отделам. По числу видов преобладали 
динофлагелляты (38 видов) и диатомовые водоросли (35), которые в сумме составляли 91% 
от общего числа видов. Предельные величины плотности варьировались от 69 тыс. кл/л до 
3.2 млн. кл/л, биомассы в пределах 195 мг/м³–35 г/м³ (Отчет ДВНИГМИ, 2002). 

В конце октября 2002 г. в районе платформы Моликпак было зарегистрировано 
мощное цветение фитопланктона, биомасса которого составляла 5.1 г/м³. Данное явление 
было обусловлено массовым развитием обычной для шельфовых вод диатомеи S. costatum. 

В третьей декаде августа 2003 г. область максимальных значений биомассы и 
численности фитопланктона наблюдалась на акватории  от залива Чайво до залива 
Пильтун. Высокие значения здесь были обусловлены массовым развитием диатомовых 
микроводорослей (Селина, 2002; Belan et al., 2005). 

В 2018 г. (октябрь-ноябрь) в составе фитоцена было идентифицировано 129 видов 
микроводорослей, относящихся к семи отделам. По числу видов преобладали динофитовые 
водоросли (Dinophyta) – 65 видов, диатомовые водоросли (Bacillariophyta) были 
представлены 53 видами. Величины плотности и биомассы водорослей составили 69 721,6 
кл/л и 546,6 мг/м3, соответственно. Самая высокая биомасса микроводорослей была 
отмечена на расстоянии 375 м, самая высокая плотность поселения – на расстоянии 250 м 
от платформы. 

В сентябре 2019 г. обнаружен 81 вид микроводорослей, относящихся к шести 
отделам. По числу видов преобладали динофитовые (Dinophyta) – 46 видов и диатомовые 
водоросли (Bacillariophyta) - 29 вида. Плотность поселений фитоцена составляла 73 
857.66±7 703.12 кл/л, биомасса — 436.30±221.61 мг/м3. 

В 2020 г. число обнаруженных видов составило 111, а перечень 
структурообразующих видов включал главным образом представителей криптомонад - P. 
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prolonga; золотистых водорослей - D. speculum; диатомей – G. delicatula, Thalassiosira sp., 
Th. nitzschioides, а также динофлягеллят - G. agiliforme, G. spirale и других. 

К видам, создающим высокую биомассу и численность, отнесены диатомеи G. 
delicatula, S. costatum; криптомонады P. prolonga и T. acuta; золотистая водоросль D. 
speculum; перидинеи G. spirale, P. depressum, G. lachryma. 

Как следует из приведенных данных, в исследуемый период общая биомасса 
фитопланктона в среднем варьировалась от 287.9 мг/м3 в 2015 г. до 894.7 мг/м3 в 2020 г. 

Результаты исследований 2021 года показали, что количественные характеристики 
вполне соответствуют литературным данным, полученным на шельфе северо-восточного 
Сахалина различными исследователями, и характеризуют интенсивность развития 
фитопланктона в 2021 г., как невысокую. Основной причиной этого можно предположить 
влияние штормового состояния морской акватории в период исследований. 

Основу видового состава в период съемки 2021 г. составляли диатомовые 
микроводоросли (60% от всех видов). Численность и биомассу фитоцена также 
формировали диатомовые водоросли – 95% от всей биомассы и 77% всей численности. 

Средняя величина биомассы фитопланктона составит 0,272 г/м³. 

В связи с отсутствием в районе планируемых работ рыб, питающихся 
фитопланктоном, расчет вреда от гибели указанных организмов не производится. 

Зоопланктон 

Слой дно-поверхность  

Наблюдения за состоянием зооцена в районе платформы ПА-А проводили с 19 по 20 
ноября 2021 г. Всего было выполнено 9 станций и тотальным обловом всей толщи воды 
отобрано 9 планктонных проб. Согласно полученным данным, в составе зоопланктона были 
обнаружены представители 10 групп голопланктона, 10 групп меропланктона и трех групп 
нектобентоса. 

В группе голопланктона было идентифицировано 22 вида, из которых 11 относились к 
копеподам. Внутри гаммарид присутствовало шесть видов, в таксоне Coelenterata – четыре, 
в группах Cirripeia и Mysidacea – по три; в остальных — до вида определены по одному–
двум представителям. В обловленном слое в период наблюдений встречено 36 видов 
планктеров, но присутствовало не менее 53 видов. 

По результатам двух ловов до вида определено 38 планктеров, однако в составе 
зооцена акватории присутствовало не менее 55 видов. 

На всей обследованной акватории осенью 2021 г. сообщество зоопланктона 
относилось к неритическому типу. В целом зооцен в этот период сохранял «копеподный» 
облик. 

При выполнении работ в 2021 г. зооцен совершал активный переход к зимнему 
состоянию. Развитая сукцессия сообщества зоопланктона предполагает его слабую 
энтропию, вследствие сокращения как  его  численности, так и биомассы и приобретение 
оптимальных, невысоких для сообщества характеристик. Такое состояние зооцена является 
устойчивым. 

Из особенностей состава зоопланктона в пробах присутствовал на отдельных 
станциях в единичном количестве рачок Eurytemora asymmetrica, что свидетельствовало о 
слабом заносе в обследуемый район вод Сахалинского залива. 
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Общая численность зоопланктона изменялась в широких пределах – от 1 975 до 8 
963 экз/м3 , при этом наименьшее скопление отмечено на фоновой станции (таблицы 4, 5).. 
Согласно Отчету в среднем значения составляют 5 594 экз/м3. Средние значения общей 
численности на станциях вокруг платформы были примерно равные.  

Таблица 4 Численность основных групп зоопланктона в слое «дно-поверхность» в 2021 году 

Таксон 250 м 500 м 
экз/м³ % экз/м³ % 

Copepoda 4445,9 81,2 5817,0 89,9 
Cladocera 4,0 0,1 1,8 + 
Isopoda 0,1 + 0,2 + 

Euphausiacea 0,1 + 0,7 + 
Appendicularia 0,3 + 0,0 0,0 
Chaetognatha 2,3 + 1,9 + 
Coelenterata 2,8 0,1 0,5 + 
Ctenophora 0,1 + 0,2 + 
Pteropoda 359,5 6,6 243,3 3,8 
Rotatoria 0,9 + 0,0 0,0 

Голопланктон 4815,9 87,9 6065,6 93,8 
Mysidacea 0,0 0,0 0,4 + 
Cumacea 0,0 0,0 0,2 + 

Gammaridae 0,0 0,0 1,3 + 
Нектобентос 0,0 0,0 1,3 + 

Polychaeta 39,9 0,7 14,3 0,2 
Bivalvia 589,7 10,8 379,5 5,9 

Gastropoda 0,1 + 0,0 0,0 
Cirripedia 12,0 0,2 1,6 + 

Echinoidea 0,2 + 0,0 0,0 
Asteroidea 1,3 + 0,1 + 
Nemertea 3,4 0,1 1,0 + 
Bryozoa 12,0 0,2 3,0 + 

Phoronida 0,0 0,0 0,2 + 
Animalia 2,7 + 1,2 + 

Меропланктон 661,1 12,1 401,0 6,2 
Всего      5477,0          6467,9 

Растительноядные- 
детритофаги 5462,5 99,7 6437,7 99,5 

Хищники 14,6 0,3 30,1 0,5 
Примечание: + - значения менее 0.1 

Таблица 5 Численность основных групп зоопланктона в слое «дно-поверхность» в 2021 году 

Таксон 
1000 м Весь район 

экз/м³ % экз/м³ % 
Copepoda 2098,5 81,7 4794,4 85,7 
Cladocera 0,9 + 2,7 + 
Isopoda 0,3 + 0,1 + 

Euphausiacea 0,0 0,0 0,4 + 
Appendicularia 0,0 0,0 0,1 + 
Chaetognatha 0,3 + 1,9 + 
Coelenterata 0,6 + 1,5 + 
Ctenophora 0,0 0,0 0,2 + 
Pteropoda 212,6 8,3 291,6 5,2 
Rotatoria 0,0 0,0 0,4 + 
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Таксон 
1000 м Весь район 

экз/м³ % экз/м³ % 
Голопланктон 2313,2 90,1 5093,2 91,0 

Mysidacea 0,3 + 0,2 + 
Cumacea 0,6 + 0,1 + 

Gammaridae 0,0 0,0 0,6 + 
Нектобентос 0,0 0,0 0,6 + 

Polychaeta 22,4 0,9 26,6 0,5 
Bivalvia 198,5 7,7 452,8 8,1 

Gastropoda 30,3 1,2 3,4 0,1 
Cirripedia 2,9 0,1 6,4 0,1 

Echinoidea 0,0 0,0 0,1 + 
Asteroidea 0,0 0,0 0,6 + 
Nemertea 0,3 + 2,0 + 
Bryozoa 0,0 0,0 6,7 0,1 

Phoronida 0,0 0,0 0,1 + 
Animalia 0,6 + 1,8 + 

Меропланктон 255,0 9,9 500,4 8,9 
Всего         2568,2         5594,2 

Растительноядные- 
детритофаги 2561,2 99,7 5573,6 99,6 

Хищники 7,1 0,3 20,7 0,4 
Примечание: + - значения менее 0.1 

В период наблюдений массовые виды копепод повсеместно были представлены 
Pseudocalanus newmani и Oithona similis. Также в число доминирующих на половине 
обследованной акватории входили науплиусы копепод, что свидетельствовало о некотором 
активном размножении рачков этой группы. Анализ постадийного распределения массовых 
и субдоминантных видов каланид показал, что в это время активно размножались P. 
newmani. Размножение видов P. minutus, Acartia longiremis и Eurytemora herdmani близилось 
к завершению. У двух планктеров – Centropages abdominalis и A. hudsonica этот процесс 
завершился – подавляющее количество рачков этих видов были представлены 
половозрелыми особями. 

Биомасса зоопланктона постанционно изменялась более, чем в 9 раз – от 20,5 до 
190,9 мг/м3 (таблицы 6, 7). В соответствии с Отчетом в среднем биомасса зоопланктона 
составляет 108,1 мг/м3. Так как одним из основных свойств сообществ зоопланктона 
является неравномерность, «пятнистость» его распределения, то отмеченная высокая 
изменчивость биомассы является нормальным явлением. 

Основу биомассы по всей обследованной акватории  представляли  копеподы P. 
newmani, и O. similis. В число доминировавших по этому показателю также входили: 
присутствовавший на большинстве станций крылоногий моллюск Clione limacina, а также 
единично встречавшиеся крупноразмерные виды - щетинкочелюстная Parasagitta elegans, 
гидромедузы Obelia longissima, Proboscidactyla flavicirrata, мизиды Archaeomysis grebnitzkii, 
Exacanthomysis borealis, Neomysis rayii, и гаммарида Wecomedon kurillicus. 

Таблица 6 Биомасса основных групп зоопланктона в слое дно-поверхность в 2021 году 

Таксон 250 м 500 м 
мг/м³ % мг/м³ % 

Copepoda 40,2 50,9 67,7 45,3 
Cladocera 0,1 0,1 + + 
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Таксон 
250 м 500 м 

мг/м³ % мг/м³ % 
Isopoda + + + + 

Euphausiacea + + 0,5 0,4 
Appendicularia 0,1 0,1 0,0 0,0 
Chaetognatha 9,0 11,4 11,2 7,5 
Coelenterata 11,7 14,7 0,7 0,5 
Ctenophora 0,1 0,1 4,1 2,8 
Pteropoda 11,7 14,8 30,2 20,2 
Rotatoria + + 0,0 0,0 

Голопланктон 72,8 92,1 114,6 76,6 
Mysidacea 0,0 0,0 17,6 11,8 
Cumacea 0,0 0,0 3,8 2,5 

Gammaridae 0,0 0,0 10,7 7,2 
Нектобентос 0,0 0,0 32,1 21,4 

Polychaeta 1,8 2,3 0,5 0,3 
Bivalvia 3,5 4,5 2,3 1,5 

Gastropoda 0,0 0,0 0,0 0,0 
Cirripedia 0,2 0,2 0,1 + 

Echinoidea + + 0,0 0,0 
Asteroidea 0,5 0,6 0,1 0,1 
Nemertea + + + + 
Bryozoa 0,1 0,1 + + 

Phoronida 0,0 0,0 + + 
Animalia 0,1 0,1 + + 

Меропланктон 6,2 7,9 3,0 2,0 
Всего            79,0          149,6 

Растительноядные- 
детритофаги 48,1 60,8 104,4 69,8 

Хищники 31,0 39,2 45,3 30,2 
Примечание: + - значения менее 0.1 

Таблица 7 Биомасса основных групп зоопланктона в слое дно-поверхность в 2021 году 

Таксон 
1000 м Весь район 

мг/м³ % мг/м³ % 
Copepoda 22,7 38,7 50,5 46,7 
Cladocera + + + + 
Isopoda + + + + 

Euphausiacea 0,0 0,0 0,2 0,2 
Appendicularia 0,0 0,0 + + 
Chaetognatha 0,4 0,7 9,0 8,3 
Coelenterata 1,5 2,5 5,6 5,2 
Ctenophora 0,0 0,0 1,9 1,7 
Pteropoda 7,0 12,0 19,4 18,0 
Rotatoria 0,0 0,0 + + 

Голопланктон 31,6 53,9  86,8 80,3 
Mysidacea 9,9 16,8 8,9 8,2 
Cumacea 9,5 16,3 2,7 2,5 

Gammaridae 0,0 0,0 4,8 4,4 
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Таксон 
1000 м Весь район 

мг/м³ % мг/м³ % 
Нектобентос 19,4 33,1 16,4 15,2 

Polychaeta 1,7 3,0 1,2 1,1 
Bivalvia 1,2 2,0 2,7 2,5 

Gastropoda 4,5 7,8 0,5 0,5 
Cirripedia 0,1 0,2 0,1 0,1 

Echinoidea 0,0 0,0 + + 
Asteroidea 0,0 0,0 0,3 0,2 
Nemertea + + + + 
Bryozoa 0,0 0,0 + + 

Phoronida 0,0 0,0 + + 
Animalia + + 0,1 0,1 

Меропланктон 7,6 13,0 4,9 4,6 
Всего            58,6 108,1 

Растительноядные- 
детритофаги 50,6 86,4 73,4 67,9 

Хищники 8,0 13,6 34,8 32,1 
Примечание: + - значения менее 0.1 

Личинки промысловых беспозвоночных в составе меропланктона не обнаружены. 

Пространственная экстраполяция биомассы и численности зоопланктона в слое 
«дно-поверхность» в границах зоны потенциального воздействия платформы, выполненная 
методом наименьших квадратов, представлена на рисунке 4. 

 
Рисунок 4 Пространственное распределение биомассы (мг/м³) (А) и численности (экз/м³) (Б) 

зоопланктона в слое дно-поверхность в зоне потенциального воздействия платформы в 
2021 году 

На всей обследованной акватории в пробах отмечался хороший внешний вид живых 
организмов, что указывает на нормальное развитие планктонного сообщества в период 
наблюдений. Пространственное распределение зоопланктона, а также его количественные и 
качественные показатели также подтверждают благополучную экологическую обстановку в 
районе платформы  ПА-А. 

Слой – от скачка плотности до поверхности 
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В слое от скачка плотности до поверхности были обнаружены представители девяти 
групп голопланктона, 10 групп меропланктона и трех групп нектобентоса  

В группе голопланктона были идентифицированы 28 видов, из которых 18 относилось 
к группе Copepoda. Среди гаммарид зафиксировано наличие 10 видов, в прочих группах 
планктеров отмечалось по одному–двум видам. Всего в зоопланктоне определена видовая 
принадлежность 45 планктеров, но присутствовали, по меньшей мере, 67 видов. 

Численность зоопланктона изменялась от 6 148—21 844 экз/м3, биомасса - от 98,5 до 
397,0 мг/м3 (таблицы 8, 9). В соответствии с Отчетом в среднем численность зоопланктона 
составила 13 767 экз/м3, биомасса в среднем 227,1 мг/м3. 

Таблица 8 Численность основных групп зоопланктона в слое от скачка плотности до 
поверхности в 2021 году 

Таксон 
250 м 500 м 

экз/м³ % экз/м³ % 
Copepoda 9499,9 77,9 15640,4 90,7 
Cladocera 25,9 0,2 5,5 + 
Isopoda 0,3 0,0 0,5 + 

Euphausiacea 0,3 0,0 0,7 + 
Appendicularia 0,5 0,0 0,5 + 
Chaetognatha 5,5 0,0 3,7 + 
Coelenterata 10,3 0,1 4,7 + 
Ctenophora 0,0 0,0 0,2 + 
Pteropoda 866,5 7,1 681,5 4,0 

Голопланктон 10409,0 85,4 16337,6 94,7 
Mysidacea 0,0 0,0 1,0 + 
Cumacea 0,0 0,0 0,3 + 

Gammaridae 0,3 + 1,0 + 
Нектобентос 0,3 + 2,2 + 

Polychaeta 77,5 0,6 40,0 0,2 
Bivalvia 1647,0 13,5 824,4 4,8 

Gastropoda 0,0 0,0 0,0 0,0 
Cirripedia 17,4 0,1 15,4 0,1 

Echinoidea 3,1 + 0,0 0,0 
Asteroidea 2,8 + 0,3 + 
Nemertea 2,3 + 1,7 + 
Bryozoa 25,3 0.2 24,4 0,1 

Phoronida 0,3 + 0,0 0,0 
Animalia 5,5 + 2,7 + 

Меропланктон 1781,0 14.6 909,0 5,3 
Всего         12190,3        17248,8 

Растительноядные- 
детритофаги 12153,0 99,7 17171,9 99,6 

Хищники 37,3 0,3 76,9 0,4 
Примечание: + - значения менее 0.1 
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Таблица 9 Численность основных групп зоопланктона в слое от скачка плотности до 
поверхности в 2021 году 

Таксон 1000 м Весь район 
экз/м³ % экз/м³ % 

Copepoda 4976,0 80,9 11726,4 85,2 
Cladocera 1,0 + 14,0 0,1 
Isopoda 0,0 0,0 0,3 + 

Euphausiacea 0,0 0,0 0,4 + 
Appendicularia 0,0 0,0 0,4 + 
Chaetognatha 3,0 + 4,4 + 
Coelenterata 4,0 0,1 7,1 0,1 
Ctenophora 0,0 0,0 0,1 + 
Pteropoda 469,0 7,6 740,1 5,4 

Голопланктон 5453,0 88,7 12493,3 90,7 
Mysidacea 1,0 + 0,5 + 
Cumacea 0,0 0,0 0,1 + 

Gammaridae 0,0 0,0 0,6 + 
Нектобентос 1,0 + 1,2 + 

Polychaeta 29,0 0,5 55,4 0,4 
Bivalvia 650,0 10,6 1170,6 8,5 

Gastropoda 1,0 + 0,1 + 
Cirripedia 9,0 0,1 15,6 0,1 

Echinoidea 0,0 0,0 1,4 + 
Asteroidea 1,0 + 1,4 + 
Nemertea 0,0 0,0 1,8 + 
Bryozoa 0,0 0,0 22,1 0,2 

Phoronida 0,0 0,0 0,1 + 
Animalia 4,0 0,1 4,1 + 

Меропланктон 694,0 11,3 1272,6 9,2 
Всего          6148,0        13767,1 

Растительноядные- 
детритофаги 6130,0 99,7 13714,4 99,6 

Хищники 18,0 0,3 52,7 0,4 
Примечание: + - значения менее 0.1 

По численности в зооцене доминировали копеподы, доля которых составляла 85,2% 
(постанционно значения изменялись в пределах 4 976-19 550 экз/м3; 76,1- 94,4%). 
Повсеместно в число массовых видов входили P. newmani и O. similis, в отдельных случаях к 
ним присоединялись A. longiremis, науплии копепод и личинки двустворчатых моллюсков. 
Субдоминантные виды (численность - сотни- тысячи экз/м3) были представлены 
копеподами: P. minutus, E. herdmani, двумя видами крылоногих моллюсков. 

В целом видовой фон зоопланктона в период исследований отличался 
однообразием, а сообщество относилось к неритическому типу. 

Так как работы проводились в более поздние сроки, чем в предыдущие годы, то 
наблюдался более заметный переход планктонного сообщества на зимнее состояние, что 
характеризовалось низкими значениями как численности планктеров, так и их биомассы 
(таблицы 10, 11). 
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Таблица 10 Биомасса основных групп зоопланктона в слое от скачка плотности до 
поверхности в 2021 году 

Таксон 
250 м 500 м 

мг/м³ % мг/м³ % 
Copepoda 85,7 52,2 175,8 56,3 
Cladocera 0,3 0,2 0,1 + 
Isopoda + + + + 

Euphausiacea 0,1 0,1 0,9 0,3 
Appendicularia + + 0,5 0,2 
Chaetognatha 11,5 7,0 7,7 2,5 
Coelenterata 18,3 11,1 6,9 2,2 
Ctenophora 0,0 0,0 0,3 0,1 
Pteropoda 25,8 15,8 73,2 23,4 

Голопланктон 141,7 86,4 265,3 84,9 
Mysidacea 0,0 0,0 36,3 11,6 
Cumacea 0,0 0,0 1,6 0,5 

Gammaridae 4,6 2,8 1,4 0,5 
Нектобентос 4,6 2,8 39,3 12,6 

Polychaeta 5,0 3,0 2,2 0,7 
Bivalvia 9,9 6,0 4,9 1,6 

Gastropoda 0,0 0,0 0,0 0,0 
Cirripedia 0,4 0,2 0,2 0,1 

Echinoidea + + 0,0 0,0 
Asteroidea 2,0 1,2 0,3 0,1 
Nemertea + + + + 
Bryozoa 0,1 0,1 0,1 + 

Phoronida 0,1 + 0,0 0,0 
Animalia 0,2 0,1 0,1 + 

Меропланктон 17,7 10,8 7,8 2,5 
Всего 163,9 312,4 

Растительноядные- 
детритофаги 112,0 68,3 227,2 72,7 

Хищники 52,0 31,7 85,1 27,3 
Примечание: + - значения менее 0.1 

Таблица 11 Биомасса основных групп зоопланктона в слое от скачка плотности до 
поверхности в 2021 году 

Таксон 
1000 м Весь район 

мг/м³ % мг/м³ % 
Copepoda 57,7 41,5 122,6 54,0 
Cladocera + + 0,2 0,1 
Isopoda 0,0 0,0 + + 

Euphausiacea 0,0 0,0 0,4 0,2 
Appendicularia 0,0 0,0 0,2 0,1 
Chaetognatha 11,7 8,4 9,8 4,3 
Coelenterata 9,2 6,6 12,2 5,4 
Ctenophora 0,0 0,0 0,1 0,1 
Pteropoda 10,3 7,4 45,2 19,9 
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Таксон 
1000 м Весь район 

мг/м³ % мг/м³ % 
Голопланктон 89,0 64,0  190,8 84,0 

Mysidacea 41,0 29,5 20,7 9,1 
Cumacea 0,0 0,0 0,7 0,3 

Gammaridae 0,0 0,0 2,7 1,2 
Нектобентос 41,0 29,5 24,1 10,6 

Polychaeta 3,4 2,5 3,6 1,6 
Bivalvia 3,9 2,8 7,0 3,1 

Gastropoda 0,2 0,1 + + 
Cirripedia 0,4 0,3 0,3 0,1 

Echinoidea 0,0 0,0 + + 
Asteroidea 1,0 0,7 1,1 0,5 
Nemertea 0,0 0,0 + + 
Bryozoa 0,0 0,0 0,1 + 

Phoronida 0,0 0,0 + + 
Animalia 0,2 0,1 0,1 0,1 

Меропланктон 9,0 6,5 12,3 5,4 
Всего          139,0         227,1 

Растительноядные- 
детритофаги 110,5 79,5 163,0 71,8 

Хищники 28,5 20,5 64,1 28,2 
Примечание: + - значения менее 0.1 

Личинки промысловых беспозвоночных в составе меропланктона не обнаружены. 
В среднем наиболее высокие значения численности и биомассы зоопланктона отмечались 
на станциях 500 м радиуса. Пространственная экстраполяция биомассы и численности 
зоопланктона в слое дно-поверхность в границах зоны потенциального воздействия 
платформы, выполненная методом наименьших квадратов, представлена на рисунке 5. 

 
Рисунок 5 Пространственное распределение биомассы (мг/м³) (А) и численности (экз/м³) (Б) 

зоопланктона в слое от скачка плотности до поверхности в зоне потенциального 
воздействия платформы в 2021 г. 

Межгодовая изменчивость 

Зооцен Пильтун-Астохского месторождения характеризуется низким видовым 
разнообразием, но высокими значениями биомассы, что является результатом действия 
различных факторов окружающей среды. 
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Прибрежные воды северо–восточного Сахалина находятся под влиянием 
охлаждённых вод, идущих с севера и приносящих обитателей северной части моря. Вместе 
с тем, воды океанического происхождения оказывают своё влияние на состав фауны, 
увеличивая долю чисто океанических видов. В узкой прибрежной полосе обитает 
неритическое сообщество, оно вытянуто вдоль берегов, его длина всегда многократно 
превышает ширину, поэтому состав массовых по численности и доминирующих по биомассе 
видов сильно изменяется в пределах биотопа, который более разнообразен, чем в 
надшельфовых и тем более глубоководных районах. 

На мелководье, несмотря на высокую температуру воды летом в результате 
солнечного прогрева, общий характер фауны остается холодноводной. Характерные для 
северо–восточного побережья Сахалина Calanus glacialis, Metridia okhotensis и Jaschnovia 
tolli–связаны с распространением холодного течения с севера вдоль восточного побережья 
Сахалина и проникновением в этот район холодноводной арктической группировки. Основу 
планктона на всем северном шельфе Сахалина составляет мощный неритический комплекс 
видов, отличительной чертой которого является присутствие таких копепод, как Acartia 
longiremis, A. clausi, Centropages abdominalis, E. pacifica, O. similis, кладоцер Podon и Evadne, 
а в распреснённых районах, где сказывается влияние речного стока – коловраток Synchaeta 
наряду с солоноватоводными и настоящими пресноводными ракообразными. 

Основу зоопланктона в исследуемом районе традиционно составляют копеподы, 
доминирующим видом которого является P. minutus, дающий до 98% общего количества 
особей всех видов на 1 м³. За ним по степени убывания численности следуют A. longiremis,   
Centropages   abdominalis,   C. glacialis,   M. okhotensis, E. pacifica, Calanus plumchrus, A. 
clausi, Eucalanus bungii, Scolecithricella minor. Высокую численность имеют O. similis. К 
доминирующим видам макропланктона следует отнести прежде всего эвфаузиид 
Thysanoessa inermis и Th. raschii. Кроме того, необходимо отметить, что численность 
отдельных представителей меропланктона в отдельных участках биотопа может сильно 
различаться в десятки и сотни раз в зависимости от состояния бентосного сообщества и 
конкретных гидрологических и температурных условий. Значительные вариации обилия яиц, 
науплий, молоди копепод и высших ракообразных объясняются тем, что все эти формы, 
развивающиеся в неритической зоне, обладают способностью давать больше одной 
генерации за вегетационный период. В целом, суммарная плотность личинок может 
составлять летом около 10 тыс. экз/м³ и от 0.6 до 3.3% биомассы всего планктона. 

Биомасса в прибрежных районах Охотского моря значительно выше, чем в 
глубоководных. 

Летом 2001 г. во время фоновой съемки ДВНИГМИ в близлежащем районе Пильтун-
Астохского месторождения зооцен также отличался высокой численностью планктеров (в 
среднем 5 671.7 экз/м³), слагавшийся из молоди и личинок каланид, полихет, двустворчатых 
моллюсков; и высокой биомассой (617.4 мг/м³) (Отчет ДВНИГМИ, 2002). 

Во второй декаде октября 2015 г. в зоопланктоне присутствовало, по меньшей мере,  
37 видов. Общие величины численности и биомассы составляли 15 980,2 экз/м3 и 440,4 
мг/м3, соответственно (Отчет ДВНИГМИ, 2016). Численно преобладали копеподы, 
массовыми видами которых  являлись  P. newmani  и O. similis. Временный планктон в 
сообществе занимал скромное место, не играя заметной роли. Средняя доля численности 
меропланктона по району не достигала 2% от всего зоопланктона. 

В 2018 г. видовой состав и количественные показатели зооцена соответствовали 
данным, полученным в предыдущие годы разными исследователями (Кун, 1975, Шунтов, 
2001). На исследуемой акватории было идентифицирована видовая принадлежность 27 
планктеров, но присутствовал, по меньшей мере, 41 вид. Общие величины численности и 
биомассы составляли 10 76.0 экз/м³ и 132.7 г/м³, соответственно. Облик планктонного 
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сообщества осенью 2018 г. определяли представители неритического комплекса, 
зоопланктон в этот период имел «копеподный» облик. 

В 2019 г. в составе зооцена акватории присутствовало не менее 64 видов. Зооцен 
характеризовался активным развитием, общие величины численности и биомассы 
составляли 22 880 экз/м3 и 384 мг/м3, соответственно. Хорошее состояние планктеров, 
наличие в составе зоопланктона молоди веслоногих свидетельствовало о благополучном 
состоянии зооцена на большей части акватории. Однако, в отдельных пробах в заметном 
количестве присутствовал погибший зоопланктон. Состояние погибших животных, а также 
место их обнаружения указывает на то, что гибель планктона не связана с деятельностью 
платформы, а произошло севернее и выше по течению. Авторами отчета сделано  
предположение, что причиной гибели могло быть  антропогенное воздействие. 

По результатам обработки всех проб зоопланктона, собранных в районе платформы 
ПА-А и на фоновых станциях в 2020 г. в группе голопланктона было идентифицировано 33 
вида, 18 из которых относились к копеподам. В группе Coelenterata присутствовало три вида, 
в остальных группах зоопланктона до вида определены по одному – двум представителям. 
Во всем зоопланктоне до вида определено 39 планктеров, однако в составе зооцена на 
обследованной акватории присутствовало не менее 51 вида. 

Общая численность зоопланктона изменялась в широких пределах – от 2 485 до 16 
660 экз/м3. Биомасса варьировала от 145,7 до 740 8 мг/м3. Основу биомассы по всей 
обследованной акватории составляли копеподы P. newmani, P. minutus, C. marshallae и O. 
similis. Заметную часть зоопланктона на большей акватории района составляла 
щетинкочелюстная P. elegans (до 52,6%), 

В 2021 г. сообщество зоопланктона относилось к неритическому типу. В целом, 
зооцен в этот период сохранял «копеподный» облик. 

В период наблюдений массовые виды копепод были представлены P. newmani и 
O.similis. Также в число доминирующих входили науплиусы копепод, что свидетельствовало 
о некотором активном размножении рачков этой группы. Основу биомассы по всей  
обследованной  акватории  представляли  копеподы P. newmani, и O. similis.  В число  
доминировавших  также  входили:  C. limacina, P. elegans,  O. longissima,   P. flavicirrata,   A. 
grebnitzkii,   E. borealis,   N. rayii   и W. kurillicus. 

Меропланктон в жизнедеятельности сообщества играл незначительную роль По 
численности наиболее представительными в этой группе являлись личинки двустворчатых 
моллюсков. 

Наблюдения осенью 2021 г. в районе платформы ПА-А показали, что видовой состав 
и количественные показатели зоопланктона были типичными для района исследований. 
Значения биомассы и численности были невысоки, что характерно для зооцена в 
переходный период. 

В целом состояние зооцена в районе платформы оценено как благополучное. 
Пространственное распределение зоопланктона, а также его количественные и 
качественные показатели подтверждают оценку состояния зооцена в районе платформы 
ПА-А как благополучное. 

Расчет средней за период воздействия величины общей биомассы с учетом 
использования данных за десятилетний период приведен таблице 12. 

Таблица 12 Расчет средней величины биомассы зоопланктона 
Период, год Биомасса, мг/м³, 

2015г. 440,4 
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2018г. 132,7 
2019г. 384 
2020г. 443,25 

2021г. 108,1 

Средний показатель 301,7 

Средняя величина биомассы зоопланктона, принятая в расчет, составит 0,302 г/м³. 
Данный показатель является объективным, так как укладывается в диапазон значений, 
полученных за годы исследований. 

Ихтиопланктон 

Для исследований состояния ихтиопланктона в 2021 г. на каждой станции отбирали 
по одной пробе вертикальным ловом от дна до поверхности. Всего было отобрано и 
проанализировано 9 проб. Во всех отобранных пробах представители ихтиопланктона 
отсутствовали. Возможные причины отсутствия представителей ихтиопланктона в пробах, 
прежде всего связаны с поздними сроками наблюдений.  

Межгодовая изменчивость 

Результаты комплексных экологических наблюдений, проведенных в июле 2000 г, 
свидетельствуют, что икра и личинки рыб распределяются вдоль северо–восточных берегов 
о. Сахалин неравномерно (Лабай и др., 2001).  

Многолетние исследования показывают, что в районе работ преобладают икра и 
личинки нескольких видов промысловых и потенциально промысловых рыб: минтая Theragra 
chalcogramma, дальневосточной мойвы Mallotus villosus socialis, песчанки Ammodytes 
hexapterus, звездчатой Platichthys stellatus, северной палтусовидной Hippoglossoides 
robustus, дальневосточной длинной Glyptocephalus stelleri, желтоперой Limanda aspera 
камбал (Зверькова, Пушников, 1980; Зверькова и др., 1983; Лабай и др., 2001).  

В октябре 2015 г., как и в осенний период предыдущих лет, район платформы 
Моликпак характеризовался невысоким видовым разнообразием и численностью 
ихтиопланктона. В пробах (горизонтальный и вертикальный обловы) были встречены икра, 
личинки и мальки семи видов рыб: южного одноперого терпуга P. azonus, стихея Нозавы 
Stichaeus nozawae, дальневосточной длинной камбалы G. stelleri, дальневосточной песчанки 
A. hexapterus, желтоперой камбалы L. aspera, трехиглой колюшки Gasterosteus aculeatus, 
минтая Th. chalcogramma) (Отчет ДВНИГМИ, 2016). 

В 2016–2017 гг. наблюдения за планктоном не выполняли. 

В первой декаде ноября 2018 г. в пробах, отобранных вертикальным ловом от дна до 
поверхности, представители ихтиопланктона не обнаружены.  

В 2019 г. обнаружены икра и личинки трех видов рыб: дальневосточной длинной 
камбалы G. stelleri, колючей камбалы Надежного A. nadeshnyi и одноперого терпуга 
P. azonus. В двух случаях была встречена не идентифицированная икра рыб. 

В 2020 г. идентифицированы икра и личинки пяти видов рыб: малоротой камбалы 
G. stelleri, желтоперой камбалы L. aspera, тихоокеанского минтая Th. chalcogramma, а также 
липарисов Liparis ochotensis и Liparis sp.  

Результаты мониторинга в 2018-2020 гг. свидетельствуют о том, что прибрежные 
воды района исследований значительно обеднены ихтиопланктоном по сравнению с 
шельфовыми водами северной и южной частей шельфа о. Сахалина. Как показывает опыт 
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предыдущих исследований ДВНИГМИ (Отчет ДВНИГМИ, 2016), в конце ноября на северо-
восточном шельфе при вертикальном и горизонтальном обловах в пробах фиксировали 
присутствие нескольких видов рыб на разных стадиях развития. 

В связи с тем, что в ранее проведенных мониторинговых исследованиях для 
Платформы ПА-А отсутствует численность ихтиопланктона, а при мониторинге 2021 года 
ихтиопланктон в пробах не был обнаружен в соответствии с п. 13 Методики определения 
последствий негативного воздействия при строительстве, реконструкции, капитальном 
ремонте объектов капитального строительства, внедрении новых технологических 
процессов и осуществлении иной деятельности на состояние водных биологических 
ресурсов и среды их обитания и разработки мероприятий по устранению последствий 
негативного воздействия на состояние водных биологических ресурсов и среды их обитания, 
направленных на восстановление их нарушенного состояния,  утвержденной приказом 
Росрыболовства от 06.05.2020 г. № 238 при отсутствии данных допустимо использовать 
гидробиологические характеристики смежных объектов. В данном случае используются 
показатели, полученные по результатам мониторинга, выполненного для Платформы ПА-Б. 

С учетом постоянной деятельности платформы как фактора антропогенного 
воздействия (проведение шумных работ) подросшая молодь рыб (более 12 мм) и взрослые 
рыбы избегают место проведения работ, поэтому расчетом молоди рыб более 12 мм можно 
пренебречь.  

Видовое разнообразие ихтиопланктона промысловых видов рыб в летний и осенний 
период в рассматриваемом районе было незначительно. Так, в июле 2015 года здесь 
встречалась только икра дальневосточной длинной и хоботной камбал средней 
численностью по станциям – 0,5 экз./м3 для каждого вида. Осенью 2019 года в составе 
ихтиопланктона в районе платформы ПА-Б присутствовала икра только одного вида – 
дальневосточной длинной камбалы, численностью 0,54 экз./м3. В районе ПА-Б была 
отмечена икра дальневосточной длинной камбалы, численностью 0,99 экз./м3, а также икра 
и личинки желтопёрой камбалы – 0,14 и 0,13 экз./м3 соответственно. Кроме того, в пробах 
отмечены личинки минтая, средней численностью 0,06 экз./м3. Усреднённые по сезонам и 
районам исследований современные данные по численности ихтиопланктона промысловых 
видов рыб, представлены в таблице 13.  

Таблица 13 Средняя численность ихтиопланктона в районе платформы ПА-Б Пильтун-
Астохского месторождения по данным мониторинговых исследований 2015, 2019 и 2020 гг. 

Вид  
Средняя численность, экз./м3  

икра  личинки  
Минтай Theragra chalcogramma  -  0,08  
Колючая камбала Надежного 

Acanthopsetta nadeshnyi  -  0,08  

Дальневосточная длинная камбала 
Glyptocephalus stelleri  0,68  -  

Желтоперая камбала Limanda aspera  0,13  0,16  
Хоботная камбала Limanda proboscidea   0,5  -  

 
Бентос 

Согласно Отчету осенью 2021 г. в районе платформы Моликпак было 
идентифицировано 75 видов макробентоса, принадлежащих к 12 фаунистическим группам и 
один вид рыб – Ammodytes hexapterus. По видовому обилию доминировали 
многощетинковые черви (30 видов) и амфиподы (20 видов). Остальные группы включали от 
одного до девяти видов. 
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В таблице 14 приведен перечень наиболее значимых или структурообразующих 
видов на акватории платформы Моликпак осенью 2021 г. К наиболее значимым отнесены 
виды, встречаемость которых была не менее 50%. Как следует из приведенных данных, 
список структурообразующих видов (6) на исследуемой акватории включал представителей 
амфипод (5 видов), полихет (4 вида), а также кумового рака Diastylis bidentata. По биомассе 
доминировал двустворчатый моллюск Mactromeris polynima. Плоский морской еж 
Echinarachnius parma и хищная полихета Nephtys caeca имели довольно высокую биомассу, 
но в состав доминирующих и субдоминантных видов не вошли. Наиболее часто встречалась 
полихета Glycera capitata. 

Таблица 14 Перечень наиболее значимых видов (Р≥50%), а также доминирующих и 
субдоминантных видов бентоса и показатели их обилия на акватории платформы Моликпак 
осенью 2021 г. 

Вид бентоса P, % B, mean SE 
Glycera capitata 85,2 0,30 0,05 
Nephtys caeca 70,4 41,09 11,55 

Protomedeia fasciata 70,4 0,17 0,06 
Anonyx lilljeborgi 59,3 1,81 0,49 

Ampharete crassiseta 51,9 33,52 16,38 
Diastylis bidentata 51,9 0,05 0,01 

Mactromeris polynima 25,9 88,83 34,28 
Echinarachnius parma 22,2 40,70 17,22 

Примечание: P, % - коэффициент встречаемости, B, mean – средняя биомасса (г/м²), SE – 
стандартная ошибка. Жирным шрифтом выделены доминирующие и субдоминантные виды 

Распределение биомассы и численности макрозообентоса 

В 2021 г. на всем исследованном участке общие величины биомассы и численности 
составили 284,9±64,0 г/м2 и 218,9±41,2 экз/м2, соответственно. 

Распределение общей биомассы и численности бентоса осенью 2021 г., как и в 
предыдущие годы, отличалось значительной неравномерностью.  

Для исследованного участка вблизи платформы (250–500 м) биомасса была также 
невысока – около 200 г/м2. Наиболее высокая биомасса отмечена на расстоянии 250 м от 
платформы - 430,2±125,5 г/м2, а самые низкие ее значения (162,2±39,8 г/м2) зафиксированы 
на расстояниях 500 м от платформы. Величины общей численности распределялись 
довольно равномерно (таблица 15, рисунок 6). 

Таблица 15 Количественные и структурные показатели бентоса на различных расстояниях 
от платформы ПА-А осенью 2021 г.  

Район Кол-во 
проб В А S R H 

250 м 12 430,2±125,5 225,4±47,4 13,8±1,2 2,4±0,2 3,1±0,1 
500 м 12 162,2±39,8 220,4±81,2 9,3±1,1 1,6±0,1 2,6±0,1 

Район платформы 
(250-500 м) 24 296,2±70,8 222,9±46,4 11,5±0,9 2,0±0,1 2,8±0,1 

Фоновые станции 
(1 000 м) 3 194,9±123,9 186,7±14,8 12,7±0,3 2,2±0,1 3,1±0,1 

Вся акватория 27 284,9±64,0 218,9±41,2 11,7±0,8 2,0±0,1 2,9±0,1 
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Район Кол-во 
проб В А S R H 

Примечание: B –общая биомасса (г/м²); A –общая численность (экз/м²); S - число видов; R – индекс видового 
богатства Маргалефа; H – индекс видового разнообразия Шеннона-Винера. Приведено среднее значение, 
приходящееся на пробу, ± стандартная ошибка 

 
  

Рисунок 6 Изменение общей биомассы (А) и числа видов (Б) бентоса на различных участках 
вокруг платформы ПА-А в 2021 г. 

В целом для данного локального района в пределах Пильтун-Астохского 
месторождения в 2021 г., как и в предыдущие годы, было выделено несколько групп 
макрофауны, создающих основу биомассы и численности бентоса: Bivalvia, Echinoidea, 
Polychaeta, Gastropoda и Amphipoda. 

Состав доминирующих групп и видов менялся на разных участках акватории (рисунок 
7) в зависимости от состава донных отложений. Но в целом для всего района основной 
вклад в общую биомассу был привнесен группами двустворчатых моллюсков (38,1% от всей 
биомассой), полихет (30,5%), морских ежей (14,3%) и гастропод (12,7%). В группе 
двустворчатых моллюсков доминировали три вида – M. polynima, Macoma middendorffi, 
Astarte arctica. Среди полихет преобладали главным образом два вида N. caeca, Ampharete 
crassiseta. В группе гастропод – Neptunea beringiana, Neptunea bulbacea. 
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Рисунок 7 Состав бентоса на различных расстояниях от платформы ПА-А в 2021 г. 

Пространственная экстраполяция биомассы и численности бентоса в границах зоны 
потенциального воздействия платформы, выполненная методом наименьших квадратов, 
представлена на рисунке 8. 

 
Рисунок 8 Пространственное распределение (А) биомассы (г/м²) и (Б)численности (экз/м²) 

бентоса в зоне потенциального воздействия платформы ПА-А в 2021 г. 

Сравнительный анализ состояния бентоса 

В данном разделе используются все имеющиеся данные, полученные в районе 
платформы Моликпак в осенний период 2015-2021 гг., а также литературные и архивные 
данные. 

В период 1998-2001 гг. число обнаруженных видов на 25 станциях вокруг платформы 
Моликпак варьировалось от 120 до 150. В июне 1998 г. в бентосе численно доминировали 
кумовые раки D. bidentata, амфиподы E. eous eous, Grandifoxus robustus, Anonyx sp., 
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Ischyrocerus spp., Protomedeia spp., мелкие двустворчатые моллюски Mysella kurilensis, 
Crenella decussata. По биомассе доминировали: плоский морской еж, двустворчатые 
моллюски M. luteus, T. rollandi, Liocyma fluctuosa; актинии Halcampoides purpurea, Epiactis 
arctica; седентарные полихеты-амфаретиды, полихеты р. Nephtys. Перечень 
структурообразующих видов включал в себя D. bidentata, E. parma, M. kurilensis, C. 
decussata, E. eous eous, Is-chyrocerus spp., Anonyx sp., а также сидячих асцидий, полихет р. 
Nephtys, амфаретид, Scoloplos armiger, Glycera capitata, Ophelia limacina. Общая биомасса 
бентоса варьировалась от 182.9 г/м² на гравелистых грунтах до 2 776.9 г/м² на участках с 
мелкозернистыми песками (Мощенко и др., 2005). 

Согласно имеющимся данным в рассматриваемый период исследований (2015-2021 
гг.) число обнаруженных видов в районе платформы Моликпак варьировалось от 75 в 2021 г. 
до 148 в 2018 г., а список руководящих видов за некоторым исключением, остался без 
изменений. 

Рисунок 9 иллюстрирует межгодовую динамику состава бентоса в районе платформы 
Моликпак за период 2015-2021 гг. Из данных, приведенных на рисунке, видно, что в 2021 г. 
состав бентоса претерпевает некоторые изменения. 

 
Рисунок 9 Межгодовая динамика состава бентоса (% от биомассы) в районе платформы в 

2016-2021 гг. 

Впервые значительные изменения были отмечены в 2016-2017 гг. В районе 
контрольного створа было зафиксировано массовое развитие сидячих асцидий 
(Pareugyrioides dalli, Hartmeyeria triangularis), которые ранее в таких количествах в районе 
платформы не встречались. 

Сидячие асцидии – P. dalli и H. triangularis, появившиеся в массовом количестве в 
районе платформы в 2016–2017 гг., являются обычными обитателями Охотского моря. В 
июне 1998 г. на станциях 125–250 м радиусов эти виды были выделены в качестве 
структурообразующих, но их биомасса была в десятки раз ниже таковой, отмеченной в 
2016–2017 гг. (Отчет ДВНИГМИ, 1999; Мощенко и др., 2005). 

В 2018 г. количество асцидий в пробах бентоса контрольного створа было 
значительно меньше, сократился и вклад этих животных в общую биомассу бентоса, 
вероятно, за счет того, что станции 125 м радиуса не были включены в Программу работ, 
где в предыдущие два года наблюдали скопления асцидий. В 2019 г. асцидии P. dalli и H. 
triangularis в отобранных пробах встречены не были. В 2020 г. вид H. triangularis был 
встречен в пробе на станции MOL250S в количестве 1 экземпляра. 
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Основу биомассы бентоса в 2018-2020 гг. составляли плоские морские ежи, 
двустворчатые моллюски и полихеты. В 2021 г. доля морских ежей значительно снизилась, а 
моллюсков - возросла. Причиной таких изменений является изменение схемы отбора и 
числа отобранных проб. 

В таблице 16 приведены данные межгодовой изменчивости биомассы и структурных 
показателей бентоса в районе платформы ПА-А за период 2015-2020 гг. Для сравнительного 
анализа были выбраны данные, полученные на расстояниях 250, 500 и 1 000 м от 
платформы. 

Таблица 16 Изменение количественных и структурных показателей бентоса на различных 
расстояниях от платформы Моликпак по годам 

Год Участок Кол-во 
проб 

В S R H 

 
2015 

Все станции 76 550.8±123.4 13.4±0.5 1.9±0.1 2.5±0.1 
250 м 16 187.7±57.9 13.4±1.4 1.8±0.2 2.3±0.1 
500 м 16 315.3±104.4 13.2±1.1 1.9±0.1 2.5±0.1 
1000 м 16 325.9±128.3 13.6±0.7 2.1±0.1 2.8±0.1 

 
2016 

Все станции 76 638.5±87.6 19.3±0.7 2.5±0.1 2.5±0.1 
250 м 16 289.0±91.0 20.1±1.5 2.6±0.1 2.6±0.1 
500 м 16 589.0±144.4 18.9±1.9 2.4±0.2 2.4±0.1 
1000 м 16 425.9±67.8 20.3±1.5 2.6±0.1 2.5±0.2 

 
2017 

Все станции 57 1 213.7±186.8 22.4±1.1 2.9±0.1 2.6±0.1 
250 м 12 881.9±283.0 25.7±2.8 2.9±0.2 2.0±0.3 
500 м 12 1 164.3±333.3 23.6±2.9 3.1±0.2 2.8±0.3 
1000 м 12 539.3±89.4 19.8±1.9 2.8±0.2 2.8±0.2 

 
2018 

Все станции 45 847.2±145.4 22.5±1.6 2.7±0.1 2.2±0.1 
250 м 12 357.2±145.4 19.3±2.3 2.3±0.2 2.4±0.1 
375 м 12 1568,8 ± 425,6 - - - 
500 м 12 609.0±141.8 23.3±3.4 2.7±0.4 1.7±0.2 
1000 м 9 855.9±208.9 22.8±0.2 2.7±0.2 2.0±0.2 

 
2019 

Все станции 48 664.3±113.7 24.6±1.3 2.9±0.1 2.3±0.1 
250 м 12 189.3±40.0 23.7±2.1 2.8±0.2 2.2±0.1 
375 м 12 717.3±121.8 25.0±3.2 3.0±0.2 2.5±0.2 
500 м 12 493.5±148.7 26.8±3.2 3.2±0.3 2.2±0.2 
1000 м 9 1 419.1±463.4 23.0±1.1 2.6±0.1 2.0±0.2 
5000 м 3 774.7±61.2 22.7±3.8 3.1±0.5 2.6±0.4 

 
2020 

Все станции 48 761.0±136.3 20.3±1.2 2.5±0.1 2.1±0.1 
250 м 12 623.2±188.2 19.4±2.2 2.5±0.2 2.4±0.3 
375 м 12 682.9±147.8 21.4±3.4 2.7±0.3 2.50.1± 
500 м 12 435.7±123.9 18.1±2.0 2.2±0.2 1.6±0.2 
1000 м 9 1 571.6±584.6 23.1±1.2 2.6±0.2 2.0±0.2 
5000 м 3 494.6±103.5 19.3±1.3 2.4±0.3 19.9±0.5 

 
2021 

Все станции 27 284,9±64,0 11,7±0,8 2,0±0,1 2,9±0,1 
250 м 12 430,2±125,5 13,8±1,2 2,4±0,2 3,1±0,1 
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Год Участок Кол-во 
проб 

В S R H 

500 м 12 162,2±39,8 9,3±1,1 1,6±0,1 2,6±0,1 
1000 м 3 194,9±123,9 12,7±0,3 2,2±0,1 3,1±0,1 

Все станции 48 761.0±136.3 20.3±1.2 2.5±0.1 2.1±0.1 

Примечание: B –общая биомасса (г/м²); S - число видов; R – индекс видового богатства Маргалефа; H – индекс 
видового разнообразия Шеннона-Винера. Приведено среднее значение, приходящееся на пробу, ± 
стандартная ошибка 

Как следует из приведенных данных, величины общей биомассы бентоса в районе 
платформы в 2015—2021 гг. соответствуют значениям, полученным разными 
исследователями в разные годы, варьируются в широких пределах и определяются 
преобладанием тех или иных групп бентоса, что в свою очередь зависит от состава грунта 
(Кобликов, 1988; Tkalin and Belan, 1993; Белан, Олейник, 2000; Мощенко и др., 2005; Бекова, 
2006; Надточий и др., 2004, 2007; Демченко, Фадеев, 2011). 

Общая биомасса формируется плоскими морскими ежами, двустворчатыми и 
брюхоногими моллюсками, полихетами и актиниями. При этом следует отметить снижение 
биомассы в 2021. Т.к. воздействие на бентосные организмы от забора воды для нужд 
платформы не прогнозируется, то снижение биомассы происходит по причинам, не 
зависящим от деятельности платформы ПА-А. 

В целом, бентос в районе платформы Моликпак в 2021 г. характеризовался 
благополучным состоянием. Общая биомасса бентоса в районе платформы остается 
достаточно высокой на протяжении всего периода наблюдений, хотя в 2021 г. наблюдалось 
некоторое снижение, которое, видимо, связано с поздними сроками наблюдений и частыми 
штормами. 

Состав бентоса в 2021 г. также соответствует таковому до начала строительства и 
эксплуатации платформы. Доминирующие виды представлены крупными двустворчатыми 
моллюсками, чувствительными к качеству морской среды, тогда как плоский морской еж 
выпал из состава преобладающих видов. Выявленные изменения, вероятно, связаны с 
изменением схемы отбора и уменьшением числа отобранных проб. 

Таким образом, по видовому составу и количественным характеристикам бентос на 
Пильтун-Астохском лицензионном участке в районе размещения платформы ПА-А 
характеризуется благополучным состоянием, негативных изменений не обнаружено. 

Ихтиологическая характеристика 

Всего на акватории Пильтун-Астохского месторождения встречается 34-40 видов рыб 
(29 родов, 16 семейств). Сюда входят морские и эвригалинные виды. Наиболее 
разнообразны семейства рогатковых (Cottidae) и камбаловых (Pleuronectidae). Большинство 
видов живут в открытых участках моря. 

На площади Пильтун-Астохского месторождения многие виды встречаются 
повсеместно, в основном это промысловые виды. К числу промысловых рыб относятся 
приблизительно 38 видов: 11 видов камбаловых, 10 видов бычковых, 7 видов лососевых и 3 
вида тресковых. 

По типу питания рыбы, обитающие в районе Пильтун-Астохского месторождения, 
делятся на планктофагов и бентофагов. Зоопланктонными организмами в той или иной 
степени питаются тихоокеанская сельдь, мойва, песчанка, минтай, треска, корюшка, лососи. 
Из них минтай, треска, горбуша имеют смешанное питание в течение всей жизни 
(зоопланктон преобладает на ранних этапах); прочие питаются зоопланктоном в течение 
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всей жизни. К бентофагам относятся навага, треска, бычки, камбалы. Рыбы 
фитопланктофаги в рассматриваемом районе отсутствуют. 
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3. МЕТОДИКА ИСЧИСЛЕНИЯ РАЗМЕРА ВРЕДА (УЩЕРБА) 
Расчет потерь водных биологических ресурсов выполнен в соответствии с 

«Методикой определения последствий негативного воздействия при строительстве, 
реконструкции, капитальном ремонте объектов капитального строительства, внедрении 
новых технологических процессов и осуществлении иной деятельности на состояние водных 
биологических ресурсов и среды их обитания и разработки мероприятий по устранению 
последствий негативного воздействия на состояние водных биологических ресурсов и среды 
их обитания, направленных на восстановление их нарушенного состояния»,  утвержденной 
приказом Росрыболовства от 06.05.2020 г. № 238 (далее – Методика 238) и Приложениями к 
Методике исчисления размера вреда, причиненного водным биоресурсам, утвержденной 
приказом Минсельхоза России № 167 (далее Методика 167). 

Коэффициенты кормовых организмов, коэффициенты промвозврата приняты в 
соответствии с Приложением к Методике 167. 

Для расчета вреда (ущерба водным биологическим ресурсам – ВБР) в соответствии с 
Приложением к Методике 238, Приложением 1 Методики 167 приняты следующие 
показатели: 

средняя биомасса зоопланктона – 0,302  г
м3⁄ , коэффициенты:  

                    𝑃
𝐵⁄ = 3,94 ;         𝑘2 = 4,2;        𝐾3 = 40% 

В связи с отсутствием в районе планируемых работ рыб, питающихся 
фитопланктоном, расчет вреда от гибели фитопланктона не производится. 

Для шельфа Сахалина в данной таблице приведена величина суточного Р/В только 
максимальная (0,8) для периода весенне- летней вегетации. Для Охотского моря годовой 
Р/В коэффициент оценивается в пределах 170–200. Соответственно максимальная 
среднегодовая  величина суточного Р/В может быть принята 200/365 = 0,55. В связи с тем, 
что невозможно определить месяц производства работ, исходя из предосторожного 
подхода,  принимается наихудший вариант при расчете. Таким образом, к расчету 
принимается более высокий летний суточный биопродукционный P/В коэффициент – 0,8  

средняя плотность по ихтиопланктону: 

Вид  
Средняя численность, экз./м3  

икра  личинки  
Минтай Theragra chalcogramma  -  0,08  
Колючая камбала Надежного 

Acanthopsetta nadeshnyi  -  0,08  

Дальневосточная длинная камбала 
Glyptocephalus stelleri  0,68  -  

Желтоперая камбала Limanda aspera  0,13  0,16  
Хоботная камбала Limanda proboscidea   0,5  -  

Коэффициенты промвозврата (пополнения промысловой части популяции) приняты 
по таблице 2 Приложения к Методике 167 исчисления размера вреда... (2011/2012), кроме 
К1 для желтоперой камбалы, ввиду отсутствия в Методике 167, принятого по экспертной 
оценке на порядок выше, чем для личинок этих видов. 

Средняя масса рыб для большинства промысловых видов принята по данным 
СахНИРО (Оценка воздействия..., 2011, 2015), масса камбалы колючей по литературным 
данным (Распределение, некоторые черты биологии и динамика уловов желтоперой, 
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четырехбугорчатой, сахалинской и колючей камбал в тихоокеанских водах северных 
Курильских островов и Юго-Восточной Камчатки (А.М. Орлов, А.М. Торканов)). 

Возраст достижения половой зрелости принят на основании проектов на объекты-
аналоги, расположенные в Охотском море. 

 

Размер вреда от гибели ихтиопланктона (пелагической икры, личинок и 
ранней молоди менее 12 мм), для которого эффективность рыбозащитного 
устройства не определяется и равна нулю (при заборе воды), следует рассчитывать 
по формуле: 

 

, (формула 5c) 

где: 

N - потери (размер вреда) водных биоресурсов, килограммы или тонн; 

nпи - средняя за период встречаемости данной стадии или весовой категории 
концентрация (численность) икры, личинок или ранней молоди в зоне воздействия, экз./м3; 

Wв.р. - объем используемых водных ресурсов за расчетный период, в котором 
прогнозируется гибель икры, личинок или ранней молоди видов водных биоресурсов, м3; 

K1 - величина пополнения промыслового запаса (промысловый возврат), в %, которая 
определяется в соответствии с приложением N 2 к приказу Минсельхоза России N 167. 

В случае отсутствия в приложении N 2 к приказу Минсельхоза России N 167 
коэффициента K1 допускается принимать значения коэффициента K1 по результатам 
современных и ранее полученных гидробиологических наблюдений (исследований), 
опубликованных в рецензируемых научных изданиях. 

100 - показатель перевода процентов в доли единицы; 

p - средняя масса одной воспроизводимой особи рыб или других объектов 
воспроизводства в промысловом возврате, которая определяется исходя из соотношения 
самок и самцов 1:1, килограмм; 

 - величина повышающего коэффициента, учитывающего длительность негативного 
воздействия планируемой деятельности и время восстановления (до исходной численности, 
биомассы) теряемых водных биоресурсов, должна определяться согласно пункту 28 
Методики; 

10-3 - множитель для перевода граммов в килограммы или килограммов в тонны. 

За расчетный период принимаются сезоны (месяцы), когда в воде присутствует 
ихтиопланктон. 

Потери водных биоресурсов от гибели кормовых организмов зоопланктона, в 
том числе автохтонных и аллохтонных организмов, а также мелкого нектона, 
который используется в пищу хищными рыбами или другими водными 
биоресурсами, при использовании водных ресурсов водного объекта (заборе воды) 
следует рассчитывать по формуле: 

 

N = B x (1 + P/B) x W x KE x K3 / 100 x d x 10-3, (формула 6b) 

где: 

N - потери (размер вреда) водных биоресурсов, килограмм или тонн; 

3
. . 1 /100 Θ 10пи в рN n W K p −=     

Θ
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B - средняя многолетняя для данного сезона (сезонов, года) величина общей 
биомассы кормовых планктонных организмов, г/м3; 

P/B - сезонный или средний сезонный за год коэффициент для перевода биомассы 
кормовых организмов в продукцию кормовых организмов (продукционный коэффициент); 

W - объем воды в зоне воздействия, в котором прогнозируется гибель кормовых 
планктонных организмов, м3; 

KE - коэффициент эффективности использования пищи на рост (доля потребленной 
пищи, используемая организмом на формирование массы своего тела); 

K3 - средняя доля использования кормовой базы потребителями зоопланктона и/или 
организмов дрифта, %; 

d - степень воздействия или доля гибнущих организмов от общего их количества, в 
долях единицы; 

10-3 - показатель перевода граммов в килограммы или килограммов в тонны. 

Если использование водных ресурсов (забор воды с изъятием и без изъятия) 
планируется непрерывно и равномерно в течение круглого года, применяется средний за год 
P/B-коэффициент. Сезонные P/B-коэффициенты применяются при использовании водных 
ресурсов в соответствующий сезон (сезоны). 

Показатель коэффициента использования кормовой базы (KE) является обратной 
величиной кормового коэффициента (К2), то есть КE = 1 / К2. 

Значения коэффициентов K2, K3 и P/B приведены в приложениях N 1 к приказу 
Минсельхоза России N 167 и Методике. В случае отсутствия в приложениях N 1 к приказу 
Минсельхоза России N 167 и настоящей Методике значений кормовых коэффициентов K2, 
K3 и P/B допускается принимать их по результатам современных и полученных ранее 
гидробиологических наблюдений (исследований), опубликованных в рецензируемых научных 
изданиях. 
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4. РАСЧЕТ РАЗМЕРА ВРЕДА (УЩЕРБА) РЫБНЫМ ЗАПАСАМ 
В связи с тем, что в настоящем проекте конкретные календарные сроки закачки в 

поземные пласты буровых отходов не указаны, принимается допущение, что потребление 
морской воды в течение года будет более или менее равномерным. Поэтому для расчета 
ущерба приняты среднегодовые (по сезонам) концентрации фито- и зоопланктона, а для 
ихтиопланктона — средние за период присутствия на акватории икры и личинок рыб в 
планктоне с поправкой на их встречаемость в течение года. 

4.1. Расчет ущерба от гибели зоопланктона 
Расчет потерь зоопланктона при изъятии воды приведен в таблице 17. 

Таблица 17 – Расчет потерь водных биоресурсов вследствие гибели кормового зоопланктона 
 

B, г/м3 1+P/B W, м3 KE K3/100 d 10–3 N, кг 
0,302 4,94 69 746 0,24 0,4 1 10–3 9,989 

Величина ущерба водным биоресурсам от гибели зоопланктона составляет 9,989 кг. 

4.2. Расчет ущерба от гибели ихтиопланктона 
В связи с отсутствием количественных данных о соотношении молоди размерами до и 

более 12 мм в рассматриваемом районе в период производства работ, исходя из принципа 
«пессимистического прогноза», предполагается, что 100% гибель ихтиопланктона произойдет 
во всем объеме забираемой морской воды. 

Определение потерь от гибели ихтиопланктона (пелагической икры, личинок и ранней 
молоди менее 12 мм), для которого эффективность рыбозащитного устройства не 
определяется и равна нулю (при заборе воды) производится в соответствии с формулой 5с п. 
22 Методики. 

В расчете ущерба от гибели ихтиопланктона принимается среднее значение 
численности пелагической икры: 

- минтай (Theragra chalcogramma) личинки 0,08 экз./м3; 

- колючая камбала Надежного (Acanthopsetta nadeshnyi) личинки 0,08 экз./м3; 

- дальневосточная длинная камбала (Glyptocephalus stelleri) икра 0,68 экз./м3; 

- желтоперая камбала (Limanda aspera) икра 0,13 экз./м3; 

- желтоперая камбала (Limanda aspera) личинки 0,04 экз./м3; 

- хоботная камбала (Limanda proboscidea)  икра 0,5 экз./м3. 

Величина пополнения промыслового запаса (промысловый возврат) К1 определяется 
в соответствии с приложением № 2 к приказу Минсельхоза России № 167 и составляет: 

- по личинкам минтая 0,026 %; 

- по личинкам колючая камбала 0,0013 %; 

- по икре дальневосточной камбалы 0,0013 %; 

- по икре желтоперой камбалы 0,0017 %; 

- по личинкам желтоперой камбалы 0,013 %; 

- по икре хоботная камбала 0,0017 %. 

Объем потребления забортной морской воды на период ликвидации скважины – 69 
746 м3  

Величина повышающего коэффициента составляет: 
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Ɵ минтай = 18 + 0,5 × 5,5 = 20,75 года (продолжительность использования забортной 
воды – 18 лет; 5,5 лет – средний возраст достижения половой зрелости). 

Ɵ колючая камбала = 18 + 0,5 × 8,5 = 22,25 года (продолжительность использования 
забортной воды – 18 лет; 8,5 лет – средний возраст достижения половой зрелости). 

Ɵ дальневосточная камбала = 18 + 0,5 × 8,5 = 22,25 года (продолжительность 
использования забортной воды – 18 лет; 8,5 лет – средний возраст достижения половой 
зрелости). 

Ɵ желтоперая камбала = 18 + 0,5 × 8,5 = 22,25 года (продолжительность 
использования забортной воды – 18 лет; 8,5 лет – средний возраст достижения половой 
зрелости). 

Ɵ хоботная камбала = 18 + 0,5 × 8,5 = 22,25 года (продолжительность использования 
забортной воды – 18 лет; 8,5 лет – средний возраст достижения половой зрелости). 

Таблица 18– Расчет потерь водных биоресурсов вследствие гибели ихтиопланктона 
(при относительно равномерном годовом распределении объемов водозабора) 
 

Вид, стадия nnм, экз./м3 W, м3 К1/100 p, кг Ɵ N, кг 

Икра 
Glyptocephalus stelleri 0,68 69 746 0,0000132 0,233 22,25 3,246 
Limanda aspera 0,13 69 746 0,000017 0,394 22,25 1,351 
Limanda proboscidea 0,5 69 746 0,000017 0,140 22,25 1,847 

Личинки 
Theragra chalcogramma 0,08 69 746 0,00026 0,615 20,75 18,513 
Acanthopsetta nadeshnyi 0,08 69 746 0,000013 0,263 22,25 0,424 
Limanda aspera 0,04 69 746 0,00013 0,394 22,25 3,179 

Всего: 
     

28,56 
Величина ущерба от потерь ихтиопланктона составляет 28,56 кг. 

4.3. Расчет общего ущерба водным биоресурсам 
Таким образом, общая величина ущерба водным биоресурсам при безвозвратном 

потреблении морской воды 69 746 м3 для закачки в подземные пласты на платформе ПА-А в 
период 2023 – 2040 гг. составит в натуральном выражении  

9,989 + 28,56= 38,549 кг. 

Фактически весь ущерб причиняется за период потребления морской воды на 
платформе ПА-А в течение 18 лет — в 2023 – 2040 гг. (см. Табл. 1), и ввиду небольшой его 
величины может считаться единовременным при направлении компенсационного 
мероприятия и оценке его стоимости 
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5. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВОСПРОИЗВОДСТВУ ВОДНЫХ БИОРЕСУРСОВ В 
СЧЕТ КОМПЕНСАЦИИ ПОТЕРЬ ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ РАБОТ 

Выполнение восстановительных мероприятий планируется в объеме, эквивалентном 
последствиям негативного воздействия намечаемой деятельности. 

Потери ихтиомассы предлагается компенсировать искусственным воспроизводством 
молоди ценных видов рыб местных популяций для зарыбления водных объектов. 
Восстановительные мероприятия необходимо планировать в том водном объекте или 
рыбохозяйственном бассейне, в котором будет осуществляться намечаемая деятельность. 
В данном случае водным объектом являются воды шельфа северо-восточного Сахалина, 
относящиеся к Восточно-Сахалинской рыбопромысловой подзоне 61.05.3. 
Восстановительные мероприятия возможны посредством искусственного воспроизводства 
водных биоресурсов, организация которых осуществляется в соответствии с Правилами 
организации искусственного воспроизводства водных биологических ресурсов, 
утвержденными постановлением Правительства Российской Федерации от 12.02.2014 г. 
№99. 

В Сахалинской области основными объектами искусственного воспроизводства 
являются кета и горбуша. В качестве объекта разведения рекомендуется кета, которая 
отличается эффективными результатами искусственного воспроизводства. В ближайшем 
расположении к Пильтун-Астохскому лицензионному участку на северо-восточном 
Сахалине находится Адо-Тымовский лососевый рыбоводный завод (ФГБУ «Главрыбвод»), 
специализирующийся на разведении кеты. Причиняемый вред водным биоресурсам 38,549 
кг в натуральном выражении предполагается компенсировать искусственным разведением 
кеты в эквивалентном количестве 38,549 кг в промысловом возврате. Средняя масса 
одной воспроизводимой особи кеты в промысловом возврате равна 3,25 кг (Приказ 
Минсельхоза от 30.01.2015 г. №25). Коэффициент промыслового возврата для северо-
востока Сахалина равен 0,908% при средней штучной навеске выпускаемой молоди 
(сеголетка) кеты 1,0 г. 

Согласно письму Сахалинского филиала ФГБУ «Главрыбвод» в ООО НПФ «Экоцентр 
МТЭА», на № Е/20-12 от 31.01.2020 г. услуги (работы) оказываемые в рамках приносящей 
доход деятельности на основании договоров, заключаемых Сахалинским филиалом ФГБУ 
«Главрыбвод» с физическими и юридическими лицами на 2020 год, расчет стоимости за 
1 единицу продукции (молодь кеты) навеской до 1 г составит от 4,00 руб. 

Расчет стоимости компенсационного мероприятия посредством разведения кеты 
соответственно величине ущерба водным биоресурсам в связи с закачкой в 2023 – 2040 гг. 
в подземные пласты через поглощающую скважину ПА-118 на платформе ПА-А вместе с 
буровыми отходами морской воды объемом 69 746 м3 представлен в таблице 19. 

Таблица 19 – Расчет стоимости компенсационного мероприятия посредством выпуска 
молоди кеты для компенсации вреда водным биоресурсам при закачке морской воды 69 746 
м3 в подземные пласты на платформе ПА-А (через скважину ПА-118) в 2023–2040 гг. 
 

Вид N p K1 NМ Fуд-М Fуд F 
воспроизводимого 

ресурса кг кг - шт. руб. / 1 шт. руб. / кг руб. 

Кета 38,549 3,25 0,908 1306 4,00 135,56 5225,70 

Стоимость компенсационного мероприятия определена в ценах 2020 года. 
Окончательная стоимость должна быть определена при заключении контракта на 
искусственное воспроизводство водных биоресурсов.  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Величина ущерба водным биоресурсам при закачке в 2023 –2040 гг. в 

подземные пласты через поглощающую скважину ПА-118 на платформе ПА-А вместе с 
буровыми отходами морской воды объемом 69 746 м3 составит 38,549 кг в натуральном 
выражении. Для компенсации вреда посредством искусственного воспроизводства водных 
биоресурсов. потребуется развести и выпустить 1306 шт. молоди (сеголеток) кеты штучной 
навеской не менее 1,0 г. на Адо-Тымовском ЛРЗ Сахалинскоо филиала ФГБУ «Главрыбвод». 
Стоимость компенсационного мероприятия составляет 5225,70 руб., в ценах 2020 года. 

Затраты, необходимые для проведения компенсационного мероприятия, 
уточняются субъектом намечаемой хозяйственной деятельности в рамках договорных 
отношений с подрядной организацией, выполняющей компенсационные мероприятия. 

 

Компания финансировала строительство и реконструкцию двух рыбоводных заводов 
на территории Сахалинской области в объеме 314 695 700 руб. (11 млн. долл.), в 
соответствии с четырехсторонним Договором между оператором проекта «Сахалин-2», 
Администрацией Сахалинской области, Федеральным агентством по рыболовству и ФГБУ 
"Сахрыбвод", что фактически  является компенсационными мероприятиями направленными 
на восполнение ущерба, наносимого рыбным ресурсам, который может быть причинен в 
рамках реализации 2 этапа проекта Сахалин-2, в том числе в процессе забора морской воды 
для эксплуатационных нужд морских добывающих объектов. 
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деятельности на состояние водных биологических ресурсов и среды их обитания 
и разработки мероприятий по устранению последствий негативного воздействия 
на состояние водных биологических ресурсов и среды их обитания, 
направленных на восстановление их нарушенного состояния,  утверждена 
приказом Росрыболовства от 06.05.2020 г. № 238. 



 

Дополнение к техническому проекту на строительство и эксплуатацию  
подземных сооружений, не связанных с добычей полезных ископаемых,  

в целях размещения в пластах горных пород отходов производства (буровых отходов),  
попутных вод и вод, использованных для собственных производственных и технологических нужд 

на Астохском участке Пильтун-Астохского нефтегазоконденсатного месторождени  
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 Методика исчисления размера вреда, причиненного водным биоресурсам, 
утверждена приказом Минсельхоза России № 167 от 31.03.2020 г. 

 Требования по предотвращению гибели объектов животного мира при 
осуществлении производственных процессов, а также при эксплуатации 
транспортных магистралей, трубопроводов, линий связи и электропередачи. 
Утверждены постановлением Правительства РФ от 13 августа 1996 г. № 997. 

 Постановление Правительства Российской Федерации от 28.02.2019 № 206 "Об 
утверждении Положения об отнесении водного объекта или части водного 
объекта к водным объектам рыбохозяйственного значения и определении 
категорий водных объектов рыбохозяйственного значения". 

 А.М. Орлов, А.М. Торканов. Распределение, некоторые черты биологии и 
динамика уловов желтоперой, четырехбугорчатой, сахалинской и колючей 
камбал в тихоокеанских водах северных Курильских островов и Юго-Восточной 
Камчатки. 

 Отчет ДВНИГМИ. Экологический морской локальный мониторинг зоны потен- 
циального воздействия платформы Моликпак в 2016 г. Владивосток, ДВНИГ- 
МИ, 2017г. 

 Отчет по результатам морского экологического мониторинга зоны 
потенциального воздействия платформы ПА-Б в 2020 году, Автономная 
некоммерческая организация “Сахалинское гидрометеорологическое агентство”, 
Южно-Сахалинск, 2022г. 

 Отчет по результатам морского экологического мониторинга зоны 
потенциального воздействия платформы ПА-А (Моликпак), в 2021 году, 
Автономная некоммерческая организация “Сахалинское гидрометеорологическое 
агентство”, Южно-Сахалинск, 2022г. 
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