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SLUNECNI SOUSTAVY

Obsah .

prednasky

1. Zdroja premeny slunecniho zareni

2. Vyuziti slunecniho zareni s ohledem na stavbu a jeji
provoz

3. Mozne a realné dopady energetickeho vyuzivani
biomasy

4. Mobilni zdroje energie - problémy a perspektiva



Zdroj a premeéeny slunecniho zareni



Odkud se bere energie?

Z pohledu cloveka:
- oxlidace (spalovani) exotermni reakce;

- tepelna energie zemského nitra (odkud se bere?)
- jaderna energie (stepeni tezsich jader)

- energie slunecni (odkud se bere?!)

- dalsi moznosti (Clanek, potencial, exoticke zdroje)

- ...k teoretické hranici E = m.c?
- Existuje realny proces dle vyse uvedeneho vztahu?



Energie hvezd

Zdrojem obrovske energie hvezd jsou
TERMONUKLEARNI REAKCE

= syntéza (sluCovani) lehCich atomovych jader na tezsi — pri
soucasnem uvolnéni energie.

Jak to?

Zdanlivy konflikt: pri Stepeni tézsich jader ziskavam energii
(jaderné elektrarny) pri sluCovani lehcCich jader na tezsi take
ziskavam enerqii”? Jak je to mozne?



Jaderne sily

Kli€¢ k pochopeni termojadernych reakci jsou jaderne sily.

Vlastnosti:

1. Jsou to pritazlivé sily velmi kratkeho dosahu (radove 10 “ m ),
ale na téchto vzdalenostech znacne prekonavaji sily
elektromagnetického odpuzovani.

2. Pusobi bez rozdilu mezi protony i neutrony.
3. Projevuji vlastnost nasyceni.

N
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Nejen energie, ale | prvky

Spolehlivé vime, ze na pocatku vzniku vesmiru vznikly jen
nejlehci prvky, vodik a hélium v pomeéru cca 3:1 a nepatrne
mnozstvi tézsich jader (berylium, lithium):

Odkud se ve vesmiru vzaly ostatni prvky nasi tabulky
chemickych prvk?

Ve hvézdach — ¢ast z nich v dobe jejich aktivniho zivota, cast
z nich na sklonku zivota hmotnych hvezd.

Layers of a Massive Star

Nonburning Near the End of its Life
envelope

Hydrogen-burning \
shell

Helium- }2=
burning
shell

Carbon ash
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The CNO Cycle .

® fusion reaction
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Ve hvézdach

Je to dano tzv. vazebnou energii a
Vazebna energie = energii, kterou j
atomové jadro rozlozilo na jednot
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KORONA

(t>1 000 000 K)

Struktura — |eseses oo
Slunce

® Zemé v porovnani
se Sluncem

SLUNCEM \/

Dlouha cesta zareni na povrch
Slunce a na Zemi.




Energeticka
Nezbytna podminka pro
vysoka teplota, hustot

u Helium-4
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: Proton
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Proton
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Cesta zareni na Zemi

Cesta fotonu z mista vzniku na povrch Slunce
Cesta fotonu z povrchu k Zemi
Cesta fotonu zemskou atmosférou a jeho zanik
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Distribuce energie na Zemi|

Jak, ¢im a kolik
energie Zeme od
Slunce pohlcuje?




Dopadajici
slunecni
zareni
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Vyu t| slunecnl energie
na Zemi
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Slunecni energie dopadajici
na Zemi




Limity vyuziti

Problemy

1. Nerovnomeérné osvetleni povrchu Zeme.
2. Nesoulad mezi vyrobou a potrebou...
3. ...problém akumulace energie a distribuce.

4. Mala hustota energie na jednotku plochy (velka
energetika).

5. Zatim nakladné a mala ucinnost (plati pro vyroby elektfiny)

MUZE VSAK EFEKTIVNE POMAHAT PREDEVSIM
V REGIONALNIM ENERGETICKEM MIXU.




Degrees Kelvin




Rozlozeni potencialu slunecni
energie na Zemi







# :

Moznosti vyuz

Potencial a efektivitu vyuziti
vyznamné ovlivnit v prubéh
i provozovani nejruznéjsic




PASIVNE
+
- obvykle nizSi pofizovaci naklady
- absence zvlastnich zarizeni
- minimalni naklady na udrzbu
- nulové provozni naklady
- rezistentni pri vypadcich dodavek
- uspora provoznich nakladu
na energie

- omezeno povahou stavby

- omezeno umistenim stavby
- neduvéra lidi

- Spatny navrh

- externi vlivy

AKTIVNE

+

- VySSi porizovaci naklady

- vySSi absolutni vykon (specialni
kolektory)

- lepSi integrace do systému (TV)

- Uspora provoznich nakladu
na energie

- vySSi investicni naklady

- nutnost specialnich zarizeni

- provozni naklady a udrzba (ftvol)

- bez dotaci ekonomicky na hrane

- nutnost akumulovat nebo dodavat
tretim osobam




Pasivni vyuziti slunecni energie

J——

I

Jiliiiiy

Akumulaéni hmota (napf. beton. podlaha)

Slunce O

* Vyuzit levnou energii pomoci vhodné koncepce budov

* Nizkoenergeticka vystavba
« Komplexnost reseni objektu Ci technologie




Stavba — komplexni objekt

Nutnost akceptovani ruznych pozadavku (prostorovych,
provoznich, energetické narocnosti)

Pri dobré navrhu a konzultaci provoznich potreb je mozne
se slunecni energii ,pracovat”

Pasivni vyuziti je mozno doplnit aktivnimi metodami
Dbat na ekonomickou efektivitu, pripadne jiné pozadavky

Navrhnout tak, aby nedochazelo k prehrivani stavby diky
pasivnim ziskum v letnich mésicich

Navrh interiéru, akumulacnich hmot, vhodnych vyplni apod.



Od navrhu po realizaci

Posuzuji NAKLADY x VYNOSY (PRINOSY)
Naklady:

- investicni (neni problém)

- provozni (problém s cenami vstupu)

Vynosy:

- problém stanoveni ceny energii (stanoveni uspor)

- problém pfi porovnavani alternativ (nutnost scénaru)
- problém stanoveni pfinosu z OZE
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Popis systému: 2 panely, a 1,8

Spotieba tepla ze solarnich kolektorti pro pripravu teplé vody - lokalita
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Pfi stanovena obou skupin nakladu musim postupovat
s nejvyssi péci, dobrou znalosti veci a mirnym
pesimismem.

V praxi je bézné zkreslovani nakladu, neuvadeni vSech
relevantnich nakladu, podcenovani nakladu,
precenovani prinosu apod.
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Technika k vyuzivani siunecni
energie

Dnes velka paleta technického vybaveni v ruznych
cenovych i kvalitativnich urovnich.

Vzdy posoudit vhodnost pomeru cena x vykon (prinosy).
Existuji zkusenosti a vybér moznych reseni pro pasivni i
aktivni vyuzivani slunecni energie.




Pasivni
vyuziti

slunecni
energie

Pozor na negativni
dopady v letnich
mesicich




Energie slunecniho zareni

Mame velkou paletu moznosti a zarizeni.
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Obri — prumyslove systemy
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Fotovoltaika — ,,novy" Smer
rozvoje

* Renesance a ustup fotovoltaickych systému na komercni bazi

« Ekonomicke a politické problemy s
—_— \E

\A
N
pr

....

.......




Fotovoltalka
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Problemy — skiadovaniavykon

Vhodnost a dostupnost akumulacnich systemu.

Dimenzovani vykonu podle potreby objektu Ci provozu.

Zavislost na externich dodavatelich (pripadne nutnost
budovat nezavislé systémy).

Zalozni zdroje.




Mozneé a realnée dopady
energetickeho vyuzivani biomasy
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S biomasou na vecne casy

ProC byl a je rozvoj energetického vyuzivani biomasy tak prudky?

historicka zkusenost

relativni dostupnost

cena

dostupna a vyzkousena technicka zarizeni

pocatkem 90. let podpora vyuzivani biomasy (dovozy
technologii ze zahranici)

Co muze energetické vyuziti biomasy ohrozit nebo k ¢emu muze vést?
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Tisice podob biomasy

S ohledem na sektor muzeme zdroje biomasy rozdelit na
biomasu pochazejici ze:

1. sektoru zemédeélstvi (v€etné zpracovatelskeho)

2. sektor lesnictvi (véetné zpracovatelskeho)

3. udrzba obci, mést, siti, toku apod.

4. sektor domacnosti (biologicky odbouratelny odpad, drevni odpady
ze zahrad)

5. sektor prumyslu




Technologie k energetickemu
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Kotel KOLBACH (Rakousko) 1,6 MV na
drevostépku.

Biomasa — 46 mil. K¢ (40 % dotace a 40
% zvyhodnéna pujcka).

Palivo: dfevostépka, kura, piliny
Spotfeba: cca 14 000 pm kury a Stépky,
2 150 pm pilin.

Vyroba tepla pro 800 bytu.




ZD Javornik - CZ-PLUS, s.r. 0.

Stitna nad VIafri

Kotle na biomasu HAMONT 500 kW a HAMONT
300 kW.

Palivo: piliny z pily, Stépka, kminova slama.
Spotreba: 2 330 ms.

Investice na OZE - 7,5 mil. K¢, z toho 1 mil. K&
dotace z CEA, zbytek pujcka u SFZP. V Castce je
zahrnuta celkova rekonstrukce rozvodu, sklady,
drtic.

Prodej povolenek CO, do Holandska - 9 USD za
tunu - 250 000 K¢.



ZS a MS Bohuslavice u Zlina

Kotel Verner - Golem 350 kW.
Palivo: dievni Stépka, piliny.
Spotreba: 147 t, 650 - 700 m3 §tépky.
Naklady: palivo a dovoz 240 000,-- K¢ +

150 000 K¢ ostatni.

Venkovni sklad 300 m3, venkovni mezisklad.




Automatické kotle na pelety KP 50 (otopny
systém - 5 ks teplovzdusnych jednotek typu
SAHARA, litinové radiatory). Slouzi k vytapéni
vyrobnich prostor spole€nosti.

V provozu: od roku 2003 - investicni naklady —
335.000,- K¢.

Instalovany tepelny vykon: 100 kW

Palivo: dfevni pelety, alternativni pelety
(Stovik, soja, fepka, raselina, ...)



MARK Bystrice pod Hostynem

Kotel na biomasu HAMONT 80 kW vytapi prodejni plochy
obchodniho centra, byty a bary 2250 m? podlahové plochy
(1800 m? prodejni plochy + 450 m? byty)

V provozu od roku: 2003

Sezénni provoz od fijna do dubna. V Iété ohfev TUV
elektfinou. Investi¢ni naklady Cinily 400 tis. KC za kotel. Vse

financoval majitel sam.
Palivo: Stépky, piliny, dfevény odpad.




Limity o kterych jsme vedeli

Biomasa je obnovitelny, ale vycerpatelny zdroj energie!!
Produkce biomasy v krajiné (na pudé) je limitovana:
- les (1 rok — 4-5 m3d)

- zbytky po sklizni (2-4 tuny z ha) - priklad: fepka olejna — z 1
ha odpad cca 3,3 tuny v suchem stavu

- limity v produkci zavodu

- cyklické vyuziti pudy

- naklady na sbeér a transformaci biomasy, aj.

- rozloha vyuzitelné pudy (horsi pady = horsi vynosy;
dalsi problemy)
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Konverze v praxi

Kusove drevo — nejsnazsi cesta




)

ani

W H

Vyuziti odpadu

Stepkov

' 4

)




Peletizace




Peletizace - biopelety
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Ostatni ... slama, obi




S biomasou za kazdou cenu?

Problém produkCnich limitu biomasy po dane uzemi.
Problémy zvySovani nakladu na dovoz a skladovani
Nutnost spalovani biomasy horsi kvality

Kazdy region ma své limity, ktere je nutno pred realizaci
zdroje na biomasu peclive posoudit.




Biopaliva pro
dopravu

Problem, jiz celosvetovy:

- produkce biopaliv na ukor
potravin pripadne nutnost
kaceni lesu a pralesu

- relativne velka energeticka
narocnost ,vyroby" biopaliv

- existuji vSak dopravni
systemy, kde Ize s vyuzitim
biopaliv pocCitat i do budoucna




Svétové tral

Dovoz biomasy a bic

Total Crop Feedstock Potential Available for Export or Biofuel
by Country - 2017 (gasoline equivalent)
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Politika vers

Investice do odveéetv

Figure 5: Global Venture Capital Investments in Clean Energy Technologies
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Source: NEF / NREL / FACC



Cenove dopady — d

Ehe New York Times April 7, 2011

Diverting Food to Fuel +350 million

More than ever, grain is being used for biofuels rather than food consumption. mednens
This trend started to take off in 2004; by 2010, 6 percent of all grain

went into making biofuels. The diversion is a contributing factor in

rising food prices. (The grains factored in here include barley,

corn, millet, mixed grains, oats, milled rice, rye, sorghum,

wheat and durum wheat.) Grain for biofuels

World grain consumption Change in world grain

Biofuels Biofuels e

1% 6% +200

Food and Food and
other uses other uses
99% 94%

+50

‘00 01 '02 ‘04 ‘06 ‘07
Sources: United States Department of Agriculture; Food and Agricultural Policy Research Institute
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Biopaliva X potraviny

Zdroje Zpracovani Spotreba
biomasy biomasy biomasy

FAQO Food Price Index

2002-2004=100
240

201 2008
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4S Reactor




Pro¢ mobilni
zdroje?

Duvodu je vice, napfriklad:

- vojenské a specialni aplikace (autonomni zasobovani vyznamnych
celkl) — ponorky, torpédoborce, apod.(!)

- kosmické sondy a satelity (2 druhy)

- aplikace v dobé nouze ¢i hromadnych vypadku

- vyuziti v doprave

- diverzifikace zdroju a menSi zavislost na prepravnich sitich

- snizeni ztrat diky menSim pfenosovym vzdalenostem

- vetSi odolnost vaci selhanim siti Ci cilenym atokim, a;.



Druhy zdroju a jejich vyuziti

Od fotovoltaickeho panelu k jadernemu reaktoru:

- malé fotovoltaické aplikace (kalkulacka, mobil, auta, aj.)
- spalovaci motory

- elektromotory — akumulatory — elektrodrahy

- drevoplyn v doprave

- mobilni kotelny

- mobilni diesel-zdroje (agregaty) ruzného vykonu

- palivové ¢lanky

- aj.



ruhy zdroju a jejic

| SAMSUNG
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Mobilni jaderne nadeje?

Od pocatku vyvoje jadernych reaktoru jako zdroje energie
se vyvijeji a s ruznymi uspéechy zkousi take mobilni jaderne
zdroje. ProcC?




PROFI!

Flyi
nNnuUcC

ascing
Fuulh-

I\'gnn
aircraft prog
1944. The
such :mv»|
Convair B |
o work \tw
Massive !cw
nuclear-pe o
NB-36H lvv
shiclding re
survival H
were as for
nose, he v.\\
1 1-tonne

rubber. and|

The sing
Septe:
‘Crusad

|
|
|

nosq

Mobilni jaderne nadeje?

R NB-36H

bomber

-hp.) piston
D-ib.) turbojets,

lone megawatt
B m.ph)
pd

471 1b)

(228 ft. 4 in.)

- (160 fi. 10 in.)

(462 ft. 2 In.)

o

~ f=

YA
,A#‘?A
g

)—
""‘" -—
;

&~
. —
(.




Mobilni jaderne nadeje?

Jaderné mikroreaktory jako mozna cesta?

|
L Loaag ™

! 4
2/ nuclear power plant
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Fuzni zdroje — zatim
v hedohlednu

o
.
Vyhody fuznich reaktoru jsou zrejme: ‘ -@.{é////
- nevypousti zadné exhalace

- nevznikaji vysoceradioaktivni odpady

- suroviny bézne dostupné (deuterium — z vody, tritium —
bombardovani lithia neutrony) — vody a lithia je dost

Potreba surovin:

6OQ kg vodiku ve fuznim reaktoru zajisti elektrinu pro celou
CR na rok



Fuzni zdroje — zatim
v hedohlednu

Problémy:
- pracujeme s velmi
Y/ I 1 e T aa—
VySO ky m I h O d n Ota m I . "‘g’?lllngg"asma i '-Efiﬁgiiizﬂ gg‘noti:::::ir?; iplzlasma by ;
te p I Ot flowing electric currents ﬂovwg electric currents:_

- problem udrzeni plazmatu
- ohrev plazmatu

- nestability plazmatu
(magnetickeho pole)

- cerpani energie
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