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GENERATEUR SINUSOIDAL
Bruel & Kjaer 1051

SCANNING HEAD
POLYTEC OFV 056

CONTROLEUR VIBROMETRE
POLYTEC OFV 056

Logiciel
PSV

MATLABInterface
PULSE

fichier WAV
Uentrée (t)

V (t)

V membrane
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ó��EÐj«j�6¶j�E©R�¢���¦�E¬�®h¥���� ���R£��q¶ÅÆÇÂ¢�¹®hÐj¯���¥6¯ÉÆÇ�Ù×z¬j¥¦�R£¦£�� ª4¡%¶j�e¯Þ®+¼]���¦�R£¹£¦�Q§¨�¢§EÐj¥¹®h¡�®h��¥¦�LKH�¢¡*¥¦ÂÙÓ´µ��§¨�¨¶j��´µ¥¹®h¡�¶j�+®h§s¬j¯�����«�¶j�µÈn±¸«l¥¦�¢´g®h¥¦¶�¶j�R£QÂ¢��«�¶j�R£B¬j¥¦ÂR©RÂR¶j�¢¡g�¦�R£tö�÷ÙùÕöèý_ùÕö�÷cý_ùÕº���¯Î®h¬j¬�®h¥¹®
M �EÀg«��¯ �R£M¬j¥���¡�©¢��¬�®h¯ �R£Q£¦ª4«j¥¦©R�R£B¶j�¡�ª4¡zÓÉ¯���¡�Âc®h¥����¦ÂR£Q£¦ª4¡]�B£�����«�ÂR�R£Q®h«%¡j��¼:�c®h«%¶j�¯Þ®t£�«�£�¬Á�¢¡�£�� ª4¡³9�©R��Àg«j�£�«j¬j¬Áªµ£¦�½Àg«��.Î á � Î á ����ú �,N � ;��¢��®h«¡j��¼:�c®h«s¶j�Î¯Þ®qÐÁª4Ðj��¡��Ï9�©c®4¶�Ü�Ý � Ü ����ú �,N ;æ¯�;ÙÈµÝq¡�®hÐÁª4«j�����®h¯ ª4¥¦£¸®h«8£¦Ë»£��¦°¢§¨�B¶z�ÄéÅÂ¢¥¦�¢¡g��� �¢¯W£�«j��¼µ®h¡g�eð

Ü�Ý � � N � OH � Êvß �QP � à(ß � � N �SR � PR � � � N 9ûýzÈ�÷�;
ô�H � ÊyáTKH � Ëâá R KHR � � Î(á � � N �VU KH � ÜXÝ � � N � �QP 9ûýzÈèý�;

Ò	¡8��¡g��¥¦ª»¶z«j� £¹®h¡g�q¯Þ®�¼4®h¥��Þ®hÐj¯ �XW �ZY OHµºjª4¡*®hÐÁª4«j�����q®h¯ ª4¥¦£¸¤�¯ÉÆÇÂRÀ]«�®h��� ª4¡8£�«j��¼µ®h¡g�¦�¨ð
�QP � � ��� Ëâá\[W � ÊÏá^]W � Î(á � � N � WÜ�Ý � � N �R � P � � �R � � Ë á È�È�ÈW � Ê á [W � Î á � �5N � ]W � ]Î á � �,N � WÜ�Ý � � N � Í ]ÜXÝ � �5N ��� Ë á [W � Ê á ]W � Î á � �,N � W �Ü�Ý � � N � õ

÷��
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Ò	¡�¥¦Â¢��¡4Íp�R©¢�¹®h¡]�Ê©R�R£½ÂRÀ]«�®h��� ª4¡�£Ê¶�®h¡�£�9ûýzÈ�÷�;½ª4¡K®hÐ{ª4«j�����¸®h¯ ª4¥¦£·¤E¯ÉÆÇÂRÀg«�®h��� ª4¡C¶z�ÄéÅÂ¢¥¦�¢¡g��� �¢¯�¯ �B¶z«��¥¦ª4� £�� °¢§¨�Eª4¥¦¶z¥¦�¨ð a

� � N � È�È�ÈW �cb»� � N � [W �ed�� � N � ]W �gf
� � N � W � � N Ü�Ý � � N � õ 9ûýzÈ���;
®R¼:�R©¨ða
� � N �p� Ü�Ý � � N � à±ßxË�áb(� � N ��� ÊÏáÏÜXÝ � � N � à±ß � ÜXÝ � � N � Ë�áÏÊÏß»Í ]Ü�Ý � � N � à(ß]Ëâádp� � N ��� Î(á � � N � Ü�Ý � � N � à±ß � Êyá ]Ü�Ý � � N � Êvß±Í�Ü�Ý � � N � ÊÏáyà(ß � Ü�Ý � � N � ;f�� � N ��� ]Î(á � � N � Ü�Ý � � N � à±ß � Î(á � � N � Ü�Ý � � N � Êvß±ÍÀÎ(á � � N � ]Ü�Ý � � N � à(ß
²½�¢���¦�QÂRÀg«�®h��� ª4¡8¬{�¢«j�¸®h¯ ª4¥¦£qå¢��¥¦�B¥¦�ÙØ�ª4¥�§E«j¯ ÂR�Q¶j�B¯Þ®�£¦ª4¥��¦�+ð

� îsÍih � �,N � � ñ?Ë á [W � Ê á ]W � Î á WKö � à±ßÊvßkj Ë á È�È�ÈW � Ê á [W ��� Î á � Ü�Ý õà±ß � ]W � ]Î á Wml � �,N ÜXÝÊvß
£¦ª4���Qð

� î3Íih � � N � �on`� W ú � N ��� îprq � W ú � N ��� � N Ü�ÝÊ ß 9ûýzÈ �
;
®R¼:�R©¨ðh � � N �p�ts9u`vwBxæ u wBxp � Êvß3y�à±ßn`� W ú � N ��� Ëâá\[W � ÊÏá^]W � Î(á�Wq � W ú � N ��� Ëâá È�È�ÈW � Êyáz[W �|{ Î(á � wBx~}s�u)� ]W � ]Î(á�W
Ýq¡®q£¦Â¢¬�®h¥¦ÂÎ¯ÉÆÇÂRÀ]«�®h��� ª4¡s¶z�ÄéÁÂ¢¥¦�¢¡]��� �¢¯�¯ �¾�¢¡¶j�¢«z×e�¦�¢¥�§¨�R£�¶ÅÆÇª4¥¦¶z¥¦�R£�¶z�ÄéÅÂ¢¥¦�¢¡g�¦£	£¦�¢¯ ª4¡¯Þ®·´g®h§s§¨�¶j�ÎØf¥¦ÂRÀ]«��¢¡�©R�¾©Rª4¡�£�� ¶jÂ¢¥¦ÂR�µÈ4Ò	¡��ÙéÁ�¢�cºhª4¡E¬Á�¢«j�n©c®h¯ ©¢«j¯ �¢¥�¯ÉÆÇª4¥¦¶z¥¦�¾¶j�~´µ¥¹®h¡�¶j�¢«j¥�¶j�½©¦³�®4À]«��½�¦�¢¥�§¨�~¶j�¯ÉÆÇÂRÀ]«�®h��� ª4¡!®_Ã�¡�¶j�¨¶z� £¦����¡j´µ«��¢¥e¶z�ÄéÁÂ¢¥¦�¢¡]�¦£Q¥¦Â¢´µ��§¨�R£E¶j�Ø�ª4¡�©¢��� ª4¡j¡��¢§¨�¢¡]�cÈnÒ	¡�¥¦Â¢´µ��§¨�¨¶j�Øû®h��Ðj¯ �¶z� £��¦ª4¥¦£¦� ª4¡F�¢�s©Rª4§s¬j�¦�K�¦�¢¡g«F¶j�R£�¼µ®h¯ �¢«j¥¦£¨¶j�R£s¬�®h¥¹®h§¨°¢��¥¦�R£¨¯���¡�Âc®h��¥¦�R£+©c®h¯ ©¢«j¯ ÂR£¨¶�®h¡�£s¯Þ®�¬�®h¥���� �£�«j��¼µ®h¡g�¦��9�©ÙØwýzÈ���;Ùº�ª4¡K¬{�¢«j�q®_ú¨¥�§¨�¢¥qÀg«��sð���� ]Î=<�� òÎ=<���î�ò7;yû Ü�Ý õ y�à±ß'� î�ò9Ah � � N � ìüî
²½�BÀg«j�Å¬Á�¢¥�§¨�¢�¸¶j�Q©Rª4§s¬�®h¥¦�¢¥Ê¯ �R£Mý�¦�¢¥�§¨�R£ n �¢� q ¶j�6¯ÉÆÇÂRÀ]«�®h��� ª4¡8¶z�ÄéÅÂ¢¥¦�¢¡g��� �¢¯�¯ ��ýzÈ �Cð���� p n`� W ú �(�q � W ú �(� ���� � p � 9ûýzÈèø�;

÷µ÷



®F¯ %(°84&$�7±+%$�´Å¶�·�¶�&�)F4«¶'��%�7±4&$(�*/X+�)!+ ® $
7y·)&�0*� ® %�¶(4,+Ï¸t+*/
Ýq¡C¬Á�¢«j�¸®h¯ ª4¥¦£¸¶z� £¦����¡j´µ«��¢¥¸¶j�¢«z×t¥¦Â¢´µ��§¨�R£q¶j�6Øûª4¡�©¢��� ª4¡j¡��¢§¨�¢¡g�6¶jÂ¢¬{�¢¡�¶�®h¡]�q¶j� p ð
Ó��¢¡���¥¦°R£�Ð�®4£¦£¦�R£nØ�¥¦ÂRÀg«��¢¡�©R�R£cºµ©µÆÇ�R£¦�	¤M¶z��¥¦�½¬Áª4«j¥ � ì p º4ª4¡¬Á�¢«j�	©Rª4¡�£�� ¶jÂ¢¥¦�¢¥wÀ]«��~¯ÉÆÇÂRÀ]«�®h��� ª4¡¶j�B¶jÂ¢¬�®h¥��q�R£¦�ÊÂRÀg«j��¼µ®h¯ �¢¡g�¦�e¤s«j¡��QÂRÀg«�®h��� ª4¡*¶z«C£¦�R©Rª4¡�¶Cª4¥¦¶z¥¦�Q�¢¡kW!ð

Ë�á1[W � ÊÏá^]W � Î(á�W � � N Ü�ÝÊ ß � î3Í>h � �,N � � 9ûýzÈèÛ�;
Ów�¢¡�§¨ªcË:�¢¡j¡��R£Ê�¢�¾³�®h«j�¦�R£½Ø�¥¦ÂRÀg«��¢¡�©R�R£`º»©µÆÇ�R£¦�¾¤¶z��¥¦�M¬{ª4«j¥ � û p º»ª4¡�¬Á�¢«j�½©Rª4¡�£¦� ¶jÂ¢¥¦�¢¥ÊÀg«��¯ÉÆÇÂRÀ]«�®h��� ª4¡8¶j�Q¶jÂ¢¬�®h¥��¸�R£��ÊÂRÀ]«j��¼µ®h¯ �¢¡g�¦�E¤«j¡��eÂRÀg«�®h��� ª4¡8¶z«8��¥¦ª4� £�� °¢§¨�Qª4¥¦¶z¥¦�Q�¢¡1WHð

Ë�á È�È�ÈW � ÊÏáz[W ��� Î(á � ÜXÝ õà±ß�� ]W � ]Î(á�W � � N Ü�Ý�à±ß 9ûýzÈ?�#;
�v\6Ö F�etaIj�� _.a!jlksd fXqpe �X_3bI_s� Ù�a!bIqpe=olj�d2mp_3jlbIqpe
ówÆÇÂ¢��«�¶j�E§¨�¢¡�ÂR�Q¬�®h¥BÚgÓÕÌ Ü�®h¥ ¬�ö�÷cý_ùn¬j¥¦ª4¬Áªµ£¦�B«j¡��E�R£�����§+®h��� ª4¡%¶j�R£¸¡�ª4¡*¯���¡�Âc®h¥����¦ÂR£q�¢¡�¶j�¢«z×Â¢�¹®h¬Á�R£¸ðgª4¡t�R£�����§¨�Ê�¦ª4«j�½¶ÅÆè®hÐ{ª4¥¦¶+¯ �R£w¬�®h¥¹®h§¨°¢��¥¦�R£½¯���¡�Âc®h��¥¦�R£~¬j«j� £Î¯ �R£Î¬�®h¥¹®h§¨°¢��¥¦�R£~¡�ª4¡�¯���¡�Âc®h��¥¦�R£©Rª4§s§¨�B¬Á�¢¥���«j¥�Ð�®h��� ª4¡*¶j�B¯ÉÆÇÂ¢�¹®h�¸¯���¡�Âc®h��¥¦�µÈ
Ò	¡¨©Rª4¡�£¦� ¶jÂ¢¥¹®h¡g�	¯Þ®q��¥¹®h¡�£¦¶z«�©¢��� ª4¡+©Rª4§s§¨�¾�¦ª4�¹®h¯ �¢§¨�¢¡]�w¯���¡�Âc®h��¥¦�µºµª4¡�¬{�¢«j�	�Ù×z¬j¥���§¨�¢¥	¯ �R£WØ�ª4¡�©ÙÓ��� ª4¡�£ � N � � � º �QP � � � �¢��W � � � ¶j�B¯Þ®§+®h¡j� °¢¥¦�e£�«j��¼µ®h¡g�¦�+ð�5N � � ���O~ þ ~ ��� ? ��� � ��QP � � ����~ � P ~ ��� ? ��� � �g���Ä�W � � ���O~ �Q~ ��� ? ��� � �g���>�
Ò	¡8«j����¯�� £¹®h¡g�q¯ �R£ÊÂRÀg«�®h��� ª4¡�£29ûýzÈ�÷�;¾�¢�29ûýzÈèý�;Ùº�ª4¡*®hÐÁª4«j�����¸®h«8£�Ëz£��¦°¢§¨�B£�«j��¼µ®h¡g�Eð� � à ß � P � Ê ß � P � Ü�Ý � � þ

Í � õ Ëâá �w� � � ÊÏá �w� Î(á � � Ü�Ý � P
À]«j��£cÆÇ�Ù×z¬j¥���§¨�Q£¦ª4«�£¾Øûª4¥�§¨�B§+®h��¥�� ©¢� �¢¯�¯ �+ð

É ä � Ü 9ûýzÈ���;
®c¼:�R©¨ð
É � � � ��� P � P ò ò ò � ���ò ò Í � õ � � ��� � Í � P �
Ü � � þ ò �ä ��� à±ß Êvß Ëâá Êyá Î»ß Ü�Ý����

÷cý



$�´ ��´ +*/�$
4 02%3$�4�·�¶ ,.+*/�°t%±7±%»0253$�7±+*/�¶�·�¶J&�)K4«¶��i%�4«7(+*/
²½�8£�Ëz£��¦°¢§¨�C¬Á�¢«j�t®h¯ ª4¥¦£t£cÆ ��¡]¼:�¢¥¦£¦�¢¥t�¢¡$«j����¯�� £¹®h¡g�t¯Þ®l¬�£¹�¢«�¶jªhÓÉ��¡g¼:�¢¥¦£¦�%¶j��±�¶jÂÙÃ�¡j� ��¶j�C¯Þ®§+®h¡j� °¢¥¦�E£�«j��¼4®h¡]�¦�¨ð É�� � � É � É � :BA É �
©R�EÀ]«j��¬{�¢¥�§¨�¢�B¶ÅÆ ��¡g¼:�¢¥¦£¹�¢¥Q¯ �E£¦Ë»£��¦°¢§¨�Å9ûýzÈ �
;M®_Ã�¡l¶ÅÆÇª4Ðj�¦�¢¡j��¥Q¯ÉÆÇ�R£�����§+®h��� ª4¡�¶j�R£M¬�®h¥¹®h§¨°¢��¥¦�R£¯���¡�Âc®h��¥¦�R£ð

ä � É���Ü 9ûýzÈ�G�;
ó���¬j¥���¡�©¢��¬{�8�R£��¨®h��¡�£��Ê¶ÅÆÇ�ÙéÁ�R©¢��«��¢¥+¬j¯�«�£�� �¢«j¥¦£s§¨�R£�«j¥¦�R£t¤*¶j�R£sØf¥¦ÂRÀ]«��¢¡�©R�R£¨¶z�ÄéÅÂ¢¥¦�¢¡g�¦�R£ 9�¶j�ø#��¤`�#�#�tä¸¿&;q�¢�6¶j�R£B�Ù×z©¢���¹®h��� ª4¡�£B¶z�ÄéÅÂ¢¥¦�¢¡g�¦�R£:9��¢¡�Øûª4¡�©¢��� ª4¡j¡��¢§¨�¢¡g�Q¯���¡�Âc®h��¥¦��;ÙºÅ¶j�§¨�R£�«j¥¦�¢¥B¯ �R£´µ¥¹®h¡�¶j�¢«j¥¦£»þ+º � �¢� � P ¬j«j� £½¶j�Ê©c®h¯ ©¢«j¯ �¢¥~¬{ª4«j¥Î©¹³�®4Àg«��¸§¨�R£�«j¥¦�Ê¯ �	Íp�¢«+¶j�Ê¬�®h¥¹®h§¨°¢��¥¦�R£ ä ®4£¦£¦ª»©¢� Â®h«C§¨ª»¶j°¢¯ �µÈ[Ýq¡*®hÐÁª4«j�����q®h¯ ª4¥¦£·¬Áª4«j¥·¯ �R£¸äMÜ?©Rª4¡�£�� ¶jÂ¢¥¦ÂR£Eð

ÜW®h¥¹®h§¨°¢��¥¦� Ï¸¡j���¦Â äMÜ?ä6®h¥�§+®h¡ äqÜ�Ú»ÜÊ÷cÛµøà±ß <µÈ �98~� �98 îÊvß p �98�ò�� î�ò(8�òtîËâá   �98~� �98@¡ÊÏá Ì�8@?�y
< �98��£¢ 698 î5�Î á ÌEy
< 4�î���¡ �£��ò��ÜXÝ ÌEyxÉ �98@¡7� �V8~��¡
Ýq¡�¬Á�¢«j��®h¯ ª4¥¦£�¶jÂ¢�¦�¢¥�§s��¡��¢¥�¯Þ®C¯���§s���¦� p ¶j�¨Øûª4¡�©¢��� ª4¡j¡��¢§¨�¢¡g�¨�¢¡]��¥¦�tÂRÀ]«�®h��� ª4¡H¶z«!£¦�R©Rª4¡�¶ª4«�¶z«C��¥¦ª4� £�� °¢§¨�ª4¥¦¶z¥¦�µÈ{Ýq¡*®hÐÁª4«j�����M®h¯ ª4¥¦£6®h«C¥¦ÂR£�«j¯��¹®h�M£�«j��¼4®h¡]�q�¢¡8¶jÂR£¦��´µ¡�®h¡g�M¬�®h¥Ïô�¤ �¦¥õ�§ ¯Þ®Ø�¥¦ÂRÀg«��¢¡�©R�e¶j�Q©¦³�®h¡j´:�¢§¨�¢¡]�M¶j�6¥¦Â¢´µ��§¨��ð

Ü�®h¥¹®h§¨°¢��¥¦� Ï¸¡j���¦Â äMÜ?ä6®h¥�§+®h¡ äMÜ$Ú»ÜÊ÷cÛµøp ?¨:BA î�ò���ò �747�7¡ô ¤ Èª© î5�7� 6�î56
�v\«ð F�eFa!j�� _.aIjlk3d f2qpeS��_�bI_y� Ù�aKbIqpeSd2ksd�r>oljldXmp_3j bcqpe¬«� �X�2bck�®Çj�� _.r

a!j�k3d°¯�_3eKe!qpe²±�bImpuvgXqpd2h�qpe³)´¶µ·´Q¸ ¡:¢>©6¦º¹t©Q»�¥âÆ�¥³Ã!¼ ¥K¤&§#©o½Õ¨!§�©«ªi¦
±¸«t¼]«K¶j�R£¾¥¦ÂR£�«j¯��¹®h�¦£·¶z«�¬�®h¥¹®h´µ¥¹®h¬j³��eýzÈ��zº»��¯�®h¬j¬�®h¥¹®
M �·¥¹®h� £¦ª4¡j¡�®hÐj¯ �Q¶j�M¡�Â¢´µ¯���´:�¢¥cºj�¢¡�Ð�®4£¦£¦�R£Ø�¥¦ÂRÀg«��¢¡�©R�R£`º�©c®4¶*¬{ª4«j¥ � ì p º�¯ �e�¦�¢¥�§¨�e¶ÅÆÇª4¥¦¶z¥¦��� 9 q ;¾¶�®h¡�£¸¯ÉÆÇÂRÀ]«�®h��� ª4¡lýzÈ �t®_Ã�¡*¶j�e¬{ª4«j¼:ª4��¥£¦�E¥¹®h§¨�¢¡��¢¥Q¤¨¯ÉÆÇÂRÀ]«�®h��� ª4¡l¶ÅÆ «j¡�ªµ£¹©¢��¯�¯Þ®h�¦�¢«j¥M¡�ª4¡zÓÉ¯���¡�Âc®h��¥¦�¨¤+«j¡%¶j�¢´µ¥¦ÂE¶j�E¯���Ð{�¢¥��¦Â`9�ÂRÀ]«�®h��� ª4¡%¶j�ÔM«zú¨¡j´
;n�¢¡E¬j¥¦�¢¡�®h¡]�	©Rª4§s§¨�Î¼µ®h¥��Þ®hÐj¯ �ºW �ZY OH~�¢��©Rª4§s§¨�~�Ù×j©¢���¹®h��� ª4¡Òþ � W ú � ��� þ � W �¾��� ? ��� � �

®c¼:�R©Vþ � W ��� ßo¿ wBxæ u ð
Ë á [W � Ê á � W � ]W � Î á � W � W � þ � W �¾��� ? ��� � � 9ûýzÈ�÷���;

Ýq¡$¬{�¢«j��®h¯ ª4¥¦£�ª4Ðj�¦�¢¡j��¥t¶j�R£�£¦ª4¯�«j��� ª4¡�£�®h¬j¬j¥¦ª»©¦³�ÂR�R£�¶j�8©R�¢���¦�*ÂRÀg«�®h��� ª4¡$¬�®h¥+¯Þ®l§¨Â¢��³�ª»¶j�8¶j�¯ÉÆÇÂRÀ]«j��¯���Ðj¥¹®h´:�Î³�®h¥�§¨ª4¡j� À]«��µÈh²½�¢���¦�w§¨Â¢��³�ª]¶j�~�R£���®4¶�®h¬j�¦ÂR�~¤¾¡�ª4��¥¦�ÎÂ¢��«�¶j�w¬j«j� £¦À]«���¯ÉÆÇª4¡E©Rª4¡j¡�®
M ��¯Þ®
÷��



®F¯ %(°84&$�7±+%$�´Å¶�·�¶�&�)F4«¶'��%�7±4&$(�*/X+�)!+ ® $
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¡�®h��«j¥¦�½¶j�Î¯Þ®¸¥¦Â¢¬{ª4¡�£¹�~¶z«�£�Ëz£��¦°¢§¨�¸ð`¯Þ®Ê¬j¯�«j¬�®h¥��	¶j�R£n¡�ª4¡E¯���¡�Âc®h¥����¦ÂR£	£¦ª4¡]�W¶z«��R£�®h«z×e³�®h¥�§¨ª4¡j� À]«��R££�«j¬ÁÂ¢¥�� �¢«j¥¦£V9�ä6®h¥�§¨ª4¡j� Àg«��R£Mýs�¢�s��;¾�¢�Ê¶�®h¡�£¸©R�B©c®4£`ºjª4¡8©¦³��¢¥¦©¹³��Q«j¡��Q£¦ª4¯�«j��� ª4¡*¶z«C�ÕË»¬{�sðW � � ú þ ú �(�(� W P ����ú þ �I� W A ����ú þ �¾�3� ? ��� � �I� W!õ � W A ú �(�¾��� ? � 4 � � �I� W ; � W A ú �(�¾��� ? � � � � � 9ûýzÈ�÷µ÷�;
ó��eØû®h���6¶ÅÆ ��¡g��¥¦ª»¶z«j��¥¦�LW P 9�¶jÂ¢¬j¯Þ®4©R�¢§¨�¢¡g�Q¶j�¯Þ®+§¨�¢§eÐj¥¹®h¡��s¶j�E¯ÉÆÇª4¥¦¶z¥¦�E¶j��À]«��¢¯ Àg«��R£q§s§�;M®+Â¢�¦Âª4Ð�£¦�¢¥�¼:Â~¬�®h¥À-�È��6¯���¬j¬Á�¢¯Áö�÷ÙùÕöèý_ùÕÈµ²½�~¶jÂ¢¬j¯Þ®4©R�¢§¨�¢¡g�Î®h¬j¬�®h¥¹®h����¡�Âc®h¡j§¨ª4��¡�£	¶�®h¡�£W£¦ª4¡Â¢��«�¶j�½©Rª4§s§¨�Â¢�¹®h¡g�~��¡�¶jÂ¢¬{�¢¡�¶�®h¡]�½¶j�Ê¯Þ®MØf¥¦ÂRÀ]«��¢¡�©R�Ê¶ÅÆÇ�Ù×j©¢���¹®h��� ª4¡�Ègó��Ê�¹®h«z×s¶j�¸¶z� £��¦ª4¥¦£�� ª4¡¨§¨�R£�«j¥¦ÂqÂ¢�¹®h¡g�ÎØû®h��Ðj¯ �9YÓÄ�>�¶jà��¢¡g��¥¦�6¯ �qØ�ª4¡�¶�®h§¨�¢¡]�¹®h¯��¢�¾¯ �R£¾³�®h¥�§¨ª4¡j� Àg«��R£¸£�«j¬{Â¢¥�� �¢«j¥¦£x;Ùºz��¯Á�R£¦�½¡�®h��«j¥¦�¢¯�¶ÅÆ ��§s¬Áªµ£¦�¢¥¾¯ �R£¥¦�¢¯Þ®h��� ª4¡�£¸¶ÅÆÇÂR©¹³��¢¯�¯ �e£�«j��¼µ®h¡g�¦�R£Eð } W!õ3ìÁW AW ; ìÁW A@Mª4��¥¦�EÂ¢��«�¶j�¬j¥¦ª4¬Áªµ£¦�E«j¡��e§¨Â¢��³�ª»¶j��¶ÅÆÇÂ¢¼4®h¯�«�®h��� ª4¡l¶j�R£M¬�®h¥¹®h§¨°¢��¥¦�R£6¡�ª4¡zÓÉ¯���¡�Âc®h��¥¦�R£Q�¢¡�¼]«��¶j��¬j¥¦ª4¬{ªµ£¦�¢¥«j¡!§¨ª]¶j°¢¯ ��¬{ª4«j¥¯ �R£�¶z� £��¦ª4¥¦£�� ª4¡�£�ª4Ð�£¦�¢¥�¼:ÂR�R£��¢¡!Ð�®4£¦£¦�R£eØf¥¦ÂRÀ]«��¢¡�©R�R£cÈWÌ�ª4«j�¦�R£�¯ �R£�R£�����§+®h��� ª4¡�£qª4¡g�Ê«j¡j� À]«��¢§¨�¢¡g�MÂ¢�¦ÂB¥¦Âc®h¯�� £¦ÂR�R£¸£¦«j¥·¯ �6¬j¥¦ª4�¦ª4�ÕË»¬{�EäM®h¥�§+®h¡*¤�¶t4§¨�µÈ

³)´Âµº´Ã³ Ä ¤&§�©Q½Õ¨I§�©Äªi¦"Æ�¥K¤ ¦�ªi¦pÂ�Ã«©6¦�£F¨c¢>©Ä§#£K¤ÅÆ�¥³ÃÄ¨D¤�Á(¤S»�¥K¦±¤�©Äª*¦
Ïq¡��·§+®h¡j� °¢¥¦�·��¥¦°R£~£���§s¬j¯ �Ê¶j�·§¨�¢����¥¦�Ê�¢¡�Â¢¼]� ¶j�¢¡�©R�·¯ �R£w¡�ª4¡zÓÉ¯���¡�Âc®h¥����¦ÂR£½¶�®h¡�£w¯ �·³�®h«j�pÓÉ¬�®h¥�¯ �¢«j¥�R£���¶j�¾©Rª4¡�£�� ¶jÂ¢¥¦�¢¥	¯ÉÆÇÂ¢¼:ª4¯�«j��� ª4¡¨¶j�½¯Þ®ÊØ�¥¦ÂRÀ]«��¢¡�©R�½¶j�½¥¦ÂR£¦ª4¡�®h¡�©R�¾¶j�½¯Þ®q¬�®h¥���� �½§¨ª4Ðj��¯ �·©Rª4§s¬{ªµ£¦ÂR�¾¶j�¯Þ®E£�«�£�¬Á�¢¡�£�� ª4¡�ºg¶j�q¯Þ®Q§¨�¢§EÐj¥¹®h¡��6�¢�½¶j�q¯Þ®BÐÁª4Ðj��¡��µÈzÒ	¡t�ÙéÅ�¢�cº»£��[©R�q£�Ë»£¦�¦°¢§¨�qÂ¢�¹®h���½¬�®h¥pØû®h���¦�¢§¨�¢¡]�¯���¡�Âc®h��¥¦�µº�ª4¡8¶j�¢¼»¥¹®h���q®c¼:ª4��¥Ê«j¡��6Ø�¥¦ÂRÀg«��¢¡�©R�Q¶j�Q¥¦ÂR£¦ª4¡�®h¡�©R�¨ð

ô P � î4�ÅÇÆ Î áËâá 9ûýzÈ�÷cý�;
ª��{Î(á�¶jÂR£���´µ¡��e¯Þ®s¥¹®h� ¶j�¢«j¥q¶j�e¯Þ®¨£�«�£¦¬{�¢¡�£�� ª4¡*�¢�q¶z«*¶z�Þ®h¬j³j¥¹®h´µ§¨��¢�ÏËâá¯Þ®¨Ñ%®4£¦£¦�Q¶j�e¯ÉÆÇÂRÀg«j�ÄÓ¬�®h´:�B§¨ª4Ðj��¯ �µÈ
Ú]��ª4¡l�ÙéÁ�R©¢��«��«j¡���£¦Â¢¥�� �¶j�e§¨�R£�«j¥¦��¶j�¯Þ®¨Øf¥¦ÂRÀ]«��¢¡�©R��¶j�e¥¦ÂR£¦ª4¡�®h¡�©R�s¤t¶z�ÄéÅÂ¢¥¦�¢¡g�¦�R£Q®h§s¬j¯��ÄÓ��«�¶j�R£cºhª4¡E£cÆè®h¬Á�¢¥¦ãRª4����Àg«�Æ ��¯»Ëe®·«j¡�¶jÂ¢¬j¯Þ®4©R�¢§¨�¢¡g��¡�ª4¡¡�Â¢´µ¯���´:�c®hÐj¯ �½¶j�~¯Þ®ÊØf¥¦ÂRÀ]«��¢¡�©R�Î¶j�~¥¦ÂR£¦ª4¡�®h¡�©R�9f§+®_×z��§e«j§�¶j�e¯ÉÆè®h§s¬j¯�����«�¶j��;q�¢¡*Ø�ª4¡�©¢��� ª4¡%¶j�E¯ÉÆè®h§s¬j¯�����«�¶j�¶j�e¯ÉÆÇ�Ù×z©¢���¹®h��� ª4¡�È�Ýq¡l®h¥�¥���¼:�®h��¡�£¦��¤«j¡��t¶z��§s��¡g«j��� ª4¡ ¶j�\4�ò£Èõ¤8��¥¦°R£QØûª4¥��e¡j��¼:�c®h«=9YÃ�´µ«j¥¦�KýzÈ �
;ÙÈWÝq¡ ®h«j¥¹®h����®h��¡�£��½«j¡!®4£¹£¦ª4«j¬j¯�� £¦£¦�ÙÓ§¨�¢¡g��¶j��¯Þ®�¬�®h¥���� �K§¨ª4Ðj��¯ �â9�¶j��¯Þ®%£�«�£�¬Á�¢¡�£�� ª4¡?®�¬j¥�� ª4¥���;s¤*Øûª4¥��s¡j��¼:�c®h«�È~²½�R©¢�·¯Þ®h� £¦£¦��¬Á�¢¡�£¦�¢¥À]«�Æ ��¯��Ù×z� £��¦�¶j�R£B£¦ª4«j¥¦©R�R£B¶j�¡�ª4¡%¯���¡�Âc®h¥����¦Â¨®h«�¡j��¼:�c®h«�¶j�¯Þ®t£�«�£�¬Á�¢¡�£�� ª4¡³9f¥¹®h� ¶j�¢«j¥Q¶jÂ¢¬{�¢¡�¶�®h¡]�¶j�6¯ÉÆè®h§s¬j¯�����«�¶j��;¸ª4«C¶j�B¯Þ®§+®4£¦£¦�19f§+®4£¦£¹�B§¨ª4Ðj��¯ �Q¶jÂ¢¬Á�¢¡�¶�®h¡g�q¶j�Q¯ÉÆÇ�Ù×z©¢���¹®h��� ª4¡qò�;ÙÈÝq¡%¬Á�¢«j�6®h��¡�£��W��¥¦ª4«j¼:�¢¥B«j¡��E¥¦�¢¯Þ®h��� ª4¡�£���§s¬j¯ �EÀ]«j�W¬j«j� £¦£¦��Ù×»¬j¯�� À]«��¢¥6¯ �R£q¼µ®h¥��Þ®h��� ª4¡�£B¶j�eØf¥¦ÂÙÓÀ]«��¢¡�©R�l¶j�l¥¦ÂR£¦ª4¡�®h¡�©R���¢¡�Øûª4¡�©¢��� ª4¡ ¶j�%¯ÉÆè®h§s¬j¯�����«�¶j��¶ÅÆÇ�Ù×j©¢���¹®h��� ª4¡�ÈM²½�R©¢�e®?Â¢�¦Â%¥¦Âc®h¯�� £¦Âl£¦ª4«�£Ñ%®h��¯Þ®hÐ�¬�®h¥®_Íp«�£��¦�¢§¨�¢¡g�¶j�s¯Þ®K©Rª4«j¥�ÐÁ�¨§¨�R£�«j¥¦ÂR��®R¼:�R©¨«j¡�§¨ª]¶j°¢¯ �+¶j�s¡�ª4¡zÓÉ¯���¡�Âc®h¥����¦Â�©¢«jÐj� À]«���¢�QÀ]«�®4¶z¥¹®h��� Àg«��s¬Áª4«j¥B¯Þ®t¥¹®h� ¶j�¢«j¥e�¢¡%Øûª4¡�©¢��� ª4¡�¶z«�¶jÂ¢¬j¯Þ®4©R�¢§¨�¢¡g�E§¨�¢§eÐj¥¹®h¡�®h��¥¦�t�¢�B«j¡���§+®4£¦£¦�©Rª4¡�£��¹®h¡]�¦��9f³gË»¬Áª4��³�°R£¦�B¯Þ®¬j¯�«�£Ê¼»¥¹®h� £¦�¢§EÐj¯Þ®hÐj¯ ��;Bð

Î á � W ��� é P � î �ÊÉ õ W �ÊÉ ; W õ �
÷��
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Mesures
Modèle suspension NL

¹.º�¼»½[ýzÈ ��¾�Ô6Â¢¬j¯Þ®4©R�¢§¨�¢¡g�6¶j�6¯Þ®Ø�¥¦ÂRÀg«��¢¡�©R�e¶j�6¥¦ÂR£¦ª4¡�®h¡�©R�e�¢¡�Øûª4¡�©¢��� ª4¡8¶j��ã ßQËSÌ
±¸«$¬j¥¦�¢§s� �¢¥�ª4¥¦¶z¥¦�µº¾ª4¡ ¬{�¢«j��£�«j¬j¬Áªµ£¦�¢¥�Àg«��ªWÍ�°W A ¶ÅÆÇª��$¯ �*§¨ª»¶j°¢¯ ��£¦«j��¼4®h¡]��¬Áª4«j¥�¯Þ®£�«�£¦¬{�¢¡�£�� ª4¡C¶jÂ¢¬Á�¢¡�¶�®h¡g�M¶j�=W A ð

Î(á � W A �p� é P � î �gÉ õ3W A �ÊÉ ; W õ A �©R�BÀg«j��©Rª4¡�¶z«j���6¤�ð
ô P � W A ��� î4�ÅXÆ é PËâá � î �ÊÉ õ W A �gÉ ; W õ A �

Ýq¡¨¬{�¢«j�¾®h��¡�£��{®_Íp«�£��¦�¢¥w¯ �R£Î¬�®h¥¹®h§¨°¢��¥¦�R£�ô P � ò � º É õ·�¢� É ; ¬Áª4«j¥	ØÉ®h��¥¦�¸©Rª4¥�¥¦�R£�¬Áª4¡�¶z¥¦�Ê¯ �¸§¨ª]¶j°¢¯ �®h«z×K¥¦�¢¯ �¢¼:ÂR£cÈ[Ýq¡8®hÐÁª4«j�����q®h��¡�£��W®h«z×t¥¦ÂR£�«j¯��¹®h�¦£q£�«j��¼µ®h¡g�¦£Qð�Î� Î� ô P � ò �±� Aõ�§)Ï Ð#ÑÒ�Ó � î��£�98@¢7¢�ÈÔ©É õ � Í�¢98~��ò¨6 î�ò :�Õ < :BAÉ ; � �98@¡74¨�Åî�ò9:�ÖX<×: õ
ó��sØÉ®h���À]«�� É õ+£¦ª4���E¡�Â¢´g®h���ÄØ¸§¨ª4¡g��¥¦�tÐj� �¢¡!¯ÉÆÇ�ÙéÁ�¢�s®4£¦£¦ª4«j¬j¯�� £¹£¹®h¡g��¶j�¨¯Þ®*£�«�£�¬Á�¢¡�£�� ª4¡!¤CØûª4¥��¡j��¼:�c®h«�È

÷cø



®F¯ %(°84&$�7±+%$�´Å¶�·�¶�&�)F4«¶'��%�7±4&$(�*/X+�)!+ ® $
7y·)&�0*� ® %�¶(4,+Ï¸t+*/
ó��R£6¥¦ÂR£¦«j¯��¹®h�¦£6�¦�¢¡�¶j�¢¡g�E®h��¡�£��w¤��Ù×»¬j¯�� À]«��¢¥B¯ �¶jÂ¢¬j¯Þ®4©R�¢§¨�¢¡g�E¶j�¯Þ®+Ø�¥¦ÂRÀg«��¢¡�©R��¶j�¥¦ÂR£¦ª4¡�®h¡�©R�©Rª4§s§¨�eÂ¢�¹®h¡]�q¬j¥���¡�©¢��¬�®h¯ �¢§¨�¢¡]�B¶(C�¤s¯Þ®s¡�ª4¡8¯���¡�Âc®h¥����¦ÂÀg«�®4¶z¥¹®h��� À]«��e�¢�M©¢«jÐj� Àg«��E¶j�Q¯Þ®s£�«�£¦¬{�¢¡zÓ£�� ª4¡%¬Áª4«j¥B«j¡��Øû®h��Ðj¯ �¨®h§s¬j¯�����«�¶j�¨¶ÅÆÇ�Ù×j©¢���¹®h��� ª4¡��¢�B¶z«��¨¤t¯Þ®�¡�ª4¡l¯���¡�Âc®h¥����¦Â¨©¢«jÐj� À]«���¬{ª4«j¥B«j¡���Ù×j©¢���¹®h��� ª4¡C¬j¯�«�£Ê��§s¬Áª4¥��¹®h¡g�¦�µÈ

³)´Âµº´ÃØ Ä ¤&§�©Q½Õ¨I§�©Äªi¦"Æ�¥K¤ ¦�ªi¦pÂ�Ã«©6¦�£F¨c¢>©Ä§#£K¤ÅÆ�¥³Ã!¼ ¨�½Õª�¢�§#©6¤�¤&¥K½D¥!¦i§
ó���§¨ª»¶j°¢¯ �%¶jÂÙÃ�¡j�M¬j¥¦ÂR©RÂR¶j�¢§s§¨�¢¡]�8£�«j¬j¬Áªµ£¦�*¯ÉÆÇ�Ù×»� £��¦�¢¡�©R�%¶ÅÆ «j¡��%£�«�£�¬Á�¢¡�£�� ª4¡ ¡�ª4¡zÓÉ¯���¡�Âc®h��¥¦�§+®h� £q¡��e¬j¥¦�¢¡�¶*¬�®4£q�¢¡�©Rª4§s¬j�¦�¯ �R£¸¼µ®h¥��Þ®h��� ª4¡�£q¶ÅÆè®h§¨ª4¥���� £¹£¦�¢§¨�¢¡g�Q�¢¡8Ø�ª4¡�©¢��� ª4¡%¶j�e¯ÉÆÇ�Ù×j©¢���¹®h��� ª4¡¶ÅÆÇ�¢¡g��¥¦ÂR�µÈ�Ò	¡C�ÙéÁ�¢�cºj®h«K¥¦�¢´g®h¥¦¶K¶j�R£¾¥¦�¢¯ �¢¼:ÂR£V9�©Rª4«j¥�ÐÁ�R£s�4ÔÇ;Ùºzª4¡K¥¦�¢§+®h¥¦Àg«��BÀ]«��M¯Þ®¥¦ÂR£¦ª4¡�®h¡�©R�B�R£��¬j¯�«�£Q®4©R©¢¥�«��¬{ª4«j¥6«j¡��EØÉ®h��Ðj¯ ��Ù×j©¢���¹®h��� ª4¡ ðÁª4¡%¶jª4���B¶jª4¡�©�£cÆè®h���¦�¢¡�¶z¥¦�¨¤t®R¼:ª4��¥B«j¡���£�«�£�¬Á�¢¡�£�� ª4¡¡�ª4¡�¯���¡�Âc®h��¥¦�BÀg«j�Á��¥¹®4¶z«j��¥¹®h���·«j¡��Q®h«j´µ§¨�¢¡]�¹®h��� ª4¡8¶j�vÊyá�9û®h§¨ª4¥���� £¦£¦�¢§¨�¢¡g�];·¶jÂÙÃ�¡j�Á¶�®h¡�£¾¯ÉÆÇÂRÀ]«�®_Ó��� ª4¡*ýzÈ�÷��¨®c¼:�R©B¯ÉÆè®h§s¬j¯�����«�¶j�e¶j�Q¯ÉÆÇ�Ù×z©¢���¹®h��� ª4¡�È
Ò	¡HÍ�ª4«�®h¡g�*£�«j¥�¯ �R£K©Rª]�Ùú+©¢� �¢¡]�¦£8¶z«ü§¨ª»¶j°¢¯ �µº·ª4¡ü¬{�¢«j�C�R£�����§¨�¢¥C©R�¢���¦�lÂ¢¯ Â¢¼µ®h��� ª4¡ ¶j�-ÊÏá¶j�¨¯ÉÆÇª4¥¦¶z¥¦��¶j���#�ÔÈ��¢¡g��¥¦�+¯ �sØûª4¡�©¢��� ª4¡j¡��¢§¨�¢¡g��¯���¡�Âc®h��¥¦�t�¢�Q¯ �¨¥¦Â¢´µ��§¨��¶j�+¶z� £��¦ª4¥¦£�� ª4¡ 9f�¦�¢¡�£�� ª4¡¶ÅÆÇ�¢¡g��¥¦ÂR�E¶j�eø�AÇ;Ùºj©R�BÀg«j��¡�ÆÇ�R£¦�·¬�®4£·¡�Â¢´µ¯���´:�c®hÐj¯ �µÈ�Ü	¥¦°R£q¶j�B¯Þ®¥¦ÂR£¦ª4¡�®h¡�©R�µº[ª4¡8®�ðW A ����ú ã � �±� ã�ß� õ Í � õÙ � W A � Í � ÊÏá � W A �6� Ù �ª4¡*®s®h��¡�£¦�wð

~ W A ��� Ù ú ã � �3~ � ~ ã�ßÊÏá � W A �6� õÙ ~ó��R£M©Rª»�Ùú+©¢� �¢¡g�¦£ � Ù ®RËg®h¡]�MÂ¢�¦ÂE©c®h¯ ©¢«j¯ ÂR£¸¬j¥¦ÂR©RÂR¶j�¢§s§¨�¢¡]�cºÁ¬�®h¥¸«j¡��E£���§s¬j¯ �Q§¨�R£�«j¥¦�E¶z«C¥¹®h¬zÓ¬Áª4¥��vã�ß3y
W A ¤�¯Þ®¥¦ÂR£¦ª4¡�®h¡�©R�µº[ª4¡Cª4Ðj��� �¢¡g�¸¯Þ®¼µ®h¯ �¢«j¥¸¶j�ÇÊÏáïð±¸Ã�¡e¶j�	§¨ª»¶jÂ¢¯�� £¦�¢¥�¯ �R£�¼4®h¥��Þ®h��� ª4¡�£n¶j�	¯ÉÆè®h§¨ª4¥���� £¦£¦�¢§¨�¢¡]�cº_ª4¡£�«j¬j¬{ªµ£¹�	Àg«��	¯ÉÆÇª4¡e¬{�¢«j���Ù×z¬j¥���§¨�¢¥¯Þ®¥¹®h� ¶j�¢«j¥q£¹ª4«�£·¯Þ®EØ�ª4¥�§¨�+ð
Î(á � W A ú �(��� é P � î �ÊÉ õ�W A �ÊÉ ; W õ A ��� î � �7Ú � W A �6�(�

²½�QÀ]«j��©Rª4¡�¶z«j���q®h¯ ª4¥¦£M¤«j¡8©Rª]�Ùú+©¢� �¢¡]�q¶ÅÆè®h§¨ª4¥���� £¦£¹�¢§¨�¢¡g�¸�¦�¢¯nÀg«��sð
Ê á � W A ��� é P Ú � î � 4 É õ W A � � É ; W õ A �

Ýq¡�¬{�¢«j�6®h��¡�£��W®_Íp«�£��¦�¢¥q¯ �Q¬�®h¥¹®h§¨°¢��¥¦� Ú ¬{ª4«j¥qØÉ®h��¥¦�e©Rª4¥�¥¦�R£�¬Áª4¡�¶z¥¦�e¡�ª4��¥¦�E§¨ª»¶j°¢¯ �E®h«z×8§¨�ÙÓ£�«j¥¦�R£Ê�ÙéÅ�R©¢��«�ÂR�R£cÈ[Ýq¡�®hÐ{ª4«j�����¸®h¯ ª4¥¦£M¤�ð
ÊÏá � ò ��� é P Ú � �Fî5¢7? :BA

@MÂc®h¡j§¨ª4��¡�£cºz¯Þ®§¨ª»¶jÂ¢¯�� £¹®h��� ª4¡KÃ�¡�®h¯ �µºz¬�®h¥Ê£¦ª4«�©¢��¶j�B£���§s¬j¯�� ©¢���¦Âµºz¡��6��� �¢¡]�Ê¬�®4£·©Rª4§s¬j�¦�Q¶j�6¯Þ®¶jÂ¢¬Á�¢¡�¶�®h¡�©R�e¶j��ÊÏá ¬�®h¥Ê¥¹®h¬j¬Áª4¥��q¤ÛW A È
÷cÛ
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¹»º�¼.½{ýzÈèøV¾�AÎ®h¥��Þ®h��� ª4¡�£¸¶j�B¯ÉÆè®h§¨ª4¥���� £¹£¦�¢§¨�¢¡g�M�¢¡KØ�ª4¡�©¢��� ª4¡*¶j�Xã ßoË
Ì È
³)´¶µ·´Âµ Ä ¤�§�©o½D¨I§�©Äª*¦�Æ�¥K¤ ¦�ªi¦pÂ�Ã6©«¦�£K¨I¢
©ê§#£K¤ÅÆ�¥³Ã«¨gÜ�ª�¢£¹�¥�¥VÝ·¹t©ê§#¨I§�¢
©Q¹�¥ ´
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Mode     2 Frequence F=   444.98

VAL − ISO

>−1.31E−03

< 1.31E−03

−1.29E−03

−1.17E−03

−1.05E−03

−9.25E−04

−8.02E−04

−6.79E−04

−5.56E−04

−4.33E−04

−3.10E−04

−1.87E−04

−6.44E−05

 5.85E−05

 1.81E−04

 3.04E−04

 4.27E−04

 5.50E−04

 6.73E−04

 7.96E−04

 9.19E−04

 1.04E−03

 1.16E−03

 1.29E−03

AMPLITUDE

DEFORMEE

  1.0
Mode     4 Frequence F=   900.65

VAL − ISO

>−9.47E−04

< 9.47E−04

−9.32E−04

−8.43E−04

−7.55E−04

−6.66E−04

−5.77E−04

−4.88E−04

−4.00E−04

−3.11E−04

−2.22E−04

−1.33E−04

−4.44E−05

 4.44E−05

 1.33E−04

 2.22E−04

 3.11E−04

 4.00E−04

 4.88E−04

 5.77E−04

 6.66E−04

 7.55E−04

 8.43E−04

 9.32E−04

AMPLITUDE

DEFORMEE

  1.0

®�;¾Ñ�ª»¶j�19p÷µº���; £�§�Ø � �#�#�+ä¸¿ Ð!;·Ñ*ª»¶j�19ûýzº���; £�§�Ø � G#�#��ä¸¿

Mode     6 Frequence F=   1406.6

VAL − ISO

>−1.27E−03

< 1.27E−03

−1.25E−03

−1.14E−03

−1.02E−03

−8.96E−04

−7.77E−04

−6.57E−04

−5.38E−04

−4.18E−04

−2.99E−04

−1.79E−04

−5.96E−05

 5.99E−05

 1.79E−04

 2.99E−04

 4.18E−04

 5.38E−04

 6.57E−04

 7.77E−04

 8.96E−04

 1.02E−03

 1.14E−03

 1.26E−03

AMPLITUDE

DEFORMEE

  1.0
Mode     8 Frequence F=   1408.8

VAL − ISO

>−3.24E−03

< 3.24E−03

−3.19E−03

−2.89E−03

−2.58E−03

−2.28E−03

−1.98E−03

−1.67E−03

−1.37E−03

−1.06E−03

−7.60E−04

−4.56E−04

−1.52E−04

 1.52E−04

 4.56E−04

 7.60E−04

 1.06E−03

 1.37E−03

 1.67E−03

 1.98E−03

 2.28E−03

 2.58E−03

 2.89E−03

 3.19E−03

AMPLITUDE

DEFORMEE

  1.0

©�;¾Ñ�ª»¶j�19ê�zº���; £�§�Ø � ÷��>�µÛsä¸¿ ¶K;¾Ñ�ª]¶j�19p÷µºèý�; £�§ Ø � ÷��>�#�säq¿

Mode    30 Frequence F=   2184.6

VAL − ISO

>−2.37E−03

< 2.37E−03

−2.34E−03

−2.11E−03

−1.89E−03

−1.67E−03

−1.45E−03

−1.22E−03

−1.00E−03

−7.79E−04

−5.56E−04

−3.34E−04

−1.11E−04

 1.11E−04

 3.34E−04

 5.56E−04

 7.79E−04

 1.00E−03

 1.22E−03

 1.45E−03

 1.67E−03

 1.89E−03

 2.11E−03

 2.34E−03

AMPLITUDE

DEFORMEE

  1.0
Mode    36 Frequence F=   2304.1

VAL − ISO

>−9.01E−04

< 9.01E−04

−8.87E−04

−8.03E−04

−7.18E−04

−6.34E−04

−5.49E−04

−4.65E−04

−3.80E−04

−2.96E−04

−2.11E−04

−1.27E−04

−4.22E−05

 4.22E−05

 1.27E−04

 2.11E−04

 2.96E−04

 3.80E−04

 4.65E−04

 5.49E−04

 6.34E−04

 7.18E−04

 8.03E−04

 8.87E−04

AMPLITUDE

DEFORMEE

  1.0

��;¾Ñ�ª»¶j�19p÷µº�÷�; £�§�Ø � ýz÷����+ä¸¿ Øx; Ñ*ª»¶j�Ò9���ºèý�; £�§�Ø � ý#�#���+ä¸¿
¹.º�¼.½��zÈèÛ(¾qÑ�ª]¶j�R£�¶j�	¯Þ®·£���¥�«�©¢��«j¥¦�~©Rª4§s¬j¯ °¢�¦�Î�¢�ÅØ�¥¦ÂRÀg«��¢¡�©R�R£�©c®h¯ ©¢«j¯ ÂR£n£¦ª4«�£W²½±6Ú»Ì·ÒwÑ!Ècó��R£n£���´µ¯ �R£< �¢��?E¶jÂR£���´µ¡��¢¡g�q¥¦�R£�¬{�R©¢����¼:�¢§¨�¢¡]�¸«j¡��Q¶jÂÙØûª4¥�§+®h��� ª4¡*¶j�6¯Þ®s§¨�¢§eÐj¥¹®h¡��eª4«*¶j�6¯Þ®s£�«�£�¬Á�¢¡�£�� ª4¡�È

�#�
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Mode    20 Frequence F=   1907.9

VAL − ISO

>−2.37E−03

< 2.46E−03

−2.33E−03

−2.10E−03

−1.88E−03

−1.65E−03

−1.43E−03

−1.20E−03

−9.73E−04

−7.47E−04

−5.21E−04

−2.95E−04

−6.87E−05

 1.57E−04

 3.84E−04

 6.10E−04

 8.36E−04

 1.06E−03

 1.29E−03

 1.51E−03

 1.74E−03

 1.97E−03

 2.19E−03

 2.42E−03

AMPLITUDE

DEFORMEE

  1.0
Mode    18 Frequence F=   1892.5

VAL − ISO

>−2.87E−03

< 2.87E−03

−2.83E−03

−2.56E−03

−2.29E−03

−2.02E−03

−1.75E−03

−1.48E−03

−1.21E−03

−9.42E−04

−6.73E−04

−4.04E−04

−1.35E−04

 1.35E−04

 4.04E−04

 6.73E−04

 9.42E−04

 1.21E−03

 1.48E−03

 1.75E−03

 2.02E−03

 2.29E−03

 2.56E−03

 2.83E−03

AMPLITUDE

DEFORMEE

  1.0

®�;½Ñ*ª»¶j�:9ê�zº�÷�; £¾Ø � ÷�G#����äq¿ Ð!;½Ñ*ª»¶j�19p÷µº�÷�; £·Ø � ÷��#Gµýsäq¿

Mode    12 Frequence F=   1857.7

VAL − ISO

>−2.46E−03

< 2.46E−03

−2.42E−03

−2.19E−03

−1.96E−03

−1.73E−03

−1.50E−03

−1.27E−03

−1.04E−03

−8.08E−04

−5.77E−04

−3.46E−04

−1.15E−04

 1.15E−04

 3.46E−04

 5.77E−04

 8.08E−04

 1.04E−03

 1.27E−03

 1.50E−03

 1.73E−03

 1.96E−03

 2.19E−03

 2.42E−03

AMPLITUDE

DEFORMEE

  1.0
Mode    14 Frequence F=   1859.0

VAL − ISO

>−2.56E−03

< 2.56E−03

−2.52E−03

−2.28E−03

−2.04E−03

−1.80E−03

−1.56E−03

−1.32E−03

−1.08E−03

−8.37E−04

−5.97E−04

−3.57E−04

−1.17E−04

 1.23E−04

 3.63E−04

 6.03E−04

 8.43E−04

 1.08E−03

 1.32E−03

 1.56E−03

 1.80E−03

 2.04E−03

 2.28E−03

 2.52E−03

AMPLITUDE

DEFORMEE

  1.0

©�;½Ñ�ª]¶j�19ûýzº�÷�; £ÊØ � ÷��µø��sä¸¿ ¶K;½Ñ*ª»¶j�19ê�zº�÷�; £·Ø � ÷��µø#Gsäq¿

Mode    22 Frequence F=   1926.7

VAL − ISO

>−2.65E−03

< 2.65E−03

−2.61E−03

−2.36E−03

−2.11E−03

−1.87E−03

−1.62E−03

−1.37E−03

−1.12E−03

−8.71E−04

−6.22E−04

−3.73E−04

−1.24E−04

 1.24E−04

 3.73E−04

 6.22E−04

 8.71E−04

 1.12E−03

 1.37E−03

 1.62E−03

 1.87E−03

 2.11E−03

 2.36E−03

 2.61E−03

AMPLITUDE

DEFORMEE

  1.0
Mode    27 Frequence F=   1976.1

VAL − ISO

>−2.54E−03

< 2.54E−03

−2.50E−03

−2.26E−03

−2.03E−03

−1.79E−03

−1.55E−03

−1.31E−03

−1.07E−03

−8.34E−04

−5.96E−04

−3.58E−04

−1.19E−04

 1.19E−04

 3.58E−04

 5.96E−04

 8.34E−04

 1.07E−03

 1.31E−03

 1.55E−03

 1.79E−03

 2.03E−03

 2.26E−03

 2.50E−03

AMPLITUDE

DEFORMEE

  1.0

��;½Ñ�ª]¶j�19���º�÷�; £ÊØ � ÷�GµýµÛ¨ä¸¿ Øx;~Ñ�ª]¶j�19ûøzº�÷�; £ÊØ � ÷�G��4Û¨ä¸¿
¹.º�¼»½!�zÈ?�V¾�Ñ�ª]¶j�R£·¶j�B£¦«�£�¬{�¢¡�£¦� ª4¡C�¢�¾Øf¥¦ÂRÀ]«��¢¡�©R�R£Ê©c®h¯ ©¢«j¯ ÂR£¸£¹ª4«�£q²½±6Ú»Ì·ÒÎÑ�Èjó��R£¸£���´µ¯ �R£J< �¢��?¶jÂR£���´µ¡��¢¡]�¸¥¦�R£�¬Á�R©¢����¼:�¢§¨�¢¡g�q«j¡��Q¶jÂÙØûª4¥�§+®h��� ª4¡*¶j�6¯Þ®�§¨�¢§EÐj¥¹®h¡��eª4«8¶j�6¯Þ®s£¦«�£�¬{�¢¡�£¦� ª4¡�È
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®t¯ %±°84�$�7±+QÓ&´ %�¶(%()IôF/�+�0`·�,±%()K+{,.+�)K%Õ0V+�0V'*7±%±¶(+

®�;¾Ñ�ª]¶j�19ê�zº�÷�;æ§�Ø � ÷����&�gøsäq¿ Ð!;½Ñ�ª]¶j�19ûýzº�÷�;æ§'Ø � ÷�GsÛµÛµÛsäq¿

©�;½Ñ�ª»¶j�19ê�zºèý�;æ§�Ø � ýz÷2Gz÷��sä¸¿ ¶K;½Ñ�ª]¶j�19p÷µºèý�;æ§'Ø � ýµýsý��4ýsäq¿

��;½Ñ�ª»¶j�19ê�zº���;æ§�Ø � ýµý+Ûµøµøsä¸¿ Øx;ÎÑ�ª»¶j�19ê�zº �
;æ§ Ø � ý#�sýz÷��sä¸¿
¹.º�¼.½I�zÈ��2¾tÑ�ª»¶j�R£Ê¶j�B§¨�¢§eÐj¥¹®h¡���¢�·Ø�¥¦ÂRÀg«��¢¡�©R�R£¸©c®h¯ ©¢«j¯ ÂR£q£¦ª4«�£M²½±6Ú»Ì·ÒwÑ!È�ó��R£¸£���´µ¯ �R£J<õ�¢�T?¶jÂR£���´µ¡��¢¡]�¸¥¦�R£�¬Á�R©¢����¼:�¢§¨�¢¡g�q«j¡��Q¶jÂÙØ�ª4¥�§+®h��� ª4¡*¶j�B¯Þ®§¨�¢§eÐj¥¹®h¡��ª4«C¶j�B¯Þ®�£�«�£�¬Á�¢¡�£�� ª4¡�È

�µý



L MONQPSR�TVUXW �
� ��-��������� �� � ��� ��������#$�����.����
 ���
( ���)�*�¨"&�����������

ðV\][ F×®��XbIqpe!eKjlksd fXgÚh>�2_y��� fXqS�XbcqpeKeKj�k3d
ó��qØû®h���¾¶ÅÆ ��¡g��¥¦ª»¶z«j��¥¦�B¯ �R£½§¨ª]¶j�R£·¶j�q¯Þ®£���¥�«�©¢��«j¥¦�B¶�®h¡�£½¯ �6£¦©¦³�Â¢§+®´µ¯ ª4Ð�®h¯Å¶z«KäM®h«j�pÓÕÜ�®h¥�¯ �¢«j¥¼µ®E¬{�¢¥�§¨�¢����¥¦�B¶j�6©c®h¯ ©¢«j¯ �¢¥·¯ �6©¦³�®h§s¬8¶j�M¬j¥¦�R£¦£¦� ª4¡t¥¹®cË:ª4¡j¡�ÂR�Q�¢¡K©¦³�®4À]«��6¬{ª4��¡]�Ê¶j�M¯ÉÆÇ�R£�¬�®4©R��ð»ª4¡¬�®4£¦£¹�e®h��¡�£��n¶ÅÆ «j¡*§¨ª]¶j°¢¯ ��÷RÔ 9�Ì¾³j� �¢¯ �XÛ Ú]§+®h¯�¯�;¸¤�«j¡*§¨ª]¶j°¢¯ �Eý4Ô �¢¡8©Rª4¡�£�� ¶jÂ¢¥¹®h¡]�q¯ �R£q§¨ª]¶j�R£®_×z� £�Ë»§¨Â¢��¥�� Àg«��R£½�¢�¾®4£¦Ë]§¨Â¢��¥�� À]«��R£~¶j�¸¯Þ®Q£���¥�«�©¢��«j¥¦�µÈz±¸Ã�¡�¶ÅÆ ��§s¬j¯ Â¢§¨�¢¡]�¦�¢¥·¯Þ®B¬�®h¥���� �6®4©Rª4«�£���� Àg«��µº��¯��R£��qª4Ðj¯���´g®h�¦ª4��¥¦��¶ÅÆÇ�ÙéÅ�R©¢��«��¢¥6¯ �e©c®h¯ ©¢«j¯�¶z«�©¹³�®h§s¬%¶j�e¬j¥¦�R£¦£�� ª4¡�¬�®h¥¸¥¦ÂR£¦ª4¯�«j��� ª4¡l¶j�e¯ÉÆ ��¡g�¦Â¢´µ¥¹®h¯ �ö�÷��4ù~ð

��� Ë ú � ��� ÿ�ç � Ù � õ U��a� � Ë ú��2� ã �G�Òú � � R � 9���È�÷�;
� � Ë ú��V�±� î4�Å � :,�D�A� ¤#� ÒP� �  Ë �  

ª��tÏ�9Éñº �];w¶jÂR£¦��´µ¡��q¯ �M¶jÂ¢¬j¯Þ®4©R�¢§¨�¢¡g�Ê¶j�q¯Þ®e§¨�¢§eÐj¥¹®h¡��Q®h«�¬{ª4��¡]�·ñ �¢�ÊâÒ9�Ñ�º ñ�;Î¯Þ®QØ�ª4¡�©¢��� ª4¡¶j�ÊâM¥¦�R�¢¡�¬Áª4«j¥W«j¡�¬Áª4��¡g�	£¦ª4«j¥¦©R�¾¶�®h¡�£�¯ �½¬j¯Þ®h¡s¶j�~¯Þ®q§¨�¢§EÐj¥¹®h¡��µÈgÝq¡¬Á�¢«j�w®h¯ ª4¥¦£	¶jÂR©Rª4§s¬{ªµ£¹�¢¥W¯ �§¨ª4«j¼:�¢§¨�¢¡]�M¶j�B¯Þ®s§¨�¢§eÐj¥¹®h¡��e�¢¡8«j¡C§¨ª4«j¼:�¢§¨�¢¡g�6¶ÅÆÇ�¢¡�£¦�¢§eÐj¯ �ù9f§¨ª4«j¼:�¢§¨�¢¡g�6¶j�B¬j� £��¦ª4¡C¬j¯Þ®h¡!;¡�ª4�¦Â�ã P �¢�·«j¡8¶jÂ¢¬j¯Þ®4©R�¢§¨�¢¡g�M¼»��Ðj¥¹®h�¦ª4��¥¦�B¡�ª4�¦Âm¡ã �G�2� ð
ã �G��ú � ��� { ã P � ¡ã �G�V� � ã�ä¨åK� � 9���Èèý�;

Ýq¡�¶jÂR©Rª4§s¬{ªµ£¹�+�¢¡�£�«j���¦�¢¡ã �G�V� £¦�¢¯ ª4¡�¯ �R£E¶jÂÙØ�ª4¥�§¨ÂR�R£E¬j¥¦ª4¬j¥¦�R£¶j�¨¯Þ®K£���¥�«�©¢��«j¥¦�{9�©c®h¯ ©¢«j¯~�¢¡±q¡j¡��Ù×z�e±v;Mð
¡ã �G�2��� £¤Ë4¥ A £¤á�¥ A ë
áºË!ã*á�Ë �G�2� 9���È���;

ã*áºË �G�V��� �>¦ á � ÉyáºË 	ë � Í ¦ á � ÉyáºË �� á � ÉyáºË � � á � ÉyáºË 	ë � � ã�ä¨å <\§ 9���È �
;
�#�



®F¯ %±°�4&$�7±+×��´Å7±%�ôi·�¶(¶(+*02+8¶X$�+3$ù,»4«7±+ ® $�4�¨�4&$(�â,Ò¸ ¯ %V¸p$�&�°t%�7()K+y¸t7
ÔB®h¡�£Ê©R�¢���¦�Q�Ù×z¬j¥¦�R£¦£�� ª4¡�ºKë á�Ë ¶jÂR£���´µ¡��B¯ÉÆè®h§s¬j¯�����«�¶j�E¶ÅÆÇ�Ù×z©¢���¹®h��� ª4¡�¶z«C§¨ª»¶j� � < ú/ó*� ÈÝq¡*®hÐÁª4«j�����q®h��¡�£���¤¯Þ®�Ø�ª4¥�§E«j¯Þ®h��� ª4¡*£�«j��¼µ®h¡g�¦�B¬Áª4«j¥Ê¯ �B©¹³�®h§s¬*¶j�6¬j¥¦�R£¦£�� ª4¡8�¦ª4�¹®h¯ �¨ð

��� Ë ú � �±� ÿ�ç � Ù � õM© ã P U�� � � Ë ú��2� R � � £¤á�¥ P £¤Ë*¥ P ë
áºË U�� � � Ë ú��V� ã�áºË �G�V� R � ª 9���Èèø�;
ó�®!¥¦ÂR£¹ª4¯�«j��� ª4¡ ¶j�%©R�¢���¦�l�Ù×»¬j¥¦�R£¦£¦� ª4¡ü¡�ÂR©R�R£¦£����¦�l¶jª4¡�©%¯Þ®!©Rª4¡j¡�®h� £¦£¹®h¡�©R��¶j��ã P ®h��¡�£¦�QÀg«��¯ÉÆÇ�Ù×z¬j¥¦�R£¦£�� ª4¡8¶j�R£¸®h§s¬j¯�����«�¶j�R£yë>á�Ë{È

ðV\�� ×Øk�f2q�fXqS��jleFa!k3dÚ��ol_3d
ÔB®h¡�£Ê¯ �B©c®4£q¶z«C§¨ª»¶j�Q¶j�B¬j� £��¦ª4¡C¬j¯Þ®h¡�º�ª4¡C¬{�¢«j�q£¦�6¥¹®h§¨�¢¡��¢¥X9�©ÙØw±q¡j¡��Ù×z�Qà3;¾¤�¯ÉÆÇÂRÀ]«�®h��� ª4¡§¨ª»¶�®h¯ �Q£�«j��¼µ®h¡g�¦�¨ð

Ëâá ��� õP Í � õ � �7Ú P �p� P � ã P � Þ P Í^4 � � © £¤á�¥ A £¤Ë*¥ A å PáºË ë>á�Ë � å æP ã P ª 9���ÈèÛ�;
®c¼:�R©¨ð
Ëâá � Y � ÿ(��ðj§+®4£¦£¹�B¶j�6¯ÉÆÇÂRÀg«j��¬�®h´:�e§¨ª4Ðj��¯ �µÈ
Î(á � Y � Î P ð{²½ª4§s¬j¯��Þ®h¡�©R�e¶j�6¯Þ®s£�«�£¦¬{�¢¡�£�� ª4¡�È
� õP �¬« ÓÒTÓ ð»Øf¥¦ÂRÀ]«��¢¡�©R�Q¶j�B¥¦ÂR£¦ª4¡�®h¡�©R�e¶j�6¯ÉÆÇÂRÀg«j��¬�®h´:�e§¨ª4Ðj��¯ �µÈÚ P ð�®h§¨ª4¥���� £¦£¹�¢§¨�¢¡g�¸��¡]�¦�¢¥�¡��E®h«C¡j��¼:�c®h«*¶j�6¯Þ®s£�«�£�¬Á�¢¡�£�� ª4¡�È
å PáºË � � ÿ
ç � Ù � Y � Y � � �G��ú�� � � ã*áºË �G� � � R � R � � ð{þÕ§s¬ÁÂR¶�®h¡�©R��©¢¥¦ª4� £¦ÂR�E¶z«�§¨ª»¶j�E¶j�¬j� £��¦ª4¡¬j¯Þ®h¡*®c¼:�R©B¯ �B§¨ª»¶j�19f§Cº ¡!;ÙÈ
å æP � � ÿ ç � Ù � Y � Y � � �G�Òú�� � � R � R � � � � ÿ �·� ä® î3Í¢¯ é_° õ Ð ç�±Ð ç � � � é#° õ Ð ç�±Ð ç ² ðÅþæ§s¬{ÂR¶�®h¡�©R�s¶j�¥¹®RË:ª4¡j¡��¢§¨�¢¡]�M¶z«8§¨ª]¶j�B¶j�B¬j� £¦�¦ª4¡C¬j¯Þ®h¡�È
Ýq¡Q¥¦�¢§+®h¥¦À]«��wÀ]«��	¬Áª4«j¥Å¯ �R£Å§¨ª]¶j�R£W®4£�Ë»§¨Â¢��¥�� Àg«��R£cº¢¯ÉÆ ��§s¬ÁÂR¶�®h¡�©R�Î©¢¥¦ª4� £¹ÂR�(å P° ³*´ µ ± �R£���¡]«j¯�¯ �µÈcÒ	¡¥¦�¢¼µ®h¡�©¦³��µºj¬Áª4«j¥·¯ �R£·§¨ª»¶j�R£¸®_×»� £¦Ë]§¨Â¢��¥�� À]«��R£cºj©R�¢¯�¯ �ÙÓÕ©¢��¡�ÆÇ�R£��·¬�®4£¾¡]«j¯�¯ �B§+®h� £·¬Á�¢«j�Êå¢��¥¦�B¡�Â¢´µ¯���´:ÂR��¢¡s¬j¥¦�¢§s� °¢¥¦�¸®h¬j¬j¥¦ªc×»��§+®h��� ª4¡+¶j�¢¼µ®h¡g�Î¯ÉÆ ��§s¬{ÂR¶�®h¡�©R�Ê¶j�¾¥¹®cË:ª4¡j¡��¢§¨�¢¡g�½¶z«s¬j� £��¦ª4¡s¬j¯Þ®h¡�Èµó�®qÃ�´µ«j¥¦���È�÷s§¨ª4¡]��¥¦�s¯Þ®K©Rª4§s¬�®h¥¹®h� £¦ª4¡!�¢¡g��¥¦�s¯ÉÆ ��§s¬ÁÂR¶�®h¡�©R�+¶j�s¥¹®cË:ª4¡j¡��¢§¨�¢¡g��¶z«�§¨ª»¶j�s¶j�s¬j� £��¦ª4¡l¬j¯Þ®h¡�¢�Ê¯ÉÆ ��§s¬ÁÂR¶�®h¡�©R�e¶j�6¥¹®cË:ª4¡j¡��¢§¨�¢¡g�B©¢¥¦ª4� £¦ÂR�Q¶z«C§¨ª»¶j�Q¶j�6¬j� £��¦ª4¡8¬j¯Þ®h¡*®R¼:�R©e¯ �B§¨ª]¶j� � ò ú î � È{²½�R£¥¦ÂR£�«j¯��¹®h�¦£E£¦ª4¡g��¤K©Rª4§s¬�®h¥¦�¢¥®c¼:�R©¨¯Þ®K©Rª4«j¥�ÐÁ�¨¶ÅÆ ��§s¬ÁÂR¶�®h¡�©R��¶j�s¥¹®cË:ª4¡j¡��¢§¨�¢¡g��¥¦ÂR¶z«j���¦�¨¬Áª4«j¥Q¯ �§¨ª»¶j�B¶j�B¬j� £��¦ª4¡C¬j¯Þ®h¡�ÈÝq¡*¬{�¢«j�6®h¯ ª4¥¦£q£¦�Q¥¹®h§¨�¢¡��¢¥cº�¬Áª4«j¥¸¯ �B§¨ª»¶j�Q¬j¯Þ®h¡l¤�¯ÉÆÇÂRÀ]«�®h��� ª4¡k0æ©¢¯Þ®4£¹£�� Àg«��32¹º[�¢¡*¶jÂÙÃ�¡j� £¦£ß®h¡g�¯ÉÆ ��§s¬ÁÂR¶�®h¡�©R�q§¨ÂR©c®h¡j� À]«���å ÒP �¢�~¯ÉÆ ��§s¬ÁÂR¶�®h¡�©R�M®4©Rª4«�£¦��� Àg«���å æP ¬{ª4«j¥~¯ �¸§¨ª»¶j�q¶j�¸¬j� £��¦ª4¡t¬j¯Þ®h¡�ð

���
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¹.º�¼»½
��È�÷.¾�þæ§s¬{ÂR¶�®h¡�©R�Ê¶j�¸¥¹®RË:ª4¡j¡��¢§¨�¢¡]�½¥¦ÂR¶z«j���¦�M©¢¥¦ª4� £¦ÂR�Ê�¢¡+Ø�ª4¡�©¢��� ª4¡`é�ë �V¶ ëVy � ð:©Rª4§s¬�®h¥¹®h�ÄÓ£¦ª4¡��¢¡g��¥¦�·¯ÉÆ ��§s¬ÁÂR¶�®h¡�©R�¸¶j�¾¥¹®cË:ª4¡j¡��¢§¨�¢¡g�¾¶z«¨§¨ª]¶j�·¶j�Ê¬j� £��¦ª4¡¨¬j¯Þ®h¡ 9 ¾�;��¢�	¯ÉÆ ��§s¬ÁÂR¶�®h¡�©R�¸©¢¥¦ª4� £¦ÂR��¢¡]��¥¦�Q¯ �6§¨ª»¶j�Q¶j�6¬j� £��¦ª4¡C¬j¯Þ®h¡8�¢�¸¯ �6§¨ª]¶j�:9ê�zº�÷�;Ç9YÓ	Ó ;ÙÈ

ã P � Þ P� � Ë�á � å ÒP � å æP � 9���È?�#;
®R¼:�R©¨ð
å ÒP � 4 Ú P � P Í � { � }Ñ� Í � �
å æP � 4 � � ÿ � ä  î3Í ¯ é_° õ Ð ç�±Ð ç � � � é_° õ Ð ç=±Ð ç ²
²½�¢���¦�E®h¬j¬j¥¦ª»©¦³���©Rª4¡�£�� £��¦�E¶jª4¡�©¤+©Rª4¡�©R�¢¼:ª4��¥6À]«��Q¯ �e§¨ª]¶j�¶j�Q¬j� £¦�¦ª4¡8¬j¯Þ®h¡�¡�ÆÇ�R£��¸¬�®4£q¬{�¢¥pÓ��«j¥�ÐÁÂB¬�®h¥Ê¯ �R£·§¨ª»¶j�R£¸¶j�Q¯Þ®�£���¥�«�©¢��«j¥¦�µÈ�Ò	¡8��¡g��¥¦ª»¶z«j� £¹®h¡g�q¯Þ®���¥¹®h¡�£¦¶z«�©¢��� ª4¡*Â¢¯ �R©¢��¥¦ªhÓÉ§¨ÂR©c®h¡j� À]«��µºª4¡8ª4Ðj��� �¢¡]�M®h��¡�£����¢¡CØ�ª4¡�©¢��� ª4¡j¡��¢§¨�¢¡]�q¯���¡�Âc®h��¥¦�B¯ÉÆÇ�Ù×z¬j¥¦�R£¦£�� ª4¡*¶z«C©Rª4«j¥¹®h¡g�¸�«9f�];·¶�®h¡�£·¯Þ®�ÐÁª4Ðj��¡��¨ð� � � �±� � N � � � Í�Ü�Ý ÷ á � � �åp· 9���È���;
®R¼:�R©¨ð
å · � Ê · � � � à · ðj��§s¬ÁÂR¶�®h¡�©R�QÂ¢¯ �R©¢��¥�� Àg«��
÷ á � � ��� � �M¸_¹�º ° � ´ Ì�± H �� ðz¼µ®h¯ �¢«j¥Ê§¨ªcË:�¢¡j¡��E¶j�B¯Þ®¼»���¦�R£¦£¦�6§¨�¢§eÐj¥¹®h¡�®h��¥¦�
Ò	¡�¬j¥¦�¢§s� °¢¥¦�B®h¬j¬j¥¦ªc×»��§+®h��� ª4¡C�¢�½¬{ª4«j¥¾£���§s¬j¯��ÄÃ��¢¥¾¯ �R£½©c®h¯ ©¢«j¯ £cºzª4¡�¬Á�¢«j�~©Rª4¡�£�� ¶jÂ¢¥¦�¢¥·À]«��¸¯ÉÆÇª4¡®s®h«�©¢«j¡��B¥¦Âc®4©¢��� ª4¡C¶j�R£Ê§¨ª]¶j�R£·¶j�6¯Þ®§¨�¢§EÐj¥¹®h¡��e£�«j¥¾¯ �B©Rª4«j¥¹®h¡g�¸��¡�¶z«j���Ê¶�®h¡�£·¯Þ®Ð{ª4Ðj��¡��µÈ�²½�¢¯Þ®¥¦�¢¼»� �¢¡g�6¤�©Rª4¡�£�� ¶jÂ¢¥¦�¢¥qÀ]«��sð ÷ á � � �±��÷ P � � ��� � � ã P

�µø



®F¯ %±°�4&$�7±+×��´Å7±%�ôi·�¶(¶(+*02+8¶X$�+3$ù,»4«7±+ ® $�4�¨�4&$(�â,Ò¸ ¯ %V¸p$�&�°t%�7()K+y¸t7
¶ÅÆÇª��C¯ �6¥¦ÂR£¦«j¯��¹®h�ÊÐj� �¢¡8©Rª4¡j¡g«!ð

ã P � Ü�Ý �5N� � åj· { w x }»,¼ � å ÒP � å æP � 9���È�G�;

ðV\6Ö ïQbIk¾½Fqphia!jlk3dneKg2b"olqw� k�fXqÀ¿��ÂÁÄd�Ã
Ýq¡�§¨ª4¡g��¥¦��9�©ÙØn©c®h¯ ©¢«j¯��¢¡K±¸¡j¡��Ù×j�6à�;~À]«��¸¯ÉÆÇª4¡K¬Á�¢«j�·£¦�q¥¹®h§¨�¢¡��¢¥cº�®h¬j¥¦°R£¾¬j¥¦ªhÍp�R©¢��� ª4¡C£�«j¥¾¯ �§¨ª»¶j�19f§Cº ¡!;Ùº[¤¯ÉÆÇÂRÀ]«�®h��� ª4¡C§¨ª]¶�®h¯ �e£�«j��¼4®h¡]�¦�¨ð
ÿ9�KÌVá�Ë
ë
áºË ��� õáºË Í � õ � �¨Ú �p� áºË �p� Þiá�ËXÍe4 � �ÅÄÆQ£¤³ ¥ A £¤ µ ¥ A ÌVá�Ë
ë
áºËtå�áºË ´ ³Eµ � ã P å PáºËAÇÈ9���È�÷���;®c¼:�R©¨ð
� áºË ðz¬j«j¯ £ß®h��� ª4¡8¬j¥¦ª4¬j¥¦�Q¶z«C§¨ª»¶j�19f§Cº ¡!;Ú ���(� ð�®h§¨ª4¥���� £¦£¦�¢§¨�¢¡]�q��¡]�¦�¢¥�¡��Q¶z«C§+®h�¦Â¢¥��Þ®h«
Ì2áºË �ZY � ã*á�Ë �G�V� õ R � ðj¡�ª4¥�§¨�e¶z«K§¨ª]¶j�:9f§Cº ¡!;
Þ*áºË � ÿ9� [ã P � � � Y � ã*á�Ë R � ðzØûª4¥¦©R�6´:Â¢¡�Â¢¥¹®h¯�� £¦ÂR�
åpáºË ´ ³Eµ � ÿ9� Y � Y � �BÉ#�Ê ÓWË ã*á�Ë �G�2� � �G��ú�� � � ã ³Eµ �G� � � R � R � � ðj��§s¬{ÂR¶�®h¡�©R�E©¢¥¦ª4� £¦ÂR�e¶z«8§¨ª]¶j�� < ú/ó*� �¢� � � ú � �
å PáºË � � ÿ � Y � Y � � �G�Òú�� � � ã*á�Ë �G� � � R � R � � ð`��§s¬{ÂR¶�®h¡�©R�½©¢¥¦ª4� £¦ÂR�½¶z«e§¨ª»¶j�Î¶j�w¬j� £¦�¦ª4¡e¬j¯Þ®h¡®R¼:�R©Q¯ �B§¨ª]¶j�19f§Cº ¡!;ÙÈ
þæ¯]®h¬j¬�®h¥¹®
M ��Àg«��	¬Áª4«j¥�¯ �R£n§¨ª]¶j�R£W®4£�Ë»§¨Â¢��¥�� Àg«��R£cº`¯Þ®½Øûª4¥¦©R�w´:Â¢¡�Â¢¥¹®h¯�� £¦ÂR�~�R£���¡g«j¯�¯ �~¬�®h¥n£¦Ë]§¨Â¢��¥�� �¶j�Xã*á�Ë¨¬Áª4«j¥J<ÍÌ� òjÈjÑ�®h� £·©Rª4§s¬j�¦�6�¦�¢¡]«8À]«��M©R�R£¾§¨ª»¶j�R£Ê£¦ª4¡]�Êª4Ð�£¦�¢¥�¼µ®hÐj¯ �R£·�¢¡K¥¦Âc®h¯����¦Âµº�ª4¡�¼4®¯ �R£Ê§¨ª»¶jÂ¢¯�� £¦�¢¥6©Rª4§s§¨�Q«j¡%¶jÂÙØû®h«j�M¶j�Q¯ÉÆÇ�Ù×j©¢���¹®h��� ª4¡�È[ÔB®h¡�£M©R�e©c®4£cº�ª4¡8¬Á�¢«j�¸¬Áªµ£¦�¢¥qÀ]«��B¬Áª4«j¥¸¯ �R£§¨ª»¶j�R£¸®4£�Ë»§¨Â¢��¥�� Àg«��R£cº�ª4¡8®Kð Þiá�Ë � b áºË�ÿ9� [ã P � � �
ÔB®h¡�£¸©R�B©c®4£`º�ª4¡C¬Áª4«j¥�¥¹®s¶jÂ¢�¦�¢¥�§s��¡��¢¥¸¯ �R£q©Rª]�Ùú+©¢� �¢¡]�¦£ b á�Ë ´µ¥#"4©R�E®h«z×�¥¦�¢¯ �¢¼:ÂR£q¶j�Q¶jÂ¢¬j¯Þ®4©R�ÙÓ§¨�¢¡g�¸§¨�¢§eÐj¥¹®h¡�®h��¥¦�µÈ

�µÛ



�
´ �
´ ® %±) ® ¸F)µ,.+*/X4�02° ��,±%�¶ ® +�/:0Å·�,±%±)!+*/X,.+-7±%�ô*·8¶(¶(+*02+8¶X$
Ò	¡C¶jÂÙÃ�¡j� £¦£¹®h¡]�¸¯ÉÆ ��§s¬ÁÂR¶�®h¡�©R�Q§¨ÂR©c®h¡j� À]«��2å Òá�Ë ¬Áª4«j¥·¯ �B§¨ª»¶j�19f§Cº ¡!;Ùº�ª4¡8ª4Ðj��� �¢¡g�ð

� �ÅÄÆQ£¤³ ¥ A £¤ µ ¥ A ÿ9� � å ÒáºË f áºË ´ ³Eµ � 4�å á�Ë ´ ³�µ � ë ³Eµ � ã P å PáºËÌ2áºË ÇÈ � Þ*áºËÌVá�Ë 9���È�÷µ÷�;
®R¼:�R©¨ð
å ÒáºË � Ú � áºË�Í � { � }Ó>Ë� Í � �
Ô6®h¡�£�¯ �%©c®4£K¶ÅÆ «j¡�ÿ�«j� ¶j��¯ Â¢´:�¢¥â9f�ÕË»¬j� À]«��¢§¨�¢¡g�8¯ÉÆè®h��¥];Ùº¾¯ �%©Rª4«j¬j¯Þ®h´:�%��¡]�¦�¢¥�§¨ª]¶�®h¯�9ÄåpáºË ´ ³Eµ¬Áª4«j¥ � < ú/ó*� Ì� � � ú � � ;��R£¦��Øû®h��Ðj¯ �C�¢�+¯ �R£s�¦�¢¥�§¨�R£+©¢¥¦ª4� £¦ÂR£+£¦ª4¡g��®h¯ ª4¥¦£+¡�Â¢´µ¯���´:�c®hÐj¯ �R£cÈÎÔ6��¬j¯�«�£cº©Rª4§s§¨��¬j¥¦ÂR©RÂR¶j�¢§s§¨�¢¡g�cº·ª4¡$¬{�¢«j��¡�Â¢´µ¯���´:�¢¥�¯ÉÆ ��§s¬{ÂR¶�®h¡�©R��©¢¥¦ª4� £¦ÂR��¶z«$§¨ª»¶j�8¶j�8¬j� £��¦ª4¡$¬j¯Þ®h¡®c¼:�R©*¯ �R£+§¨ª]¶j�R£�®_×z� £�Ë]§¨Â¢��¥�� À]«��R£t�¢�t®4£�Ë»§¨Â¢��¥�� Àg«��R£`È~Ò	¡$¬j¥¦�¢§s� °¢¥¦�l®h¬j¬j¥¦ªR×z��§+®h��� ª4¡�º½ª4¡$¬{�¢«j�®h¯ ª4¥¦£q©Rª4¡�£�� ¶jÂ¢¥¦�¢¥¸À]«��¨ð

ë>á�Ë � � Y � ã*á�ËÌVá�Ë�� [ã P� �s� å Òá�Ë � 4�å�áºË ´ áºË � 9���È�÷cý�;
Ýq¡¬Á�¢«j�w®h¯ ª4¥¦£	¶jÂR©Rª4§s¬{ªµ£¹�¢¥	¯ÉÆ ��§s¬{ÂR¶�®h¡�©R�Ê¶j�½¥¹®cË:ª4¡j¡��¢§¨�¢¡g�~¶z«�§¨ª»¶j� � < ú/ó*� �¢¡«j¡��¾¬�®h¥���� �¥¦ÂR�¢¯�¯ �·¡�ª4�¦ÂR�sÊyá�Ë©Rª4¡�£¦������«�®h¡g�Î¯Þ®M¥¦ÂR£¦� £��¹®h¡�©R�Ê¶j�¾¥¹®RË:ª4¡j¡��¢§¨�¢¡]�·�¢�	«j¡��·¬�®h¥���� �·��§+®h´µ��¡�®h��¥¦�Ê¡�ª4�¦ÂR�� á�Ët©Rª4¡�£�������«�®h¡]�¸¯Þ®¥¦Âc®4©¢�¹®h¡�©R�E¶j�B¥¹®RË:ª4¡j¡��¢§¨�¢¡]�cÈÁÝq¡8ª4Ðj��� �¢¡]�M®h¯ ª4¥¦£Qð

ë
áºË � a
áºË [ã P� õá�Ë Í � õ � î � Ò Ó>ËÉ�Î ��� � �p� áºË � Ú � Ú áºË � 9���È�÷���;

ª���ða
á�Ë �t{ ¸Ï¹�º ÓWËÊ Ó>Ë � ¬{ª4«j¥¸¯ �R£·§¨ª]¶j�R£q®_×»� £�Ë»§¨Â¢��¥�� À]«��R£a
á�Ë �t{ÑÐ Ó>ËÊBÓ>Ë � ¬{ª4«j¥·¯ �R£¸§¨ª]¶j�R£¸®4£¦Ë]§¨Â¢��¥�� À]«��R£cÈ
Ýq¡C¶z� £�����¡j´µ«��e®h¯ ª4¥¦£¸¶j�¢«z×K�ÙéÅ�¢�¦£Ê¶j�B¯ÉÆè®4©¢��� ª4¡8¶z«Kÿ�«j� ¶j�e£�«j¥·¯Þ®s£���¥�«�©¢��«j¥¦�¨ð

ÓÎ§+®4£¹£¦�Q®_Ípª4«j�¦ÂR�+ð Ë áºË � � áºË�
Ó½®h§¨ª4¥���� £¹£¦�¢§¨�¢¡g�q¬�®h¥Ê¥¹®RË:ª4¡j¡��¢§¨�¢¡]�ð Ú áºË � ÊÏáºËÿ9� � á�Ë
ðV\«ð ñ _3o�h*gXoµfXqpe=j�����mpfX_3dXh*qpe<� k�fX_3olqpe fXq�bI_±�3k3d2dXq�� qpdya
±ÊÃ�¡C¶j�Q©c®h¯ ©¢«j¯ �¢¥¸¯ �R£·��§s¬{ÂR¶�®h¡�©R�R£q§¨ª»¶�®h¯ �R£Ê¶j�B¥¹®RË:ª4¡j¡��¢§¨�¢¡]�cº���¯�Øû®h«j�·¥¦ÂR£¦ª4«�¶z¥¦�Q¯ÉÆ ��¡g�¦Â¢´µ¥¹®h¯ �£�«j��¼µ®h¡g�¦�+ð

å æáºË � U��TU�� � ÿ�ç � Ù �Ì2áºË ã*áºË �G�V� � �G�Òú�� � � ã�áºË �G� � � R � R � � 9���È�÷��
;
���



®F¯ %±°�4&$�7±+×��´Å7±%�ôi·�¶(¶(+*02+8¶X$�+3$ù,»4«7±+ ® $�4�¨�4&$(�â,Ò¸ ¯ %V¸p$�&�°t%�7()K+y¸t7
ówÆ ��¡]�¦�¢¥�¬j¥¦Â¢�¹®h��� ª4¡l¶j�B¯ÉÆ ��§s¬{ÂR¶�®h¡�©R�E¶j�B¥¹®RË:ª4¡j¡��¢§¨�¢¡]�6¡�ÆÇÂ¢�¹®h¡g�¸¬�®4£q£���§s¬j¯ �µºj��¯��R£¦�Ê¬j¯�«�£Ê©Rª4§�Ó§¨ª»¶j�B¶ÅÆÇ�Ù×»¬j¥���§¨�¢¥q¯ÉÆ ��§s¬{ÂR¶�®h¡�©R�e¥¦ÂR¶z«j���¦�Q¶j�B¥¹®RË:ª4¡j¡��¢§¨�¢¡]�ð© 	 æáºË � å æá�Ëÿ�ç � Ù � ä 9���È�÷cø�;
ó��¾©c®h¯ ©¢«j¯j¶j�½©R�¢���¦�~��¡]�¦Â¢´µ¥¹®h¯ �¸®qÂ¢�¦Â½�ÙéÅ�R©¢��«�Â½�¢¡«j����¯�� £ß®h¡g�	«j¡�£¦©¦³�Â¢§+®M¶j�½�ÕË»¬{�~��¥¹®h¬Á°¢¿c�R£�¬{ª4«j¥¯Þ®¥¦ÂR£¦ª4¯�«j��� ª4¡8¶j�6¯ÉÆ ��¡]�¦Â¢´µ¥¹®h¯ �e�¢¡C«j����¯�� £ß®h¡g�y�#�¬Áª4��¡g�¦£¸¬{ª4«j¥·¯Þ®¥¦ÂR£¦ª4¯�«j��� ª4¡8¥¹®4¶z�Þ®h¯ �Q�¢�Q÷��#��¬Áª4��¡g�¦£¬Áª4«j¥n¯Þ®Ê¥¦ÂR£¦ª4¯�«j��� ª4¡¨®h¡j´µ«j¯Þ®h��¥¦�µÈhó��R£�Ã�´µ«j¥¦�R£�£�«j��¼µ®h¡g�¦�R£W§¨ª4¡]��¥¦�¢¡g�Î®h��¡�£��zÀg«��¢¯ À]«��R£W�Ù×z�¢§s¬j¯ �R£�¶ÅÆ ��§�Ó¬ÁÂR¶�®h¡�©R�R£¸¶j�6¥¹®RË:ª4¡j¡��¢§¨�¢¡]�q§¨ª»¶�®h¯�¬Áª4«j¥Ê¯ �R£·§¨ª»¶j�R£V9ê�zº�÷�;Ùºi9ê�zºèý�;Ùºi9p÷µº���;·�¢�29ûýzº���;6ð
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Mode(0,1)

¹.º�¼.½F��Èèý2¾�þÕ§s¬ÁÂR¶�®h¡�©R�Q¶j�B¥¹®cË:ª4¡j¡��¢§¨�¢¡g�M¥¦ÂR¶z«j���¦�e¶z«K§¨ª»¶j� � ò ú î � È
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Mode(0,2)

¹.º�¼.½F��È��2¾�þÕ§s¬ÁÂR¶�®h¡�©R�Q¶j�B¥¹®cË:ª4¡j¡��¢§¨�¢¡g�M¥¦ÂR¶z«j���¦�e¶z«K§¨ª»¶j� � ò ú 4 � È
�#�
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Mode(0,1)

¹.º�¼»½F��È ��¾�þæ§s¬{ÂR¶�®h¡�©R�e¶j�6¥¹®RË:ª4¡j¡��¢§¨�¢¡g�6¥¦ÂR¶z«j���¦�Q¶z«8§¨ª]¶j� � î ú ò � È
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Mode(2,0)

¹.º�¼»½F��Èèø2¾�þæ§s¬{ÂR¶�®h¡�©R�e¶j�6¥¹®RË:ª4¡j¡��¢§¨�¢¡g�6¥¦ÂR¶z«j���¦�Q¶z«8§¨ª]¶j� � 4 ú ò � È
Ýq¡�¥¦�¢§+®h¥¦À]«��BÀg«��MÀ]«��¢¯ÁÀ]«��M£¦ª4���¾¯ �q§¨ª»¶j�M©Rª4¡�©R�¢¥�¡�Âµºz¯ �q¥¹®cË:ª4¡j¡��¢§¨�¢¡g�29f¬�®h¥���� �6¥¦ÂR�¢¯�¯ ��;~£¦�¢¥¹®§+®_×z��§+®h¯�¬Áª4«j¥yé�ë�¶j�6¯ÉÆÇª4¥¦¶z¥¦�e¶j�Qýs�¢�ÊÀg«��6¯ÉÆ ��¡��¢¥���� �e¶z«�ÿ�«j� ¶j�B¼]� £�Óæ¤_ÓÉ¼]� £Ê¶j�6¯Þ®§¨�¢§EÐj¥¹®h¡��e£¦�¢¥¹®§+®_×z��§+®h¯ �K¬Áª4«j¥Òé�ë�¶j��¯ÉÆÇª4¥¦¶z¥¦�K¶j�%÷µÈ	ó��R£�§¨ª]¶j�R£s¶j��¯Þ®�£���¥�«�©¢��«j¥¦�C®h¬j¬�®h¥¹®h� £¹£¹®h¡g��®h«j�¦ª4«j¥¨¶j�é�ë � 4zº�ª4¡*®h«j¥¹®�®h¯ ª4¥¦£Ê«j¡��BØÉ®h��Ðj¯ �B��¡��¢¥���� �E¶z«Kÿ�«j� ¶j�e�¢�Ê«j¡8Øû®h��Ðj¯ �Q¥¹®RË:ª4¡j¡��¢§¨�¢¡g�B¶j�R£¸§¨ª]¶j�Q¶j�¥¹®h¡j´+Â¢¯ �¢¼:ÂµÈ

�#G



®F¯ %±°�4&$�7±+×��´Å7±%�ôi·�¶(¶(+*02+8¶X$�+3$ù,»4«7±+ ® $�4�¨�4&$(�â,Ò¸ ¯ %V¸p$�&�°t%�7()K+y¸t7
ðV\��  �2��oljlh�_.a!jlksdn_sgÒ�X_3gÇaFr#��_�bcolqpg2b"h�k3d2e!jlfXm�bImÓ·´ÕÔ�´Q¸ Ö ½ »»Ã«©ê§�Á(Æ�¥K¤ÅÆ�¼ ¥VÝ·¹t©ê§#¨I§�©Äªi¦ Æ�¥K¤�½DªpÆ±¥K¤
ó��M©c®h¯ ©¢«j¯Á¶j�¸¯Þ®Q¬�®h¥���� �y��È��e§¨ª4¡g��¥¦�6À]«�Æè®R¼:�R©q«j¡��q�Ù×j©¢���¹®h��� ª4¡t¬�®h¥pØû®h���¦�¢§¨�¢¡]�·«j¡j�ÄØ�ª4¥�§¨�µº»£¦�¢«j¯ £¯ �R£�§¨ª»¶j�R£8®_×»� £¦Ë]§¨Â¢��¥�� À]«��R£K£¦ª4¡g�C�Ù×j©¢���¦ÂR£C�¢�KÀ]«��%¯ �¢«j¥8®h§s¬j¯�����«�¶j��¶ÅÆÇ�Ù×z©¢���¹®h��� ª4¡ ¶jÂ¢¬{�¢¡�¶ü¶z«¥¹®h¬j¬Áª4¥��

a P Ë{È]ó��Ê�¹®hÐj¯ �c®h«�£�«j��¼µ®h¡g�Î§¨ª4¡]��¥¦�¸¯ �q©c®h¯ ©¢«j¯{¶j�R£ a P Ë¬Áª4«j¥Î¯ �R£Î§¨ª]¶j�R£¾®_×z� £�Ë]§¨Â¢��¥�� À]«��R£cÈ
Ë � R � � < ú/ó*� � ò ú ò � � ò ú î � � ò ú 4 � � ò ú � � � ò ú � � � ò ú 6 � � ò ú � � � ò ú � � � ò ú ¢ �a P Ë î�8@��î î�8@47¡ î�8�ò¨¢ ò(8@¡76 ò(8@¢7� ò(8~��¡ ò(8~��� ò(8@�7¡ ò(8@�76
ÜWª4«j¥¸¯ �R£¸§¨ª]¶j�R£¸®4£¦Ë]§¨Â¢��¥�� À]«��R£Ê¬j«j¥¦£ � < ú ò � º[ª4¡8£�«j¬j¬Áªµ£¦�QÀ]«��6¯ÉÆÇ�Ù×z©¢���¹®h��� ª4¡�¶j�R£Ê§¨ª»¶j�R£Ê�R£����¡g¼:�¢¥¦£¹�¢§¨�¢¡g�e¬j¥¦ª4¬Áª4¥���� ª4¡j¡��¢¯�¯ ��¤t¯Þ®t¡�ª4¥�§¨�+¶z«l§¨ª]¶j�s©Rª4¡�£�� ¶jÂ¢¥¦ÂµÈ�ó��s�¹®hÐj¯ �c®h«�£�«j��¼µ®h¡g�B§¨ª4¡]��¥¦�¯ �B©c®h¯ ©¢«j¯n¶j�B©R�R£Ê¡�ª4¥�§¨�R£Ê¬Áª4«j¥Ê¯ �R£·§¨ª»¶j�R£¸®4£�Ë»§¨Â¢��¥�� Àg«��R£Qð

Ë � R � � < ú/ó*� � î ú ò � � 4 ú ò � � � ú ò � � � ú ò �ÌVá�Ë ò(8@4�î ò(8 î5� ò(8 î54 ò(8 î�ò
Ò	¡zÃ�¡�º{¬Áª4«j¥¸¯ �R£6®h«j��¥¦�R£M§¨ª]¶j�R£6¶j�Q¯Þ®�£���¥�«�©¢��«j¥¦�`9�Àg«j��£¦ª4¡]�M¶z�Äú+©¢��¯ �¢§¨�¢¡]�Qª4Ð�£¦�¢¥�¼4®hÐj¯ �R£x;Ùº[ª4¡£�«j¬j¬Áªµ£¦�BÀ]«��6¯ÉÆÇª4¡C¬{�¢«j�·¯ �R£¸�Ù×»¬j¥���§¨�¢¥M£¦ª4«�£·¯Þ®EØûª4¥�§¨�¨ða

á�Ë � b á Y � ã P ËÌ á�Ë
²½�¢���¦�w�Ù×z¬j¥¦�R£¦£�� ª4¡E£���´µ¡j�ÄÃ��	Àg«��w¬{ª4«j¥Å«j¡Q§¨ª»¶j��§s�Ä×z�¦�s9�©Rª4§eÐj��¡�®h� £¦ª4¡�®4£�Ë»§¨Â¢��¥�� Àg«���×4®_×z� £�Ë»§¨Â¢��¥�� Àg«���;Ùºª4¡K¬Á�¢«j�¸¶jÂR©Rª4«j¬j¯ �¢¥¸¯ÉÆ ��¡zÿ�«��¢¡�©R�E¶z«K§¨ª]¶j�e®4£¦Ë]§¨Â¢��¥�� À]«��19 b áºËF;¾¶z«K§¨ª»¶j�e®_×z� £�Ë]§¨Â¢��¥�� À]«��µÈ

Ó·´ÕÔ�´Ã³ Ö ¹�§�©Äªi¦ Æ±ÁÙØ.Á±©«Æ±¥�¤�Á±¢{Ã«¨ ¤&§#¢>Áº¹�§�Á�¢>¥
ó���©c®h¯ ©¢«j¯Ê¶j�R£���§s¬ÁÂR¶�®h¡�©R�R£s¶j�t¥¹®RË:ª4¡j¡��¢§¨�¢¡g��§¨ª]¶�®h¯¾¼µ®*¬{�¢¥�§¨�¢����¥¦�K¶j��¶jÂ¢�¦�¢¥�§s��¡��¢¥s¯ÉÆ ��¡zÓÿ�«��¢¡�©R�Î¶z«eÿ�«j� ¶j�Î£�«j¥�¯Þ®·¼»��Ðj¥¹®h��� ª4¡E¶j�	¯Þ®Ê§¨�¢§eÐj¥¹®h¡��µÈhÒ	¡E�ÙéÅ�¢�cºc¯ ��ÿ�«j� ¶j�½®h«j¥¹®¸ý·�ÙéÅ�¢�¦£�¶z� £¦����¡�©¢�¦£~ð
Ó¾ówÆè®h¬j¬{ª4¥��B¶ÅÆ «j¡��E§+®4£¦£¦�®_Ípª4«j�¦ÂR��Ë�á�Ë ���(� Àg«j��®h«j¥¹®+©Rª4§s§¨�E��¡�©¢� ¶j�¢¡�©R�«j¡�¶jÂ¢¬j¯Þ®4©R�¢§¨�¢¡]�¶j�R£¾Ø�¥¦ÂRÀg«��¢¡�©R�R£q¶j�6¥¦ÂR£¦ª4¡�®h¡�©R�¨ð

� �áºË � � áºË ÿ9�ÿ9� � ËâáºË ��� áºË �
Ó[óÎÆè®h¬j¬{ª4¥���¶ÅÆ «j¡®h§¨ª4¥���� £¦£¦�¢§¨�¢¡g�n¬�®h¥�¥¹®RË:ª4¡j¡��¢§¨�¢¡]� Ú ° á ´ Ë4± ���(� À]«j�:¼µ®·®h��¡�£��:§¨ª»¶z�ÄÃ��¢¥�¯ÉÆè®h§¨ª4¥pÓ��� £¦£¦�¢§¨�¢¡]�¸¶j�Q©¹³�®4Àg«��B§¨ª»¶j�¨ð Ú �áºË � Ú á(ç#Ì ß Ù � çDÚ � Ú áºË
ó��K©Rª»�Ùú+©¢� �¢¡g�¨¶j�t¼»� £¦©RªhÓÕÂ¢¯Þ®4£���� ©¢���¦ÂK¶z« ¼:�¢¥�¥¦��¶jÂ¢¬Á�¢¡�¶�®h¡g�sØûª4¥��¦�¢§¨�¢¡g�+¶j�t¯Þ®8Ø�¥¦ÂRÀg«��¢¡�©R�µº	ª4¡®4¶jª4¬j�¦�¢¥¹®s¬Áª4«j¥Ê©R�¢���¦�QÂ¢��«�¶j�B¯Þ®s§¨ª]¶jÂ¢¯�� £¹®h��� ª4¡*£�«j��¼4®h¡]�¦�Q¶jÂR©¢¥����¦�B¬�®h¥M²MÈ�ó�®h§eÐÁª4«j¥�´*ö�÷cÛ_ùÎð
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®R¼:�R©Q¯ �R£¸¼4®h¯ �¢«j¥¦£M£�«j��¼µ®h¡g�¦�R£q¬{ª4«j¥q¯ �B¼:�¢¥�¥¦�e©Rª4¡�£¦� ¶jÂ¢¥¦Â�ðFÊ A � î�8@�7� î�ò :�; ºKÊvõ � î�8@¡7� î�ò :�; º? A � 6�î5¢�ò 	 ë R 8@? :BA �¢��?�õ � 676�î�ò#ò 	 ë R 8@? :BA È
ó��w�¹®hÐj¯ �c®h«�£�«j��¼µ®h¡g����¥¹®4¶z«j���	®h��¡�£��]¯ �R£n�ÙéÅ�¢�¦£�¶z«eÿ�«j� ¶j�~£�«j¥n¯Þ®·¬�®h¥���� �Î§¨ÂR©c®h¡j� Àg«��µÈhó��R£n¼4®h¯ �¢«j¥¦£¶j� Ú ° á ´ Ë4± £¦ª4¡]�q¤�©Rª4§s¬�®h¥¦�¢¥M¤¯ÉÆè®h§¨ª4¥���� £¹£¦�¢§¨�¢¡g�M��¡g�¦�¢¥�¡��E¶z«K¼:�¢¥�¥¦� Ú Û ß Ù¾Ù ßEð

Ñ�ª»¶j� � < ú/ó*� ô ° á ´ Ë4± � é�ÈÔ© � ô ° á ´ Ë*± � é�Èª© � Ú Û ß Ù�Ù ß Ú ° á ´ Ë*±£¹®h¡�£½ÿ�«j� ¶j� ®c¼:�R©Bÿ�«j� ¶j� Ýsî�ò :�; Ý3î�ò :�;� ò ú ò � î���8@4¨� î���8@476 ò(8@¢¨� ¢98@¡� î ú ò � î���8@��ò î���8@�74 ò(8@¢¨� ¢98 î� 4 ú ò � î���8@�7� î���8@�7¢ ò(8@¢¨� ¢98��� ò ú î � î���8@�7¡ î���8@�7� ò(8@¢7� î�ò(8@�� ò ú 4 � î���8@¢7¢ î���8@¢7¢ ò(8@¢76 î�ò(8@4� ò ú � � î5¡98 î56 î5¡98 î�� ò(8@¢�î ¡98@�� ò ú � � 4�î�8@6¨� 4�î�8@67¡ ò(8~�
� ��8@6� ò ú 6 � 47698���ò 47698@�7¡ ò(8@�76 698@¢
ó��R£·Ø�¥¦ÂRÀg«��¢¡�©R�R£M¶j�Q¥¦ÂR£¹ª4¡�®h¡�©R�E©c®h¯ ©¢«j¯ ÂR�R£Mª4¡g�6Â¢�¦Âe�ÙéÅ�R©¢��«�ÂR�R£q�¢¡�©Rª4¡�£�� ¶jÂ¢¥¹®h¡g�6À]«��Q¯Þ®s§¨�¢§�ÓÐj¥¹®h¡��~£¦�w©Rª4§s¬Áª4¥��¦�~©Rª4§s§¨�Î«j¡��	¬j¯Þ®4Àg«��~©¢��¥¦©¢«j¯Þ®h��¥¦�~�¢¡�©c®4£¦��¥¦ÂR�w¬Áªµ£¦£¦ÂR¶�®h¡g�n«j¡Q¥¹®RË:ª4¡�¶j�w©Rª4«j¥�Ðj«j¥¦�9�©ÙØw±q¡j¡��Ù×z�B±�;ÙÈ
Ò	¡�³�®h«j�¦�R£WØf¥¦ÂRÀ]«��¢¡�©R�R£cº_¯Þ®¸§+®4£¹£¦�½®_Í�ª4«j�¦ÂR�¾¥¦�¢¬j¥¦ÂR£¦�¢¡]�¦ÂR�¾¬�®h¥W¯Þ®q¬�®h¥���� �½��§+®h´µ��¡�®h��¥¦�·¶j�½¯ÉÆ ��§s¬{ÂÙÓ¶�®h¡�©R�¾¶j�w¥¹®cË:ª4¡j¡��¢§¨�¢¡g�~®h¬j¬�®h¥¹®
M ��©Rª4§s§¨�½¡�Â¢´µ¯���´:�c®hÐj¯ �µÈ4Ò	¡E¥¦�¢¼µ®h¡�©¦³��µºh¯ÉÆè®h§¨ª4¥���� £¦£¹�¢§¨�¢¡g����¡g�¦�¢¥�¡��¶z«�§+®h�¦Â¢¥��Þ®h«�Â¢�¹®h¡]�q��¥¦°R£¸ØÉ®h��Ðj¯ �µº�©µÆÇ�R£��qÐj� �¢¡*¯ÉÆè®h§¨ª4¥���� £¦£¹�¢§¨�¢¡g�B¶z«Cÿ�«j� ¶j�e¬�®h¥q¥¹®cË:ª4¡j¡��¢§¨�¢¡g�QÀ]«j��R£��¸¬j¥¦Â¢¬{ª4¡�¶jÂ¢¥¹®h¡]�cÈ
±¸«%¥¦�¢´g®h¥¦¶l¶j�R£6¥¦ÂR£�«j¯��¹®h�¦£cºÁ��¯w®h¬j¬�®h¥¹®h���eÀ]«��¯ �R£MØf¥¦ÂRÀ]«��¢¡�©R�R£Q¶j�¥¦ÂR£¦ª4¡�®h¡�©R�¨¶j�¯Þ®�£���¥�«�©¢��«j¥¦�£¦ª4¡]�QÂ¢¯ ª4��´µ¡�ÂR�R£e¶j�R£Bª4Ð�£¦�¢¥�¼µ®h��� ª4¡�£¨ðÁ��¯	£¦�¢§EÐj¯ �+®4£¦£¦�¢¿s¶z�Äú+©¢��¯ �s¶j��§¨ª»¶jÂ¢¯�� £¦�¢¥B¯ ��§¨ª4«j¼:�¢§¨�¢¡g�e¶j�¯Þ®+§¨�¢§eÐj¥¹®h¡��¬�®h¥M«j¡*¶z� £¦À]«��e�¢¡�©c®4£���¥¦Âtð�ó��R£M©Rª4¡�¶z����� ª4¡�£B®h«z×C¯���§s���¦�R£6¶jª4��¼:�¢¡g�6£/Cj¥¦�¢§¨�¢¡]�6å¢��¥¦�®4¶�®h¬j�¦ÂR�R£	¬Áª4«j¥�§s� �¢«z×E¥¦�¢¬j¥¦ÂR£¦�¢¡]�¦�¢¥	¯ �¾©Rª4§s¬{ª4¥��¦�¢§¨�¢¡]�w�¢¡EØ�¥¦ÂRÀ]«��¢¡�©R�R£cÈ�@qÂc®h¡j§¨ª4��¡�£cº4��¯]ØÉ®h«j�W¥¦�¢�¦�ÙÓ¡j��¥�Àg«��~¯ �	ÿ�«j� ¶j�~§¨ª»¶z�ÄÃ��~��¥¦°R£n¬Á�¢«e¯ �R£nØf¥¦ÂRÀ]«��¢¡�©R�R£n¬j¥¦ª4¬j¥¦�R£W¶j�~¯Þ®q£���¥�«�©¢��«j¥¦�µÈ_±¸Ã�¡�¶j�w¬Áª4«j¥¦£�«j��¼]¥¦�¡�ª4��¥¦�tÂ¢��«�¶j�µºjÍRÆè®h�~®4¶�®h¬j�¦Â�¯ �R£BØ�¥¦ÂRÀg«��¢¡�©R�R£¶j�s¥¦ÂR£¦ª4¡�®h¡�©R��®_Ã�¡�¶j�s¯ �R£eØÉ®h��¥¦�¨©Rª��û¡�©¢� ¶j�¢¥�®c¼:�R©+¯ �R£ª4Ð�£¦�¢¥�¼µ®h��� ª4¡�£cÈ
þÕ¯[®h¬j¬�®h¥¹®h���½Àg«��¸¯ÉÆè®h§¨ª4¥���� £¦£¦�¢§¨�¢¡]�½¶j�R£~§¨ª]¶j�R£Î¡�ÆÇ�R£��Î¬�®4£~¶(Ct®h«¨§+®h�¦Â¢¥��Þ®h«t§+®h� £½Àg«��Ê©R�q£¦ª4¡g�¯ �R£~¬{�¢¥��¦�R£Î¬�®h¥w¥¹®RË:ª4¡j¡��¢§¨�¢¡]�ÊÀg«j��¼:ª4¡g��0æ¶z� ©¢�¦�¢¥�2Ê¯Þ®Q¥¦Â¢¬{ª4¡�£¹�Ê¶j�Ê¯Þ®6§¨�¢§EÐj¥¹®h¡��X9f¥¦ÂR£¹ª4¡�®h¡�©R�R£Î¬j¯�«�£ª4«¨§¨ª4��¡�£½®4©R©¢¥�«��R£];ÙÈ]Ýq¡s¥¦�¢§+®h¥¦À]«��q®h«�£¦£¦��Àg«��·¶ÅÆè®h¬j¥¦°R£~©R�¾§¨ª]¶j°¢¯ �µºµ¯ÉÆè®h§¨ª4¥���� £¹£¦�¢§¨�¢¡g�~¬�®h¥w¥¹®RË:ª4¡zÓ¡��¢§¨�¢¡]�¸�R£��½¬j¯�«�£¾��§s¬{ª4¥��¹®h¡]�·¬{ª4«j¥¾¯ �R£¾§¨ª»¶j�R£v9ê�zº�÷�;½�¢��9ê�zºèý�;ÙÈjÔB®h¡�£·©R�6©c®4£cº]ª4¡K¶jª4���·£cÆè®h���¦�¢¡�¶z¥¦�¤s©R�BÀ]«��B¯ �R£·¬j� ©R£¸¶j�6¥¦ÂR£¦ª4¡�®h¡�©R�e¶j�B©R�R£Ê¶j�¢«z×K§¨ª»¶j�R£Ê£¦ª4� �¢¡]�Ê§¨ª4��¡�£¸Â¢��¥¦ª4���¦£cÈ
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®F¯ %±°�4&$�7±+×��´Å7±%�ôi·�¶(¶(+*02+8¶X$�+3$ù,»4«7±+ ® $�4�¨�4&$(�â,Ò¸ ¯ %V¸p$�&�°t%�7()K+y¸t7
Ó·´ÕÔ�´ÃØ Þ ¨cÃo¹tÁ±ÃÏÆ�¥³ÃÄ¨mßp©Ä§#¥K¤�¤&¥%½Õ¥�½Ê÷(¢�¨8¦�¨8©Ä¢�¥
Ô�Æè®h¬j¥¦°R£½¯ÉÆÇÂ¢��«�¶j�6¬j¥¦ÂR©RÂR¶j�¢¡g�¦�µºz��¯Å®h¬j¬�®h¥¹®
M �·Àg«��q¯ÉÆÇª4¡�¬{�¢«j�¾�Ù×»¬j¥���§¨�¢¥¾¯Þ®e¼]���¦�R£¹£¦�¸§¨�¢§EÐ�®h¡�®h��¥¦�¶j�6¯Þ®�§+®h¡j� °¢¥¦�Q£¦«j��¼4®h¡]�¦�¨ð

÷:�G�Òú � �±��÷ P © î � � � ÿ9� £¤á�¥ P £¤Ë4¥ P
a
á�ËKã�áºË �G�2�å ÒáºË � å æá�Ë ª 9���È�÷cÛ�;

®c¼:�R©¨ð
÷��G��ú � � ðj¼»���¦�R£¦£¦�M§¨�¢§eÐj¥¹®h¡�®h��¥¦�
÷ P � � � ã P ðz¼]���¦�R£¹£¦�B¶ÅÆÇ�¢¡�£¦�¢§eÐj¯ �E¶j�B¯Þ®¬�®h¥���� �B§¨ª4Ðj��¯ �µÈa P Ë � ¸ ¹áà Ñ Ë¸ ¹Lº }Ñ Ë ðj©Rª»�Ùú+©¢� �¢¡g�M¶ÅÆÇ�Ù×z©¢���¹®h��� ª4¡�¶z«K§¨ª]¶j�E®_×»� £�Ë»§¨Â¢��¥�� À]«��6¡a
áºË � Ð¸Ï¹ º }Ó>Ë ðj©Rª]�Ùú+©¢� �¢¡]�q¶ÅÆÇ�Ù×j©¢���¹®h��� ª4¡*¶z«C§¨ª»¶j�6§Cº ¡
ã�áºË �G�V� ð�¶jÂÙØûª4¥�§¨ÂR�B§¨ª»¶�®h¯ �Q¶z«K§¨ª]¶j� � < ú/ó*�
å æáºË � ÊÏáºË � � � áºË%ðj��§s¬ÁÂR¶�®h¡�©R�Q¶j�B¥¹®cË:ª4¡j¡��¢§¨�¢¡g�6¶z«C§¨ª]¶j� � < ú/ó*�
å ÒáºË � ÿ9� { Ú � áºË2Í � { � }Ó>Ë� Í � ��� ðz��§s¬ÁÂR¶�®h¡�©R�B§¨ÂR©c®h¡j� À]«��e¶z«K§¨ª»¶j� � < ú/ó*�
Ýq¡%®hÐ{ª4«j�����B®h��¡�£��W¤¨¯ÉÆÇ�Ù×»¬j¥¦�R£¹£�� ª4¡*£�«j��¼µ®h¡g�¦�E¬Áª4«j¥¸¯Þ®s¼»���¦�R£¦£¦�Q§¨�¢§eÐj¥¹®h¡�®h��¥¦�s�¢¡CØûª4¡�©¢��� ª4¡j¡��ÙÓ§¨�¢¡g�¸¯���¡�Âc®h��¥¦�+ð

÷��G�V��� Ü�Ý � Nå · © îwBx }»A¼ � å ÒP � å æP ª © î � � � ÿ(� £¤á�¥ P £¤Ë*¥ P
a
áºË!ã*á�Ë �G�V�å Òá�Ë � å æáºË ª 9���È�÷��#;

ó�®�Ã�´µ«j¥¦����ÈèÛ!§¨ª4¡g��¥¦�l¯ �R£�¥¦ÂR£�«j¯��¹®h�¦£8¶j�l©R�l©c®h¯ ©¢«j¯E®h«�©R�¢¡g��¥¦��¶j�%¯Þ®!£���¥�«�©¢��«j¥¦��¬{ª4«j¥K¯ �¬j¥¦ª4�¦ª4�ÕË»¬Á�tä6®h¥�§+®h¡�Èw²½�¢���¦��£¦��§e«j¯Þ®h��� ª4¡ ¡������ �¢¡g�s©Rª4§s¬j�¦��Àg«��t¶j�R£søC¬j¥¦�¢§s� �¢¥¦£�§¨ª»¶j�R£�¶j�+¯Þ®£���¥�«�©¢��«j¥¦�µº�¤¨£¹®R¼:ª4��¥Ê¯ �R£Ê§¨ª]¶j�R£V9ê�zº�÷�;Ùº*9p÷µº�÷�;Ùºi9ê�zºèý�;Ùºi9ê�zº���;¾�¢�29ê�zº �
;ÙÈ
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¹.º�¼»½���ÈèÛ:¾ AM���¦�R£¦£¦�§¨�¢§eÐj¥¹®h¡�®h��¥¦�t®h«�©R�¢¡g��¥¦�s¬Áª4«j¥B¯ �säqÜüä6®h¥�§+®h¡D9fÐj¯ �¢«?ðÅÑ�ª]¶j��¶j��¬j� £��¦ª4¡¬j¯Þ®h¡�ºÎ¥¦ª4«j´:��ðwÑ�ª]¶j�R£�¶j�K§¨�¢§eÐj¥¹®h¡��µº½¡�ª4��¥8ð�Aq���¦�R£¦£¹�K§¨�¢§eÐj¥¹®h¡�®h��¥¦���¦ª4�¹®h¯ ��;ÙÈ½Ýq¡$¥¦�¢§+®h¥¦Àg«��À]«�Æè®h«8¶j�¢¯Þ¤s¶j�s÷���¬zä¸¿:º�¯ÉÆè®h¬j¬j¥¦ª]©¹³��Q¬j� £��¦ª4¡K¬j¯Þ®h¡8�R£¦�·��¡�£�«zú+£¹®h¡g�¦�µÈ
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