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Introducao

Nas condicdes do Brasil, as pastagens constituem a maior area cultivada repre-
sentando, pelo menos, 60% de toda a area agriculturdvel. No estado de Sao Paulo, no
minimo, 50% da drea plantada é de pastagens, entretanto véarios fatores podem cau-
sar injarias as plantas forrageiras acarretando diminuicdo na sua capacidade de su-
porte que reflete em menor producdo de carne e leite. Entre esses fatores podem-se ci-
tar os insetos pragas como cigarrinhas, cochonilhas, cupins, formigas, lagartas e gafa-
nhotos.

A cochonilha-dos-capins, Antonina graminis (Maskell, 1897) (Homoptera: Pseudo-
cocidae), causa grande prejuizo as diversas espécies de gramineas utilizadas na forma-
¢do de pastagens.Foi descrita primeiramente como Sphaerococcus graminis, a partir de es-
pécimes coletados em Hong Kong (Maskell, 1897). Ocorre em regides tropicais e subtro-
picais,proximos ao paralelo 32 (Gerson, 2015).

No Brasil, esta praga foi constatada ,pela primeira vez, na Bahia, em 1944
(Williams; Schuster, 1972), mas existe controvérsia, pois, segundo Fonseca (1967), teria
sido no Pard, em 1964. No estado de Sdao Paulo, sua ocorréncia foi mencionada em 1966
(Fonseca, 1967).

A presenca de A. graminis, em qualquer capim, se evidencia devido a coloracao
branca de sua secrecdo (Fig. 1). O ataque se processa por toda a haste da planta, a partir
do coleto, no qual a infestacdo é mais intensa e onde se aglomera em colénias com maior
quantidade de individuos. Nas partes aéreas, localiza-se junto aos nés, sob a bainha das

folhas. Pelo habito sugador do inseto, a gema da graminea é privada de alimentos, o que

resulta na perda da capacidade de rebrota do vegetal e, finalmente, na sua morte, sinto-
ma este denominado comumente de “geadas” (Batista Filho; Gabriel, 1985).

Resultados de pesquisas atualizados, referentes a essa importante praga das pastagens, sao
€sCcassos.

Figura 1. Antonina graminis Disponi-
vel em http:/ /www.nbair.res.in/
insectpests/ Antonina-graminis.php
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Descricao e Biologia

A fémea é apoda, com antena curta com 2 segmentos. O corpo é vermelho escuro
e comeca a escurecer com o desenvolvimento da cochonilha. A fémea permanece total-
mente enclausurada dentro de um saco branco ceroso e produz um longo tubo excretor
anal, usado para excretar “honeydew” (Gerson, 2015). Esta substancia liquida espalha-se
pela superficie da planta e serve de meio para o desenvolvimento de fumagina (Fonseca,
1967). O corpo da cochonilha, na fase adulta, apresenta-se em formato ovalado medindo
3 mm de comprimento por 1,5 mm de largura, na regido mais larga(Fonseca, 1967). A
reproducdo é por partenogénese, cada fémea dé origem a cerca de 150 ninfas de 1° instar
(com mobilidade). Uma geracdo requer cerca de 10 semanas, sendo o desenvolvimento
continuo durante o ano, exceto nos periodos muito quentes ou muito frios. Dispersao
pode ser feita pelo homem ou capins infestados, pelo movimento das ninfas (1°instar)
ou pelo vento. Formigas podem se associar a essa praga (Gerson, 2015).

De acordo com Fonseca (1967), o periodo reprodutivo é de 50 a 70 dias, havendo
trés instares. No primeiro instar, a cochonilha apresenta atividades locomotoras, ocasiao
em que também se propaga de planta a planta. No segundo e terceiro instares, a cocho-
nilha tem vida sedentaria, apresenta-se envolta em secrecdo cerosa e, assim, permanece
no estadio adulto.

O ciclo biolégico é de 60 a 70 dias, havendo 5 geracdes anuais. Nas regides de cli-

ma frio, a cochonilha tem sua reproducdo grandemente reduzida durante o inverno.

Temperaturas proximas a 2°C retardam sua reproducao e a 0°C, durante 24 horas, é fatal
para todos os instares.Temperaturas de 24 a 29°C sdo consideradas 6timas (Fonseca,
1967).

Danos

Os danos se caracterizam pelo secamento e bronzeamento da folhagem, tendo co-
mo consequéncia a reducdo na produgdo. A injaria é, frequentemente, agravada por fa-
tores adversos como estiagem, irrigacdo por baixo teor de agua, infertilidade do solo,
espagcamento reduzido do capim e pastoreio intensivo. Pastagens infestadas, sem trata-
mento, declinam e secam dentro de 2 a 4 anos(Gerson et al., 1975).

A. graminis foi referida por Riherd; Chada(1952) como fator limitante na producao
do capim-de-Rhodes, no sul do Texas, a partir de 1940.

A produtividade dos capins é bastante afetada quando ocorre ataque intenso. Os
danos em decorréncia do ataque de A. graminis, em pastos de Brachiaria mutica, causa-




ram um decréscimo na capacidade de pastejo de 20 a 38%, com infestagdo média entre
11 e 15 cochonilhas por perfilho (Nutti, 1969).

Schuster (1967b) testou diversas espécies forrageiras e verificou que 38 apresen-
tavam reducdo de producao, quando infestadas pela cochonilha, e redugdo na capaci-
dade de pastejo, em diversos pastos nativos, de aproximadamente 30%.

Hospedeiros

O regime alimentar dessa cochonilha é quase que exclusivamente restrito as espé-
cies da familia Gramineae.

No Brasil,Williams; Schuster (1972) mencionaram 76 espécies, sendo as mais ata-
cadas por esse inseto Digitaria decumbens Stent (pangola comum), Digitaria pentzii Stent
(Taiwan A-24), Panicum purpurascens Raddi (angola), Melinis minutiflora Beauv.
(gordura), Rhynchelytrum repens (Wild) Hubb. (favorito),Cynodon dactylon (L.) Pers.
(capim-de-burro) e Eriochloa polystachya H.B.K. (caribe).

No Havai, hé registro do abacaxi como planta hospedeira da cochonilha A. grami-
nis(Zimmermann,1948).

A importancia econdmica desse inseto para a cana-de-agdcar é questiondvel e nos
EUA, até 1951, foram mencionadas 69 espécies de plantas hospedeiras de A. graminis, na
sua maioria capins (Chada; Wood, 1960). Ataca também sorgo e arroz silvestre.

No estado de Sao Paulo,foi constatada em Digitaria decumbens Stent (capim pan-
gola), Chloris gayana (capim-de-Rhodes) e Brachiaria humidicola (Gabriel, 1982, 1983a,b).

Amostragem

O tamanho da populacdo pode ser estimado coletando-se 10 estolhos de capim,
cada um com pelo menos 10 nds, em diferentes partes do campo e contando o namero
de cochonilhas ali estabelecidas. Resultados mais uniformes sdo obtidos de nés onde a
raiz ainda ndo comegou a crescer. Além do mais, dados destes nés proporcionam uma
melhor indicacdo das mudangas recentes nas populacdes da praga, nos quais os nés

mais velhos podem ter sido colonizados por periodos mais longos (Gerson, 2015).

Controle quimico

Foram realizados diversos trabalhos visando ao controle quimico dessa praga




Calza et al., 1969; Richardson,1953; Suplicy Filho et al.,1969; Wene; Riherd,1950), mas
os resultados nao foram satisfatérios, pois os inseticidas ndo impediram a reinfesta-
cao,
além do custo elevado para aplicagdo em grande extensdo de drea, como sdo as ocu-
padas por pastagens.

Organofosforados sistémicos podem proporcionar controle razoavel, mas seu

uso (em formulagdes granuladas) é limitado para pequenas dreas como campos de

golfe.
O custo de aplicacao de inseticidas em &reas extensas como as de pastagens é
proibitivo (Gerson, 2015).

Controle cultural

Proporcionar as plantas melhores condi¢des de irrigacdo, adubagao e ceifas.
Variedades resistentes de capim-de-Rhodes também estao sendo avaliadas(Gerson,
2015).

Controle biolégico

Os diversos parasitoides utilizados no controle biol6égico de A. graminis, encon-
tram-se na Tabela 1.

Tabela 1. Parasitoides utilizados no controle biol6gico da Cochonilha A. graminis

Espécie Pais Referéncia

Anagyrusantoninae Timberlake, EUA Dean;Schuster,1958;
1920 Questel;Genung,1957;
Riherd, 1950

México Dean, 1960
Oligositagiraulti Crawford, 1913 Brasil Carvalho et al., 1969
Neodusmetiasangwani(Rao, 1957) EUA Dean et al., 1961

Israel Gerson et al., 1975

Brasil Costa et al., 1972; Schuster,
1967a




Nos EUA,o0 controle biolégico de A. graminis foi iniciado em 1949, quando o
parasitoide Anagyrus antoninae Timberlake,1920 (Hymenoptera:Encyrtidae) foi impor-
tado do Havai, onde controlava efetivamente essa cochonilha (Riherd; Chada,
1952).Em 1958, A. antoninae foi introduzido no México (Dean, 1960) e, no Brasil, embo-
ra tenham sido tomadas medidas de ordem ministerial, ndo se tem conhecimento da
introducdo desse micro-himenéptero (Schuster, 1967a). Seu limitado sucesso no con-
trole da cochonilha foi relatado por Riherd (1951).

Anagyrus pseudococci (Girault, 1915) (Hymenoptera:Encyrtidae) foi verificado
parasitando A. graminis, em Caconde, SP, em 1980. O indice de parasitismo foi 14,9%.
Em amostras de capim-gordura M.minutiflora, das 3.591 cochonilhas parasitadas, fo-
ram obtidos 690 espécimes de A. pseudococcie 56 de Neodusmetia sangwani (Rao, 1957)
(Hymenoptera:Encyrtidae) (Gabriel et al.,1982).

A. pseudococcié espécie polifaga conhecida como parasitoide, em diversas regides
do mundo, das seguintes espécies de cochonilhas Planococcus citri (Risso), Pseudococcus
citriculus Green e Planococcoides njalenses (Laing). Em condicdes de laboratério, sao re-
feridas as espécies Pseudococcus fragilis Brain, Pseudococcus obscurus Essig e Pseudococ-
cus longispinus (Targioni- Tozzetti), como hospedeiras de A. pseudococci (Bartlett, 1978).
Berling (1977) mencionou a ocorréncia deste parasitoide em Planococcus wvitis
(Niedielski) e Silva et al. (1968) se referiram a A. pseudococci como parasitoide da co-
chonilha do abacaxi Dysmicoccus brevipes (Ckll., 1893).

O parasitoide N. sangwani foi descrito na India (Rao, 1957). No Brasil, este micro-
himenoéptero, importado do Texas (EUA), foi introduzido em 1967 (Costa et al., 1972;
Schuster, 1967a), pois oferecia maiores possibilidades de estabelecimento e controle bem

sucedidos. Sua introdugao foi feita em Cruz das Almas (BA), pelo Ministério de Agri-
cultura, a pedido do Instituto de Pesquisas e Experimentacdo Agropecuarias do Leste e
do Instituto de Pesquisas IRI. Sua eficiéncia no controle da cochonilha A. graminis, infes-
tando o capim-pangola Taiwan A-24, foi demonstrada por Nutti (1969).

N. sangwani reduz as populagdes de seu hospedeiro primeiramente por evitar sua
reproducdo. Dados comparativos da producdo de pastagens infestadas pela cochonilha
A. graminis, com liberagcdo ou ndo de N. sangwani, demonstraram o aumento da produti-
vidade quando havia agdo reguladora desse micro-himenéptero (Schuster et al., 1971).

Nos EUA, o controle biolégico da A. graminis pela N. sangwani foi considerado
como um exemplo de controle biolégico completo, devido a permanéncia e eficacia do
parasitoide (Dean et al.,1979). Entretanto, Chantos et al.(2009) realizaram levantamento
de reavaliacdo, no sudeste dos EUA, e verificaram que N. sangwani era rara em toda
parte, ocorrendo somente em 20% dos locais amostrados.




Além do mais,N. sangwani exibiu uma restrita distribuicdo geogréfica. As possiveis
causas para esses resultados sao que N. sangwani ndo tem se dispersado extensamente
desde sua introducdo ou que a formiga-de-fogo importada, Solenopsis invicta, estd in-
terferindo com o controle biolégico. Nesse levantamento de reavaliacdo, foram encon-
trados dois outros encirtideos que tém A. graminis como hospedeira.Um deles foi Ace-
rophagus sp., aparentemente nativo e quase tao frequente quanto N. sangwani, en-
quanto outro, Pseudectroma sp., foi supostamente introduzido e relativamente raro
(Chantos et al., 2009).

O parasitoide N. sangwani substituiu seu homologo ecolégico A. antoninae, como
resultado da sua capacidade para atuar em uma maior varia¢dao das condic¢des climaticas.
Entretanto, A.antoninae pode ser ainda encontrado em nichos ecoldgicos, tais como o
das gramineas que se encontram nas proximidades de locais timidos. Em estudo de com-
peticdo entre os parasitéides A.antoninae e N. sangwani, foi demonstrado que houve
predominancia de N. sangwani (Schuster; Dean, 1976).

Neodusmetia sangwani
Descrigao e Biologia

O adulto é uma vespinha de 1 mm de comprimento, sendo o macho alado e a fémea
aptera, com longevidade de 12-48 h. O ciclo evolutivo completo é de 17 dias (30°C) a 47
dias (20°C). O controle tem inicio com a fémea colocando os ovos no interior do corpo da
cochonilha. Estes, para se desenvolverem, impedem a reprodugao da praga, causando por
fim sua morte (Batista Filho;Gabriel, 1985).

Estabelecimento de N. sangwani no estado de Sao Paulo

Em 1981, ap6s 14 anos da introducao de N. sangwani no Brasil, foram realizados le-

vantamentos, em areas representativas de pastagens, no estado de Sdo Paulo (Gabriel,

1982, 1983 a, b),a fim de verificar a ocorréncia de A. graminis e de seus parasitoides. Das
amostras de gramineas infestadas pela cochonilha, foram obtidos 31.484 espécimes de N.
sangwani, 115 de A. pseudococci e 632 outros micro-himenépteros, ndo identificados. N.
sangwani foi mais abundante nos municipios de Onda Verde, Bady Bassit e Nova Granada,
enquanto que A. pseudococci e os outros micro-himenépteros (ndo identificados) no muni-
cipio de Aragatuba(Tabela 2).




Tabela 2. Numero de parasitoides emergidos de A. gramini infestando diversas gramineas,
no estado de Sao Paulo. 1981-1982(Gabriel, 1982, 1983a,b).

Municipios Espécies de parasitoides

N. sangwani A. pseudococci

Piracicaba e Sao Pe- 7.022
dro

Aracatuba

Aracoiaba da Serra,
Capela do Alto e Sal-
to de Pirapora

Batatais

Assis

Martinépolis, Caia-
b1, Regente Feij6 e
Indiana

Onda Verde, Bady
Bassit e Nova Grana-
da

Total

*ndo identificados

Em Campinas, SP, em amostras de capim-favorito Rhynchelytrum repens (Wild) Hubb., in-

festado por A. graminis, o indice de parasitismo por N. sangwani foi de, aproximadamen-
te, 35% e a média desse parasitoide por cochonilha foi de 5,08. Do total de parasitoides

emergidos, somente 2 ndo pertenciam a espécie N. sangwani (Batista Filho; Silva,1988).




Decorridos mais de 30 anos dos levantamentos realizados em pastagens, no esta-
do de Sao Paulo, que confirmaram o estabelecimento de N. sangwani, bem como a
ocorréncia de outros parasitoides, hd necessidade de se realizar novos estudos,como foi
teito, nos EUA por Chantos et al. (2009), para reavaliar a situagdo de A. graminis e de
seus parasitoides nas pastagens do estado de Sao Paulo.

Metodologia para multiplicacao do parasitéide N. sangwani

1. Coletar a graminea infestada pela cochonilha. Preparar o capim em pedacos
pequenos, 4 a 7 cm de comprimento, aparando a parte aérea e raizes, tendo cuidado de
manter a cochonilha intacta. Se o capim estiver molhado ou muito timido, deixar secar a
sombra por dois dias.

2. Colocar a graminea infestada (aproximadamente 120 “perfilhos”)em um re-
cipiente lacrado (pode ser um saco plastico).

3. Coletar 30 adultos do parasitoide (machos e fémeas) e inserir no recipiente

contendo as cochonilhas. Lacrar. Estes parasitoides sdo muito pequenos e escapardo facil-
mente se houver qualquer orificio no recipiente.

4 . Guardar o recipiente em que a luz solar ndo penetre diretamente.

5. A préxima geragao comecara a emergir dentro de 17 a 27 dias, dependendo
da temperatura.

6. Inspecionar o recipiente 3 vezes ao dia, depois do 17 dia, as 8, 12 e 16 horas,
até que todos os adultos tenham emergido.

Informagdes Adicionais

1. Para formar uma coldnia, use 120 “perfilhos”. Considerando 1 cochonilha por
“perfilho”, sao 120 cochonilhas que recebem 30 parasitoides.
2. Para alcancar rapidamente o controle sdo recomendadas 4 a 5 coldnias por

hectare.
3. Caso disponha de uma estufa, as colénias devem ser mantidas a 28°C+2°C.
4. A vida adulta do parasitoide é muito curta (48 h), portanto colocar os parasi-
toides em contato com as cochonilhas o mais rapidamente possivel.




Liberacao dos parasitoides na pastagem

Devido ao fato das fémeas deste parasitoide serem apteras, ha necessidade de au-
xiliar este inseto na sua dispersdo pela pastagem, distribuindo os adultos emergidos nas
areas mais infestadas pela cochonilha. A distribuicdo deve ser feita sempre a tarde. De-
ve-se proceder da seguinte maneira:

1. Escolher uma 4rea bem atacada, com os sintomas de “geadas”, marcar com
uma estaca.

2. Liberar, a tarde, metade dos parasites do recipiente em uma area de aproxima-
damente 1 m2. A outra metade deve ser colocada em outro local com ataque semelhante.

3. Ap6s 90 dias, cortar todo o capim da drea de 1 m2 em torno da estaca. Cortar o
capim bem rente ao solo, a fim de obter o maior ntimero possivel de cochonilhas parasi-
tadas.

4. Dividir o material cortado em 4 partes e distribuir em 4 &reas da pastagem dis-
tante mais ou menos 200 m uma da outra, mas que mostrem igualmente os sintomas de
ataque da praga.

5. Marcar novamente estes locais com estacas e, ap6s mais 90 dias, repetir a opera-
¢do nesses novos locais. Com este sistema em pouco tempo toda pastagem estara coberta
com o parasitoide e a cochonilha sob controle.

6. Cercar os locais de liberacdo (1 m2 do terreno) para evitar o pisoteio do gado.
7.Nao queime, nem use qualquer inseticida na pastagem onde foram liberados

os parasitoides.

REFERENCIAS

BARTLETT, B. R. Pseudococcidae. In: CLAUSEN, C. P. (Ed.). Introduced parasites and

predators of arthropod pest and weeds: a world review. Washington: Agricultural Research
Service, 1978. p. 137-170.

BATISTA FILHO, A.; GABRIEL, D. Controle biolégico da cochonilha Antonina gra-
minis (Maskell) pelo inimigo natural Neodusmetia sangwani (Rao). O Bioldgico, Sdo
Paulo, v. 51, n.6,p. 167-168, 1985.

BATISTA FILHO, A.; SILVA, E. M. da. Observagdes sobre o parasitismo de Neodus-
metia-sangwani sobre a cochonilha (Antonina graminis). Pesquisa Agropecudria Brasilei-




ra, Brasilia, v. 23, n. 3, p. 329-331. Disponivel em: https:/ /seer.sct.embrapa.br/
index.php/pab/article/view /13847 /7857. Acesso em: 21 jul. 2016.

BERLINGER, M. J. The Mediterrane an vine mealybug and its natural enemies in South-
ern Israel. Phytoparasitica, Bet Dagan, v. 5, n. 1, p. 3-14, 1977.

CALZA, R,; SUPLICY FILHO, N.; NUTTI, P. Primeiros resultados do controle quimico
da Antonina graminis (Maskell) praga do capim pangola (Digitaria pentzii), com insetici-
das granulados. O Bioldgico, Sao Paulo, v. 35, p. 223-226, 1969.

CARVALHO, M. B.; ARRUDA, G. P.; CARVALHO, E. P. Contribuigio ao estudo de Oligo-
sita- giraulti parasito da Antonina graminis (Maskell). Recife: Instituto Agronoémico de Per-
nambuco,1969. (Boletim Técnico, 38).

CHADA, H. L.; WOOD, E. A. Biology and control of the Rhodes grass scale. Washington:
USDA, 1960. (Technical Bulletin, 1221).

CHANTOS, ]J. M.; BRADLEIGH, V. S.; HELMS, K. R. Distribution and abundance of the
Rhodes grass mealybug Antonina graminis: reassessment of a classic example of bio-
logical control in the Southeastern United States. Journal Of Insect Science, Tucson, v. 9,
n. 48, p. 1-6,2009. Disponivel em: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/
PMC3011875/pdf/031.009.4801.pdf. Acesso em: 21 jul. 2016.

COSTA, J. M.; WILLIAMS, R. N.; SCHUSTER, M. F. Cochonilha dos capins, Antonina

graminis, no Brasil. II. Introducdo de Neodusmetia sangwani, inimigo natural da cochoni-

lha.Revista Agropecudria Brasileira, Brasilia, v. 5, p. 339-343, 1970.

DEAN, H. A.; SCHUSTER, M. F. Biological control of Rhodes grass scale in Texas. Journal
of Economic Entomology, College Park, v. 51, n. 3, p. 363-366, 1958.

DEAN, H. A. Introduction and establishment of Anagyrus antoninae on Rhodes-grass
scale in Mexico. Journal of Economic Entomology, College Park, v. 53, n. 4, p. 694, 1960.

DEAN, H. A.,; SCHUSTER, M. E.; BAILEY, J. C. The introduction and establishment
of Dusmetia sangwani on Antonina graminis in South Texas. Journal of Economic Entomology,
College Park, v. 54, n. 5, p. 952-954, 1961.



https://seer.sct.embrapa.br/index.php/pab/article/view/13847/7857�
https://seer.sct.embrapa.br/index.php/pab/article/view/13847/7857�
https://seer.sct.embrapa.br/index.php/pab/article/view/13847/7857�
https://seer.sct.embrapa.br/index.php/pab/article/view/13847/7857�
https://seer.sct.embrapa.br/index.php/pab/article/view/13847/7857�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3011875/pdf/031.009.4801.pdf�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3011875/pdf/031.009.4801.pdf�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3011875/pdf/031.009.4801.pdf�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3011875/pdf/031.009.4801.pdf�
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3011875/pdf/031.009.4801.pdf�

DEAN, H. A.; SCHUSTER, M. F.; BOLING, J. C.; RIHERD, P. T. Complete biological
control of Antonina graminis in Texas with Neodusmetia sangwani (a classic example).
American Entomologist, Lanham, v.25, n. 4, 262-267, 1979.

FONSECA, J. P. Uma cochonilha de capim recentemente introduzida no Brasil. O Biol¢-
gico, Sdo Paulo, v. 33, p.57-61, 1967.

GABRIEL, D.; DEL VECCHIO, M. C.,; MUNIZ, J. P.; RAMIRO, Z. A. Ocorréncia de
Anagyrus pseudococci (Girault, 1915) (Hymenoptera:Encyrtidae) parasitando a cochoni-
lha Antonina graminis (Maskell,1897) (Homoptera:Pseudococcidae), em Caconde, Sdo
Paulo. O Biolégico, Sao Paulo, v. 48, n. 6, p. 157-159, 1982.

GABRIEL, D. Levantamento da ocorréncia da cochonilha Antonina graminis (Maskell,
1897) (Homoptera:Pseudococcidae) e de seus parasitos, em dreas de pastagens do Estado
de Sao Paulo. I- Municipios de Piracicaba e Sdo Pedro. O Biologico, Sao Paulo, v. 48, n. 8,
p- 195-200,1982.

GABRIEL, D. Levantamento da ocorréncia da cochonilha Antonina graminis (Maskell,
1897) (Homoptera:Pseudococcidae) e de seus parasitos, em dreas de pastagens do Estado
de Sao Paulo. II- Municipios de Aracatuba, Coroados, Capela do Alto, Aragoiaba da Ser-

ra, Votorantim, Salto de Pirapora, Cravinhos, Pedregulho, Restinga, Batatais e Assis. O
Biologico, Sao Paulo, v. 49, n. 3, p. 53-64, 1983a.

GABRIEL, D. Levantamento da ocorréncia da cochonilha Antonina graminis (Maskell,

1897) (Homoptera:Pseudococcidae) e de seus parasitos, em dreas de pastagens do Esta-
do de Sao Paulo. III- Municipios de Martinépolis, Caiabti, Regente Feij6, Indiana, Onda
Verde, Bady Bassit e Nova Granada.O Bioldgico, Sdo Paulo, v. 49, n. 8, p. 207-218, 1983b.

GERSON, U.; MESCHELOFF, E.; DUBITZK]I, E. The introduction of Neodusmetia sang-
wani (Rao) (Hymenoptera:Encyrtidae) into Israel for the control of Rhodes grass scale,

Antonina graminis (Maskell) (Homoptera: Pseudococcidae). Journal of Applied Ecology,
London, v. 12, n. 3, p. 767-779, 1975.




GERSON, U. Antonina graminis (Maskell). Disponivel em: http://
www.agri.huji.ac.il/mepests/pest/ Antonina_graminis/. Disponivel em: 21 jul.
2016.

MASKELL, W. M. On a collection of Coccidae, principally from China and Japan. The
Entomologist’s Month ly Magazine, Oxford, v. 33, p. 239-244, 1897.

NUTTI, P. Controle biol6gico da cochonilha Antonina graminis (Maskell) pelo inimigo
natural Neodusmetia sangwani (Rao). Boletim da Indiistria Animal, Nova Odessa, v. 26, p.
255-261, 1969.

QUESTEL, D. D.; GENUNG, W. G. Establishment of the parasite Anagyrus antoninae in
Florida for the control of Rhodes Grass scale. The Florida Entomologist, Lutz, v. 40, n. 4,
p- 123-125, 1957.

RAQ, B. R. S. Some new species of Indian Hymenoptera. Proceedings of the Indian
Academy of Science, Bengaluru, v. 46, p. 376-390, 1957.

RICHARDSON, B. H. Insecticidal control of Rhodes Grass scale on St. Augustine
grass lawns. Journal of Economic. Entomology. College Park, v. 46, n. 3, p. 426-430,
1953.

RIHERD, P. T. Biological notes on Anagyrus antoninae Timberlake (Hymenoptera:
Encyrtidae) and its host Antonina graminis (Maskell) (Homoptera-Coccidae). Florida
Entomologist, Lutz, v. 33, n. 1, p. 18-22, 1950.

RIHERD, P. T. Status of the Rhodes Grass parasites in Texas. Journal of Economic
Entomology, College Park, v. 44, n. 4, p. 622-623, 1951.

RIHERD, P. T.; CHADA, H. L. Some scale insects attacking grasses in Texas. Texas
Agricultural Experiment Station, Austin, n. 1461, p. 1-5, 1952.

SCHUSTER, M. F. Combate biolégico a cochonilha através do parasita “Neodusmetia
sangwani” (Rao). Los Banos: IRRI, 1967a. (Relatério de Consultor).

SCHUSTER, M. F. Response of for age grasses to rhodes grass scale. Journal of Range



http://www.agri.huji.ac.il/mepests/pest/Antonina_graminis/�
http://www.agri.huji.ac.il/mepests/pest/Antonina_graminis/�
http://www.agri.huji.ac.il/mepests/pest/Antonina_graminis/�
http://www.agri.huji.ac.il/mepests/pest/Antonina_graminis/�
http://www.agri.huji.ac.il/mepests/pest/Antonina_graminis/�

Management, Colorado, v. 20, n. 5, p. 307-309, 1967 b.

SCHUSTER, M. E. Response of forage grasses to Rhodes grass scale. Journal of Range
Management, Colorado, v. 20, n. 5, p. 307-309, 1967 b.

SCHUSTER, M. F.; BOLING, ]. C.; MARONY ]JR,, ]J. J. Biological control of Rhodes
grass scale by airplane releases of an introduced parasite of limited dispersing ability.
In: Biological control. HUFFAKER C. B (Ed.). New York: Plenum Press, 1971. p. 227-250.

SCHUSTER, M. E.; DEAN, H. A. Competitive displacement of Anagyrus antoninae
(Hym.:Encyrtidae) by its ecological homologue Neodusmetia sangwani (Hym.: Encyr-
tidae). Entomophaga, Dordrecht, v. 21, n. 2, p. 127-130, 1976.

SILVA, A. G. A;; GONCALVES, C. R;; GALVAO, D. M.; GONCALVES, A. J. L.; GO-
MES, J.; SILVA, M. N.; SIMONI, L. Quarto catilogo dos insetos que vivem nas plantas do
Brasil: seus parasitos e predadores. Rio de Janeiro: Ministério da Agricultura, Servigo de
Defesa Sanitédria Vegetal. 1968.

SUPLICY FILHO, N.; NUTTI, P.; CALZA, R. Ensaio para o controle de Antonina gra-
minis (Maskell) - praga do capim pangola (Digitaria pentzii) com inseticidas sistémi-
cos granulados. O Biologico, Sao Paulo, v. 35, p. 22-24, 1969.

WENE, G. P.; RIHERD, P.T. Oil emulsion to control Rhodes grass scale. Journal of Eco-
nomic Entomology, College Park, v. 43, n. 3, p. 386, 1950.

WILLIAMS, R. N.; SCHUSTER, M. F. Rhodes grass scale, Antonina graminis in Brazil.
Part I. Distribuition and host plants. IRRI Technical Bulletin, Manila, n. 39, p. 1-13,
1972.

ZIMMERMANN, E. C. Insects of Hawaii: Homoptera-Sternorhyncha. Hawaii: University
of Hawaii, 1948. v. 5

CREDITO DAS FOTOS

Figura 1. Antonina graminis Disponivel em http://www.nbair.res.in/insectpests/
Antonina-graminis.php Acesso 02 Ago. 2016



http://www.nbair.res.in/insectpests/Antonina�
http://www.nbair.res.in/insectpests/Antonina�
http://www.nbair.res.in/insectpests/Antonina�
http://www.nbair.res.in/insectpests/Antonina�


<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



