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INTRODUCCION

La presente guia ha sido elaborada por los profesores integrantes del “Seminario de Profesores de
Fisica” en las instalaciones del SILADIN de acuerdo con el programa de estudios de Fisica Il
actualizado en 2016.

Esta guia propone orientarte en el desarrollo de los diferentes contenidos tematicos
comprendidos en cada unidad, esta estructurada de manera que al realizar las actividades
propuestas logres los aprendizajes de cada unidad del curso.

Se disefid con el propdsito educativo de que administres tu tiempo para que alcances los
aprendizajes de forma auténoma, aunque es aconsejable que asistas a las asesorias que te
ofrecen en el Programa Institucional de Asesorias (PIA), en el Area de Ciencias Experimentales o
busques asesoria con los profesores que imparten la asignatura de Fisica ll.

En cada unidad se incorporan los temas, los subtemas, los aprendizajes y la evaluacién, que se
pretende sean alcanzados por ti al finalizar su correspondiente estudio; asi como la bibliografia
basica y las referencias WEB que deberas consultar para el desarrollo de los temas.

Por cada unidad se incluye un apartado denominando conceptos y tdpicos a revisar, a manera de
sugerencia, para que al llevar a cabo la lectura de los textos recomendados puntualices en las
nociones y conceptos centrales que deberas explorar.

Se incluye también un apartado de actividades integradoras y una autoevaluacién con el fin de

consolidar el conocimiento adquirido a través de las actividades asociadas con el contenido
estudiado para el logro de los aprendizajes.

SUGERENCIAS METODOLOGICAS

1. Es recomendable que realices una investigacién en la que se considere el apartado
“conceptos y topicos a revisar” con el fin de obtener notas personales sobre lo que es
importante estudiar en cada unidad.

2. Es necesario que realices cada una de las actividades comprendidas en los diferentes
temas con el fin de que logres los aprendizajes indicados.

3. Se sugiere que realices las actividades de auto evaluacion que se presentan al final de cada
unidad. El propésito de esta actividad es que consolides lo aprendido de los contenidos
demostrando su asimilacién mediante la elaboracién de ésta.

4. Al final de esta guia de estudios se te proporcionara un examen extraordinario tipo donde
contard el porcentaje de aprendizajes de cada unidad para que valores lo que has
aprendido y tengas un mejor éxito.



PROPOSITOS GENERALES DE LA MATERIA

Los propdsitos generales de la asignatura de Fisica Il son, que el alumno:
¢ Valore a la fisica como ciencia util para el desarrollo social y tecnolégico de México.

e Comprenda los modos de acercamiento de la fisica al conocimiento de la naturaleza: La
metodologia experimental y la construcciéon de modelos.

e Desarrolle habilidades para obtener conocimientos al realizar investigaciones
experimentales y documentales y para comunicarlos en forma oral y escrita.

e Comprenda que las leyes de Newton y de la gravitacion universal representan una primera
sintesis en el estudio del movimiento a la vez que da soporte a la fisica.

e Conozca y comprendas que la energia se transfiere, se transforma, se conserva y que su
disipacion implica limitaciones en su aprovechamiento, con lo que se promueve el uso
racional de la energia.

e Comprenda que la transferencia de energia se puede efectuar también a través de procesos
ondulatorios.

e Comprenda los procesos de induccidon electromagnética y de las ondas de radiacion
electromagnética y valore su impacto en el desarrollo de la tecnologia y sus aplicaciones
cotidianas.

e Comprenda que la fisica, en su evolucidn, ha modificado o precisado sus conceptos vy leyes,

sobre todo al cambiar los sistemas de estudio teorias cuantica y relativista.

CONTENIDOS TEMATICOS

Proporcionan al alumno una visién global de la disciplina. El tiempo asignado a cada unidad
aparece al inicio de ésta y los aprendizajes determinan el nivel cognitivo de los temas, denotados
al final de cada aprendizaje con una letra N seguido de un numero, por ejemplo, N1 (nivel
cognitivo 1), correspondiente a la taxonomia de Bloom (2008). Cada curso esta integrado por tres
unidades y en cada una de ellas presenta la siguiente estructura: los aprendizajes, la tematica y las
actividades sugeridas; en estas ultimas se agregaron preguntas para que se puedan ir contestando,
basandose en los aprendizajes. También aparecen sugerencias de evaluacién y de bibliografia,
tanto para alumnos como para profesores, asi como fuentes de consulta electrénica.

El curso estd integrado por tres unidades que son:

Unidad Nombre de la Unidad Horas
1 Electromagnetismo: principios y aplicaciones 30
2 Ondas: mecanicas y electromagnéticas 20
3 Introduccion a la fisica moderna y contemporanea 30




UNIDAD 1. Electromagnetismo principios y aplicaciones

En esta unidad se continuard aplicando la metodologia tedrica—experimental para que el alumno
interprete  mejor su entorno a partir del conocimiento de algunos elementos del
electromagnetismo y los descubrimientos cientificos que, en este ambito, han tenido una
aplicacion practica inmediata, propiciando el desarrollo de las ciencias y la tecnologia.

Se conoceran las aportaciones mas importantes de investigadores que contribuyeron, en
diferentes épocas, a la construccidn de la teoria electromagnética clasica. Los conceptos centrales
de esta unidad son: carga eléctrica, campo eléctrico, potencial eléctrico, campo magnético,
induccion electromagnética y la transformacion de la energia eléctrica y magnética en mecanica o
térmica. En el desarrollo de la unidad se pretende que los alumnos adquieran una visidon general
de los fenédmenos electromagnéticos.

Con el desarrollo de proyectos de investigacidn escolar y su discusion dirigida se promovera una
mejor comprension de la relacidn ciencia—tecnologia—sociedad.

Propésitos:

Al finalizar, el alumno:

e Aplicard la metodologia fisica en la comprensidon de fendmenos y resolucién de ejercicios de
electromagnetismo.

e Entendera que la carga eléctrica es una propiedad de la materia asociada a los protones y
electrones, a partir del anadlisis e interpretacion de actividades experimentales, para explicar
fendmenos vinculados a la carga eléctrica.

e Conocera el comportamiento de las variables eléctricas, a partir del disefio y construccion
de circuitos eléctricos basicos (de corriente directa) para comprender el consumo
energético en ellos, considerando la seguridad de las instalaciones domésticas y
comerciales.

e Reconocerd el magnetismo como un fendmeno asociado a cargas eléctricas en movimiento
para explicar diversas propiedades de los imanes y sus aplicaciones a través de
experimentos.

e Comprendera la transformacion de la energia eléctrica y magnética en mecdnica o térmica,
a partir de investigaciones experimentales y documentales, para explicar los principios del
funcionamiento de aparatos electrodomésticos.

e Reconocerad la importancia del estudio del electromagnetismo y su impacto en la cienciay la
tecnologia, por medio de la realizacidn de proyectos de investigacién escolar, para
desarrollar una actitud critica y responsable.



Aprendizajes y Tematica:

Aprendizajes

Tematica

1. Reconoce la carga eléctrica como una

propiedad de la materia. N1.

Carga eléctrica.
v’ Carga eléctrica.

2. Reconoce las diferentes formas en la que un
cuerpo se puede cargar eléctricamente. N1.

v Formas de electrizacion:
contacto e induccion.

frotamiento,

3. Aplica el principio de conservacién de la carga
eléctrica para explicar fendmenos de
electrizacion. N3.

v’ Conservacion de la carga eléctrica.

4. Aplica la relacion entre las variables que
intervienen en la determinacion de la
intensidad de la fuerza eléctrica. N3.

v Interaccién electrostatica y ley de Cou-
lomb.

5. Conoce la nocién de campo eléctrico y su
importancia en la descripcion de Ia
interaccion eléctrica. N1.

6. Calcula la intensidad del campo eléctrico en
un punto, identificando su direccién, para
una o dos cargas. N3.

7. Interpreta cualitativamente diagramas de
lineas de campo eléctrico. N3

Campo eléctrico, energia

eléctrica y potencial eléctrico.

v Intensidad, direccién y sentido del cam-
po eléctrico en un punto del espacio.

v’ Campo eléctrico alrededor de una carga,
dos cargas y entre dos placas paralelas.

potencial

8. Comprende que la energia del campo
eléctrico se puede aprovechar para realizar
trabajo sobre las cargas eléctricas. N2.

v’ Trabajo, energia potencial en el campo
eléctrico y potencial eléctrico para
configuraciones sencillas.

9. Explica que la corriente eléctrica se genera a
partir de la diferencia de potencial eléctrico.
N2.

Corriente y diferencia de potencial
v’ Corriente eléctrica directa y diferencia de
potencial.

10.Clasifica los materiales de acuerdo con su
facilidad para conducir corriente eléctrica.
N2.

11.Comprende la relacién entre las variables que
determinan la resistencia de un conductor.
N2.

v’ Resistencia eléctrica. Conductores y ais-
lantes.




Aprendizajes Tematica
12.Demuestra experimentalmente la relacion v’ Ley de Ohm.
gue existe entre la corriente y el voltaje en un v’ Circuitos con resistores: serie, paralelo y
resistor (ley de Ohm). N3. mixtos.

13.Aplica la Ley de Ohm. N3.

14. Aplica el concepto de potencia eléctrica en
resistores. N3.

v’ Potencia eléctrica.

15.Comprende que la energia eléctrica se
transforma en otras formas de energia. N2.

v Transformaciones de la energia eléctrica.
v’ Efecto Joule.

16.Reconoce la importancia del uso racional de
la energia eléctrica. N1.

v" Uso de energia eléctrica en el hogar y la
comunidad, medidas de higiene y se-
guridad.

17.ldentifica cualitativamente el
como otra forma de
materia. N1

magnetismo
interaccion de la

Fendmenos electromagnéticos.
v’ Propiedades generales de los imanes y
magnetismo terrestre.

18.Identifica semejanzas y diferencias entre los
campos magnético y eléctrico. N1.

v' Campo magnético y lineas de campo.

19.Describe en forma verbal y grafica el campo
magnético generado en torno de conductores
de diferentes formas, por los que circula una
corriente eléctrica constante. N1.

v’ Relacién entre electricidad y magnetismo:
experimento de Oersted.

20.Establece cualitativamente la relacidon entre
variables que determinan el campo
magnético inducido por una corriente en un
conductor recto. N2.

v' Campo magnético generado en torno de
un conductor recto, espira y bobina.

21.Describe cémo interactuan imanes, espiras y
bobinas, por las que circula una corriente
eléctrica. N1.

v’ Interaccién magnética entre imanes y
espiras/bobinas.

22.Explica el funcionamiento de un motor
eléctrico de corriente directa. N2.

v’ Transformacidn de energia eléctrica en
mecanica.

23.Conoce la induccién de corriente eléctrica
generada por la variacion del campo
magnético. N1.

v’ Corriente eléctrica generada por campos
magnéticos variables: ley de Faraday.

24.Comprende el funcionamiento de un ge-
nerador eléctrico. N2.

v' Generador eléctrico.




Actividades:

El propdsito de las actividades siguientes es presentar contenidos, ampliar tu vocabulario y
desarrollar estrategias de aprendizaje para que tengas éxito en tu examen.

Carga eléctrica.

Actividad |I.

l. Seccion de lecturas:
Lee cuidadosamente los capitulos 22 Electrostdtica y 23 Corriente Eléctrica del libro Hewitt, P.
(2007). Fisica Conceptual. (10a ed.). México: Pearson Educacion. Pp. 410 — 457.

I1. Seccion de preguntas abiertas:
De acuerdo con la lectura realizada lee cuidadosamente las preguntas y en un cuaderno anota
tus respuestas, desarrollando lo mas ampliamente posible el tema, considerando el aprendizaje
relacionado con la unidad y el subtema.

¢Quién descubrid que al frotar un dmbar era capaz de atraer objetos pequenos?
¢De qué esta compuesta la materia?

¢COmo estd estructurado el 4tomo en su estado natural?

¢Como se le denomina al proceso de ganar o perder electrones?

¢Coémo se puede manifestar la carga eléctrica?

¢Cémo se clasifican los materiales con base la conductividad eléctrica?

¢Cudles son los materiales cuyos electrones estan fuertemente ligados al nucleo?
¢Cudles son los mejores aislantes?

XNV REWDNR

¢Qué ley cumplen las cargas eléctricas?
10.¢Cuales son los procesos que existen para electrificar un cuerpo?

I11. Seccidn de preguntas de opcion muiltiple:
Lee con detenimiento las preguntas y cada una de las opciones de respuesta que se presentan, solo

hay una correcta.

1. Es aquella mediante la cual se genera la polarizacion eléctrica de un objeto o material:
a) Efecto fotoeléctrico
b) Efecto piezoeléctrico
c) Efecto magnético.
d) Ninguno de los anteriores

2. iEn qué afio y por quien fue descubierta la electricidad?
a) En 1777 por Benjamin Franklin
b) En 1800 por Alessandro Volta.
c) Entre 6y 10 A.C. por Tales de Mileto
d) Ninguno de los anteriores,



. ¢Existen caracteristicas de la materia?
a) Electrén y proton

b) Atraccion y repulsion

¢) Masa y carga eléctrica.

d) Masa y vacio

. ¢COmo se encuentra la materia cuyos dtomos contienen la misma cantidad de protones
gue de electrones?:

a) Positiva

b) Negativa

c) Neutra

d) Ninguna de las anteriores

. ¢éComo son llamados los atomos dentro de un material que han perdido o aceptado
electrones?

a) Cargas eléctricas

b) lones

¢) Materia

d) Sélido

. ¢Qué tipo de carga posee el electron?
a) Negativa

b) Positiva

c) Neutra.

d) Ninguna de las anteriores

. Latransferencia de carga eléctrica entre objetos mediante frotamiento es por:
a) Contacto

b) Induccion

¢) Conduccidén

d) Conveccion

. Nombre del dispositivo eléctrico-gue en su forma mas sencilla es un par de placas paralelas
conductoras, separadas por una distancia pequeia, que almacena carga eléctrica y energia.
a) Campo eléctrico

b) Conductor

c) Capacitor

d) Transformador

. ¢Como se representa el campo eléctrico de una carga puntual aislada?
a) Lineas cruzadas

b) Lineas curvas

c) Lineas rectas radiales.

d) Circulos concéntricos



10.Al estudio de la carga eléctrica en reposo se le llama:
a) Electrostatica
b) Electricidad
c) Energia.
d) Electrénica

11.La energia potencial eléctrica por unidad de carga se expresa en volts y con frecuencia se le
llama:
a) Potencial eléctrico
b) Campo eléctrico
c) Ley de Coulomb
d) Efecto Joule

12. Si dos cargas en reposo poseen el mismo signo se ejerce una fuerza de:
a) atraccion
b) gravitacion
c) repulsiéon
d) magnetismo

13.Regidn del espacio donde una carga eléctrica en reposo ejerce una fuerza de atraccion o
repulsion.
a) Campo eléctrico
b) Intensidad de corriente eléctrica
c) Carga eléctrica
d) Campo magnético

14. Si dos cargas en reposo poseen signos diferentes se ejerce una fuerza de:
e) atraccion
f) gravitacién
g) repulsion
h) magnetismo

15.Material que tiene uno o dos electrones en su ultimo nivel de energia.
a) Aislante
b) Conductor
¢) Semiconductor
d) Ninguno de los anteriores

16.¢Cual de los siguientes diagramas representa el campo eléctrico debido a una carga puntual

positiva?

v

o,
N

N\
/



17.¢Cual de los siguientes representa el mapa de un campo eléctrico debido a una combinacidn
de una carga positiva y una carga negativa?

e m) T ) *

18.Dos cargas eléctricas puntuales e iguales estan separadas una distancia r. El valor de la
fuerza de atraccién es F. Si la distancia r se duplica, el valor de la fuerza se:

a) Reduce a la mitad

b) Duplica @_,. _@
¢) Reduce a una cuarta parte

d) Cuadriplica

19. Sila carga 1 esta en reposo y es negativa, entonces la carga 3 es:

a) Neutra T

b) Positiva “_@ @_’
c) Negativa

d) No hay suficiente informacién @

20.La distancia entre dos superficies equipotenciales de un campo eléctrico uniforme de 200
N/C es 5 cm. La diferencia de potencial entre ambas superficies es:
a) 400 V.
b)10V.
c)4ov
d) 1000 V

21.Una carga de +2C se encuentra a 2 m, de una carga de - 2C. La magnitud de la fuerza
eléctrica que una carga ejerce sobre otra es Kqgi.qx/r?, donde K=9x10° Nm?2/C2. De las
siguientes sugerencias que se dan para duplicar el valor de la fuerza anterior, la acertada es

a) Duplicar la magnitud de las dos cargas Y
b)Duplicar la magnitud de una de las dos cargas
c) Reducir a la mitad la distancia entre las cargas

d)Ninguna de las anteriores. 2[:: -2[::
> —
—2m— X
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IV. Seccion de Preguntas abiertas:
Lee cuidadosamente la pregunta y en un cuaderno anota tu respuesta, desarrollando lo mas
ampliamente posible el tema, considerando el aprendizaje relacionado con la unidad y el
subtema.

1. Sial pasar el peine quitas electrones a tu cabello, écon que signo de carga queda cargado el
peine? y écon qué signo de carga queda cargado tu cabello?

2. Cuando la separacién entre centros de dos pequefias esferas cargadas se triplica, ¢ Cuanto
aumenta o disminuye la fuerza eléctrica entre ellas?

3. Representa un diagrama de campo eléctrico debido a la combinacion de dos cargas positivas

4. El campo eléctrico en un punto a 50 cm encima de una manta eléctrica es de 20 N / C, hacia
arriba. Calcular la fuerza que actla sobre un electron en ese lugar. (La carga eléctrica del
electrén es de 1.6x1072°C)

5. Calcula el potencial eléctrico absoluto en el punto S, debido a las dos cargas que se
muestran en la figura:

Q 3x 10 Coul

4 cm
Q -2 x 10 Coul

[

S 10 cm

6. Contesta las preguntas | y Il de acuerdo con la siguiente figura, en donde dos placas crean
un campo eléctrico.
I. ¢En cual de los siguientes puntos es mas intenso el campo eléctrico?
Il. éCual de los siguientes puntos corresponde al potencial eléctrico mas alto?

+a -
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V. Seccion de relacion de columnas:

Lee cuidadosamente cada enunciado y coloca el nimero que corresponda a cada concepto

1.

10

Fuerza por unidad de carga; se puede considerar
como una “aura” que rodea a los objetos cargados, y
es un almacén de energia eléctrica.

La carga eléctrica no se crea ni se destruye.

La energia potencial eléctrica por unidad de carga; se
expresa en volts y con frecuencia se le Ilama voltaje

Redistribucion de cargas eléctricas en los objetos
causada por la influencia eléctrica de un objeto
cargado cercano sin estar en contacto.

Estudio de la carga eléctrica en reposo como en las
corrientes eléctricas.

Un material sin particulas cargas libres, a través del
cual las cargas no fluyen con facilidad.

Campo de fuerza generado como consecuencia del
movimiento de cargas eléctricas.

Ley que relaciona la fuerza, el producto de las cargas
eléctricas y la distancia.

Se debe a que toda la Tierra se comporta como un
gigantesco iman.

Dispositivo eléctrico; en su forma mas sencilla es un
par de placas paralelas conductoras, separadas por
una distancia pequefia, que almacena carga eléctricay
energia.

(

)

Ley de Coulomb

Condensador

Campo magnético

Conservacion de
carga

Aislante

Electrostatica

Potencial eléctrico

Campo eléctrico

Magnetismo

terrestre

Carga por induccion

la

12



Campo eléctrico, energia potencial eléctrica y potencial eléctrico.
Corriente y diferencia de potencial

Actividad 2.

Consulta alguna de las referencias que se te indican o bien busca en internet para realizar una
investigacion acerca de los términos importantes de Corriente y Diferencia de potencial

|.Seccion de Preguntas abiertas:
Lee cuidadosamente las preguntas y en un cuaderno anota tus respuestas, desarrollando lo
mas ampliamente posible el tema, considerando el aprendizaje relacionado con la unidad vy el

subtema.

1. ¢Qué es la corriente eléctrica?

2. éQué son los polos de una pila?

3. éQué es la diferencia de potencial eléctrica, en qué unidades se mide y qué aparato la mide?
4. (Qué es un circuito eléctrico?

5. ¢Qué es la intensidad de corriente, en qué unidades se mide y qué aparato la mide?

6. ¢Qué es la resistencia eléctrica de un material y en qué unidades se mide?

7. ¢Cudles son los tipos de conexiones en los circuitos?

8. ¢Qué es la potencia eléctrica y en qué unidades se mide?

9. ¢En qué consiste el efecto Joule?

10.¢Qué entiendes como diferencia de potencial?

1. Seccién de preguntas de opciéon multiple:
Lee con detenimiento las preguntas y cada una de las opciones de respuesta que se presentan, sélo
hay una respuesta correcta.

1.

Si queremos medir la intensidad de corriente eléctrica que pasa por un circuito, ¢Como
conectaremos el amperimetro en el circuito?

a) En serie

b) Es indiferente, con tal que mida el paso de electrones

c) En paralelo

d) En mixto

¢Cual afirmacion es correcta para un circuito de resistores conectados en serie?
a) La Intensidad de la corriente es igual para todos.

b) La resistencia total es igual a la resta de parciales.

c) La tensién es la misma en todos los puntos.

d) Ninguna de las anteriores

La Ley de Ohm se expresa matemdticamente como:
a) I=V/R

b)V=R/I

¢) R=VI

d) R=I/R

13



. Enun arreglo de resistores en serie, la resistencia equivalente (R:) se calcula como:

a) Re=R1xR2xR3 xR,

b) Ri=1/R:+ 1/ R, +1/R3
C) Ri= R1/R2/R3.

d) .Rt=R1+R; +Rs....

. Enun arreglo de resistores en paralelo, se cumple que:
a) La suma de corrientes parciales no es igual a la total.
b) La suma de tensiones parciales es igual a la total.

c¢) La potencia disipada es la misma en cada elemento.
d) El voltaje es igual en todos los resistores.

. La potencia que disipa un resistor es:
a)P=VxV/I

b)P=VxI

c)P=1xI/R

dp=V/I

. Laresistencia de un conductor depende de:

a) Longitud, color y didametro de conductor.

b) Color, seccion transversal y longitud de conductor.

¢) volumen, seccidn transversal y conductancia.

d) Longitud, resistividad y seccidon transversal del conductor.

. Laresistencia eléctrica que presenta un conductor es:
a) La dificultad al paso del voltaje.

b) La dificultad al paso de energia eléctrica.

¢) La dificultad al paso del potencial.

d) La dificultad al paso de la corriente eléctrica

. Laresistencia eléctrica que presenta un conductor:
a) Es mayor cuando tiene mas voltaje.

b) Es mayor cuando tiene mas seccidn transversal.
c) Es mayor cuando tiene mas longitud.

d) Es la misma en todos los materiales.

10.Para generar y mantener una corriente eléctrica necesitamos:

a) Una fuente de voltaje y un resistor.

b) Un resistor y un conductor.

¢) Una fuente de voltaje, un resistor y un conductor.
d) Una fuente de voltaje y un conductor.

11.Corriente alterna es aquella que tiene como propiedades:

a) Circula en ambos sentidos y es constante.

b) Circula en Unico sentido y es variable la cantidad electrones.
c) Circula en ambos sentidos y es variable la carga.

d) Circula en ambos sentidos.
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12.En un circuito serie el voltaje aplicada se reparte:
a) En el circuito por el conductor de proteccién
b) En cada uno de los receptores.
c¢) Proporcionalmente en todas las resistencias.
d) En funcidén del consumo de los generadores.

13.La ley de Ohm se define asi:

a) En un circuito eléctrico, la Intensidad de la corriente que la recorre es directamente
proporcional a la tensidon e inversamente a la Resistencia.

b) Es un circuito eléctrico donde la intensidad es directamente proporcional a la tension e
inversamente proporcional a la resistividad.

c) A mayor diferencia de potencial mayor corriente de electrones, e inversamente
proporcional a la resistencia del circuito.

d) La “V” que existe en un circuito es directamente proporcional a la carga eléctricay ala
resistencia del circuito.

14.Propiedad de un material que se opone al paso de la corriente eléctrica.
a) Corriente eléctrica
b) Diferencia de potencial
c) Potencia eléctrica
d) Resistencia eléctrica

15.Es el flujo de carga eléctrica por unidad de tiempo que recorre un material.
a) Corriente eléctrica
b) Potencia eléctrica
c) Voltaje
d) Resistencia eléctrica

16.La corriente eléctrica es la velocidad a la que un flujo de pasa por un punto de un

circuito eléctrico.

a) Electrones

b) Protones

c) Neutrones

d) Ninguna de las anteriores

17.Arreglo que permite el flujo completo de corriente eléctrica debido a una diferencia de

potencial.

a) Circuito

b) Corriente eléctrica.
¢) Resistencia.

d) Circuito eléctrico.

18.La resistencia de un conductor a una determinada temperatura esta en relacion
proporcional de su longitud e proporcional al area de su seccion transversal.
a) Inversamente; inversamente
b) Directamente, inversamente
c) Directamente; directamente
d) Inversamente; directamente
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19.Es un material que ofrece poca resistencia al movimiento de carga eléctrica.

a) Semiconductor
b) Aislante eléctrico
c) Conductor

d) Resistencia

Seccidn de relacion de columnas:

Lee cuidadosamente cada enunciado y coloca el nimero que corresponda a cada concepto

1.

10

Circuito eléctrico en el que se conectan los aparatos
electrénicos de tal manera que la misma corriente
pase por todos ellos.

Cuando dos puntos tienen distinto potencial eléctrico
y se conectan con un conductor, la carga pasa
mientras exista una......

Propiedad de un material que se opone al paso de Ila
corriente eléctrica.

Afirmacién de que la corriente en un circuito varia en
proporcién directa a la diferencia de potencial o
voltaje a través de un circuito y en proporcién inversa
a la resistencia del circuito

Establece que la energia térmica disipada cuando una
corriente eléctrica atraviesa un conductor es
proporcional al cuadrado de la intensidad, a su
resistencia y al tiempo durante el cual circula.

Es la razén entre la transferencia de energia y per la
unidad de tiempo;

Flujo de particulas con carga eléctrica, que vibran
respecto a posiciones relativamente fijas, e invierte su
direccién en forma repetitiva.

Flujo de Particulas con carga eléctrica que se mueven
s6lo en una direccion.

Circuito eléctrico en el que se conectan los aparatos
electrénicos, de tal manera que a través de cada uno
existe el mismo voltaje,

El flujo de cargas eléctricas en un circuito eléctrico se
denomina como:

(

)

Corriente alterna (Ca)

Potencia

Circuito en paralelo

Corriente directa (Cd)

Corriente eléctrica

Ley de Ohm

Diferencia de
potencial

Resistencia eléctrica

Circuito en serie

Efecto Joule
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1V.Seccion de afirmaciones de falso verdadero:

Las aseveraciones que se te presentan pueden ser falsas o verdaderas, te mucho cuidado al

leer los enunciados.

ASEVERACIONES

1. La intensidad de corriente que circula por un circuito eléctrico se representa por
“V “y su unidad de medida es el ohm.

2. En un circuito cuanto mayor sea el voltaje o tensidn que tenga la pila es decir
mas voltaje posea, mayor serd la intensidad de corriente que suministra al
circuito.

3. Cuanto mas grueso es un conductor, mayor es su resistencia.

4. El voltaje, tension o diferencia de potencial se mide en ampere y se representa
por el simbolo I.

5. Cuanto mayor sea la resistencia de un resistor o conductor eléctrico, menor
serd la intensidad de corriente que circule por ély asi lo indica la ley de Ohm.

6. La potencia de un resistor o de un generador se mide en watts (w)-

7. La resistencia que opone un foco al paso de la corriente se mide en volt.

8. La intensidad de la corriente en un circuito en serie es la misma que la que pasa
en una bombilla del circuito paralelo.

9. La resistencia total que dos resistores ofrecen a una pila para suministrar
corriente cuando estan conectados en serie, es la suma de sus resistencias y por
lo tanto dicha resistencia es mayor que la de cualquiera de ellos.

10. Algunos componentes de un circuito eléctrico son; fuente de voltaje, cables
conductores y resistores.

11. La intensidad de corriente eléctrica (I) se define como el nimero de electrones
gue pasan por un punto de un conductor eléctrico (cable) en un segundo y se
mide en volts.

12. La ley de Ohm se expresa como: | =R/V.

13. Tanto en un circuito en serie como un circuito en paralelo los focos lucen con
la misma intensidad.

14. La potencia es inversamente proporcional al voltaje o diferencia de potencial e
intensidad que circula por el circuito.

15. La resistencia eléctrica de un conductor no depende de la temperatura
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V. Seccion de preguntas abiertas y ejercicios numéricos:
Lee cuidadosamente las preguntas y en un cuaderno anota tus respuestas, desarrollando lo
mas ampliamente posible el tema, considerando el aprendizaje relacionado con la unidad vy el

subtema.
1. ¢{Como se llama a la oposicion al flujo de carga eléctrica que presentan la mayor parte de los
materiales?
2. Por una seccién de un alambre conductor fluye una cantidad de carga de 120 coulomb en
un minuto. Encuentra:
a) Laintensidad de corriente eléctrica que transporta.
b) El nimero de electrones que pasaron por esa seccidn en dicho tiempo.
3. Determina la diferencia de potencial entre los extremos de un alambre de 5.0 Q de
resistencia si a través de él pasan 720 C por minuto.
4. (Cudntos electrones pasan cada segundo por un punto de un alambre conductor que
conduce una corriente de 13 amperes en un aparato de refrigeracién?
5. Se construye un circuito formado por una fuente de tensidn

6.

real de fem 9.0 V y una resistencia interna de 1.5 Q conectada
a la asociacion en paralelo de una resistencia de 3.0 Q y un
condensador de 100 nF.

Contesta: .
http://laplace.us.es/wiki/index.php/Preguntas_de
a) éQué potencia se disipa en la resistencia externa? test de corriente_el%C3%Adctrica (GIE)

b)¢Cuanta energia hay almacenada en el condensador?

Como se muestra en la figura, el método amperimetro-voltimetro se usa para medir una
resistencia desconocida R. La lectura del amperimetro es de 0.3 Ay la del voltimetro es de
1.50 V. Calcule el valor de R si el amperimetro y el voltimetro son ideales.

Pila

https://higieneyseguridadlaboralcvs2.files.wordpress.com/2013/08/fc3adsica-general-10ma-edicic3b3n-schaum.pdf
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7. Una compaiiia eléctrica instala dos alambres de cobre de 100 m desde la calle principal hasta el
predio de un consumidor. Si la resistencia del alambre es de 0.10 Q por cada 1 000 m, determine
la caida de voltaje en la linea para una corriente de carga estimada en 120 A.

8. Laresistividad del aluminio es de 2.8 x 108 Q - m. éQué longitud de alambre de aluminio de 1.0
mm de didmetro se necesita para que su resistencia sea de 4.0 Q?

9. Un generador de corriente directa tiene una fem de 120 V; es decir, el voltaje en sus
terminales es de 120 V cuando no fluye corriente a través de él. Para una salida de 20 A, el
potencial en sus terminales es de 115 V.

Contesta:
a) ¢éCual es la resistencia interna r del generador?
b) ¢Cuadl serd el voltaje en las terminales para una salida de 40 A?

10.Determine la resistencia equivalente entre los puntos a y b para la combinacién que se
muestra en la figura
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https://higieneyseguridadlaboralcvs?.files.wordpress.com/2013/08/fc3adsica-general-10ma-edicic3b3n-schaum.pdf

11.En la figura la bateria tiene una resistencia interna de 0.7 Q.
Determina:
a) la corriente entregada por la bateria,
b) la corriente en cada resistor de 15 Q
c) elvoltaje en las terminales de la bateria.
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Fendémenos electromagnéticos

Actividad 3.

l. Seccién de lecturas:
Lee cuidadosamente las siguientes referencias:
+* Lee cuidadosamente los capitulos 22 Electrostdtica y 23 Corriente Eléctrica del libro Hewitt,
P. (2007). Fisica Conceptual. (10a ed.). México: Pearson Educacion. Pp. 458 —493.

¢ El capitulo 4, Fenémenos electromagnéticos y realiza los ejercicios propuestos en el libro
Ramos, J., Astudillo, V., Flores, J. A., Pérez, R. & Quezada, Y. (2019). Fisica II. (2a ed.). México:
Colegio de Ciencias y Humanidades, UNAM. Pp. 91-124.

I1. Elabora un mapa conceptual de las lecturas realizadas.
Recuerda que:

Un mapa conceptual es una herramienta de aprendizaje basada en la representacion grdfica de un determinado
tdpico a través de la esquematizacion de los conceptos que lo componen. Estos conceptos son escritos de forma
jerdrquica dentro de figuras geométricas como dvalos o recuadros, que se conectan entre si a través de lineas y
palabras de enlace.

El uso de los mapas conceptuales permite organizar y comprender ideas de manera significativa.

I1l. Consulta las siguientes simulaciones que te ayudaran a visualizar y manipular los
conceptos: https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/magnet-and-compass
https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/magnets-and-electromagnets
https://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/faraday
https://phet.colorado.edu/es/simulation/faradays-law

IV.Seccidn de Preguntas abiertas:
Lee cuidadosamente las preguntas y en un cuaderno anota tus respuestas, desarrollando lo
mas ampliamente posible el tema, considerando el aprendizaje relacionado con la unidad vy el
subtema.

¢Qué tienen en comun una brdjula y un iman?,

¢Cudl es el iman mas grande que conoces?

¢Cémo se podrian visualizar las lineas de campo magnético?

Describe el campo magnético de un iman de barra

¢En qué consiste el experimento de Oersterd?

¢Cémo se podrias construir un electroiman?

éDescribe una bobina solenoide?

© NV R WDNPR

éDescribe cdmo se emplea la regla de la mano derecha para determinar la orientacién del

campo magnético de un alambre que conduce una corriente eléctrica?

9. Describe que fuerza actuia sobre una particula cargada que se mueve con una velocidad V
dentro de un campo magnético B

10.Describe un motor eléctrico

11.:Qué es la induccién magnética?

12.Con tus palabras, describe la Ley de Faraday

13.Describe el funcionamiento de un generador eléctrico.
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V.Seccion de afirmaciones de falso verdadero:

Las aseveraciones que se te presentan pueden ser falsas o verdaderas, te mucho cuidado al

leer los enunciados

ASEVERACIONES

1.Un campo magnético es producido por el movimiento de particulas cargadas

2.Las lineas de campo magnético alrededor de un alambre que conduce una
corriente eléctrica forman un conjunto de circulos concéntricos.

3.Un neutrén moviéndose perpendicularmente a un campo magnético,
experimenta una fuerza

4.Es posible que un alambre que conduce una corriente eléctrica experimente
una fuerza si el alambre esta en un campo magnético.

5.El polo magnético en el hemisferio norte esta localizado en el polo norte
geografico.

6.El efecto del motor se produce cuando la corriente se mueve a través de un
cable que esta en un campo magnético

7.Los transformadores elevadores se pueden utilizar para generar mas energia
de la que se pone en ellos.

8.Hoy en dia, casi toda la energia se vende en forma de corriente continua
debido a la facilidad con la que se puede transportar de un lugar a otro.

9.Se induce un campo eléctrico en cualquier regién del espacio donde un campo
magnético cambia con el tiempo

10.Todos los imanes son permanentes

V1.Seccion de preguntas de opcidon multiple:

Lee con detenimiento las preguntas y cada una de las opciones de respuesta que se presentan, solo

hay una respuesta correcta.

1. Siel polo norte de un iman se acerca al polo sur de otro iman, los polos:
a) Se atraen entre si.
b) Se repelen entre si
¢) Nointeracttan
d) No se tiene informacion suficiente.

2. Sirompe un iman de barra a la mitad, cada mitad
a) Tendrd un solo polo
b) Se convierte en un iman de barra con dos polos
c) Se desmagnetiza
d) Ninguna de las anteriores
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3. Laintensidad del campo magnético es
a) Mas fuerte cerca de un iman
b) Mas fuerte lejos del iman
c) Constante en todas partes alrededor de un iman
d) Cero en todo lugar

4. Sicoloca una brijula pequeiia en un campo magnético, el puntero de la brujula
a) Oscilara al azar
b) Se alineara con el iman
c) Se alineard con la linea de campo magnético.
d) Todas las anteriores

5. Los campos magnéticos se producen por
a) Cargas en reposo
b) Particulas en movimiento
¢) Particulas cargadas en movimiento
d) Ninguna de las anteriores

6. Los dominios magnéticos son
a) Grupos de dtomos alineados al azar
b) Bloques de material
c) Regiones donde puede o no puede ser magnetizado
d) Regiones de atomos magnéticamente alineados

7. Un cable que lleva una corriente se dobla en un bucle. El campo magnético asociado con la
corriente en el bucle es mds intenso en:
a) Todos los bordes del bucle
b) Fuera del bucle
c¢) Dentro del bucle
d) El infinito

8. Un galvandmetro también se puede utilizarse como
a) Un amperimetro
b) Un voltimetro
c) Los dos anteriores
d) Ninguno de los anteriores

9. Larazdén de que un motor eléctrico trabaje es que
a) La bateria empuja a la espira alrededor del campo
b) El imdn atrae a los electrones estacionarios
¢) El campo magnético ejerce fuerzas sobre los electrones en movimiento en la espira
d) La corriente ejerce una fuerza sobre la espira, causado su rotacion.

10.Lo mas probable es que el campo magnético de la Tierra sea debido a
a) Millones de pequefios imanes enterrados en la Tierra
b) Las corrientes de conveccidn en la parte fundida del interior de la Tierra
¢) La rotacidn de la Tierra actuando sobre todos sus electrones
d) Un sélido magnetizado en el nucleo de la Tierra
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11.Un iman se mueve hacia dentro y hacia fuera de una bobina de alambre conectada a un
voltimetro. Si el nUmero de vueltas de la bobina se duplica, el voltaje inducido:
a) Se cuadriplica
b) Se duplica
¢) Permanece igual
d) Se reduce a la mitad

12.Un iman se mueve hacia dentro y hacia fuera de una bobina de alambre. Si el nimero de
vueltas de la bobina se duplica, el voltaje inducido
a) Es un poco mas facil mover el iman.
b) Es un poco mas dificil mover el iman.
¢) No existe diferencia en el movimiento del iman
d) No se tiene suficiente informacién

13.La induccidn de voltaje debido a un cambio en el campo magnético alrededor de un
conductor es denominada
a) Voltaje generado
b) Induccidn del transformador
c) Induccién electromagnética
d) Ninguna de las anteriores

14.Un dispositivo que consiste en una bobina que se gira mecanicamente en un campo
magnético estacionario se denomina
a) Transformador
b) Motor
¢) Generador
d) Dipolo

15.Se utiliza un generador para encender un foco. La energia para encenderlo en realidad
proviene de
a) La bobina de alambre
b) La energia mecanica que entra al generador
c) El iman del generador
d) Un enchufe de pared que conecta al generador

16.Un dispositivo que utiliza dos bobinas y un nucleo de hierro para cambiar el voltaje a través
de un objeto o material se denomina
a) Voltimetro
b) Diodo
¢) Transformador
d) Generador

17.La bobina primaria de un transformador tiene 100 vueltas y en su bobina secundaria tiene
50 vueltas. Dicho transformador es
a) Un transformador elevador
b) Un trasformador reductor
¢) Tanto (a.) o (b.) dependiendo de la relacion las corrientes de entrada y salida
d) Ninguna de las anteriores
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18.Regidn de influencia magnética entorno a un polo magnético o una particula con carga
eléctrica en movimiento.
a) Fuerza magnética
b) Campo magnético
c) Rayos cdésmicos
d) Electroimanes

19.Si un transformador incrementa el voltaje de corriente alterna, también incrementa.
a) Potencia
b) Energia
¢) La intensidad del campo magnético
d) Ninguna de las anteriores

20.Se crea un campo eléctrico en cualquier regidn del espacio en la que cambie un campo
magnético con el paso del tiempo
a) Experimento de Oersterd
b) Ley de Faraday
c) Ley de Ohm
d) Ninguna de las anteriores

Referencias para la Unidad I. Electromagnetismo principios y aplicaciones:

Bueche, F. (1998). Fundamentos de Fisica (5 ed.). México: Mc Graw—Hill.

Bueche, F., & Hecht, E. (2007). Fisica general (10 ed.). México: Mc Graw— Hill.

Giancoli, D. C. (2006). Fisica, principios con aplicaciones (6 ed.). México: Pearson.

Gutiérrez, C. (2009). Fisica general. México: Mc Graw—Hill.

Tippens, P. E. (2011). Fisica, conceptos y aplicaciones. México: Mc Graw—Hill.

Wilson, J. D., & Buffa, A. J. (2007). Fisica (2 ed.). México: Pearson.

Zitzewitz, P. W., Neff, R., & Davis, M. (2002). Fisica, principios y problemas. México: Mc
Graw—Hill.

Fuentes de consultas electrdnicas:

LA NOSTRA SCOLA. (28 de 1 de 2015). Obtenido de LA NOSTRA SCOLA:
<http://www.lanostraescola.com/ohm100.pdf>

cfe. (28 de 1 de 2015). Obtenido de Comisién Federal de Electricidad:
<http://www.cfe.gob.mx/ConoceCFE/Paginas/Conoce_CFE.aspx>

about education. (28 de 1 de 2015). Obtenido de about.com: <http://physics.
about.com/gi/o.htm?zi=1/XJ&zTi=1&sdn=physics&cdn=education&tm
=846&gps=96_6_1088_521&F=00&tt=14&bt=5&bts=7&zu=http%3A//
history.hyperjeff.net/electromagnetism.html>

edumedia. (28 de 1 de 2015). Obtenido de edumedia:< http://www.edumedia-
sciences.com/es/n82-electromagnetismo>

Potencial, C. y. (28 de 1 de 2015). <www.youtube.com>. Obtenido de <www. youtube.com:
https://www.youtube.com/watch?v=pMFqfcpSqzY>
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UNIDAD 2. Ondas: mecanicas y electromagnéticas

En esta unidad los alumnos conocerdn las caracteristicas generales de las ondas, diferenciaran
entre las ondas mecanicas y las electromagnéticas; relacionaran estos conocimientos con la
explicacion de fendmenos ondulatorios como el sonido o las telecomunicaciones, entre otros.
Desarrollaran sus habilidades de investigacion de cardcter tedrico para conocer que la energia se
puede transmitir en la materia o el vacio, dependiendo del tipo de onda que se considere.
Describiran al sonido como una onda mecdnica y a la luz visible como una onda electromagnética,
identificando la relacién entre frecuencia y energia en los espectros sonoro y electromagnético.

Propdsitos:

Al finalizar, el alumno:

e Diferenciara las ondas mecanicas de las electromagnéticas en los fenémenos ondulatorios
gue se presentan en su entorno.

e Aplicard la metodologia experimental en la comprension y explicacion de fendmenos
ondulatorios cotidianos.

e Diferenciarda el comportamiento de una particula y de una onda mediante actividades
experimentales para identificar que se describen en forma diferente en la fisica cldsica.

e Reconocera la importancia del estudio del movimiento ondulatorio y su impacto en la salud,

la ciencia y la tecnologia, por medio de la realizacién de proyectos de investigacién para
desarrollar una actitud responsable y critica en su uso.
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Aprendizajes y Tematica:

El programa contempla los siguientes aprendizajes:

Aprendizajes

Tematica

1. Identifica las magnitudes que caracterizan al
movimiento ondulatorio. N1.

Ondas y sus caracteristicas
v' Amplitud, frecuencia, longitud de onda,
velocidad y periodo

2. Identifica a las ondas como una forma en que
se propaga la energia en un medio material o
en el vacio. N1.

3. Diferencia las ondas mecanicas de las ondas
electromagnéticas. N2.

v/ Ondas mecanicas y electromagnéticas;
longitudinales y transversales

4. Diferencia las ondas transversales de las
longitudinales. N2.

5. Describe cualitativamente cdmo se generan
las ondas electromagnéticas. N2.

6. Aplica las magnitudes del

ondulatorio. N3.

movimiento

v’ Sonido y Luz

7. Diferencia el comportamiento de las ondas de
particulas. N1.

v' Ondas y particulas

8. Relaciona la frecuencia y amplitud de las
ondas con su energia. N2.

Energia de las ondas.
v’ Energia de las ondas

9. Relacionara los intervalos de los espectros
electromagnético y sonoro con su aplicacion.
N2

v’ Espectro sonoro.
v’ Espectro electromagnético

10.Describe cualitativamente algunos de los
fendmenos caracteristicos de las ondas. N2.

Fenomenos ondulatorios.
v Reflexidn, refraccion,
difraccién, polarizacion
efecto Doppler.

interferencia,
resonancia y

11.Comprende algunas de las aplicaciones de los
fendmenos ondulatorios relacionados con la
ciencia, la tecnologia y la sociedad. N2.

12.Reconoce el impacto en la salud y en el
ambiente de la contaminacién sonora vy
electromagnética. N1.

Aplicaciones del estudio de las ondas
v’ Sistemas de diagndstico médico, de
deteccién de sismos y de
telecomunicaciones.
v" Contaminacion
electromagnética.

sonora Yy
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Actividades:

A continuacién, encontraras una serie de ejercicios que tendras que desarrollar para alcanzar los
aprendizajes antes descritos, se recomienda que antes de iniciar las respuestas a los mismos, te
refieras a la bibliografia recomendada y la tengas a la mano para que se te facilite el aprendizaje.

Ondas y sus caracteristicas.

Actividad 4.

l. Seccion de estudio:
Elabora un ensayo sobre los contenidos temdticos mencionados lineas arriba.

Procura abarcar los aspectos que te parezcan mas relevantes de cada uno. Para realizar esta
indagatoria puedes consultar el libro Ramos, J., Astudillo, V., Flores, J. A., Pérez, R. & Quezada, Y.
(2019). Fisica Il. (2a ed.). México: Colegio de Ciencias y Humanidades, UNAM. Pp. 129-156. O bien,
consultar cualquiera otra referencia de las recomendadas.

Para reforzar los conceptos emanados de la lectura puedes interactuar con las simulaciones
que ofrece la Universidad de Colorado en esta direccidn electrénica:

https://phet.colorado.edu/es/simulations/category/physics

Ofrece distintas simulaciones como, lab de péndulo, reflexién y refraccién de la luz etc.

I1. Seccion de Preguntas abiertas:

I11. Lee cuidadosamente las preguntas y en un cuaderno anota tus respuestas, desarrollando lo
mas ampliamente posible el tema, considerando el aprendizaje relacionado con la unidad vy el
subtema.

0 NO U A WNER

9.

¢Cémo se llama a un vaivén en el tiempo?

¢Cudles son las caracteristicas generales de las ondas?

Describe lo siguiente acerca de las ondas: periodo, amplitud, longitud de onda y frecuencia
¢Qué tiene mayor periodo, un péndulo corto o uno largo?

Realiza un mapa conceptual de los tipos de ondas.

¢Cual es la relacién entre la frecuencia, la longitud de onda y la rapidez de la onda?

Describe con tus palabras el Experimento de Hertz,

¢Qué direccion tienen las vibraciones en relacién con la direccion de propagacion de una
onda trasversal?

Describe la diferencia entre la propagacién de las ondas sonoras y la de las ondas luminosas.

10.¢Las ondas estacionarias pertenecen a las ondas transversales, a las longitudinales o ambas?
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V. Seccion de preguntas de opcién miiltiple:
V.Lee con detenimiento las preguntas y cada una de las opciones de respuesta que se presentan, solo
hay una respuesta correcta.

1.

Las ondas mecanicas transportan:
a) Materia

b) Energia

c) Fuerza

d) Velocidad

Si golpeas una vara horizontal verticalmente desde arriba, i qué podemos decir acerca de las
ondas creadas en la vara?

a) Las particulas vibran horizontalmente a lo largo de la direccién de la vara.

b) Las particulas vibran verticalmente, en forma perpendicular a la direccion de la vara.

c) Las particulas vibran en circulos, perpendicular a la direccion de la vara.

d) Las particulas viajan a lo largo del camino desde el punto de impacto a su final

Numero de veces o ciclos que se repite una onda en un intervalo de tiempo es:
a) Longitud de onda

b) Frecuencia

¢) Amplitud

d) Periodo

Una onda transporta energia de izquierda a derecha. Las particulas del medio se mueven
hacia atras y hacia adelante en una direccién de izquierda a derecha. Este tipo de ondas se
conocen como:

a) Mecanica

b) Electromagnética

c¢) Transversal

d) Longitudinal

¢Cuadl no es una caracteristica de las ondas?

a) Consisten en disturbios u oscilaciones de un medio.
b) Transportan energia.

c) Trasportan materia

d) Han sido creadas por una fuente vibrante

Una onda de sonido es una onda mecdnica; no una onda electromagnética. Esto significa

que:

a) Las particulas del medio se mueven de manera perpendicular a la direcciéon de la
transportacion de la energia.

b) Una onda de sonido transporta su energia a través del vacio.

c) Las particulas del medio oscilan regular y repetidamente alrededor de su posicién de
equilibrio o reposo.

d) Las ondas de sonido no requieren de un medio material para transportar energia
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7. Si deseas disminuir la longitud de onda de un movimiento ondulatorio, éiqué haces con
respecto a la frecuencia de perturbacién del medio para que la rapidez de propagacion se
conserve?

a) La aumentas

b) La disminuyes

c) No aumentas ni disminuyes la frecuencia
d) No la tomas en cuenta porque no se afecta.

8. Laforma en que se propaga la luz en el vacio es como:
a) Onda mecdnica
b) Onda electromagnética
c) Energia pura
d) Materia pura

9. Las ondas electromagnéticas se propagan en el vacio a una velocidad constante, muy alta
pero no infinita

a) 334 m/s

b) 30000000 m/s
c) 334 km/s

d) 30000000 km/s

10.En una onda estacionaria en una cuerda fija por ambos extremos
a) Las frecuencias permitidas son directamente proporcionales a la longitud de la cuerda.
b) La frecuencia fundamental es independiente de la velocidad de propagacién
¢) El primer armonico tiene una longitud de onda igual al doble de la longitud de la cuerda.
d) Cualquier frecuencia produce una onda estacionaria.

11.° es la maxima distancia que alcanza una particula del medio por el que se
propaga una onda, respecto de la posicion de equilibrio”. Este enunciado corresponde a la
definicidn de
a) Amplitud
b) Periodo
c¢) Longitud de onda
d) Frecuencia

12.La figura muestra una onda que se propaga hacia la derecha y que emplea 1 segundo en
viajar entre los puntos Ay B. Entonces el valor de la frecuencia medida en ciclos/s es igual a
a)1l

b)2 N AN N
C) 4 Ilu'l lllllll I," '||:III II|II|I I|l I|Il'l "Illll [ .
d)6 " / ¢ X7 f

ll"'x.-"l ll'u'il \)'l III'U'I
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V1.Seccion de ejercicios numéricos:
Podras practicar la resolucién de problemas tipo examen, detalla el procedimiento que sigues
para encontrar la respuesta, no olvides consultar a tu asesor o cualquier profesor de fisica para
evaluar tus afirmaciones, cuando tengas duda.

1.

Una cierta estacién de radio emite ondas electromagnéticas cuya frecuencia es 750 kHz.
Todas esas ondas de radio viajan 3 x 108 m/s. ¢Qué tan separadas estén las crestas de las
ondas de esa estacion de radio?

El edificio Sears, ubicado en Chicago, se mece con una frecuencia aproximada a 0,10 Hz.
¢Cudl es el periodo de la vibracién?

Una ola en el océano tiene una longitud de 10 m. Una onda pasa por una determinada
posicion fija cada 2 s. ¢Cual es la velocidad de la onda?

Ondas de agua en un plato poco profundo tienen 6 cm de longitud. En un punto, las ondas
oscilan hacia arriba y hacia abajo a una razén de 4,8 oscilaciones por segundo. a) ¢Cual es la
rapidez de las ondas?, b) écual es el periodo de las ondas?

Una onda estacionaria aparece sobre una cuerda que esta vibrando con una frecuencia de
120 Hz. La distancia entre nodos de este patrdon es de 43 cm. Determine la longitud de onda
y la velocidad de onda.

¢Qué frecuencia tiene una onda sonora que se propaga en el aire cuya longitud de onda es
de30cm?

La nota musical “la” tiene una frecuencia, por convenio internacional de 440 Hz. Si en el aire
se propaga con una velocidad de 340 m/s y en el agua lo hace a 1400 m/s, calcula su
longitud de onda en esos medios.

En un pequeio pueblo, la sirena del cuerpo de bomberos anuncia las 12 del dia. Suponiendo
qgue el sonido empieza exactamente a las 12 horas, 0 minutos y 0 segundos. {A qué hora,
exacta, se empezara a escuchar en una casa ubicada a 5,1 km de la ubicacién de la sirena?

Un grupo de personas va de excursion a la cordillera y se encuentran con que hay
tempestad eléctrica. Una de esas personas, Carlos, observa el destello de un relampago y
cuenta 20 s desde que lo ve hasta que escucha el sonido del trueno que le sigue. ¢A qué
distancia de Carlos ocurrid el relampago?

10.La ecuacion de una onda, en unidades del S.1., que se propaga por una cuerda es:

y(x,t)=0,05cos2m (4t-2x)
Determina las magnitudes caracteristicas de la onda (amplitud, frecuencia angular, numero
de onda, longitud de onda, frecuencia, periodo, velocidad de propagacion).
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Energia de las ondas.

Actividad 5.

l. Seccidn de estudio:
Elabora un resumen sobre los contenidos tematicos mencionados de acuerdo con los
aprendizajes que propone el programa.

Procura abarcar los aspectos que te parezcan mds relevantes de cada uno. Para realiza la
indagatoria puedes consultar el libro. Ramos, J., Astudillo, V., Flores, J. A., Pérez, R. & Quezada,
Y. (2019). Fisica II. (2a ed.). México: Colegio de Ciencias y Humanidades, UNAM. Pp. 157-174. O
bien, consultar cualquiera otra referencia de las recomendadas.

I1. Seccidn de Preguntas abiertas:

Lee con detenimiento las preguntas y cada una de las opciones de respuesta que se presentan, solo
hay una respuesta correcta.

. ¢COmo evaluamos la energia trasmitida por una onda?

. ¢De qué variables depende la energia trasmitida por una onda?
. ¢Qué es la potencia?

. Define gue la intensidad de una onda

1
2
3
4
5. ¢Cual es la relacién entre frecuencia y tono?
6. ¢Como se relaciona la intensidad de una onda con la distancia al receptor?

7. iDe qué variables depende la energia que trasportan las ondas electromagnéticas?
8. ¢Cudles son las unidades de la intensidad del sonido?

9. éQué es un decibel?

10.Describe el espectro sonoro y el espectro electromagnético

I1l. Seccién de preguntas de opcién muiltiple:
Lee con detenimiento las preguntas y cada una de las opciones de respuesta que se presentan, solo
hay una respuesta correcta.

1. Silafrecuencia de una onda se aumenta al doble, sin variar algo mas, la energia
a) Disminuye a la mitad
b) Aumenta al doble
¢) Aumenta al cuadruple
d) Permanece igual

2. Sila amplitud de una onda disminuye a la mitad, sin variar algo mas, la energia
a) Disminuye a la mitad
b) Aumenta al doble
c) Disminuye a la cuarta parte
d) Aumenta al cuadruple.
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. La potencia se mide en

a) Kilowatt hora

b) Joules

c) Watt

d) Newton por metro cuadrado

. Las ondas electromagnéticas se ordenan segun la energia del espectro electromagnético.

a) Cuanta mas alta sea la frecuencia, mas alta serd la energia.

b) Cuanto mas alta sea la frecuencia, mas baja sera la energia

¢) Cuanto mas grande sea la longitud de onda, mas alta serd la energia
d) Ninguna de las anteriores

. Este tipo de onda cubre el intervalo de 4 a 400 nm
a) Radio

b) Ultravioleta

c) Infrarrojo

d) Visible

. Lalongitud de la onda de radio se puede comparar con el tamaiio de
a) Un humano

b) Una mosca

¢) Un microbio

d) Un edificio

. ¢Qué tipo de ondas utiliza tu teléfono celular para que puedas comunicarte con tus
amistades?

a) Microondas

b) Ultravioleta

c) Infrarrojos

d) Radio

. Una onda sonora con una frecuencia de 15 Hz esta ubicada en el rango de
a) Ultrasonido

b) Audible

¢) Infrasonido

d) Sonido loco

. En sonido no se puede trasmitir a través de
a) Aire

b) Agua

c) Metal

d) Vacio

a) Ultrasdnicas
b) Ultraviolenta
c) Ultratono

d) Ultratimbre

10.Para ubicar submarinos, cardimenes y barcos hundidos se utiliza el sonar que utiliza ondas:
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1V.Seccidn de ejercicios numéricos:
Podras practicar la resolucién de problemas tipo examen, detalla el procedimiento que sigues
para encontrar la respuesta, no olvides consultar a tu asesor o cualquier profesor de fisica para
evaluar tus afirmaciones, cuando tengas duda.

1. En un resorte cuya masa es de 0.4 kg, se trasporta una onda de un extremo a otro. Si la
amplitud de la onda es de 0.10 m y su frecuencia es 8 Hz. Calcula la cantidad de energia
trasportada de un extremo al otro del resorte.

2. Laintensidad de una onda sismica a 300 km del epicentro es de 1.2x 10 W/m?, ¢cudl es la
intensidad a 400 km del epicentro?

3. ¢Cual es la intensidad de un sonido de 60 dB?

4. Si el nivel de sonido es de 60 dB cerca de un altavoz que tiene un drea de 120 cm?, écuénta
energia de sonido proviene del altavoz cada segundo? ¢Cual la potencia acustica de salida
del altavoz?

5. éCual es el nivel de intensidad en decibeles para un sonido que tiene una intensidad de 0.50
W/m??

6. ¢Cudl es el valor numérico de la relacion E/B para la onda EM? Si B en una onda EM debe ser
1.00 G, équé tan grande debe ser el campo eléctrico? ¢éEs este un campo eléctrico
facilmente alcanzable en el aire?

7. Un laser tipico utilizado en experimentos de laboratorio de estudiantes tiene un haz
cilindrico con un drea de seccién transversal de 10 mm?. La potencia en este haz podria ser
de 0.25 mW. suponiendo que el haz esté compuesto por una sola onda sinusoidal (no es
cierto) encuentre los valores de Ey B en la onda.
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Fenémenos ondulatorios
Aplicaciones del estudio de las ondas

Actividad 6.

|. Seccion de estudio:

Elabora un resumen sobre los contenidos tematicos mencionados de acuerdo con los
aprendizajes que propone el programa.

Procura abarcar los aspectos que te parezcan mas relevantes de cada uno. Para realiza la
indagatoria puedes consultar el libro de Ramos, J., Astudillo, V., Flores, J. A., Pérez, R. & Quezada,
Y. (2019). Fisica Il. (2a ed.). México: Colegio de Ciencias y Humanidades, UNAM. Pp. 175-198. O
bien, consultar cualquiera otra referencia de las recomendadas.

Seccion de Preguntas abiertas:

Lee cuidadosamente las preguntas y en un cuaderno anota tus respuestas, desarrollando lo
mas ampliamente posible el tema y considerando el aprendizaje relacionado con la unidad y el
subtema.

1. Describe cada uno de los siguientes fendmenos de las ondas:

a. Reflexién

b. Refraccion
c. Difraccion
d. Interferencia
e. Polarizacién
f. Resonancia

¢Cudles son las leyes de reflexion de las ondas?
Escribe las leyes de la refraccion de las ondas
éQué es el indice de refraccion de un material?

i A WN

Describe algunos ejemplos donde se puede observar el fendmeno de difraccion en ondas

mecdnicas y en ondas electromagnéticas.

6. Describe la diferencia entre interferencia constructiva e interferencia destructiva.

7. iQué tipo de ondas presenta el fendmeno de polarizacién?

8. iCémo se puede utilizar el fendmeno de resonancia en la afinaciéon de instrumentos
musicales?

9. En el efecto Doppler, écambia la frecuencia?, ¢Cambia la longitud de onda? écambia la
rapidez de la onda?

10.Elaboracién de un cuadro ilustrando las diferencias entre el comportamiento de las ondas y
las particulas.

11.Identifica el tipo de ondas que se utilizan para diagnosticar problemas en diferentes partes
del cuerpo humano.

12.¢Por qué se utilizan los Rayos X en el diagndstico de fracturas en los huesos?
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I11. Seccidn de preguntas de opcion multiple:
Lee con detenimiento las preguntas y cada una de las opciones de respuesta que se presentan,
solo hay una respuesta correcta.

1. El fenédmeno que se presenta cuando una onda incide en una superficie, choca y se devuelve
se denomina:
a) Refraccion
b) Reflexion
c) Difusién
d) Difraccién

2. Es unarecta que representa la trayectoria de un haz muy estrecho de luz.
a) relampago
b) rayo
c) trueno
d) destello

3. Las leyes de reflexion se aplican a superficies:
a) Planas
b) Convexas
c) Céncavas
d) A todas las anteriores

4. Es el cambio en el dngulo de la direccién de la luz al pasar de un medio a otro.
a) Reflexién
b) Refraccion
c) Difraccion
d) Rotacion

5. Para determinar el indice de refraccidon con la ley de Snell se deben medir los dngulos de:
a) Incidencia y refraccion
b) Reflexidon y refraccion
c¢) Proyectado y refractado
d) Reflexién y de incidencia.

6. La primera ley de la reflexién afirma que el rayo incidente, el reflejado y la normal estan:
a) A 90° entre si.
b) A 45%ntre si.
¢) En la misma linea
d) En el mismo plano

7. éEn qué sustancia se propaga con mayor rapidez un rayo de luz?
a) Aire
b) Vidrio
c) Polietileno
d) Agua
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8.

Una de las leyes de refraccion dice que:

a) El angulo de incidencia es igual al angulo de refraccion.

b) Los rayos incidentes son siempre paralelos entre si.

c) El rayo refractado siempre se acerca a la normal.

d) El cociente del seno del angulo de incidencia y el seno del angulo refractado es constante
para dos medios dados.

Para observar el fenédmeno de difraccién utilizamos:
a) Lentes convergentes y planas

b) Lentes divergentes y convergentes

c) Lentes divergentes y planas

d) Ninguna de las anteriores

10.¢Cudndo se produce una interferencia constructiva?

a) Cuando dos movimientos ondulatorios se encuentran y lo hacen en igualdad de fase
b) Cuando dos movimientos ondulatorios se encuentran y lo hacen en oposicion de fase
¢) Cuando la luz es policromatica

d) Cuando un rayo de luz choca

11.Al interactuar dos ondas con la misma frecuencia y amplitud, de tal manera que coincide

una cresta con un valle en el tiempo y espacio se puede afirmar que se genera
a) Interferencia destructiva

b) Interferencia refractiva

¢) Interferencia constructiva

d) Interferencia atractiva

12.Mariatiene un CD al que le ha quitado la capa metalica impresa y lo coloca después de tapar

el agujero frente a un apuntador laser, équé esperas que observe Salomé al encender el
laser?

a) Luz blanca en el centro con una sombra

b) Una gama de colores

¢) Un centro iluminado rodeado de una penumbra

d) Puntos brillantes en una direccion

13.El fendmeno observado por Maria con el CD lo relacionas con

a) Polarizacion de la luz
b) Interferencia de la luz
c) Difraccion de la luz

d) Efecto de resonancia

14.Se han recibido las siguientes imagenes y no se ha logrado identificar a qué fenédmeno

corresponde respectivamente.

Imagen 1
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a) Difraccion y reflexion
b) Interferencia y difraccion
c) Reflexidén y difraccion
d) Difraccion e interferencia

15.La polarizacién es el fendmeno por el cual:
a) De un paquete de ondas transversales con diferentes planos de vibracidn se obtienen
ondas que vibran en un solo plano.
b) Se separan las ondas de acuerdo con sus frecuencias o longitudes de onda.
¢) La onda pasa por un pequefio orificio formando nuevos focos
d) Las ondas que se llegan una superficie irregular se reflejan en diferentes direcciones

16.De acuerdo con el efecto Doppler cuando una fuente sonora se aleja de nosotros, el efecto
auditivo que escuchamos es:
a) Mas agudo
b) Mas fuerte
c) Mas grave
d) Sin ninguna variacién

17.Los murciélagos para orientarse y detectar objetos emiten ultrasonidos de ciertas
frecuencias, los cuales al chocar con objetos en movimiento son devueltos y recibidos con
diferente frecuencia a la emitida. En este proceso se puede afirmar que se presentan:
a) La reflexion y la refraccion
b) La reflexidn y el efecto Doppler
c) El efecto Doppler y el efecto bilateral
d) La resonancia y el efecto bi-natural

18.El radar es un dispositivo que emite ondas las cuales al ser reflejadas en un objeto que se
encuentra en movimiento son devueltas con otra frecuencia. Si en cierto momento, la
frecuencia emitida es mayor que la frecuencia reflejada, se puede afirmar que:
a) El objeto se mueve aproximandose al radar
b) El objeto se encuentra lejos del radar
c) El objeto se aleja del radar
d) El objeto se encuentra cerca del radar

19.Para uso medico se utiliza el sonido en
a) Resonancia
b) Ultrasonido
c) Operaciones
d) Rayos X

20.El fendmeno de resonancia depende de
a) La frecuencia del excitador
b) La masa del cuerpo
c) La aceleracion de la gravedad
d) De la amplitud
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V. Seccion de ejercicios numéricos:
Podras practicar la resolucién de problemas tipo examen, detalla el procedimiento que sigues
para encontrar la respuesta, no olvides consultar a tu asesor o cualquier profesor de fisica para
evaluar tus afirmaciones, cuando tengas duda.

1.

Un decorador de interiores desea montar un espejo de pared plano de tal manera que una
persona de 165 cm de altura pueda ver su longitud completa en él. ¢Cual es la longitud de
espejo mas corta posible para este uso y la altura en la que debe montarse en la pared?

Una nifia tiene un arete en la oreja izquierda. Se mira en un espejo plano y ve un arete en el
oido de su imagen. ¢Esta en la oreja derecha o izquierda de la imagen? Argumenta.

¢Cual es la velocidad de la luz en aceite cuyo indice de refraccion es de 1.43? ¢Cudl es la
longitud de onda de la luz amarilla de sodio en el aceite? (para esta luz en el vacio, A = 589
nm).

Un haz de luz incide desde el aire en un angulo de 53°, respecto de la vertical, sobre una
capa de agua que flota sobre una capa de disulfuro de carbono. Encuentra el valor del
angulo de refraccion que forma el haz en cada liquido. Investiga los valores de los indices de
refraccion de cada medio.

Dos fuentes idénticas en el eje x envian ondas de sonido a un observador que se encuentra
aun mas alejado sobre el eje. Una de las fuentes ahora se mueve hacia atras a lo largo del
eje, y el observador escucha sonidos alternativos fuertes y débiles a medida que avanza el
movimiento. Si la fuente se mueve 30 cm entre sonidos fuertes, ¢cudl es la longitud de onda
del sonido?

éUna red de difraccidn tiene 200 lineas por mm ¢Cual es el espaciado entre lineas?

¢Por qué una superficie de vidrio o metal que tiene una delgada pelicula de aceite sobre ella
a menudo refleja un arcoiris de color cuando le incide luz blanca?

En un experimento de doble rendija de Young, se usa luz con A = 546 nm, y el maximo de
primer orden se encuentra en 2.5°. ¢ Cual es la separacién de hendidura?

Un murciélago se acerca volando a un obstaculo a una velocidad de 50 Km/h. Si la
frecuencia que emite cuando estd en reposo es de 6x10* Hz équé frecuencia escucharia un
observador localizado en el obstaculo?

10.Una fuente de sonido vibra a 100 Hz y se aleja de un observador con una rapidez de 18 m/s.

Si la velocidad del sonido es de 332 m/s, équé frecuencia escucha el observador?

11.Una tuberia abierta en un extremo y cerrada en el otro tiene 0.75 m de largo. ¢A qué tres

frecuencias mas bajas del sonido resonaran? Dibuja la onda dentro del tubo para cada
frecuencia.
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V. Actividad de Cierre

Seccién de afirmaciones de falso - verdadero: Las aseveraciones que se te presentan pueden
ser falsas o verdaderas, te mucho cuidado al leer el enunciado ya que puede ser afirmativa o
negativa, ten en cuenta el aprendizaje que te pide el programa de la asignatura.

AFIRMACION

1 La rapidez de una onda se conserva al reflejarse hacia el mismo medio

2 En una onda longitudinal la vibracion de las moléculas del medio se
efectla perpendicular a la linea de propagacién de dicha onda

3 La interferencia destructiva se presenta cuando se superponen dos
movimientos ondulatorios que tienen una diferencia de fase

4 Una onda mecanica permite que la materia sea transportada a través
de ella de principio a fin de la linea de propagacion

5 Al pasar una onda mecdnica de un medio de mayor densidad a uno de
menor densidad, su longitud de onda disminuye

6 En la refraccién de una onda mecdnica el angulo de incidencia es
siempre igual al angulo de refraccion

7 El periodo y la frecuencia de una onda estan relacionados de forma
inversamente proporcionales

8 Cuando vemos un color en un objeto es porque solo su longitud de
onda se reflejd en la direccién en la que estamos situados, mientras
que el resto de los colores se reflejan en otra direccidn

9 La difraccién de una onda consiste en la desviacidn de la onda para
rodear un obstaculo y este actua a su vez como fuente emisora

10 El eco es un fendmeno de difracciéon de las ondas sonoras

11 En la reflexién de una onda, esta cambia su sentido de propagacion sin
modificar sus demas caracteristicas

12 La rapidez de propagacion de las ondas electromagnéticas en el vacio
depende de su longitud de onda y es distinta para cada una

13 Es posible freir un huevo con solo ponerlo en un sartén de color blanco
expuesto suficiente tiempo a un rayo de luz proveniente de un
reflector

14 El sonido viaja en el vacio

15 La luz ultravioleta viaja con mayor rapidez que la luz infrarroja en el
vacio

16 El ultrasonido utiliza ondas de radio

17 La velocidad del sonido en el aire es mayor que en un metal
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18 Cuando nos toman una radiografia utilizan rayos X

19 El arcoiris es un fenédmeno donde se dispersa la luz

20 Una pelicula delgada sobre una placa de metal al ser iluminada con los
blanca presenta un espectro de colores.

21 La intensidad del sonido se mide en decibeles

22 La resonancia se produce cuando un objeto es capaz de emitir
vibraciones a través de una fuerza periddica, cuyo periodo de vibracion
coincide con la vibracion de dicho cuerpo, en la cual la onda audible o
inaudible hacen que los objetos vibren con mayor proporcién.

23 La frecuencia fundamental y los armoénicos son dos componentes
basicos del sonido

24 En un examen imagenoldgico que utiliza imanes y ondas de radio
potentes para crear imagenes del cuerpo

25 Los rayos X también se utilizan para diagnosticar enfermedades de los
tejidos blandos, como la neumonia, cancer de pulmon, edema
pulmonar, abscesos.

26 La velocidad del sonido depende de la densidad del medio de
propagacion.

27 En la astronomia, el efecto Doppler sirve para calcular la velocidad a la
que las estrellas y las galaxias se estan acercando o alejando de la
Tierra.

28 La resonancia de una estructura es el aumento en la amplitud del
movimiento de un sistema debido a la aplicacidn de una fuerza
pequefia en fase con el movimiento

29 El tono o altura es la cualidad que nos permite distinguir entre un
sonido agudo o alto y otro grave o bajo

30 El rango de audio de un ser humano es 20 Hz a 20 kHz.
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UNIDAD 3. Introduccidn a la fisica moderna y contemporanea

En esta unidad los alumnos iniciaran el estudio de los fundamentos y avances de la fisica de los
siglos XX y XXI dando énfasis a las teorias con mayor evidencia experimental, como: la relatividad
especial, general y mecanica cudntica, asi como su vinculo con la tecnologia. También se
promovera el conocimiento de algunos temas actuales de la fisica y la tecnologia; de éstas, se
trataran aquellas aplicaciones de mayor relevancia por su uso en la vida cotidiana.

Los alumnos continuaran aplicando sus conocimientos y habilidades de comunicacion oral, escrita
y de adquisicion de informacidn en la investigacion en diferentes fuentes. De este modo, durante
el desarrollo de la unidad sera posible verificar el nivel de evolucion de esas habilidades en los
alumnos.

Los alumnos contardn con las bases suficientes para desarrollar algin proyecto relacionado con las
aplicaciones de la fisica contemporanea.

Propdsitos:

Al finalizar, el alumno:

e Conocera algunos fendmenos que le permitan identificar las limitaciones de la fisica cldsica
que dieron origen a la fisica del siglo XX. Por ejemplo: la constancia de la velocidad de la luz,
los espectros atémicos, el efecto fotoeléctrico y la radiactividad, investigando en diferentes
fuentes.

e Reconocer], a través de la busqueda de informacion, la importancia de la fisica del siglo XXy
actual en su vida cotidiana para identificar su impacto en el desarrollo de la tecnologia en las

areas de salud, comunicaciones y energia, entre otras.

e Utilizara las herramientas disponibles de la tecnologia contemporanea para mejorar sus
habilidades de investigaciéon y comunicacién de sus resultados al grupo.

e Aplicard la metodologia de la fisica a partir del desarrollo de investigaciones en diferentes
fuentes para comprender algunos fendmenos de la fisica cuantica y la relatividad.
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Aprendizajes y Tematica:

Al término del a unidad se espera que alumno tenga los siguientes aprendizajes:

Aprendizajes

Tematica

1. Conoce algunos fenémenos fisicos que la fisica
clasica no pudo explicar. N1.

Cuantizacion de la materia y la energia

v’ Crisis de la fisica cldsica y origen de la fisica
cudntica: radiactividad, espectros atdomicos
y radiacidn de cuerpo negro.

2. Describe el fendmeno del efecto fotoeléctrico.
N1.

v’ Efecto fotoeléctrico

3. Reconoce los modelos elementales de la
estructura de la materia. N1.

4. Describe algunos espectros de gases y su
relacion con la estructura de los dtomos. N1.

5. Aplica cualitativamente el modelo atémico de
Bohr para explicar el espectro del atomo de
hidrégeno. N3.

v Cuantizacién de
fotoeléctrico.

v Estructura de la
moléculas.

v’ Espectros de emisidn/absorcién de gases.

v Modelo atémico de Bohr.

la energia y efecto

materia: 4tomos y

6. Conoce el comportamiento cuantico de los
electrones. N1.

7. Conoce el principio de incertidumbre de
Heisenberg y su importancia en la fisica
cuantica. N1.

v Naturaleza cudntica de la materia a nivel
microscopico: Hipdtesis de De Broglie.
v' Principio de incertidumbre.

8. Contrasta el principio de relatividad de Galileo
y las ideas de Newton sobre el espacio y
tiempo con las de Einstein. N2.

9. Comprende algunas implicaciones de Ia
constancia de la velocidad de la luz. N2.

10.Conoce la interpretacién relativista de la
relacion masa—energia. N1

La relatividad especial y general.

v’ Limites de aplicabilidad de la mecdnica
clasica y origen de la fisica relativista.

v’ Postulados de la relatividad especial.

v’ Equivalencia entre la masa y la energia.

11.Reconoce la importancia de las
contribuciones de la fisica contempordnea al
desarrollo cientifico y tecnoldgico. N1.

Aplicaciones de la fisica contempordnea

v’ Radioactividad

v’ Radiois6topos.

v" Fusién y fision nucleares.

v’ Generacidn de energia nuclear
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Actividades:

Para apoyarte en el logro de estos aprendizajes se ofrecen distintas actividades por cada uno de
los bloques tematicos de la unidad.

Cuantizacion de la materia y la energia

Actividad 7.

l. Seccién de estudio:

Elabora un ensayo sobre los contenidos temdticos mencionados lineas arriba.

Procura abarcar los aspectos que te parezcan mas relevantes de cada uno. Para realizar esta
indagatoria puedes consultar el libro de Ramos, J., Astudillo, V., Flores, J. A., Pérez, R. & Quezada,
Y. (2019). Fisica Il. (2a ed.). México: Colegio de Ciencias y Humanidades, UNAM. Pp. 209-231. O
bien, consultar cualquiera otra referencia de las recomendadas.

Para reforzar los conceptos emanados de la lectura puedes interactuar con las simulaciones
que ofrece la Universidad de Colorado en esta direccién electrénica:
https://phet.colorado.edu/es/simulations/category/physics ofrece distintas simulaciones como
efecto fotoeléctrico, modelo de Bohr y emisidn de espectros de gases.

Al final trata de contestar el siguiente cuestionario. Si no consigues responder a alguna de las
preguntas, complementa tu ensayo para incorporar las respuestas faltantes.

Seccion de Preguntas abiertas:

Lee cuidadosamente las preguntas y en un cuaderno anota tus respuestas, desarrollando lo
mas ampliamente posible el tema y considerando el aprendizaje relacionado con la unidad y el
subtema.

1. Menciona dos fendmenos conocidos al final del siglo XIX pero que no tenian explicacion
satisfactoria con base en la fisica cldsica.

2. Menciona el nombre del cientifico que resolvid el problema del cuerpo negro y que dio

origen a la fisica cuantica.

éA qué se le llamé "la catdstrofe del ultravioleta"?

Explica en tus propias palabras el sustantivo cuanto.

¢Cual es valor de la constante Planck?

Segun Einstein, ¢de qué propiedad ondulatoria depende el valor de un cuanto de luz?

Nouvs~W

Menciona dos caracteristicas del proceso de absorcién de energia por parte de un metal al

recibir un haz de luz sobre su superficie.

8. Define la unidad electrén-volt (eV), y obtén el equivalente en Joule

9. Mencionay describe dos modelos atémicos previos al modelo de Bohr.

10.¢Con cual modelo atémico se pudo explicar satisfactoriamente el espectro de emision del
hidrégeno?

11.Enuncia los postulados de Bohr relativos a su modelo atédmico.

12.A qué se refiere la hipdtesis de De Broglie

13.¢ A qué se refieren los cientificos cuando hablan de la naturaleza dual de la materia?
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I11. Seccidn de preguntas de opcion multiple:
Lee con detenimiento las preguntas y cada una de las opciones de respuesta que se presentan,
solo hay una respuesta correcta.

1. En el efecto fotoeléctrico, la energia cinética maxima de los fotoelectrones emitidos por un
metal depende de:
a) La intensidad de la luz incidente
b) La frecuencia de la luz incidente
c) La velocidad de la luz
d) El trabajo de extraccién del metal

2. En un estudio del efecto fotoeléctrico, se realiza la experiencia con dos fuentes luminosas:
una de intensidad I, y frecuencia f; y otra de intensidad I, y frecuencia f.. Si I; es el doble de
I, y la frecuencia f; es la mitad que f, (pero mayor que la frecuencia umbral), se puede
afirmar:
a) Con la primera fuente se emiten electrones con mayor velocidad
b) Con la segunda fuente se emiten electrones con mayor velocidad
c¢) La intensidad de la corriente fotoeléctrica es mayor con la primera fuente
d) La intensidad de la corriente fotoeléctrica es mayor con la segunda fuente

3. Siuna superficie metdlica emite fotoelectrones cuando se ilumina con luz verde, élos emitira
cuando sea iluminada con luz azul?
a) Depende de la intensidad de la radiacion azul.
b) Si, puesto que la longitud de onda del color azul es menor que la correspondiente al color
verde.
c¢) La emisidén de fotoelectrones es independiente del color de la radiacién incidente.
d) Dependera de la superficie del metal.

4. Elresultado fundamental de las investigaciones de Planck fue que:
a) La masa esta cuantizada
b) El tiempo esta cuantizado
c¢) La energia esta cuantizada
d) La longitud esta cuantizada

5. El modelo atémico de Bohr tuvo éxito porque:
a) Era muy simple
b) Era complejo
c¢) Suponia al electrén como una particula.
d) Explicaba el espectro del hidrégeno

6. Las ecuaciones de De Broglie se interpretan como que:
a) las particulas son independientes de las ondas.
b) las particulas pueden tener impetu.
c) las ondas pueden tener frecuencia
d) la materia tiene caracteristicas tanto de onda como de particula.
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. El principio de incertidumbre asegura que:

a) Es posible medir cualquier magnitud con exactitud.

b) Ninguna magnitud puede medirse con precisién.

c) Existen parejas de magnitudes tales que no se pueden medir simultdaneamente con la
misma precision.

d) Todas las magnitudes pueden medirse sin incertidumbre.

. Sugirié por primera vez la cuantizacion de la energia al proponer que la radiacién se emitia
en paquetes discretos de energia a los que posteriormente se les lamé cuantos de energia
a) Planck

b) Wien

c) Einstein

d) Boltzmann

. El modelo atémico que explica los espectros de emision y absorcion de un elemento es:
a) el de Thomson

b) el de Bohr

c) el de Rutherford

d) el de Planck

10.Donde aparece una banda continua de colores con algunas rayas negras que

corresponderan a aquellas frecuencias determinadas haciendo referencia a la diferencia de
energia entre los niveles energéticos del electrén en el &tomo. Se le conoce como:

a) Espectro de emision

b) Efecto fotoeléctrico

c) Espectro de absorcion

d) Espectro electromagnético

11.Donde aparece una banda obscura con unas lineas brillantes de un color correspondiente a

la longitud de onda de la luz correspondiente a la diferencia de energia entre los niveles
permitidos para el electrén, Se conoce como:

a) Espectro de emision

b) Efecto fotoeléctrico

c) Espectro de absorciéon

d) Espectro electromagnético

12.Personaje que afirmd que una onda y corpusculo son solamente dos manifestaciones del

mismo ente
a) Planck

b) De Broglie
c) Einstein
d) Boltzmann
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1. Seccion de ejercicios:
Podras practicar la resolucion de problemas tipo examen, detalla el procedimiento que
sigues para encontrar la respuesta, no olvides consultar a tu asesor o cualquier profesor de
fisica para evaluar tus afirmaciones, cuando tengas duda.

1. Calcula la energia de los fotones de rayos X cuya longitud de onda es de 0.55 nm.

2. Una radiacidn ultravioleta de 345 nm incide sobre la superficie de una lamina de potasio. Si
la funcién de trabajo de un electrdn del potasio es de 2 eV, determina la:
a) Energia por fotén de la radiacion
b) Energia maxima de los electrones extraidos
¢) Velocidad maxima de esos electrones

3. Determina la frecuencia y la longitud de onda de la radiacién emitida por un electrén que
pasa del estado excitado, cuya energia es de -3.4 eV al estado fundamental de -13.6 eV.

4. Calcula la energia de un fotén de una lampara de vapor de mercurio cuya longitud de onda
es de 546 nm.

5. Calcula la energia de un fotdén cuya longitud de onda es 550 nm vy la energia total de un mol
de estos fotones.

6. ¢Cudl es la longitud de onda de la mdaxima intensidad de radiacidn para una superficie
metalica que se encuentra a una temperatura de 450 °C?

7. Para el efecto fotoeléctrico, se sabe que un material emite electrones cuando la energia del
fotdn es 2 ¢. ¢Emitird electrones una superficie de cobre con una funcidn de trabajo de 6.4

eV cuando se ilumina con luz azul de 470 nm?

8. Cuando un material se ilumina con luz cuya longitud de onda es 300nm, la maxima energia
cinética de los electrones emitidos es de 1.3 eV. Calcular la funcién trabajo.

9. Calcula la longitud de onda y la frecuencia de un fotén cuya energia es de 6 X 10%eV. (1 eV =
1.602 x10%9

10.¢Cual es la longitud de onda de De Broglie de un electron que se mueve a una velocidad de
2x108m/s? Nota: La masa del electrén es de 9.1 x 103! kg.
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La Relatividad Especial y General.

Actividad 8.

|. Seccion de lecturas:

Realiza una indagatoria sobre los principales conceptos de la Teoria de la Relatividad Especial de
Albert Einstein. Puedes realizar la lectura puedes consultar el libro de Ramos, J., Astudillo, V., Flores,
J. A, Pérez, R. & Quezada, Y. (2019). Fisica II. (2a ed.). México: Colegio de Ciencias y Humanidades,
UNAM. Pp. 232-260.0 bien, consultar cualquiera otra referencia de las recomendadas.

I1. Elabora un mapa conceptual de las lecturas realizadas.

1. Seccién de Preguntas abiertas:
Lee cuidadosamente las preguntas y en un cuaderno anota tus respuestas, desarrollando lo
mas ampliamente posible el tema, considerando el aprendizaje relacionado con la unidad y el
subtema.

1. Enuncia el postulado en que se basa la relatividad de Galileo y los dos postulados de la
relatividad especial de Einstein y compdralos.

¢Cudles son los fendmenos que la fisica cldsica no pudo explicar?

Explica en qué consiste la teoria de la relatividad especial

Escribe los postulados de la teoria de la relatividad especial

i W

Describe con tus propias palabras qué ocurre con la longitud, la masa, y el tiempo cuando
un cuerpo viaja a velocidades cercanas a la de la luz y es observado desde el sistema
laboratorio

6. ¢Cudl es valor de la velocidad de la Luz en el espacio medio libre (vacio)?

7. iDe qué manera se propaga la luz?

8. Explica en tus propios términos la expresion E = mc2.

IV. Seccion de preguntas de opcion miiltiple:
Lee con detenimiento las preguntas y cada una de las opciones de respuesta que se presentan,

s6lo hay una respuesta correcta.

1. Un postulado de la teoria de la Relatividad especial es que:
a) La velocidad de la luz es enorme.
b) La velocidad de la luz es diferente segln el sistema de referencia en el que se mida.
¢) La velocidad de la luz no se puede medir.
d) La velocidad de la luz es la misma sin importar el sistema de referencia en que se mida.

2. Lavelocidad de la luz en el vacio:
a) Depende de la velocidad del foco emisor
b) Depende de la velocidad del observador
c) Depende de ambos: del observador y del foco emisor
d) Es igual para todos los observadores.
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3.

5.

La velocidad de la luz en el vacio tiene el mismo valor, independientemente del movimiento,
de la fuerza y/o del observador es un postulado de:

a) La Teoria de la relatividad general

b) El efecto fotoeléctrico

c) La Teoria de la relatividad especial

d) El cuerpo negro

El experimento de Michelson y Morley dio como resultado, que la velocidad de la luz:
a) Aumenta si el observador se acerca a la fuente luminosa

b) Disminuye si el observador se aleja de la fuente luminosa

c¢) Disminuye si el observador se acerca la fuente luminosa

d) No varia en ninguno de los casos anteriores

Si 10 miligramos de materia fuera convertido en energia, el resultado seria:
a) 9x10')
b) 9x10%*)
c) 9x10%)
d) 9x10°)J

Segun Einstein, ¢de qué propiedad ondulatoria depende el valor de la energia de un cuanto
de luz?

a) De su numero de onda

b) De su amplitud

c) De su frecuencia

d) De su nodo

V. Seccion de ejercicios numéricos:
Podras practicar la resolucién de problemas tipo examen, detalla el procedimiento que sigues
para encontrar la respuesta, no olvides consultar a tu asesor o cualquier profesor de fisica para
evaluar tus afirmaciones, cuando tengas duda.

1.

La energia en reposo de un electrén es 0.511 MeV. Si el electron se mueve con una
velocidad: v = 0.8 ¢, siendo c la velocidad de la luz en el vacio: a) éCudl es la masa relativista
del electrdén para esta velocidad? b) ¢ Cudl es la energia relativista total?

Una particula de 1 mg de masa en reposo es acelerada desde el reposo hasta que alcanza
una velocidad: v = 0.6 ¢, siendo c la velocidad de la luz en el vacio. Determine: a) La masa de
la particula cuando se mueve a la velocidad v. b) La energia que ha sido necesario

suministrar a la particula para que ésta alcance dicha velocidad v.

Determina la velocidad a la deberia moverse un cuerpo para que un observador en reposo
lo viera con una longitud igual a la mitad de su longitud en reposo.

Determine la masa de un electrén que se mueve a una velocidad de: 2 x 108 m-s™.
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5. Calcule la energia de un electrén que se mueve a una velocidad igual a 0.8 c.

6. Se proyecta al espacio una varilla de un metro de longitud a una velocidad tan grande que
su longitud aparece contraida a 50 cm. éa qué velocidad se desplaza?

7. iCudnto vale el tiempo transcurrido en una nave que se desplaza con una rapidez de 0.9c

para un observador situado en otro sistema inercial que se considera a si mismo en reposo y
gue mide en su propio reloj 45 minutos?

Aplicaciones de la fisica contempordnea

Actividad 9.

l. Seccion de lecturas:
Realiza la lectura capitulo Aplicaciones de la fisica contempordnea del libro de Ramos, J.,
Astudillo, V., Flores, J. A., Pérez, R. & Quezada, Y. (2019). Fisica Il. (2a ed.). México: Colegio de
Ciencias y Humanidades, UNAM. Pp 261-289 O bien, consulta cualquiera otra referencia de las
recomendadas. También puedes buscar la informacion en la WEB, se recomienda visitar:
https://es.khanacademy.org/search?referer=%2Fscience%2Fphysics%2Freview-for-ap-physics-
1-exam&page search gquery=radiactividad

I1. Elabora un mapa conceptual de las lecturas realizadas.

I11. Seccion de Preguntas abiertas:
IV. Lee cuidadosamente las preguntas y en un cuaderno anota tus respuestas, desarrollando lo

mas ampliamente posible el tema y considerando el aprendizaje relacionado con la unidad y el
subtema.

1. Con tus propias palabras describe que es: el numero, la masa y el peso atdmicos de un
atomo

¢Cudl es la equivalencia entre la masa atémica (uma) y el kilogramo?

¢Qué es la radiactividad?

¢Cudles son los tipos de radiacién?

Describe el proceso de fusidn nuclear

Describe el proceso de fisidon nuclear

Define la vida media de un elemento radiactivo

¢Qué es un isétopo?

WO NOUAEWN

¢Donde se utilizan los radioisétopos en medicina?
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IV. Seccion de preguntas de opcién muiltiple:
Lee con detenimiento las preguntas y cada una de las opciones de respuesta que se presentan, sélo

hay una correcta.

La reaccion nuclear donde dos nucleos se unen para formar uno mas pesado se llama:
a) Radiacién

b) Fision

c) Fusién

d) lonizacion

La energia que emite el sol se origina mediante reacciones nucleares de:
a) Radiacién

b) Fusion

c) Fisién

d) lonizacion

Los reactores nucleares producen residuos radiactivos

a) Peligrosos, pero localizados y con posibilidad de control
b) Acompaiiados de emision de CO; al medio

c¢) Con una evolucion imposible de predecir y controlar

d) Que con seguridad provocan una explosion incontrolada

El neutréon y el protdn son dos

a) Nucleones, pero muy diferentes si se repelen entre si

b) Nucleones, pero el neutrén tiene una masa ligeramente mayor que el protén

c) Totalmente iguales, pero el neutrdn tiene una masa ligeramente mayor que el protén
d) Diferentes en todo, el neutrdn no tiene masa y el protdn tiene carga positiva

La fusidn nuclear consiste en:

a) La separacién espontanea de los nucleos de un atomo

b) El rompimiento de un nucleo del 4tomo cuando choca con neutrones

¢) La unidén de nucleos de atomos con la liberacion de energia

d) El rompimiento de los electrones de los dtomos con la liberacidn de energia

La energia emitida por algunos elementos corresponde a tres radiaciones llamadas
a) rayos X, beta y gamma

b) rayos alfa, beta y gamma

c) rayos X, ultravioleta y beta

d) rayos ultravioletas, alfa y rayos X

La radiactividad fue descubierta por
a) Becquerel

b) Bohr

¢) Thompson

d) Demdcrito

51



8. Laradiactividad es una propiedad de la materia que se caracteriza porque
a) Todos los elementos la producen
b) Los atomos de algunos elementos emiten espontanea y continuamente
c¢) Todos los elementos emiten y absorben energia
d) Todos los elementos emiten espontaneamente.

9. Los isotopos se caracterizan porque
a) Son atomos del mismo elemento con igual nimero de masa
b) Son 4tomos del mismo elemento con igual nimero y masa atémicos
c¢) Son elementos del mismo atomo
d) Son atomos del mismo elemento con igual nimero atdmico y diferente nimero de masa.

10.Un neutrdn decae espontaneamente en:
a) Protén mas electron
b) Electrén mas positrén
c¢) Rayo alfa mas rayo x
d) Rayo gamma mas beta

V. Seccion de ejercicios numéricos:
Podras practicar la resolucién de problemas tipo examen, detalla el procedimiento que sigues
para encontrar la respuesta, no olvides consultar a tu asesor o cualquier profesor de fisica para
evaluar tus afirmaciones, cuando tengas duda.

1. El “}IBi se desintegra mediante un proceso beta y el “22Rn mediante radiacién alfa. Escriba

y explique el proceso radiactivo de cada isétopo, determinando los nimeros atdmico y
masico del nucleido resultante.

2. Los periodos de semidesintegracion del “39Bi y “ZZRn son de 5y 3,8 dias respectivamente.

Disponemos de una muestra de 3 mg del Bi y otra de 10 mg de Rn. Determine en cual de
ellos quedard mds masa por desintegrarse pasados 15,2 dias.

3. El Kripton (Kr) es un gas radiactivo. Supdngase que tenemos encerrado en un recipiente
hermético 8x10'® dtomos de dicho gas, el cual tiene una vida medida de 3.16 minutos, en 1

hora y media écudntos atomos de Kriptdn quedaran?

Completa siguientes reacciones nucleares:

4.
238U N 234Th + K

283Th — 23%Pa + _
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Actividad 10.

Cierre de la unidad

Seccidén de preguntas de falso verdadero: Las aseveraciones que se te presentan pueden ser falsas
o verdaderas, te mucho cuidado al leer la pregunta ya que puede ser afirmativa o negativa, ten en
cuenta el aprendizaje que te pide el programa de la asignatura.

AFIRMACIONES

1 | Unfotdn de luz roja tiene mayor longitud de onda que un fotdn de
luz azul.

2 | Losisétopos son nucleos del mismo elemento con diferente nimero
de protones.

3 | Unfotén de luz verde tiene menor velocidad de propagacion en el
vacio que un fotén de luz amarilla.

4 | Las particulas subatémicas se portan como ondas mientras se
propagan por el espacio.

5 | En su modelo atdémico, Dalton propuso las drbitas elipticas

6 | Laemisidn de una particula alfa transforma el nucleo en otro de
numero atémico dos veces menor.

7 | Laenergia cinética maxima de los fotoelectrones emitidos por el
efecto fotoeléctrico depende de la intensidad de la luz incidente.

8 | Los rayos gamma tienen carga eléctrica positiva.

9 | El $H tiene un protdn y tres neutrones.

10 | La emisién de una particula beta se produce porque en un nucleo
con exceso de neutrones uno de ellos se transforma en protén y al
mismo tiempo se emite un electrén.

11 | Laradiacion alfa (a) es la mas penetrante de las emisiones
radiactivas.

12 | El valor del periodo de semidesintegracidn es siempre menor que la
vida media.

13 | La energia cinética maxima de los fotoelectrones emitidos por el
efecto fotoeléctrico depende de la frecuencia de la luz incidente.

14 | Los cuantos son pequefios paquetes de materia.

15 | Los rayos beta (B) estan formados por electrones que salen de los
nucleos.

16 | Cuando se ilumina la superficie de un metal con una radiacion
luminosa sélo se emiten electrones si la intensidad de luz tiene un
valor muy alto.

17 | Los rayos gamma tienen carga eléctrica positiva.
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18 | Los neutrones no se desintegran

19 | De acuerdo con el Principio de conservacion de la energia, los
fotoelectrones emitidos por un metal irradiado tienen la misma
energia que los fotones que absorben.

20 | Los rayos X tienen una longitud de onda enorme.

21 | La masa de un cuerpo con velocidad v respecto de un observador es
Mmenor que su masa en reposo.

22 | La energia de enlace del ntcleo atdmico es proporcional al defecto

de masa nuclear: Am.
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Examen diagndstico de autoevaluacion.

Instrucciones: A continuacion, se presenta un examen tipo extraordinario para realices
una prdctica y una autoevaluacion en tus conocimientos en fisica Il de acuerdo con el
programa de estudios (2016).

PRIMERA UNIDAD. Electromagnetismo principios y aplicaciones

I.Preguntas de opcidon miultiple. Marca la respuesta correcta. (El valor de esta seccion es de 20
puntos).

1. Regidn del espacio donde una carga eléctrica recibe una fuerza de atraccion o repulsion.
a) Campo eléctrico
b) Intensidad de corriente eléctrica
c) Carga eléctrica
d) Campo magnético

2. El electromagnetismo es el que estudia los fenédmenos...
a) Fisicos
b) Eléctricos y magnéticos.
c) Opticos
d) Ninguno de los anteriores

3. Los fundamentos de la teoria electromagnética fueron formulados por...
a) James Clerk Maxwell

b) William Gilbert
¢) Thomas Alva Edison
d) Charles Augustin Coulomb

4. Para obtener mayor voltaje con varias pilas, como se deben colocar.
a) En serie
b) En paralelo
¢) En mixto
d) Ninguna de las anteriores

5. Ley de Ohm se expresa matematicamente como:
a)V=R/I
b) R=VI
¢) R=I/R
d) I=V/R

6. La cantidad de corriente se expresa en unidades de:
a) Ohm
b) Volts
c) Amper
d) Coulomb
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7. Es la rapidez del flujo de carga eléctrica que pasa por un punto dado en un conductor
eléctrico.
a) Diferencia de potencial
b) Corriente
c) fem
d) Campo eléctrico

8. Se tiene dos focos, uno de 40 W y otro de 100 W, ¢Cual tiene un filamento de mayor
resistencia?
a) Los focos de 100W
b) Los focos de 40W
c) Los dos iguales, depende del voltaje a que se conectan
d) Ninguna de las anteriores

9. Calcular laintensidad del campo eléctrico a una distancia de 50 cm de una carga de 4 uC.
a) E=1.44 x 10° N/C
b) E= 14.4 x 10° N/C
c) E=1.44x10°C
d)E=1.44x10°N

10.En un momento dado se abre el interruptor que se encuentra en el circuito de la figura.
Después de ese momento, ¢Que se puede decir de las corrientes que circulan por las
resistencias 1y 2?
a) La que pasa por la resistencia 1 se queda igual y de la resistencia 2 aumenta.
b) La que pasa por la resistencia 1 se disminuye y de la resistencia 2 aumenta
c) Las dos corrientes disminuyen
d) Las dos corrientes aumentan

R,=20)
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Il. Preguntas de afirmaciones de falso — verdadero Marca la respuesta correcta. (E/ valor de

esta seccion es de 20 puntos).

Afirmaciones

1.La intensidad de corriente que circula por un circuito eléctrico se representa
por Vy se mide en ohm.

2.El voltaje, tensidn o diferencia de potencial se mide en amper y se representa
por el simbolo |

3.En un circuito cuanto mayor sea el voltaje de la fuente, mayor sera la
intensidad de corriente que suministra al circuito.

4.Podemos decir que un circuito estd cerrado cuando existe una corriente
eléctrica por el circuito.

5.Si la potencia de un televisor es de 220 w y el voltaje de 220 v, se puede decir
que la intensidad que circula serdde 1 A

6.Un interruptor general situado en la entrada de tu casa sirve para desconectar
todos los electrodomésticos de la casa, es uno de los llamados elemento de
control de flujo de corriente.

7.Un campo magnético es producido por el movimiento de particulas cargadas

8.Las lineas de campo magnético alrededor de un alambre que conduce una
corriente eléctrica forman un conjunto de circulos concéntricos

9.El efecto del motor se produce cuando la corriente que circula por un
conductor y la fuerza ejercida sobre este, cuando se localiza en un campo
magnético.

10.En un circuito en paralelo la resistencia total es igual a la suma de todas las
resistencias y la intensidad de corriente que circula por todos ellos es la
misma
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UNIDAD 2. Ondas Mecanicas y Electromagnéticas

Ill. Instrucciones: Sigue las indicaciones para cada seccidon del examen. Marca la respuesta
correcta. (El valor de esta seccion es de 20 puntos).

I. Preguntas de opcidon multiple. Marca la respuesta correcta.

1. Unaonda se define como:
a) Una interferencia
b) Una perturbacion
¢) Un movimiento
d) Ninguna de las anteriores

2. ¢(Cuales son las caracteristicas de una onda?
a) Longitud de onda, amplitud, cresta, valle, nodo
b) Longitud de onda, masa, peso, fuerza, energia
c¢) Longitud de onda, cresta, velocidad, fuerza,
d) Longitud de onda, energia potencial, energia cinética

3. Tipo de ondas que se desplazan de manera perpendicular a la direccién de propagacién
a) Mecdnica
b) Transversal
c) Electromagnética
d) Longitudinal

4. Numero de veces o ciclos que se repite una onda en un intervalo de tiempo es:
a) Longitud de onda
b) Amplitud
c) Frecuencia
d) Periodo

5. Las ondas segun el movimiento de sus particulas se clasifican por:
a) Electromagnéticas y mecanicas
b) Bidimensionales y unidimensionales
c) Periddicas y no periddicas
d) Longitudinales y transversales

6. El oido del ser humano percibe frecuencias entre:
a) 20y 20.000 Hz
b) 25 y 200.000 Hz
¢) 2 y 2000 Hz
d) 10y 2000 Hz

7. El orden de mayor a menor energia las luces de color.
a) Amarillo, rojo, verde, azul.
b) Azul, verde, amarillo, rojo
¢) Azul, amarillo, rojo, verde.
d) Verde, azul, rojo, amarillo
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8. La luz blanca, al pasar por un prisma, se descompone en los colores del arco iris. Este
fendmeno se debe a la:
a) Reflexién
b) Polarizacion
¢) Refraccion
a) Resonancia

9. (Cual es el rango de frecuencias comprendido entre las longitudes de onda de 290nmy 2400
nm? Velocidad de la luz en el vacio es de 3x10®8 m/s
a) El rango de frecuencias es de 10 ** Hz; 1,2x10% Hz
b) El rango de frecuencias es de 10 ** Hz; 1,2x10%° Hz
c) El rango de frecuencias es de 10 ° Hz; 1,2x10%° Hz
d) El rango de frecuencias es de 10 *° Hz; 1,2x10% Hz

10.Un ave se acerca volando a un obstaculo a una velocidad de 50 Km/h. Si la frecuencia que
emite cuando estd en reposo es de 6x10* Hz ¢qué frecuencia escucharia un observador
localizado en el obstaculo? (Considera la velocidad del sonido como 340 m/s)
a)0.277 x10°® Hz
b) 325 x10* Hz
¢) 6.25x10* Hz
d) 0.55x10* Hz
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IV. Preguntas de afirmaciones de falso — verdadero Marca la respuesta correcta.

AFIRMACION

1 El sonido es una onda mecdnica

2 La maxima elongacién del medio donde se propaga la onda se le llama
amplitud

3 La velocidad de la onda se mide en metros

4 El periodo y la frecuencia de una onda estan relacionados de forma
inversamente proporcionales

5 La rapidez de luz (onda electromagnética) es constante y su valor es
300,000, 000 m/s

6 El periodo de la onda suele darse indicando el nimero de crestas que
pasan por un punto determinado cada segundo.

7 Las ondas bidimensionales se propagan a lo largo de una direccién del
espacio.

8 Cuando nos toman una radiografia utilizan rayos X

9 Cuando vemos el color de objeto iluminado con luz blanca, es porque
todas las demas longitudes de onda fueron absorbidas por el objeto

10 Se dice que la frecuencia medida en Hz es que existe un ciclo u

oscilacion por segundo.
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TERCERA UNIDAD Introduccidn a la fisica moderna y contempordnea

V. Preguntas de afirmaciones de falso — verdadero Marca la respuesta correcta. (El valor de

esta seccion es de 20 puntos).

Afirmaciones

1.Las estrellas nacen, crecen, pero jamas mueren.

2.El quark son atomos cuyos nucleos tienen la misma cantidad de protones, pero
distintas cantidades de neutrones.

3.Cuando un electrén pasa de un estado fundamental a un excitado emite
energia

4.Un fotdn de luz verde tiene menor velocidad de propagacion en el vacio que
un fotdn de luz amarilla.

5.La energia de cualquier electron de un atomo es siempre negativa.

6.Particulas elementales constituyentes, o piedras constructivas de la materia
nuclear se dice que son los quarks

7.La materia oscura es aquello que aporta a los astros la aceleracidon centripeta
que les "falta"

8.La fusidn nuclear es la division de un dtomo pesado,

9.Segln la Teoria General de la Relatividad, la gravedad no existe.

10. La teoria de la relatividad especial estudia los efectos del espacio y tiempo.

Solucion de Reactivos
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Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3
40% 40% 20%
No. Opcién Falso Opcién Falso Falso
multiple Verdadero multiple Verdadero Verdadero
1 a F b \'/ F
2 b F a \J F
3 a Vv b F F
4 a Vv c Vv F
5 d Vv d Vv Vv
6 c Vv a F Vv
7 c Vv b F F
8 a Vv c Vv F
9 a Vv a Vv Vv
10 c F c Vv Vv
Total
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