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CESKA SPOLECNOST PRO VYZKUM A VYUZITI JiLU

Ceska spolecnost pro vyzkum a vyuziti jilii (CSVVJ), ustavend v roce 1998, sdruzuje zdjemce
a stimuluje teoreticky i aplikovany vyzkum, vzdelavani a mezinarodni styky v oblasti
argilologie. CSVVJ je pokracovanim "Ceskoslovenské ndrodni jilové skupiny”, kterda byla

zalozena v Ceskoslovensku v roce 1963.
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SLOVO EDITORA

VéazZeni préatelé,

i toto nové Cislo ma netradi¢ni podobu bez
pravidelnych pfispévk(l z konferenci, seminarl a
dalSich akci, tak jak tomu v podzimnim cisle byva.
VétSinou byly zruSeny nebo odloZzeny na pozdéjsi
termin. Vybor se také po zvazeni vSech pro a proti
rozhodl zru$it i podzimni seminaf. Doufam, Zze
zachovate SpoleCnosti pfizen a ze i v tomto pro
vSechny téZzkém obdobi Vas potéSime novym
Cislem, které Vas snad alespori na chvili rozptyli.

Doufam, Ze brzy nastanou lepsi Casy a Ze se
sejdeme na néjaké spoleéné akci nebo u dalSiho
¢isla, snad uz bohatSiho.

Uzavérka jarniho cisla je 9. 4. 2021.

VSechna dosud vysla Cisla a dalSi informace
jsou na webovych strankach Spole¢nosti na adrese:
www.czechclaygroup.cz

Na zavér slova editora preji vSem nasim
¢tenaram predevsim hodné zdravi, at’ Vam vSem
vyjdou hezké a klidné vanoce.

Martin Stastny, editor

Rozvojova 269, 165 00 Praha 6

tel.: 233087233

e-mail: stastny@gli.cas.cz, stastny.cm@seznam.cz

PODZIMNi SEMINAR

LetoSni podzimni seminaf byl po jarnim odkladu
planovan na listopad do Ostravy. Vybor po peclivém
zvazeni  souCasné  epidemiologické  situace
podzimni seminaf zrusil. Pokud to situace dovoali,
bude se konat v pfistim roce na jafe nebo na
podzim.

ZEMREL DOC. ING. JOSEF NEUZIL, CSc.

V nedéli dne 8. listopadu zemfel Doc. Ing. Josef
Neuzil, CSc. Narodil se v Praze dne 10. prosince
1925 a v letoSnim roce by se tak byval doZil
Zivotniho  jubilea 95  let. Nastoupil  na
Pfirodovédeckou fakultu UK v padesatych letech
20. stol., nezvykle jako absolvent VSCHT -
technologie silikatd. V letech 1956-1973 byl
odbornym asistentem na PFirodovédecké fakulté
UK, na katedfe petrografie. Jako negeolog si zde
vSak vybudoval respekt, kdyZ sestrojil pFistroj pro
diferenéni termickou analyzu, o které se v té dobé
nikomu ani nesnilo. V roce 1973 byl po obhajeni
habilitaéni prace jmenovan docentem na katedfe
petrologie v oboru sedimentarni petrografie. V
letech 1978-1981 byl Feditelem Ustavu geologickych
véd na Prirodovédecké fakulté UK.

Zajmova sféra doc. NeuZila navazovala na jeho
praktickou €innost v oboru keramiky. Jeho hluboky
vnitfni vztah k jejim potfebam ukazal na Siroké
moznosti uplatnéni aplikované petrologie. Znalosti
metodiky vyzkumu jilové hmoty mnohokrat uplatnil
pfi zahrani¢ni expertni praci v Ghané, Guinei, Iraku
a Mexiku, kde z hlediska konkrétnich realizacnich
vystupl provadél vyzkum loZisek keramickych,
cementafskych ¢i sklafskych surovin. Pracoval na
Mezinarodnim korelaénim programu geneze kaolin(
a jejich lozisek. Za zvlastni dlraz stoji ekonomicky
prinos vysledkl jeho studia zaruvzdornych jilovci
stfedoCeského karbonu a rdznych kaolinovych
loZisek. Svymi pfednaskami i praktickymi cvi¢enimi
v metodice petrologického vyzkumu pfispél doc.
Neuzil vyznamnou mérou k vychové Casti dnedni
mladé a stfedni generace nasich geologu.

Uspésné se zapojil nejen do tymu této katedry,
ale stal se i zakladajicim a aktivnim ¢lenem tehdejsi
Spole¢nosti pro vyzkum a vyuziti jild. V réamci
SpoleCnosti se zucasthoval mnoha néarodnich i
mezinarodnich jilovych konferenci, ¢asto i jako ¢len
organizanich vyborl, coz vyvrcholilo pfipravou
konference evropskych jilovych skupin EUROCLAY



vroce 1983. Ve své praci dovedl vyborné
propojovat v&du s praxi. Po roce 1989 se stahl
z univerzitniho Zivota a v roce 1991 odeSel do
ddchodu. V roce 1997 byl jmenovan cEestnym
¢lenem Ceské spolednosti pro vyzkum a vyuZiti jild.

Martin Stastny

VYUZITi ODPADNICH STAVEBNICH KALU
K AKUMULACI A RETENCI VODY V
PUDACH

Barbora DousSova, Eva Bedrnova, Miloslav
Lhotka, David Kolousek

Viysoké Skola chemicko-technologicka v Praze,
Technicka 5, 166 28 Praha 6

Vyuziti odpadnich stavebnich kal ke zvySeni akumulace a
zadrze vody vpldach bylo studovano na dvou
standardnich padach odliSné textury a fyzikalné-
chemickych vlastnosti: 1) jilovité pidé (> 40 % jilové
slozky) vyznacCujici se mimo jiné velkym specifickym
povrchem (Sger), vysokym obsahem Zzeleza (Fe) a
organického uhliku (Cog), a také velkou kationtové
vyménnou kapacitou (KVK), a 2) pisCité pudé s Fadovée
homogenni suché pidy bylo aplikovano vzdy 1 a 10 %
hmotn. betonového kalu z vyroby predpjatych betonovych
sloupt (BK), a odpadniho kalu po upravé technického
kamene (TK). Jako referen¢ni material byl za stejnych
podminek pouzit pfirodni klinoptilolit (CL). U puldnich
smési byla stanovena nasakavost vody a nasledné pak
vliv pfidaného materialu na retenci vody. Vodni kapacita
pudnich smési vzrostla az o 34 % oproti Cistym pidam,
pfiéemz vySSi narGst byl pozorovan u piscité pady. Pro
méfeni zadrze vody byly nasycené pudni sloupce
vystaveny volnému odparovani na vzduchu pfi 20 °C do
konstantni hmotnosti. Pfidavek kald prodlouzil reten¢ni ¢as
vody ve smésich az o 336 hodin oproti €istym pudam.
Uginnost pridavku stavebniho kalu pro efektivngjsi vodni
rezim klesala v pofadi: BK > CL > TK.

Kli€ova slova: odpadni stavebni kal; klinoptilolit;
absorpce vody; zadrz vody

Uvod

Obrovsky rozmach stavebnictvi, ke kterému
dochazi v poslednim desetileti ve vSech vyspélych

statech svéta, s sebou nese vyvoj novych materialt
a zpracovatelskych technologii schopnych uspokojit
Druhou strankou tohoto vyvoje je negativni dopad
na zivotni prostfedi zplsobeny produkci miliond tun
stavebniho a demoliéniho odpadu ro¢né (Correia et
al., 2009; Silva et al., 2014), ktery je v soucasné
dobé asi z 35 % deponovan na skladky. Soucasti
stavebniho odpadu jsou stavebni kaly
pfedstavované vodni suspenzi jemnych pevnych
Castic, ktera vznika napf. pfi zpracovani betonu,
technického kamene a fadé dalSich aplikaci.
Zatimco betonovy kal je Casteéné recyklovan ve
vyrobé& betonu, kde sniZzuje spotfebu cementu
(Hossain et al., 2017; Zervaki et al., 2013), prach ze
zpracovani technického kamene je dnes skladkovan
bez jakéhokoliv daldiho vyuZiti.

Vzhledem k pfiznivym vlastnostem odpadnich
stavebnich kall, pfedev§im velkému specifickému
povrchu kalovych &astic, velmi snadné hydrataci a
Setrnosti k Zivotnimu prostiedi, se zrodila mySlenka
jejich  mozZzného wvyuZiti ke zlepSeni kvality
zemédélskych pud z hlediska absorpce a zadrze
vody. Tyto parametry, které jsou primarné ovlivnény
texturou a strukturou pldy, obsahem jilové slozky,
podilem organickych latek a fadou dalSich faktor(,
bezprostiedné souviseji s udrzenim vlahy nezbytné
pro rust rostlin.

Cilem prace bylo ovéfit moznost vyuziti
stavebnich kalGl (BK a TK) jako padniho aditiva pro
zvySeni absorpce a retence vody v exponovanych
zemédélskych pudach. Jako refereéni aditivum byl
testovan komercni klinoptilolit (CL), ktery je znam,
obdobné jako ostatni  zeolity, vybornymi
hydratacnimi vlastnostmi.

Metodika

Charakteristika standardnich pid

V praci byly pouzity dvé standardni pldy rozdilnych
vlastnosti dodavané firmou LUFA  Speyer
(Némecko): 1) jilovita pada obsahujici > 40 % jilové
slozky a 2) pis€ita puda chuda na ziviny, s 87%
zastoupenim ¢astic velikosti 0,05 — 2,00 mm.
Dilezité chemické a povrchové vlastnosti pld jsou
uvedeny v Tab. 1.

Tabulka 1. Fyzikalné-chemické a povrchové vlastnosti standardnich pad

oad C (org.) N’ Fe' Seer o KVK vodni/l:ggacita' .
- - -1 2 -1 zpc
(mgg") (mgg") (Mgg") (mg") megitoog) 2009 g
1 16,4 2 106,0 42,47 7,1 27,2 40,5 6,5
2 6,5 0,5 11,3 1,94 5,1 4,3 31,1 3,7

*vlastnosti deklarované LUFA Speyer Company

Charakteristika pouZitych stavebnich kald

Jako pudni aditiva byly testovany dva odpadni
stavebni kaly, betonovy kal z vyroby pfedpjatych
betonovych sloupd (BK) s vysokym obsahem
cementu (~21 %), a kal z vyroby a zpracovani
technického kamene (TK) od firmy
Technistone®(Ceska Republika) obsahujici kromé

zbytkl kameniva a anorganickych pfisad také
pryskyficné pojivo. Jako referencni materidl s
vysokou hydrataci byl pouZit komeréni klinoptilolit
(CL) od firmy Zeocem® (Nizny Hrabovec,
Slovensko). Chemické, mineralogické a povrchové
vlastnosti pouzitych aditiv jsou shrnuty v Tab. 2 a 3.



Tabulka 2. Charakteristika ptidnich aditiv

Chemické slozeni (% hmotn.) SgeT pHzpc
vzorek . . 2 -
SiO, AbOs  FeyOs3 TiO2 CaO MgO (m*g™)
BK 16,3 0,0 1,0 <0,1 62,6 21 38,2 12,7
TK 85,3 35,0 <0,1 0.4 3,6 1,8 1,7 6,9
CL 86,1 43,3 0.9 <0,1 2,8 1,4 24,3 4,7
Tabulka 3. Mineralogické slozeni pudnich aditiv
vzorek pfevazujici mineraly
BK muskovit, amfibol, portlandit, kfemen, kalcit
TK illit, kfemen, kristobalit, mikroklin, albit, kalcit, anortit
CL klinoptilolit, biotit, plagioklas, kiemen, albit
Prubéh experimentu Analytické metody
Definované mnozstvi (20-40 g) smési pladniho RTG fluorescencni analyza (XRF) -

aditiva (odpadniho kalu, pfipadné klinoptilolitu) se
standardni padou (pfi obsahu aditiva v ptidé 1 nebo
10 % hmotn.) bylo umisténo do plastového
valcovitého kontejneru s propustnym dnem z
netkané textilie ((UHELON 130 T, Silk & Progress,
s.r.o., CR) s velikosti ok 42 uym (obr. 1). Kontejnery
byly zvaZeny a nasledné ponofeny 1-2 mm do vody
o teploté 20 °C, pfi€emz hladina vody i jeji teplota
byly  udrZzovany konstantni bé&hem  celého
experimentu. Kontejnery byly diferenéné zvazeny po
2 a 24 hodinach, kdy se predpoklada maximalni
nasyceni materialu. Identické vzorky (po 24 hod.
syceni vodou) byly pouzity pro nasledné stanoveni
zadrze vody v aditivu nebo pudni smési. Za timto
ucelem byly kontejnery podrobeny volnému odparu
vody pfi laboratorni teploté (20 °C) do konstantni
hmotnosti.
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Obr. 1. Schéma plastového kontejneru s
propustnym dnem.

semikvantitativni slozeni pevnych vzorkd (NEX
QC instrument — Rigaku Corp., Wilmington, MA,
USA, 50 kV, SDD detektor)

RTG praskova difrakéni
mineralogické sloZeni
Seifert)

XRD 3000P — Malvern Panalytical Ltd., Malvern,
UK), usporadani Bragg-Brentano, anoda Co,
krok 0,05° 20/2 s.

Méfeni specifického povrchu (Sger) — analyzator
ASAP TriFlex, Micromeritics — Norcross, USA,
izotermy N2 pfi 77 K, systém statické objemové
adsorpce.

analyza
vzork(

(XRD) -
(difraktometr

Vysledky a diskuse

Absorpce vody

Mnozstvi vody zachycené v pudnich smésich
(obr. 2) ukazuje, ze u vétSiny smési bylo Uplného
nasyceni dosazeno jiz po dvouhodinovém kontaktu
s vodou. Jilovita plda (1) sorbuje vodu vyrazné lépe
nez plda pisc€ita (2), a to jak Cista, tak ve smési s
aditivem.  Nejvyssi  G€innosti  bylo dosazeno
pfidavkem BK (az 100 g vody/1 kg pudy), s
vyrazné&jSim efektem na padu (2).
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Obr. 2. Mnozstvi vody absorbované v pldnich
smésich po 2 a 24 hod. a) puda (1) s aditivy BK, TK
a CL; b) plida (2) s aditivy BK, TK a CL

Relativni  navySeni vodni  kapacity puad
pfidavkem aditiva znazornuje obr 3. Pfestoze plda
(1) disponuje téméf dvojnasobnou absorpéni vodni
kapacitou oproti ptidé (2), pfidavkem aditiva doSlo k
jejimu navyseni maximalné o < 12 %. Naproti tomu
propustna piscita pada (2) reagovala na pfidavek
aditiva s témér trojnasobnou Gcinnosti (az 34 %).
Efekt pfidaného aditiva klesa v pofadi: BK > CL
>TK.
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Obr. 3. Relativni narlst adsorpce vody v pidach s
pfidavkem aditiv (BK, TK a CL)

Zadrz vody v nasycenych pudnich smésich

V druhé ¢&asti experimentu byla sledovana retence
vody v pudach v souvislosti s pfidavkem stavebniho
kalu nebo referenéniho jilu. Ubytek vody v &ase pro
pudni smési s 10% pridavkem aditiva znazornuje
obr. 4. Je ziejmé, Ze vSechna aditiva prodlouZi
retenci vody v propustné pudé (2) o 7 az 14 dna
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Obr. 4. Zavislost Ubytku vody na ¢ase pro pudni
smési s 10% pfidavkem aditiva, a) ptida (1); b) piida

)

(obr. 4b), jejich ucinnost je vSak rozdilna a klesa
v poradi: BK > CL > TK. V pfipadé jilovité pudy (1)
je efekt aditiv na retenci vody vyrazné nizsi (< 3 dny)
a pro vSechny testované materidly velice podobny
(obr. 4a).

Grafické znazornéni primérné denni ztraty vody
v pudnich smésich béhem experimentu (obr. 5)
potvrzuje uvedené vysledky. Aditiva obecné snizuji
denni ubytek vody z pud, s vyraznéjSim efektem u
propustné piscité pady (2).
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Obr. 5. Primérna denni ztrata vody (po 2, 5 a 10
dnech) z plidnich smési s 10% pfidavkem aditiva.
a) plda (1); b) puda (2)



Zavér

Pfidavek odpadnich  betonovych kald i
komeréniho klinoptilolitu  zvySil nasakavost a
maximalni vodni kapacitu standardnich pud.
Adsorpéni vodni kapacita ¢istych materialt klesala v
pofadi: BK >> CL > TS 2= ptda (1) > ptda (2). Cisté
pudy i ptdni smési dosahly 98% nasyceni jiz po
dvou hodinach kontaktu s vodou. Nasakavost
jilovité pudy (1) se zvySila az 0 12 %, u piscité pudy
(2) doSlo k narGstu az o 34 %. NejefektivnéjSim
aditivem byl betonovy kal (BK), nejméné ucinnym
pak kal po zpracovani technického kamene (TK).
Obdobny trend v U¢inku aditiv byl zaznamenan pfi
testovani retence vody v nasycenych pUdnich
smésich, a to: BK > CL = TK. V prfipadé propustné
piscité pudy (2) se retence vody prodlouzila o 7 az
14 dna, pfi snizeni prdmérné denni ztraty vody o 8
az 10 %. U jilovité pady (1), jejiz vlastni vodni
kapacita je oproti pudé (2) témérf dvojnasobna, se
retence vody prodlouZila o maximalné 3 dny pfi <
4% snizeni primérné denni ztraty vody. Efekt vSech
testovanych aditiv byl v tomto pfipadé srovnatelny.
Vysledky prokazaly pozitivni u€inek pfidavku
odpadnich stavebnich kald na vodni rezim pad,
predevSim piscitych pad s vysokou propustnosti.
Nejucinngjdim aditivem byl jemny betonovy kal z
vyroby prepjatych betonovych sloupt.

Podékovani

Prace vznikla za podpory projektu GACR &. 19-
110278S.
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ZA ZAJIMAVYMI LOKALITAMI
BRADLOVEHO PASMA ZAPADNICH
KARPAT

Pavel Hajek*, Martin Stastny
* Na Koneé&né 33, Ostrava- Hrabova

Geologicky tstav AV CR v.v.i. Rozvojova 269, 165
00 Praha 6 - Lysolaje

Abstrakt

Bradlové pasmo tvofi v soucasné dobé vyznamny
geologicky i geomorfologicky celek Zapadnich Karpat.
Oddéluje Centralni a Vnéjsi Karpaty od vychodniho okraje
videniské panve az do Vychodnich Karpat v délce 600 km.
V predlozené praci jsou priblizeny tfi zajimavé lokality
(Skalie u Drietomy, VrSatecka bradla a Kysucka brana), na
kterych lze pozorovat charakteristické zajimavé facialni
sledy hornin, které vznikly v rdznych geologickych
prostfedich. Zaroven je poukdzano na vyuziti hornin
bradlového pasma jako surovinovych zdroji od pravéku po
soucasnost i vyuziti jako strategickych mist pro pravéké a
historické stavby.

Klicova slova: Zapadni Karpaty, bradlové pasmo,
facialni sledy hornin, pravéké a historické stavby

1. Uvod

Pieninské bradlové pasmo, nékdy zkracené
jen bradlové pasmo (anglicky: klippen belt), je
tektonicky a orograficky vyrazné pasmo Zapadnich
Karpat. Bradlové pasmo je obloukovitého tvaru a
tvofi hranici mezi Vné&jSimi a Centralnimi Zapadnimi
Karpatami. Utvafi uzkou (19 az 0,4 km), ale az 600
km dlouhou tektonickou jizvu po subdukci a kolizi
Gasti zemské kury, ve které jsou zachovany pouze
fragmenty sledll geologickych vrstev a facii. Pro
pasmo je typicky vyskyt pevnéjSich, hlavné
vapencovych skal — bradel, vyCnivajicich ze
zpravidla méné odolnych slinitych a flySovych
souvrstvi tvoficich bradlovy obal. Bradla jsou ke
svému obalu ponejvice v tektonickém vztahu, ktery
v8ak mlze mit rdznorody charakter. Maji vétSinou
¢ocCkovity nebo izometricky tvar a jsou uloZeny ve
flySovych paleogennich vrstvach jako deskovita
télesa. Bradlova stavba vytvafi vyrazna rozhrani,
oznaCovana jako peripieninsky lineament. Néazev
klippe (bradlo, utes) pouzili geologové, ktefi toto
pasmo zkoumali. V té dobé totiz pfevazoval nazor,
Ze pasmo je zbytkem ostrovl &i skal, které kdysi v
této oblasti vy€nivaly z more. Na Slovensku vychazi
bradlové pasmo na povrch u vrchu Bran¢ (tzv.
Brancska bradla), tahne se poté podél doliny Vahu
Bilymi Karpatami, kde dosahuje u Puchova své
nejvétsi Sirky témér 15 kilometrd. Prochazi okolo
Ziliny a déle u obce Zazrivabje jev pasmo preruseno
zlomem, za kterym se prudce staéi k jihu, do doliny
feky Oravy, kde znovu ziskava jihozapadni az
severovychodni smér. Nasledné prochazi pfes
Oravsko-novotargskou panev do Pienin, pfes
vychodni Slovensko, kde se ponofuje pod
Vihorlatské vrchy, pokracuje na Podkarpatské Rusi
a kon&i v Rumunsku. Pasmo se ze zdpadu na
vychod déli na: podbranésko-trencianske,
puchovské, varinské, oravské, pieninské, Saridské,
podhorodske, svaljavecké, dolhého, lipe-
novoselické a posledni Usek u Poiana Boticei.
Puavodné existoval predpoklad, Ze toto pasmo
zacina uz u Vidné (proto byl vy¢lefiovan i rakousky
Usek), odkud mélo pokraovat na vychod pod
Videriskou kotlinou, tyto predpoklady vSak dodnes
nebyly potvrzeny.

2. Geologie a stratigrafie

V souvrstvich bradlového pasma zaclinajicich
stfednim triasem a koncéicich vrchnim senonem,
které plavodné tvofily normalni sled vrstev, nékdy s



kratSimi hidty sedimentace, se vedle sebe nachazi
vice vrstevnich sledd nestejného vyvoje, které byly
na sebe pozdé&ji nasouvany:

Czorsztynska jednotka nebo také CorStynska, podle
lokality Czorstyn v Polsku, je nejsevernégjsi, tvofena
jurskymi  sedimenty = mélkovodniho  prostiedi
(karbonaty) typicka hiatem ve spodni kfidé a
charakteristickymi  pestrymi sliny albského az
maastrichtského stafi.

Kysucka jednotka (nékdy oznacovana jako kysucko-
pieninska jednotka), jeji jurské sedimenty jsou na
rozdil od pfedesSlé z velké ¢&asti tvofeny
hlubokovodnimi horninami (radiolarity).

Pruska jednotka (nebo také Niedzicka jednotka
nebo Czertezicka jednotka) predstavuje prechod
mezi mélkovodnim a hlubokovodnim prostiedim.
Klapska jednotka tvorena exotickymi flySoidnimi
sedimenty, tvofi akre¢ni klin, podle nékterych
nazorl jde puvodné o cCelni ¢ast Kriznanského
prikrovu (fatrika), nebo exotické akre¢ni prizma.
Oravska jednotka charakteristicka vapenci se
svéraznou faunou amonitll, typicka bradla tohoto
typu se nachazeji pouze na Oravé.

Maninska jednotka tvofena urgonskymi vapenci a
klastickym materidlem s CésteCné bradlovym
tektonickym  stylem je nékterymi  badateli
zafazovana do fatrika podobné jako drietomska
jednotka a haligovecka jednotka.

VétSina geologlli uznava jako hlavni ¢ast
bradlového pasma czorsztynskou, kysuckou
jednotku a jednotky tvofici pfechod mezi nimi, které
spolu tvofi oravikum ¢&i pieninikum. Pouze
czorstynska a kysuckd jednotka se tahne podél
celého bradlového pasma.

V Useku zépadné od Ziliny je bradlové pasmo na
jizni strané omezeno mohutnou dislokaci
(Podhalsky zlom), zlomové poruchy ho poté lokalné
oddéluji i ze severni strany.

Z pohledu tektoniky a laramské stavby tvofi
bradlové pasmo ftfi tektonické jednotky. Odspodu k
vrcholu:

SariSska jednotka — dfive chapéna jako jednotka
Grajcarka a krynicka jednotka, je nasunuta na
magurskeé flySové pfikrovy

subpieninska jednotka — zahrnuje mélkovodnéjsi
sledy: czorsztynskou, niezdickou a czertezickou
jednotku; je nasunuta na SariSskou jednotku
pieninskéa jednotka — tvofena hlubokovodnimi sledy
kysucké jednotky, misty ji zfejmé pFekryvaji jednotky
centralné karpatského nebo penniniského ptvodu.

PFfesné informace o vyvoji bradlového pasma ve
starSich obdobich od prvohor po trias nejsou
znamy, protoZze tato souvrstvi byla od dneSnich
oddélena a pozdé&ji subdukovala nebo byla
erodovana v dobé jurského riftingu. O jejich
charakteru poskytuji Castec¢né informace pouze
exotické ulomky hornin, o kterych se pfedpoklada,
Ze pochazely z tzv. Pieninské kordiliéry. Je v8ak
mozné, Ze tato zdrojova oblast byla ve skutecnosti
pouze exoticky terén neseny v Cele prikrovl fatrika
nebo dnes uz neznama ¢ést tatrika.

V obdobi na za€atku druhohor tvofilo oravikum
jizni Self Evropské platformy a pravdépodobné
sdilelo az do za¢atku jury tektonicko - sedimentarni
vyvoj s jednotkami centralnich Zapadnich Karpat.
Pocatkem jury (hetanz-sinemur) byl Self, ve kterém
patrné pfed tim pfevaZzovala sedimentace

karbonatll, naruSena riftingem. Horniny star$i nez
jura se zfejmé nezachovaly v disledku eroze, ktera
doprovazela pocatek riftingu. Zpocatku se
usazovaly ¢erné bfidlice a sliny, protoZe &lenité dno
neumoznovalo dostateény pohyb proudd a
okysli¢ovani dna.

V bajoku ve stfedni jufe (v obdobi krasinské
faze) se tento prostor zacal Elenit na dvé casti, v
dasledku vynofovani tzv. Czorstynského hrbetu
(kordillery). Severni ¢€ast tvofila Magurska panev a
jizni Kysucka panev (oznacovana nékdy také jako
pieninska). Zdvih Czorstynského hibetu byl spojen s
rotaci blokd klry severni ¢asti oceanu Tethys. Na
severnim okraji Kysucké panve se v tomto obdobi
usazovaly mélkovodni vapence czorsztynské
jednotky, na jihu to byla hlubokomoiska souvrstvi
kysucké jednotky. KdyZ se Pieninskd panev zacala
rozpadat, vznikl rift, podél kterého se zacala
vytvaret nova oceanska nebo suboceanska kura,
tzv. vahikum. To je dnes povazovano za
pokracovani jizniho penninika Alp (Vahicky ocean).

ZaCatkem kfidy stale pokraCovalo rozpinani
oceanského dna Vahického oceanu. V beriasu az
valanginu doSlo v obdobi walentowské faze k
poklesavani Magurské panve a Kk vytvofeni
Ligurského oceanu. Corstynsky htbet nakonec
poklesl pod hladinu mofe. V pozdé&jSim obdobi od
stfedni do svrchni kiidy se usazovaly zejména sliny.
jednotkami narusil a zaCala subdukce, tzv. selecka
faze. Po jejim skonCeni na rozhrani kfidy a
paleogénu zacCala kolize centralné karpatského
orogenniho klinu s karou oravika. Druhohorni
komplexy téchto hornin byly nejprve intenzivné
zvrasnény v tzv. laramskeé fazi (nebo jarmutské fazi)
alpinského vrasnéni zatatkem paleogenu. Mohutny
tlak z jihu zpusobil, Ze jednotlivé vrstvy byly
rozlamany a pfesunuty na sebe, €imz se jejich
plocha vyrazné zmenSila. Vrasnéni mélo za
nasledek vznik k severu uklonéné vrasové-
pfikrovové stavby. Vrchni pfikrovy tvofila pieninska
jednotka v podloZi se subpieninskou a nejspodné;jsi
SariSskou jednotkou. Sedimentace v tomto prostoru
pokracovala flySovymi  sedimenty  jarmutsko-
pro¢ského souvrstvi. NejmladSi sedimenty tvofi
menilitové bfidlice a turbidity malcovského souvrstvi,
které jsou shodné se sedimenty Centralné
karpatské paleogenni panve. Koncem oligocénu
horotvorna ¢innost v oblasti Zapadnich Karpat
pokracovala v dobé helvétsko-savské faze. Poté, co
zaCatkem miocénu doSlo k subdukci podlozZi
flySového pasma (tzv. Magurské jednotky), zacal
blok Centralnich Zapadnich Karpat rotovat.
Uvolnéni obrovského tlaku, ktery narGstal pfi
nestejné rychlosti subdukce na zdpadé a vychodé,
mél za nasledek protismérné posuvny pohyb
jednotlivych jednotek a jejich znacnou destrukci.
Bradlové pasmo v tomto obdobi fungovalo na
zapadé jako levostranna (sinistralni) a na vychodé
jako pravostranna (dextralni) stfizna zoéna. Tyto
pohyby mély za nasledek vznik dvou panvi typu
pull-apart, na zapadé to byla Videriska panev a na
vychodé Vychodoslovenska panev. Rznorody
podklad se vSak nevrasnil harmonicky. Tvrda
vapencova jadra antiklindl se chovala jinak nez
jejich slinovy obal.



Po ustupu mofe sliny erodovaly rychleji nez
vapence. Pevna bradla byla v dobé laramské faze
uz CasteCné oddélena od mékc&ich souvrstvi a
vytvofila tak pruh bradel, tdhnouci se pfes celé
Karpaty.

+

3. Vybrané lokality

Predkladané lokality (Obr. 1) se nachazi na
severozapadnim Slovensku ve stfednim Povazi.
Pfedstavuji sedimentacni sledy bradlovych pasem,

Vybrané lokality v bradlovém pasmu Slovenska
s -
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Obr. 1 Prehledna mapka bradlového pasma
s vybranymi lokalitami.

a to spodni ¢&asti kysuckého vyvoje (Skalie u
Drietomy), czorsztynsky vyvoj (VrSatecka bradla) a
svrchni &asti kysuckého vyvoje (Brodno u Ziliny).
VSechny lokality jsou dnes statem chranéna uzemi.

3.1. Skalie u Drietomy

Lokalita (Obr. 2a), ze které pochazi prvni
vzorek, se nachazi na okraji obce Drietoma na
levém brehu Drietomice (270-360 m.n.m). Jedna se
o skalni step aZ lesostep, kde vystupuji skalky.
Vétsi skalky se zde kdysi téZily. V obdobi Il. svétové
valky tu byly vybudovany obranné bunkry.

Horniny skalek tvofi €leny svrchniho triasu az
spodni jury. Maji hnédavou az tmavé cEervenou
barvu. Jednd se o piskovce az slinovce triasu s
vlozkami vapencu, na nichz jsou bfidlice a slinovce
karpatského keuperu s vloZzkami zemitych
Gervenych vapencu spodni hranice doggerského
stafi. Je to jediné misto v Zapadnich Karpatech, kde
sedimenty tvofi profil hornin svrchniho triasu az
stfedni jury. Charakteristickym znakem hornin je
jejich bridlicnaty, stfipkovity rozpad. Vlastni vzorek
(Obr. 2b) predstavuje znacné vytfidény kfemenny
piskovec hnédavé barvy. Patrna je pfitomnost Fe
minerall vzniklych diky zvétravacim pochodim.
Tyto piskovce triasového stafi zfejmé predstavuji
podle nékterych geologu, jak jiz bylo zminéno v
kapitole Geologie a stratigrafie, tektonicky material
kofenové zony Fatrika (drietomska jednotka).
Celkové se tato sekvence spodni Casti kysuckého
vyvoje vyskytuje v pasu mezi Drietomou a
Haluzicemi.

3.2. Vrsatecka bradla

Lokalita (Obr. 3a) predstavuje typickou lokalitu
Czorstynského vyvoje bradlového pasma. V tomto
VYVoji se  nachazeji predevsim horniny
meélkovodnich oblasti. Pfedstavuiji je jednak Cervené
vapence a slinovce oxfordského stafi (svrchni jura)
ve facii Couse rose. Spolu s radiolarity kysuckého
vyvoje predstavuji spodni Casti celého profilu.
Radiolarity tu byly téZeny uz v pravéku. Na né
navazuje vrchni sled vétSinou béloSedych vapencl
stfedni jury (bajok), oznaGované téz jako VrSatecké
vapence. Ve vapencich lze pozorovat neptunické
zily mladSich vapencu kalového (nacervenalého)
charakteru stafi mlad$i jury az spodni kfidy. Vlastni
bradla tvofi vyrazné geomorfologické prvky v
krajiné. Vzorek (Obr. 3b) predstavuje typicky
biohermovy vapenec teplych mélkych mofich. Ve
vzorku je mozno pozorovat kromé& klastického
materialu mnozstvi Ulomka schranek mofskych
zivoCichtl v mistech prfibfeznich proudovych zén.
Mlzeme si predstavit, Ze tyto vapence tvofily
biohermové, velké, koralové utesy v mélkém a
teplém mofi jako dnes napfiklad velky koralovy
bariérovy utes u Austrdlie. Bradlové utesy tvoiené
témito materidly vytvafi v bradlovém pasmu jiz
zminéné vyrazné geomorfologické prvky.
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Obr. 2a. Skalie u Drietomy, foto archiv P. Hajka.
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Obr. 2b. Vybrus triasoveho piskovce, foto M.
Stastny.



Haijka.

Obr.3b. Vybrus jurskych bélosedych vapencu, foto
M. Stastny.

3.3. Kysucka brana

Kysucka brana (Obr. 4a) predstavuje vyrazny
geomorfologicky utvar, ktery vytvofila feka Kysuce v
podobé uzke uziny v Upati vrchu Rochotnica pobliz
Brodna u Ziliny. ZdejSi sled hornin, jez je v
prevraceném sledu predstavuje takika kompletni
facialni sled sedimentarnich hornin kysuckého
vyvoje, a to od stfedni jury az do kfidy. Nejstarsi
horniny, které jsou zde uloZeny, jsou posidoniové a
supraposidoniové vrstvy doggeru (aalen — bat).
Jsou tvorfeny morskymi rostlinami Posidonia Alpina.
Na né nasedaji radiolarity hlubokovodni facie
doggeru az malmu (Obr. 4b). Radiolarity naopak
proti pfedchozi lokalité pfedstavuji horniny, které se
ukladaly v hlubokych panvich mofi. Jsou tvofeny
predev§im drobnymi Ulomky schranek radiolarii,
drobného klastického kiemene a tmele. Ukazuje to
na znac¢né& nehostinné prostfedi. Na radiolarity
nasedaji hliznaté vapence stfedniho malmu.
Vapence maji tmel a jilovitou pfimés cihlové
Cervené barvy. Horniny obsahuji mnoZstvi
belemnitli, aptichl, krinoidd a kelnatek. Nasleduiji
kalpionelové vapence stafi svrchni jury az kFidy
(titon — berias). Konec sledu a nejspodnéjsi vrstvy
vytvareji rohovcové vapence nekomu (kfidy).

Obr. 4b. Vybrus radiolaritu (Brodno), foto M.
Stastny.

4. Pravéka a stfedovéka sidlisté v bradlovém
pasmu na Slovensku

Bradlové pasmo a jeho pfilehlé okoli tvofi oblast
intenzivniho osidlovani jak v pravéku, tak nasledné
ve stfedovéku i pozdé&ji v novovéku, kde polozila
dnesni zaklad lidskych sidel i pramyslu napf. na
Povazi, tak i na severu, Spisi, Sari§i a Zempling na
vychodnim Slovensku. Osidleni souviselo pravé s
rdznorodym geomorfologickymi pfirodnimi prvky
(kopce, skalky, bradla) a zaroven jejich vyuzivanim
jako zdroji surovin. O nich si povime v dalsi
kapitole. Lokalit je mnoho a cilem této prace neni
jejich vycet, ale spiSe poukazat na zajimaveé lokality.
Co se tyce pravékych lokalit, jmenujme lokalitu
Brang, Puchovska Skala, Divinka-Zilina-Brodno,
Oravsky Podzamok a vychodoslovensky Hréel a
Kasov. Na mnohych téchto lokalitach pokracovalo
osidleni az do stfedovéku v podobé hradl a hradka.

V okoli Bran€e v Myjavské pahorkatiné mizeme
sledovat osidleni jiz z obdobi pfed 25 000 lety pred
nasim letopo€tem, a to na lokalité Stary hrad ve



vysce 455 metr(. V blizké obci Podbrani se v misté
nazvaném Kopanice nadlo nalezi$té z mladsi doby
kamenné obsahujici nastroje Clovéka
neandrtalského typu. Nasledné osidleni doby
bronzové, slovanské predurluje lokalitu ke stavbé
pohrani¢ni pevnosti - hradu Bran¢. Vznikl ve druhé
poloviné 13. stoleti. V letech 1674-1675 byl
vyuzZivan jako vézeni. Koncem 17. stoleti za
stavovskych povstani vyhorel a je v troskach.

Dalsi zajimavou lokalitou je hrad Suca, ktery byl
postaven na jurskych vapencovych bradlech
v Bilych Karpatech pfi statni hranici s Ceskou
republikou. Dnes skromné zbytky kralovského hradu
se nalézaji na misté stardiho hradku ze 13. stoleti.
V roce 1550 byl zdmérné zbofen, aby neposkytoval
Ukryt tehdejSim povstalctim.

Vyznamné osidleni v Bilych Karpatech
pfedstavuje oblast VrSateckych bradel. Doklady o
osidleni sahaji aZz do doby kamenné, pozdé&ji do
doby bronzové. Sezonni pfitomnost souvisi
s tézbou radiolaritd. Pozdéji zde byl vystaven
pohraniéni hrad Lvi Kdmen, o némz je prvni zminka
roku 1244. Kralovsky majetek byl v drZzeni Matuda
Céaka Trendianského. Odolal najezddm Turkd. V
roce 1708 byl za stavovskych nepokoji rozbofen
cisafskou arméadou.

Vedle VrSatce se nedaleko v bradlech nachazi i
dal$i pohrani¢ni hrad Lednica (Obr. 5). Hrad byl
postaven v poloviné 13. stoleti. V 15. stoleti byl
sidlem loupezivych rytif Podmanickych. Zni¢en byl
za stavovskych rebelii v roce 1710. Podobny osud
mél i daldi blizky stfedovéky objekt, a to hrad
Bystrica (Povazsky hrad).

Obr. 5 Hrad Lednica, foto archiv P. Hajka.

Asi nejvétsi slavu ziskala dnes uzZ téméf
neexistujici Puchovska Skala, ktera se nachazi
blizko mésta Puchov na rozhrani Bilych Karpat a
Javornikd. Baron Hoenning tu objevil v 19. stoleti
doslova atlas pravékého osidleni Slovenska.
Osidleni oblasti trvalo od paleolitu (lovci mamutu),
neolitu (lovci sobl), az po dobu bronzovou. Byla tu
popsana puchovskd kultura nesouci starSi prvky
luZické kultury a prvky keltské kultury s drsnou
keramikou. Mimo jiné bylo na nalezisti nalezeno
mnozstvi kosti mamutl, jelent, sobl, pravekeé
keramiky, kamenné industrie a bronzovych ozdob.
BohuzZel v té dobé& nebyl o nalezy takovy zajem jaky
by si zasluhovaly, a tak vétSina z nich skoncCila v
muzeich ve Vidni a Budapesti. Mensi ¢ast zlUstala v
Narodnim muzeu v Martiné a v muzeu v Puchové.

Dalsi vyznamnou oblasti osidleni bradlového
pasma je oblast dnesni Ziliny a jejiho
bezprostiedniho okoli. Vyznamné jsou lokality
Divinka, kde na vrchu Buénik, bylo zjisténo osidleni
od doby kamenné pfes dobu bronzovou az k dobé
laténské a jesté v 9. stoleti tu existoval hradek. Bylo
zde objeveno velké mnozZstvi keramiky, ozdob,
sekeromlat z 3. tisicileti pf.n.l., Cepelky a ustépy z
hornin bradel (vapence, radiolarity, kfemence).
Nasledné lokality Povazsky Chimec a Zavodi
predstavuji lokality od osidleni v mladSi dobé
kamenné (mamuti kel v Povazském Chlumci-
Zabreh) az k osidleni v dobé slovanské. V oblasti
Povazského Chlumce - Pod Skalou, byla
provadéna téZba a sbér tmavych nacervenalych
kfemencu, radiolaritovych slind a radiolarita nalezici
do kysucké jednotky. OvSem nejznaméjSi pravéka
téZba obdobnych hornin byla v nedalekém Brodné.
Naslo se tu mnoho ustépd i sekeromlat lengyelské
kultury z doby 20 000 let pfed nasim letopoctem.

Opoustime stfedni Povazi a pokracujeme dale
na severovychod Slovenska, a to na Oravu. Tady je
vyznamny pfedevS§im Oravsky hrad. Na 112 m
vysoké skale bylo nejdfive pravéké osidleni a
postupné zde vzniklo hradisté (keltské). Na jeho
zakladech postupné vznikl dfevény hradek a
nasledné areal hradu, ktery se sklada ze tfi ¢asti, a
to horniho, stfedniho a dolniho hradu. V roce 1267
to byl kralovsky Zupni hrad. Casto ménil majitele,
pozdéji byl vyznamnym sidlem rodu Thurzl a jejich
oravského komposesoratu. Hrad byl uSetfen pfed
zniCenim v prdbéhu stavovskych nepokoji a
postupné se stal kancelafi a nasledné Oravskym
muzeem (NKP).

Bradlové pasmo z Oravy prechazi do Polska a
na UuUzemi Slovenska se sta¢i na vychod
v Pieninach. Prvni lokalitou na vychodé& zmifime
Cerveny Klaster (NKP). Vznikl v oblasti GZiny
vytvoiené fekou Dunajec pod Tiemi Korunami. Na
star8im osidleni vznikl v roce 1319 klaster, ktery zde
hlidal brod pfes divoky Dunajec. Patfil Fadim
kurtizianl a pozdéji kamandulim. Dnes je v ném
muzeum.

Dale se tahne bradlové pasmo severnim
Spisem, dale SariSem a Severnim Zemplinem.
Lokalit je zde celd fada, a tak vzpomerfime jen
nékteré. Vyznamné je napfiklad pravéké osidleni
Haligovskych skal, respektive jeskyné& Aksamitka.
Zde pravéci lidé rovnéz tézili horniny bradlového
pasma pro tvorbu kamennych nastroju. DalSi
vyznamnou lokalitou je Lubovninsky hrad. Rozsahly
kralovsky hrad zaloZeny ve druhé poloviné 13. stol.
na pravékych zakladech byl od roku 1412 na 360 let
v polském zaboru. Slouzil v té dobé jako trezor a
uschovna polskych korunovacnich klenotd. Dnes je
hrad sidlem Lubovnianského muzea.

Z dalSich  stfedovékych staveb jmenujme
napfiklad hrad Plave¢, hrad Kamenica. Vznikly
v prvni poloving 13. stoleti a jejich konce souvisi se
stavovskymi boji.

Z pravékych lokalit jmenujme slavny
epigravettsky Hréel a KaSov. Lokality jsou vice
znamy zpracovanim paleogennim menilitovym
rohovcem dukelského flySe a obsidianem, nicméné
byly zde nalezeny i zdroje hornin
vychodoslovenskych bradel (haligovska jednotka).



5. Vyuzivané horniny jako zdroje surovin
od pravéku po soucasnost

5.1. Silicity-radiolarity bradlového pasma
dulezita pravéka surovina

Jak jsme si v pfedeSlych kapitolach uvedli,
bradlové pasmo ovliviiuje osidleni Slovenska velice
intenzivné. Jeden ze zasadnich dlvodd osidlovani
krajiny je pfitomnost radiolaritu jako zasadni
suroviny pro kamenné nastroje a Cepele.

VyuZivany byly hlavné stfedné- az svrchnojurské
radiolarity bradlového pasma. Tyto horniny byly
téZeny na vice mistech. Pfedstavuji jednu z
nejdulezitéjSich stfedoevropskych surovin. Zejména
barevné napadna Cervenohnéda varieta. Radiolarity
byly ziskavany na vice mistech v bradlovém pasmu.
Dostaly se také do stérku fek (Vlara, Kysuca, Orava,
Vah, Poprad a dalsi), odkud byly rovnéz sbirany a
dale zpracovavany. Z nich je nejvyznamnégjsi
radiolarit typu Vrbatecké Podhradie. Tento typ je
vyrazné C&ervenohné&dé barvy. Variety byvaji i
SedocCervené, nazloutle hnédé az Cerné s nadechem
zelené  barvy. Tvofi wvrstvy i  konkrece
s karbonatovym Zilkovanim. Je vazan na Kysucky
vyvoj. Dalsim druhem radiolaritu vyuZivanym v
pravéku je rohovec nejvyssi jury az spodni kfidy,
jehoz typovou lokalitou je Brodno wu Ziliny.
Rohovcové konkrece jsou C&erné, Sedé az
Sedohnédé. Vazany jsou rovnéz na kysucky vyvoj.
Material byl v pravéku exportovan, nejen po
Slovensku, ale zvlasté na Moravu, do Rakouska i
Madarska.

5.2. Cement - zakladni stavebni surovina
(Horné Srnie)

Jako prfiklad si muzeme predstavit vyvoj
cementarny v Hornim Srni (Obr. 6), ktera
zpracovava jurské vapence a Cervené jurské
slinovce (Couse rouse).

Roku 1883 italsky podnikatel Giovanni Batista
Pisetta zaloZl v mistech dnedni cementarny
vapencovy lom, ze kterého dodaval vapencové
bloky na stavbu Zeleznic. V roce 1891 zkouSky
suroviny potvrdily jeji vhodnost na vyrobu
romanského cementu. V letech 1895 az 1914
Pisetta dal postavit dvé pece na vypal slinku s
vykonem 70 q na pec. Pozdéji pfibyly jesté tfi zdéné
pece na péleni vapna, kazda s vykonem asi 140 q.
V roce 1922 zkouSky vykonané ve Vyzkumném
ustavu v Brné a v Berliné potvrdily prvotfidni kvalitu
vapencd a slint, mimofadné chemicko — fyzikalni
vlastnosti pro vyrobu portlandskych cementd.
Rodina Spiskd v roce 1926 odkoupila od Pisetta
mistni lomy, utvofila akciovou spole¢nost Moravsko
— slovenské cementarne a zadala vystavbu
cementarny firmé Curt von Gruber z Berlina. Roku
1929 byla postavena cementarna v jeji novodobé
podobé s jednou peci s vykonem 100 tun slinku za
den. V roce 1945 po skonceni 2. svétové valky
cementarna v Hornim Srni jako prvni na Slovensku
zacala s vyrobou cementu. V 50. letech 20. stoleti
nastala prvni velka modernizace. DalSi modernizace
v moderni, ekologicky provoz byla v 90. letech
minulého stoleti a nasledné v letech 2008-2011.
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6. Zavér

Bradlové pasmo pfedstavuje geologicky i
geomorfologicky fenomén v ramci Zapadnich
Karpat. Vybrané lokality v bradlovém pasmu
predstavuji dva typické vyvoje facii hornin, které se
tu nachazi. Jedna se o meélkovodni sedimentaci,
ktera byla tvofena pfedevS§im karbonatovymi
horninami (VrSatecka bradla) a hlubokovodnimi
sedimenty mofského vyvoje jako jsou slinovce,
slinité piskovce €i radiolarity (Skalie u Drietomy). V
oblasti Kysucké brany je sled téchto hornin téméf
kompletni od stfedni jury do kfidy. Mnoho z téchto
hornin bylo vyuZito jako surovina pro stavebnictvi
(cementarna Horné Srnie), kamenné nastroje v
pravéku (lokalita Brodno). Mnohé z bradel bylo
vyuZito jako strategickych poloh pro obranné a
sidelni celky v pravéku a stfedovéku (Puchovska
skala, VrSatec).

Obr.6. Cementarna Horné Srnie. Foto web Cemac
a.s.
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Webové stranky Cemac a.s.

KNIHY A CASOPISY

V srpnu 2019 vysla kniha Nanomaterials from
Clay Minerals s podtitulem A New Approach to
Green Functional Materials, editord Aigin Wanga a
Wenbo Wanga. Publikace ma 693 stran, vy$la v
nakladatelstvi Elsevier, ISBN: 9780128145333 ¢i
jako e-book, eBook ISBN: 9780128145340.

Nanomaterialy z jilovych mineralt ukazuji novy
pfistup k funkénim materialim. Podrobné popisuje
strukturu, vliastnosti a modifikaci pfirodnich jilovych
minerall v nanomeéfitku a jejich aplikaci jako slozky
funkCnich materiald. Pfirodni nanomateridly z
jilovych minerald maji riznorodou morfologii od 1D
do 3D, v€etné nanovlaken, nanotrubicek,
nanoplechd a nanopérd. Tyto struktury vykazuji
vynikajici adsorpéni, zesilujici, podpurné,
elektronické, katalytické a biokompatibilni vlastnosti
a jsou skvélé jako udrzitelné alternativy toxickych
nebo drahych umélych materidld. Tato kniha
poskytuje systematické pokryti jilovych
nanomaterialll jako ekologicky Setrnych zdroju a
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zdUrazfiuje vyznam téchto materiald v Fadé
primyslovych  odvétvi,  vCetné  biomediciny,
energetiky a elektroniky.

NANCMATERIALS
FROM CLAY MINERALS

A New Approach to Green FuneticnaliMaterials

Edited by -
Aigin Wan
Wenbo Wa

Publikace predstavuje systematické pokryti
Siroké Skaly nanomateriald z jilovych minerald,
v€etné kaolinitu, smektitu a halloysitu. Ukazuje
pfipady pouziti pro kazdy mineral v rdznych
aplikacich, jako je dodavka Iékl, v zemédélstvi a pfi
vyztuzovani polymernich materiald. Poskytuje
prehled vyhod a omezeni nanomaterialt z jilovych
minerall a kapitoly o budoucim potencidlu téchto
materialu.

Tato kniha poskytne dllezitou pfirucku pro
védce a inzenyry, ktefi se zajimaji o udrZitelny
rozvoj materiald.

Na zavér piinaSime obsah této objemné publikace:
1. Introduction
Aigin Wang, Wenbo Wang

2. Palygorskite Nanomaterials: Structure, Properties
and Functional Applications

Wenbo Wang, Aigin Wang

3. Sepiolite Nanomaterials: Structure, Properties
and Functional Applications

Guangyan Tian, Gaofeng Han, Fei Wang, Jinsheng
Liang

4. Halloysite Based Core-Shell Nanosystems:
Synthesis and Application

A. Glotov, A. Stavitskaya, A. Novikov, A. Semenov,
E. Ivanov, P. Gushchin, Y. Darrat, V. Vinokurov, Y.
Lvov

5. Nanomaterials From Imogolite: Structure,
Properties and Applications

Erwan Paineau, Pascale Launois

6. Kaolinite Nanomaterials: Preparation, Properties
and Functional Applications



Hongfei Cheng, Yi Zhou, Qinfu Liu

7. Smectite Nanomaterials: Preparation, Properties
and Functional Applications
Chunhui Zhou, Dongshen Tong, Weihua Yu

8. Nanomaterials From Mixed-layer Clay Minerals:
Structure, Properties and Applications

Hongbing Deng, Yang Wu, Iqra Shahzadi, Rong Liu,
Yang Yi, Dan Li, Siyi Cao, Chi Wang, Jing Huang,
Huiyu Su

9. Vermiculite Nanomaterials: Structure, Properties
and Potential Applications

Wenbo Wang, Aiqin Wang

10. Hydroxyapatite Nanomaterials: Synthesis,
Properties and Applications

Yushen Lu, Wenkai Dong, Junjie Ding, Wenbo
Wang, Aigin Wang

11. Fabrication and Applications of Carbon/Clay
Minerals Composites

Bin Mu, Aigin Wang
12. Halloysite Based Polymer Nanocomposites

Mingxian Liu, Xiang Cao, Hongzhong Liu, Xiaohan
Yang, Changren Zhou

13. Maya Blue Pigments Derived from Clay Minerals
Jie Dong, Junping Zhang
Martin Stastny

CLENSKE PRISPEVKY NA ROK 2021

VéazZeni préatelé,

obracime se na Vas se Zadosti o zaplaceni
¢lenského poplatku na dalSi rok, tedy rok 2021. VySi
poplatku jsme byli v minulém nuceni po létech zvysit
vzhledem k narlstajicim nakladim na ¢innost
Spolecnosti a vydavani naseho bulletinu a platby
pro AIPEA.
rocni poplatek pro radného ¢lena - 500,- K¢
rocni poplatek pro diichodce - 250,- K¢
rocni poplatek pro studenta - 250,- K¢
rocni poplatek za kolektivni ¢lenstvi organizace -
2.000,- K¢

Zadame Vas o v&asné zaslani &astky uvedené v
pfilozeném dopise bankovnim pfevodem na ucet
Spole¢nosti u Fio banky a.s., Cislo uctu je
2600344578/2010. \V pfipadé, Ze jste neuhradili
poplatek za rok 2020, bude v dopise pfipotten v
plvodni vysi.

Martin Stastny

AKTUALITY
Vzhledem k pandemii koranaviru berte
nasledujici data s rezervou, pfipadné si na

webovych strankach ovéfte spravnost terminu.
Organiza¢ni  vybory sleduji hodnoceni rizik
pandemie Svétovou zdravotnickou organizaci a
vétSinu schlzek odkladaji nebo presouvaji na
pozdéjSi terminy nebo na on-line verzi. Stav
k 1.12.2020.

2021

59™ ANNUAL MEETING OF THE CLAY
MINERALS SOCIETY CMS)
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22.-26. kvétna 2021
Flagstaff, Arizona, USA
http://www.clays.org/images/59thAnnualMeeting.jpg

8™ INTERNATIONAL CONFERENCE ON CLAYS
IN NATURAL AND ENGINEERED BARRIERS
FOR RADIOACTIVE WASTE CONFINEMENT
14.-17. Gervna 2021 (preloZeno z roku 2020)
Nancy, Francie
https://www.clayconferencenancy2020.com/

EUROSOIL 2020

23.-27. srpna 2021 (pfeloZzeno z roku 2020)
Zeneva, Svycarsko

http://www. eurosoil2020.com

36. MEZINARODNi GEOLOGICKY KONGRES
16.-21. srpna 2021 (pfeloZzeno z roku 2020)
New Delhi, Indie

http://www.36igc.org/

SOILS CONFERNCE 2021 — SOILS, INVESTING
IN OUR FUTURE

27. Cervna - 2. Cervence 2021

Cairns, Queensland, Australie

Web: www.soilscienceaustralia.org.au/2021-joint-
conference

17. MEZINARODNI JILOVA KONFERENCE
12.-16. Cervence 2021

Istanbul, Turecko

E-mail: chair@17icc.org nebo secretariat@17icc.org
Internet: https://www.17icc.org/

3. EUROPEAN MINERALOGICAL CONFERENCE
29. srpna.-2. zaii 2021

Krakov,Polsko

Web: www.emc2020

20™ INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOIL
MECHANICS AND GEOTECHNICAL
ENGINEERING (ICSMGE)

12.-17. zaFi 2021

Sydney, Australie

15. INTERNATIONAL CONFERENCE ON
APPLIED CLAY SCIENCE 1

25.-26. bfezna 2021

Tokio, Japonsko

15. INTERNATIONAL CONFERENCE ON
APPLIED CLAY SCIENCE 2

8.-9. listopadu 2021

Istanbul, Turecko

2022

10" MID-

EUROPEAN CLAY CONFERENCE (MECC 2020)
13.-17. zari 2020, odloZeno na rok 2022
Kliczkow , Polsko



16. INTERNATIONAL CONFERENCE ON
APPLIED CLAY SCIENCE 1

25.-26. bfezna 2022

Tokio, Japonsko

16. INTERNATIONAL CONFERENCE ON
APPLIED CLAY SCIENCE 2

8.-9. listopadu 2022

Istanbul, Turecko

22. WORLD CONGRESS OF SOIL SCIENCE 2022
31. Cervence — 5. srpna 2022

Glasgow, Velka Britanie

Web: www.soils.org.uk/wcss2022

2024

37. MEZINARODNI GEOLOGICKY KONGRES
2024

Busan, Korea

Web:
www.igc2024korea.org/2015/english/main/index_en.
asp
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