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-' USTAV MOLEKULARNI A
(Y TRANSLACNI MEDICINY

Trasologie, dokumenty, bankovky,
sklo, plda

doc. Mgr. Jifi Drabek, PhD.

_ LaboratoF experimentalni mediciny,
Ustav molekularni a translacni mediciny,
LF UP a Fakultni nemocnice Olomouc

Po této lekci byste méli umét

o Zhodnotit stopy jiné nez daktyloskopické
* Ohledné dokumentd
— umét popsat procedury srovnani ru¢né psaného
textu
— znat zplsoby falSovani podpisu
— znat falSovaci moznosti v minulosti a soucasnosti

— znat forenzné relevantni vlastnosti papiru a
inkoustu

— pamatovat na princip skladanky.

Osnova prednasky

Trasologie

Sporné dokumenty
Pismo

Platidla

Inkoust, papir
Mechanoskopie
Mikroskop

Zamek, plomba, pecet
Sklo, plida

Trasologie

« Stopa jako zobrazeni vnéjsi stranky objektu
« Dvojrozmérné
— z boty na podlahu
— negativ (voskovana podlaha)
o Trojrozmérné
o Techniky zviditelnéni latentnich stop
— podobné jako daktyloskopie

— nebo pomodi electrostatic lifting apparatus prenést z papiru na
Mylarovou folii

« Softwarovy systém TRASIS
« Mechanismus lokomoce chiize
— od paty po $picku s nevyraznym stfedem
- dﬁ'laka kroku, kladeni chodidel, vzdalenost levé od pravé, poloha k ose
chiize

— obuv (rozsev hiebikll v podpatku).

Dopravni prostfedky (plosné
nebo plastické stopy)

Dezén pneumatik kol, motocykld, automobilll
Gumové a zelezné obruce zemédélskych
strojd

Pasova vozidla (skutry)

Smykova vozidla (lyze, sané)

Ziskavani trasologickych stop

o Systematicky od vstupu do prostoru ohledani
¢ Chranime pred nepfizni pocasi (nepromokava
prikryvka) a pfed poskozenim

Hleddme pomaoci Sikmého osvétleni (10° az
15°)

Origindl; fotografie kolmo s mm méritkem;

e Ziskani testovaciho otisku.
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Odlitek

Ohrani¢ime paskem
Ptokud sypké - zvysime tuhost Akutolem nebo lakem na vlasy — sprejujeme nad
stopou
Pokud zalité vodou - odsajeme opatrné houbickou a pouzijeme silikonovy olej -
Lukopren N1522 — draténou sitku
Otisk na daktyloskopickou fdlii
Otisk stopy obuvi na papir pfevedeme na ¢ernou folii
Sadra se pfi tuhnuti zahfiva — misto vody roztok soli nebo dentalni hmotu,
Lukopren
Nechame zatvrdnout pred Cisténim stéteckem
Srovnani
— s potitatovym katalogem podrazek tenisek Solemate
— o8lapu, poskozeni.

Otisk zakrvavené podrazky obuuvi...

amido Cerfi madiarska ervefl Iél‘JkoI;ry./stalické patentovana
violet' modf
.otisk zakrvavené podrazky obuvi DalSi objekty
e Rty, zuby
¢ Rukavice (podoba se skvrné), pésti, dlané
A * Ponozky
e Zavazadla
¢ Ucho
kysely fuchsin tartrazin diamidobenzidin * Zviredi stopy (kopyta, podkovy, paznehty,
tlapy)
* Berle.

Stopy po kousnuti

¢ Forenzni odontolog
Jablko, Cokolada, syr, zvykacka, okousana
tuzka
o Mezery mezi zuby, vruby na hranach, relativni
pozice, zlomeny zub
¢ Nutno jednat rychle
— fotografie
— odlitek do gumovitého dentalniho krému
— skenovani, do pocitace, vystup kousaci hrany
¢ Pokousana obét' — DNA ve slinach.

Konkrétni priklad: Ted Bundy

1978 Chi Omega sorority na Florida State
University, Tallahassee: 2 mrtvé, 2 tézce zranéné

Trestany zloCinec a byvaly student prav Theodore
Bundy

Usvédcuijici kousnuti na pozadi studentky Lisa Levy
1989 popraven,

predtim se pfiznal,

7e zabil vice nez 40 Zen. ’///
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Ale: Gerard Richardson

¢ http://www.nature.com/news/faulty-
forensic-science-under-fire-1.14664

e For 19 years, Gerard Richardson sat in prison in New
Jersey wondering how forensics experts had got his
case so wrong. His conviction for a 1994 murder was
based on a bite mark on the victim’s body that
seemed to match his own teeth; it was the main
physical evidence linking him to the crime. Last year,
he was exonerated when DNA taken from the same
bite mark turned out not to be his.

A taky: Ray Kroone

Letecky veteran Ray Krone odsouzen k trestu smrti
v roce 1992 na zakladé chybné identifikace stopy po
kousnuti do nadra unesené, znasilnéné a zavrazdéné
servirky v Arizonské hospodé, kde Krone €asto chodil
na pivo

Otisky prstli a obuvi neprokdzali pfitomnost Kroneho
na misté ¢inu

Expert na stopy po kousnuti svédcil proti totoznosti
Kroneho

Obzaloba hledala, az nasla — mistniho zubare bez
forenzni zkuSenosti, ktery Kroneho usvédcil.

Zkoumané dokumenty

Zkoumané dokumenty

Zavéti

Seky, bankovky

Uctenky

Anonymni a vydéracské dopisy
Dopisy na rozloucenou

Otazky ohledné sporného dokumentu:

— napsala dokument tato osoba?

— je podpis zfalSovany? je dokument ryzi?

— sedi datum? je diaf opravdu chronologicky?

- co bylo vymazano?

— jaka takticka informace Ize vycist z vydéracského dopisu?

Padélani dokumentd

Voo chadered b i Ontatio TORONTO.ONTARIO

et #L,
INT 10,)7.69 ! ,\'};&
10 02 65 s
Y4 Ve P St T

« Amevivan Express(
:‘\ﬁ”;{;(td /C/ /i’"u/ »{-(it; \}fjne» ¥

1000w000518 3m0 #7209, 270!

@mn Q‘:\uk

aonmeL.nonre0 2,.07292001.92390




2.5.2017

Photoshop
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Pismoznalectvi - identifikace
pisatele a autora

 Pisatel nemusi byt autorem

» Psani je dovednost pouZzivat pismo k zachyceni
dusevnich procest (jazykova stranka logo-)

¢ Rukopis je individualizované pismo, odlisné od Skolni
normy (graficka stranka grafi-)

— od adolescence stélost (aZ ztrata citlivosti se stafim pismo
zméni), opakovatelnost

* Rucni pismo
— hdlkové (kapitalky), kurzivni, perlickové (nespojité)
— spontanni, nespontanni.

Ceskéa (eskoslovenska) platna
norma

¢ Do roku 1930 krasopis

* Norma psani z roku 1932

e 24 pismen malé abecedy

23 pismen velké abecedy (neni norma pro psani Y)

Robert Saudek: Zlocin v pismé (1933) ukazuje normu
na prikladu pisemného materidlu Dreyfusova procesu

Pismo hilkové, kurziva, perlickové
[[onT8.1 ]

@ THE CASE oF JTOHN WHITE

® The case Hb/dm COAAT
© T he case Of (Jokm. wWhete

Figure 8.1 The three basic types of handwriting recognised in the UK: (a) block
capitals; (b) cursive writing and (c) script

Jackson & Jackson: Forensic Science © Andrew R. W. Jackson and Julie M. Jackson 2004

Comenia Script

je nespojité psaci pismo, které vyvinuli Radana Lencova, Tomas
Brousil a FrantiSek Storm

Jednoducha velka abeceda

Pismo ma volitelny sklon

Napojovani pismen je volitelné

Je CitelnéjSi nez klasicky krasopis i pro cizince

Je vhodné jak pro pravaky, tak pro levaky

Pismena k, t, y a Cislice 3 a 4 maji vice tvarovych variant

Comenia Script

Comenia Script B

ahoj mami,-—-

Eliska Katka Hynek Gusta
Michal jede domu.
Sérka mé Saty.
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Faktory

* Vnitfni

— anatomicko-fyziologické dispozice

— motivace

— Uroven dovednosti v pouzivani pisma (vypsanost).
* Vnéjsi

— kde se naudil psat

— kde (tma, zima, vitr)

— v jaké poloze (ve stoje, v dopravnim prostiedku)

— &im, na co, na jaké podlozce.

ZpUsoby padélani

« Snaha spachat nebo utajit prot|spo|ecenskou Cinnost.

¢ Mechanické odstranéni textu nebo zniceni listiny (stéraci pryz,
ostry predmét, pevné parafiny, rozmoceni, potrhani, zmackani,
spaleni)

¢ Chemické odstranéni textu (oxidaci zmizne barva, ale papir se
zkrouti a zazloutne pfi zasychani naneseného roztoku
fluoreskovani pod UV)

Dopisovani textu

Vyména foto

Znecisténi textu

Padélani otisku razitka

Novy otisk nebo dotisk (vstupenka)

Padélani cenin a platidel (primitivni aZ velmi dokonalé, mince
pro automaty).

e o o 0 o o

Zkoumani spornych dokumentd

 Zajisténi Uplnosti (anonym i s obélkou) a plivodnosti
(neoznacujeme, Fracu;eme s originalem, chranime pred teplem,
vihkem, chemika iemi)
¢ Pokud nelze pracovat s originalem égraf‘tl) fotografujeme kolmo,
s prilozenym méfitkem na negativ 66 cm (nebo digital)
« Srovnavame sobé rovné zdrOJe
e Srovnavaci material — co nejvic (30 fadkd, 10 podpisti), nastav
podobné vnéjsi faktory a pak optimalni faktory stejny druh pisma,
Casova vazba (nedlouho pred a po psani sporneho textu)
e Zkouska pisma
— diktat (neutralni, pak slova ze sporného textu)
— opis (ne sporného textu)
— obrazkové metoda (obrazky s neutralnim obsahem, ve stanoveném
poradi, zkouseny sam vytvari véty).

Zkoumani spornych dokumentd

o Grafimetrie
— celek az detail

— velikost, poméry &asti, thly, rychlost psani, pfitlak,

rytmus, patografie
— mérky, metr, lupa, (stereo)mikroskop, episkop.
o Logometrie (logosynkreticka analyza)

— lexikalni stavba (archaismy, Zargon), gramaticka
stavba (spOJovanl slov do vet), modalni stavba
(stav ke skutecnosti), pravopis (Ize Ucelové ménit)

— vék, vzdélani, povolani, zajmy, mistni pfislusnost.

Ueeudeds, am #o«(’»

o m-.‘}\.... fr_e\. et oy

s @ e [.1{ hard St B S o Eani
;;"‘“ “73’“0 P’JJ\M u.nt U e k Fiattat y fur \_J‘:‘“ ka""; o
tﬂlkb@nm % o [N.M P

ﬂ &
g“ . , ‘ e ¥

a?—uk/ m.l,Q s o . T

an ;“\.J,-b o

S W .
“% o e Revecds

http://www.21stoleti.cz/view.php?cisloclanku=2006092230

Neplést s grafologii

* Grafologie je védecky nepodlozena snaha
vydist z rukopisu vice, nez je zfejmé a
dolozitelné vedeckym| metodami (napf.
povahové rysy, datum amrti).

* V USA je kazdy, kdo absolvoval grafologické
Skolenti, diskvalifikovan pro vykonavani
znalecke ¢innosti ,,document examination".

e VCR existuje znalkyné z oboru Skolstvi a
kultura, odvétvi psycholo dgle specializace
Erafologle ktera se vyjadr

pismoznaleckym otazkam (l)
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Co Ize vycist

e Pravorukost — 0" vytvofeno proti sméru hodinovych rucicek
* Pfirozena variabilita

- nemoc

— stres

— vliv alkoholu nebo drog
« Drive slovni vyjadreni vysledku
autor sporného a srovnavaciho dokumentu je tyz
autor sporného a srovnavaciho dokumentu spise méize byt tyz
nelze se vyjadrit k autorstvi sporného a srovnavaciho dokumentu
autor sporného a srovnavaciho dokumentu spiSe nemdze byt tyz
sporny a srovnavaci dokumentu psali rozdilni autofi
« Dnes vyjadieni vysledku s vyuZitim Bayesova teorému

Digitalni Upravy

Plagiatorstvi

¢ http://www.scanmyessay.com/
e http://www.theses.cz/

Podpis

e \lysoce stylizovany rukopis
* Pfirozena variabilita
* SebefalSovani — to jsem nepodepsal ja
¢ Metody falSovani
— trasovani
— simulace volnou rukou.

Trasovani podpisu

e Trasovani shora — papir s ryzim
podpisem je poloZen na falSovany papir
a reliéf podpisu je vytlacen do spodniho
papiru

e Trasovani zespod — pouziti svételného
boxu (okna).

Simulace podpisu volnou rukou
¢ NacviCeni podpisu
« Hladsi, spojit&jsi
e Projevuiji se individudlni rysy autora.
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Odhaleni falesného podpisu

Srovnani nejméné Sesti originalnich podpist

Pfi zvétSeni Ize vidét roztfesenost, neplynulost
Neprirozené zvednuti pera pfi kontrole postupu
Tupy konec linky pfi zvednuti pera (pomalé psani)
Retusovani

Nepfirozené zmenseni/zvétseni podpisu

Nespravna proporce pisem

Nepfirozena dpqdobnost mezi vzorovym podpisem a
faleSnym podpisem

Umisténi podpisu na dokumentu

NedotaZeny vytlaceny reliéf

Trgaovénl’ tuzkou prepsané perem Ize odhalit pomoci IR
svétla.

Mechanické pismo

e 1900-60 rucni psaci stroje
» 1960-70 elektrické psaci stroje

¢ 1980- pocitaCovy textovy procesor,
tiskarna, fax, kopirka

Rozdéleni psacich strojd

« Specifi¢nost stroje misto rukopisu pisatele
¢ Pohon

= rucni (max. 6 kopif), elektricky (rovnomérny tihoz)
o Ucel

- standardni, pfenosné, cestovni, speciéini (noty,
Braille).

¢ Konstrukce
— paky (pfi opotiebovani prefad'ovace vznikaji
dvojznaky)
— kulova hlava, golfovy micek (vyménitelna)
— vélcova vyset
— typové kolo ,kopretina“.

Zkoumani strojového pisma

Vyska, Sitka, rozte¢ (proporcionalni pismo upravuje)
Ceské druhy: Diplomat, Elite, Imperial, Medium, Roman, (Techno)pica
Klavesnice
— rozsah, jazykova Uprava, fadkovani (ménéno opotfebovanim)
Znacka, model
2Zvlastnosti
— poskozeni reliéfll, vychyleni z roviny, silnéjsi otisk (natloukani), i
ngrok\;nomerne barveni z pasky, zanesena Spina na kladivku, poskozeni
pas
Zkouska pisma stroje (vZdy Ctyfikrat)
— shora zleva véechna pismena a znaky
— jeden fadek s ,I" pro drzeni roztece a Groven fadky
— meékéena a dlouzend pismena (velka i mala)
— text se véemi druhy fadkovani
— shora zleva vSechna pismena a znaky s vypnutou paskou
Neznicit stopy daktyloskopické, biologické, pachové.

PocitaCoveé tiskarny
o Teckové maticové (plotter)
— elektromagneticky ovlddané jehlicky a paska
o Inkoustové
— kontinualni — kapky nanasené tryskou jsou nabity
— na pozadani — jen ¢ast z mnozstvi malych trysek je aktivovana
— nelze individualizovat
o Laserové
— odpovida fotokopirce
— fotosenzitivni, kladné nabity, rotujici buben/valec
— laserovy paprsek selektivné vybiji buben, takze kladné nabiji papir
— prasek z negativné nabitého toneru se uchyti na papife
— praskova barva se fixuje horkem nebo tlakem

— Ize individualizovat, pokud je buben poskozen (na listu se opakuje znacka,
protoze obvod bubnu je kratsi nez delka papiru)

— Canon, Xerox: barevné Jaserové tiskarny zagechéval]'(l' specifické Zluté
tecky, viditelné pri zvétSeni pod modrym svétlem jako tmavé body.

Fotokopirky

¢ Mechanismus podavani papiru m{ize zanechat
specifické stopy

o Chemické slozeni toneru

» Poskozeni valce

o Tecky ze Spiny nebo korekéni bilé barvy na
skle
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Identifikace tiskaren

Sitotisk

- hedvab)ne nebo nylonové sito, maskované $ablonou (prétiskovou
matrici

Knihtisk

— reliéf vystupuje nad plochu raznice

Hlubotisk

— gravure, intaglio rytina

- pismenka se vyfeZou do matrice, matrice poloZi na tiskafsky plat
s malymi burikami, zvrchu se na|nk0ustu1e sefizne kovovym britem a
otiskne na papir

Litografie, ofsetovy tisk

— neni primy kontakt mezi tiskafskym plétem a papirem

— hlinikovy plét se namasti v mistech pismen (pozitiv), navih¢i a pak
dotkne inkoustového vélce. Inkoust se chyti jen na zamasténych

mistech. Pak se hlinikovy plét otiskne na gumovy plat (ofset). Gumovy

plat se otiskne na papir.

Papir, barvivo

Knihtisk

1. tiskova deska

I

——

4, vysledek - tisk pod
urovni povrchy

Hlubotisk

1. deska
2. naneseni barvy

3. setfeni
plebytedné barvy

4. pfitlateni na papir

5. vyslodek -
plasticky tisk

Plastové bankovky
BANCA NATIONALA A-RU

T o @

2 00 0 lei DOUA;WL; *g

* Polymer (BOPP), znamy jako "Guardian"
o Australie (1996), Novy Zéland, Bermudy, Brunej, Papua Nova
Guinea, Vietnam, Rumunsko (1999), ...
Technet.idnes.cz

Syntetické pismo (autopen)

e Strojové pismo (hlavné podpisy) psané
fizenym pohybem pera

...syntetické pismo (autopen)

¢ Patent John Isaac Hawkins (1803)

o PouZivané prezidenty k podpisdim Sekd, astronauty,
kralovnou Alzbétou II.

o Znaji sbératelé autogramd (IsItReal.com)

¢ Donald Ramsfeld
(ministr obrany USA za Geralda Forda a George W. Bushe)
vyuzival k podpistim kondolentnich dopist rodindam padlych
vojakd

* Pfi vy3etfovani udajné korupce nékdejsiho pfedsedy KDU-

CsLa byvalého vicepremiéra Jifiho Cunka se na autopen

odvolaval obZalovany Vaskdj

Absence dynamiky (zmény tlaku) psaciho tahu, klidovy bod

vs. pohyb i po dokonceni slova.




2.5.2017

Listiny, ceniny, doklady, platidla

o Technické ochrany

— umyslny chybotisk

— slozeni barev (magnetické ¢astice, odstiny)

— tiskova technika (gilos$ - jemné ornamenty; irisovy
tisk — jedna barva plynule prechazi ve druhou)

— papir (vodoznaky, kovovy péasek, pfimési textilii,
zvitecich chlupd, fluoroford, chemikalir)

— barva (pfimési, DNA)

— tajné zplsoby.

Rozdéleni dle pravosti

e Pravé
— vyrobila opravnéna instituce
— maji vSechny predepsané nalezitosti
e Pozménéné
— zména fotografie na pasu
— zména znamky na vysvédCeni
— zména financniho Udaje
— rozsifeni platnosti
o Padélané - falesné
— od zakladu neopravnéné zhotovené
— mény, postovni znamky, doklady.

Prosviceni UV

Obéh penéz narodnich mén
k 31. 12. 2000

Zemé bankovky [ mince | padélky
miliony ks miliony ks kusy

Belgie 350,4 3 988 25 008
Finsko 120,1| 2 040| 161
Francie 1 463,0| 18 734| 174 160
Irsko 194.7| 2 646| 17 421
Italie 3 191.0| 15 600 15955
Némecko 2 741,0| 43 059 20702
Nizozemsko 410,3 6 403 | 6 709
Rakousko 460,9 6 553 044
Recko 6858 1904 17 023
§panalsko 1692.0| 11 542| 80 288
EMU 11 309,1 112 469| 358371

Umluva o potirani penézokazectvi

e 1929
 Jednani, k jejichz stihani jako obecného trestného Cinu
se jednotlivé signatarské staty zavazuiji. Jsou to:

— vyroba faleSnych penéz nebo pozménovani penéz jakymkoliv
zplisobem v podvodném umyslu za pouZiti jaﬁ\'/chkoli
prostfedkd,

— Umyslné rozsifovani faleSnych penéz,

— jakakoliv éinnost zaméFena na rozsifovani faleSnych penéz,
prijem nebo opatfeni si faleSnych penéz a jejich dovoz do
zemg, jestlize si je pachatel védom, Ze se jedna o faleSné
penize,

— pokusy o tyto trestné ¢iny a imyslnou Gcast na nich,

— zhotoveni, opatfeni si nebo pfijimani nastrojé nebo jinych
prednlletu ur¢enych k padélani penéz, a to v podvodném
umyslu.

Ceska narodni banka

« V souladu s ustanovenim § 21 zékona
6/1993 Sb. o Ceské narodni bance, ve znéni
pozdéjsich predpisi, jsou CNB predavany
vSechny zadrZené padélky a mince.

e Vyhlaska CNB €. 37/1994 Sb. uklada
pravnickym osobam povinnost padélané
penize predloziteli odebrat a zaslat je CNB. Ta
uzce spolupracuje s Policii CR, ostatnimi
organy ¢innymi v trestnim Fizeni,

s mezinarodnimi organizacemi.
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Adolf Burger

e 12. srpna 1917, Velka Lomnica, Slovensko) se za 2. svétové valky jako
vézen nucené zdcastnil operace Bernhard - némeckého projektu padélani
platidel spojencd.

e Celkova hodnota vyrobenych bankovek pfekrocila 100 miliond liber

« V roce 1942 byl zatéen a transportovan, nejdfive do Ziliny a poté do
Osvétimi. Jelikoz byl povolanim tiskaf, byl pfesunut do Sachsenhausenu, kde
probihala operace Bernhard, pfi niZ véziiové padélali bankovky, libry a
dolary a dalsi dokumenty. O akci napsal knihu Dablova dilna. Film podle této
knihy ziskal v roce 2008 cenu Oscar za nejlepsi cizojazycny film. Od roku
1945 Zije v Praze.

o, Bylo nam jasné, ze tohle nikdo z nas nemize prezit, Ze jednoho dne nas
vSechny zlikviduji*

« Sabotaz nemozna? ,Librové bankovky Angli¢ané nosili prehnuté a
propichnuté zapinacim $pendlikem. Soucasti vyroby bankovek bylo i jejich
opotfebeni, které mélo simulovat obéh. Proto se bankovky propichovaly.
Rozhodli jsme se je propichovat tam, kde by je Angli¢ané nepropichovali —

v symbolu kralovny"

T .

Adolf Burger drzi svij portrét
malovany kralem padélatel(
Salomonem Smoljanovem

Ochranné prvky Ceskych
bankovek
1) Vodoznak
2) Okénkovy prouzek s mikrotextem
3) Barevna vlakna
4) Soutiskova znacka
5) Skryty obrazec
6) Proménliva barva (nanocasticovy pigment
s proménlivou barevnosti)
7) Iridiscentni pruh
8) Mikrotext

http://www.cnb.cz/cs/platidla/ochranne_prvky/ochranne_prvky_1
00.html

100

o
(3]

Ochranné prvky 100 K¢

Ochranné prvky 200 K¢

200 @
o

Ochranné prvky 500 K¢
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1000 o o 1

o  Tsict

Ochranné prvky 1000 K¢

X Mg 1000
5 % ﬁf 1

# cva c1h109 0‘)

2000 o'PRE~ Qu= EIGA

(3]

Ochranné prvky 2000 K¢

O -DVATISICHg ¢ ,l_:"‘*-ei

: o
KORUN CESKYQ \2 1 I

5000 @1

Ochranné prvky 5000 K¢

Vodoznak

Okénkovy prouzek
s mikrotextem

. Barevna vlakna

. Soutiskova znacka
. Skryty obrazec

. Proménliva barva
. Iridiscentni pruh
. Mikrotext

e— 1.
rsic! St easm 2-
.PE"._‘E“S.!CG S )

Vodoznak

P &P

» Na bankovku se podivame proti svétlu. Je pouZzit
lokalni stupfiovity vodoznak (kombinace pozitivniho -
tmavého a negativniho - svétlého vodoznaku
s rliznymi stupni odstind mezi nejtmavsi a nejsvétlejsi
Casti) umistény ve stfedni ¢asti Sirokého
nepotisténého okraje a tvofi ho portrét T. G.
Masaryka, vyobrazeného na bankovce, negativni
(bélocaré) hodnotové cislo 5000 a sedici orlice. Pfi
pohledu z licni strany je stranové obraceny oproti
portrétu vytisténému.

Okénkovy prouzek o
s mikrotextem

Prouzek z umélé, 3 mm Siroké, metalizované hmoty
zapustény do papiru

Na licni strané vystupuje vzdy ve Ctyfech intervalech
na povrch papiru. Pfi pohledu na bankovku jsou vidét
pouze vystupujici ¢asti prouzku na licni strané, pfi
pohledu proti svétlu je prouzek vidét z obou stran
jako souvisla tmava linka s prosvitajicim opakujicim
se Srafovanym negativnim mikrotextem CNB 5000 KC.
Vystupujici ¢asti méni svoji kovové lesklou barvu

v zavislosti na Uhlu dopadu svétla z hnédofialové na
zelenou.

Barevna vlakna

* V papiru zapusténda okem viditelna
vlakna oranzové barvy v délce 6 mm.
Nejlépe zretelna jsou na bilych okrajich
bankovky.

11
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Soutiskova znacka

e 7 jedné strany bankovky je viditelna
pouze jedna Cast znacky, z druhé strany
¢ast zbyvaiici.

e V prihledu proti svétlu je znacka vidét
cela a jeji jednotlivé linky na sebe
presné navazuiji.

* Soutiskova znacka je kruhova a tvofi ji
pismena "CR".

e

Stane se viditelnym tehdy, sklopime-li bankovku ve
vysi oci do vodorovné polohy proti zdroji svétla.
Tvofi ho vzdy Cislo oznacujici nomindlni hodnotu
bankovky.

Z delsi strany bankovky je obrazec pozitivni, tj.
tmavy, z kratsi strany negativni (svétly).

Je umistén na licni strané bankovky v ornamentu na
rameni portrétu.

Skryty obrazec

Promeénliva barva

« ZaloZeno na optickém efektu: Sestitihelnik s hlavou
Ceského Iva vytistény specidlni tiskovou barvou méni
své zbarveni v zavislosti na tom, v jakém uhlu se
bankovka sklopi proti dopadajicimu svétlu.

o Zlatd barva, kterou vidime pfi béZzném celnim pohledu
na bankovku, se pfi sklopeni bankovky proti svétlu
zméni na barvu zelenou.

Iridescentni pruh

o Duhové leskly pruh o Sifce cca 20 mm je umistén na
licni strané blize pravému okraji bankovky.

 Je dvoubarevny, zprava vzorovany. Pfi bézném
pohledu na bankovku se jevi jako prihledny, pfi
sklopeni bankovky proti svétlu ziskava barevny
nadech zlaté a fialové barvy s kovovym odleskem.

« Na iridiscentnim pruhu vpravo jsou negativné (tj.
jako svétlé) vyznacené Cislice 5000 a Ctvefice
lipovych listd. PFi sklopeni bankovky se tyto Cislice a
symboly jevi proti lesklému pruhu jako tmavé.

Mikrotext

Tistén jak tiskem z hloubky, tak tiskem z plochy.

Na licni strané tvori konturu velkého hodnotového Cisla,
vnitfni Srafuru paprskd pod Sestitihelnikem se Ivi hlavou a
pruhu zékladni barvy vybihajiciho od portrétu do pravého
bilého okraje

V kontufe mikrotext ¢iselné oznacuje hodnotu bankovky.

Srafuru dvoubarevné stuhy tvori mikrotext ve formé inicial
~TGM" a jeji konturu v pravé Casti mikrotext ve formé
zkratky ,,CNB".

Na rubové strané je v pruhu zakladni barvy mezi statnim
znakem a pravym okrajem skryt mikrotext slovné oznacujici
hodnotu bankovky a v obou spodnich rozich mikrotext
PRAHA.

Easter egg

Karel 1V., Bozena Némcova, Ema Destinnova, Jan Amos
Komensky, T. G. Masaryk, (Pfemys| Otakar I.: 20 KC a
svata Anezka Ceska: 50 KE)

maji oci
akademického
malife a grafika
Oldficha Kulhanka.

Oldfich Kulhanek

1953 6-! studoval na VSUP v Praze v stebéru graficy
1968 obvindn, 2 svymi grafickymi sty hanobl Stalina
b Jeho desathuns vivile woonym herkur. dotakdmy
nakonec nedostala

,."
(,,L““';% 1200 ] _- ”“& ﬂg‘?

197+ Taeen S 8 st
od 1992

x

000, @ ;

;,\ 2000 = | 5000 e N
gy "‘g\t’*‘-\ Kl)ﬂl""ﬁ ]
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Ochranné prvky Eura

Feel detekovatelné hmatem
Look detekovatelné zrakem proti svétiu
Tilt detekovatelné zrakem pfi naklanéni

Assisted check detekovatelné jednoduchymi
pom{ckami (lupou, zdrojem UV

Ochranné prvky Eura

« Prvni linie ochrany: vodoznak, ochranny prouzek,

Erﬂhledka, OVD prvky (Optically Variable Devices -
inegram, iridiscentni barva) a opticky promenliva
barva (Optically Variable Ink — OVI), bavinény papir

o Druha linie ochrany: pro odbornou vefejnost,

kontrolovany pomoci jednoduchych zafizeni (UV lampy,
detektory magnetismu)

« Treti linie ochrany: detekovény pouze pomoci

elektronickych zafizeni pfi strojovém zpracovani
bankovek

« Ctvrta linie ochrany: Counterfeit Deterrence System

(CDS), El;aﬁcké usporadani urcitych tiskovych prvkd na
bankovkach.

Hmat

« Bavinény papir je na pohmat nazehleny a na poslech
Sustivy (a ne voskovy nebo zplihly)
¢ Inkoust hlavniho obrazce je vyvyseny.

» Na spodnim okraji €200 a na pravém okraji €500
jsou taktilni (haptické) znacky pro nevidomé.

Zrak

 Soutiskové islo (hodnota bankovky)
¢ Vodoznak
¢ Okénkovy prouzek s mikrotextem EURO a hodnotou

bankovky

e Zeslabeni (perforace) s hodnotou bankovky a znakem

Naklon

« Hologramovy vzor — pfi naklonéni se objevi bud’
hodnota bankovky nebo okno/dvefe a na pozadi duhové
koncentrické kruhy s pismeny

« Hodnota bankovky s proménlivou barvou z fialové do olivové
zelené/hnédé

Jednoduché pomUcky

e Lupa
— Mikrotext, napfiklad uvnitf feckého napisu EURO
LEYPQ" je ostry
e UV lampa
— Bankovkovy papir nesviti, sviti jen viakna
(Cervend, modra, zelend)
— Vlajka EU je zelena s oranzovymi hvézdami
— Podpis prezidenta Evropské centralni banky je
zeleny

— Sviti velké hvézdy a mala kolecka. Mapa, most a
hodnota bankovky vypada Zluté.
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Euro: 5 ochrannych prvkd

Bezpeénostni prvek Zpiisob defekce 5 10 20 50 100 200
|ZZenina dotykem
fodoznak prosvétienim

[Bezpecnostni paska p
[Hologramové paska o
Indiscentni paska o
Hologram ové policko o
Zm éna banvy inkoustu od riZové po olivové zelenou nebo hnédou

500

Metody zkoumani

o Statni zkusebna cenin pfi Ceské narodni bance
o Nedestruktivni (fyzikalni)
— vizualnj za bilého Zarovkového svétla (dopadajici, Sikmé — pro
spaleny papir, prochazejici)
— vizudini za barevného svétla (filtr)
— mikroskopické (stereolupa, stereomikroskop 50*, polarizacni filtry)
— UV ultrafialové zafeni (luminiscence Zmiziku, zviditelnéni ochrany)

- IR infralervené zafeni (pronika materidlem bez grafitového uhliku,
zmeéneéno na viditelné, ukaze preskrtané)

— X rentgenové (obrazy)
e Destruktivni
— vznik zmén (tecky, vyfiznuta mista, seskrabnuta mista)
- elektronovy mikroskop (300 000*)
— chromatografie (na tenké vrstve)

— kapkové metody (vznik barvy nebo srazeniny, dlikaz pouZiti stiraci
pryze - gumovani).

Zasady zkoumani

Pévodni nezménény stav bez poznamek, razitek, zvyraznéni

Mezi Cisté listy papiru nebo félie z plastu

Vsechny (trzky do obalky

Opatrné vysusit pfi pokojové teploté

Zabranit vzniku novych daktyloskopickych a biologickych stop

Spaleny material vyztuZit lakem na vlasy nebo Akutolem

Psaci prostfedky a razitkovaci barvy v obalech, v jakych byly

zajisteny, bez Cisténi, nerozbit, nevylit. Nékdy staci nanést

zkuSebni vzorek na Cisty papir a ten oznaCeny zaslat do

laboratore.

* Razitka a pecetitka v nalezeném stavu, Nékdy staci tfikrat orazit
papir (slabé, optimalné, silné obarvenym razitkem).

o Tiskové plotny, rydla i s barvou a fedidlem.

« RozmnoZzovaci techniky — original (pfedloha, cyklostylova blana,
ormigovy list), kopie, papir; neni rutinné zavedeno.

® o o o 0 o o

Superdolary

o Hypotézy o falSovateli:
— KLDR
— Saddamovy dolary
-CIA
— KGB, ruska mafie
— Mulldhové z Iranu, Syrie, libanonsky Hizballah

Analyza inkoustu

* Typy per
— PInici (inkustové) pero dozniva
— Kuli¢kové pero (ballpoint) 1940

« linie Sir3i, leskla, vroubkovana (nedokonalé vihceni
kulicky)

— Fixa (fiber-tipped, felt-tipped)
— Cinské pero (roller-ball)
¢ Analyza
— nedestruktivni IR a Ramanova spektroskopie
(mikroskopie) — Video Spectral Comparator VSC
— destruktivni (predtim vyfotime) HPLC, TLC.

Datovani inkoustu

¢ US Treasury Department (Bureau of Alcohol,
Tobacco, and Firearms) ma sbirku
komer¢nich inkoust(
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Analyza papiru

e Paperless office" neni
o Béleni
¢ Nedestruktivni
— barva, velikost, tvar, tloustka, UV
e Destruktivni (mald ¢ast)
— chemické nebo mechanické opracovani buniciny
— slozeni povrchové vrstvy X ray difrakce
 Datovani
— firemni vodoznaky (Fidsi viakna) rentgen.

Pripad Hitlerovych denikd

¢ 1981 - novindf Sternu Gerd Heidemann pfinesl vydavatelstvi
Gruener und Jahr ¢erné vazané Hitlerovy diare
e Vydavatelstvi za 2,5 mil DM koupilo 27 svazk( diaré

¢ 3 znalci srovnali deniky s Hitlerovym rukopisem s vysledkem —
jsou autentické

« Konrad Kujau napsal Hitlerovy srovnavaci vzorky
« Zapadonémecka policie zacala zkoumat papir

— bélici Cinidlo pochézelo z doby dfivéjsi nez 1954 (Hitlerova
sebevrazda 1945)

— polyesterové a viskdzni spoje vazby pochazeji z doby po II. svétové
vélce

— inkoust je mladsi nez 1 rok.
« Heidemann a Kujau odsouzeni (Heidemann za zpronevéru).

Usvédcuijici poskozeni papiru

Ohyb

— na velikost obalky

— vice inkoustu naneseno po ohybu

Dirky

— po kancelafské sesivacce (papiry byly sesity)

UtrZeni

— puzzle

— dvojice papird pretrzena soucasné vytvori velmi podobné linie roztrzeni
— pres perforaci (eliptickou nebo kulatou): seky, znamky, papirové sirky.
Obliterace (znehodnoceni pfepsanim, korekéni barva)

— prosvitit, pohled zespod, VideoSpectral Comparator
Vymazani

— mechanické nebo chemické odstranéni (chemiluminiscence zbytk)
Propis

— pouziti ESDA ElectroStatic Detection Apparatus (pfed pouzitim zvyrazriujicich

chemikalii).

Video Spectral Comparator
VSC-4C

DocuCenter 4500

Vysledek pouziti VSC nebo DocuCentra

e Pred

e Po

15



2.5.2017

V mimoradné kvalité tiskli dva Slovaci
ve Zvolenu Ceské pétisetkoruny a
tisicikoruny

Mechanoskopie
(toolmarks examination)

Luke May 1912 — pouziti mikroskopu pfi zkoumani ryh
Stopy, které vznikly v materidlnim stavu pfedmétu odrazem stavby a vlastnosti
jiného predmétu (nastroje)
Vloupani
— zlomené kousky nastrojd
— stopy po nastrojich
Nastroje
— sériové vyrabéné
— upravené
— podoméacku vyrobené
— specidlni
Znaky (nerovnosti, ryhy, prohlubeniny) na nastrojich
— polotovaru - odliti, valcovani, kovani, lisovani, ohybani
— kone¢ného vyrobku — soustruZeni, frézovani, pilovani; prekryvaji znaky polotovaru
— opotfebovani
— poskozeni a oprav — oxidace, ulomeni, odér
Znaky dle prostorového usporadani
— plosné
— plastické (statické — vtisky, dynamické).

Ladislav Havlicek

¢ Vyuceny zémecnik, Cetnik: vedouci, fotograf, psovod
e 1927 Cetnicka stanice Teplice- Sanov: mechanoskopické pokusy pfi
vysetfovani vyloupeni ohnivzdornych pokladen
 Kiasifikace hrbolkd, dolik, zoubkd a ryh
¢ Rozbor:
— hasékd
— pacidel
— kladiv, svérakd, pilniki, sekacd, pribojnikl, dalcikd, vrtakd, sroubovakﬂ
stfiha¢ti svorniki a dratti, 0bl|1<u Fezalti trubek, p|| nozd, brus
sklenafskych diamantd, seker, ryéd, motyk, krumpadd
— dlomkd& nastrojd
~ zamk{
o 1931 Ustiedni &etnické patraci oddéleni v Praze: prvni posudek
0 stopach haséku
¢ 1940 1, ucebnice mechanoskopie na svété: Mechanoskopie stopy a
znaky femesinych nastroj

Plastické stopy

o Vtisky - skoro kolmy styk cinné Casti nastroje
s napadenym objektem, vstticny pohyb
o Dynamické stopy — nastroj se pohybuje
v objektu anebo objekt se posunuje
v pribéhu napadeni
—seSinuté stopy (ryhy)
— zhmoZdéné stopy.

Zajisténi stop

Fotografie
Zajistime i tfisky a hobliny
Oznacime horni a dolni okraj a vnit¥ni stranu

Zajistovaci fezy pomoci jiného nastroje (10
cm po obou strandch u mrizi a dreva, 30 cm
u hadic, 50 cm u dratd)

Neposkodit (mezi Celisti papir)

Pokud nelze pfepravit, zaplombovat az do
sejmuti pokusnych stop

Testovaci otisky nastroje.
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Mechanoskopické zkoumani

e Vizualni

— rekonstrukce, naklon a smér
o Optické

— lupa, mikroskop (100%*), komparacni mikroskop
o Optoelektronické

— elektronovy rastrovaci mikroskop (2000*) JEOL JMS35
« Profilografické

— mechanoelektricky zéznam nerovnosti povrchu
o Fotografické

— celek i detail
o Fyzikalné chemické.

Konkrétni pripad: Lindbergh

1927 Plukovnik Charles Lindbergh

»Lucky Lindy", , Osamely orel",

preletél jako prvni nonstop

Atlantik

¢ Navrh na vylepSeni hodinek
Longines

* 1932 ve staté New Jersey (nos
Charlese, 20 mesicniho syna

o Zadné otisky prstl

 Germanismy a hrubky v Zadosti
o vykupné

o Vlykupné zaplaceno (znacené
bankovky)

 Nalezeno mrtvé télo

...Lindbergh

o Dité zemrelo pfi Unosu — spadlo z Zebfinaku
¢ Rucné vyrobeny zebiik
— Drevo CtyF stroml

- Pod mikroskopem charakteristické znaky po strojovém
zpracovani dreva

- 1500 deyozpracujicich firem zaslalo vzorky dfeva ke
zkoumani

— Shoda s National Lumber and Mill Work Company v Bronxu

...Lindbergh
» Bankovky

-V Bronxu se objevovaly v ob&hu znacené bankovky, jeden
pumpar si zapsal SPZ auta muze s podezrelou
desetidolarovkou

- U Bruno Richarda Hauptmanna nalezeny znacené bankovky,

kst(drevg, ze kterych byl vyroben zebrik ﬁsupeygozivc,e

direk po hrebicich) a hoblik pouzity na vyhlazeni zebriku

(ztotoznéni metodou prekryti papirem a Cernéni tuzkou).

¢ Proces

— Proces byl natolik medializovany (5 filmovych spole¢nosti
mélo kamel;y v soudni sini), Ze se dostalo do stretu pravo
fair trial v. fair press

— Senzacechtivost a cirkusova atmosféra na soudé pfiméla
americkou advokatni komoru (American Bar Association)
k zékazu obrazovych a zvukovych zaznamt ze soudni sing,
ktery ve vétsiné americkych stat( trval do roku 1965
(pfipad Iougeiné vrazdy ve Waco v Texasu) a zrusen byl
v roce 198

Dezén pneumatik

e Fotografovani (s prekryvem pro
panorama pomoci funkce stitch), odlitek
« Stopy latentni, viditelné, plastické

Otisky vzoru latky

e Gumovych rukavic

¢ Otisk obleceni srazeného chodce na
automobilu

* Poskozeni bavinéné latky (rdna nozem
vs. roztrzeni).
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Mikroskop

e Lupa - 10* zvétsujici sklo - virtualni
obraz skutecnosti

o Mikroskop — 1500* dvé ¢ocky (okular a
objektiv) na koncich trubky — skutec¢ny,
obraceny a zvétSeny obraz.

Typy mikroskop(i

e Jednoduchy

e Srovnavaci

o Steroskopicky

e Polarizacni

» Mikrospektrofotometr
e Skenovaci elektronovy

Jednoduchy mikroskop

e Zdroj svétla (transmitovaného nebo
odrazeného)

¢ Kondenzator — koncentruje svétlo na vzorek

 Objektiv — nékolik objektivii na parfokalnim
turetu (zlstane zaostfeno)

e Okular — monokular, binokular.

Parametry mikroskopu

o Apertura — prlmér opticky pouZitelné plochy
Cocky (schopnost rozlisit od sebe dvé tecky).

o ZvétSeni = zvétSeni objektivu * zvétSeni
okularu, maximalné 1000 * apertura (pak uz
je prazdné zvétSeni)

o Zabér - field of view

o Hloubka zabéru (zaostreni) — tloustka
zaostreného vzorku.

Srovnavaci mikroskop

e Dva nezavislé objektivy jsou spojeny
optickym mostem

Striacni ryhy na kulce ve
srovnavacim mikroskopu
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Stereomikroskop

e 10%az 125 *

» 3D pohled sestrojen pomoci dvou
monokularnich jednoduchych mikroskopd
spravné serazenych; maji spole¢nou jednu
Cocku objektivu

 Velka hloubka zaostieni

o Velka pracovni vzdalenost — od objektivu ke
vzorku

e Barva, plda, marihuana.

Polarizacni mikroskop

* Viny svétla kmitaji ve viech smérech, které jsou kolmé
na smér pohybu svétla

e Polarizator — krystal, ktery propusti jen jednu rovinu
kmitani

« Lidské oko nerozlisi polarizované svétlo

¢ Analyzétor — dalSi polarizacni krystal, ota¢enim
vypneme svétlo (kolmo na polarlzovanou rovinu)

* Polarizatni mikroskop - stereomikroskop
s polarizatorem (mezi zdrojem svétla a vzorkem) a
analyzatorem (kolmo na poIarlzator)
- polar|qu|C| vzorek pusti svétlo pfes analyzator

- Eouzwa se pro dvojlomé mineraly (lomy ve dvojlomu jsou
sobé navzajem kolmé).

Mikrospektrofotometr

Mikroskop se spektrofotometrem

Klasické spektrofotometry nejsou délané na
mikrovzorky

VIS na bankovky - inkoust
Infra na vlakna.

Skenovaci elektronovy mikroskop
(SEM)

¢ Obraz je tvofen proudem elektron(l

* Elektronové emise jsou zachyceny
v uzavieném kamerovém systému

* Elektrony z wolframového vldkna jsou
zaostreny elektromagnety na vzorek

* Ze vzorku se vytrhnou sekundarni elektrony a
25% primarnich elektrond se odrazi zpét

« Signal ze sekundarnich a odrazenych
elektron{ je amplifikovan a zachycen na
monitoru.

Vyhody SEM

o ZvétSeni 100 000*, velké rozliseni, velka
hloubka ostrosti (300 * lepsi nez optika
o stejném zvétseni)

e SEM miZe byt spojen s rentgenovym
analyzatorem pro zjisténi prvkového
zastoupeni, protoze primarni elektrony po
narazu vybudi paprsky X.

e Priklad: zbytky stfelného prachu na rukou
sejmeme lepici paskou, pasku analyzujeme
SEM.

Zamek

ZabezpeCovacdi zafizeni ovladané kli€em a pojisténé

stavitky nebo zavornikem proti neopravnéné

manipulaci

 Stavebni, nabytkové, visaci, specialni

« Cylindricka vloZka rok 1848 — proti pevné stojicimu
télesu je odpruzenymi kolicky (stavitky) uzamcen
axialné ulozeny vélec

o CSN nejméné 5 stavitek, minimalné 10000 moznosti

Oznaceni

— 2016 - Ize piekonat planzetou

— 2018 — zUZené prekryti profilu a zvySeni sloZitosti uzamykaci
sestavy

— EVVA - magneticko mechanické odpruzeni stavitek cylindru.
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Plomba a pecet’

Symbolicky uzavér, neporusenost diikazem pravosti

vyrobku

Zelezni¢ni vagon, podtovni pytel, plynomér, ceniny,

pokladny

Plomba - olovo, plasticka hmota, pryskyfice,

mechanické

- télisko

— vazadlo (zavésny prvek): drat, pasek, motouz

— zkoumani znak( plombovacich klesti, vstupni otvory, stopy
ciziho zasahu, vile vazadel, stopy uvnitf, stopy nahfivani

Pecet’ — vtisk pecetidla do vosku nebo jiné hmoty

— chemicky rozbor pecetni hmoty

— rentgen.

Sklo

e o o o

Sklo

Tv_r((j:l)'l kfehky material vznikly chlazenim taveniny SiO, s dalSimi
oxidy
SloZeni
— Kremicity pisek SiO,
— Soda Na,CO; pro snizeni teploty tani a viskozity
— Ca0 nebo CaCOj; pro nerozpustnost ve vodé
Oxidy kovll Na, K, Ca, Mg, Al,
Dekorativni — pfidavek Pb
Termorezistentni Pyrex — pfidavek B,O; (borosilikdtové sklo)
Jednovrstvé bezpecnostni (temperované, tvrzené) sklo — zpevnéni
teplotnim stresovanim
— nerozbije se na stfepy, ale na kvadfiky
Laminované sklo — sandwichova struktura s plastem mezi skly
— nepristfelné
Lom skla.

Forenzni info o skle

¢ Fragmentace

« Vizudlné ziejmé vlastnosti
¢ Refrakce

¢ Hustota

Fragmentace

Stfilel vrah zevnitf domu?
Vnéj$i strana je Spinavéjsi
Krater — mensi otvor na strané kontaktu, bez prasklin okolo
Zpomalena stfela krater netvofi
— sklo se napfed prohne
— vytvoii na vzdalenéjsi strané radialni - paprskovité zlomy (V-shaped). Pro
Raprskovite zlomy plati pravidlo 3R: Radial cracks form a Right angle on the
everse side of the force.

— stresové znacky viditelné lupou — na lomu je vidét série k¥ivek tvaru J
(parabolické oblouky)
— pak se vytvori na licové (blizsi) strané koncentrické zlomy (1 az 2)
— zlom kondi tehdy, kdyZ narazi na existujici zlom (ktera stfela byla prvni?)
Stfipky <1 mm se rozprsknou i v opacném sméru
- 400b_l§s¢)prvn|' hodinu, pofad Ize zjistit béhem 24 hodin (tvrzeni: okno uz bylo
rozbité;
— vyleSeme, vysajeme do sbérného sacku.
Sklenafsky diamant a koleckovy feza€ zanechava ryhu ve tvaru V.

mngz

Fragmentace

) =y
=S \ "/ [ /
5 | > e
N il
f '\ //\\_A%/
krater radialni transverzalni
prasky prasky
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3R: Radial cracks form a Right angle on

the Reverse side of the force

Parabolické oblouky

Dlouhé rameno obraceno k lici (ke
strané kontaktu se strelou)

U licové hrany paprskovitych praski
jsou muslickovité odpryskéni a kréatké
Usecky kolmé k hrané

U rubové strany jsou hrbolky a
prohlubeniny

Strepy lze poskladat jako puzzle

¢ Sklo reflektoru na
misté nehody a na
automobilu

Vizualné zrejmé (ocividné)
vlastnosti
¢ Tloustka
e Barva

e Prohnuti
— lahvové sklo vs. tabulkové.

Refraktivni index (RI)

o Refrakce - zpomaleni svétla pfi prechodu
z jednoho prostredi do druhého

o Index n = rychlost svétla ve vakuu/rychlost
svétla v naSem médiu

e Zavisi na teploté a vinové délce
¢ VInova délka 589,3 nm (sodikova vybojka)
e Voda pfi 25°C RI=1,333

Zjisténi refraktivniho indexu

» Ponofeni télesa do Cirého termostabilniho roztoku
o odpovidajicim refraktivnim indexu (silikonovy olej)
— nedojde k lomu svétla (imerzni test)
— pod mikroskopem se ztrati Beckova linie (jasné hald)
— provadi se kontrolovanym zahfivanim roztoku pfi
nastaveném mikroskopu
» GRIM Glass Refractive Index Measurement — pocitac,
video, zahtivatko
» Rozptyl svétla — separovani slozek bilého svétla
(sklenény hranol), kazda barva ma jiny RI.
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Smér svétla

« Izotropni — nezavislost optickych vlastnosti
(refraktivniho indexu) na sméru svételnych
vin
— plyny, kapaliny, obycejné sklo a krystaly krychlové

symetrie

¢ Anizotropni — zavislost na sméru
— dvojité refraktivni: polarizované svétlo se

prlichodem anizotropnim materidlem rozdéli na
dvé slozky putujici stejnym smérem, ale vibrujici
ve smérech na sebe kolmych.

Birefringence (dvojlom)

Anizotropni material ma jeden nebo dva sméry, kdy
dva paprsky s navzajem kolmymi vibracemi putuji
stejné rychle

Tyto sméry jsou optické uhly

— uniaxialni

— biaxidIni

V8echny jiné Ghly poskytuji dva refraktivni indexy (dva
paprsky s navzajem kolmymi vibracemi putuji
rozdilnou rychlosti)

Dvojlom — maximalni hodnota rozdil& refraktivnich
index{ anizotropni latky.

- lérylls7t2aly s nekrychlovou symetrii — kalcit: 1,658 - 1,486 =

’

— méfi se mikroskopem s polarizovanym svétlem.

Rozliseni tvrzeného skla

o Annealing (hybridizace, temperovani)
— zahfati na 550°C na dobu dvou hodin

— pomalé chlazeni (uvolfiuje se vnitfni pnuti skla a tim
méni RI)

— tvrzené sklo vice méni RI

Hustota

Sklo ma hustotu kolem 2,5 g/cm3

» Namichéme si toxicky roztok CHBr;
(bromoform, 2,89 g/cm3) a C¢HsBr
(bromobenzen, 1,50 g/cm3) nebo netoxicky
roztok wolframanu sodného (LST FastFloat)

 Ponoreni télesa do roztoku o shodné hustoté

— vznaseni (flotacni test)

Tabule skla neni Uplné homogenni: rozdily

v hustoté 0,0003 g/I.

Dalsi méreni skla

e Urceni prvkového slozeni

— rentgenovy rozptyl a skenovaci elektronovy
mikroskop.

Pravdépodobnostni model
pro refraktivni index skla

e James Curran

STAG v1.0

STatistical Analysis of Glass
(C) 1995 James M. Curran

Continue
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Simulacni program pro prenos skla

ol Tt Somlaionisin 1 Do 001 |
— Copyght IC) Jamas M. Cusan 1590
» Transfer ——
—vzdalenost o L e
— rozprostreni S

— Cas od udalosti
— prenesené fragmenty
— ulpivavé fragmenty

Plda

Plda

« Dezintegrovany material na povrchu zemé, vytvoreny biologickymi,
chemickymi a fyzikalnimi déji

e Sklada se z minerall, organické slozky, pédniho vzduchu, padni
vody a umélych materié%

* Variabilita

« Do pldy se mize otisknout stopa

e Srovnavani materialu
— profil — vertikalni préifez pldnimi vrstvami
— barva (tmavsi za mokra; 1100 rozliSitelnych barev)
— struktura, textura

o Mineral — pfirodni krystal (40 nej¢astéjSich mineralli z 2200)
— izolace sejfu je z minerald.

Hustotni gradient

¢ Sklenéna zkumavka
— 8 mm svétlost
— 30 cm délka
* Napli _
— smichan jedovaty tetrabrometan 2,96 {
g/ml a etanol 0,789 g/ml !
— 8 vrstev

— odspodu kazda nasledna vrstva ma
mensi hustotu nez predchazejici

 Dikazni hodnota
— mize poskytnout max. LR=50

Termalni analyza

¢ 200 mg pldniho materialu pomalu zahfivame

e Zaroven méfime fyzikalni parametry
— hmotnost — termogravimetrie
— teplo exotermni vs endotermni - diferencialni
termalni analyza
— teplo dodavané pfi udrzeni stejné teploty ve
vzorku a standardu - diferencialni skenovaci
kalorimetrie (rozliSeni mésla a margarinu).

Maslo a margarin

OHT 3.3

P S S S S S S S S T S ST ST T |
50 100 150 200
Temperature/°C

DSC traces of butter, shown as a dashed line, and margarine

Supplied by Terry Barker, Staffordshire University, UK
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Dalsi forenzni testy ptdy

o Mikroskop pro urceni struktury

« Polarizovany mikroskop pro uréeni mikrostrukury a
minerall

e Prosivani — distribuce velikosti zrn

e Rostlinny material v pidé (listy, kvéty, pyl
entomofilnich rostlin)

o Natér, lak (hit-and-run, vloupani breaking-and-
entering)
— Rentgenova difrakce
— IR nebo Ramanova spektroskopie
— Pyrolyticka plynova chromatografie

Sbér pldnich vzorkd

» Na obuvi a obleceni ulpi jen nejsvrchné&jsi
vrstva pldy, proto referencni vzorky (z mista
¢inu, mista alibi) odebirame opatrné

« Blato z karosérie auta odpadava po kusech —
zachovame vcelku pro sledovani vrstev.

Analyza smési pesticidd pomoci
GC

CMechk NeCTHUHAOB Kononka: DB-608

WP o,

3 Xpowatorpacy: Liser-800  ALIN LNet ’
2 @ UniChrom

b3
| 2

Pripad sériového sexualniho
nasilnika

e The Fox

» 1984 vloupani a znasilnéni v Buckinghamshire a
Bedfordshire

« Puska z upilovanou hlavni, seversky pfizvuk, hodinky
na pravé ruce

e Znasilnéni v Yorkshire: vloupal se, znasilnil,
odstrafioval stopy: vyfiznul potfisnéné prostéradlo
— stopy bot
— stopy pneumatik
— semeno prosaklo do latky postele

— zahodil kuklu a pusku
— Zluté kousky laku na stromé ve vySce 1 m nad zemi

Zluté kousky laku

o Automobilovy lak Harvest Gold od firmy
British Leyland Company

e PouZivano na Austin Allegro v letech 1973 az
1975

Usvédceni

e 1984 si v Londyné vsimli dva policisté Zlutého
Austin Allegro

o Pozadali majitele Malcolma Fairleyho, aby si
navlékl hodinky

e 1985 odsouzen na 6 krat doZivoti.
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