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前    言 

端足目 Amphipoda 钩虾亚目 Gammaridea 隶属于甲壳动物亚门软甲纲囊虾总目。多

数个体较小，主要为海产，少数栖息于淡水，为底栖甲壳动物。由于它们的种类多，分

布广，密度大，繁殖速度快，所以在海洋食物链中居于重要地位，是经济鱼虾的天然食

物，也是养殖经济鱼虾的优质饵料。钩虾亚目是甲壳动物中最大的类群之一，从陆地到

海洋不同的栖所和繁杂的生存环境，栖居区的局限和高度的形态分化，造就了它们物种

多样性的高层次，成为研究生物多样性的不容忽视的重要类群。近年来，有些学者还把

对钩虾亚目的研究应用于生态环保中，成为沉积物毒性检验的理想受试物，是沉积环境

质量评价的有效方法之一。 

我国地域辽阔，内陆河流湖泊众多，海疆范围延绵，跨越温带、亚热带和热带三个

气候带，钩虾亚目的种类相当丰富。 

我国关于端足目钩虾亚目的研究起步较晚，20 世纪 70 年代之前，仅有几篇零星报

道，缺乏系统研究。但伴随着动物生态学的研究和进展，该类群大量种类和数量的出现，

以及世界对其分类学的迅速发展，早已引起国内学者的极大关注，并累积了很多资料和

标本。进入 90 年代，作者开始对中国海的端足目钩虾亚目进行系统的分类学研究，发表

了一系列的研究论文。加之黄宗国(Huang  1994)“中国海洋生物种类与分布”，闫启仑

(Yan et al.  1998)“辽宁沿海的底栖钩虾类”，以及近年侯仲娥和李枢强对中国淡水钩

虾类的报道，基本反映了我国钩虾类的研究概况，对端足目钩虾亚目的种类组成、区系

特点以及地理分布等方面有了较全面的了解。 

本志所研究的材料包括全国海洋综合调查(1958~1960)，中国科学院海洋研究所东海

大陆架调查(1975~1976)，1980 年以来中国科学院南沙群岛及其邻近海域综合考查，中德

海南岛珊瑚礁调查(1990，1992)，中日海南岛海洋生物多样性调查(1997)及中国科学院海

洋研究所历年采集和收藏的标本等，也包括了国外在我国海域的报道。 

海洋端足目钩虾亚目动物志共分两卷，总计有 359 种，分隶 37 科 127 属，其中有 4

新属 82 新种。本卷为海洋端足目钩虾亚目(一)，报道 13 科 45 属 175 种，其中有 2 新属

44 新种，37 种为中国首次记录。新种的模式标本均保存于中国科学院海洋研究所。另卷

海洋端足目钩虾亚目(二)将包括其余的 24 科 184 种。 

本志基本采用了 Barnard 和 Karaman(1991a，b)的分类系统，由于总科的设置目前争

议较大，尚需深入探讨和商榷，作者暂没启用，仅在总论及有关的科中进行了讨论。本

志仍以传统的科的字母为序进行排列。 
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本志分两个部分：第一部分为总论；第二部分为各论。系统地介绍钩虾类的科、属

和种。 

本志编为中国科学院海洋研究所研究论文第 4552 号。 

本志在编研过程中得到了中国动物志编辑委员会的大力支持，并得到了中国科学院

海洋研究所刘瑞玉院士的热情指导和帮助，张伟权教授提供了很多资料。在与德国学者

的合作研究中，得到了汉堡动物研究所和博物馆的 H. G. Andres 博士的支持和帮助，并

提供了很多参考资料，中国科学院海洋研究所甲壳动物分类组和底栖动物生态组的先生

们提供了很多标本，作者一并致谢。 

作者深感采集的标本和分析的资料仍嫌不足，有待今后如有机会再行修订补充。 

 
                                                      任先秋 

2002 年春于青岛 
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总    论 

一、研 究 简 史      

关于端足目 Amphipoda 和钩虾亚目 Gammaridea 的研究，Fabricius 于 1775 年建立了

作为端足目记录的钩虾属 Gammarus。到 1820 年，Latreille 把当时所有已知的种归结为

端足目的一个组，建立了钩虾科 Gammaridae，后来他把 Cyamus 和 Caprella 作为

Laemodipoda。Leach 于 1816 年确定了端足目，但他一度把端足类(amphipod)和等足类(isopod)

作为同一分类群无眼柄 Edropthalma。Calman 于 1909 年将端足目和等足目 Isopoda 分离并列，

并将两者置于囊虾总目 Paracarids 中。H. Milne-Edwards 从端足类中分离出类(hyperiid)。

Dana于1852年确定了传统的端足目，并将其分为3亚目：Caprellidea、Gammaridea和Hyperiidea。

后来 Hansen 于 1903 年又确立了亚目 Ingolfiellidea。这样现在大家公认的端足目分为 4 个亚

目：英高虫亚目 Ingolfiellidea(见 Stock，1976)(图 1：1)；麦秆虫亚目 Caprellidea(Caprellids

见 McCain, 1968; Laubitz, 1970; 和 Cyamids 见 Leung, 1967)(图 1：2~3)；亚目 Hyperiidea 

(见 Bowman and Gruner, 1973)(图 1：4~5)；钩虾亚目 Gammaridea (见 Barnard, 1969; Lincoln, 

1979; Bousfield, 1982; Barnard and Barnard, 1983; Barnard and Karaman, 1991)(图 1：6~8)。 

19 世纪末，关于端足目的研究进入鼎盛时期。仅 Sars(1894)对西欧挪威端足目区系研

究，就报告了 3 个族(Tribe Gammaridea、Hyperidea 和 Caprellidea)29 科。后来的 Cevreux

和 Fage(1925)予以补充。Stebbing(1906)比较系统完整地报告了端足目的 3 支(Legion 

Gammaridea、Hyperidea 和 Carpellidea)计 34 科 304 属 1076 种。到 20 世纪 50 年代，世界有

关海洋端足目钩虾亚目的专题研究，在 Gurjanova(1951)专著中报告了海洋钩虾亚目 700 余

种，并后期的研究才较专一。Barnard(1958)据《动物学记录》(Zoological Record)所记载的

Gammaridean 进行了总结归并，记录了 57 科。60~90 年代，对钩虾亚目的研究更加深入细

致，大批专著相继出现，如 Barnard(1969)总结了海洋端足目钩虾亚目的研究成果，共报告

了53科670余属。后来他本人及合作者又发表了一系列专题报告，如Barnard和Barnard(1983)

及 Barnard 和 Karaman(1991a，b)两本专著，报告了现代已知的钩虾亚目约 1060 属 5700 余

种，其中约有 235 属 1200 种为淡水种，当然有很多属和种在咸淡水都出现。这两部专著是

当代钩虾亚目系统研究的完整总结，成为钩虾亚目研究的主要参考资料，他们和

Bousfield(1972，1977，1978)提出的分类系统也在逐步被后人接受。在此期间还有 Griffith 

(1976)对南非钩虾亚目的研究，Lincoln(1979)对英国钩虾亚目的研究，Ledoyer (1982, 1986)

和 Ruffo(1982, 1989, 1993)对地中海钩虾亚目的研究，Nagata(1955~1966)和 Hirayama 
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(1983~1989)对日本端足目钩虾亚目的研究等，都提供了极其宝贵的资料。Lowry(1984~1995)

对印度太平洋暖水的 Lysianassidae 科，Myers(1974~1983)对 Lembos 属的研究等，都有专题

报告。这些成果对端足目钩虾亚目的研究向纵深发展，起了极其重大的推动作用。 

 
图 1  端足目 Amphipoda 形态模式图 

1. 红英高虫 Inglfiella ruffoi (仿椎野季雄，1964);  2. 弯爱琴麦秆虫 Aeginoides gaussi;  3. 卵圆鲸虱 Cyamus ovalis; 

4. 马氏近泉虫戎 Hyperoche martinezi;  5. 独居慎虫戎 Phronima solitaria(图 4、5 仿 Chen and Shi, 2002); 

6. 短角双眼钩虾 Ampelisca brevicornis;  7. 大蜾蠃蜚 Corophium major;  8. 朝鲜马耳他钩虾 Melita koreana 
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关于中国海域端足目钩虾亚目的研究，以往国外报告很少。Imbach(1967)由 Naga 调

查，报告了北部湾及越南滨绘湾以北海域的 34 种。Margulis(1968)报告了北部湾海域双

眼钩虾科 Ampeliscidae 的 2 属 18 种。Hirayama(1986, 1991)报告了香港蜾蠃蜚属 Corophium

的 12 种、长足钩虾科 Dexaminidae 的 4 种和双眼钩虾科 Ampeliscidae 的 6 种。Moore(1986)

也报告了采自香港的钩虾亚目 14 种。最近 Miyamoto 和 Morino(1999)报告了采自台湾的

跳钩虾科 Talitridae 2 属 4 种等。 

国内海洋端足目钩虾亚目的研究起步较晚，除了 20 世纪 30 年代俞兆琦，50 年代沈

嘉瑞等几篇零星报告，70 年代张伟权报告 1 种外，缺乏系统研究。但在生态学的研究中，

该类群大量的种类和数量的出现，及其在世界分类学研究中的发展速度，早已引起国内

学者的重大关注。进入 90 年代，作者开始对中国海端足目钩虾亚目进行系统的分类学研

究，先后对来自胶州湾的钩虾亚目报告了 15 科 27 属 48 种(任先秋，1992)，对香港、大

亚湾及南沙群岛等南海的钩虾亚目进行了分类研究，报告了 40 余种(任先秋，1994，1996，

1998)。特别在 1990、1992 年两次中德海南岛珊瑚礁生态调查，1997 年中日海南岛海

洋生物多样性调查，以及 1980 年以来的多次南沙群岛考察，结合中国科学院海洋研究

所历年采集和收藏的标本，作者都进行了系统的整理，鉴定和掌握了南海钩虾亚目 29

科 89 属 253 种。此外，黄宗国等(1994)也报告了中国海的底栖钩虾亚目 21 科 138 种。

闫启仑等(1998)报告了辽宁沿岸的底栖端足目 10 科 29 种。这些资料大大的丰富了中国

海的动物区系，为动物志的编著和其他相关学科的研究打下了坚实的基础，提供了新

鲜材料。 

二、形 态 特 征 

(一) 外 部 形 态 

端足目的外部形态 

体多侧扁，长度通常为 5~40 mm。头部与第 1 胸节或前两胸节愈合，无头胸甲。胸

部 6 或 7 节。腹部通常 6 节，但末端 2 或 3 节常愈合。尾节完全，常开裂。有的种类如

麦秆虫亚目，腹部退化，仅留痕迹。复眼无柄，有的种角膜简单为小透镜状，2 对，如

双眼钩虾科 Ampeliscidae。第 1 触角单肢或双肢，主鞭长，副鞭短。第 2 触角单肢，柄

多为 5 节，常粗大。大颚切齿和臼齿变化较大，甚者退化。下唇瓣状突出，小颚一般为

两板，外板常具触须。胸肢 8 对，为单肢形，第 1 对特化为颚足。 

英高虫亚目 Ingolfiellidea：体躯棒状，头部与第 1 胸节愈合，大颚无触须，4~6 胸节

具鳃，腮足亚螯状，腹肢退化为小板状，第 1、2 尾肢短小，双肢，成为跳跃器官，第 3

尾肢退化。 
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麦秆虫亚目 Caprellidea：也称蠞亚目，棒状，头部与前两胸节愈合。前两对步足退

化或全缺，底节板很小，腮足和步足常具囊状鳃，腹部明显退化。营附着生活，其中鲸

虱为寄生生活。 

亚目 Hyperiidea：也称大眼亚目。体躯近球形，复眼特大，几乎占据整个头部，7

胸节常不同程度的愈合。颚足退化。腮足多为假螯状或螯状，底节板较小，基部各节常

很宽。为浮游性种，漂浮于近海或大洋上层或深层。 

钩虾亚目 Gammaridea：端足目中最大的亚目，常作为端足目的结构模式给予描述。 

 
图 2  钩虾亚目 Gammaridea 的模式图(侧面观) 

(仿 Barnard and Karaman, 1991) 

钩虾亚目的外部形态 

1. 体躯 

体躯(body)(图 2)一般呈侧扁，圆柱状，或背腹略扁平如 Corophium。头部(head) (图

3)无头胸甲，但与第 1 胸节愈合，常相当于前 1~3 胸节长度之和，也有很短者如

Sinoandaniopsis。额角(rostrum)处于头部之前，大或小，或无，有的额角呈尖锥状如

Indischnopus 者，有的呈帽檐状如 Phoxocephalidae，但多数为刺状或很小。头侧叶圆，

突出或尖，其下常有短裂缝如 Ceradocus 等种。复眼无柄，处于头前部或中部，或呈小
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透镜状(单眼)，或无眼。胸部(pereon 或 thorax)7 节，常光滑，或外表具凹点，或具强壮

齿如 Epimeria，或具瘤如 Podocerus 的某些种。有 7 对胸肢附着。雄体第 7 胸节腹面具

两个小的交接棒，常具刺，一般被小的鳃叶覆盖。腹部 6 节，1~3 腹节(pleon)发达，侧

板(epimeron)后腹角圆或呈强齿状，有 3 对腹肢附着。4~6 腹节(urosomes 1~3)一般较短，

分离或愈合，或部分愈合，常具各种刺，一般有 3 对尾肢附着。尾节(telson)附着于第 6

腹节后缘，圆厚肉质或呈瓣膜状，完全或具缺刻或有裂缝分为两叶，末端尖或圆，光滑，

具刺或刚毛。 

 
图 3  钩虾亚目头部形态图(图中 1~4 仿 Lincoln, 1979) 

1. 双眼钩虾 Ampelisca sp.;  2. 尖头钩虾 Phoxocephalus sp.;  3. 埃蜚 Ericthonius sp.; 

4. 盖钩虾 Synchelidium sp.;  5. 华拟安钩虾 Sinoandoniopsis sp.;  6. 锥头钩虾 Indischnopus sp. 

2. 附肢 

附肢(appendage)包括头部附肢(图 4)、胸部附肢(thoracic appendage)和腹部附肢

(abdominal appendage) (图 5，图 6)。 

(1) 头部附肢 

触角(antennae)：头部具有两对触角。第 1 触角最初 3 节为柄(peduncle)，其余为鞭
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(flagellum)，鞭节小而多。某些种鞭基部具有 callynophore，由很多横排的感觉刚毛

(aesthetasc)成丛组成，如 Lysianassidae 的某些种。副鞭(accessory flagellum)处于第 3 柄节 
背末端，短于主鞭，1 节、多节或缺乏。第 2 触角具 5 柄节和单一的鞭，鞭长或短，雄

体的两触角常长于雌性者，常具有感觉刚毛(aesthetasc)和船形感觉体(calceoli)，Urothoe
属的种第 2 触角柄具发达的面刺，Corophium 属的种第 2 触角柄则非常粗大。 

 
图 4  凶猛片钩虾 Elasmopus rapax 外部形态图：头部、触须和口器(仿 Lincoln, 1979) 

1. 头部和触角(head and antennae);  2. 上唇(upper lip);  3. 下唇(lower lip);  4. 大颚(mandible); 

5. 小颚(maxilla I);  6. 第 2 小颚(maxilla II);  7. 颚足(maxilliped) 

口器(mouth)：呈半圆形或圆锥状，包括以下结构，其形态变化较大，为分类的依据

之一。 

上唇(upper lip)：口前部的叶或瓣膜，前缘拱或凹，常具细短毛，有的种两侧不对称，

如 Alexandrella。上唇之上的前头叶常突出为尖或龙骨状形成口前板(epistome)，如

Lysianassidae 的某些种，它与上唇常以深的裂刻分离，偶有两者结合为一的。 

下唇(lower lip)：在口之后，两侧对称，常具内叶，外叶峰(crest)常陡，中间由缺刻

分为两叶，具细毛或棘刺，每叶常具附叶，如 Ampithoe。侧角钝或尖突。 
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大颚(mandible)：1 对，处于口侧边，强壮，由大的肌肉牵动。大颚的前端为切齿(incisor)，

为切割器，常为平截或具有小齿。动颚片(lacina mobilis)处于切齿之后的附加板，有或无，

切缘常具小齿。刺排(spine row)有或无。臼齿(molar)常发达，成脊，为研磨状，或光滑

圆锥状或简单或缺乏。多数种具 3 节的触须(palp)附着于背侧面，有刚毛，但有的种为 2

节，单节或完全缺乏。 

小颚(first maxilla 或 maxilla I)：处于下唇之外，1 对，内板较小，光裸或具刚毛，外

板较大，具有强壮齿刺，触须附着于外板，1~2 节，偶尔弱小或缺乏。 

 
图 5  凶猛片钩虾 Elasmopus rapax 外部形态图：雌性附肢(仿 Lincoln, 1979) 

1. 第 2 腮足(gnathopod 2);  2. 第 4 步足(pereopod 4);  3. 第 7 步足(pereopod 7);  

4. 第 1 腹肢(pleopod 1);  5. 腹节，侧板，尾肢，尾节(pleon, epimeral plate, uropod, telson);  

6. 尾节背面观(telson);  7. 第 3 尾肢背面观(uropod 3) 
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第 2 小颚(second maxillae 或 maxilla II)：小颚之后，1 对，内板常较短小，常具面刚

毛排，外板一般略长，具末端刚毛，偶尔两者减低或缺乏。 

颚足(maxilliped)：为第 1 对胸肢演化而成。附着于小颚之后，1 对，由内板、外板

触须构成。内板较小，顶端常具舌状刺和羽状刚毛，外板通常发达，片状，腹缘常具刺

和强刚毛，触角通常 3~4 节，或缺乏。 

(2) 胸部附肢 

胸部附肢有 7 对，2 对腮足和 5 对步足，前 4 对胸肢朝向后，后 3 对朝向前，一般

具 7 节：第 1 节——底节板(coxa 或 sideplate)；第 2 节——基节(basis)；第 3 节——座节

(ischum)；第 4 节——长节(merus)；第 5 节——腕节(carpus)；第 6 节——掌节(propodus)；

第 7 节——指节(dactylus)。 

腮足(gnathopod)：胸附肢的最初 2 对为腮足。通常为亚螯状，扑捉型。7 节，第 1

节为底节板，可能为胸节侧板的延长。第 1 腮足的底节板常大而前突，或小被后底节

板覆盖。基节一般较长，座节、长节较短，腕节长或短，常三角形，掌节多宽阔，掌

缘具刺或齿与爪状的指节形成螯状。第 1 腮足几乎没有性的两态。第 2 腮足一般较强

壮，多有性的两态，特别是雄体第 2 腮足明显粗壮，主要用于抱握雌体便于交配。第 2

腮足形状变化较大，亚螯状，腕螯状或简单，如 Corophium 属第 2 腮足的长节可沿腕

节腹缘延伸，多数 Lysianassidae 科的种第 2 腮足小而细长。腮足主要用于扑食、防卫

等功用。 

步足(pereopod)：胸肢的后 5 对。第 3、4 步足几乎同形，7 节，简单，第 4 底节板

通常较大，常具后凹。掌节细长，指节爪状。用于爬行，辅助扑食等。第 5~7 步足同

形或不同形，7 节，同形者依此发达，底节板较小，基节通常宽阔。有的属如 Urothoe

的第 5 步足有特殊的刺，便于挖掘下潜，有的种如 Oedicerotidae 科，第 7 步足很长，

具长而直的指节。有些属如 Ampelisca、Harpiniopsis 等，第 7 步足有更宽阔的基节。

有的种 5~7 步足具发达的刚毛，便于游泳。Cerapus 属的种 5~7 步足较小，适于它们的

穴居生活。 

鳃(gill)：常附着于 2~7 胸肢基部，偶尔附着于 2~6 或 3~5 胸肢基部，6 对或 4 对不

等，为胸肢基部侧甲的突出，有主鳃板和折皱，呈囊状或板状，某些种还有管状分支附

鳃(accessory branchia)。 

附卵片(brood lamellae 或 oostegite)：处于雌体的 2~5 底节板基部，片状窄长或宽阔，

一般具长刚毛，形成网篮状，附卵和幼体孵化。 

黏腺(gland)(图 8CED)：不少种在 3、4 步足的座节、长节和腕节内有多串细胞的黏

液腺。Ampeliscidae 的步足和尾肢都有黏液腺。每个黏液腺内有 1 坛囊，接有细长输出

管，可下行至指节，注入 1 储囊中，由 1 短管开口于指节末端，排出的黏液遇水凝固，
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用来黏合水草和泥砂等，以便筑巢或管栖。 

 
图 6  外部形态图: 步足，尾肢，尾节(仿 Lincoln, 1979) 

1. 叶钩虾 Jassa, 5~7 步足;  2. 猛钩虾 Harpinia, 5~7 步足;  3. 双眼钩虾 Ampelisca, 5~7 步足; 

4. 平额钩虾 Haustorius, 5~7 步足;  5. 蜾蠃蜚 Corophium, 尾部;  6. 长足钩虾 Dexamine, 尾部; 

7. 叶钩虾 Jassa, 3~4 步足;  8~16. 尾节:  8. 大刻钩虾 Cheirocratus;  9. 滑钩虾 Apherusa; 

10. 面貌钩虾 Metopa;  11. 弹钩虾 Orchomene;  12. 钩虾 Gammarus;  13. 小钩虾 Gammarellus; 

14. 小颚肢钩虾 Melphidipella;  15. 藻钩虾 Ampithoe;  16. 埃蜚 Ericthonius 

(3) 腹部附肢 

包括 3 对腹肢和 2~3 对尾肢。 
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腹肢(pleopod)：是处于 1~3 腹节腹部的 3 对双支附肢，由柄和两分肢组成。柄一般

较短，常具细短毛或刚毛，内侧末部常具钉状的成对钩刺。两肢等长或外肢略长，每肢

多节(6~30 节)，具长的羽状刚毛。是游泳器官。 

尾肢(uropod)：是处于 4~6 腹节(urosome 1~3)上的 3 对附肢，主要用于游泳、跳跃等。

第 1 尾肢(uropod 1)附着于第 4 腹节腹侧部，通常较发达，柄细长，常具缘刺，柄侧刺和

后末刺及末侧刺。两分支为外肢和内肢，等长或不等长，具缘刺和末端刺。第 2 尾肢(uropod 

2)附着于第 5 腹节腹侧部，通常双肢，短于第 1 尾肢，柄和尾肢具刺或缺乏。但有的种

如 Sinoecetes 的第 2 尾肢缺乏，Cerapus 的第 2 尾肢单肢。第 3 尾肢(uropod 3)变化较大，

双肢或单肢或缺乏分肢。柄一般短于分肢。两肢常披针形，具发达的刚毛，等长或不等

长，外肢常 2 节。Melita 的外肢明显长于内肢，内肢短小鳞片状，Byblis 的两肢的相对

边缘常成锯齿状，Corophium 的第 3 尾肢为单肢型，无内肢。 

(二) 内 部 构 造 

钩虾亚目的内部构造(图 7)包括体壁(integument)、消化系统(digestive system)、循环

系统(circulatory system)、神经系统(nervous system)、生殖系统(reproductive system)、排

泄器官(excretory organ)和感觉器官(sense organ)。 

1. 体壁 

体壁的主要成分为甲壳质，体节间的甲壳较薄，由几丁质形成，并沉淀了大量碳酸

钙结晶体。体壁分内外两层，外层也称表皮，暗淡较薄，由上表皮、外表皮和内表皮组

成；内层色淡较厚，也称真皮层，由真皮、结缔组织、皮肤腺和色素细胞组成。 

表皮在胚胎发育过程中由外胚层形成。 

2. 消化系统 

肠道为一长管，前端口位于头胸部的腹面，上下唇之间。食道较短，与胃相连。

胃位于头部与第 2 胸节之间，后端连接中肠。中肠较长，后端达到第 4 腹节。中肠下

连直肠，直肠末端为肛门，处于尾节基部腹面。唾液腺存在。中肠腹侧左右共有 2 对

肝盲囊，呈长管状后延，末端封闭，开口于胃。或两囊会合成 1 短管后，开口于胃。

中肠前部背面有 1 盲囊，短，末端封闭，伸向前方。中肠后部有 1 后背盲囊，开口于

后肠，向前延伸。唾液腺、肝盲囊具有消化腺体，具有消化作用，前后背盲囊具有排

泄机能。 

3. 循环系统 

钩虾亚目的循环系统为开放型，包括心脏和前后动脉。心脏长管状，从第 2 胸节前 



 总    论       11 

 

 
图 7  钩虾亚目 Gammaridea 有机结构模式图(仿 Du, 1993) 

1. 头部;  2. 第 2 胸节;  3. 第 8 胸节;  4. 第 1 腹节;  5. 第 6 腹节;  6. 尾节;  7. 第 1 触角;  8. 第 2 触角; 
9. 大颚;  10. 颚足;  11. 第 1 腮足;  12. 第 2 腮足;  13. 5 对步足;  14. 3 对腹肢;  15. 3 对尾肢; 16. 食道上神经节;  

17. 围食道神经;  18. 食道下神经节;  19. 第 1 胸神经节;  20. 第 1 腹神经节; 21. 口;  22. 食道;  23. 胃;  24. 中肠; 
 25. 肝盲囊;  26. 背盲囊;  27. 盲囊;  28. 后肠;  29. 肛门; 30. 心脏;  31. 前大动脉;  32. 后大动脉;  33. 侧动脉; 

34. 触角腺;  35. 精巢;  36. 输精管;  37. 阴茎突 
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缘开始，直到第 6 胸节。心脏左右两侧各具 3 对心孔，3~5 胸节各有 1 对，有的种仅有

最末 1 对如 Corophium。心脏被围心窦包围，围心窦的腹侧有多对横走的翼肌，翼肌位

于前后两胸节之间，一端着生在围心膜外面，另一端附着于背甲内面。心脏有前大动脉

和后大动脉。前大动脉到头部后分为两支，包围在脑的左、右两侧。后大动脉向后到第

2 或第 3 腹节，分为 2~3 短支或不分支。心脏 4~6 胸节内共发出 3 对侧动脉，延伸到

胃及中肠、盲肠而分支。此外，前大动脉基部还发出 1 对侧支或侧动脉。但未发现神

经下动脉。 

围心窦左右两侧的部分围心膜突起伸入后 7 对胸肢内，将每只胸肢的血腔分割成相

互平行而又靠近的两条足血腔管(podo-pericardial canal)，1 条与纵贯体躯腹侧而宽大的腹

血窦相连，称为输入管(afferent sinus)，另 1 条与围心管(pericardial vessel)相连称为输出

管(efferent sinus)，前 4 对输入管靠近胸肢后缘，而后 3 对靠近胸肢前缘。围心管也称体

接管(segmental canal)，按节排列，每胸节都有 1 对围心管，它联结围心窦与输出管，1

端与围心窦相通，另 1 端又连接输出管。 

心脏能伸缩，每分钟 100~200 次。心脏与翼肌二者活动相互协调，当翼肌收缩，

从而围心窦变形缩小之际，心脏则舒张，使血液由围心窦经心孔流回心脏；反之，当

翼肌伸张，围心窦恢复原状时，心脏则收缩，血液就被压流入前后大动脉及侧动脉内，

再经这些分支流到身体各部分的血腔中，最后汇入腹心窦，腹心窦内的血液通过输入

管与输出管流经胸肢与鳃而入围心管，再到围心窦，最后经心孔回归心脏。因此，身

体各部分流动的血液全是混合血，血液的氧气不断消耗，流经鳃时方能得到补充。其

路径为： 

心脏→动脉(前后动脉，侧动脉)→枝动脉→体各部位血窦→腹血窦→ 

输入管→鳃肢→输出管→围心管(体节管)→围心窦→心孔→心脏 

 
鳃(图 8A)柔软，外壁不厚，表面为一层薄的角质膜，下为一层上皮细胞；腔内由于

一部分上皮细胞的移入，而分割成很多腔窦，有输入管和输出管，输入管连接腹血窦，

血液经输入管入鳃后，在鳃窦内流动，进行气体交换，有呼吸作用。然后经输出管和围

心管而入心窦，最后回归心脏。 

4. 神经系统 

钩虾亚目的神经系统为典型的节肢动物的神经系统，由脑和腹神经链构成。脑即为

食道上神经节，分左、右两个部分，由 1 对眼神经节和 1 对触角神经节愈合而成，而第

2 触角神经节并不愈合入脑内，它是后移在脑的后下方。食道下神经节位于与头部愈合

的第 1 胸节内，由成对的大颚神经节、小颚神经节和颚足神经节愈合而成，有时第 1 腮

足神经节也愈合在其中。后面的腹神经链由 7 或 6 胸部神经节和 4 腹部神经节组成，末
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1 腹神经节位于 3 或 4 腹节内，常由后 3 个腹神经节愈合而成。从胸神经节及前 3 个腹

神经节各节发出的 1 对神经，伸入相应体节的附肢内，而末 1 腹神经节则发出 3 对神经，

分别伸入 3 对尾肢内。 

5. 生殖系统 

雌雄异体。两性生殖器官均成对，左右完全分开，位于胸部内。雄性生殖器官包括

精巢、输精管与射精管三个部分。精巢呈圆管状或纺锤状，位于中肠近背部的左右两侧，

从第 3 胸节延伸到第 6 胸节。精巢后连输精管，两者区别不大，输精管管壁呈腺形。多

数种在第 7 胸节末部膨大为储精囊。输精管连接射精管，射精管来自外胚层，肌肉质，

短而曲向腹侧，左右虽靠近，但不会合，各开口入阴茎突的顶端。阴茎颇长，位于第 7

腹节腹面中央，左右靠近。无生殖板。精子(图 8F)头部膨大或细长，尾部细丝状。 

 
图 8  端足目的鳃、腺体、精子图(A, C 仿 Du, 1993;  B, D~F 仿椎野季雄, 1972) 

A. 鳃的横切面(Scina sp.)  B. 触角腺前端部纵切面: 1. 末端囊;  2. 环肌;  3. 漏斗细胞;  4. 排泄管坛状扩大部; 

5. 排泄管;  6. 腺细胞  C. 第 4 步足黏液腺(Jassa sp.): 7. 腺细胞;  8. 输出管;  9. 储存囊;  10. 开口 

D~E. 腮足掌节腺(Caprella sp.): 11. 单细胞腺;  12. 腺管; 13. 开口  F. 各期精子(Gammarus sp.): 14. 头部; 15. 尾部 

雌性生殖器官包括卵巢、输卵管与子宫三个部分。卵巢管状，位于中肠两侧，从第
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2、3 或第 4 胸节开始，向后延长到第 4 与第 7 胸节前缘中间。卵巢较长，输卵管由卵巢

末端部外侧发出，向下延长。输卵管后连子宫，子宫较短，由外胚层发育而来，开口于

第 5 胸节抱卵囊内。 

两性的分化与激素有关，雌体抱卵板及其周缘刚毛的形成受制于卵巢激素。雄性的

分化也受输精管外雄性腺的限制。 

6. 排泄器官 

触角腺(图 8B)是主要的排泄器官，位于第 2 触角基部外侧体内。分为末端囊和排泄

管两个部分。淡水种排泄管较长，盘旋多回。排泄管与末端囊相连的前端部分扩大呈坛

状，末端囊与排泄管之间有 1 漏斗器，漏斗器由伸入坛状扩大部分内 3 个大型细胞构成；

漏斗器的底部周围有环走肌纤维。排泄管的管壁为一层来源于中胚层的上皮细胞，细胞

内有多数垂直于管壁表面的密集纤维。管壁外面有 1 层腺细胞，其来源于中胚层，称泡

状层，其细胞排列疏松，其间的腔隙就是血流的通道。排泄管的末端部分伸入到第 2 触

角第 2 柄节腹侧的 1 个突起内，开口于突起顶端。 

除了触角腺，肾源细胞也有排泄功能。这些细胞主要出现于第 2~8 胸节成对的底节

板腺(coxal glard)及前 4 腹节内，当血液回归围心腔时，流经肾源细胞。 

7. 感觉器官 

通常复眼一对，无眼柄，少数种复眼退化，或形成单眼，有的种左右复眼在头背部

靠近或完全愈合。钩虾亚目的复眼多由个眼组成，角膜之下皮肤与头部的其他部位皮肤

相似，每个个眼由两个晶体细胞组成晶体，3~4 个色素细胞及 5 个视觉细胞。复眼为镶

嵌式，能成物像，有视角，也对动物起着定位作用。 

两触角具有很多特别刚毛和感觉器，如感觉刚毛及船形感角体(calceoli)等都有感觉

和平衡的作用。 

三、分 类 地 位 

端足目钩虾亚目属于高等甲壳动物。现代分类学中，隶属于节肢动物门 Arthropoda

甲壳动物亚门 Crustacea。根据 Bowman 和 Abele(1981)的分类大纲，及甲壳动物分类系

统的一些新进展，甲壳动物专家刘瑞玉院士做了很多总结性的工作，所提出的分类系统

和钩虾亚目的分类地位如表 1 所示。 

把端足目归于囊虾总目，是因为它同穴虾目、糠虾目、涟虫目、等足目和原足目一样

具有囊虾总目的特征，即第一胸节与头部愈合，无自由生活的幼体阶段，幼体的孵化是在

胸肢基部腹甲上形成的不同数目的覆卵板(oostegite)构成的育卵囊(marsupium)中进行的，
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以及大颚切齿的动颚片存在等。囊虾总目大约有 12 000 余种，端足目约占其中的 48%。 

表 1  甲壳动物的分类系统∗ 

 

                                                        

∗  本表是根据甲壳动物专家刘瑞玉院士(2003)的意见设置 




