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INTRODUCERE

Zoologia nevertebratelor, randumportani a biologiei, are drept obiect
de studiu organismele animale eucariote lipsitecaleari vertebrai; acesi
disciplind se axeax pe analiza formei, structurii, funidor si modului de vig
a nevertebratelor, totodabferind tispunsuri legate de dinamica diferitelor
populdii, interrelgiile cu alte vieuitoare, importata teoretid si practic, in
special Tn viga omului.

PrezentulManual este un curs universitar adresat, conform programei
de Tnvatamant, studetilor de la setia de Biologie a Facuitii de Agricultuia
din cadrul Universittii de Stiinte Agronomice si Medicinda Veterinai
Bucurssti, fiind Tn acelai timp util tuturor studetilor si cadrelor didactice cu
profil biologic si nu mai puin celor cu profil agronomic. Uranind marea
diversitate a lumii nevertebratelor, cartea estectirati in dow mari frti si
anume: Regnul Protista (include Subregnul Protozoaj Regnul Animalia
(include Subregnul Metazoa), fiecare cuprinzand nmaulte filumuri
(increngituri); acestea la randul lor grup@azlug caz: clase, familii, genuri,
specii. Asadar, manualul ierarhizeaztaxonomic universul fascinant al
animalelor nevertebrate.

Metazoarele au fost Tmpite Tn dow diviziuni: Didermica
(Diploblastica) Radiatai Tridermica (Triploblastica), cea din udmeunind trei
categorii: Acelomate, Pseudocelomsgit&ucelomate, in fune de abse@a sau
prezema cavittii corpului (celom).
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CAPITOLUL 1
SUBREGNUL PROTOZOA

OBIECTIVE:

- prezentarea caracterelor generale ale protozoarelor

- descrierea pricipalelor grupe taxonomice ale pumdozior, cu
referire la: morfologia exte#dp organizare inteid) reproducerssi

dezvoltare, ecologie, clasificare, né@léilogenetice.

CUVINTE CHEIE:

- eucariote unicelulare

- energid (nucleu)

- funciile organismului

- organite celulare (comunespecifice)
- organite de mycare

- cicluri evolutive

Protozoarele fac parte din regnul Protista. Pelgsteunesc aproximativ
30 de filumuri, care sunt atat de diverse incainded regnului este datprin

eliminare:protistele nu sunt plante pentrd au se dezvaitdintr-un embrion



ca acestea din urth) nu sunt animale pentruianu se dezvaitdintr-o blastuli
si nu sunt fungi pentruacnu se dezvaitdin spori.
Filumurile acestui regn reunesc alge, diferite grje@ mucegaiursi

protozoare, acestea din uriicand obiectul zoologiei nevertebratelor.

Organizarea celulad. Protozoarele reprezintprimele organisme
animale aprute pe scara evaiei. Din punct de vedere structural toate
protozoarele sunt organisme eucariote unicelulare.

Celula vie (fig. 1) repreziatun sistem biologic. Prin sistem biologic se
intelege un ansamblu de componente interconectateo irfsrmaiune
complex, relativ stab#i, formaiune care se compdrtca un Tintreg, cu
proprietti si functii distincte calitativsi cantitativ de propriétile elementelor
componente. Existsisteme lipsite de via (nebiologice), precum particule
subatomice, atomi, moleculkg sisteme dotate cu wia (biologice) cum ar fi
celuleletesuturile, organele, organismul, popidabiocenozai biosfera.

Celula reprezirit primul sistem biologic care maniféstcea mai
important caracteristi& a materiei vii: capacitatea de autoreproducere.

Celula, ca sistem, prezinturmitoarele caracteristici: reprezintun
sistem deschis, intrucat prezinin permanegd schimburi energeticesi
materiale cu mediul extracelular; are caracterristapirand la un anumit
moment al evoltiei materiei viisi putand & dispa#, atunci cand materia vigi i
va produce o altforma mai eficieni de organizare decat celula; are caracter

informational, intrucat recgmneaz, acumulea, prelucreaz si transmite



informaii prin intermediul codului genetic; prezintrei categorii de programe,
legate de capadiile sale morfo-fungonale: programe ,pentru sine”, ce
asigui autoconservarea celulei; programe ale sistemelmponente, g cum
sunt programele organitelor componente sau ale lex@pr moleculare;
programe superioare, care asigaxistena sistemelor superioareeguturi,
organe, organism); manifésechilibru dinamic, penduland continuuiale o
stare morfo-fungonaki optima, stabik; este capakil de autoreglare sau
Jeedback”, proces prin caraiicontroleaz procesele interne, in furie de
relaiile cu mediul extracelular prin mecanisme de tipetnetic; prezirt
heterogenitate intefin insyire de a fi al&tuita din elemente componente mai
mult sau mai ptin diferite (ribozomi, mitocondrii, microtubuli, roiofilamente
etc.).

Celula protozoarelor este constifuitdin citoplasm, membraga
plasmati@, unul sau mai mul nuclei precumsi din constitueti plasmaticisi
paraplasmatici.

Citoplasma este altuita din dod componente: citosgl citoschelet.

Constitueii  morfo-fungionali ai membranei plasmatice sunt
reprezentga de glicocalix, plasmale#nsi citoscheletul membranei. Principalele
functii ale membranei celulare constau Tn delimitareafohogica si functionak
a celulei (conferindu-i acesteia individualitatedsigurarea transportului
transmembranar de subgtagi medierea intergwnilor celulei cu alte celule

sau cu componentele moleculare ale matricei extriace.



Nucleul reprezint constituientul eseial al celulelor eucariote afa de
care existeta lor ar fi compromig Nucleul este constituit dintr-o membian
nucleaé poroad ce permite schimburi nucleoplasmatice, o matricieria
(cromatina)si unul sau mai mil nucleoli. El exisi in toate celulele eucariote
(mai pudin in eritrocitele vertebratelor superioare, undgeeeliminat prin
exocitoz in cursul eritropoezei). Unele protozoare sunt oemergide avand
doar un singur nucleu, altele, pot fi polienerghd®amo- sau heterocariote (cu
doi sau mai mui nuclei identici, respectiv difetisi care sunt difereiati Tn

macro-si micronuclei).

centrosfera

centrozom
nucleol

cromatind aster
reticul endoplasmatic rugos

lizozom

aparat Golgi

membrand plasmatica
membrand nucleard

poroasa

reticul endoplasmatic
neted

vacuola contractila

ectoplasma vacuola digestiva

endoplasma mitocondrie

pseudopod

Fig. 1. Celula vie — organizare (din Aioanei, 2003)



Membrii filumurilor Sarcomastigophora, Apicomplexlicrosporasi
Myxospora au unul sau mai niuhuclei de acel tip, in timp ce cei ai
Ciliophorelor au in general dauipuri de nuclei. Macronucleul coordonéaz
functile vegetative ale celulei in timp ce micronucleeste implicat in
reproducere.

Para Tn prezent, din punct de vedere structural, seaciis doa tipuri
de nuclei: nucleul veziculagi nucleul compact. Nucleul vezicular are o
membrafi delicai sub care cromatina este flajd este caracteristic
sarcodinelogi mastigoforelor. Nucleul compact aome o cromatii compaci,
uniform repartizat iar membrana nucleareste mai ptn vizibila; sunt n
general de dimensiuni mai magi de forme variate (halt®r moniliform,
dendritic, filamentos etc.). /& este nucleul dinoflagelatelor precusn
macronucleul ciliatelogi suctorilor.

Nucleolul existent in to nucleii celulelor eucariote poate fi unic sau
multiplu si nu este delimitat prin membrane de restul nudie®ar in prezent,
nucleolul pare a indeplini udtoarele fungi: sinteza de acid ribonucleic
ribozomal (ARNr); formarea precursorilor ribozomalin atgarea de ARNr
sintetizat Tn nucleol a proteinelor ribozomale mowe din citoplas
maturareai stocarea precursorilor ribozomali Tnainte cashaes fie exportai
prin porii nucleului étre citoplasm, unde se definitive&z maturarea lor,
devenind ribozomi capabili de sintezproteic; preditirea mitozei prin
tranzitarea ARNmsi ARNt spre citoplasi Prin aceste roluri nucleolul se

constituie ca o componenindispensabil pentru fundonarea celulei.
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Constituemii plasmatici sunt autoreproductibili, fiind repestai de
catre reticulul endoplasmatic, mitocondrii, aparatlgsoribozomi, lizozomi,
centrozom, etc.

Citoplasma majorittii protozoarelor cotine una sau mai multe vacuole
care apar ca vezicule sferice, plutind printre glale citoplasmatice. Din punct
de vedere fiziologic, sunt difergate in vacuole contractile sau pulsatie
vacuole digestive. Vacuola contragtfuncaioneaz ca organit osmoreglator pe
cand cea digestivreprezini sediul digestiei particulelor nutritive.

Constituemii paraplasmatici nu sunt autoreproductibiki sunt
reprezentd de Tinvelsurile de protegie, testurile, mucopolizaharidele,
substarele de rezem: Ei sunt rezultatul metabolismulyi sunt specifici
diferitelor uni&ti taxonomice.

Organite de protee pot fi permanente trichocistii, trichitele,
nematogitii, capsulele polarestc.)si temporare ¢histi, care pot fi de inmtire,
de nutriie, de propagare, sau de proies du@ natura lor sunt euplasmatigie
aloplasmatice (paraplasmatice), ultimeiménand dupdiviziune la una dintre

celulele fiice; cele euplasmatice se lizegizapoi se refac.

Functiile protozoarelor se Tmpart in trei mari categorii: de ngda de
nutritie si de reproducere.
Funaiile de relaie sunt reprezentate de locomeo sensibilitatesi

excitabilitate.
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Locomaia se realizeaizprin intermediul organitelor de guare ce pot fi
reprezentate de flageli, pseudopode, cili sau dexig lor: membrane
ondulante, cirri etc.

Flagelii reprezint formatiuni permanente caracteristice flagelatelor dar
si rizopodelor. Ei posedla baz un granul bazal care este un derivat
centrozomal. Nudrul flagelilor variaz de la 1-2-4 pan la foarte mui
(hipermastigide). Uneori flagelul merge in lungutluwei dand ngtere la
membrane ondulante care sunt expansiuni citoplasmalane, sufiri,
aseninatoare unor valuri ce se onduléadeplasand corpul unicelular.

Cilii reprezingé organite de mycare caracteristice ciliatelgr sunt casi
flagelii, formaiuni filiforme permanente ale ectoplasmei. Ei sovdi scuti si
in nunar foarte mare, structura lor submicroscadiond aseninatoare cu cea a
flagelilor. Din fuziunea lor rezult membrane ondulante, membranele, cirri.
Dispoztia lor caracterizedzdiferite ordine ale ciliatelor.

Pseudopodele sunt organite descare caracteristice sarcodinelor dar
pot existasi la unele flagelate. Ele reprezintexpansiuni temporare ale
protoplasmei, cu forisi structui care difed de la un ordin la altul.

Sensibilitatea. Cilii tactilisi flagelul au si functie tactii. Rol in
perceperea luminii awi: stigma flagelatelor autotrofe, care reprezinb
acumulare de pigment carotinoid, smelul celular(Erythropsis.

La ciliate, in citoplasi exist cristale cu rol in perceperea gratiga
(Paramecium sau vacuole cu concré (la ciliatele apamand familiei

Butschliidae, care paraziteain tractusul intestinal al mamiferelor sau la cele
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care fac parte din familia Paraisotrichidaeare sunt endoparazite in cecumul
si colonul cailor).

Vacuolele cu conctg sunt structuri extrem de specializate, care sunt
situate Tn treimea anteridiaa corpului unicelular, fiind aftuite dintr-o bonet
pelicula#, un perete vacuolar permanent, coficigranularesi doui sisteme
fibrilare (fibrile ale peretelusi fibrile centripete).

Excitabilitatea. Protozoarele remmeaz la diferiti stimuli prin intreaga
lor citoplasni. Excitgia produd intr-un punct oarecare al corpului se poate
transmite difuz prin citoplasinsau prin organite specializate cum suetaua
argentofili a flagelatelorsi ciliatelor, de natur ectoplasmatit si aparatul
neuromotoral ciliatelor, de natuii endoplasmatic

Protozoarele fixate reaoneaz fata de excitafi prin miscari numite
tropisme(pozitii orientate). Formele libere prezintaxii sau mgcari orientate.
Atéat tropismele cagi taxiile pot fi pozitive sau negativg sunt denumite dup
natura excitantului care le produce (galvanotrofgsivanotactism,
fototropism/fototactism etc).

Nutritia protozoarelor poate fi holofitic (autotrof) sau holozoig
(heterotrof), aceasta din urinrealizdndu-se prin: osm#@z fagocitoz sau
pinocitoz. Unele protozoare sunt mixotrofe, ocupand o geantermediad
intre plantesi animale. Protozoarele mixotrofe pierd la intuoexapacitatea de
fotosintea, hranindu-se cu bacterigi substame organice. La protozoarele
autotrofe pigmentul asimilator saésgste in plaste verzi (cloroplaste), galbene

(cromoplaste), sau incolore (leucoplaste).

13



Nutritia saprofag implica existema unui flux prin  membrana
plasmati@. Protozoarele saprozoice sau saprofitice Sedsc prin osmazcu
molecule organice mari.

Excrgia se realizeazprin vacuola contractilsau pulsatil, care arsi
rol osmoregulator, memand echilibrul osmotic al mediului intern al
animalului. Ea este prezana protozoarele libere dar lipge la protozoarele
endoparazitesi la unele marine. Vacuola contragtieste format dintr-o
vezicuk sferia - vacuola contractl propriu-zig care este ihconjutatie un
ansamblu de mici vezicule sau tubuli care poarimele despongiom
Spongiomul colectedzapa din celdl, care apoi este deversdn vacuola
contracti. Aceasta din urthelimina fluidul Tn mediul extern printr-un por
permanent sau temporar. In activitatea vacuolegiié se disting daufaze:
de umplere (diastd) si de golire (sistal). Cand exist dowi vacuole, ele
functioneaz alternativ. Ritmul contrgtlor variazi cu temperaturasi
concentréda mediului extern acestaa@nd pe rasura creterii concentréei
in giruri, devenind nule Tntr-un mediu izotonic cu alnaalului. Cantitatea de
ap eliminag prin vacuola contractil este mare: in circa 21 de minute un

Parameciumelimina un volum de apegal cu al corpuluiasi.

Structura vacuolei contractile variazu grupul taxonomic (fig. 2).
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Fig. 2. Schema celor patru tipuri de vacuole contractile gdotozoarelorA si B —
vacuola contractil a ciliatelor; C — vacuola contractiltipica a amibelor; D — vacuola
contractik la majoritatea flagelatelgr la amibele mici (din Barnes, 1987)

Rolul osmoregulator al vacuolei pulsatile a fostmdestrat prin
metoda micropuncturii ultraviolete: cand una difecgow vacuole pulsatile
ale unuiParameciumeste inactivdt prin bombardarea cu un fascicul fin de
raze ultraviolete, ceamas isi mareste ritmul pulsdgilor de la 1/10 secunde,
la 1/7 secunde; dacsunt inactivate ambele vacuole, animalul se &irifl
crapi, situaie Tmpiedicai prin introducerea lui intr-o sale de zaharar
1,5%. In acest ultim caz, surplusul deidpse din corpsi dupi un timp
vacuolele redevin funionale. Microscopia electrorica demonstratacrol in
excreie 1l ausi trichocistii, prin Tnmagazinareaasurilor organice care apoi

sunt eliminate odatcu ,explodarea” acestor structuri.
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Respirgia se face prin intreaga supnéfa corpului. O parte din CGe
elimina prin vacuola pulsatil Parazii intestinali utilizeaz energia rezultat
din descompunerea glicogenului sau paraglicogerimluacizi grai si CO..
Paraziii sanguini preiau oxigenul din plasma sanguirhlte protozoare,
folosesc oxigenul rezultat din fotosinteza simiion (zoochlorele,
zooxanthele).

Reproducerea protozoarelor este in general asgexeatizandu-se prin
separarea unei celule mame in @oalule fiice. Reproducerea sexiiaste mai
rard si const in unirea a daucelule sau nuclei haploizi, dif@ridin punct de
vedere sexual, avand ca rezultat gagigotului diploid. Cele daumodalitti
de reproducere pot alterna iar in acest caz, @esfolutiv al protozoarului este o
metagenez (foraminifere, sporozoare).

Reproducerea asexdadre loc, in general prikariokinez sau mai rar
prin amitoz: (macronucleul cilioforelor). Cel maispéandit mod de Tnmtite
asexuat estediviziunea binaé care, la protozoarele cu fointonstant se
poate face in plan longitudinal (flagelate) saungdxeersal (ciliate). Diviziunea
binai poate fi obipartisie (fig. 3) (cand prodsii rezultai din diviziune sunt
egali) sau poate fi onmugurire(cand acgti prodwi sunt inegali). La randul ei,
Tnmugurirea poate fextern: (Euplotes gemmiparadauinternz, ultima avand
loc in corpul celulei mame, intr-o cavitate incuase Tokophryd. Mugurele
se sepdar si, dupi 0 scurd dezvoltare, atinge dimensiunilg Tnfatisarea

definitiva.
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Fig. 3. Diviziunea laAmoeba proteus A — D — kariotomia; D — F —
plasmotomia (dupRadusi Radu, 1972)

Un alt mod de diviziune este ceaultipla care poate avea loc prin
schizogoniesau prin palintomie In schizogonie au loc diviziuni nucleare
(kariotomii) succesive urmate de plasmotomiesimultari, cu formarea
schizozailor saumerozaiilor (foraminifere, radiolari). Palintomia se petrece
sub un chist, prin diviziuni binare succesive ezultanii numiti tomisi sunt din
ce in ce mai mici ca dimensiune.

Reproducerea sexdafgamogonia) poate imira, la protozoare aspecte
multiple. La unele protozoare acet tip de reprodeiceu se cungte. Faza
haploidi, condtie obligatorie pentru garnie se realizeaz prin meioz care
dupi momentul cand are loc, este de trei tipuri inljala sauzigotiaz, atunci
cand se petrece imediat dujprmarea sincarionului; tourmssii zigotului sunt
haploizi, iar faza diploi@l este scudt si redus la zigot (fitomonadine,

sporozoare, unele polimastigine); yminaki saugameti@, atunci cand are
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loc la formarea gamior, respectiv a pronucleilor gtanar si migrator; faza
haploidi este scudt si redusi la gamd, respectiv la pronuclei (heliozoare,
polimastigine, micronucleul cilioforelor); 3)ntermediaf;, atunci cénd se

petrece la juritatea ciclului (foraminifere).

Fig. 4. Copulaia la flagelate A — izogamé ; B —
copula; C - heterogante; D - copula
heterogam@or; E — anizogamie (macrosi
microgame) (dupa Wetzelsi Kaestner, 1969)

La protozoare se disting trei tipuri de sexualita@pulaia (flagelate,
sarcodine, sporozoare, amibosporidiigonjugarea (legai de starea
heterocariat a cilioforelor) si pedogamiasau autogamia (la heliozoare).
Copulaia (fig. 4) const in unirea totdl si definitiva a doui celule de sex opus.
Are loc kariogamia, rezultand sincarionul sau nulctke fecundge.

In conjugare, doi indivizi fac schimb de subsfanuclea# prin puntea
citoplasmati@ care-i ungte temporar, iar sincarionul rezultin contopirea
celor doi pronuclei: steonarsi migrator. Conjugatii pot fi considerd gamoni
(vezi ciliatele).

La protozoare, sexualitatea reprezimai mult o cale de modificare a
stirii fiziologice, de revitalizare a individului. Laporozoare, 1ris sexualitatea

este obligatorie, iar la eugregarine reprezisingura cale de Tnmire.
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Moewus, Hartmanmnsi colab. au dovedit experimentak sexualitatea este
determinat de factori intrinseci (geneticyi de factori extrinseci (factori de
mediu). Hartmann (1929 Moewus (1934-1938) cit. de Aioanei (2003), au
pus in evidetd la algele brunai respectiv la flagelate fenomenséxualityii
relative Lucrand cu poputa de ChlamydomonasiMoewus a constatatidn
combinaii de gam@ proventi din culturi diferite, frecveta cuplurilor variai.
Dupa forta sexua manifestat de game, autorul stabilgte trei categorii ale
acestora: gantieslabi, mijlocii si puternici. Inegalitatea de ,fgi"” sexuah este
ereditad si se traduce printr-o comportare diférd gamelor slabisi mijlocii:
gameii unei populaii care, In cuplurile izodiname (ambii gatheu aceiai
Jortd” sexuah), se compott ca masculi, pgi in prezea unor gamg masculi
mai puternici devin femeli, copuleazi dau zigai. Gameii femeli, pui Tn
prezema unor gamg femeli mai puternici se comparta masculi.

Sexualitatea relatiiy presupune persistenin elementul sexual a dou
potenialitaiti de sex opus, cu predominanuneia dintre elegi exist in
principiu numai la organismele inferioare izogaraa slab anizogame.

Anizogamia metazoarelor reprezint o specializare absolt
ireversibik, prin stabilirea Tn ingw elementul sexual a uneia din paiahtatile
sexuale. Moewusi colab. (1935-1941) au elucidat@Ghlamydomonaprocesul
biologic cunoscut sub numele deimiotactismproces care asigiuiintalnireasi
copularea gamigor. Ei au stabilit existeta a trei substaa caracterizate prin

activitateasi afinitatile lor chimice:chinemone, gamory termone
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Modul de viata. Protozoarele sunt legate de umiditate, populgatea
dulci, permanente sau temporareirife, bazinele salmastre, apele suprate
(Dunaliella salina, Amoeba salinarum, Bodo caudatulhulte protozoare sunt
edafice, talia lor mit permtandu-le # triiasc n capilarele din sol. Inchistate,
protozoarele suntispandite cu ajutorul vantului, al plantelor sauppgoarele
pasarilor; de aicisi cosmopolitismul lor. Unele protozoareiigsc la suprafa
zapezii sau gh@ (Chlamydomonas nivalis

Unele grupe de protozoare sunt exclusiv marine,uldopl anumite
zone: radiolarii sunt planctonici, iar foraminifezecu excepa globigerinelor
sunt bentonice. Numeroase protozoa#gesc in fital (zona de vegei®) iar
altele in psamon (intergtle nisipului). Unele grupe sunt specifice apatioici
(heliozoarele, tecamoebienii), caracterizand dieritipuri de ape si
reprezentand indicatori biologici. Din punct de eexlal temperaturii pe care o
prefeti, unele protozoare sunt termofile. De exemplu, Zvoarele termale
traieste tecamoebiandlrinema(la 40-45 €) si ciliatul Nassula eleganfa 50-
55 ). Alte protozoare, cum ar isematosomdciliate), sunt iubitoare de
temperaturi joase, intalnindu-se sub ghea

Parazitismul este foarteigpandit printre protozoare, avand la origine
formele libere sau saprozoice. Speciile parazitau urmat gazdele in
migraiile lor si au avut chiar o evotie paralei cu a acestora. Dintre flagelate,
speciile de Trichomonas Trypanosoma sau Leishmaniareprezind ageni
patogeni care produc boli grave ale omului. Spei# Entamoebasi

Acanthamoebadintre sarcodine sunt ageretiologici ale unor boli severe.
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Apicomplexele sunt exclusiv parazite. Printre prot@re sunt frecventsi
cazurile dehiperparazitismNosema frenzeling@nicrosporidie) este parazila
gregarinaCephaloidophora conformiglin intestinul crabuluiPachygrapsus
marmoratus.Influenta parazilor asupra gazdelor se manifestu numai prin
agiunea lor spoliatoare dar printr-o agiune mecanig si toxico-alergia.

in relaiile protozoarelor cu alte organisme trebuie artenti
comensaliamuki simbioza. Un caz interesant 1l afefrichodina (peritrichi),
comensadl cu hidrele de apdulce,si care se hineste cu resturi alimentare care
cad de la gazddarsi cu bacterii. Un exemplu elocvent de simldiabligatorie
este cel al hipermastigidelor cardi¢sc in punga rectala termitelor. in
absea hipermastigidelor, termitele, incapabile de aethglemnul, mor prin
inantie.

Prin nundrul lor imens, protozoarele planctonice din baznehari
reprezind o prima veriga importani a lanului trofic, iar in calitate de

consumatori de cadavre, particijm procesul de autopurificare.

Asupra sistematicii protozoarelor se mai pdamc discdii. Din
considerente strict didactice constdar ;@ protozoarele cuprind cinci mari
filumuri: Sarcomastigophora, Apicomplexa, Microspor Myxozoa si
Ciliophora.
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FILUM SARCOMASTIGOPHORA

Prin cele peste 18 000 de specii descrise, rep#ieaimnul din cele mai
mari filumuri de protozoare, fiind Tnapit Tn trei subfilumuri: Mastigophora
(Flagellata), Opalinatai Sarcodina. Preziatdrept organite de igare flagel

sau pseudopodg sunt monoenergide sau polienergide homocariote.

SUBFILUM MASTIGOPHORA (FLAGELLATA)

Mastigoforele repreziatun grup heterogesi primitiv cu afinitati de
vegetale (fitomastigineyi de animale (zoomastigine). Grupul include acele
protozoare care ca aduposed flageli. Mastigoforele pot fi conveional
divizate Tn dod clase: PhytomastigophorgiaZoomastigophorea.

Fitomastigoforeele posédin general, unul sau doi flageli precym
plaste asimilatoare. Marea lor majoritate suntréb®in acest motiv, ele sunt
aseninatoare plantelogi sunt tratate deatre botangti ca alge.

Zoomastigoforele preziatunul sau numegd flageli, nu au plaste
asimilatoaresi sunt holozoice sau saprozoice. Unele sunt libdme majoritatea
sunt comensale, simbiotice sau parazite la almale| in special artropode
vertebrate. Tnmuirea asexuat se face prin diviziune binar in plan
longitudinal. Reproducerea sexdjattunci cand exisf se face prin gange
flagelai. In general, acest grup este considerat a nuuiitate monofiletis.

Corpul este fusiform sau oval, uneori turBh@cug, acoperit de o pelicalfina,
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cu sau fra strigii, sau cu o membranrigida, uneori cu pici celulozice
(peridinieni).

Flagelul reprezirit organitul comun tuturor mastigoforelor, avandirol
miscare, sensibilitate iar la unele specii este ingplic Tn nutriie. La baza
flagelului, in corpul celular, se &fun granul bazal, uneogi un blefaroplast.
De la blefaroplast, atre interiorul celulei pleac o radacina flagelai sau
rizoplast. Teaca flagelului este de natactoplasmaticsi poate prezenta ste
expansiuni filamentoase, numite mastigoneme. Uitretira flagelului si
cililor este similai la toate organismele eucariote, fiind constitaseninator
unui cablu. La exterior, flagelul este protejat demembraa ce este o
prelungire a plasmalemei iar in interior preziatmatrice citoplasmaticclara.
Microscopia electronic a demonstrat actija flagelului, numii si axonena,
apare pe seéicine transversalca fiind compus din doi tubuli centrali (dublet
central) sepataunul de cellalt si din now perechi de tubuli sau dublete
periferice dispuse pe generatoarea unui cilindrb swembrane flagelului.
Acesti tubuli de alatuire ,9 + 27, structu¥ aproape universgl stfibat
lungimea flagelului. La polimastiging la spermatozoidul mamiferelor, intre
dubletul centraki coroana de 9 dublete periferice, se interpuneroari de 9
subfibrile. Peretele dubletului central este fornugt 18 protofibrile sau
subunitti fibrilare pe cand al dubletelor periferice din 88 protofibrile. Cei
doi tubuli ai dubletelor periferice, nuthA si B au peréi formati din cate 10
protofibrile, plus Tng 3, care realizeazperetele comun al figéwi dublet

periferic. Tubulul A poa#t dow siruri longitudinale de ,brge” care sunt
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diregionate spre dubletul vecin, in sensul acelor desa@éc. Compozia
moleculaé a tubulilor este o proteinnumiti tubulina, care face parte dintre
proteinele citoscheletice. Comppaichimic a ,braelor” este dineina, protein
cu proprietate enzimaticsi anume adenozintrifosfatazicDineina hidrolizeaz
ATP-ul in prezeta ionilor de Ca++i Mg++ cu eliberare de energie utilizdh
miscarea flagelului. Tn jurul celor doi tubuli ceniraxisti o tead centrak
foarte sulgre de la care pleéaaadiar spre fiecare dublet periferic 9 fibrile €ar
spre baza flagelului sunt #nite de fibrile secundare. Aproape de jpacea
flagelului cu suprafia celulei exist o zori de tranzie unde tubulii centrali se
intrerup iar sub ei apare o piacentrai. Aceasi plac central este siétbatuta
de dubletele periferice ce merg spre interioruloglismei, la acestea
adiugandu-se Tricun tubul. Tn acest fel se constituie granulul bat#agelului
alcituit din 9 triplete. Tubulul A al fiezui triplet este legat de tubulul C al
tripletului vecin printr-o fibria foarte subire. Partea cea mai depati de
suprafga celuladi a corpusculului bazal cgne in mijlocul g4u 9 microfibrile
dispuse ca sgle unei rd. In multe cazuri, granulul bazal se prelugtgein
citoplasna printr-un fascicul de microfilamente paralele,aspect striagi care
reprezind rizoplastul sau adacina flagelului. Teaca flagelului este
citoplasmati@, avand expansiuni filamentoase numite mastigonéexrul

si dispoztia mastigonemelor sunt caracteristice pentru difeaxoni. Flagelul,
rizoplastul, centrozomulsi derivaii sai (granulul bazal, blefaroplastul)

formeaa cinetida sau aparatul locomotor al celulei. In opErea
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blefaroplastului sau a granulului bazal, sé aft dictiozom golgian hipertrofiat
numit aparat parabazal cu rol secretor.

Anumite flagelate parazite posed serie de organite specializate,
asociate flagelulugi care indeplinesc fumic specifice. Aceste organite sunt
reprezentate de: axostil, pelta, costa, acicyiumoneme.

Flagelul este adaptat pentru a ftioca intr-un mediu fluid iar propulsia
flagelag la majoritatea mastigoforelor usineste acela principiu ca cel al unui
elice. Ea se realizeazprin ondulaile flagelului intr-unul sau mai multe
planuri, fapt care impinge sau trage corpul unleelintr-o anumit diregie.
Valurile ondulatorii se propagde la baza spre varful flagelulgi Tmping
organismul in dirgge opud sau se propagde la varf spre bézi trag corpul
unicelular. La numeroase specii care pasaal flageli modul real de ntare
este determinat de orientarea flagelilor. In afamadelor ondulatorii, la
mastigofore au mai fost descrigalte tipuri de ,tataie” ale flagelului.

Mastigoforele se reproduc asexuat prin diviziun@alli in plan

longitudinal. Nutriie holozoi@, holofitica sau de ambele tipuri.

Clasa Phytomatigophora cuprinde flagelate in mdoegamajoritate
libere, autotrofe (holofitice), cu plaste sintetaare, excegional holozoice prin
pierderea secundaa plastidelor. n general, prezininul sau doi flageli.

Fitomastigoforele cuprind mai multe ordine: Chrysmadida
(Chrysophyta) - Chromulina, Synura, Ochromonas;Sylicoflagellida
(Chrysophyta) Dictyocha; Coccolithophorida Coccolithus, Rhabdosphaera;
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Heterochlorida (Xanthophyta) Myxochloris; Cryptomonadida (Cryptophyta) -
Chilomonas Dinoflagellida  (Pyrrophyta) - Noctiluca, Gonyaulax
Gymnodinium, Ceratium, Symbiodiniuaplozoon Blastodinium Ebriida -
Ebria; Euglenida (Euglenophyta) Euglena, Phacus, Astasia, Trachelomona;
Chloromonadina (Chloromonadophyta sau Rhaphidi@)hytGonyostomummn

Volvocida -Chlamydomonas, Haematococcus, Gonium, Pandorini@pXo

Clasa Zoomastigophora reyte flagelate holozoice,afa cloroplaste
sau leucoplaste. Prezintloi pari la foarte mui flageli si aparat parabazal
dezvoltat. Reproducera asexugaredomin; sexualitatea este in generalarar
Cuprinde forme libere dar mai ales comensale, sintbii parazite.

Se cunosc uratoarele ordine: Choanoflagellida Cddosiga,
Codonocladium, Proterospongia, Salpingogaaupul cel mai strans inrudit de
metazoare decéat oricare alt grup al protozoarel®&hizomastigida
(Mastigamoeba, Dimorpha Kinetoplastida Trypanosoma, Leishmania,
Bodog; Retromonadina Ghilomastix); Diplomonadida Giardia, Hexamity;
Oxymonadida ©xymonas, Dinenympha, Saccinobacylu§richomonadida
(Trichomonay Hipermastigida  $pirotrichonympha, Trichonympha,

Lophomonas, Barbulonympha
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SUBFILUM OPALINIDA

Membrii acestui grup au o poE sistemati& controversat, fiind
considerate deatre unii autori ca protociliate, din cauza numdor flagel
mici, dispui in siruri longitudinale regulate, asemitori cililor precumsi a
stirii polienergide. Honigbergi colab. (1964) cit. de Aioanei (2003) atribuie
acest grup sarcomastigoforelor, intrucat in agozu ciliatele, nu au citostom,
sunt polienergide homocariote, iar multiplicareaexamti se face prin
plasmotomie in plan longitudinal. Reproducerea atxeste reglait hormonal
dupa ciclul gazdei. Opalinidele (fig. 5) sunt endopd®in tubul digestiv al
amfibienilor, reptilelorsi pestilor.

Opalinidele includ doar o singurfamilie, Opalinidae, cele mai
cunoscute genuri fiindOpalina, Protoopalina, Zelleriellasi Cepedea La
Protoopalinasi Zelleriella exis&é doi nuclei pe cand I®palina si Cepedea

numarul acestora este mare.

Fig. 5. Opalinide parazite:A —Opalina ranarumdin rectulsi vezica urina la Ranasi
Bufa B —Protoopalina saturnaliglin tractusul digestiv al geelui marinBox boops C —
Cepedea lanceolatdin colonul amfibienilor.D — Zelleriella ellipticadin colonul deBufo
valliceps(dupi Cheng, 1974)
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SUBFILUM SARCODINA

Sarcodinele reunesc acele protozoare la caregiiaplosed: expansiuni
citoplasmatice temporare numite pseudopgideare au rol in locome sau
capturarea micilor gezi. Prezera pseudopodelor Tn stadiul de trofozoit este
considerat in general, principala caracterigtia sarcodinelor. La unele amibe,
Tn anumite stadii de dezvoltare pot exista flageli.

Citoplasma este, in general, sepaiat ecto-si endolasm, iar corpul
unicelular este delimitat de o plasmalefiexibila ceea ce permite emiterea de
pseudopode. Pseudopodele sarcodinelor pot fi grlipgiatru tipuri principale:
1) lobopode digitiforme, rotunjite distalsi care pot fi endolobopode cand
contin si endoplasr sauexolobopodecand au doar ectoplagjn 2) filopode,
de natui ectoplasmatit; filamentoasei efilate distal, ramificate dichotomig
anastomozabile; 3ranuloreticulopodefine, anastomozate nteasi parcurse
permanent la exterior de un curent de granulegxépode,asctite, cu un ax
citoplasmatic rigid §xonend), constituit din microtubuli; sunt permanente, dar
capabile de difergiere prin lichefierea axului de sutere.

Corpul sarcodinelor poate fi nud (gimnamoebiegii majoritatea
heliozoarelor) sau protejat de west cu structdr variaé si complicati, de
natui endo- sau exogén Tecamoebienii posé&dun test simplu, uniloculat,

simetricsi pseudochitinoid Arcella).
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Uneori animalul cimenteézpe test corpi stini (Difflugia) sau plicute
silicioase sau calcaroase secretate afie @ndoplasgh La foraminifere testul
este uni- sau pluriloculat, cdroarute dispuse variafi mineralizat cu CaC®

Excepie fac foraminiferii primitivi (agena)la caretestul este din
tectini (substari aseninatoare cheratinei), demonstrand astfelatatp cu
tecamoebienii. La foraminiferii de mare adancimm chuza presiunii mari,
CaCQ este dizolvat iar animalul cimentéazorpi minerali. Radiolarii au
corpul total sau péal protejat de un schelet silicios, endogen, suioi de
spiculi sau deest continuu, aktuit din sfere concentrice dantelate acantari,
scheletul este format din spiculi de celestsau acantih Exisé si putini
radiolari la care scheletul lipge (Thalassicolla, Collozoumsau la care
scheletul are origine exogen

Sarcodinele sunt protozoare care prézpgeudopode drept organite de
locomaie si hranire. Flagelii pot apare doar in anumite stadiddevoltare ale
ciclului lor vital. Organite corticale pun dezvoltate. Atunci cand exist
testurile au forme variatgi compoziie chimia caracteristig fiecarui grup.
Sunt mono- sau polienergide.

Subfilumul Sarcodina este reprezentat dérec dod superclase:
rhizopodesi actinopode. Primul grup reugte amibele nude (gimnamoebieni),
amibele cutest (tecamoebieni), precugn foraminiferii. Actinopodele includ
radiolarii si heliozoarele. Sistematica grupului se fao&nd cont de formai

structura pseudopodelor (dairf a li se atribui, in§ acestora o valoare
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taxonomi@ absolul), precumsi de prezeta sau absea testului sau structura

acestuia.

Superclasa Rhizopoda prezimiseudopode de tip lobopod, filopod sau
granuloreticulopod. Clasificarea lor in cele tréase se face ddpforma si
structura pseudopodelogri a li se atribui Tns acestora o valoare taxonomic
absolui.

Clasa Lobosa posggseudopode de tip lobopeidmai rar filopod.

Subclasa Gymnamoebdreungte rhizopode #ra test (amibe nude).
Ordinul Amoebida.Cuprinde amibe nude, la care stadiile flagelarselyo.
Pseudopodele pot fi lobopodii sau filopodii. Predmant dulcicole, ptine
marine, multe parazite. Amoeba, Entamoeba, Hydramoebalrdinul
Schizopyrenida.gimnamoebieni cu stadii flagelate, reunind speéalcicolesi
edafice. Acanthamoeba, NaegleriaOrdinul Pelobionta. Gimnamoebieni
multinucleai cu un pseudopogl fara stadii flagelatePelomyxa.

Subclasa Testacealobosamibe cu corp protejat de ugest. Ordinul
Arcellinida. Test chitinoid sau pseudochitinoid, uneori minegdliziniloculat,
cu un singur orificiu (pseudostom) prin care iesymopodele. Forme libere,
majoritatea dulcicoleArcella, Difflugia, Centropyxis

Clasa FilosaAmibe cu filopodii Ordinul Aconchulinida. Amibe nude.

Dulcicole si parazite la algeVampyrella.Ordinul Testaceafilosida. Amibe cu

test. Majoritatea dulcicolg edafice.Euglypha, Gromia.
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Clasa Granuloreticulosaeticulopodii, asctite, delicate, fin granulate
sau hialine. Ordinul Forameniferida. Rizopode marine, in generaltest
multicameral.Testul poate fi de natiirorganié& dar in general este calcaros.
Globigerina, Rotalia, Orbulina, Elphidium, Nodosari Lagena, Discorbis,
Numulites.

Superclasa ActinopodaSarcodine cu pseudopode de tip actinopod,
suliri, aciculare, radiind de la corpul sferic. Actpadiile au un filament axial
rigid (axonem) format din microtubuli #&sucti Tn spirak. Forme flotante sau
sesile.

Clasa Acanharia. Radiolari cu schelet de sulfatstertiu si spiculi
scheletici cu dispotie radia#, ale éror varfuri descriu cercuri corespuitaare
celor ale globului terestru. Majoritateard o capsul centrai ce ar separa
endoplasma de ectoplagnkorme marineAcanthometra

Clasa Polycystina. Radiolari cu un schelet silicgpscu o capsul
centraf perforad. Thalassicolla, Sphaerozoum, Collozoum

Clasa Phaeodaria. Radiolari cu schelet silicioscdap capsul centra
care cofine doar trei poriAulacantha

Clasa Heliozoa. Nu posg&dapsui centraf. Schelet absent sau dac
este prezent, acesta este format diacipkilicioase si spini. Majoritatea

dulcicole.Actinosphaerium, Actinophrys, Camptonema
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Fig. 6. Schema generalizat unui reprezentant din
filumul Apicomplexgdin Barnes, 1987)

FILUM APICOMPLEXA

Reprezentai acestui filum sunt exclusiv parazia nevertebrate sau
vertebrate. Numele grupului defivdin caracteristicile ultrastructurale ale
stadiilor mobile (sporoz@isi merozoti), care posedl un complex apical de
organite, vizibile doar Tn microscopie electranidn componeta acestui
complex intd un inel apical un conoid rhopotrii, mionemesi microtubuli
subpeliculari(fig. 6). Funaia complexului apical de organite nu este pe deplin

elucidai, dar se presupuneicar avea rol Tn procesul deitpundere al
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parazitului Tn celula gazd Stadiul infestant al tuturor apicomplexelor este
sporozoitul, care poate fi sau nu protejat de manmdunui spor.

Supraclasa Sporozoa (=Telosporidia). Sporozoaralg grotozoare
exlusiv parazite: cavitare, tisulare sau intracetl gazdele lor ap@arand atat
protozoarelor catsi metazoarelor. Tn cursul ciclului evolutiv forméaz
sporozoii sau spori infestan Grupele care au un ciclu evolutiv monoxen
formeaz spori cu sporozdiinfestani, spori care trec prin mediul extern pentru
a infesta o naligazdi. Cele care preziatun ciclu evolutiv heteroxen formeaz
sporozaii infestani care nu mai trec prin mediul exteraintan in gazalsi sunt
transmgi altor gazde prin intermediul unui vector. Cichiblogic reprezint o
metageney, adic o alternari intre reproducerea asexiugitsexuai.

Stadiul infestant al tuturor sporozoarelor esperozoitul,care poate fi
inchis intr-un spor (la formele monoxene) sau addimele heteroxene). Odat
patruns Tn gazal sporozoitul incepe as se h#neasé@ si sa creasé
transformandu-se itrofozoit La un moment dat, trofozoitul devirsehizont,
care sufet o serie de diviziuni nucleare iar in urma unespiatomii finale va
da natere la schizozai sau merozaoii ce vor incheia faza schizogodic
(multiplicare asexuaj. Aceasi fazi se poate repeta de mai multe ori, avand ca
efect agravarea infgei in organismul gazd La un moment dat, merozioi
evolueaz in gametoai masculisi femeli, care, apoi, vor difergia gameii.
Gameii respectivi se vor uni, iar apéd zigotului diploid va marca sfaitul
gamogoniei (faza reproducti¥ sexual). Faza sporogonic (multiplicare

asexuat) incepe cu declgarea diviziunilor nucleare, din care prima
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redugional si sfareste printr-o plasmotomie Tn urmaireia vor rezulta
sporozaii infestani, care pot fi inclgi sau nu in inveul rezistent al sporului.
Atunci cand sporozoitul ajunge intr-o riougazd, este infiatai faza
schizogonia. La puine grupe, faza schizogo#iou are loc, iar ciclul evolutiv
comporti doar dod faze: sporogoniasi gamogonia. Este cazul
eugregarinidelor.

La speciile de sporozoare care nedediila gazde in ciclul evolutiv
(formele heteroxene), gamogonia se &gxdia intr-o gazd iar sporogonia in
alta. Gazda 1n care are loc gamogonia este coagidinept gazd definitiva,
iar cea in care se dégbai schizogonia este cunosg fi gazd intermediai.

Multe din speciile de sporozoare sunt de impoitamedicai sau
veterinaé, ele fiind responsabile de decfanea multor boli grave.

Sporozoarele reunesc patru clase: Gregarinidea,cidiomorpha,

Sarcosporidigi Babesioidea (Piroplasmea).

Gregarinele repreziit parazii ai nevertebratelor, in special ai
artropodelor, molgtelor si anelidelor. Ptine au fost semnalatg la ascidii.
Gregarinele sunt localizate in celulele care tagm®teeclomul, tractusul digestiv,
precumsi in organele reprodédtoare ale gazdelor, giegamonii maturi sunt
extracelulari.

Eugregarinidele cuprind déwgrupe: acefalingi cefaline. Trofozoitul
acefalinelor are un corp simplu, necompartimermtaf, preziné la extremitatea

anterioai un organ de aare. Trofozoitul cefalinelor are corpul divizat de

34



~

citre septe citoplasmatice 1n protomerigi deutomerit. Cefalinele
tricompartimentate preziitepi-, proto-si deutomerit. In cadrul gregarinelor,
schizogonia este prezeritatloar la reprezentéin schizogregarinelor. La
eugregarine, sporozoitul se prinde cu exremitat¢éeri@at de celula epiteliului
intestinal a gazdei, se alugtesi diferentiaza pentru fixare o unfitura sau
expansiunii cuticulare. Parazitul se transfarnin trofozoit, crete, la
monocistiidaesi ramine necompartimentat. La policistinee apar succesia
sanuri citoplasmatice ce separcele 3 compartimente, epi-, protai
deutomeritul la nivelul aruia este localizat nucleul. Acesta este stadiul de
trofozoit cefalin la eugregarine. Ulterior cefalirae detgeaz de celula gazd
cade in lumenul intestinal se transforr in trofozoit sporadin. Desprinderea
de celula gazdse face prin ruperea acesteia sau prin autotoeazar nivelul
septului ce separepimeritul de protomerit. Trofozdi sporadini se unesc cate
doi n sizigii, care atneaz ca gamoti de sexe diferite: cel anterior este
femel, iar cel posterior este mascul. Din momeritwmarii sizigiilor este
initiata gamogonia. Sexul este determinat Thaintea Adrmizigiilor, la unele
specii chiar din stadiul de sporozoit. Intre cei garteneri exist diferene
histochimice iar la unele specii chiar morfologideupi ce sizigiile se
formeaz, gamoni se turtesc, devin hemisferici, sed@ré jurul lor un perete
chisticsi se trasnsformin gamontochti Tn care se petrec procesele sexuale. In
cei doi gamoti incep diviziunile nucleare pregamice.

Coccidiomorfele reprezidtun grup de paragiintracelulari, cu stadiul

vegetativ imobil, in general de dutascurt. Paraziteax la nevertebrate
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(moluste, anelide, enteropneuste, artropogieyertebrate (de la pg para la
mamifere). Ciclurile evolutive pot fi mono- sau &etxenesi in general, sunt
complete, avand toate cele trei faze: schizogogeenogoniesi sporogonie.
Gamogonia decurge diferit pentru macgbrespectiv microgametocit. Tn acest
sens, gametocitul femel se transfargirect intr-un macrogamet voluminos,
ovoidal, iar gametocitul masculadnumergi microgame vermiculari si
biflagelai.

Coccidiomorfele reunesc patru ordine: Prococcididgleida, Eimeriida
si Haemosporidia, ultimile daufiind cele mai reprezentative.

Coccidiile produc coccidioze grave la animalele dstite. Eimeria
tenellaprovoad enterite grave insite de hemoragii, laini. E. perforanssi E.
magnadau coccidioza intestinala iepuri.E. truncatasi E. anserisparaziteax
la gaséd, prima in rinichi, ultima in intestinToxoplasmareprezini un gen
strans Tinrudit cu coccidile. e au fost descrise numeroase specii de
Toxoplasmase pare £ numai una,T. gondiiar fi valida. Parazitul provoato
parazitoZ umari, cu manifegiri acute, cronice sau latente, nummit
toxoplasmoai.

Hemosporidiile sunt sporozoare sanguine, cu cielalutiv heteroxen.
Schizogonia se petrece in séngele unui vertebxatfge Haemoproteusiar
gamogoniasi sporogonia intr-un artropod hematofag. Hemospitgideunesc
trei familii: Plasmodiidae, Haemoproteidgid eucocytozoidae.

Familia Plasmodiidae reugte un singur gen,Plasmodium cu

reprezentatn parazii la vertebrate (amfibieni, reptile,agiri si mamifere)si
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caracteriza printr-o mare specificitate parazifiar Parazitul formeaiz un
pigment negru l{emozoin) care rezult din degradarea hemoglobinei. Ciclul
evolutiv este heteroxen. Omul este infestat deupsgpecii dePlasmodium P.
vivax, P. malariae, P. ovalg P. falciparum,specii care produc malaria sau
paludismul. La speciile d@lasmodiumcare afectedizomul, ciclul prezint
toate cele trei faze. Schizogoniaginceputul gamogoniei are loc in organismul
uman, iar sfaitul gamogonieisi sporogonia in insecta vectoare, hematifag
reprezentdt de dGtre femelatanarului Anopheles.Schizogonia se petrece la
dowi nivele: la nivel exoeritrocitar fara formare de pigment, in organele
profunde, Tn celulele sistemului reticulo-endotelia la nivel endoeritrocitay

in eritrocitele sangelui, cu formare de pigmentollya parazitului in eritrocit
determird o intoxicaie violen& a organismului, la care acesta teateaz
printr-o cratere a temperaturii para 40-4fC.

Sarcosporidiile sunt sporozoare care formieausti alungti Tn fibrele
musculare la reptile, agari si mamifere. Speciile parazite la animalele
domestice produc la acestea manifiesinorbide, cunoscute sub numele de
sarcosporidiozeSarcocystis tenellpoate parazita aproape in totalitate oile din
anumite regiuni, localizandu-se in musculatura iijrdsofagului, in auricule,
etc. Parazitul a mai fost semnadata caprine sau camelide. Omul este o gazd
definitiva, accidental, pentru Sarcocystis fusiformisde la pisid si S.
miescherianade la porc. De asemenea omul poate reprezentazdi ga

intermedia# pentruS. lindemannila care gazda definitivau este cunoscut
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Membrii clasei Babedioidea (Piroplasmea) repréziqarazii ai
eritrocitelor sau leucocitelor vertebratelor, darec nu formeaz hemozoina
caracteristi& hemosporidiilor Transmiterea lor se face prin nmediul
capuselor ixodide si argaside. Reprezent@inclasei apatn la trei familii:
Babesiidae, Theileridag Anaplasmidae.

FILUM MICROSPORA

Acest filum reungte parazi intracelulari ai nevertebratelosi
vertebratelor. Sporul este de natwmicelulas, cu o sporoplasm (germen
amiboid) uni- sau binucleatsi un simplu sau complex aparat de expulzare
(capsuli polara). Prezini adesea dimorfism in sporulare. Reprezaiitan
filumul sunt atribuii fie clasei Microsporea fie clasei Haplosporea.

Membrii clasei Microsporea sunt caractetizarin sporii de origine
unicelulas, care prezirt un filament polar lung. Sporul reprezinstadiul
infestant, avand dimensiuni migi forma sferici sau cilindri@. La exterior
sporul este protejat de o cagsualvai, sub care seageste sporoplasma un
filament polar lung, spiralizat (fig. 7). Sporii rdufoarte rezistein pot amane
viabili Tn medii uscate timp deigtimani, iar in medii umede chiar ani de zile.
Sporocistul poate fi absent sau prezenti Teembrii clasei apan ordinului
Microsporidia.

Microsporidiile §i petrec atat schizogonia cditsporogonia ca parazi

intracelulari. Microsporidiile reunesc numeroasalgeprintre care se nuirk:
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Nosema, Glugea, Thelohania, Pleistophat. Printre speciile cu interes
economic se nuana Nosema bombycig N. apis.N. bombycisste parazit la
viermele-de ritase producand boala numipebrini. Parazitul este de un
interes considerabil, parazitangésuturile embrionilor larvelor, pupelogi
adutilor viermelui de nmitase Bombyx moli N. apisse localizeaxin epiteliul
intestinului mijlociusi tuburile lui Malpighi la aduli de albira (Apis melifera)
este ntalnit mai frecvent la lutoare, dgi sunt susceptibile atat trantorii cat
reginele. N. apis este agentul bolii nunait microsporidioZ, nosemoz sau
dizenteria albinelorGlugea hertwigsi G. mulleriparazitea la pesti.
Mixozoarele sunt in general panazai vertebratelor inferioare, n
special psti, desi unele specii exidtsi la amfibienisi reptile. Unele specii
paraziteaZ la nevertebrate. Filumul rewte trei ordine: Myxosporida,

Actinomyxidasi Paramyxida.

portiunea bazala a
filamentului polar

filament polar
anterior

nucleu

filament polar
posterior

polaroplast membrana interna

membrana externa

Fig. 7. Schema structurii sporului lEhelohania
(dupi Cheng, 1974)
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FILUM MYXOZOA

Myxosporidiile au un ciclu evolutiv care se daslai in esem dup
acelai tipar. Cand sporii sunt inggrade gazd, sporoplasmele ies prin
intermediul filamentului polar, trec prin epitelimtestinal al gazdei migreaz
spre anumite organe, unde se transfoimr-un plasmodiu multinucleat. Acesta
se formeaix printr-o crgtere in dimensiune acompariate diviziuni nucleare
repetate. Intr-un singur plasmodium, grupe de nuce inconjui de
citoplasna, iar aceste mici uriti multinucleate sunt cunoscute sub numele de
sporoni. Sporonii cresc in dimensiune, in timp ce nucleii lor geid rapid,
dand natere in fiecare sporont la 6 gk 18 nuclei fii. In funde de specie,
sporontul se poate dezvolta intr-un singur sparjriaacest caz el este numit
sporont monosporoblasti®aa sporontul formeazdoi spori, el este cunoscut
ca unsporont pansporoblastisaudisporoblastic

Tesuturile afectate ale gazdei devin hipertrofiaiegeneredz si
formeaz un perete chistic in jurul parazitului. Asemenbatcsunt vizibili cu
ochiul liber. Daé acsati chisti sunt localizéi pe tegumentul corpului gazdei,
ruperea lor va permite eliberarea sporilor matariafi. Da@ chistul este
localizat in organele interne, eliberarea sporéerva face dup moarteasi
descompunerea gazdei. Unele myxosporidii parazit@&azrinichii, muchii,
branhiile sau tegumentul gazdelor. Altele pr&fdiferite cavititi ale corpului

cum ar fi vezica urinarsau vezica bilidr
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FILUM CILIOPHORA

Ciliatele reprezirit grupul cel mai evoluatsi mai complex al
protozoarelor. Grupul este definit de prezercel ptin in stadiile tinere ale
ciclului lor de viaa, a unor organite de guare numite cili, sau de derivate ale
acestoradirri, membrane ondulantenembranele, pectinetsc).

Corpul ciliatelor prezirit polaritatesi este protejat fie de o pelicul
elastié ce permite nycari metabole Paramecium Dileptuy, fie de pékci si
platse situate in stratul superficial al ectoplasmébpléps, Ophryoscolgx
Unele forme secr&to lorica gelatinoas sau chitinoid pe care se poate cimenta
material stfin. La peritrichi, lorica este fixatde substrat pe cand la heterotrichi
si majoritatea tintinidelor este puratde animal. Ciliatele sunt forme
polienergide heterocariote, avand un aparat nudahtu constituit din unul
sau mai mul macronuclei poliploizisi din unul sau mai mgl micronuclei
diploizi. Nutritia ciliatelor este holozoic Reproducerea asexaae realizeaiz
prin diviziune binax Tn plan transversal (excdép peritrichii, la care planul de
diviziune este longitudinal) sau prin inmugurirepla sau multiph care poate
fi la rAndul ei interd sau exterin La ciliate, procesul sexual imbgatorma
conjugirii sau autogamiei. Reproducerea seiumt implici niciodat formarea
de game liberi.

Ciliatele prezint organite specializate pentru nt#&i (citostom,

citofaringe, citoprocksi pentru coordonarea gairilor cirrilor.
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Simetria corpului este radigr bilaterai sau poate as lipseasé. La
formele primitive, ciliatura poate fi distribgituniform, insiruri meridiane, pe
toat suprafga corpului. La cele evoluate, ea este distribunit anumite zone.
La peritrichi, ciliatura somaticlipseste, iar la suctori este prezéntoar n
stadiul tadr, adulii acestora pstrand doar infraciliatura. Asociat
peristomului, exigt o ciliatura orak, deosebit de cea somatic

Desi majoritatea sunt forme liberg solitare, exist si forme sesile sau
coloniale. Ciliatele populeaztoate mediile: marin, dulcicol, intergiie
nisipului si solului. Sunt prezentsi in izvoarele termale. Unele forme
reprezind indicatori biologici pentru anumite tipuri de apE€iliatele ausi
reprezentath comensali, ecto- sau endopatazi

Corpul ciliatelor este protejat de o pelicudomplex care posedin
general un nugir de organele particular&istemul peliculama fost studiat in
detaliu la numeroase genuri, in specialParamecium.Acest sistem este
alcituit din membrana plasmali@xterrd care se contiriusi la nivelul cilului,
dedesubtul &reia se gsesc numeroase vezicule sau alveole mai mult sau ma
putin turtite. Alveolele contribuie la stabilitatealiselei si par a avea rolul de a
limita permeabilitatea supraé celulare Alterndnd cu alveolele exististe
organite n forrma de popice care poarhumele ddrichocisti. Acestia formeaz
cel de-al doilea strat, inferiai compact al sistemului pelicular. Kinetosomii
aceluigi sir sunt unii printr-o fibrila ectoplasmatit, stria transversal
(kinetodesma) si paralek cu suprafg corpului. Rezudt o rgea fibrila, uneori

complicat cu fibrile suplimentare transversage longitudinale, considerat

42



responsabil de coordonarea guarilor metacrone ale cililor. Aceastetea este
n leditura cu un corpuscul din vecitatea citofaringelui, numinotorium.

Cilul si flagelul protozoarelor, protofitelor sau metazgar au structur
identica (vezi structura flagelului). Cilul sau flagelulprezint partea extetha
cinetidei, un ansamblu constituit pe deaafparte din corpusculul bazal sau
kinetosom &ruia 1i sunt asoctaderivaii intracitoplasmatici (fig. 8).

Din contopirea cililor se pot formanmembrane ondulant@ocalizate n
special n citofaringesi citostom); membranele de forma unor palete
triunghiulare, dispuse in zonele adorale ale cawmpoial (la spirotrichi ca
Stento}); pectinele,care au aspect de piepterayi, specifici hipotrichilorsi
care au aspect de degete sau de gheare citoplesm@lrii servesc in
locomaie si sunt localizé ventral in anumite zone, fiind capabili desoari
independente in toate ditgle. Kinetosomii de la baza cirrilor aman
independet iar la presiune sau subtamea unor substam chimice, cilii care
intra Tn componeta cirrului se desfac.

Kinetosomul reprezini elementul permanent al cinetidei prezentand
aceigi structué cu a centriolului. Kinetosomul este un organifdmma de tub
scurt, prewizut cu 9 grupe de subfibrile parietale paralele. Este situat in
ectoplasm, perpendicular pe suprafa celulai si compus din 9 triplete
alcatuite din subfibrile adiacente, notate cu AgiBC. Subfibrilele Asi B sunt
in continuitate cu dubletele periferice ale cilulBubfibrila C nu se ragsste

decét la nivelul kinetosomului. Subfibrilele féai triplet sunt legate cu
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tripletele adiacente prin létyri a éror poziie si numar variaz cu nivelul la
care se face sggnea transversabrin kinetosom (fig. 8 Ai D).

Fa

T : 5017
Pieesid

O Ferebriiiagg

Bd
|---mbB
1--mbA

Fig. 8. Cilulsi kinetosomul: A — sedune longitudinal prin cilul si kinetosomul deBalantidium
elongatum B — sediune transversala cilului la nivelul I; C — sed¢iune transversalla nivelul
axosomului (II); D — sedune transversalla nivelul kinetosomului (lll); E — schema unei
segiuni transversale a ciluluim — membraa plasmatié; fa — dublet central; fp — dublete
periferice; ax — axosom;s — sept principal;p — plad terminak; A, B, C — tubulii tripletelor; 1,

2, 3— numerotarea tripletelormbA — microtubul A; mbB — microtubul B;mc — microtubuli
centrali; Ir — legituri radiare; Im — legituri membranareGc — teaca dubletului central (A, B, C,
D — dum Grain, 1969) (E — ddpPatterson, 1981)

In partea mijlocie, centrul kinetosomului ¢ granule opace cu
numar si pozitie variabik, iar partea sa distaprezint o placi terminak care
marcheai limita superioat a acestui organit. Placa termihaiste urmdit de o

zoni de tranzie spre cil, acolo unde se terridubletul central al cilului.
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In ectoplasma ciliatelor se agste un ansamblu de organite
subpeliculare care au proprietatea de a fi ejedtatxteriorul celulei. Acest
ansamblu de organite care de multe ori nu pot riisiterate omoloage poart
numele desxtrusomi(trichockti ,sensu lato”). Ei sunt reprezefitén principal
de atre: trichocisti, mucocjti, toxicisti haptockti saucnidotrichocti.

In citoplasma exigt structuri contractile hioneme, spasmodesman
aparat nuclear reprezentat de macgo-micronucleu, vacuole digestive
contractile, pigmetn, cristale, materii de rezetyiar la unele specii zoochlorele
simbionte. Ciliatele evoluate pogedn aparat neuromotor

Ciliatele sunt cele mai rapide protozoarel@@momagia lor este rezultatul
activitatii ciliare. Tn hitaia sa, fiecare cil executdoui lovituri: o lovitura

eficacesi unade revenirgfig. 9 C).

Fig. 9. A —lovitura eficace;B — lovitura de revenireC — ciclul complet de daie; D —
diagrama ce ilustreazitmul metacronal. Cilii ki 12 sunt la sf&itul loviturii eficace; 2 —
7 indici stadii succesive din timpul loviturii de reveni@— 11 indi@ stadii din timpul
loviturii eficace; E — senzfa optici a cililor ce bat intr-un ritm metacronak — G —
locorrotia laParameciur (din Barnes, 198
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La unele forme specializate, cum sunt hipotricBiylonychia sau
Euplotes cilii din anumite zone ventrale ale corpului svetnti in cirri. Cilii
dintr-un asemenea cirr bat impréuincron). In acest caz, coordonarésiib
cililor ar fi rezultatul unui fel de cuplare strucak, determinate de stransa
apropiere dintre bazele cililgr kinetisomii lor.

in afati de locomgia propriu-zig, datorai batailor ciliare, ciliatele sunt
capabile de contrdc bruste sau lente, caaspuns la difeti stimuli externi.
Aceste mgcari sunt datorate de existenunor fascicule fibrilare contractile,
numite mioneme Ele sunt dispuse in lungul corpului, dedesubaul aturi de
sirurile ciliare. Mionemele sunt prezente in citagptea unor ciliate ca
Vorticella, Stentor, Spirostomuetc.

Si mai particulare sunt mionemele pedunculare atérjpdilor, numite
si spasmodesmeContragia lor se face in cateva milisecundie provoaéa
spiralizarea pedunculului.

Ciliatele au onutrizie exclusiv holozoig. Dupa modul in caresi iau
hrana, ciliatele pot figpitoare (inghit péizi ce uneori le degesc volumul) sau
producitoare de vartejuri (preiau particulele nutritive din suspensii prin
antrenarea acestora spre citostom cu ajutataii lzililor).

in afara rarelor ciliate complet lipsite de o dedere bucal (astomii,
unii apostomisi suctorii), marea majoritate a ciliatelor preinin aparat bucal
mai mult sau mai gin complicat. in general, existin citostom sub forma unei

deschideri permanente sau temporare.
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Termenul deperistom frecvent intalnit in literatdy este sinonim cu cel
de cavitate bucal La membrii unor ordine, organelele bucale suwcigutate
din cavitatea bucal La hipotrichi, cavitatea bucaleste superficial iar
organelele ciliare ocupo suprafgi plard in jurul regiunii orale. O asemenea
suprafga este numit cAmp peristomal. La formagacum estéarameciumin
fata cavititii bucale exist un vestibul.

Aparatul oral al formelor apitoare (care atacrotiferi, gastrotrichi,
ciliate sau alte protozoare) este constituit ditostom si citofaringe. De
exemplu, Didinium, care se fineste Tn special cu paramecisi idescaré
toxocktii in pradi, iar regiunea antericara corpului, ase#@mitoare unui
proboscis se aiaaz de prad prin gura termindl care se poate deschide cat
diametrul corpului &u.

Un grup interesant de ciliatépitoare este cel al suctorilor. Formele
libere sunt toate sesile, fiind aéte de substrat direct sau prin intermediul unui
peduncul. La suctori, cilii sunt prezedoar in stadiile imature. Corpul adidr
poarf tentacule riciucate sau as@te, ca ngte spini. Fiecare tentacul este
suginut de détre un cilindru de microtubulgi poaré in varf nite organite
speciale numitehaptocti. Suctorii se hinesc cu alte ciliatgi atunci cand
prazile ating tentaculele, haptgti sunt desércati in corpul p#zii, ancorand-o
de tentacule. Caimutul prazii este apoi aspirat prin intermediul tentaculelor
tubularesi inglobat in vacuolele digestive.

Pentru formele care seadnmesc cu particule din suspensii este #ipic

prezema unei cavitti bucale. Hrana este adiuspre corpsi in cavitatea bucal
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prin intermediul organelelor ciliare compuse. Davitatea bucal particulele
sunt conduse prin citostom Tn citofaringe apoi incluse intr-o vacual
digesti\a.

Excrgia se face prin intermediul vacuolelor contractilgrec sunt
organite endoplasmatice, sferoidale, pline cu cinidi care poate fi expulzat in
mediul extern. Pulsdle vacuolei contractile se fac cu o frecvenbine
determinat. La inceput, vacuola gite in talie (diasta) para atinge un volum
maxim, apoi ea se contractapid (sistal), eliminand lichidul cofinut in
mediul ambiant.

Prezera vacuolei contractile este obligatorie la formelgcicole, care
pot avea una sau mai multe asemenea organiteamlulor difera cu specia iar
pozitia lor in citoplasra este fiXi. Porii excretori ai vacuolelor agiei o poziie
bine definiti, putand constitui un caracter taxonomic. Vacuolatractik poate
s lipseasa la unele forme marine sau parazite.

Vacuola contractil (fig. 2) este inconjuratde un sistem de canalicule
care poate fi pus in evidg@ndoar prin tehnici de electronografie. Vacuola
contractif propriu-zigi (rezervoru) este alimentét in anumite cazuri, de gte
canale colectoaréungi, care pornesc din endoplasgncare sedrgesc pentru a
constitui o dilatare nunditamputi. Ampula se leagyde rezervor printr-uganal
conectiv. Canalele colectoare sunt inconjurate de o citoplasxcretoare
numita ,nefridioplasnd” sau spongionsi este constituft dintr-o reea foarte
complex de canalicule fine, n l&@tura cu o serie de lacune sau tubuli. Cei mai

fini tubuli masoad doar 20-50 nm, iar unii dintre ei se asogifz fascicule
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constituind unsistem ortotubularRezervorul vacuolei contractile se desgarc
la exterior prin intermediul unui por numgt diafragmi. La Paramecium,
Frononia si Neobursaridium vacuola contractl este inconjurét de canale
colectoare lungi, adesea cu un traseu sinMoritatea ciliatelor prezitit
vacuole satelite care sunt echivalente ampulelda Baramecium.

In general, se accepti aceste vacuole joacun rol osmo-reglator
(intrucét concentta salirh a citoplasmei animalului este mai mare decét cea a
mediului Tnconjuditor). Apa gtrunde in interiorul ciliatului prin osmégz
traversdnd membrana plasmatisau in momentul Bnirii, cand particula
nutritiva este inglobdt in vacuola digestly impreurd cu o piétura de ag.
Aceasi api este eliminat prin pompa regulatoare reprezeatale vacuola
contractii. Acest fapt explig de ce vacuolele contractile sunt, in general,
absente la unele forme marine sau parazitePdramecium caudatunta care
existi dowi vacuole contractile, s-a descris comportamentegtac organit, prin
inregistrare cinematografi¢fig. 10 A).

Reumplerea vacuolei (diastola) cuprinde @ddaze. Prima fax este
rapida, si este determinatde sosirea lichidului provenit din ampylecanalele
colectoare. Faza a doua, este maiilgnsfareste prin rotunjirea rezervorului.
Volumul siu ramane neschimbat timp de o peridasicurti, apoi o mid
cantitate de lichid refuleazdin rezervor spre ampule. Dup alé perioad
scur@, lichidul rezervorului este expulzat Tn exteriorcélulei prin porul

excretor. Tn sf&it, dupa un ultim timp de repaus, Incepe o Aaliastok
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Fig. 10. Fungionarea vacuolelor contractile la ciliateA — comportamentul
vacuolei contractile [®aramecium caudatuwizuta lateral (L)si de sus (H);B
— cele doa stadii extreme ale ciclului vacuolei contractile @ietrahymena
(vedere latera) (dup Patterson, 1976, 1977).

Ciliatele difes (cu cateva exceijp de celelalte organisme prin faptu c
sunt polienergide heterocariote. Aparatul lor naclkeste constituit din unul sau
mai muti macronucleisi unul pari la 20 micronuclei (fig. 11). Macronucleul
masiv, poliploid se preziatsub forme extrem de diverse putand fi: reniform,
sferic, moniliform, cu aspect de halteyau potcoavetc. El este numii nucleu
vegetativ intrucat nu este implicat in reproducsexuai, dar are rol in
metabolism, in diviziunea mitotic in controlul diferetierii celularesi este
responsabil de controlul genic al fenotipului pnmtermediul proteinelor de

sintez. Micronucleii sunt mici, rotunii si diploizi. In micronucleu este stocat
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materialul genetic, el fiind responsabil de schinibwgeneticesi reorganizarea

nuclead si da totoda#i nastere la macronucleu.

Fig. 11. Aparatul nuclear al ciliatelorA — Fig. 12. Bipartitia transversalla
Euplotes B —Vorticella, C —Paramecium Tetrahymenddin Rupperti colab.,

D — Stentor(din Barnes, 1987) 2004)

La ciliate, reproducerea se face atat pe cale atesatsi sexual.

Reproducerea asexd@ate poate realiza prin bipami transversal (fig.
12) (la peritrichi longitudinal), sau prin Tnmugurire, exterrsau intera (fig.
13). Diviziunea macronucleului este acompang constriga sa. Atunci cand
existi mai muti macronuclei, acggia se contopesc, inaintea diviziunii, Tntr-unul
singur. Celelalte organite se repartizekazcele doa celule fiice. Dgi nu exist
centrioli, kinetosomii multor ciliate, la fel gagranulii bazali ai flagelatelor, se
divid Tn timpul bipartiiei. Mai mult, kinetosomii joat un rol esetial in re-
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formarea organitelor celulare. Toate organitele fpoke-formate daz celula

fiica cortine un fragment de macronuclgicéiva kinetosomi.

Fig. 13. Acinetieni — inmugurireai ciclul evolutiv: A —Ephelota gemmiparsi
inmugurirea exteiy multipla; B —Tokophrya- ciclul (Tnmugurire interfy simpk)
(dupi Grassé, 1970).

La unele ciliate, diviziunea se petrece sub untchieeori, ciliatele se
inchisteaz si pentru ingerarea unei @ mai mari. Totgi, Th general,
inchistarea are loc atunci cand caiiléi de mediu devin nefavorabile. Aceast
nchistare este, T@sin mijloc de dispersie.

Reproducerea sexdatLegat de starea polienergidheterocariat, la
ciliate, sexualitatea imbra@spectukonjugirii (fig. 14). Uneori, reproducerea
sexual se poate realiza priendomixie (automixig. Fenomenul conjugii
implica alipirea tempordra doi indivizi, compatibili din punct de vederecsal

si care apain aceleiai specii, intre care au loc schimburi de subgtancleas.
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Conjugarea estézogami, atunci cand cei doconjugani sunt identici iar
fenomenele sunt bilateralePgramecium, Stylonychia Ea poate fisi

anizogami cand cuplul este format dintr-un micrgk un macroconjugant,
ultimul absorbindu-l pe ca&hlt. Conjugarea izogainde la Paramecium
caudatum urmeaZ urmatorul curs: indivizii devin lipicigi si randomic se
unesc cate doi prin peristoamele lor, ntre ei ibtalu-se o punte
citoplasmatid. Macronucleul care nu este implicat in conjugaelszagreq

treptat in citoplasgn Micronucleul sufer doua diviziuni pregamice succesive

(a doua redumnali), care conduc la formarea a 4 micronuclei, dire carse

resorb.
. e/ "\ =~ °
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Fig. 14. Chilodon uncinatum— conjugarea: man — macronucleu; mn —
micronucleu; pc — punte citoplasmati¢c pl m — placent de macronucleupr m —
pronucleu migrator;pr s — pronucleu st&onar; sc —sincarion (din Aioanei, 2003)
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Micronucleul amas, sufef o diviziune ecvaonak dand ngtere le doi
nuclei haploizi: unpronucleu migrator(mascul)si un pronucleu staonar
(femel).

Pronucleul migrator al figicui conjugant migrex prin intermediul
purtii citoplasmatice in célalt partenergsi fuzioneaz cu staionarul acestuia,
dand un nucleu de fecundasausincarion care are valoare de zigot diploid.
Imediat dug formarea sincarionului, puntea citoplasmatse rupegsi cei doi
conjugani se separ devenind exconjugainin fiecare exconjugant, sincarionul
sufei trei diviziuni ecvaonale postgamice, succesive, cu formarea a 8 nucle
din care: 4 mariglacente de macronuc)ai 4 mici (placente de micronuclei

Existi pareri diferite in ceea ce priy continuarea acestui proces.
Dupa Hyman (1940} Kudo (1960) cit. de Aioanei (2003), fiecare exgmant
cu 8 nuclei, suférdowa plasmotomii succesive ce au ca rezultat apaai patru
indivizi cu cate un microsi un macronucleu. Dup Jennings, din cei opt
nuclei rezulté din sincarion, numai 5aman viabili: 4 placente de macronuclei
si un micronucleu. Dodl plasmotonii postgamice, precedate fiecare de céate
mitozi a micronucleului, repartizeaplacentele la indivizii-fii. Macronucleul
se formeax prin poliploidizare. Indivizii cu echipamentul Hear reorganizat
vor continua diviziunile, fiecare fiind punctul géecare al unui nou clon.

Conjugarea anizogaimpare 8§ reprezinte o adaptare a tiesesile a
unor specii de ciliate mai specializate. In conjegaanizoga# conjugafii
sunt ptin mai mici decat indivizii neconjugénsau cei doi parteneri de

conjugare au dimensiuni diferite. Asemenea magiranicroconjugan dioici
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existi la Vorticella (fig. 15). Macroconjugantulamane fixat pe peduncul.
Individul care va evolua in microconjugant se dévite dos ori, iar cei patru
indivizi rezultgi se desprind de pe pedunculinoat cu ajutorul ciliaturii
aborale afruti in zona opus peristomului, si generai sub adunea
infraciliaturii de rezer#. Daa intalngte un macroconjugant, microconjugantul
se aplia lateral pe acesta. In cei doi conjugiau loc fenomene pregamise
din cei patru pronuclei, cate doi in fiecare, (umigratorsi unul staionar),
numai doi, migratorul microconjugantulgiistaionarul macroconjugantului vor
fuziona dand sincarionul. Ceital doi nuclei se resorbsi continutul
microconjugantului trece in macroconjugant, corpumului ramanind atgat
de clopotul macroconjugantului pase chircgte si dispare cu timpul. Astfel, la
peritrichi, conjugarea ia aspectul unei copgulafind ultima expresie a
conjugirii anizogame.

Au existat numeroase studii care au incergatescifreze cauzele care
determird conjugarea. Primul care a descris prin tehnicpggmfenomenele ce
se petrec in timpul acestui proces a fost Maupa® punea pe primul plan
factorii interni (starea fiziologica animalului). El consideraa® populaie de
ciliate are operioad: de tinerge, in care indivizii se Tnmggsc intens&ra a
conjuga,si 0 perioadi de maturitate cand diviziunile scad sau nceteag
apare conjugarea. Dadintr-o anumii cauz, indivizii maturi nu pot conjuga,
ei vor imhatrani si vor muri. Dad, insi, acati indivizi conjuga, ei int ntr-o
nowa perioad de tinerge marcat prin frecvema mare a diviziunilor. Acefa

autor a mai remarcat faptul pentru a conjuga, partenerii perechii nu trebaie s
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apatina aceluigi clon. La unele specii de ciliate (€Raramecium)s-au pus in
evidena existena unorvarietiri fiziologicesi, in cadrul acelei varietiti mai
multe tipuri de TmperechereTipul de Tmperechere este reprezentat @eec
descendetii aceleigi carionide (placente de macronucleu). Deci, tipul de
Tmperechere este determinat de macronucleu iaryentonjuga, partenerii
trebuie & apatina unor tipuri de imperechere complementare.

De asemenea, s-a constatat existete varietti care prezirnt dou
tipuri de Tmperechere (¢i -), precumsi faptul ca Tn cadrul aceleig varietiti,
numirul cuplurilor de conjugai este 95%. intre variafi, perechile sunt rare
sau absente iar paii conjuganii care se formediznu dau descendgnin acest
caz, s-a demonstrat citologiGg dupi aproximativ 16 ore de la conjugare, se
produc anomalii nucleare (micronucleul séfersingué diviziune)si schimbul
de pronuclei nu mai are loc. Acest fapt ar putedeterminat de existesm unei
incompatibiliéiti intre conjugati.

S-a demonstratacciliatele vii pot conjuga cu cadavre proaspeteida
acestea ap@n unui tip de Tmperechere complementar. Acest fapate fi
demonstrat prin formolizarea animalelgr spilarea cadavrelor. Fenomenele
nucleare au loc in acest caz numai in conjuganiu ®@a Tn endomixie
Constituirea cuplurilor de conjug@nar putea fi explicdt prin faptul @
substarele secretate de cifi care determi imperecherea ar fi rezistente la
ageni care omoat animalele.

Sonneborn (1943) cit. de Aioanei (2003) a evidénla Paramecium

aurelia, existema de rase ,uciga” sau ,killer”si rase ,sensibile”. Ulterior, s-a
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descoperit in mediul de cultual raselor ucigge o dezoxiribonucleoprotein
foarte rezistert (paramecing, care omoar indivizii raselor sensibile. S-a
constatat & unii indivizi sensibili conjud cu indivizi ucigai si, desi
exconjugafii capata genotip identic, urmg lor difera: ucigaul da descenden
ucigasi iar sensibilul descendgrsensibili. Deosebirea dintre cele daase s-ar
datora diferetelor citoplasmatice, in citoplasma ucighui fiind prezeni o
plasmaged (particulz kappg care confer caracterul de uciga

In mod normal, puntea citoplasmaitidintre conjugati dureaz doar un
minut, timp Tn care se face schimbul de pronucléjratori. Da@ puntea
dureaz 30 de minute, intre conjug@npe lang schimbul de pronuclei are loc
si un schimb citoplasmatic. In acest caz, plasmag&fiadin ucigas trece in
citoplasma sensibilului conferindu-i acestuia cteaale ucigga Particulele
Kappa sunt considerate virusuri sau bacterii simieio Ele sunt
autoreproductibilesi contin, dup unii autori, ADN. Raze Xsi temperaturile
ridicate distrug aceste particule, iar individuligas devine sensibil, caracter
care se transmite ereditar. S-a obser¥atngi indivizi sensibili,tinuti Tn triturat
de ucigai devin ucigai si dau o descendghucigaa. Acest fapt demonstreaz
ca fixarea particulei kappa este dependetd prezeta in nucleu a ungjene K.
Homozigaii (kk) ce nu prezint gena K, nu fixeaz kappa-particulgi raman
sensibili.

Conjugarea este influgatd atat de factori interni (genetici, starea
fiziologica a animalului etc.), cai de factori externi (lumif, temperatut, pH,

concentréa de gruri a mediului, abundea sau absea hranei).
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Reproducerea sexudaa ciliatelor poateasimbracesi forma endomixiei
(automixiei). Acest mod de reproducere s-a obsdirvatulturile de ciliate la
care nu s-a constatat conjugarea. In aceste cguindivizi izolati petrec
periodic fenomene caracteristice corijuig Acesti indivizi se unesc in cupluri,
dar intre ei nu are loc un schimb de sultanucleas. Sincarionul care se
formeaz, rezult din nucleii proprii la fel casi Tn pedogamia (autogamia)

heliozoarelor. Acest proces este numit de @iveautorisi citogamie

microconjugat

Fig. 15. Conjugarea anizogaiia Vorticella (dugi Barnes,
1987)

Ciliatele populeaz apele marine, salmastre, dulcicole de toate
categoriile, interstiile nisipului sau solul umed (forme edafice). Unepecii
reprezind indicatori biologici (de exemplColpoda cucullueste o specie care

indica o ap alfa-mezosapral).
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Printre ciliate exigt relativ pdine specii parazite, dar multe dintre ele
sunt ecto- sau endocomensale. Foartetimuttori sunt comensali iar un mic
numar sunt parazi. Gazdele sunt reprezentate de numeroase ne\asedlhiar
ciliate), pati sau mamifereEndosphaeraeste parazitin corpul peritrichului
Telotrochidiumjar Sphaerophyrdraieste in endoplasinla Stentor

Un alt grup de ciliate extrem de specializate, émiomorfele, téiesc
ca organisme simbionte sau comensale n tractugaktiv al copitatelor, n
special la rumegoare, ecvide, proboscidieni.

Existi puine ciliate care demonstrearelaii simbiotice, de exemplu
Paramecium bursarién a dérui endoplasri abund zooclorele.

Clasa Kinetofragminophora. Kinete izolate in regarorai a corpului
care poatt cili dar nusi organele ciliare compuse.

Subclasa Gymnostomata. Citostomul aproape de stgrabrpului,
localizat la captul anterioar sau lateral. Ciliatura somatitn general unifori
Coleps, Didinium, Dileptus, Lacrimarietc.

Subclasa Vestibulifera. Citostomul situat intr-uaestibul cu ciliatuk
distinct. Specii libere sau simbiont€olpoda, Balantidium, Entodinium

Subclasa Hypostomata. Corp cilindric sau turtitsdewentral, cu gura
pe paretea vental Adesea ciliatura somaticredud. Specii libere si
numeroase simbiontdlasula, Chilodochona, Stylochona,Chromidina.

Subclasa Suctoria. Forme sesile, Tn general petateceu tentacule la

captul liber. Cilii lipsesc la addil dar sunt prezgnla stadiile imature libere.
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Majoritatea sunt ectosimbignpe nevertebrate acvaticécineta, Ephelota,
Podophrya.

Clasa OligohymenophoraAparatul oral deobicei dezvoltagi cu
organele ciliare compuse.

Subclasa Hymenostomata. Ciliatura corpului, in ganeniforma iar
structurile  orale neevidente.Colpidium, Tetrahymena, Paramecium,
Pleuronema.

Subclasa Peritricha. Majoritatea sesile, cu cditiatsomati@ redud.
Banda ciliaii orak Tn general evideat Vorticella, Trichodina, Lagenophrys

Clasa PolyhymenopharaRegiunea oral cu zorm adoral de
membranele evidetForme cu ciliatuf somatié@ uniforma sau cirri.

Subclasa Spirotricha. Prezint caracteristicile clasei. Ordinul
Heterotrichida. Ciliate in general mari, cu cilidtsomati@ uniforma. Stentor,
Bursaria, Spirostomum, Blepharism@rdinul Odontostomatida. Forme turtite
lateral, cu aspect de parsi ciliatura somati@ redug. Saprodinium.Ordinul
Oligotrichida. Ciliatué somati@ redud dar cu organele ciliare bucale extinse.
Halteria. Ordinul Hypotrichida. Ciliate turtite dorso-ventrau cirri situai pe
partea ventral Stylonychia, Euplotes, Urostyla.

Aspectele care privesc filogenia protozoarelor sumt destul de
departe de a fi elucidate, elranandsi astzi in stadiul de ipoteze. Filogenia
oricarui grup de organisme se stabiteprin confruntarea datelor de morfologie
comparat a formelor actualgi a formelor fosile, prin analizarea aspectelor

ontogenetice, fiziologice, biochimice, imunologigenetice etc.
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REZUMAT

Capitolul 1 reunge reprezentgnai Protozoarelor - cele mai simple
organisme eucariote unicelulare, ce se incadreaRegnul Protista, subregnul
Protozoa. Tnainte de clasificarea propriuizissunt precizate caracterele
generale ale protozoarelor, cu referire la filec indeplinite de aceste
vietuitoare si organitele citoplasmaticgi de mgcare care le caracterizéaz
Sunt prezentate cinci filumuri: Sarcomastigophdarcodina, Apicomplexa,
Microspora, Myxozoasi Ciliophora, fiecare dintre acestea cu cele mai

reprezentative specii.

INTREB ARI
1. Preciza care sunt caracterele generale ale protozoarelor.
2. Dati exemple de protozoare libere!
3. Descrigi ciclul evolutiv laPlasmodium malaride
4. Ce este conjugargacare este importaa acestui proces?
5. Descriai ultrastructura flagelului!
6. Descrigi alcatuirea vacuolei contractile la protozoare!
7. Care sunt modalitile de reproducere asexadh protozoare?
8. Cum se hinesc protozoarele?
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CAPITOLUL 2

ORIGINEA METAZOARELOR

OBIECTIVE:

- intelegerea naunii de metazoasi a diferenelor dintre diblasticei
triblastice, respectiv intre protostomigndeuterostomieni;

- descrierea tipurilor de @i de segmentare la metazoare;

- descrierea procesului de gasttigda

- Intelegerea modului in care se formearzodermusi celomul.

CUVINTE CHEIE:

- metazoare

- blastuk, blastocel, celom
- gastruk

- teloblaste

- mezoderm
Caractere generale ale metazoarelor

Metazoarele sunt eucariote pluricelulare, hetefetroare se dezvalt

dintr-o blastud provenit dintr-un zigot diploid, format prin unirea a doi
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anizogame haploizi. In dezvoltarea lor embrioraparcurg obligatoriu stadiile
de blastulg si gastruld, celelalte stadii variind de la filum la filum. ffauna
actual, din cele aproximativ 25 de filumuri, doar unulhddata, reunge
organisme animale care nu apamevertebratelor. Fig. 16 ilustiefilogenia
regnului animal acceptatle majoritatea zoologilor contemporani.

Fiind organisme eucariote, celula metazoareloe estelui integrak
intr-o entitate de ordin superior reprezentd individul pluricelular. Integrarea
celulai consi in capacitatea celulelor de a se adaptpecializa in vederea
indeplinirii anumitor fungi. Integrareasi diferentierea fiziologié a celulelor,
n anumite dired, este concomitetitcu diferemierea lor morfologig. Aceasi
heterogenitate celularcare se nge duce la perfemnarea organizeei si la
apartia detesuturi, organe, sistergeaparate.

Coordonarea diferitelor fufic ale organismului se realizeazatat pe
cale hormonal catsi nervoad acestea aonind Tmpreua.

Metazoarele au o nutie heterotrof, cea primitiv fiind intracelulareé
(prin fagocitoz) dar care in evotia metazoarelor este inlociitreptat de cea
cavitagi, fagocitozaamanand doar un act deaagre al organismului.

Reproducerea metazoarelor decurge atat asexuatsicaexuat.
Reproducerea asexdate intalngte Tn general la grupele primitive, fiind
Tnlocuita treptat la cele superioare d&re cea sexuat La acestea din ufin
sexualitatea se réggste doar sub forma ei extrémi evoluat, anizogamia, in
care intervin ovulelai spermatozoizii, ultimii cu structarflagelat, fapt care

pledeaz in favoarea originii metazoarelor intr-un grupfldgelate.
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Fig. 16. Arborele filogenetic privind increitgrile si treptele evolutive ale regnului animal
(adaptare dupFira si Nastisescu, 1977)
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Metazoarele sunt diplonte, faza hapipidcurti, este redusla gamé. Gameii
sunt celulele sexuale totipotente care @dupcunddie dau nsgtere oului
(zigotului). Tn urma segmenii, oul va da un individ pluricelular, parcurgand
mai multe stadii care la un loc constituie ontogene

Procesul specializii si diferertierii celulare impune trecerea grailde
la stadiul de ou la cel de adult, proces numit gemge. In dezvoltarea lor
ontogenetig, metazoarele trec prin ddyerioade: o dezvoltare embriohar
(morfogenezagi una postembrionar

Etapele principale ale dezvaidi embrionare cuprind: segmentarea,

formarea fojelor embrionare, embriogenegdistogeneza.

Tipuri de oua intalnite la metazoare

Ontogenia metazoarelor decurge diferit in fisnce tipul de ou. Oul
este al8tuit din nucleu,si citoplasnma formatoare care cone drept substai
de rezeri vitelus deutoplasim Simetria oului este radiruneori cu tendi@
de bilateralitate. Oul prezinun ax polar (ax principal) care trece prin cei doi
poli ai sai: animalsi vegetativ.

La metazoare, ddpraporturile pozionale dintre ovuki masa vitelid
oul poate fi: endolecit, cand vitelusul este disiii Tn interiorul ovulului sau
ectolecit, atunci cand vitelusul sésgste in afara ovulului.

in fundie de cantitateai reparttia vitelusului (fig. 17), oulendolecit

poate fi:
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1) Oualecit (oligolecit), la care vitelusul poate lipsi saueek cantitate
mica, fiind uniform distribuit in citoplasma ouluizblecit sauhomolecit). Acest
tip de ou are dimensiuni microscopice fiind carastie pentru spongieri,
cnidari echinodermg Amphioxus.

2) Oul heterolecit, cu vitelus in cantitate marg, cantonat la polul
vegetativ. Astfel de dusunt prezente la ctenofori anelidamoluste (exceptand
cefalopodele).

3) Oultelolecit, cu o cantitate marg compaci de vitelus, care ocdp
cea mai mare parte a oului. Masa de vitelus Tmpipigera de citoplasma
formatoare (discul germinativ) spre polul animal al oului. Acest tip de ou este
caracteristic cefalopodelor, scorpionilor (dintreachnide), si majoritatii
vertebratelor.

4) Oul centrolecit prezint la exterior 0 membrangroas, secundat,
numiti corion, care este secretale celulele foliculare ale ovarului. Sub corion
se dgiseste membrana vitelith(membra# primai). Cantitatea mare de vitelus,
ocup partea centrala ouluisi este fragmentéatde ctre punile citoplasmatice
in teritorii de vitelus. Puile citoplasmatice fac lefura dintre citoplasma
centrah si cea periferig. La partea apicala oului se afl un mic orificiu numit
micropil care repreziitpoarta de intrare a spermatozoidului care fecuridea
oul. Acest tip de ou se intakte la insecte.

La oul ectolecit ovulul alecit este Tnconjurat de vitelus careeest
distribuit Tn afara acestuia. Acest tip de ou esteacteristic platelmtior si

amintate de structura gonadei femelei.
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Fig. 17. Tipuri de ofi, de segmentarg de blastul (adaptare dupKalthoff, 2001;
http://sci.muni.cz/ptacek/REPRODUKCEZ2.Htm

68



zigot stadiul de 8 celule morula

morula blastula

gastrula

Fig. 18. Gastruliga — diferemierea foielor embrionare primare (adaptare &lup
http://www.utm.edu/departments/cens/biology/rinaiméanim.htr

Segmentarea oului

Palintomia, fra separarea prodior rezultgi, este unica posibilitate de
formare a metazoarelor in procesele lor de reper@usexuat Oul este o
celu hipertrofia a arei segmentare reprezintrepartizarea materialului

formator (vitelusuluiki a citoplasmei sale in celule fiice numite blastoen
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La metazoare, in cadrul ontogenezei, destinul embri al
blastomerelor rezultate in urma segnignéste determinat mai de timpuriu sau
mai tarziu. La platelmih, moluste sau anelide, destinul celulelor embrionare
este determinat foarte de timpuriu. In acest caxi dului 1i este permis
segmentarea pénla stadiul de patru blastomere iar ulterior acesseint
separate, fiecare va forma un sfert de gastiulespectiv lari. Astfel, fiecare
celuh are un destin predeterminat care nu poate fialtdad celula este
indegirtati din poziia sa originat ocupai in embrion. Formarea acestor
blastomere care au contrtbuembrionare predestinate paarhumele de
segmentare determinad sau inmozaicsi este caracteristicprotostomienilor.
Din conti, dac oul unui echinoderm estésht 4 sufere segmentare pgam
stadiul de patru blastomere, iar apoi acesteasgpdrate, din fiecare blastomer
se va forma o naugastrul si apoi o land. Aceasi formare de blastomere cu
destin nefixat se nungie segmentare nedeterminat sau cucompensaresi

este comui deuterostomienilor.

Segmentarea nu este similda toate grupele de metazoare ci depinde
tipul de ou (fig. 17). In fun@e de aceste criterii, segmentarea poateofal
sauparsiald. In segmentarea totalintreaga maisa oului particig la formarea
blastomerelor, iar segmentarea poateedild sauinegald. In segmentarea
patiala, care poate fdiscoidala sausuperficiala, masa inet si uniforma de

vitelus nu particip in segmentare, aceasta limitandu-se doar la asop

70



formatoare. In acest tip de segmentare vitelust® €®nsumat n timpul
embriogenezei.

Segmentarea totai si egah are loc la oul oligolecit, la care cantitatea
mica si uniform repartizat de vitelus nu impiedicplanurile de diviziune iar
blastomerele rezultate din segmentare sunt egakcdst caz, intreaga rate
vitelus este uniform repartizain blastomere.

Segmentarea totai si inegak este caracteristicoului heterolecit, la
care cantitatea mare de vitelus de la polul vegetaice ca ultimul plan
transversal de diviziune (inaintea faimn stadiului de 8 blastomereh dreac
deasupra ecuatorului oului. Se formeastfel, 4micromere (blastomere mici)
Tncarcate cu ptin vitelus, la polul animai 4 macromere (blastomere mari) ce
contin majoritatea cantitii de vitelus, situate la polul vegetativ al oului.

Segmentarea patiala si discoidak se petrece la ale teloleciteu, la
care vitelusul compagt in cantitate mare impingeforra sulire de citoplasri
formatoare sub fortnde disc disc germinativ), la polul animal al oului. Tn
segmentare participdoar discul embrionar care se constituie ntr-usc d
blastomeric sadisc embrionar.

Segmentarea patiala si periferica este caracteristiooului centrolecit.
al crui nucleu se divide activ iar majoritatea nuclefio migreaz prin punile
citoplasmatice irblastemul nuclear, periferic. Intre acgi nuclei apar limite
celulare fapt ce duce la ap#iunuiblastoderm periferic, ce Thconjut masa
vitelina. Nucleii Emagi Tn purtile citoplasmatice sau citoplasma ceritrddvin
nuclei vitelofagi, care vor digera vitelusul.
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Simetria segmeitii conditioneaz simetria adultului Duj raporturile
geometrice dintre blastomerele rezultate Tn urmgmeatrii se deosebesc
urmatoarele tipuri de segmentare:

Segmentarea radiaéi are loc cand axele de segmentare timpurie ale
fusurilor de diviziune sunt fie paralele, fie inglm drept, la axul polar al oului.
Astfel, blastomerele rezultate intr-un etaj surtuate exact deasupra sau
dedesubtul celor din etajul vecin. Sau cu alte mieviin morula sau blastula
tanira alterneaz regulat meridiane de blastomere ganuri meridiane. Acest
tip de segmentare este caracteristientru spongieri, cnidagi echinoderme.

Segmentarea spirai este determinatde dispozia oblica si alterma a
axelor fusurilor de diviziune, fa de axul polar al oului. Acest lucru face ca
blastomereleasposede un aranjament spiral, fiecare blastothée situat intre
cele dod blastomere de deasupra sau dedesubtul lui. Aditbelare etaj de
celule alterneazin poztie cu seturile adiacente. Acest model de segmentare
este caracteristic grupului Spiraligi are 0o mare semnifiti@ filogeneti@
deoarece indic Tnrudirea dintre grupe Tindaépate cum sunt policladele,
nemetienii, anelidele, molgtele si unele artropode. Intrucat segmentarea
spirai este o segmentare determinaeste posibil de stabilit originea
blastomereloki de a le compara in cadrul diverselor grupe desriebrate. in
momentul cand stadiul de blasiw fost atins, toate fale embrionare sunt
trasate. De exemplu, ectodermul neural este dediratblastomerul 2d din

emisfera animala oului, blastomer care s-a format d@ppatra segmentare.
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Segmentarea biradiaéi (bisimetrica) este o segmentare de tip
particular care caracterizeagrupul ctenoforelor. In acest caz, blastomerele se
dispun dup doui planuri de simetrie, care corespund planului lardnal si
transversal al adultului.

Segmentarea bilaterai este rat in cadrul nevertebratelogi se
caracterizeazprin dispunerea, icde timpuriu, a blastomerelor, dupn plan

evident de simetrie bilatetalAcest tip de simetrie este obse#vat rotiferi.

Indiferent de tipul segmeirii, rezultatul ei conduce la constituirea unui
agregat de celule nummorula, alcatuit din numeroase blastomere intre care
raman spai de segmentare. Ulterior, se forméaztadiul deblastula prin
confluena spaiilor de segmentargi formarea unei caviti centrale numit
blastocel sau cavitate primara corpului, care este delimiiatie o p@tura
unistratificai de blastomere ce constitukastodermul.

in funaie de tipul de oui deci de modul de segmentare, blastula care
rezuléi poate fi de urritoarele tipuri (fig. 17):

» Celoblastularezulé din segmentarea tofiagi egak a oului oligolecit,
avand blastocelul spas si blastodermul al@tuit din celule egale,
uneori ciliate

» Steroblastula este rezultatul segmeni totale si inegale a oului
heterolecit, avand blastocel redus, micromere ldulpanimal si

macromere situate la polul vegetativ.
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» Discoblastulase formeaz din segmentarea pala si discoidak a oului
telolecit, avand un blastocel virtual o calot de blastomere mici,
situat la polul animaki care rezult doar prin segmentarea citoplasmei
formatoare.

» Periblastula rezulé din segmentarea pala si superficiah a oului
centrolecit. Blastocelul este plin cu vitelus inrecae gsesc nuclei
vitelofagi.

Odat cu apatiia blastulei, procesul segmernit se incheie.

Gastrulatia

Procesul prin care se difeteza foitele embrionare eCtodermul si
endodermul) poarti numele de gastruie (fig. 18). Modul de formare a
stadiului de gastraldifera de la un grup la altul iar procesul gasttigiase
poate desura pe mai multea:

Gastrulatia prin invaginare (embolie) caracterizear celoblastula, la
care blastodermul polului vegetativ se invagiridazmand o cavitate digestiv
primaa numiti arhenteron (intestin primitiv), care comuniccu exteriorul
printr-un orificiu ce reprezidtblastoporul (gura primitivi). Blastodermul care
captuseste arhenteronul formeazndodermul iar cel care delimitéagastrula
le exterior algtuieste ectodermul. Intre ectodergi endoderm se igete
blastocelul care este redus sau devine virtual plipirea celor doii foite

embrionare.
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Gastrulatia prin acoperire (epibolie) este caracteristicsteroblastulei.
in acest caz, micromerele polului animal, dafocanti@tii mici de vitelus, se
divid mult mai rapidsi acopesi macromerele care se divid mult mai greu iar in
final devin interne.

Gastrulatia prin proliferare unipolara saumultipolar & decurge prin
proliferarea unor celule, dintr-unul sau mai mydtencte ale blastodermului, cu
formarea unui masiv endodermic, care ulterior skooeaz intr-un endoderm.
Prin realizarea racordului dintre cele ddaite embrionare se va deschide apoi
blastoporul.

Gastrulatia prin imigrare unipolara sau multipolara este
aseninatoare cu proliferarea, dar se face, spre deoseal@reaceasta, prin
desprindereai migrarea in blastocel, a unor celule, din unu saai multe
puncte ale blastodermului.

Gastrulatia prin delaminare decurge printr-o clivare a blastodermului
care va conduce la formarea ectd-endodermului. Ulterior endodermul
ThainteaZ spre interior, iar in punctul de contact cu ectode¢ va apare
blastoporul.

Primele dod tipuri sunt cele mai comune moduri de formare strgéei,
dar nusi cele mai primitive, ga cum erau considerate datre Haeckel. Aa
cum, corect considera Mecinikov, cele mai primithaeduri de gastrutee sunt
imigrarea, proliferareai delaminarea, care sunt prezente la unii spongieri
celenterategi care duc la apara unui masiv endodermic fagocitar (Figi
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Nastisescu, 1977). Aceste modafitde gastrulae conduc la parenchimula

spongierilor sau la planula diderraig ciliata a cnidarilor.

Formarea mezodermuluisi celomului

Formele primitive de metazoarg Tealizeaz ontogenia doar cu dau
foite embrionare, ectai endoderm care vor sta la originea viitoareloraore
definitive. Aceste forme, care se opresc in deave#f ontogeneticin stadiul
de gastrul, constituie grupul metazoarelor didermice sau ddiijgistice. La
restul grupelor de metazoare, procesele de gastralanduc la formarea celei
de-a treia fae embrionaremezodermul, care §i are originea in endoderm. La
eucelomate, mezodermul se organiZzedz foita si delimiteaz cavitatea
generai a corpului care este numitelom. in cadrul metazoarelor eucelomate,
modul n care se formeamezodermuki celomul este diferit. Protostomienii
Isi formeaz mezodermul si celomul prin schizocelie, pe cand la

deuterostomieni acestea apar prin enterocelie.

Formarea schizocdlica sauteloblastica a mezodermulusi celomului
(fig. 19) este caracterisic protostomienilor. La toate aceste grupe,
endomezenchimul se formeéazdintr-o singui celuk, numi& ceula
mezentoblastica (somita 4d), apiruta la a sasea segmentare a oului. Acéast
celula da nagtere la dod teloblaste mama (celule mezodermice primordiale) sau
iniziale mezodermice, localizate la limita dintre ectgt endoderm, de o parie

de alta a blastoporului. Teloblastele se dividvagtiormeaz de o partsi de
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alta a arhenteronului dawenzi teloblastice de celule fiice care la ranidul
prin diviziune vor forma dau masive mezodermice. Sple de segmentare
dintre celulele masivelor mezodermice se uest fiecare masiv se vor forma
dowa cavititi celomice €aci celomici), ce se vor dezvolta Tn detrimentul
blastocelului, care se restrange puternic. Satiintei au perg¢ mezodermici
unistratificai. Peretele lor extern, dinspre ectoderm, poamele de fah
parietaf sau smatopleura, iar cel intern, dinspre intestirgplanchnopleura.
Cele dod splanchnopleure Tnvelesc intestinul, iar deasupraledesubtul
intestinului, dorsalsi ventral, se unesc pentru a forma mezenterul taisa
mezenterul ventral, care sums intestinul. Caviitile celomice constituie
cavitatea generala corpului, care din cafizci inlocuieste blastocelul, este
considerat cavitate secundara corpului. Din cauza acestui mod de apa
mezodermulugi celomului, protostomienii mai sunt cunosicgi sub numele de
schizocel omate saucel omate schizocelice.

Formarea enterocelica a mezodermului si celomului (fig. 20) se
ntalnate la grupul deuterostomienilor (echnoderme, herdiiesi cordate), la
care mezodermul se formeéaarin evaginarea enterocelia endodermului, de
0 partesi de alta a arhenteronului. Aceste evégirse separ ulterior de
arhenteron, fie sub forma a doi saci celomici, frecazul deuterostomienilor
metamerizg, sub forma a unor perechi laterale de saci calbniatoriti
acestui mod de formare a mezodermuiucelomului, deuterostomienii mai

sunt numii enterocel omate saucel omate enterocelice.
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Artropodele prezirit un mod aparte de formare a mezodermului
celomului. La acestea, din peretele entomezodeamievagiririi gastrulei, se
diferertiaza si se detgeaz celule mezodermice, care se dispun in masive
mezodermice perechi, in care se vor forma saconael. Ulterior, sacii
celomici se dezorganizegzparticipand in organogeriezar spaile celomice
raimase se vor contopi cu cele blastoceliene, daral/ibate a corpului, nunit
hemocel saumixocel.

Arhitectura corpului este un alt criteriu utiliZet decelarea diferitelor
grupe de metazoare. Formele diploblastice (spangserdarii si ctenoforii) nu
posed tesuturi si organe sau dacle posed, acestea sunt incipiente, iar
diferertierea lor celular nu este atat de mare ca la celelalte metazoare. La
spongieri locul acestora este preluat de diferiegorii de celule, specializate
pentru anumite fun.

Metazoarele triploblastice prezintorgane interne specializate, dar,
sistemele lor de organe pdit difere in ceea ce priye relaia lor cu cavitatea
interm a corpului. D, cavitate a corpului, poate ihsemna oricetigpatern,
acest termen se refela o cavitate largy umplug cu un lichidsi care se intinde
intre peretele corpulgi organele interne. Fluidul care umple cavitategpuatui
poate § serveastla o mare diversitate de fuiic Fluidul poate § fungioneze
uneori ca un schelet hidrostatic, sau poate jutaleomediu circulant. Acest
spaiu poate fi utilizat ca un loc temporar de acumallarunor fluide in exces
sau a unora excretate sau poate reprezenta locuolatigrare a elementelor

genitale. Platelmiti si nemetienii, la care nu exi§to cavitate a corpului,
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spaiul dintre organe fiind invadat deatce un tesut de umplutdt numit
parenchim, fac parte din grupdicelomata (fig. 31). Restul metazoarelor
triploblastice prezidt dow tipuri de cavitate a corpului. Filumul
nematelmigilor posed o cavitate a corpului nuniit pseudocelom sau
pseudoce| care este o cavitate persistgrderivat din blastocelul embrionar.
Organele interne sunt de fapt libere in acestilgpg nu exisé un peritoneu
care & delimiteze aceastcavitate (fig. 40). Metazoarele triploblastice,clre
exiséi aceast situgie, sunt incadrate n grup®seudocelomata. Restul
metazoarelor, posém cavitate secundan corpului sau un celom delimitat de
un peritoneu, dar, care are o embriogérdiferita de cea a pseudocelomatelor.
in realitate, organele nu sunt libere in celom, @b s atarne in interiorul
acestuia, dar sunt intotdeauna delimitate de uitopeu. Astfel, toate organele
se gsesc in spatele celomului, fiind retroperitoneafeeste grupe de
metazoare triploblastice fac parte din gruputelomata(fig. 50).

Desi, caracterele de bazin diferenierea protostomienilor fa de
deuterostomieni sunt de natlembriologi@, aceste daulinii filetice principale
ale metazoarelor, mai prezinb serie de caractere structuralebiochimice
diferite. Tn acest sens, evdlu ciliaturii de suprafa, pare § fie diferita n
cadrul celor dou linii filetice. De asemenea, chitina repreZit componerit
scheleti@ comurd printre protostomieni, dar, este rar nt&@nin randul
deuterostomienilor. In plus, fosfat arginina rejméz depozitul tipic pentru

protostomieni, pe cand, creatin fosfatul este fg@ntru deuterostomieni.
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saci
celomici

teloblaste

blastopor

Fig. 19. Diagrama forarii celomului prin schizocelie, la Protostomienufd
http://cas.bellarmine.edu/tietien/images/genergy.jp

Fig. 20. Diagrama forarii celomului prin enterocelie, la Deuterostomiéiipi

http://cas.bellarmine.edul/tietien/images/genera®.jp

Organogenezaeprezind procesul de formare a diferitelggsuturisi de
constituire a organelor. Procesul organogenezeeadurpara la atingerea
stadiului de maturare al individulgi Tmbrad aspecte diferite, in fufie de

planul structurasi trepta de evoltie a grupului respectiv.
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Din ectoderm deriv elementele sistemului nervos, organele det,sim
tegumentul stomodeul (intestinul anterior), proetald(intestinul posteriorki
sistemul respirator la nevertebrate. Endodermubaanatere la mezenteron
(intestinul mediu)si glandele anexe, iar la cordate difgram notocordulsi
organele respiratorii. Din mezoderm ddérivmusculatura, pete vaselor
sanguine, peritoneul, organele excretogirgenitale,si celomul, la grupele
evoluate de protostomiesiila toti deuterostomienii.

Desi nu reprezint o foita embrionafi, mezenchimul este ugesut
embrionar cu un rol important in special la metaglgaevoluate. El este un
tesut de umplutdrconstituit din celule proliferate din endoblasti saezoblast
si care ocup spaiul blastocelian. Din mezenchim detispiculii scheletici,
elemente ale sangelui si musculatura. in fiende originea sa, mezodermul
poate fi primar, atunci cand apare inainte de gk, prin proliferareasi
imigrarea unor celule din blastoderm in interidoldstocelului (echinoderme),
sau secundar, cand apare @ugastrul@ie, prin disocierea unor celule
mezodermice. La metazoarele primitive (spongieglemterate), exist un

mezenchim secundar cu origine in ectoderm (ectomcbb®) sau endoderm.

Originea metazoarelor

Originea metazoarelor este greu de precizat, dgoritadea zoologilor
sunt de acord a acest grup are un &tnos comun printre organismele
unicelulare. Teoriile emise, care au incercategplice calea trecerii spre

metazoare se bazeéage modele oferite de protozoareifge coloniale, uneori
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cu 0 anumi polaritatesi cu o specializare a indivizilor coloniei Th vegeti si
reprodudtori; stiri polienergide homocariote; cnidosporidii cu spoompui,
formai intr-un plasmodium). Toate aceste teorii se patima in doucategorii
principale:
1. teorii sinctiale care postuleézcelularizarea unei &t polienergide
care sugn integrarea unei colonii de flagelate.

2. teorii coloniale care suys integrarea unei colonii de flagelate.

REZUMAT

Metazoarele sunt eucariote pluricelulare, hetefetroare se dezvalt
dintr-o blastud provenit dintr-un zigot diploid, format prin unirea a doi
anizogamg haploizi; in dezvoltarea lor embrioaparcurg obligatoriu stadiile
de blastul si gastruli. Etapele principale ale dezvait embrionare cuprind:
segmentarea, formarea tlor embrionare, embriogeneza histogeneza.
Ontogenia metazoarelor decurge diferit in fiende tipul de ou. Se disting mai
multe tipuri de o&: oligolecit, heterolecit, telolecit, centrolecigctolecit.
Corespunitor tipului de ou, blastula (rezultatul segniiit este: celoblastdl
steroblastu, discoblastu, discoblastul si periblastui. Odati cu apatia
blastulei, procesul segmaérit se incheie.

Procesul prin care se difeteara foitele embrionare (ectodermyi
endodermul) poattnumele de gastruia, care se poate realiza prin mai multe
cai (invaginare, acoperire). Formele primitive de azetare (diploblasticeleyit

realizeaZ ontogenia doar cu dadoite embrionare, ectat endoderm care vor
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sta la originea viitoarelor organe definitive. Lestul grupelor de metazoare

(triploblastice), procesele de gasttidaconduc la formarea celei de-a treigdoi

embrionare, mezodermul, cargi fare originea Tn endoderm. In cadrul

metazoarelor eucelomate, modul n care se foringazodermuki celomul

este diferit. Protostomienii sit formeaz mezodermul si celomul prin

schizocelie, pe cand la deuterostomieni acestaapaipeenterocelie.

INTREB ARI

1.
2.

w

N o o &

Prin ce se caracterizeaeeloblastulai cum apare ea?

Prin ce difeii segmentarea totatle cea paiala?

Ce se itelege prin gastrutee? Ce categorii de organisme se opresc in
ontogenie la stadiul de daipite embrionare?

Cum se formeazmezodermusi celomul?

Care este diferea intre celomatg pseudocelomate?

Ce deosebiri existintre protostomiengi deuterostomieni?

Ce reprezirit mezenchimul?
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CAPITOLUL 3
DIVIZIUNEA RADIATA DIPLOBLASTICA

OBIECTIVE:

cunogterea #spandirii, diversitii si modului de vig a
reprezentailor principalelor filumuri de metazoare radiate
diploblastice (Porifera, Cnidaria, Ctenaria);

descrierea afituirii corpului poriferilor, cu specificarea catagr
celularesi a rolului indeplinit de acestea; cunteaea celor trei tipuri
de structut ale spongierilor;

cunogterea diagnozegi sistematicii celenteratelor, in fumne de
morfologia formelor libere sau fixate ale acestora.

CUVINTE CHEIE:

metazoare didermice

simetrie radia¥

metagenex

cavitate gastrit; sistem gastro-vascular

poriferi (spongieri), cnidari, ctenari
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Reprezentaii acestui grup gi desivarsesc ontogenia cu formarea, in
procesul gastruteei, doar a doél foite embrionare: ectodermgil endodermul
(fig. 21). Din cauz ca dezvoltarea lor ontogeneiicse oprgte in stadiul de
gastruli, ele mai sunt numitgi gastreate. In general, simetria corpului lor este

radia.

ectoderm
mezoglee

intestin
endoderm

Fig. 21.Seciune transversalprin corpul diploblasticelor

FILUM SPONGIA (PORIFERA, PARAZOA)

Grupul reungte metazoare inferioare, exclusiv acvatice, fixale
substrat, formand cruste sau aglonieeborescente, solitare sau coloniale, in
majoritate marini. Doar o singurfamilie, Spongillidae, este dulcicol
Spongierii reprezitat cel mai primitiv grup de metazoare. Din cauza ailab
integari celulare,si deci, a organirii lor mai mult la nivel celular, decéat
tisular (Hyman, 1940), spongierii nu prezirsisteme de orgarg nici tesuturi
adewvirate, celulele lor avand un grad mare de indepead@atorit acestui

fapt, fungiile vitale ale organismului sunt indeplinite ddeditele categorii de
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celule. Tn ontogenie nu apar cele dduite embrionare propriu-zise (ectsi-
endodermul) ci daupaturi de celule finacodernmsi gastrodern) intre care se
interpune urectomezenchim

Corpul spongierilor este dtatut de un sistem de caiit si canale
acvifere care comuniccu mediul acvatic extern prin numeirgoori, de aici
derivandsi numele lor de poriferi. Aproape ttaspongierii prezirit un schelet
intern care poate fi calcaros, silicios, spongias 6 combinge intre ultimile
douwa tipuri. Au un mod caracteristic de propagare aa&xyrin muguri de
rezistemd si diseminare, numitesorite si gemule Reproducerea sexdageste
universal, cu formarea de autipice si larve liber Tnoftoare. Fecunde este
indirect, iar in dezvoltare, caracteristieste inversiunea suprgor, de unde
si numele deParazoa

Arhitectura corpului spongierilor este ulidiind constituitt in jurul
unui sistem de pori, canaje cavitati prin care circid permanent un flux de
apa. Aceasli arhitectud este in stramslegatura cu modul lor de vig, sesil.
Planul arhitectural cagi fiziologia arhetipi@ pot fi mai bine Tgelese prin
studiul formelor primitive, cu simetrie radfarasa cum sunt unii spongieri de
tip ascon sau sicon. Pe suptafaorpului spongierului existo serie de mici
orificii numite pori inhalaryi. Prin porii inhalagi, un flux constant de ap
provenind din mediul extern,apunde Tnspongocelsau atrium (cavitatea
spongieruluiki este apoi expulzat printr-o deschidere agicahi mare, numit

oscul(orificiu exhalant).
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Peretele corpului are o structurelativ simpé (fig. 22), fiind alctuit
din dou straturi de celule neechivalente cu egiendodermul: un strat extern
sau dermicsi un strat intern sau gastric. Intre acestea serpone un
ectomezenchim. Stratul extergermic, numitsi pinacoderm este format din
celule numitepinacocite De obicei, termenul de ,tegument” nu este utiliza
pentru a defini stratul extern al metazoarelorabjdstice, intrucat acest termen
implica un grad de specializage complexitate celuldr care nu este atins la
nivelul de organizare diploblastic. Elespongierii posedl un pinacoderm,
celulele acestuia sunt de acelap si, aparent, sunt extrem de slab asociate
intre ele. Pinacodermulu formeaa structuri protectoaresaude suportci doar
0 cuticuk mucoa¥ suliire. Totwi, la nivelul acestui strat se formaéapori
inhalani contractili care regleaz fluxul de ap prin sistemul acvifer. in
vehicularea apei, cilii, au probabil un rol min®inacodermuhu are funge
neuro-senzorial pentru @ nu posed elemente senzoriake nervoase (exceg
hexactinelidele) sau musculare, specializatasociate acestuia. La spongieri,
pinacodermulnu are funge de barieti fiziologici, fapt care sugereaz
existena unei mici autonomii homeostatice a mediului lotein (Pavans de
Ceccatty, 1979). Toate acestea demonstregzla spongieri, fei de celelalte
metazoare, funile tegumentare sunt cele mai rudimentere. Straitern,
gastric saugastroderm este alatuit din choanocite(celule cu gulergasi flagel)

celule asernatoare protozoarelor choanoflagelate.
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Celulele amiboide ale ectomezenchimului pot fi dai multe tipuri:
pinacocite, choanocite, archeocitele amibociteemate, lophocite, miocite,

porocitele, scleroblastele, protoneuroni, spern@mzovule.

lophod pinacogitt

choanocit

porocite

| ___—amibocif

\soicu

Fig. 22. Peretele corpului la spongietiggile indica curentul apei (adaptare dup

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Porifera_cell_tgp_01.pny

Scleroblastele reprezihtcelulele mame ale elementelor scheletce
deriva din amibocitele ectomezenchimului. Bupatura mineral a spiculilor
scheletici se disting:calcoblaste silicoblaste si spongoblaste Spiculii se
prezint sub o mare varietate de formge sunt utilizai in identificareasi
clasificarea speciilor de spongieri. Aranjamenfuitslilor in cadrul scheletului
este extrem de variat, existand adesea, combinarupari distincte, care pot

si difere de la o zanla alta chiar in cadrul acelgisspongier.
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Fibrele de spongin formeaz un schelet spongios din fibre
interconectate. Subst@ncare inti in componeta sponginei este o proté&in
filamentoa$, similai colagenului. Scheletul unor spongieri poate fifat in
exclusivitate din fibre de spongdirsau un amestec dintre aceagtapiculi
siliciosi. La formarea fibrelor de spongdirparticigi mai multe spongoblaste
care se dispun in linie, fiecare spongolalastcretand un anumit segment al
fibrei. Tn momentul cand fibra este complet foringtleroblastele degeneréaz

Spongierii care produc spiculi siligio utilizeazz procese chimice
diferite faa de cei calcarp. Pentru & in ambele cazuri,asurile anorganice
trebuie 4 fie preluate din apa de magg pentru @ concentréa de siliciu este
de céateva ori mai micdecéat cea de calciu, spongierii silgg8unt nevoii sa
cheltuias& mai mult energie in ofinerea materialului scheletic.

Tipuri de structus ale spongierilor aratsensul evoltiei structurii si
fiziologiei spongierilor prin complicarea caMilor acvifere si marirea
suprafeei ocupate de coanocite. In evdduspongierilor pot fi evideiate trei
tipuri principale de structar Ascon Syconsi Leucon(fig. 23).

Tipul Ascon este cel mai simplu. Corpul este sawifgi radiar simetric
si toati cavitatea paragastia(spongocelul) esteaptusita cu choanocite. Apa
intra Tn cavitatea spongierului prin porii inhatamtracelulari (ostii), care au
aspect de tuburi apate n porocite,si care stibat peretele corpului

spongierului. Spongocelul est@ptusit de un singur strat de choanocite.
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La tipul Ascon, spongierul cone un @a mare volum de ap
comparativ egal cu volumul total al spongierulustfal incat, flagelii
choanocitelor deabia sunt capabili de atdoapa % iasi incet prin oscul.
Aceast situgie a limitat spongierii de tip ascon la dimensionci. O cratere
n dimensiune a acestui tip de spongieri ar agmnablema. Aa cum se
cunoate din relaia suprafga — volum, volumul spongierului ar gte cu o rat
mult mai mare decat suprgda interh ce ar putea @dui choanocite

suplimentare.
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Fig. 23.Tipuri de structut la spongieri (evolgia sistemului acvifer):
A-tip Ascon B-tip Sycon C-tip Leucon: 1-spongocel, 2-oscul, 3-canal radiar, 4tdet
vibratil, 5, 6-pori inhalati (http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Porifera_Teg-fr.svg

Tipul Sycon este caracteristic pentru reprezentéamiliei Syconidae.

Prin selede naturad, peretele corpului spongierului a devenit cutazuttand
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astfel o reducere a volumului spongocelului (0 dssere a volumului apei
care trebuiefie circulat), si o crestere a ariei din suprafainterrd utilizata in
gazduirea choanocitelor. Rezultatul acestui nou &psttuctul, care probabil a
permis o evoltie a spongierilor de dimensiuni mai mari, a fostodmai mare
eficiend, intru-cat acum, prin spongier poafetieac un flux mai mare de ap
La tipul Sycon, faldurile externe formeagereii canalelor inhalante. Orificiile
suprafeei externe, prin care apatpunde in canalele inhalante sunt numite pori
dermali intercelulari. Choanocitele tapeteaoar pargi interni ai canalelor
radiare. Canalele radiare alterngaeu canalele inhalante, ambele fiind
conectate intre ele prin canale intercelulare &oarici, numite prosopile
Porocitele sttbitute de tuburi intracelulare au dispt. In acest caz, déu
pinacocite delimiteaz intre ele un spa ingust, prin care apa din canalele
inhalante ptrunde in cele radiare. Fiecare canal radiar sehids in spongocel
prin cate un orificiu numiapopil.

Tipul Leucon este cel mai complex din punct de veddructural. La
acest tip, cutarea peretelui corpului egtenai complex, iar grosimea sa este
mult mai mare decét la tipul Sycon. Acest tip dal i pierde simetria
radiasi, devenind asimetric. Aici choanocitele sunt siudh grosimea
ectomezenchimului la nivelutosulerelor vibratile care sunt numeroasg
etajate, fapt care permite o gere semnificati¥ a suprafgei ocupate deatre
choanocite. Fluxul de &pajunge in cguletele vibratile prin intermadiul
canalelor aferenteare comunit cu porii inhalagi intercelulari, direct sau prin

camerelor subdermale. Acestea suntispaari, captusite cu pinacocite. Din
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canalele inhalante sau subdermale, fluxul degfrunde in ceuletul vibratil
prin intermediul prosopilului. Apertura gaetului vibratil este numit apopil.
Prin apopil, apa din galetul vibratil este evacuatin canalele eferentegare
conflueaz intr-un canal exhalantmai mare ce conduce la oscul.t€ia de
canale este tapefatle endopinacocite, spre a fi deosebite de pintdeatare
marginesc la exterior peretele corpulyi, care sunt numite exopinacocite.
Majoritatea speciilor de spongieri care sunt deedigiuni mai mari, sunt de tip
leucon,si au Th multe cazuri, structugi mai complicate, lucru care evidéwza
ca acest plan structural este cel mai eficient. Lestag pe traiectul canalelor
inhalante apar spadilatate, numitecavitisi subdermaleiar canalele exhalante
se dila formandcavitasi subatriale Astfel, peretele corpului apare stratificat.
La exterior, se formedzo scoam mezenchimatoas bogai n sclerite,
strabatuta de numeroase canafe spaii subdermale, dar lipgitde cgulete
vibratile. Ritura mijlocie, groas numi&i choanozom prezini numeroase
cosulete vibratile, canale inhalangeexhalante.

Caracteristicile eseiale ale fiziologiei spongierilor apar din faptul c
celulele lor agoneaz mai mult sau mai gin independenti demonstrez o
mica cooperare, coordonare sau interdepetideXtat arhitectura bazalcat si
fiziologia arhetipal a spongierilor, poate fi pe deplint@ead prin studiul
stadiului deOlynthus(stadiu de spongier tar), a d@rui simplitate structural
este r@nuta de stadiul de adult doar la tme specii,si anume cele de tip

Ascon.
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Realizarea fundlor vitale ale acestor organisme depinde in ceda m
mare nisui de fluxul de ap care stibate sistemul acvifer al corpului. Acest
flux de ap, continuu, faciliteaz nutritia, respiréia, excrgia si chiar
reproducerea. Marele volum deiagare traverseézistemul acvifer dezvoltat,
semnifi@ ca majoritatea celulelor, chiasi cele din adancimea corpului,
interagioneaz direct cu mediul extern. Evacuarea prghiw de dezasimilae
si a celor azotici (in general amoniac) se fac prtermediul curefilor de aj.
Schimbul de gaze se face prin simpla difuzie Tfiugul de af@ si celulele
spongierului de-a lungul canalelor acvifere. Uredkile din corpul spongierilor
dulcicoli posed una sau mai multe vacuole pulsatile, care comstgrincipalul
sistem osmoreglator al organismului (Brauer, 1975).

Nu exist sistem nervos (la spongieri), iar rgée sunt in general
locale. Coordonarea depinde de transmiterea subkiamesager prin difuzie
n ectomezenchim, prin mobilitatea celulelor amiladési de-a lungul celulelor
fixate in contact unele cu altele. Conducerea stlionielectrici pare § aila loc
prin aceadt ultima ruta.

Spongierii sunt organisme microfage filtratoarewréhtul de ap creat
de flagelul choanocitelor permite spongieruldi & héneasé cu particule
alimentare fine, aflate Tn suspensie (detritustodige, ciliate). Particulele

5 A

alimentare sunt selectate in get‘cernute” in timpul trecerii lor in culetele
vibratile. Numai particulele mai mici pot intra prporii dermali sau trece prin
prosopil. In final, particulele alimentare din cha radiare sau galetele

vibratile sunt filtrate deitre choanocite.
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Toate celulele spongierilor pot fagocita particiarticulele mari (5-50
M ) sunt fagocitate de pinacocitele ce tapeieaite inhalante. Particulele ce au
dimensiuni bacteriene sau subulsunt fagocitate deatre choanocite. Atat
choanocitele c&i amibocitele pot transfera particulele fagocitator celule.
Amibocitele par % fie, mai de gralb decat choanocitele, sediul principal de
digestie. De asemenea, se paramibocitele, agoneaz ca centri de stocare a
rezervelor de hran

Spongierii se iInmggsc atat asexuat catsexuat.

Reproducerea asexadagani) a metazoarelosj decisi a spongierilor,
se distinge profund de reproducerea aséxagirotozoarelor. Ea se suprapune
reproducerii sexuate, care este geraatighrimordiak.

Regenerarea reprezind caracteristicimportané a spongierilor. Orice
parte a origrui spongier, care cgime atat amibocite c&i choanocite, poate,
daa estetinut in condiii corespunitoare, & dea natere unui spongier adult.
Se pare & in procesul de regenerare sunt @séifactori cum ar fi, prezea
ionilor de Ca" si Mg™", incircitura electri@ a unor macromolecule de
suprafaa, si un nunmir minim de celule (aproximativ acglanumir de celule
necesar fordrii unei gemule). De asemenea, Tn regenerare, maze
amibocitelor este esgala, choanocitele singure, ne fiind capabile de acest
lucru.

Inmultirea asexuat se mai poate face prirstolonizare si prin
inmugurire Tnmugurirea interh este un fenomen mai rar, dar caracteristic

spongierilor din clasele Hexactinellidai Demospongiae. Spongierii se
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inmultesc prin doa tipuri de muguri de rezistgnsi diseminare:gemule
(dulcicoli) (fig. 24)si sorite (marini).

Reproducerea sexudah spongierilor precursi embriogeneza lor relév
un numar de caracteristici particulare. Spongierii pot asexe separate, dar
majoritatea sunt hermafradiin general, spongierii sunt forme vivipare, dar

existi si unele forme oviparedliona).

arheocit

spiculi (amfidiscuri)

icropil

Fig. 24. Aldtuirea unei gemule (adaptare dup

http://www.bioweb.genezis.eu/?cat=5&file=mnohobwi®)

Formele hermafrodite evitautofecundarea fiind proteradrice, adic
elementele genitale mascule se deavimlaintea celor femele (Ib. giroteros=
primul, mai Thainteandros= mascul, brbat). Elementele genitale se formg&az
in mezenchim din choanocite sau arheocite. Spemoiaio sunt localizé in
treimea superiodr a corpului, iar ovulele in cele doureimi inferioare.
Fecundda este inter si indirectz (prin intermediul unei celule acaus).

Ovocitele (celule mam ale ovulelor) se dispun sub choanocite, sufer

95



crestere mi@ si meioza; ele exercito atratie asupra spermatozoizilor aflén
apa sistemului acvifer. Agea pitrund ntr-o choanodcit prin gulera si apoi
intr-o vacuad care §i Ingroga pereii. Ajuns In vacual spermatozoidulsi
pierde coada. Ansamblul vacuolo-spermatozoid fomhespermiochistul
Choanocita care cdne spermiochistulsi pierde gulergul si flagelul si se
transforna in celuli-caraus care se infundin mezenchimgi se apropie de ovul.
Ovulul, dug ce a suferit crgerea mid, migreaz prin miscari amiboide in
apropierea spongocelului, se asogiea dou celule, una nutriti¥ si alta satelit
(la origine choanocite), dépcare sufef cresterea mare. Apoi, tot prin gaari
amiboidale, ovulul se intoarce in veitetea unei celuleacaus cu spermiochist.
Celula @raus alune@ pe ovul, se rotge cu 180°si aduce spermiochistul in
dreptul ovulului. Printr-un canal intracelular faatnin ovul, celula #raus
elibereaz spermiochistul, care ajunge in vetatea nucleului ovulului. Aici
spermiochistul se desfagieelibereaz pronucleul mascul, care se contgpecu
cel femel, dand ngere sincarionului (nucleului de fecunigd.

Segmentarea este tatal poate fi egal sau inegadl, in funaie de grupul
de spongiersi se petrece in ectomezenchimul matern, gittrg de choanocite.
in general, la spongierii calcaise formeaz o celoblastu, alteori, in special,
la cei siliciasi, 0 steoblastul

Larva parenchiméla spongierilor silicigi, difera de amfiblastula celor
calcargi prin faptul & are aproape intreaga suptafaxterrd flagelat, cu
excepia regiunii posterioare ocugiatle macromere aflagelate. Tn interiorul

parenchimulei se agesc macromere, amibocitg spiculi. Parenchimula
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spongierilor dulcicolksi a unor specii marinesiidifereniaza choanocite Thainte
de a prasi corpul matern. Parenchimula Tnodiber, dup care se fixeazcu
polul anterior de substrat. Ulterior se petreceofeenul de inversiune a
foitelor: printr-o imigrare multipolar celulele externe flagelatesi Tpierd
flagelul si migreaz in interior. Aici, ele vor forma choanocitele cae dispun
concentric, in mici grupe, dand stere la ceuletele vibratile. Celulele mari,
pigmentate, migredz la exterior, se transfornin pinacocite, formand
pinacodermul. In unele cazuri celulele externedlate, dup ce devin interne
sunt fagocitate deatre amibocite iar choanocitele se vor forma din i
arheocite.

Spongierii reunesc circa 9000 de specii descrise.funaie de
complexitatea structuraki de naturasi tipul elementelor scheletale Bergquist
(1978) imparte spongierii in patru clase.

Clasa Calcarea. Ordinul Homocoela {itoeprezentati posedi o
structua de tip Ascon I(eucosolenia Clathring); Ordinul Heterocoela -
reprezentatii au o structut a corpului de tip Sycosi Leucon; reunge forme
solitare sau colonialé&Sycon Leucandra Grantia etc).

Clasa Hexactinellida (Hyalospongiae). Subclasa Bkexaphorida -
microscleritele posedin varful celorsase raze cate unamunchi de ramificgi
fine (Euplectella aspergillun (fig. 25); Subclasa Amphidiscophorida -
reprezentatii posed: la extremitatea microscleritelorapi in forma de haltere,
numite amfidiscuri lyalonema siebolgli
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Fig. 25.Euplectella aspergillum
(http://en.wikipedia.org/wiki/File:Venus_Flower Bagkpg.

Clasa Demospongiae forma@azel mai important grup al spongierilor
(peste 90% din speciile de spongieri fiind atribacestei clase), constituind cel
mai evoluasi diversificat grup.

Clasa Sclerospongiae regytee forme paleozoice, cunoscute din
cambrian. In fauna actualexisé un nunir mic de specii, care posec
structui leuconidi si care, populeazgrotelesi crevasele asociate recifilor de
corali din diferitele regiuni ale globului. Diféde reprezentai celorlalte clase
de spongieri prin faptulacposed un schelet format din spiculi siligip fibre
de spongia, la care se adaagn schelet solid din carbonat de calciu.

Desi sclerospongierii au fost iti@l socotii ca o clag aparte, de are
Hartmansi Goreau (1970), Vacelet (1985) descaper reprezentaiii acestuli
grup se fincadreazfie n clasa Calcarea, fie Tn clasa Desmospongia

(http://en.wikipedia.org/wiki/Sponge

Spongierii par & fi aparut in paleozoicul timpuriu, numeroase forme

fosile fiind semnalate Tracdin precambrian. Recifele paleozoicului timpuriu
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erau formate din alge albastre-verzi, calcaroasenfatolite)si din alte dod
grupe ase#dnatoare spongierilor calcagip care au suferit extine
(archaeocyathidel stromatoporide). Stearn (1975) considstromatoporidele
ca un subfilum de spongieri, as@mtoare cu sclerospongii actuali.

Considerarea spongierilor drept cele mai arhaietanoare se bazeaz
pe o serie de caractere particulare dintre carefipehumerate urdtoarele:
slaba integralitatei diferentiere celulai care priveaz spongierii de apara de
tesuturi propriu-zisesi organe; abseaa unor foie embrionare propriu-zise;
capacitatea fantastiade regenerare; prezanchoanocitelor, care sugergéaz
posibili origine a spongierilor in protozoarele choanoflage inversiunea
foitelor embrionare, similar procesului de extroversiune, caracteristic
coloniilor-fiice deVolvox(fitoflagelate) etc. Toate acestea fac petnawltori
grupeze pongierii intr-un filum aparte, numit Pa@z opus celorlalte
metazoare, reunite in grupul Eumetazoa.

In ciuda numeroaselor particulatit care pledeaz in favoarea
incaddrii spongierilor ca cele mai primitive metazoaresestia prezind
caractere comune atat cu protozoarele scatu celelalte metazoare (Tuzet,
1963). Caracterele care apropie spongierii de poatee au fost analizate in

subcapitolul care trateabriginea metazoarelor.
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COELENTERATA

Acest grup reunge eumetazoare didermice (diploblastice) inferipare
ciror organizée corespunde stadiului de gastrea. In ontogemiapar cele
doua foite embrionare: ectai endodermul, separate de o0 mezoglee anklist
hidrozoare) sau popubatcu celule migrate din ectoderm, formé&nd un
ectomezenchim (la scifozoage antozoare). Celenteratele preZird singué
cavitate, cea digestiy echivalent cu arhenteronul gastrulei, de aici derivand
numele grupului ( de la grecoelos= cavitate;enteron= intestin). Simetria,
primitiv radia@ (la hidrozoaresi scifozoare), devine secundar bilatérd
antozoare sau biradiada ctenofori. Sunt organisme neuromiare, adic
sistem nervosi muscular, dar de tip primitiv. Sistemul nervoseeeprezentat
de un plex subepitelial difuz, legat de ectp-endoderm, precunsi de
condensri nervoase care apar la medgketenofori, legat de via lor acti.
Transmiterea impulsurilor nervoase tindefie radia iar jonaiunile sinaptice
sunt in general nepolarizate. La medyizetenofori, datori vietii active si
dezvoltrii organelor de sim (oceli, statogiti, ropalii), apar condeis
nervoase. Sistemul muscular esteitaiic din celule epitelio-musculare, cu fibre
netede longitudinale Tn ectoderm, circulare in eledm si fibore musculare
striate Tn subumbrela meduzelor.

Desi unii autori consider celenteratele ca un filum care regbeedou
subfilumuri (Cnidariasi Ctenophora), @i precum Grasséi colab. (1970)

ridica subfilumurile la rang de filum, desfi@ind celenteratele ca unitate

100



taxonomi@, sau o pstreaz ca o subdiviziune a eumetazoarelor (Kaestner,
1969 cit. de Fit si Nastisescu, 1977). Indiferent de valoarea taxonaroae li

se atribuie, cele dawgrupe sunt definite prin caractere particulare.

FILUM CNIDARIA

Cu excepga hidrelor si a catorva hidrozoare dulcicole, cnidarii
reprezind forme marine. Filumul reugee aproximativ 9000 de specii actuale
darsi numeroase forme fosile datate din perioada caanbri

Majoritatea cnidarilor sunt forme marine, dar unspecii s-au putut
adapta la mediul dulcicol. Sunt forme fixate sdeile, solitare sau coloniale,
uneori cu un pronyat polimorfism colonial. Unele forme ofeexemple de

simbioz cu alte organisme.

Numele grupului deri¥ din prezera unor microstructuri urticante,
numite cnidocisti (grec. cnide = urzic), care se formeézin celule speciale,
cnidoblastesi care au rol in afsaresi atac. Cnidarii se prezifasub dod forme
fundamentale, dpolip si de meduz (fig. 26). In majoritatea cazurilor, polipul
este asexuat, solitar sau capabil prin inmugusroigneze colonii, adesea cu
un polimorfism mai mult sau mai pn accentuat. Meduza este libegpelagi@
si sexuad. Polipul hidrozoarelor este reprezentativ putdodmf colonii pe
care, prin iTnmugurire se nasc meduze sau ge regresiune ale acestora.
Meduza hidrozoarelor are in general dimensiuni.nfolipul scifozoarelor este

mic, trecitor si cu rare excegi, solitar. Scifomeduza este reprezentitigre
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dimensiuni marki se formeaz prin strobilaie pe polip. La antozoare meduza
lipseste, iar la hidre, ca adaptare la mediul dulcicgdsd meduzei a dus la
sexuarea polipului. Trachilinele (cele mai primitivhidrozoare)si unele
scifozoare preziftdoar meduz

Peretele corpului este format din ectodesmendoderm (gastroderm)
intre care se interpune 0 mezoglee aalssu un ectomezanchim (populat cu
celule din ectoderm). Ectodermul esteatld din cinci tipuri principale de
celule: celule epitelio-musculare, celule inteisi®, cnidociste, celule
secretoare de mucusi celule receptoargi nervoase. Suprafa exterd a
epidermei cnidarilor este protejate un material extracelular secretat.

Toti membrii filumului se caracterizeazrin prezera unor organele
intracelulare incapsulate, devaginabile, cu profirieurticante, care poait
numele de cnidae sau cnidgci Acestea repreziatcel mai complicat produs
de secrge intracelulai cunoscut la metazoare. Termenul de Zis@u cnidocist
este utilizat in sens general, pentru a defini eto@purile de organelele
cnidariene devaginabile. PAin prezent se cunosc trei categorii principale de
cnidockti: nematogiti (fig. 27), spirociti si ptichocisti.

Celulele secretoare de mucus sutgpandite in epiderma planulelor,
scifopolipilor si antozoarelor. Celulele mucoase pot fi dispuséatzeau pot fot
fi grupate, al&tuind campuri glandulare ca la antozoare. Pot flicate Tn
Tnvelirea cu mucus a particulelor alimentare ngere ulterior sunt transportate
spre orificiul buco-anal deatre cureii de suprafat genera de flagelii

celulelor epiteliale.
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Se pare & la unii cnidari, sect&a de mucus posédcapacitate de

bioluminiscena.

exumbrel
POLIP
tentacule
orificiu buca
ectodern

mezoale
endoderr

cavitate
gastrovascular

orificiu buca
- tentacul

subumbrla

Fig. 26. Cele douforme fundamentale de existémle cnidarilor: polipuki meduza
(adaptare duphttp://www.geocities.com/bballerchicklet7777777777/page2.htn)l

cnidocil /)1 manubriu

Fig. 27. Structura unui nematocist (dup
http://www.emc.maricopa.edu/faculty/farabee/biolik/b
bookdiversity 7.htm)l
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Epiteliul cnidarilor poate secreta un ingelie suprafg, ce poate
indeplini fungia de atgare pe substrat, de captare a particulelor alimentke
suportsi protegie sau de auto-recungare.

Stratul intermediar dintre epidefimsi endoderm este 0 mezoglee
anhist (la hidrozoare) sau un ectomezenchim (populatetule provenite din
ectoderm). Acest strat intermediar poatetic@npeste 90% ap aproximativ
5% giruri anorganicai mai puin de 1% substaa organice.

Endodermul este constituit din uitoarele tipuri de celule: celule
absorbantsi digestive, care din punct de vedere morfologictaserinatoare
cu celulele epitelio-musculare ale epidermului;utelglandulare, diseminate
printre cele absorbantg digestive, care cam fermeni cu rol in digestia
cavita#i; celule interstiale; cnidocgti, cu rol Tn omorarea prilor Inc vii din
cavitatea digestiz

Celenteratele, aluri de spongieri, reprezint al doilea grup de
metazoare diploblastice, dar care, din punct densetistologic, sunt mult mai
evoluate. Ele poséctelule musculare striatenetede, celule nervoase, sinapse,
celule senzoriale, cromatofori, etc. Problema lonst ingi, in lipsa unui
mezoderm ca sufsde celule pentru ngohii interni si organe, lucru care le
obliga si-si realizeze fungile vitale, doar cu daufoite embrionare.

Procesele de fmire si digestie prezirii modele similare Tn cadrul
grupului. Majoritatea cnidarilor sunt carnivori,ahmdu-se cu g@izi mici, n

general reprezentate deitre crustacee. Prada captéradste paralizat si
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omorat prin explozia bateriilor de nematsttide pe tentacule, ddpare este
trecuti Tn orificiul buco-anal. In cavitatea gastro-vasaiyl care este capabitle
o remarcabil distensie in vederea primirii aii, se deschid numeroase celule
glandulare care secieénzime, in principal proteaze. Digestia extracgiuse
destisoari in cavitatea gastro-vasculafiind facilitata de micarile flagelaresi
are drept rezultat dezintegrareézoor. Aceasi digestie nu este una complet
Ingestia fagocitar a hranei este ultericariar digestia este dagrita
intracelular. Se pare ac grasimile si carbohidrai pot fi digerate doar
intracelular. La unele forme mai complexe de cnjoaxisti zone specializate
ale gastrodermului implicate doar in seierele enzime sau in absgebhranei
patial digerate. In nuttia cnidarilor, mai intervinsi celulele mucoase
epidermale, care pot avea rol de invelirea cu maqarticulelor mici de hran
care ulterior sunt transportate spre orificiul bac@l de &tre curenii de
suprafai generd de flagelii celulelor epiteliale (HentschglHUndgen, 1980).

Cnidarii nu prezirit organe specializate pentru respeaexcreie si
circulatie. Absorhbia oxigenului necesar respiiei se realizeazprintr-o simpé
difuziune direct din apa mediului extern sau dinitedea gastrovascukala
nivelul epidermei sau gastrodermei. Prgdurezultai din metabolism,
incluzand bioxidul de carbogi produsii azotgi, sunt elimina printr-o difuzie
directi, pe toai suprafaa corpului.

Cnidarii au un sistem nervos primitiv. Celulelevtase multipolare sau
uneori, bipolare in anumite locuri, sunt dispuse-tim plex nervos neregulat,

situat subepidermagj concentrat in special, Tn jurul orificiului buemal. Dai
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hidrele posedl un singur plex nervos subepidermal, nungemnidari mai
posed si 0 retea nervoasendodermal Aparenta simplitate neurofiziologia
cnidarilor a fost complicétdatoriti descoperiri existeai a mai multor sisteme
de conducere, care coexish unele formsi care contribuie la complexitatea
lor comportamental Anemonele de mare pat gosede cel mai primitiv sistem
nervos, sub forma unei plex nervos. Unii octoceraku un sistem nervos mai
complex iar la scifozoare au fost puse in evigdlerel puin dowi sisteme de
conducere-unul de conducere rapoére coordoneazmuschii Tnotitori si altul
de conducere leftcare controleazmiscarea tentaculelor. La unele hidrozoare
existi unsi mai mare grad de complexitate.

in general, cnidarii potiscoexiste sub celdoui forme fundamentale
polip si meduz (fig. 26). Intre acestea se stakiteo alternati de generi.
Polipul reprezint punctul de plecare al gengea asexuate. Reproducerea
asexuat a polipului se face prin inmugurire, acesta daegene la meduze
(scifozoare) sau la polipi sau colonii de polipare pot la randul loras
inmugureast meduze sau stadii de regresiune ale acestoraotoare).
Meduza, cu sexe separate, reprézpunctul de plecare al gengea sexuate.
Ovulelesi spermatozoizii prodii de gonadele cnidarilor sunt in egesimilari
cu cei ai celorlalte metazoare. Ovulul fecundatt@da retinut de individul
parental sau poate flota liber in masa apei. Acgst sufed o segmentare
holoblasti@ si da nagtere la o blastélgoak (celoblastul), care prin delaminare
sau imigrare uni- sau multipokalrar prin invaginare) duce la ap#ai unei

larve tipice, numit planuk didermia si ciliatd. Dupi o viaa libera de cateva
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ore sau zile, planula se sg¢az de substrat cu caful anterior,si se transforri

intr-un polip sau intr-un prim individ hidrant ahei viitoare colonii.

in fundie de structura polipilosi meduzelor, cnidarii, sunt divigain
trei clase: Hydrozoa, ScyphozgaAnthozoa.

Sistematica clasei Hydrozoa este destul de contflicaprinzand mai
multe ordinesi subordine: Ordinul Trachilina nuiri peste 100 de specii, fiind
considerd de majoritatea zoologilor cele mai primitive rodoare. Populeé&z
mediul marinsi excepional, pe cel dulcicol sau salmastru. Sunt hidrozoa
meduzoide cu tentacule pline, la care stadiul dipp@seste. Stadiul de
meduz se dezvoklt direct din larva numit actinuk. Liriope, Aglaura Ordinul
Hydroida reungte hidrozoare la care stadiul de polip este bingementat.
Stadiul de meduz poate fi absent sau prezent. La formele la carduaee
lipseste, polipul se sexueazPolipi sunt solitari sau coloniali. Marea majaté
a hidrozoarelor sunt incluse in acest ordin.

Clasa Scyphozoa cuprinde uitmarele ordine: Stauromedusae,
Cubomedusae, Coronata, Semaeostomeeaeelja auritd, Rhizostomeae.
Scifozoarele prezittin ciclul biologic atatscifopolip catsi scifomeduz dar
predomira scifomeduza. Polipii sunt solitari, rar colonigii au cavitatea
gastrié tetracompartimentat Scifomeduza este libgrsexual si acrasped
(fara velum).

Clasa Anthozoa cuprinde metazoare cunosgutsub denumirea de

corali - celenterate exclusiv marine, reprezentateiclul biologic, doar prin
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antopolip sau coralopolip (fig. 28)Simetria corpului devine secundar
bilaterak, datorit apariiei in planul sagital de simetrie a unui actinaige

endodermic.

orificiul
buco-anal
=

| filament
gastrica | digestiv
Ksepl
—

Fig. 28. Setiune sagita prin polipul antozoarelor (ddp
http://oceanservice.noaa.gov/education/kits/carasiia/coral0la 462.jpg

in funaie de nurarul si dispoziia septelor care compartiment@az
cavitatea gastri; precunsi dupa numarul de tentacule, antozoarele cuprind
doua subclase: Octocoralliga Hexacorallia.

Octocoralierii cuprind patru ordine: Alcyonarial¢yonum palmatuim
Gorgonaria Gorgonia verrucosg Pennatularia Rennatula phosphorga

Heliopora.
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Hexacoralierii se impart in cinci ordine: ActinarfActinia equing,
Madreporaria adrepora asperg Anthipatharia, CerianthariaCérianthus

membranaceysZoantharia.

FILUM CTENARIA (ACNIDARIA, CTENOPHORA)

Acest mic filum reungie aproximativ 150 de specii, exclusiv margne
pelagice, cu excela catorva forme taratoare, adaptate la gavieentoni@ n
stadiul de adult. Ctenarii au fost considera fi o derivaie o unor forme
meduzoide cnidariene, datargimilaritatii planului structural al corpului lor cu
cel al meduzelor. Totu aceste similariti ar fi putut apare datosit
convergetrei si nu datorit existemei unui stimos comun.

Trasatura cea mai caracterisii@ ctenoforilor este prezena optsiruri
meridiane de palete ciliare cu aspect de pieptetengs= pieptene, Ib. gr.),
care se intind intre polul orgilaboral. Picutele ciliare sau ctenele sunt it
morfo-funaionale gigantice care iritfin componeta sistemului locomotor al
ctenoforilor. O atfel de ptuta ciliara este format din mii de cili, lega
Tmpreurd casi firele dintr-o pensul plat.

Spre deosebire de cnidari, cagbarticularitate a filumului este aceea ¢
epiteliul lor nu prezirit cnidocisti, ci ngte celule lipicioasgi veninoase, numite
coloblaste Rolul coloblastelor este acela de capturare a&ilpr, granulele
eozinofilice fiind responsabile de adezivitateaobddstei la pizile respective.

Coloblastele se agesc in tot epiteliul tentacular, fiind mai abuneeme
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tentilele tentaculare. Be coloblastele repreziatcaracteristica filumului, la
cydippidul Euchlora rubra coloblastele lipsesc, dar sunt prezer®matocgti
adewvirati. Acesti nematogiti sunt incorporé in celule endodermalg apoi sunt
transportd la baza tentaculelor, Tnlocuind n intregime tbdstele.

Simetria corpului este biradirintrucat planul sagitagi frontal de
simetrie Tmpart corpul in patru sferturi echivagenttenoforii nu preziatnici
polip si nici meduz iar reproducerea este doar sexuat

Corpul poate fi transparent, uneori cu nigade roz sau albastgii cu
irizatii datorate interferegei luminii. Pe suprata corpului, intre organul apical
si orificiul bucal se intind cele opfiruri de palete ciliare. La tentaculate, n
planul frontal exist o pereche de tentacule sautéraare poait tentile cu
coloblaste. Atentaculatele sunt lipsite de ten&cul

Tegumentul este altuit dintr-un ectoderm in constita ciruia intra
diferite tipuri de celulesi un endoderm care delimitgazin sistem gastro-
vascular, la care doar faringele este de aatatodermia. intre cele dodi foite
embrionare se a3gte 0 mezoglee populatcu celule migrate din ectoderm
(ectomezenchim).

Celulele glandulare, secretoare de mucus, sigpandite pe epiderma
exterra si a faringelui. Pe langrolul lui protector, filmul de mucus de pe
suprafga corpului particip si Tn capturareasi retinerea pizilor mici. De
asemenea, unele din aceste celule mucoase arguitee ca celule cu venin.
in acest sens, se parg mucusul deBerdeare agune toxic, putand paraliza

micile prazi.
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Mezoglea cnidarilor ocudpcea mai mare parte a corpului avand un
aspect gelatinos, transparent, fiind considefat prezent, mai mult uiesut
conjunctiv, bogat in polizaharide acide, dar ligitfibre de colagesi elastiri.

Ea conine celule mezenchimale de natwerctodermia, si celule musculare
netede adewate, organizate pentru a &lai diferite sisteme funtonale.

La ctenofori exist cel mai condensat sistem nervos din seria
celenteratelor. Aceste apare sub forma unui plexasedifuz, subepitelial, care
prezint condensri de ganglioni unisi bipolari in lungulsirurilor de pkcutelor
ciliate meridiane, in dreptul organului apiggin jurul orificiului buco-anal.

Ctenoforii au un singur organ de sicomplex care poafrtnumele de
organ apical. Acesta este situat la polul aboral al corpulnir-0 depresiune
circulai, acolo unde epiteliul este ingat localsi usor adancit in mezoglee.
Depresiunea in care este situat organul apicalaestgerii de ocupol: ciliara
proeminent. Sub cupola cilidgr se gsete unstatocistalcatuit dintr-un statolit
compus. Statolitul este aloit dintr-o aglomerare de celule numiiecite.
Fiecare lithocit cofine cite unotolit calcaros, mare, sferic, ihconjurat de o
membra# veziculai. Statolitul este stigut de cilii agluting a patru grupe de
celule interradiare ale epiteliului apical, careaftio numele deresorturi.
Statocistul are rol Tn controlul posturii animalulin epiteliul ctenoforilor se
mai gisesc celule senzoriale chemoreceptoare distrilpetdoat suprafsa
corpului, dar in special in regiunea orificiuluidodanal. In afar de celulele

descrise, in tegumentul reprezetilan grupului mai exist cromatoforisi celule
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musculare netede, care va#iaa marime si mod de organizare de la un grup la
altul.

Ctenoforii sunt metazoare carnivore care Sgndsc cu organisme
planctonice (trocofore, crustacee copepode, chategeic.) capturate datee
tentaculesi procesele lor laterale, numite tentile. Organikr@anctonice care
constituie dieta ctenoforilor sunt capturate pa&\ctre aparatul tentacular.

Prazile, odai capturate, nu sunt ucise imediat ca la cnidags@aticru
realizandu-se Tn cavitatea bucabu n faringe.

Ctenoforii sunt organisme hermafrodite. Majoritatetenoforilor sunt
ovipari. Fecundga este exteffy cu excepa catorva specii la care #@a
fecundate si continla dezvoltarea in corpul matern. Segmentarea oului
heterolecit este total inegal si determinai. De asemenea, segmentarea oului
ctenoforilor este origindl si unica in regnul animal fiindbiradiara sau
bisimetriei. Gastrul@a se desfsoafi prin epibolie.

Larva caracteristica ctenoforilor este o laivliiber Tnotitoare, num#
larva cydippoidi si care seana mult cu adultul.

In funaie de prezefa sau absea tentaculelor cele aproximativ 150 de
specii de ctenofore cunoscute pan prezent sunt incluse in dosubclase:
Tentaculatgi Atentaculata.

Tentaculatele sunt divizate in 5 ordine:

Ordinul Cydippida, cele mai primitive ctenofore w@ale. Pleurobranhia
Hormiphora, Mertensia, EuchloraP. pilleus este comuf in Marea Neagr

pari la adancimi de 30-40 m. Ordinul Lobata, reiedorme cu corp turtit in
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plan frontal,si cu doi lobi orali, dezvolt& Bolinopsis, Mnemiopsis, Leucothea,
Deiopea In Marea Neagi;, M. leidyi, recent aclimatizata dezvoltat poputéa
enorme care decimeaalevinii si zooplanctonul care constituie hrana acestora.
Ordinul Cestida. Corpul are aspect de pa#igfieeste aplatizat in plan frontal.
Perechea de tentacyliedoui din cele patrgiruri de palete ciliare sunt reduse.
Cestum venerigingitoarea Venerei) (fig. 29 ) estéspandid in mirile

tropicale, putand ajunge la 1,5 m lungime. Estpere fosforescedt

Fig. 29.Cestum venerigttp://www.thefreedictionary.com/Cestum+vengris

Ordinul Platyctenida include forme bentonice, t3a#¢, cu corp
puternic aplatizatSirurile de palete ciliare sunt reduse sau chiareatss la
adult. Ctenoplana, CoeloplanaOrdinul Tjalfiellida. Reunge ctenofori fixai
de substrat prin intermediultés orale. Singura specie cunoscasteTjalfiella
tristoma colectai pe coasta vestia Groenlandiei.

Clasa Atentaculata (Nuda) cuprinde forme la camgateilele sunt
absente. Faringele este muitgit. Ordinul Beroida. Corpul este conic sau

cilindric, usor comprimat in plan tentacular. Canalele gastravase au
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numeroase ramifi¢gd Th mezoglee. Reune forme macroplanctonofagg
carnivore care se fmesc cu alte ctenoforBeroé ovatgfig. 30) este o specie
comuri, raspandid Tn Marea Mediteransi Oceanul Atlanticsi care recent a

patrunssi in Marea Neagd.

Fig. 30.Beroé ovata
(http://people.bu.edu/jrf3/BI547/IMAGE_CTENOPHORA 1®eOvata.jpl)

Legatura ctenoforilor cu vreun grup actual de cnidaste aproape
imposibil de demonstrat, dataritieosebirilor care ex&intre cele dolugrupe.
Printre aceste deosebiri pot fi enumerate: prgzenganului de simapical;
locomaa realizai de cele opsiruri de palete ciliare; prezem coloblastelor
care difef de cnidoblaste prin structugi functionare; dezvoltarea determiaat
absema planulei; lipsa metagenezei; pre@ehermafroditismului.

Pe de alt parte, cu excea descoperirii unor nematatila ctenoforul
Euchlora rubrg intre cele doiigrupe exist si unele tésaturi comune, cum ar
fi: proprietitile si tipurile de celule ale mezogleei; natusa organizarea

sistemului gastro-vasculagi sistemului nervos, simetria radiarlipsa, Tn
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general, a organelor (exa@ep statocistulsi organele de simcomplexe) care
reflecé un grad de organizare la nivel tisular al celanadgrupe.

Ctenoforii sunt aproptade turbelariate prin apaia crucii mezodermice
si prin modul de gastrutee. Totwi, mult discutata teorie a originii
turbelariatelor din ctenoforele platyctenide esteugde acceptat intrucat se

bazeai pe omologii greu de argumentat.

REZUMAT

Metazoarele sunt animale pluricelulare, cuprinsBégnul Animalia. Tn
functie de tipul de simetrie a corpulgi numarul foitelor embrionare, pot fi
clasificate in do@ diviziuni: Diploblastica (Didermica) Radiatasi
Triploblastica (Tridermica) Bilateralia. Capitold se axeaz pe prima din
aceste dougrupiri, analizand reprezentamin filumurile: Spongia, Cnidarigi
Ctenaria. Spongierii, numnisi poriferi (corpul lor este sibatut de pori, prin
care circud permanent apa), sunt cele mai simple metazoaexand organe
sau sisteme, ci categorii de celule. Celenterat@lemurile Cnidaria si
Ctenaria) sunt caracterizate de o cavitate gas(secifornd la hirozoare,
secundar compartimeniat scifozoarai antozoare), sistem gastro-vascular (la
meduzesi ctenofori), deschidere buco-addhconjurai de tentacul (polipki
unele meduze). Simetria primitiv radiam hirozoarelor devine secundar
bilaterah la antozoaresi biradia@ la ctenofori. Cnidarii cuprind trei clase:

Hidrozoa, Sciphozoa (meduzg)Anthozoa. Spre deosebire de cnidari, care au
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celule urticante, reprezentan filumului Ctenaria se caracterizeazprin
prezema celulelor lipicioase, meduzapolipul lipsind.

INTREB ARI

. Comentad afirmatia: “spongierii sunt cele mai simple metazoare".

Prin ce se caracterizeaarganismele radiate diploblastice?

1
2
3. Preciza care sunt caracteristicile tipurilor de struétate spongierilor!
4. Ce se irelege prin metagengin cazul cnidarilor?

5

Realizai o comparée intre cnidarii ctenari.
BIBLIOGRAFIE SELECTIV A
1. Aioanei, F., 2003. Zoologia nevertebratelor. PaiteRrotozoa. Seria
Biologie-Agricultur, proiect Leonardo da Vinci RO/01/B/F/PP 141072,
Bucurssti, ISBN 973-0-03117-7, 120 p.

2. Fira, V. Nastasescu, M., 1977. Zoologia nevertebratelor. Ed. &tida
Pedag., Bucugti, 406 p.
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CAPITOLUL 4

DIVIZIUNEA BILATERALIA TRIPLOBLASTICA -
ACELOMATE

OBIECTIVE:

- intelegerea difergrlor dintre protostomienisi deuterostomieni;
ntre metazoarele didermigecele tridermice;

- cunogaterea diagnozei, aspandirii si modului de vig a
reprezentaiior celor dod mari filumuri de metazoare acelomate:

Plathelminthesi Nemertina;

CUVINTE CHEIE:
- metazoare tridermice
- protostomieni acelonia

- platelmirti, nemetieni

Prin simetria bilateral care inlocuigte pe cea radiarsi prin apariia
intre ectoderm a celei de a treiatéoiembrionare (mezodermul), care se
substituie mezogleei radiatelor, bilateraliile koiplastice marche@aain moment
important in evoltia metazoarelor (fig. 31). Simetria radiatevine un balast

pentru animalele liber-in@tibaresi este Tnlocuit prin simetria bilateral
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ectoderm

mezoderm
intestin
endoderm

Fig. 31. Sefiune transversalprin corpul unui metazoar triploblastic

FILUM PLATHELMINTHES

Incepand cu aceasfncrengturi, intre ectodernsi endoderm apare
mezodermul — a treia f@i embrionaii. De aicisi denumirea de triploblastice a
tuturor increngturilor ce urmea in opoziie cu increngturile Porifera,
Cnidariasi Ctenaria, numite diblastice. La randul lor, toblasticele se divid in
doua mari grupe: Protostomia (de la platelmipan la echinoderme, exclusiv)
la care blastoporul devine orificiu bucal, in tinge orificiul anal este o
neoformaie, si Deuterostomia (de la echinoderme & vertebrate, inclusiv)
la care blastoporul fufioneaz ca orificiu anal, iar orificiul bucal este o
neoformaie.

Platelmirtii reunesc viermi inferiori, la care cavitatea adip are
origine blastocelian si este plim cu un parenchim mezenchimatic. Corpul
variaz ca forna, fiind foliaceu, cilindric, ca o pangticetc. Dimensiunile ajung

de la cateva sute de microni paa peste 20 m. Culoarea este alb-apsau
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transparerdt formele libere pot fi fi cengii, verzi, uneori cu desene viu colorate
(policlade, tricladele terestre exotice).

La formele libere, tegumentul pogedili vibratili. Cuticula, Tmpreua
cu musculatura formeazeaca musculo-cutancare, la formele paraziteid
nastere la organele de fixare (spini, carlige, venyuzar la cele libere &
nastere la armaturile sclerificate ale genitaliilor.

Digestivul lipsate la cestode, iar la ceitalplatelminti prezing un
singur orificiu.

Excretorul este de tip protonefridian.

Circulatorul si respiratorul lipsesc. Formele libere au regmra
tegumentatr iar cele parazite, anaetobParazii sanguinisi cei din organe
puternic vascularizate sunt aerobi.

Sistemul nervos este format din creigr cordoane nervoase
longitudinale, unite prin comisuri transversale.

Organele de simslab dezvoltate la parazisunt reprezentate de peri
senzorialisi fosete ciliare, statocist oceli la formele libere.

Cu rare excegi sunt forme hermafrodite. Gonada fethgboate fi
unitai, alcituind un germo-vitelarium sau poate fi distih¢alcituita din ovar
si glanda vitelogerd). Dezvoltarea depinde de tipul de ou. Trematodele
cestodele au cicluri evolutive complicate, cu stéativare diferite, schimb de
gazdi si de genergi, fenomene de neotenie, poliembrionge inmultirea

asexuat.
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Din punct de vedere sistematic plateltiincuprind sase clase:
Turbellaria, Monogenoidea, Cestodaria, Cestodan@teda, Gnathostomulida.

Turbelariatele (4500 specii) sunt platelmircare, cu ptine excefqi,
sunt forme libere ce populeazoate mediile (marin, dulcicol sau terestru),
putine forme fiind parazite. Dupstructura gonadei femele, turbelariatele sunt
divizate Tn dod nivele de organizare:

I. Archooforg la acestea, gonada femhebste unitat, formand un
germo-vitelarium. Preziatoui de tip ectolecit iar segmentarea este de tip
spiral. Acest grup este cuprinde utoarele ordine: Nemertodermatida, Acoela,
Catenulida, Macrostomida, Haplopharyngigld&olycladida.

Ordinul Acoela cuprinde turbelariate mici, cu inbesl nediferemiat,
fiind redus la 0 masde celule digestive, lipgitde cavitateConvoluta.

Ordinul Polycladida cuprinde specii cu multe ranarientate in toate
dirediile. Leptoplana.

La grupul Il -Neophora gonada feméleste separafin ovarsi glanch
vitelogeri. Prezind oui ectolecitesi dezvoltare aberaimt Grupul reungte
urmatoarele  ordine: Lecithoepiteliata, Rhabdocoela, Ideithophora,
Proseriatagi Tricladida.

Ordinul Rhabdocoela cuprinde forme caracterizatatpun intestin
drept, ca un sacarfa ramuri lateraleMonocelis

Ordinul Tricladida are tubul digestiv format dineitrramuri (una

anterioa#,, dowi posterioare), fiecare cu ramiftadaterale.Planaria.
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Aspectul intestinului la acoele, rhabdocoele, &dafle si policladide

poate fi observat in fig. 32.

celule vitelineg

(intestin lipsa) faringe intestin saciform faringe

. Simplex \ e ;\]\)\plbosus

) Acoela Rhabdocoela

trei ramuri faringe intestin cu multe  faringe
intestinale tubular diverticule plicatus

Tricladida Policladida

Fig. 32.Aspectul intestinului la patru ordine de platelthidupi Russel, 1968)

Monogenoideele (1100 specii) sunt ectoparape tegumentul,
Tnotatoarele, branhiile (fig. 33), sau in caite care comunig direct cu mediul
extern (cavitatea bucalnazak, cloacal, urinag), la peti marini si dulcicoli
sau la amfibieni.

Corpul monogenelor prezintdowi regiuni: una anteriodr numiti
prohaptor si 0 regiune posterioarsau opistohaptor (fig. 34). Ambele sunt
prevazute cu organe de fixare. La nivelul prohaptoruikganele de fixare sunt

reprezentate de glande adezive cu sicrépicioasi, situate pe laturile
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faringelui. Organele de fixare caracteristice agisptorului sunt spinii,

carligele sau ventuzele. Intestinul este simpluraauificat.

Fig. 33.MonogenulParadiplozoon tisaéin situ” pe branhiile gazdeBarbus
meridionalis petenyiclapetele opisthaptorului indicate dgagi (foto: Mala Stavrescu-

Bedivan, din Aioanegi Stavrescu-Bedivan, 2009)

Monogenoideele sunt forme hermafrodite, cu glandgaitale ale
ambelor sexe impare. Sunt forme ovipare sau vigip@rclurile evolutive sunt
monoxene. Monogenoideele sunt divizate Thadewbclase: Monopisthocotylea
si Polyopisthocotylea (fig. 34).

Subclasa Monopisthocotyleauprinde forme care posedoui ventuze
cefalice, uneorsi 0 ventuz orak. Opisthaptorul, Tn general, circular, paatt-
16 carlige marginale care pot lipsi la adsitpiese mediane, sclerificate.
Rareori, opistohaptorul este redus la o siag@ntuz. Prezini unul sau dod

testicule. Cuprinde ordinele: Dactylogyridea, Gyachyloidea.
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prohaptor

vitellaria

testicul opisthaptor

oval

ventuze ——=

Fig. 34.Discocotyle sagittatéadaptare dup
http://www.umanitoba.ca/science/zoology/facultyk#r846/discohome.htl

Subclasa Polyopisthocotylea grupgamonogene cu orificiu bucal
terminal sau subterminal, in foinde palniesi purtand lateral cate o foget
evaginabii prevazuti cu ventus. Tn rare cazuri, gura este inconjdrate o
ventuz. La adult, opistohaptorul prezinbrgane de fixare in forinde clati,
ventuzesi piese accesorii sclerificate. in general, teséileusunt numeroase, iar
vaginul este prezent sau absent. Prézimt canal genito-intestinal. Ordinul
Diclidophoroidea cuprinde monogene care préZiosete de o partg de alta a
gurii; numeroase testicule. Ordinul Polystomatoiceamegte monogene cu gir
terminak care se deschide in fundul unei palnii; opistobabtprezing trei

perechi de ventuze mayiiadesea o pereche de @te mediane; unicul testicul
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este lobat; genitalul femel are diowagine; oncomiracidiul poseédun
opistohaptor cu 16 carlige; forme ecto- sau endipi la amfibiengi reptile.

Cestodele (3400 specii), forme exclusiv endopaFazieunesc zece
ordine: Haplobothrioidea, Pseudophyllidea, Tetradijydea, Diphyllidea,
Tetraphyllidea, Nippotaeniidea, Ichthyotaeniidea, etr@bothridea,
Cyclophyllideasi Aporidea.

Majoritatea cestodelor au corpul turtit, foliaceausin forni de
panglici. In general, corpul este format dintr-sgolex (cap), un gat (zori
generatoare de proglotg strobilul, alcituit din mai multe segmente numite
proglote (3 péim la 5000) (fig. 35). Proglotele din vedmtea gatului sunt
imature cele din zona mijlocie a strobilului sumature iar ultimele sunt
batrane. Tmpartirea corpului in proglote In care se reépsistemul genital
asigus hiperfecunditatea legatde modul de via parazitar. Scolexul este
prevazut cu organe de fixare (spini, carlige, ventuze@rezint particularititi
morfologice mai mult sau mai po caracteristice pentru cate un ordin de
cestode.

Trematodele sunt forme exclusiv endoparazite. ddgsunesegmentat,
turtit dorso-ventral este pr&xut cu un organ de fixare num#cetabulum
(ventuz ventrak), situat ventral, in treimea anterigaa corpului. O ventuz
bucak Tnconjui orificiul buco-anal. Majoritatea sunt hermafroditeneori cu
tendina spre o dioecie care poate deveni conagdietcazul didimozoideelor.

Trematodele (peste 18 000 specii)cuprind trei sagecl Aspidogastrea,
Digeneasi Didymozoidea.
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Subclasa Digenea cuprinde forme endoparazite. Mterga se face cu
alternamd de generd si cu schimb de gazde; organe de fixare sunt:adou

ventuze (bucdl ventrai=acetabulum).

proglote imature
proglote mature

proglote
gravide

Fig. 35. Alcituirea corpului unei tenii (Cestoda, Cyclophyllid@éaeniidae)

Ciclul de viga la Fasciola hepaticaeste prezentat in fig. 36. Gazda
intermediak este reprezentatle un molusc gasteropody(mnaeasp.); gazdele
definitive, Tn care se localizeazadultul parazitului sunt reprezentate de
vertebratei exceptional de nevertebrate.

Subclasa Aspidogastrea regtigeun grup mic, de 80 de specii, parazite
la pssti, chelonienisi uneori la molgte. Orificiul bucal este situat pe o
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proeminem alungi@; ventuza bucallipseste, iar ventuza ventrala este foarte
mare si compartimentdt Intestinul este saciform,arfi ramificaii sau
diverticule.Aspidogaster conchicol@Aspidogasteridae) parazitésin pericard

la bivalvele din genuUnio.

gazde definitive \

ou neembriona@
@ ou embrionat metacercar fixat pe vegeiea

AT

N '\.\
S\
o R %5, P 9 « cercar
miracidium ! : '

gazda intermediér

Fig. 36. Ciclul de vig la Fasciola hepaticddupi
http://workforce.cup.edu/buckelew/life_cycle of dada hepatica.htin
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FILUM NEMERTINA (NEMERTEA, RHYNCOCOELA)

Cuprinde circa 1400 specii de acelomate specializagjoritatea fiind
libere, marinesi bentonice. Exist Thsi si forme dulcicole sau terestre,
comensale sau parazite. Corpul lor (poate atigge30 m, la Lineus
longissimu} colorat adesea in culori vii, este alungitféilm sau sub forihde
panglici, extrem de flexibiki acoperit in permang¢hcu mucus abunent.

Suprafaga este ciliat si bogat in celule secretoare, gura ventrdangi
extremitatea anterio@riar orificiul anal situat Tn partea dorda extremiitii
posterioare. Extremitatea cefdlieste destul de slab difeteta la cea mai
mare parte a speciilor. Anterior se deschid odfi@iucalsi deasupra acestuia
orificiul tecii trompei (fig. 37). Musculatura canfui este foarte dezvoltat
(fibre circulare, longitudinalgi diagonale, cu dispoge diferiti dupa ordin,

clasi, familie); cavitatea corpului este plicu parenchim.

comisura dorsala

a creierului
cavitatea
trompe1
trompa

rhinchodeum glande
cefalice

orificiul

trompeil intestin

comisura ventrala
a creierului

Fig. 37. Seiune sagital prin extremitatea antericaa unui nemertin
(dupa Ruppertsi colab., 2004)
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Sistemul nervos este &tait din creier de la care pleaco pereche de
cordoane medulare longitudinale laterale (fig. 3&p, cordon longitudinal
medio-dorsalsi mai rar un cordon medio-ventral. Organele de tssunt
reprezentate prin celule senzoriale cu peri tagi# corp, in special la
extremitatea anterio@r 1-3 perechi de ochi de tip invers, in majoritatea
cazurilor subepiteliali, n vecitatea creierului; statagi; chemoreceptori sub
forma de brazde longitudinale sau transversale sau tgragiate in regiunea
cefalic.

Organele cerebrale (fig. 39) sunt proprii netiesilor; reprezini
invaginari epidermice saciforme, ciliate, cu celule glarsdtaki ganglionare.
Trompa poate fi sau nu Tnarratu stilei. Tubul digestiv poseddoua orificii:
gura cu pozie anterioat, care poate coincide sau nu cu orificiul caiit
trompei,si anusul posterior. Anusul apare pentru primai datseria animal
Intestinul prezint cecumuri metamerice. Circulatorul este inghegpare pentru

prima dai Tn serie. Excretorul este de tip protonefridianespiraie

tegu mentat.
. . trompa
cavitatea trompel musculaturia
circulara
gonopor.__ . ¥ ___nefridiopor
gonadi epidermi ciliatd

musculaturd
longitudinala

embrani bazali
protonefridie

cordon nervos
lateral

Fig. 38.Seciune transversalprintr-un nemertin (dupRupperti colab., 2004)
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Nemetienii sunt dioici, gonadelsi orificile genitale au dispoze
pseudometameric fiind situate intre cecumurile intestinale. Deltaeea poate

fi directd sau cu stadii larvare.

fosetd cefalica
sant cefalic

ocel \sant cefalic

creier

organ creier

cerebral

)

statocist
Fig. 39.0rgane de sifla nemetieni (dug Ruppertsi colab., 2004)

Nemetienii sunt divizai Tn dow clase: Enoplai Anopla.

Reprezentaii clasei Anopla posedo trom@ neinarmat cu stilei.
Gura este situat posterior creierului. Clasa cuprinde douordine:
Paleonemertea (dezvoltare ditgctcca. 100 specii)si Heteronemertea
(dezvoltare cu metamorfaézcca. 500 specii).

Clasa Enopla (650 specii descrise) cuprinde form&@mpa inarmat
Dezvoltarea este direct Ordinul Haplonemertini (intestin cu diverticule
metamerice)i Ordinul Bdellomorpha (nu au diverticule intestmaochi sau

organe cerebrale).
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REZUMAT

Diviziunea Bilateralia Triploblastica reugte metazoare aior simetrie
a corpului este bilateralsi la care Tn ontogenie, apare a treigdf@mbrionak
(mezodermul). Categoriile sistematice ale aceswidni pot fi grupate in trei
segiuni, in fungie de prezeqa sau absea celomului: Acelomate,
Pseudocelomatgi Eucelomate. Capitolul 4 prezintdiagnozasi sistematica
succink a principalelor clase de acelomate @pand filumurilor

Plathelminthesi Nemertina.

INTREB ARI

1. La ce organisme apare pentru primaiaaézodermul?
2. De céte tipuri poate fi intestinul la platelmhExemplificai!

3. Care sunt particulagtile nemetienilor?

BIBLIOGRAFIE SELECTIV A

1. Aioanei, F., Stavrescu-Bedivan, M.-M., 2009. Aspede ecologie a unor
grupe de paratiila specii de pgi dulcicoli din fauna Romaniei. Edit.
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2. Nastasescu, M., Suciu, M., Aioanei, F., 1998. ZoologiavBrtebratelor.

Manual de luciri practice. P. I. Edit. Univ. Bucugs.
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CAPITOLUL 5

DIVIZIUNEA BILATERALIA TRIPLOBLASTICA -

PSEUDOCELOMATE

OBIECTIVE:

cunogterea #spandirii si modului de vig a reprezentgitor
principalelor categorii de metazoare pseudocelomate
cunogterea morfologiei externe, orgaaid interne, a reproducerii
si modului de dezvoltare a pseudocelomatelor;

cunoaterea diferetelor dintre entoproctg ectoprocte

CUVINTE CHEIE:

protostomieni pseudoceloma
nematelmig, priapulide, entoprocte
corona, mastax

amfide, phasmide

lemnisci

zonite
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intestin
pseudocelo

Fig. 40.Sec¢iune transversalprintr-un organsim pseudocelomat

FILUM NEMATHELMINTHES (ASCHELMINTHES)

Sunt forme pseudocelomate cu un pseudoceliospa(fig. 40).

Denumirea grupului vine de la gnema (fir), cu referire la forma corpului
lung, filiform sau cilindric, nesegmentat, cu sinebilaterak.

Corpul este protejat de o cutigulre, groag chitinoida, secretdt de
hipodermul singial, lucru care oblig la raparliri periodice. Ciliatut vibratila
absent. Musculatura peretelui corpului este dispirs campuri longitudinale.
Cand exist un tub digestiv, acesta prezmura si anus.

Circulatorul si  respiratorul lipsesc. Aparatul excretor este
protonefridian, uneori absent, sau de tip tubudar glandular.

Sexele sunt separate. Dezvoltarea se face, inajefiex metamorfoz.
Prezint atat forme libere cat parazite la plantgi animale. Nematelmiii sunt
Tmpartiti in sase clase: Gastrotricha, Rotatoria, Nematoda, Nemw@apha,
Acanthocephalai Kinorhyncha (Echinodera) (Kaestner, 1969).
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Alte clasificiri mai recente (bazatg pe studii moleculare), propun
plasareagastrotrichilor, rotiferelor si acantocefalilor (ridicati la rang de filum)
in suprafilumul Platyzoa (@uri de platelmimi); de asemeneajematodele si
nematomorfele (filumuri) s-ar incadra in suprafilumul Ecdysoz@aaturi de
artropode, echinodere, onychofore, tardigradesi priapulide) (conform

http://en.wikipedia.org/wik). Totwi, din considerente didactice, vonispra

clasificarea lui Kaestner.

Reprezentan clasei Gastrotricha (cca. 700 specii) sunt netnaitti
dulcicoli sau marini. Numele grupului vine de lptial ca prezint o ciliatuia
ventral (gastros = abdomentricha = par, Ib. gr.) cu rol in locome. Cele mai
multe forme nu defgesc n lungime a&va mm.

Corpul este alungit, convex dorsglplan ventral, anterior cu un cap
delimitat de trunchi printr-un gat, posterior biat (fig. 41). Tegumentul este
prevazut cu tuburi adezive cu po& variabik si cu rol in fixarea de substrat
sau locomg@e. Porii faringieni pot fi prezensau nu.

Gastrotrichii cuprind dauordine: Macrodasyidgi Chaetonotida.

Gastrotrichii au caractere de turbelariate (ciliatugropie senzoriale
ciliate, protonefridie, stare hermafragiinceputul segmeiii de tip spiral),
dar si de nematode (cuticula, epiderma siiati, musculatura longitudinal
structura faringelui, primul plan de diviziune duuransversal).

Rotiferii (2200 specii) sunt nematelmiinacvatici la care partea

anterioa a corpului este modificatintr-un aparat rotator. Aceste animale au

133



corpul transparent, uneori pigmentat in verdgy rgortocaliu, sau brugi cu
dimensiuni intre 0,1-0,5 mm lungime. Comparativdtnensiunile reduse ale
corpului, nundrul celulelor constitutive este marg&piphanes senta are 183

nuclei ganglionari, 91 in faringe, 28 la protondii

orificiu bucal
faringe

benzi ciliare
longitudinale

Fig. 41.Chaetonotus maximus
(http://www.plingfactory.de/Science/GruKlaOeko/T deten/Wuermer/Gastrotricha.himl

Sunt forme cosmopolite care populgamediul dulcicol, salmastru sau
marin. Rotiferii prezint fenomenul de ciclomorfaz (varigie cicilica a
habitusului), influerat de factori de mediu dairgenetici.

Corpul rotiferilor are trei regiuni: cefalic(ingust si latita, poart
corona sau aparatul rotator), mijlocie (cea mai mare, reprezintrunchiul
acoperit cu o lorig divizata uneori in inele sau fdi si ornamentat cu spini),
posterioak (piciorul, terminat cu 1-2 degete). Faringele pr#z un aparat

masticator numimastax (fig. 42). Se hinesc cu protozoare, rotiferi sau mici
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metazoare. Majoritatea rotiferilor prezintimorfism sexual, masculii fiind
pigmeisi apirand in anumite momente ale ciclului detiia

Rotiferii se clasifi@ in subclasele SeisonidgaEurotatoria.

cili
coron:
gura

masta

glanda

digestivi pseudocelom
stomac

intestin

Fig. 42.Alcatuirea corpului unui rotifer (adaptare dup
http://www.cartage.org.lb/en/themes/Sciences/ZogBiglogicaldiverstity/Animalsl/Animalsl
.htm)

Nematodele (peste 80 000 specii descrise) sunt teémsgi cu corp
bilateral simetric, cilindric, filiformsi cu cele doa extremititi ascuite. Grupul
cuprinde specii libere, comensale sau parazite lEntg sau animale.
Dimensiunile corpului varidz intre céiva mm si cé&iva m; Placentonema
gigantissima masoa# 8,4 m lungimesi 2,5 cm diametru. Corpul nematodelor
este protejat de o cutiéutare poate avea diferite ornameint&uticula poate
purta papile, peri senzitivi, ventuze mici, orgaglandulo-senzitive, etc. Sub

cuticuih se dsete un hipoderm singal care prezirit patru Tngreari
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longitudinale (doa laterale, una dorsalsi una ventral) care divizeax
musculatura de tip mioepitelial in campuri longihade. Tegumentulsi
musculatura (numai fibre longitudinale, dispusec@mpuri, separate de patru
creste hipodermice) formean tead musculo-cutain Tegumentul este lipsit de
celule ciliate. Cavitatea corpului este un pseudspgios. Sistemul nervos
central posedl ganglioni grupa in jurul unui inel perienteric. Cordoanele
nervoase sunt intraepidermice. Organele de simt ptin dezvoltate. Tubul
digestiv are orificiul bucal termingi anterior, iar anusul este situat posterior,
subterminalsi ventral. Excretorul este de tip protonefridiaeprezentat de
renete (glande ventrale}i prin dow canale longitudinale cuprinse in dou
celule mari din ingrgirile laterale. Canalele excretoare longitudinalet sunite
printr-un canal transversal ce se deschide prinpamexcretor ventral. Corpul
nematodelor nu prezihtcelule ciliate sau flagelare. Circulatogulrespiratorul
lipsesc. Majoritatea au sexe separate (fig. 43)inEuwsunt hermafrodite. Se

intalnescgi forme partenogenetice. Dezvoltarea embridmste determinat

pseudocelom

uter

oviduct

musculatura

intestin

Fig. 43.Seciune transversalprin corpul unei femele déscaris
(http://www.esu.edu/~milewski/intro_biol two/lab__ Xaty nemat/ascaris female xs.html
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Clasa Nematoda este 7ampta Tn dow subclase: Adenophorea
(Aphasmidia)si Secernentea (Phasmidia). Nematodele subclaseashpida
posed organe chemoreceptoare anterioare, postlabialeniteuamfide.
Glandele esofagiene sublaterale nu seavarsodat la baza cavitii bucale.
Posed glande caudale. Exara se face prin renete. La mascul, bursa
copulatoare lipsge. Majoritatea speciilor libere sunt marirfdectus), Thsa se
cunoscsi specii dulcicolesi terestre Dorylaimus). Exist si forme parazite
(Trichinella spiralis, Trichiuristrichiura).

Reprezentan subclasei Phasmida poseghasmide (glande care se
deschid la extremitatea posteriparservind la fixarea de substrat; sunt
omoloage tuburilor adezive ale celotiahematelmim). Glandele caudalgi
hipodermice sunt absente. Amfidele sunt slab deatel ptin distinctesi cu
deschidere n fortnde por. Excretorul preziitcanal lateral simplu sau dublu.
Organele senzoriale cefalice au aspect papilifoPapilele si prii somatici
lipsesc (exceye face regiunea ariah masculilor). Porii cervicali sunt prezen
Masculii au papile genitale perechibursa copulatoare. Glandele rectale sunt
prezente. Subclasa Aphasmida cuprinde nematodgresreneori acvatice sau
parazite la plantei animale Ascaris, Toxocara, Enterobius, Dracunculus,

Ancylostoma, Wuchereria).
Clasa Nematomorpha (326 specii) regiteenematelmiti parazii in

stadiile juvenile, la artropode dar liberi ca adulraiesc in mediul dulcicol sau

acvatic. La adul faringele nu este difer@at iar intestinul este pgal atrofiat,
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acetia nehinindu-se n aceastperioad. Nu prezini hipoderm cu ingrgiri
longitudinalesi nici cdmpuri musculare, ca la nematode. Prézgimorfism
sexual. Oirificiile genitale sunt terminale iar clb@ genitale se deschid in
intestinul posterior, dilatat intr-o claac

Nematomorfele cuprind déuordine: Gordioidea (forme dulcicolg)

Nectonematoidea (forme marine).

Acantocefalii (1150 specii) sunt exclusiv forme eparazite. In general
au dimensiuni de 1-2 cm, dar pot atinge in lungirgie 65 cm
(Macracanthor hynchus hirudinaceus).

Corpul lor prezint doua regiuni distincte: prosoma protradti(partea
anterioaf) si trunchiul. Tubul digestiv lipsge iar sistemul excretor, atunci
cand exist este de tip protonefridian. Ciclul evolutiv estetdroxen. Gazdele
intermediare sunt reprezentate de artropode in leavele se localize&zin
cavitatea corpului. Gazdele definitive sunt manelferla care adtl sunt
localizai in intestin. Prosoma prezintin gatsi o trompi sauproboscis tharmat
cusiruri de carlige recurente cu rol de fixare. Acéastmatura a proboscisului
are rol taxonomic. Trompa se poate invagina inte@d. Invaginarea este
facilitata de mychi autonomi care constituie peretele tromgenuschi care se
anastomozeazcu musculatura longitudin@ak trunchiului, constituind ngahii
retractori. De teaca trompei se insenuschiul retractor al acesteia care cu
capitul opus se anastomozéazu musculatura peretelui trunchiului. La baza

tecii trompei se #pete un ganglion nervos de la care pkatervi la
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musculaturgi organele de sipdin zora. Tot din ganglionul bazal se desprinde
0 pereche de nervi laterali care dau ramuri lametgagenitale.

Peretele corpului este protejat de o cuticdlgire sub care este situat
un hipoderrm singial gros cu nuclei gigansi care prezirt o rgea complicat
de canale lacunare. Prin sistemul lacunar de camai@a permanent un licid,
sub efectul contrailor musculaturii corpului.

La jongiunea dintre presoingi trunchi, proeminand in pseudocel, se
gasesc do@ (rar patru sawase) invagidri numite lemnisci (fig. 44). Rolul
lemniscilor este de rezervor pentru fluid cand psaisul este retractat. Sub
hipoderm se #seste un strat dermic, stibe, si un strat subre de musculatar
longitudinak si circulaa. De receptaculul proboscisului se prind sacii
ligamentari dorsaji ventral. Sexele sunt separate.

Acantocefalii cuprind trei ordine: Acanthocephala
(Neoechinorhynchus), Palaeoacanthocephala Ecliinorhynchus),
Arhiacanthocephalafacracanthor hynchus hirudinaceus).

Clasa Kinorhyncha (Echinodera) cuprinde aproximal®0 specii,
exclusiv marine, de dimensiuni mici (1 mm). Cuta@ste foarte dezvoltat
Corpul este imjtit in cap, gasi trunchi, ultimul format din 11, rar 12 inele
numitezonite (fig. 45), acoperite cu fti dorsalesi lateralesi spini mobili, care
au sugerat denumirea de Echinodera. Anterior, akgituneori lateral, exigto
pereche de tuburi adezive. Capul mobil, cu coralmspini, se poate retrage n

gat sau n zonitul I. Hrana o constituie diatomeeé&dritusul sau malul, aspirate
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de faringe. Sexele sunt separate, iar orificul tgérdge afi pe ultimul zonit,
Tnhaintea anusului.

Echinoderele au #situri comune cu nematodele, gastrotrichiye
priapulidele. Caracterele proprii sunt: cuticulagreentai in zonite,

musculatura dispddn fascicule, cordonul ventral ganglionizat.

proboscis

lemnisci

cavitatea
proboscidiaa

ganglion

ligament genital

testicule

bursa
copulatoar

Fig. 44. Organizarea unui acantocefal (mascul){dup
http://www.answers.com/topic/acanthocephala

Fig. 45.Zelinkaderes floridensis (Kinorhyncha) dorsai ventral (dug
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Kinorhyncha.phg
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FILUM PRIAPULIDA

Reungte un grup mic, de doar 16 specii, grupatesdpte genuri; se
cunoscsi cateva genuri fosile, datand din perioada cambriaCele mai mari
specii pot atinge 17 cm lungime. Sunt animale eedogiind din regiunea
tarmului pard la 9000 m adancime, in makilnisipul marilor si oceanelor reci
(coastele Atlanticului, Marea Baltic litoralul Siberiei, apele Antarcticii,
Alaska). GenuPriapulida este schat in fig. 46.

Corpul cilindric, cu aspect gregi nesegmentat, este ffrpt in doui
regiuni: o tromg retractik, care cotine faringelesi ganglionul cerebroid; un

trunchi, de do@ ori lungimea trompei, cu 30-100 inglau tuberculisi spini.

Fig. 46. Priapulida: (a) adultsi (b) larva fittp://www.answers.com/topic/priapulida

Epiderma secrét o cuticuk bistratificati, din proteid si chitina;

animalele #aparlesc. Cavitatea corpului este un pseudocelmdali de o
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membra#i anhist, neciliai. Studii electrono- microscopice au pus n eviglen
nuclei, pledand pentru existanunui celom; totgi, cel mai probabil este vorba
despre un hemocel.

Priapulidele au caractere ce amintesc de kinorninghacantocefali.
Relaiile filogenetice #man neclare, datofitacunelor existente in ontogenie.

Sexele sunt separate, fecutidaeste extefy in apa de mare.
Elementele genitale sunt eliminate prin tubul pnefodian. Segmentarea este
totak si radian.

FILUM ENTOPROCTA (CAMPTOZOA)

Aceasi increngtura reungte aproximativ 150 specii, grupate in patru
familii si cca. 15 genuri. Dimenisunile corpului sunt cupdrintre 0,5i 5,0
mm. Au aspect de tentaculat, ca urmare a adafur la viata sedentarsi la
modul de a captura hrana cu ajutorul unor tentaffige 47). In general sunt
marine, formand colonii sau izolate, cuaiifare de polipid, Trisindivizii sunt
fixati cu ajutorul unui pedunculUrnatella gracilis este dulcicd, larg
raspandif. Coroana de tentacule nu este retradd la briozoare, iar orificul
anal se afl in interiorul coroanei tentaculareatairi de gué si porii excretori.

Nu au celom ca briozoarele siph dintre organe fiind umplut de un
tesut parenchimatos ca la platelmiMulta vreme, entoproctelg ectoproctele
au fost cuprinse Tmpredrin clasa Bryozoa. Tojy intre aceste daugrupe

existi deosebiri mari, care au dus la separarea lorpemttele #man incluse n
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lofoforate, iar entoproctele, ca incréhga separat, printre pseudocelomate (v.
Cap. 6).

Nutritia este microfag (particule organice mici, diatomee, mici
protozoare). Aparatul excretor este format din gmefridii. Se dezvoit prin
metamorfoz; larva este foarte asd@mitoare cu trocofora anelidelor. Se
reproduc sexuat (unele specii sunt hermafroditeeatlioice), daki asexuat,

prin inumgurire.

Fig. 47.Pedicellina cernua (http://home.hetnet.nl/~faassema/Pedicellinacertund).h
REZUMAT

Pseudocelomul este o cavitate persigtenterivai din blastocelul
embrionar. Pseudocelul ocugpaiul dintre mezodermul pefir corpului si
endodermul intestinului. Organele interne suntrélde acest spia, si nu exist

un peritoneu careasdelimiteze aceastcavitate. Din categoria metazoarelor
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triblastice pseudocelomate fac parte filumurile: nidghelminthes (viermii
cilindrici), Priapulidasi Entoprocta.

INTREB ARI

1. Ce se itelege prin pseudocelom?
2. Care sunt marile categorii de organisme pseudotsin
3. Care este diferga dintre entoproctg ectoprocte?

BIBLIOGRAFIE SELECTIV A

1. Aioanei, F., 2003. Zoologia nevertebratelor. ParteaProtozoa. Seria
Biologie-Agricultura, proiect Leonardo da Vinci RO/01/B/F/IPP 141072,
Bucurssti, ISBN 973-0-03117-7, 120 p.

2. Fira, V. Nastasescu, M., 1977. Zoologia nevertebratelor. Ed. Elidaedag.,
Bucurssti, 406 p..
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CAPITOLUL 6

DIVIZIUNEA BILATERALIA TRIPLOBLASTICA -
EUCELOMATE

OBIECTIVE:

- cunogaterea #spandirii si modului de vig a reprezentgitor
principalelor filumuri de metazoare eucelomate;

- cunogaterea morfologiei externe, orgaaii interne, a reproducerii
si modului de dezvoltare a eucelomatelor;

- cunoaterea filogeniei diverselor grupe a sistemului de clasificare

pentru principalele filumuri de eucelomate.

CUVINTE CHEIE:

- protostomieni eucelontia

- deuterostomieni euceloma

- gasteropode, bivalve, cefalopode, sipunculide, uziche, articulate,

echinoderme
FILUM MOLLUSCA

S-a estimat & ar exista in jur de 200 000 specii actuale (Wimsio
Lindberg, 2004)si 70 000 specii fosile de maite (Bruscasi Brusca, 2003)
(http://en.wikipedia.org/wiki/Mollusca
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Diversificarea acestor animale s-a petrecut Tngrdxian, iar in rrile
ordovicianului, erau animalele predominante.

Molustele reprezirit un grup de mare succes in regnul aniriagnd
cont de nuriirul mare de specii de varietatea de habitate la care s-au adaptat
(mediu dulciocol, marin, terestru). Cateva spaaiitcomensale sau parazite.

Din punct de vedere al orgadid si ontogeniei, molgtele
demonstreazafinitati cu platelminii si anelidele.

Unii autori au reconstituit un $tnecs ipotetic, precambrian, cu goare
de tarare pe fundul oceanuliio organizare arhaiqFig. 48).

Corpul unui molusc cuprinde cinci regiuni distinctapul (anterior),
poart organele de simaparatul radulagi inelul nervos periesofagian; piciorul
(ventral); masa visceraldorsal), algtuita din stomac, glanda digesiivinima,
celomul, rinichiisi gonadele; mantaua saallium — rasfrangere tegumentace
inconjui sacul visceralsi delimiteaz o cavitate paleala (posterior), care
contine branhiile, anusul, orificile excretoarg cele genitale;cochilia —
secreie cutanee a mantalei.

La majoritatea moktelor, piciorul este bine dezvoltat. La cefalopode,
piciorul se transfori in brge localizate in jurul capului. Piciorul are forme
diferite, cum ar fi de taly lami de toportarus. El este un organ musculos care
servate la deplasare.
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gonada inima celomr

[ nefridie

cochilie ]
cavitatea

cavitate mantalei
bucak
anus
radub . branhie
My ..
. _ _ “, ™, picior
inel nervos intestin :
periesofagian cordoane hemocel
cordoane nervoase nervoase
viscerale pedioase

Fig. 48. Orgarizarea muluscuiur primitiv ipotetad@ptare dup
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Mollusc_generatid.png

Forma, culoareai consistera cochiliei calcaroase au rol important in
identificaressi clasificarea speciilor, aluri de poziia cavititii paleale.

Epiderma este ciliat si glandulad, mucusul secretat facilitand
alunecarea pe substrat. Se presupuhenoluscul primitiv avea o rgcare
aseninatoare turbelariatelor, prin agnea combindta musculaturii piciorului,

cu unde de contrge ca la gasteropode. Teaca musculo-cGut constituie
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intr-un picior primitiv, cu aspect de talpentru tarérgi specializat in cursul
evoluiei la diferite moduri de via.

La formele primitive, sistmul nervos central esteniat dintr-un inel
nervos periesofagiagi doud perechi de trunchiuri longitudinale (cordoane
nervoase pedioase, in grosimea piciorgilwiordoane nervoase pleuro-viserale,
care inerveaz mantauasi organele interne). La formele mai evoluate,
trunchiurile nervoase se condengeamrmand ganglionii pedip (pleurali si
viscerali, la gasteropode, scafopode, lamelibratehisau contopi intr-un
creier (la dibranhiatgl opistobranhiate). Organele de sisunt reprezentate de
una sau dau perechi de tentacule cefalice (absente la poliybtae si
solenogastre), ochi, stateiti osfradii, organul subradular (la poliplacofore,
scafopode, unele gasteropode primitivg) estete cu rol tactil, uneori
transformate Tn ochi (la poliplacofore).

Sistemul digestiv este akuit din cavitate bucal faringe, esofag,
stomac, intestin medigi posterior. Lungimea intestinulyi numarul anselor
sunt in legtura cu regimul de hraij iar la gasteropode casucirea asimetrica
masei viscerale. Cele doperechi de glande anexe au origini diferite: cea
stomodeal, ectodermi&, se deschide in cavitatea bucahu in esofag; cea
stomacal, endodermig, reprezini glanda digestiv. Gura, subterminal si
ventrah, conduce in cavitatea bugatiptusita cu cuticuf si cu o invaginare
posterioa&, numiti sacul radular, in care se @afaparatul radular; acesta
lipseste la bivalve, datorit hranirii microfage. Aparatul radular coristintr-o

bandi cartilaginoas numiti odontofor, pe care alunecradula, o plat
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cuticularizai cu numergi dinti recurbai dispwsi n siruri longitudinale. Radula
este secretaide de epiteliul laturii ventrale a sacului ventialcare st rasucit

cu dirtii spre interior, pentru a nu-imi pereii. Numarul, structurasi dispoztia
dintilor au un important rol in sistematicOdontoforul este aionat de megchi
retractorisi protractori, fixai pe elsi pe radui. Radula are cggere conting;
anterior, dinii ei se tocesc prin fumionare. Structura radulei depinde de
regimul alimentar. La cefalopode, exist pereche de maxile care formgaz
“ciocul de papagal’. Digestia se produce in stonmeairui aciditate scade
vascozitatea mucusulyi elibereaz particulele alimentare. Aici se deschid
conductele glandei digestive, prodtaare de fermean

Sistemul respirator este de tip branhial. Brantpiienitive sunt ctenidii
bipectinate, fiind algtuite din lamele triunghiulare transversale (Fig),£iliate
si dispuse alternativ pe laturile unui ax lung (agaptal), care came vase de
sange, mgchi si nervi.

Sistemul circulator este deschis. Sangele oxigdaa branhii ajunge la
inima, care laNeopilina (monoplacoforki in stadiile ontogenetice, este séurt
si paid (condtie primitiva). La celelalte clase, cele douentricule fuzioneag,
iar venele branhiale se diain auricule, in nuér corespunzor branhiilorsi
rinichilor. De exemplu, cefalopodele dibranhiate (sepia, calhau dod
auricule, doa branhii si doua organe Bojanus. Intre sistemul arterjalcel
venos nu se formeazcapilare, lichidul sanguin ajungand in lacuneleeca
scaldi organele. La cefalopode #ssistemul circulator devine practic inchis,

iar vasele sanguine sunt pe o maretipoe contractile. Pigmentul respirator
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este hemocianina, pe lade cupru, dizolvatin plasn, niciodat in globule.
Faa de hemoglobina vertebratelor, hemocianina are tecué maresi cu
dublu rol: transpo#t oxigenulsi asigué presiunea coloidosmotia lichidului
sanguin. Hemocianina este incalooxidat, devine albasirpal. Pdine specii

au hemoglobia, de exemplwdrca, Tn globulesi Planorbis, in plasmi.

lamek branhiak sept tije de suginere

mezentere

Fig. 49. Segune frontak printr-o WRAAERIIEE

ctenidie bipectinat(din Suciusi Nastisescu, 1977)
Fig. 50. Setiune transversalprintr-un

organism eumetazoar

Desi molustele sunt celomate (fig. 50), celomul lor este setumici
spadii incluzand inima (pericardji gonadele (gonocel). Cavitatea principal
corpului este un hemocel, prin care sangele drgutare include majoritatea
celorlalte organe interne.

Sistemul excretor este atait din rinichi (organele lui Bojanus) —
metanefridii modificatesase perechi l&leopilina, dow perechi laNautilus si 0

pereche la celelalte clase.
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Cochilia — tasitura caracteristic a molytelor, reprezirt o secrée
cuticulati dorsak a mantalei, mineralizafprin depunere de carbonat de calciu.

Cochilia este altuita din trei straturi:periostracum (externsi sultire,
contine scleroproteina conchiolircu dod lame — interé si exterra), ostracum
(stratul principal, format din prisme calcare, iidate intr-o matrice de
conchiolira si asezate perpendicularttade suprafe cochiliei)si hipostracum
(intern, sidefos sau p@lanos, aflat Tn atingere cutdaexterd a mantalei,
format din lame calcare orizontaje substam proteiéd mai abundeni) (fig.
51).

Fig. 51. Schematizarea straturilor cochiliei la nyt#
a: periostracumbl, b2 ostracumg: hipostracum (Ghesquiere, 2000
http://www.weichtiere.at/Mollusks/Schnecken/morgiwé/shell.htm

Ligamentul bivalvelor este un rest nemineralizat@thiliei primitive.
La grupele de mokltie care au trecut la o wiamai mobiksi la o nutrtie actia,
se remart diferite grade de reducere a cochiliei, paa totala ei dispaie

(unele gasteropode, cefalopode actuale).
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Molustele se reproduc pe cale sexyatu excepa unor gasteropode
(opistobranhiatesi pulmonate), sexele sunt separate. Fectimdexteri,
considerat cea primitii, se Tintalngte la poliplacofore, solenogastre,
monoplacofore, bivalve, prosobranhiate. Fectadanterri, Tngreunat de
poziia orificiilor in cavitatea paleal determiid diferenierea unor dispozitive
pentru transferul spermei: organe copulatoare ktegapode, transformarea
unui bra in organ copulator la cefalopode, spermatofori.

Segmentarea dlor se face in raport cu cantitatea de vitelus alin
Astfel, segmentarea poate fi tatalegah sau inegal (la majoritatea), sau
patiala (discoidad, la cefalopode). Gastruia are loc prin epibolie, iar modul
de formare al mezodermului este de tip teloblaficlezvoltare apare o larv
trocofoid; la gasteropodg lamelibranhiate se interpune larva veliger (datrial
trocoforei), cu coroanciliara preorad foarte dezvoltdt cochilie, picior, inin,

rinichi larvari. La cefalopode, dezvoltarea esteci.

In acepiunea genera) increngtura Mollusca se Tmparte in ufitoarele
sapte clase: Aplacophora, Monoplacophora, Gastempodivalvia,
Scaphopodai Cephalopoda. Opiniile zoologilor variainsi in ceea ce privte
clasificarea. Unii autori includ clasa Caudofoveaia solenogastrele in
aplacofore (Healy, 2001, Ruppert si colab., 2004)
(http://en.wikipedia.org/wiki/Mollusda 1n clasificirile mai vechi (Barnes,
1968; Kaestner, 1969 cit. de ¥igi Nastisescu, 1977), aplacoforelg

monoplacoforele erau incluse Tn gruparea Amphineud® asemenea,
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Rostroconchiasi Helcionelloida sunt considerate a fi doalase de mokie
extincte (Runnegagii Pojeta, 1974; Clarkson, 1998). Tn “Enciclopedienplet
a cochiliilor”, Bruyne (2004) preziatdou subfilumuluri ale molstelor:
Aculifera si Conchifera, clasificare bazatpe caracteristici ale corpului
cochiliei; aculiferele sunt indgtite n clasele Aplacophora (cu subclasele:
Caudofoveata — Chaetodermomorgh&olenogastres — Neomeniomorphka)
Polyplacophora (cu subclasele: Neolorigatdalaeoloricata).

in tratatele mai vechi de zoologig@oliplacoforele cuprindeau trei
ordine: Lepidopleurina, Ischiochitoning Acanthochitonina. Conform unei
recente clasifigri in domeniu (Sirenko 2006), taxonomia se baZeaz numai
pe morfologia cochiliei ca de obicei, gipe alte tisaturi importante, ce includ:
estetele, radula, branhiile, glandgilspermatozoizii. Aceastultima clasificare,
in prezent general accegitatuprinde toate genurile de chitoni, actual®sile.
Astfel, clasa Polyplacophora apare ca fiindamita din dod subclase —
Paleoloricatai Neoloricata, acestea totalizand patru ordinerupstibordine, 33
familii; de asemenea, mai exisi patru familiiincertae sedis. In taxonomia lui
Sirenko, Lepidopleurinai Acanthochitonina au valoare de subordin (conform
http://en.wikipedia.org/wiki/Chiton

Desi In unele clasifigri termenii de Aplacophorgi Solenogastres apar
ca sinonimi, tendita actual este de a face distiti@ ntre aceste daugrupari.
Daca odinioak se credeaacaplacoforele sunt echinoderme, incepand din 1987

au fost recunoscute oficial ca mgtlersi ca o clag aparte. Dup Giribet si
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colab. (2006), aplacoforele ar cuprinde doua claseSolenogastressi
Caudofoveata, care reunesc in total 28 familii.

Tn 2006, un studiu molecular Laevipilina antarctica a indicat faptul £
Monoplacophorai Polyplacophora fomeé&z clad:, Neopilina inrudindu-se cu
chitonii. Cele dod clase din aceasnhoui cladi, pentru care s-a propus numele
Serialia, au un nuén variabil de branhii repetate serialopt seturi de mgchi
pedigi dorsoventrali (Giribegi colab., 2006). Acest studiu contrazice eviden
fosila, care sugeredzca Monoplacophora este grupul 8al conchiferelorgi
ca cefalopodele au aput dintr-o descendeh monoplacofot. Evidena fosik
indica ca moluscul ancestral era asamitor unui monoplacoforsi ca
poliplacoforele au descins din monoplacofgrenu invers. Monoplacoforele
actuale sunt reunite in ordinul Tryblidiida, carenttme patru familiisi opt

genuri.

Gasteropodele cuprind trei subclase: Prosobranchiata, Opistoliatah
Pulmonata (Fi si Nastasescu, 1977). ProsobranhiateRatélla, Fissurella,
Vermetus, Viviparus) au branhiile situate Tnhaintea iningii cu varful indreptat
Thainte; sistemul nervos streptoneur; cochilia ddat si cu opercul; sexele
sunt separate. OpistobranhiateMplysia) au branhia situatinapoia inimii, cu
varful indreptat Tnapoi; diferite grade de reducareochilieisi a cavittii
paleale; hermaphrodite marine. Pulmonatele (fig. 52)ifnnaea, Planorbis —

Ordinul Basommatophora;Helix, Zebrina, Limax, Arion — Ordinul
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Stylommatophora, secundar revenite la apa duloe} adaptate la via
terestsi; au cavitate pulmonay plaméanul anterior f@ de inin&; system nervos
cefalizat; hermafrodite.

Dupa alte clasifi@ri (Pondersi Lindberg, 1997), gasteropodele ar
cuprinde doa mari subclase: Eogastropoda (vechile Prosobramhigit
Orthogastropoda (unde Opistobranchiataulmonata au statut de ordin).

Mult mai recent, Bouchedi Rocroi (2005) au contribuit la schimbarea
sistematicii gasteropodelor (de pgildbpistobranhiatelesi pulmonatele sunt
cuprinse in Clada Heterobranchia), clasificareastaca fiind se pare mai

aproape de istoria evolusiva filumului.

Se cunosc patru ordine dbivalve (Fira si Nastisescu, 1977):
Filibranchiata (Taxodonta, Protobranhiata), cu hiade tipul ctenidiilor si
tatAn taxodond — Nucula, Yoldia, sau cu lamele lungi Arca, Pectunculus;
Anisomyaria, la care adductorul anterior este resusabsentatana taxodotat
sau redug iar branhiile au filamente lungi, simple sasfrante (filibranhii) —
Mytilus, Pinctada, Pinna, Ostrea; Eulamellibranhiata, cu branhii constituite din
lamele, mantaua are adesea sifoane dezvoltateeriara sunt izomiargi
posed t&am de diferite tipuri —Unio, Margaritana, Anodonta, Dreissena,
Cardium, Venus, Mya, Pholas, Teredo; Septibranchiata, cuprinde specii abisale,

carnivore, cu branhii transformate in diafragaPoromya, Cuspidaria.

155



Clasificari recente Tmpart bivalvele in cinci subclase: Aatodesmata,
Heterodonta (fig. 53), Palaeoheterodonta, Protabiansi Pteriomorpha
(Bruyne, 2004).

Dupa Kaestner (1969), cefalopodele cuprind dod subclase:
Tetrabranhiatasi Dibranhiata. Tetrabranhiatele au cochilie exiermnunirul
auriculelor (patru) este egal cu cel al branhiijoral rinichilor; au brze
numeroase, lipicioase,arfi ventuze; le lipsesc cromatoforii punga cu
cerneal; exemple:Nautilus, cu sase specii actuale. Dibranhiatele au cochilie
redud, acoperii de manta; au ddaubranhiisi tot atatea auricule, respectiv

rinichi; au cromatoforgi punga cu cerneal

Fig. 52. Pulmonate helicide (foto Mala StavrescwiBan, iulie 2010 - langpéaraul
din Predely judeul Brasov)
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Fig. 53. “Unghiva de mare”, bivalv heterodont (foto Mala StavreBedlivan, iulie
2010 - plaja Corbu, judel Constarg)

in funcie de nurdrul de brae, dibranhiatele se impart in doardine:
Decapodai Octopoda. Decapodele au zecetbi@intre care ddutentaculare),
cu ventuze pedunculate; exemptepia officinalis (sepia), Loligo vulgaris
(calmarul). Octopodele au opt brabucale cu ventuze sesile, iar cochilia lor
este regresat exemple: Octopus wulgaris (caracatia), Argonauta argo,
Eledone.

FILUM SIPUNCULA

Sipunculidele repreziatun grup mic, relict. Lungimea poate varia intre

2-30 cm, chiar 51 cmYphonomecus multicinctus). Sunt forme endogene,
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marine, tdind din zona fluxului pé&h la 460 m adancime, in apaturile
stancilor sau ale coralilor, ori in cochilii de gaspode.

Corpul este constituit din dauregiuni: introvertul, corespuator
capuluisi partii anterioare a trunchiului, purtand terminal guiragonjurai de
tentacule sau de o membiiaiobaé (Spunculus) si trunchiul propriu-zis,
cilindric, cu tegumentul neted. Epidermatine glande uni- sau pluricelulare,
afundate in stratul conjunctiv subiacent, iar lges®sr o cuticui groag,
stratificati. Musculatura catine fibre circulare, oblicgi longitudinale. Din ea
se difereqiaza retractorii introvertuluki suspensorii intestinului.

Creierul se leagprin dou conective perifaringiene de cordonul ventral
impar, care trimite nervi la musculaiuCelule neurosecretoare au fost puse n
evidena la Golfingia, Phascolion, Spunculus. Organele de sim sunt
reprezentate de papile senzitiweglandulare, termind tactile in tegument, o
pereche de pete ocelare intracerebgalergane fotoreceptoare pe tentacule
(Spunculus). Unele au organ nucal, cu rol olfactiv. Digesiiabsorhia au loc
in colonul descendent, bogat in glande digestifunculus inghite nisip sau
mal, h&nindu-se cu diatomee, foraminifere, radiolari. Sigecdin zona
stancoas isi intind tentaculele pe substrat, captand microoisyae, pe care le
duc la gui. Golfingia procerum Tsi introduce introvertul in corpul polichetului
Aphrodite aculeata, hranindu-se ca ectoparazit.

Sistemul celomic este alwit din celomul trunchiului, unitagj celomul
tentaculelor; cele ddusisteme nu comunic Celomul tentaculelor este o

cavitate inelat anterioadi, de la care pledccate un cecum in fiecare tentacul,
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iar in direg¢ie posterioat un rezervor, par sau impar, constituind veziculeie
Poli. Respirga este tegumentarExist o pereche de metanefridii punculus,
Golfingia) sau o metanefridiePhascolion), saciforme, cu o palnie ciliat
deschig in celom; nefridiile servesc in exges darsi la eliminarea gamdor.
Ca rinichi de acumulare futioneaz tesutul cloragogen din dreptul intestinului
si a veziculelor lui Poli.

Sexele sunt separate. Gonadele au aspect de bansvdrsale n
epiteliul celomic, la nivelul retractorilor introxteillui. Elementele genitale sunt
eliberate in cavitatea corpului, lichidul celomiensndu-le in nuttie.

Fecundda este extert) segmentarea spisliar larva o trocofar.

FILUM ECHIURA

Echiuridele sunt un grup mic, marin, cu circa 1p@cdi cunoscute, cea
mai mare (keda taenioides) masurand 185 cm lungime, din care protostomiul
are 145 cm. Aceste animale sagalerii si se ta#sc prin unde peristaltice,
determinate de contrg& tecii musculo-cutane. Pentru sprijin se folosdec
chei. Tnoati prin rasuciri si relaxiri ale corpului, cu frecvea de 30-40/minut.
Trompa este capabitle regenerarg, la Bonellia, secrei otra\a.

Corpul are simetrie bilategaki prezint doui regiuni: protostomiul, cu
aspect de tron#p lungsi bifurcat la capt (Bondlia) sau ca un lob scurt, cu
marginile indoite ventralHchiurus) si trunchiul, cilindric, cu cercuri regulate

de papile, care anterior poad pereche de chieventrali in fornd de carlige, iar
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posterior una sau daucoroane perianale de g¢heCuloarea corpului este
cenwie sau brua, uneori rgie, iar laBonellia — verde. Epiderma este bogat
glande, situate in special la nivelul protostomiuoui invaginiri anterioare
ventrale repreziit sacii setigeri, in care se forméaa pereche de carlige.
Musculatura este constitaitin fibre circulare, longitudinalg@ diagonale. De
la inelul periesofagian larg pleaposterior trunchiul medular ventral impar.
Organele de sifrsunt reprezentate prin papile senzoriale.

Gura este situatia baza protostomiului; aceasta conduce intr-dtaiay
bucak urmat de faringe, esofag, intestinul mediu lusigincolicit si rectul
scurt; anusul se deschide de la extremitatea poster Intestinul mediu
prezint unsart ciliat ventralsi un sifon; la multe specii atinge de @da 10 ori
lungimea corpuluii umple cu ansele lui cavitatea celomi®egimul de hran
este microfag: diatomee, fire de nisip, fragmergeathe, de zostera, ciliate,
bacterii, rotiferisi resturi organice in descompunere.

Celomul trunchiului este spas, unitar, plin cu un lichid in care indat
celule, unele cu hemoglokinAnterior se afl o diafragni, pe care se inser
muschii perechii de carlige; aceasta s@peavitatea anterioara trunchiului de
aceea a proboscisului, ambele cu lacune blastoeelge aceea nu are valoare
de disepiment. Prin orificiile ei, Tn aceste cawipatrunde lichidul celomic.

Respirda este tegumentadr iar la Urechis intestinai. Sistemul
circulator (care ldJrechis lipseste) este inchisi alcatuit dintr-un vas ventral,
bifurcat anterior, dand vasul circular din trampi un vas dorsal scurt,

contractil. Ultimul plea& de la nivelul sinusului periintestingilajunge anterior
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in vasul circular. Sangele aome amibocitesi hematii. Sistemul excretor
contine una — patru perechi de metanefridii, @wmh variind Tn funcie de
specie (I8Bonellia o pereche, I&chiurus doui perechiksi de sex Thalassema).
Metanefridiile servesesi pentru eliminarea produselor genitale. O peredbe
saci anali, cu 200-300 palnii ciliate, situposterior, lateral fiéa de intestirsi in
comunicare cu rectul, servesc ca organe excretae,niciodat pentru
eliminarea gamdéor.

Sexele sunt separate, uneori cu un dimorfism semgaéntuat (la
Bonellia, femela are un trunchi globulos, de 7-8 gno tromp bifida de peste
1m, iar masculii sunt pigmei, dsoai 1-3 mm). Fecunde este exterh
(intermi la Bonellia), iar segmentarea spifiakca la polichete, dar cu mici
deosebiri. Larva este o trocaiprar craterea trunchiului intercalar

Echiuridele se apropie de anelide prin corpul dansdin dow regiuni
cu cavitate blastocelianprotostomiul (inclusiv regiunea buégki zona and,
trunchiul, cu cavitate celoniic Mai au in comun cu anelidele exigni
modul de formare a chikor, structura metanefridiggi rolul ei in eliminarea
produselor genitale. Celomul esteaimesegmentat, iar gterea intercalar nu

teloblasti@. Prin urmare, echiuridele nu pot fi introduse perarticulate.

DIVIZIUNEA ARTICULATA

Denumirea deArticulata a fost dat de Cuvier, referindu-se la

bilateraliile cu metamerie veritabilsegmentarea exterma corpului coresunde
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cu cea interf. In aceast grupare sunt cuprgnasadar protostomieni cu corpul
format din segmente (metamere) cetoarcel puin la embrion, fiecare cate o
pereche de ganglioni neripo pereche de saci celomici forthgrin activitatea
teloblastelor (celom schizocelic), o pereche dgama excretoarg o pereche
de apendice. Apendicele primitiv locomotoare, bimtarsi nearticulate (la
polichete), ulterior devin articulatg specializate pentru diferite futiic (la
artropode). Regiunea anteridgprostomiu sau lobul cefalig) cea posterioar
(telsonul) sunt lipsite de celom.

Numirul mare de specii, care repreirgeste trei firimi din totalul
speciilor regnului animal, densitatea indivizilgr raza mare de #@one a
artropodelor fac din articulate cel mai importanagal triploblasticelor. Prin
anelide, articulatele se finrudesc cu spiralilegifsentare spird) si cu
trocozoarele (latvtrocofor).

Articulatele cuprind filumurile: Annelida, Onychopta, Tardigrada,
Linguatulidasi Arthropoda.

FILUM ANNELIDA
Aceasi Tincrengtura cuprinde spiralii polimere, de dimensiuni
variabile, cea mai mare specie ajungandap@n3 m Eunice gigantea). Se

cunosc aproximativ 8700 spectispandite in toate mediile. Corpul are simetrie

bilaterakh (Bilateralia) si este alatuit din trei regiuni omologabile cu ale larvei:
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protostomiul cu episfera, pigidiul cu regiunea palsblasti@, ambele 4ra
valoare de metameyi, soma metamerizattu hiposfera preteloblasiic

Metameria, primitiv_ homono#y tinde 4 devim heteronor, fenomen
care incepeasse manifeste chiar la polichetele eragitese accentuedazla
sedentaresi hirudinee. La interior, segmentele sunt delingitade perg
mezodermici: faia parietal (somatopleura) @ nagtere la musculatura
longitudinak, iar foita visceral (splanchnopleura) la musculatura intestingiui
uneori latesut cloragogen; deasupga dedesubtul intestinului se formeaz
mezenterele, iar pgiranteriorsi posterior ai segmentelor succesive setusl
formand disepimentele, 8batute de tubul digestiv, vasele sanguine
longitudinalesi de sistemul nervos. In disepimente @segc arcurile sanguine,
canalul excretor al nefridiilor, iar in segmentéetile gonadele. La hirudinee
(cu excegia acanthobdelidelor), disepimentele dispar, seganea intera fiind
indicak numai prin metameria sistemelor excretor, genitadyvos si a
cecumurilor intestinale. Fenomenul se cors§atia unele polichete. Lichidul
celomic este lipsit de albumirge da turgesceta corpului, avand ca antagonist
teaca musculo-cutén

Parapodele, primitiv o pereche pentru fiecare segmieiramatesi
nearticulate (polichete), dispar la celelalte claseoligochete #strandu-se
numai chei.

Epiderma, celuldrsi glandulaé, posed o cuticuk format din proteine

si polizaharide, abseituneorisi inlocuita prin ciliatui. Musculatura parietal

163



contine fibre circulare, longitudinalgi diagonale. Epidermai musculatura
alcituiesc impreusteaca musculo-cutan

Sistemul nervos prezitpuine diferene in cadrul filumului; este
alcituit dintr-un creier suprafaringian, primitiv situdn protostomiu (la
polichete), ulterior migrat in metamerele antemoaale trunchiului (la
oligochetesi hirudinee),si un lart scalariform ventral, cu perechi metamerice
de ganglioni lega prin conective (ganglioni succesiw) comisuri (ganglioni
simetrici). Organele de sinsunt reprezentate de celule senzogatermingii
nervoase in tegument, mai ales pe tentacule, gntenetentaculari, ochi sau
celule fotosensibile, cu pa@ diferita pe corp, organe nucale, stagbici

Sistemul digestiv, rectiliniu, prezihiadapiri pentru regimul de hran
polichetele erante au o trotparingiaré, hirudineele au cecumuri digestive
metamerice, iar la oligochete s&ésgsc un tiflosolis, precum diferertieri ale
intestinului anterior. Digestia este extracel@lar

Sistemul circulator cuprinde un vas median dorsalpraintestinal,
propulsorsi cuprins in mezenterul dorsal, un vas median eénsubintestinal,
in mezenterul ventral; ambele sunt legate prin ramegmentare, dispuse in
disepimente. Mai existsi un sinus sinus sanguin periintestinal. Fexaselor
sunt forma din mezodermul sacilor celomici, lumenul lor dspaiile
blastoceliene din mezentere, din disepimegtelin spaiile dintre diferitele
organe, iar plasma din lichidul blastocelian. Ciaga sanguiéi este inchis

postero-anteriodrin vasul dorsal, antero-posteriddan cel ventral. Sistemul
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circulator regresedzla unele polichetai hirudinee evoluate, circuia fiind
preluat de celom.

Sistemul excretor este reprezentat prin metangfi@iorigine cate o
pereche pentru fiecare segmentonstituite dintr-o palnie ciliét(nefrostom)
deschig in celom, un canal excretor mai mult sau mafirpincokcit n
disepimengi un por excretor ventral, aflat in segmentul &on, precedat de o
vezicuk excretoare. La polichete se realizeazonexiuni uro-genitale,
permanente sau temporare. La hirudinee, legat daceeea celomului la
lacune, metanefridiile se modificsecundar, iar la oligochetele exotice apar
multiplicari (meronefridii), cu diferite fun@. Excretia are loc la nivelul
canalului excretor, puternic vascularizat.

Prin segmentarea spiéiafi prin larva trocofod, anelidele se inrudesc cu
celelalte spiralii (platelmith, nemetieni, molute).

Anelidele cuprind patru clase: Polychaeta, MyzostianOligochaetai
Hirudinea.

Polichetele includ trei ordine, mai multe subordintamilii.

Ordinul Erantia, cu metamerie homongntuprinde forme mobile:
Aphrodita, Syllis, Nereis, Eunice, Lycastis, Alciope, Glycera, Tomopteris.
Ordinul Sedentaria are reprezentasesili ce tiiesc n tuburi sau galerii;
segmentarea este heterorordrenicola, Terebella, Spirographis, Serpula.
Ordniul Archiannelida cuprinde 16 genuri, adldti separate ca o clas

independerit dup oranizaia simplificaf, interpretat ca primitiva; metameria
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este homono#) parapodele reduse sau absentetiicladseni sau simplu
conformai, sistem nervos subepitelial, primitiv, locoti@oin general cilia,
microfage. ExemplePolygordius, Nerilla, Dinophilus.

Se cunosc trei ordine de oligochete: Plesioporagsdfrora si
Opisthopora. Plesiporele au o pereche de test§culea de ovare; porii masculi
se afi pe segmentul imediat ustor testiculelor; nurirul cheilor ntr-un
fascicul variai; cuprinde specii de apdulce, amfibii, terestre, pne marine;
exemple: Aeolosoma, Chaetogaster, Sylaria, Tubifex, Enchytraeus.
Prosoporele au 1-4 perechi testicgild-3 perechi ovare; porii masculi seaafl
pe acel@ segment cu testiculele respective sau in segrhaltimei perechi;
exemple:Lumbriculus, Branchiobdella. Opistoporele au porii masculi cu mult
Thapoia segmentelor care ¢iontesticule; exempleLumbricus, Glossoscolex,
Megascolides, Pheretima.

Se cunosc patru ordine de hirudinee: AcantholatielRhinchobdellida,
Gnathobdellidai Pharyngobdellida. Primul ordin cupride hiruding@mitive,
care au che pe primele cinci segmente; corp @lat din 30 segmente; au
numai ventuz posterioat; disepimente; sistem circulator inchis; perechea d
testicule amintge de sacii seminali ai oligochetelor; exemphganthobdella.
Rincobdelidele sunt achete; au doeentuze; corp turtit dorso-vetral; sistem
circulator inchis; forme de apdulce si marine; exemple:Glossiphonia,
Theromyzon, Piscicolla. Gnatobdelidele sunt achete; faringe cu trei neaxil

cornoase, absente la unele hemadipside; exemigleudo medicinalis
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(lipitoarea medicinal); Haemadipsa. Ultimul ordin: forme achete, cu faringe

lung, fali maxile; in ape dulaii in paméantul umed; exemplErpodella.

FILUM ONYCHOPHORA

Cuprinde un grup vechi, relict, restrans &n2004 erau descrise circa
155 specii moderne, reunite in 47 genuri), pregtergartropodelor. Speciile
fosile marine QAysheaia pedunculata), larg #spandite, cele actuale terestre,
distribuite sporadigi discontinuu n regiunile tropicakg subtropicale, cai n
regiunile temperate ale emisferei sudiceai@sc pe sub scoar arborilor,
hranindu-se cu insecte, larvele lor, mghk mici, termite. Unele specii sunt
gregare, devoreaprada in comun, iar altele sunt solitare.

Corpul cu aspect vermoid neinelgt segmentare superficigl atinge
dimensiuni cuprinse intre 0s620 cm. La cap preziato pereche de antegeo
pereche de papile orale, in varfdtara se deschid dawlande mucigene. Pe
laturile corpului se @sesc numeroase (14-43, in ftacde speciesi sex)
perechi de apendice scurte, conice, slab articulateninate cu cate déu
gheare chitinoase.

Sistemul nervos are o structuprimitiva, fiind alcituit din creier, cu
protocerebron, deutocerebron, tritocerebrgndoui trunchiuri longitudinale
ventrale, cu ingrgri ganglionare in dreptul picioarelor. Gura, aflamnediat
Thapoia papilelor orale, este inconjdrate lobi cuticularisi conduce intr-un

atriu bucal, in care se afb pereche de mandibule — doperechi de lame
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chitinoase dimate si tiioase. Glandele salivare sunt nefridile segmemtulu
tentaculelor orale, modificate, sitimcare se cungtesi la insecte.

Respiraia este traheednsi tegumentat; organele de respiia sunt
reprezentate de cufuiild cuticulare ale tegumentului, acestea reprezentan
primordiile traheelor, de undg denumirea de Protracheata pe care au mai au
aceste nevertebrate. Sistemul circulator este pleatiropodian. Cavitatea
corpului — un mixocel, ca la artropode. Ex@aese efectuedzprin metanefridii
metamerice. Sexele sunt sepagaiexisti chiar dimorfism sexual: masculii mai
mici ca femelelgi cu nurmir mai mic de picioare. Fecungase realizedzprin
ntepatura hipodermi@. Majoritatea sunt vivipare. Dezvoltare direct

Onicoforele cuprind dau familii: Peripatidae Reripatus, v. fig. 54
Plicatoperipatus) si PeripatopsidaeReripatoides, Peripatopsis, Tasmanipatus).

Fig. 54.Peripatus (http://www.jennifermarohasy.com/blog/archives/00264ml)

FILUM TARDIGRADA

Este reprezentat de celomate foarte mici, ce nésdep lungimea de 1

mm. Tardigradele reprezintgrupul so& al atropodelor (prin absen cililor
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vibratili, metameria tegumentului, sistemul nervgeezema tuburilor lui
Malpighi) si onichoforelor (prin structura picioarelor, capoédelimitat de
trunchi, o pereche de glande bucale), ceea ce ard#ratsi secvefierea
acizilor nucleici (Blaxtersi colab., 2003). S-au descris peste 1000 de specii.
Cea mai mare specieMacrobiotus hufelandi — ajunge la 2 mm.

Tardigradele #iesc in @mant umed sau Tn covee de muchi si
licheni (densitatea este considerabiln gram de mychi uscat poate coine si
22000 indivizi). Pot ajunge panla 5000 m adancime sau pala 6000 m
altitudine. Sunt animale rezistente la dgone. In stare de anhidrobigz
supor temperaturi apropiate de zero absolujdara uscal excesid,
atmosfera de heliu, azot, hidrogen sulfurat, diodel carbon. Tardigradele
acvaticesi terestre sunt erbivore, damndu-se cu sucurile plantelor. Unele specii
consuni rotiferi sau nematode.

Corpul convex dorsal, plan ventral, cu simetriaateitai si o inelgie
vaga, prezin& capsi trunchi cu patru perechi de picioare scurtga farticole
delimitatesi terminate cu gheare, d@ror nunar si forma variaz dup specie.
Tegumentul este acoperit cu o cuticibrmat dintr-o substaga albuminoidi
inruditi cu chitina, permeatilla ag, dar rezistert la fixatori. La formele
primitive marine este stibe si netedi. Apendicele capului sunt reprezentate
prin: papilesi peri senzoriali; expansiuni cuticulare ca spauil $ilamente; cirri.
Cele patru perechi de apendice, expansiuni goalea@lpului, se termincu
gheare curbe puternice. Sistemul digestiv estétualcdin intestin anterior,

mediusi posterior. Intestinul anterior cuprinde tubul Bydulbulsi esofagul.
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Gura anteriodr sau gor ventral este inconjurédtde inele cuticulare sau de
lamele incat se poate fixa de obiecte ca o véntGura d intr-o cavitate
bucak, in fundul é@reia se afl de fiecare parte cate o raiadancitui, teaca
stiletelor, prin care girunde in cavitatea budalarful stiletelor perforante.
Stiletul este retractil, chitinoid, agat fiind pus in mgcare de mgchi. Tubul
bucal este flancat de o pereche de glande bucalsa@are, care se varn
cavitatea bucalla nivelul orificiului prin care trece varful stielor. Bulbul
faringian, oval, cu pere musculgi, functioneaz ca o pomp aspiratoare.
Bulbul dad intr-un esofag scurtaptusit cu chitimi, urmat apoi de intestinul
mediu. Intestinul posterior, rectul, este ectodegncaptusit cu chitin.

Sistemul nervos este de tip artropodian, fiind farrdintr-un creier
voluminos cu 4-5 lobi la partea inferiaagi un lart ganglionar ventral aktuit
din cinci perechi de ganglioni contopipe linia mediaa, din care prima
pereche este consideratrept ganglioni subesofagieni. Nu exissistem
circulator si respirator. Respitea este tegumentar Excragia se face prin
tegument, glandele salivare, epiteliul intestinutujlociu casi prin glandele
rectale ale lui Malpighi. Cavitatea corpului este mixocel, caracter comun
onichoforelorsi atropodelor.

Sexele sunt separate. Masculii sunt mai mici def&nelele.
Dezvoltarea este direct

Se cunosc trei ordine: Heterotardigra&ahjniscus, Echiniscoides), au
cap cu apendice senzoriale, tuburile Iui Malpigipsésc; Eutardigrada

(Macrobiotus, Milnezium), nu au apendice senzoriale cefalice, tuburile lui
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Malpighi prezente; Mesotardigrad@hérmozodium), au ciri la cap, tuburile lui

Malpighi prezente.

FILUM PENTASTOMIDA

Cuprinde un grup format din circa 100 de speciiaspect viermoid, de
platelmint, ca urmare a adépt la viata endoparazit (adutii traiesc in dile
respiratorii ale vertebratelor terestre, iar lagwgInimfele trecsi se inchistear
in organele interne ale diferitelor mamifere sitliep Cele mai mari specii
cunoscute suntArmilllifer armillatus (14 cm femela, 4 cm masculuf)
Linguatula serrata (Pentastoma taenioides) (13 cm femela). Ciclul evolutiv
presupune schinibi de gazdelinguatula serrata este parazitin faringele
retronazal la caing lup; gazda intermediareste iepurele care se infestean
ouile embrionate depuse odat mucoziitile gazdei definitive.

Corpul este inelat dar nesegmentat, prev cu organe de fixare. Se
diferertiaza douwi regiuni: capsi trunchi. Capul, numitsi prosoni sau
cefalotorace, are la extremitatea sa, subtermor#iciul bucal si Tn acees
regiune doa perechi de apendice locomotoare digitiforme, nasete, cu
gheadi mobila. Aceste apendice pot fi retrase gtaiinfundituri cu aspectul
unor dwuri, de undesi denumirea de Pentastomida (luand in considerale c
patru infundturi ale picioarelor, plus gura). Trunchiul kingustat treptat spre

partea posterioarare aspectul unei limbi, din care cawgza mai dat grupului
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denumirea de Linguatulida. Tegumentul are o cutittidnspareritsi elastia,
de grosime aproape constant

Sistemul nervos este condensat intr-o amienast nervoad
subesofagiaf) iar deasupra esofagului trece o coniistare se leagde ea. De
la aceast masgi pornesc cel pin nowi perechi de nervi lateradi doi nervi
longitudinali care formeazlanul ventral. Organele de simsimple, datorit
vietii parazitare, sunt reprezentate prin papilgirpyproeminente care con
buchete de celule bogat inervate. Gura, faringeésofagul fungoneaz ca o
pomp aspiratoare. Sistemele respirator, circulata@xcretor au regresat au
disparut din cauza parazitismului. Cavitatea corpulieespaoasi, plind cu un
lichid in care se #pesc amibocitele.

Sexe separate, masculii mai mici decat femelelezvBlare cu
metamorfoa.

Clasificari recente plaseézaceste nevertebrate in filumul Arthropoda,
subfilumul Crustacea, clasa Maxillopoda, respestitaclasa Pentastomida. Se
cunosc doal ordine: CephalobaenidaCéphalobaena, Railletiella), cu dod
perechi de apendice cu ghealubh, situate Thapoia gurii, sistem nervos
scalariform, orificiile genitale anteriore; Porobafida (inguatula serrata), cu
dowa perechi de ghearegezate lateral & de gu#, sistem nervos condensat

ntr-o mad ventrah, orificiul femel posterior.
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FILUM ARTHROPODA

Artropodele reprezidt cea mai mare unitate sistematia regnului
animal (circa 80% din totalul Weitoarelor cunoscute), ndimdnd peste un
milion de specii, ce prezinthnumeroase varia morfologice si fiziologice, ca
urmare a adapti lor la diferiti biotopi: uscatul, apele maring dulci,
ghegurile, mediul subteransi viata parazital. Imensa diveristatesi
superioritatea organigai fac din artropode cel mai important grup al
protostomienilor.

Sunt articulate cu segmentare heterofoexcepie fac puine grupe, la
care dispatia segmentelor este secungara rezultat al adapii lor la viata
sedentat sau parazit Segmentele corpului se grup&dn trei regiuni: cap,
toracesi abdomen; toracele poat@&mane separat sau se contteecu capul,
formand cefalotoracele (la arahnide, unele crusfacén general fiecare
segment poaitcate o pereche de apendice. Fiecare metameroestatfdintr-o
placi dorsad (tergit)si o plac ventraf (sternit) legate intre ele prin membrane
intersegmentare. Artropodele au un exoscheletndsti(cuticula) secretat de
epidernd; chitina este Tncrustatu carbonat de caliciu sau cu fosfat de calciu,
care confet o duritate mai mare carapacei. Nu au cili pe cgrmici n
organele interne; dezvoltarea postembridmste intrerugtde raparliri.

Cavitatea corpului este un hemocel sau mixocelofoafi blastocel,
contopite prin resotia pereilor mezodermici). Ca urmare a apaai cuticulei,

musculatura netad a peretelui corpului dispare, ea fiind inloguitle
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musculatura striat segmentds; eficienf Th miscarile active ale acestor
animale. Respitaa este acvatic (schimburile gazoase se efectuegzin
portiunile permeabile ale tegumentului sau prin branpiiovenite din
expansiuni situate pe abdomen sau pe apendicehesari (trahei — tuburi
capilare de origine ectodermiie- patrund si se ramifié in corp, iar stigmele,
orificiile acestora, sunt situate pérgple laterale ale corpului).

Sistemul nervos este de tip anelidian; se olisercefalizare, care
includesi ganglionii nervgi din primele trei segmente. Organele detssumnt
dezvoltate, ca rezultat al adamt lor la toate mediile; majoritatea au ochi
compyi. Organele excretoare sunt canale celomice, sicagonoductele
glandelor genitale. La araneidein special la traheate, aparatul excretor este
reprezentat prin tuburile lui Malpighi, legate ddeistin. Cu ptine excepgi,
sexele sunt separate. Fecuraaste inter, iar la formele acvatice poatesfi

exterri. Dezvoltarea postembrioriigpoate fi direct, sau cu metamorféz

Kaestner (1969) grupa artropodele 1n &iwarele subfilumuri:
Trilobitomorpha, Chelicerata, Branhiata (Diantepatssi Tracheata
(Uniantenata), pimele déuincadrandu-se in subdiviziunea Amandiulata,
ultimele dod in subdiviziunea Mandibulata. Clas#it recente recunosc
existena a cinci subfilumuri: Trilobitomorpha, Cheliceratdyriapoda,

Hexapodai Crustacea.
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SUBFILUM TRILOBITOMORPHA

Cuprinde artropode marine, fosile, care au populaile palezoicesi s-
au stins odat cu sfasitul acestei perioade. Au fost, la vremea lor, celai
raspandite viéti de pe Terra, cu aproximativ 17 000 de speciitifieate pami
in prezentMajoritatea erau forme bentonice, tarandu-se pdulunisipos sau
malos; ptine planctonicai pelagice, cu adajii specifice.

Corpul trilobtilor, cu dimensiuni medii cuprinse intresB10 cm, era
format din trei regiuni: cefalonul, prelungir paste cu céate o pledr
colturoag, toracele sau trunchiul, cu namvariabil de segmentaj pigidiul
sau abdomenul, terminat cu un telson, incadrat alecerci furcali. Toate
segmentele corpului purtau apendice.

Numele clasei era dat de aranjarea exoscheletdesta fiind format
din trei lobi. Acest exoschelet este cel care sstrpt in majoritatea cazurilor,
el fiind constituit din carbonat de calgiuacoperind tot spatele animalului.

Cu toate & ultimii trilobiti au dis@rut acum cca. 245 M.a., ei repredint

una dintre cele mai cunoscuyiestudiate grupe de animale fosile.
SUBFILUM CHELICERATA
Cuprinde artropode caracterizate prin prggemei perechi de apendice

preorale (la origine postorale) numite cheliceregral forni de clati
prehensili. Nu au antene.
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Cheliceratele sunt animale marigieterestre, dintre acestea din @rm
unele, secundar, au devenit acvatice. Sunt camiibofage sau parazite. Prin
arachnide, artropodele sutispandite pe toatsuprafaa pimantului.

Corpul cheliceratelor este format din daegiuni sau tagme, respectiv
prosoma (toracela) opistosoma (abdomenul). Prosoma include acrgintdle
sase perechi de apendice ale segmentelor contopiteéloua pereche de
apendice, pedipalpii sau palpii maxilari, are fim@rehensi, senzoriad sau
masticatoare. Uratoarele perechi de apendice au rol locomotor. Pnaseste
acoperii de o carapace care masclieaegmentarea primitiv Opistosoma
cuprinde un nur variabil de segmente, maxim 13, terminandu-setpd
prelungire postanalreprezentat de: telsonul xifozurilor, spinul scorpionilor
sau flagelul palpigradelor.

Cheliceratele cuprind trei clase: Merostomata, Anata si
Pycnogonida (Pantopoda), ce reunesc peste 77 @a0.sp

Numeroase forme fosile (Eurypterida, Gigantostradaleaz din
Paleozoic, adri Tnsi aceast clasi numara doar patru specii vii, grupate n
Xiphosura (dup unii autori, Eurypteridssi Xiphosura au rang de subcias
dups altii sunt ordine).

Arahnidele sunt cuprinse in mai multe ordine (9, d mai recent 14):
Trigonotarbida, Phalangiotarbida, Haptopoda — ext#i, Amblypygi, Araneae
(40 000 specii), Opiliones (Phalangida) (6300 speciPalpigradi,
Pseudoscorpionida (3000 specii), Ricinulei, Schigam Scorpiones (2000
specii) Solifugae (900 specii), Thelyphonida, Anar(30 000 specii).
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Scorpionii (la noiEuscorpius carpathicus in Banat, Oltenia, Bun),
reprezind un grup primitiv, caracterizat prin corpul lor foat din trei regiuni:
prosoma, mesosonsh metasoma, aceasta din drdind Tngust, ca o coasl
alcituita din 6 segmente (ultimul Tn lémwra cu glanda cu venin). Chelicerele
sunt triarticulatesi terminate cu cate un ke, iar maxilipedele sunt foarte
dezvoltatesi previzute cu clgti puternici. Sunt animale pdatoare, vaneazin
timpul nopii. Ocupa zone tropicalgi subtropicale.

PseudoscorpioniiGhelifer cancroides) au talia mia@ (2-8 mm), corp
turtit dorso-ventral, prosoma nesegmenfaezentand dorsal dayete ocelare,
iar opistosoma segmentatelipsoidad si usor aplatizai. Chelicerele sunt
retractile, biarticulate, au aie si sunt in legtura cu glande sericigene;
pedipalpii sunt masivi, transforman clesti asenanatori cu cei de la scorpioni,
in care se gpesc glandele cu venin. Veninul lor este inofemp&xtru oameni;
toti scorpionii faki sunt carnivori, hinindu-se cu larvele moliilor ori unor mici
gandaci, furnici sau alte insecte de dimensiunisedSunt lipsi de coadai de
acul scorpionilor. Taiesc Tn frunzarul gdurilor, uneorisi in locuinte (mobilier
vechi, arti). Cei mai muf i sunt termofili.

Solifugele Galeodes) sunt chelicerate mari (10 cm), cu corprgs,
pedipalpi foarte lungi adagtda merssi pipait; vanea2 insecte marsi soparle;
traiesc in regiuni de stépraldi, argiload sau nisipoas

Falangidele I(iobunum) sunt g@ianjeni caracteriza prin: opistosoma
ovali, unita pe o larg suprafga cu prosoma, pedipalpi lungjisimpli, de forma

unor picioare, chelicere triarticulategigsc in zone ferite de lumina soarelui.
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Araneele Epeira diadema) cuprind @ianjeni cu prosomai opistosoma
nesegmentate, unite intre ele printr-un mic peduchutlicerele biarticulate se
termim cu un creet aflat in legtura cu glande veninoase. Pe prosose
gasesc opt ochi simpli, aamr forma, marime si dispoztie servesc in
clasificare.

Acarienii, unul dintre cele mai vaste grupuri delaterate, au talie mic
(0,1-2 mm), doar unele grupuri precum ixodidele dwnensiuni de ordinul
centimetrilor. Prosomai opistosoma au fuzionat intr-o singurnitate, corpul
avand aspect saciform. Chelicergil@edipalpii sunt transforntisintr-un aparat
bucal pentru rossi supt, sau pentru fepat si supt, formand un rostru
proeminent. Respitia este trahee@nsau tegumentar Cei mai mui duc o
viata parazit, fie numai in stadiul larvar, fie t@atviata. Unele paraziteaz
plantele (de exempl&riophyes are cateva sute de specii galicole careaatac
parul, vita de vie, garul), altele animalele (de exempl8arcoptes scabie,
Sarcoptes equi), altele tdiesc in dejedi sau Tn humus. Numegb acarieni,
precum dépusele, sunt transrgitori ai unor maladii grave, ca febra recuggnt
encefalita la om, piroplasmozele la animale etcarfmii se clasifig Tn mai
multe subordine, in futie de pozia stigmelor, prezea sau absea inimii, a
orificiului anal, sau dupforma corpuluki numarul picioarelor.

Pantopodele grupeaza circa 1300 de specii, excinanne, eurihaline,
ce rar tdiesc in ape cu salinitate maiagata de 35%; se intélnesc la toate
adancimile, incepand din zona litérainde sunt Tn nuéin mare paa in abisuri

(pana la 7000 m adancime). Popular se numasajeni-de-mare. Multe specii

178



de picnogonide preziitun parazitism protelian, larvele fiind fie ectopzte
fie endoparazite pe coloniile de hidrari, pe manubiidromeduzelor Qbelia);
adutii se hainesc cu celenterate, spongigribriozoare. Picnogonidele sunt
raspandite in toate anle, fiind mai abundente in rile arctice.

SUBFILUM CRUSTACEA

Crustaceele, in trecut o cliadin subfilumul Branhiata (Biantenata), au
actual rangul de subfilurgi includ artropode cu: respifa branhiai si doua
perechi de antene, corpaagt de o cuticdl chitiniza#i, uneori impregnatcu
saruri de calcisi magneziu, constituind crusta (de ugddenumirea grupului).
Majoritatea acvatice, joaaun rol cheie in circuitul trofic, in calitatea atara
de consumatori primari. Leagul lor este mare, de unde au trecut apoi in apa
dulcesi mediul terestru.

Se cunosc peste 52 000 specii, grupate in crustaderiori
(entomostraceiyi superiori (malacostracei).

Forma corpului variaz primitiv alungi&; prin scurtareai reducerea
numarului de segmente apar forme indesate (crabi),eosal chiar rotunde,
acoperite de o carapace bivalvLa parazi, modificarile sunt atat de
pronunate, incat uneori nu se mai recugteanicio urni de segmentare.

Prezint urmatoarele regiuni ale corpului: capul, trunchiul fatdintr-
un nunar de segmente care algiesc pereionul sau toraceieabdomenul sau
pleonul; la entomostracei abdomenul se tefinoim o furd, iar la malacostracei

cu un telson. La majoritatea crustaceelor, capudosgopgte cu unul sau mai
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multe segmente toracice, formand un cefalotokade acest caz se disting:
cefalotorace, pereiagi pleon. Corpul este acoperit de o cuticahitinoag care
franeaa cresterea, aceasta adandu-se prin dparliri. Sistemul nervos
scalariform, alétuit din creiersi lant ganglionar ventral. Organele de sisunt
variate: ochi simpli (oceli), ochi comgiy peri olfactivi, tactili etc. Cavitatea
corpului este un mixocel, reprezentat prin celontastocel si spdiile
circulatoare. Circulga este deschis respiraia branchial. Excreia se
realizeaZ prin metanefridii modificate, numite glande ver8exele sunt

separate. Dezvoltare are loc cu metamaifoz

Crustaceele pot fi grupate in mai multe clase émgrde subclase, n
alte surse): Branhiopoda (cu ordinele Anostracatodicaca, Laevicaudata,
Spinicaudata, Cyclestherida, Cladocera); Remipécliaordinul Nectiopoda);
Cephalocarida (cu ordinul Bracypoda); Maxillopodacu ( subclasele
Thecostraca, Tantulocarida, Branchiura, PentastmmidMystacocarida,
Copepoda); Ostracoda (cu ordinele Myodocopida, ¢ygoda, Podocopida,
Platycopida); Malacostraca (cu supraordinele Phgliola, Hoplocarida,
Syncarida, Peracarida — doexemple Tn fig. 55%i 56, Eucarida). Cei mai
importani reprezentath ai acestor clase sunt anatizdn cadrul lucérilor

practice.
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Fig. 55. Amfipod gamaridGammarus sp.), din  Fig. 56. IsopodRorcellio scaber Latreille, 1804),
supraordinul Peracarida (foto Mala Stavresc! din supraordinul Peracarida (foto Mala Stavrescu-
Bedivan, iulie 2010 — Bedivan, det. A. Giurginca, iulie 2010 — Predelu
Predely, judegul Brasov) judeul Brasov)

SUBFILUM MYRIAPODA

Reungte aproximativ 13 000 specii de mandibulate exeltesiestre, cu
respiraie trahead si 0 singué pereche de antene (omoldagu antenula
crustaceilor). Sunt caracterizate atat prisaturi de primitivitate, in special n
ceea ce privge morfologia exterdy catsi printr-o organizée interra foarte
apropiai de cea de la insecte; de altfel, in clasifle mai vechi, aceste
animale sunt unite cu insectele n subfilumul Testh (Uniantenata).

Miriapodele sunt artropode ale caror corp este ec@mMin segmente
numeroase (panla 181 laGeophilus), asemnatoare cu ale viermilor inefa

De fiecare segment al trunchiului seagfirinse cate una sau doperechi de
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picioare. Se cunosc specii care au chiar 750 degre (llacme plenipes). La
unele Pauropodsi Diplopode Polyxenus) numirul segmentelor trunchiului
este mai redus (11-12).

Dimensiunile corpului sunt cuprinse intrgiga mmsi 30 cm.

Nu prezin& regiuni bine diferemate, in general capul fiind singura
regiune individualizat, restul trunchiului formedz corpul sau abdomenul,
ultima parte a corpului este telsonul apod. Apegldiclocomotoare sunt
uniramate. Alte caracteristici: sistem nervos gemglr scalariform, respitia
trahea#i, aparat circulator reprezentat printr-o iflifubula asezat dorsal,
forma& din mai multe camata succesive, vase sanguine deschisgistem
lacunar, excrge realizad prin tuburi Malpighi. Sexele sunt separate.

Dupa natura hranei, miriapodele se Tmpart in carniybreegetariene.
Dintre formele carnivore fac parte ureche@ni(Lithobius forficatus) si
scolopendra Scolopendra morsitans), care tiiesc sub frunzul cazut din
paduri, pe sub mgchi, pietre, trunchiuri de copaci, etc., undiegisesc hrana
alcituita din insecte, rame a@njeni, melci etc. Unele scolopendre din regiunile
tropicale sunt veninoase, fiind periculoase chgr pentru om. Dintre
miriapodele cu regim de hrarvegetal face parte diplopodallus terrestris,
care taieste prin frunzgul padurilor, h@nindu-se cu plante in putrefas
ciuperci, etc. Altele se finesc cu adacinile plantelor de cultdr (graminee,
sfech, castravg). Speciile carnivore, fiind obligateisi urmireasé prada, au
picioarele lungisi puternice, putandu-se deplasa cu repeziciunegcaoapul,

turtit dorso-ventral, le permite, Tn caz de perical se strecoare printre
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crapaturi sau alte atposturi. Speciile vegetariene, nefiind obligaté s
urmireasd si si atace prada, au picioarele foarte scurte, ceda faxe § se
deplaseze incet, tarandu-se, iar atunci cand supericol, corpul lor cilindric

se aisucate n spiral orizontal (Julus) sau se face gher@lomeris).

Subfilumul Myriapoda este in prezent gt n cinci clase: Chilopda,
Diplopoda, Pauropoda, SympyieArthropleuridea (fosi).

Clasa Chilopoda cuprind dauclase: Epimorpha, cu ordinele
GeophilomorphaGeophilus), Scolopendromorph&sgolopendra); Anamorpha,
cu oridinele Scutigeromorpha Sqitigera), Lithobiomorpha [(ithobius),
Craterostigmomorpha. Diplopodele, cel mai vast gdepmiriapode, cuprind
10.000 specii, grupate in trei subclasapte supraordine, 13 ordirge 115
familii. Exemple: Polyxenus (Ordinul Polyxenida), Glomeris (Ordinul
Glomerida) Julus, Cylindroiulus (fig. 57) (Ordinul Julida).
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Fig. 57.Cylindroiulus luridus C. L. Koch, 1847), un

miriapod diplopod (foto Mala Stavrescu-Bedivan,. det
A. Giurginca, iulie 2010 — Prede|judgul Brasov)
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In acest subfilum sunt cuprinse artropodele carerganizsia cea mai
evoluati. Reprezint grupa de animale cu cel mai mare @Aumle specii (peste
70% din totalul speciilor regnului animal).

Insectele prezitit o mare diversitate ecologic in majoritate sunt
terestre, altele sunt acvatiganulte sunt parazite. Se intalnesc in varf de munt
sau n pgterile adanci, in degirile padurilor sau Tn campiile deschise, in
tundi@ sau n dgert, in pakuri, lacuri sau helgee, in @rul mamiferelor, n
fulgii pasarilor, Tn locuirte, in depozitele de alimente, printégtcetc.

Dimensiunile insectelor variaz intre 0,2 mm (Mymaridae,
Hymenopterajyi 350 mm Micadina phictenoides, Phasmida). Hexapodele sunt
artropode traheate, cu un corp primitiv aalat din 21 segmente, inclusiv
acronulsi pigidiul, grupat in trei regiuni distincte: cajpracesi abdomen (fig.
58).

ovipozitor
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Fig. 58.Alcatuirea corpului unei insecte (adaptare @tfickmansi colab., 1997)

Capul cuprinde 6-7 segmergeare o pereche de antene; toracele este

format din trei segmente (pro, megometatorace) cu trei perechi de picioare
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articulate (de undg denumirea de Hexapodsi)in general are dauperechi de
aripi fixate pe mezgi metatorace; abdomenul are 10-11 segmente, utise|
pot transforma in organe copulatoare la masculrsaugane pentru depunerea
oualor la femed (ovipozitor, oviscapt, sau teréhr La majoritatea insectelor
adulte abdomenul este lipsit de apendice. Au uficiori genital median,
posterior si ventral. La gui se affi sase piese chitinoase, care afliiesc
aparatul bucal sau a#tora bucal. Aceste piese sunt: buza superioara
(labrum), buza inferioara (labium), doua maxiedoud mandibule. Tn funge
de modul de hinire ele au suferit diferite adapt (apucatsi rupt, inepatsi
supt, dizolvatsi supt). Pe prtile laterale ale capului seagesc doi ochi mari,
compyi din mai multe elemente vizuale numite omatidayec au la exterior
fatete hexagonale. In fiecare omatidie se formedamginea separaita unei
parti din corpul de la care vine exdii@ vizuahk, astfel @ imaginea integrala
corpului de vizut este rezultatul imaginilor culese de toate @ikt O astfel
de vedere poartnumele de vedere mozaig. celelalte organe de sinsunt
destul de bine dezvoltate. Astfel, suhpipaitului, al gustuluisi Tn special al
mirosului sunt percepute de celule specializatackst sens, care s&sgsc pe
antenesi pe anumite piese bucale. Sistemul nervos estgligaar scalariform
si asezat ventral, cai la celelalte nevertebrate. Spre deosebire de ligenig
cerebroizi, subesofagiensi toracici (3 perechi), ganglionii abdominali
alcituiesc de cele mai multe ori 0 miaservoas, de la care pornesc filete
nervoase pentru diferite organe abdominale. Tulgddtiv este adaptat pentru

hrana vegetalsau animal. Ca anexe ale tubului dugestiv au numai galandele
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salivare; hepatopancreasul ligtee Respirfia se realizeazprin trahei. Aparatul
circulator este asemanator cu cel de la arahgiigeiriapode (inima tubular
alcituita din mai multe ventricule, vase sangulare desciisesstem lacunar).
Sangele este incolor, neavand rol in resigiraranspoft numai substaele
hranitoare si pe cele de exctee. Excregia se face prin tuburi Malpighi,
formaiuni intalnitesi la celelalte artropode, cu deosebiréaari sunt in nurir
mai mare.

Sexele sunt separate. Dinapware cotin foarte ptin vitelus nutritiv,
ies larve care trec prin mai multe stadii de detare| raparlind in acest timp de
mai multe ori. Astfel, la unele insecte (hemimetahostadiile de dezvoltare
sunt urmatoarele: ou, latwsi apoi adult. Acest mod de dezvoltare paart
numele de metamorfazincomples. La altele (holometabole) se trece de la
stadiul de larg, la un stadiu imobil de nirifsau pup, si apoi la forma de adult.
Aceasta este o forma cu metamorfoza coragie¢ste o forrs mai dezvoltat
decéat metamorfoza incomplet

Subfilumul Hexapoda este format din datlase: Entognathg Insecta.
Entognatele sunt insecte caracterizate prin lipgagw a aripilor, care apar
abia la insectele superioare. Lipsa prifima@ripilor este corelatcu dezvoltarea
de tip ametabol, prezemunor resturi de apendice abdominale, sistemregepi
trahean primitiv; primitivitatea se reflécgi in alcituirea aparatului digestisi
al celui reprodugor.

Entognatele cuprind trei ordine: Collembola, DiplsirProtura.
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Clasa Insecta este idngta in dow subclase: Apterygota (cu ordinele
Archeognatha, Tysanurai exctinctele Monura),si Pterygota (infraclasele
Paleopterai Neoptera).

Paleopterele reunesc ordinele Ephemeroptera (efdenelfig. 59) si
Odonata (libelule). Neopterele nara 26 ordine: Blattaria, Isoptera, Mantodea
(calugarite), Dermaptera, Plecoptera, Orthoptera (gosmeieri, hcuste) (fig.
60), Phasmatodea, Embioptera, Zoraptera, Gryllanlat, Mantophasmatodea,
Pscopoptera, Tysanoptera (§i)p Phthiraptera, Hemiptera (ploite) — toate n
Infraclasa Exopterygota; Hymenoptera (viespi, abirurnici), Coleoptera
(gandaci) (fig. 61), Strepsiptera, Raphidiopteraggsloptera, Neuroptera,
Mecoptera, Siphonaptera, Diptera @y tantari), Trichoptera (caralng,
Lepidoptera (fluturi, omizi) — toate in InfraclaBadopterygota.

(foto Mala Stavrescu-Bedivan, iulie 2010 iulie 2010 — plaja Corbu, judd Constare)
Predely, judegul Brasov)
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Fig. 61. Coleopter (foto Mala Stavrescu-Bedivan,

iulie 2010 — com. Gornet-Cricov, jugg Prahova)

SUPRAFILUM LOPHOPHORATA

In clasificiri mai vechi, Lophophorata (Tentaculata) este ncaafilum;

n sistematica recense regsesc doé variante — Lophophorata ca suprafilum,
ce include increrigurile Phoronida, Brachiopoda, Entoprocta (pseuldocate,

v. Cap. 5)si Bryozoa (Ectoprocta); Lophotrochozoa ca suprafilce include
grupul lofoforatelor, aituri de filumuri precum Sipuncula, Mollusca, Anrul
Echiurasi Nemertea.

Lofoforatele sunt unite de prezanunui lofofor — pliu al peretelui
corpului, circular sau in forinde potcoa¥, cu numeroase tentacule goale,
ciliate, in care ftrund diverticule celomice. Ciliatura deterrinon curent de
apa aductor de organisme planctonice,tireite si conduse la gar Tubul

digestiv este curbat in forma literei U, avandioiid anal plasat in vecitatea

188



gurii. Nutritia este microfagy Traiesc Tn mediul marigi numai foarte ptine
specii in mediul dulcicol. Dezvoltarea se face @tamorfoa.

Poztia acestor animale in arborele filogenetic al neeatelor este
Tnca subiect de disaie pentru zoologi. Dacmajoritatea incadreazofoforatele
printe protostomieni, sunti studii care sugereaz plasarea &turi de
deuterostomieni (la unele branchiopode celomutengrin enterocelie), sau

chiar india parafiletismul.

FILUM PHORONIDA

Reungte animale vermifore care atesc in tuburi membranoase,
incrustate cu granule de nisip, din care scottchguperior al corpului (ce se
termim cu un lofofor cu dodi siruri de tentacule, alacor numir variaz in
functie de specisi varst). Se cunosc 20 de specii, cuprinse Tnadgenuri:
Phoronis si Phoronopsis. Sunt &spandite in aproape toateinite, la adancimi
mari (chiar 400 m). Pot atinge 50 cm lungime, dar in diametru nu degsc
caiva mm. Cea mai micspecie est&horonis ovalis (6 mm lungime), forra
coloniak, fixata pe cochilii de stridii.

Corpul are trei regiuni: supericgatinclude lofoforul), medie (de forin
cilindrica), inferioai (dilatag). intre cele dofsiruri de tentacule se aflgura,
acoperii de o cui pieloag. In profunzimea lofoforului se aflpapila anal, pe
laturile cireia se deschid porii nefridiali. In zonele median inferioar nu

existi niciun fel de apendice sau deschideri. Sistemuia®e situat imediat sub
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epidernd, este format dintr-un ganglion nervgsun inel nervos. Sunt animale
hermafrodite, cu dezvoltare indiréctSe pot reproducei asexuat, prin

fragmentarea transverda trunchiuluisi regenerareagotilor care lipesesc.

FILUM BRAHIOPODA

Sunt tentaculate fixate, exclusiv marine, cu aspecimolusg bivalva.
Au corpul agrat de doa valve inegale: una dorgalmai mic si mai plars, alta
ventral, mai maresi mai bombat; acestea pot fi unite printr-oatan
(Ecardina) sau cu ajutorul unor gehi. Fixarea de substrat se asiguu
ajutorul unui peduncul. Tntre cele doualve se afi corpul moale, preizut cu
dowa rasfrangeri ale peretelui corpului (una vertyatealali dorsad), iar in
interior inchid un spau — cavitatea paleal in care se pesc doil brae
prevazute cu tentacule ciliate (lofoforul).

Au dimensiuni al corpului intre 5 mii 8 cm, dar formele extincte
(99% din brahiopodele inregistrate) se pdrputeau degsi 38 cm.

in schemele mai vechi de clasificare, brahiopodede divizate n dau
subclase (clase, dapalti autori): Ecardina (Inarticulatayi Testicardina
(Articulata). Tn ultimii ani, analiza morfologica formelor fosilesi actuale,
coroborai cu studii genetice, a condus la modifidaxonomice.

Williams si colab. (2000) impart acest filum in trei subfilum

(Linguliformea, Craniformea, Rhynchonelliformeaptalasesi 26 ordine. La
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sfaitul paleozoicului, diversitatea brahiopodelor desti un profund declin.

Astfel, numai cinci ordine din trei clase au reneani actuali.

FILUM BRYOZOA (ECTOPROCTA)

Este un grup de prostostomieni eucelgn@vatici, coloniali, ramifica
arborescent sau cu aspect crustos. Indivizii (goszint forma dintr-o parte
protectoare (zoecia) careapostate polipidul (care poate degenera ca un corp
brun). Coloniile au 1 p&@nla mai muli cm diametru. Zoecia are un orificiu
(zoecial) prin care polipidul poatesigprevazut cu un dispozitiv de inchidere
(opercul). 1n jurul orificiului bucal se d@flo coroas de tentacule, circularsau
in forma de potcoa®. Anusul se deschide in afara coroanei de tentacule

Sistemele circulator, respiratasi excretor lipsesc. Resptia este
tegumentat. Se h#inesc cu algesi particule organice. Sunt hermafrodite,
majoritatea vivipare. Reproducerea asexsa face prin inmugurire, sau prin
statoblaste (muguri de rezistgta frig si usaciune).

Ectoproctele au a@put in ordovian, avand ca perigadle maxini
inflorire mezozoicul. Tn prezent se cunosc 800cBm briozoare, grupate Tn

trei clase: Stenolaemata, Gymnolaemathylactolaemata.
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RAMURA DEUTEROSTOMIA
FILUM ECHINODERMATA

Cuprinde un grup exclusiv marin, format din circB0@ de specii
eucelomate, deuterostomiene. Sunt detritofage &zitoare, prezente in toate
marile si la toate adancimile, din zona litcigbari la peste 6000 m adancime.
Majoritatea se deplaseape fundul apei, altele sunt fixate, iar o inparte s-au
adaptat la vi@ pelagig. In distribia echinodermelor, un rol importanttote
temperatura, salinitatgacurertii, care particig la disemniarea larvelor.

Echinodermele au simetrie primar bilatéra(stadiile larvare) si
secundar pentaradiafjuvenili, aduti). Dintre numeroasele caractere unice ale
echinodermelor, poate cea mai remarcalabte simetria radiarce pare
capatata secundar de la dmosul lor ancestral. Echinodermele sunt singurele
animale caresi incep existeta cu simetrie bilateral a larvei, care prin
metamorfoz se transforrd intr-una radiar simetrica adultului. Sunt animale
unisegmentate neavand o regiune cefallkosed mai degrab un ax oral-
aboral decét unul antero-posterior.

Celomul este de origine enteroceli€elomul larvar trimer, format din
axocel, hidroceki somatocel devine la adult o cavitate tepasi rezultas din
somatocelul larvar. Tot din somatocel dérsistemul perihemal gonocelul.

Se caracterizeazprin prezera constarit a unui schelet hipodermic

calcaros (de origine mezoderiiccu structut si constittie variabik, de la
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clasi la clag: tepi rigizi, scheletici (de unde defigi numele Tncrengurii),
spiculi, pkci libere, pci articulate sau sudate intre ele etc.

Scheletul ambulacrar este cel mai caracterigtigarticular dispozitiv
intern aprut in evoldia animak si este derivat din hidrocelul larvar stang.
Sistemul nervos regresgit neganglionizat este format din ganglioni naivo
intraepidermici. Exist doui sisteme nervoase corelate intre ele, unul ectaheur
si altul hiponeural. Tubul digestiv primitisi tubular este adaptat la unele grupe
la dispoziia radiaé prin emiterea de diverticule. Cu exdeypofiuridelor, la care
anusul lipsgte, tubul digestiv este comple&ura nu deriva din blastopor, ci
este 0 neoformayie, ceea ce denota apartenensa echonodermelor la grupul
Deuterostomienilor. Atunci cand exigt un aparat bucal acesta este de un tip
special (lanterna lui Aristot). Sistemul circulateste reprezentat prin sisteme
originale cu dispozie radiai (sistemul hemaki perihemal). Inima lipsge.
Adaptrile respiratorii sunt diferite, fiecare grup inz&nd dispozitive speciale:
branhii tegumentare, organe arborescente, sachiatarsuprafee respiratorii
ale podiilor. Sistemul excretor lipge. Dioicia este aproape gendralar
gonadelesi gonoductele sunt simple. Fecuridaeste in general extérn
Dezvoltarea cu metamorfdzpresupune un stadiu larvar numit dipleayul
planctoni@ si ciliata ce evolueaz apoi n larve planctonice caracteristice
fiecarei clase.

Cele dod subfilumuri majore ale echinodermelor sunt: mdbile
Eleutherozoa (Asteroidea, Ophiuroidea, Echinoidiéalpthuroidea)si sesilele

Pelamtozoa (Crinoidea, Paracrinoidea).
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Clasa Asteroidea (1800 de specii, 7 ordine) cupried¢hinoderme
primitive cunoscute popular sub denumirea de sielemare. Au corpul in
forma de stea, compus dintr-un disc cengidrate; la baza lor, brale se ating
prin marginile lateralgi nu exist o limita distincé intre discsi acestea. La
speciile din genuHdiaster numarul braelor poate ajunge la 40. De la gur
situati in centrul feei orale, pleatsanturi ambulacrare, pe fa medio-ventral
a braelor (fig. 62). Anusul (dacexist) se affi in centrul feei aborale. Placa
madreporié este situdit inter-radiar. Sunt animale carnivore. Stelele dsrem
deschid scoicile fixand pedunculii ambulacrari @déve, pe care le intind pan
cand, in cele din urma, moluscul obgse Dupa aceasta steaya htoarce
stomacul peste praddigerand-o astfel in afara corpului. @irea corpului se
face cu ajutorul unor cjésori (pedicelarii), care provin din transformareaun

spini de pe corpi se disesc in nuir mare in jurul gurii.

ABORAL P ORAL

. sant ambulacrar
madrepori

anu gure

Fig. 62. Fga aboral (stAngaji fata orali (dreapta) la stele de mare (adaptareidup
http://tolweb.org/Asteroide@IODIDAC)
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Clasa Ophiuroidea (1900 de specii, 2 ordine) ireluch grup de
echinoderme strans finrudite cu asteridele. Suntosmute din silurianul
superior, fiind asizi printre cele mai numeroase echinoderme. Au doipu
forma de stea, dar brale sunt inguste, cu aspectul unor cozsape, de unde
si denumirea populéardeserpi de mare.

Bratele sunt delimitate strict in zona dedega cu discul central, sunt
foarte mobilesi au schelet solid. Fa aboral este complet acopeticu pkci
scheleticesi spini. Anusul lipsete, iar tubul digestiwi glandele genitale nu
patrund n brge, ga cum se intamplla stelele de mare. Sistemul digestiv este
aseninator asteroidelor; prada, dusa gut (fig. 63) de brge, este rupt de
maxilele calcare. Nu au plaenadreporig. Se intélnesc din #nle reci pama in
zonele ecuatoriale, ajungand la adancimi de suteeds.

Clasa Echinoidea (800 de specii, 2 subclase — Begul Irregularia,
13 ordine) este formatdin echinoderme cu corpul globular, mai mult saai m
putin dorso-ventral la cei doi pgdi acoperit de un nuéin mare deepi, de unde
si denumirea populérde arici de mare. Nu au lpea Scheletul rigid este akeiit
din plici calcaroase juxtapusg fuzionate.Tepii sunt mobilisi piciorusele
dispuse pe cele cinci zone ambulacrare medianeii Aleé mare din subclasa
Regularia Echinus), au corpul globulos sau discoidal, gura fiindoideauna
situat la polul aboral.

Formele din subclasa Irregulari€lypeaster) sunt mai mult sau mai

putin turtite, iar orificiul anal migreazpe o latui a corpuluisi chiar pe faa
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orali; gura este excentric. Zonele ambulacrare suntéarest numai pe fa
aboral, luand aspect petaloid. De aceea, simetria pahtaiade la Regularia
devine bilatera la Irregularia.

por podial

plici orale

Fig. 63. Morfologia feei orale a unui ofiurid (dupHickmansi colab., 1997)

Clasa Holothuroidea (600 de specii, 3 subclaserdin®) cuprinde
forme curioase, cunoscute sub denumirea de castdwenare. Au cea mai
mare talie printre echinodermele actuale, corpolr wpecii ajungand chiar la
1m.

Au o vechime mai mare decat a asteridelor, ofiloidg echinidelor,
datand din cambrian. Se caracterizepgn dispariia scheletului calcaros, au
corpul alungit, cu orificile bucaki anal deschizandu-se anterior, respectiv

posterior. La unele specii, in jurul orificiului tal se §gsesc tentacule
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ramificate, iar pe corp pot exista protubeearSimetria radidr primai este
alterati de simetria bilateral Holoturidele se deplaseape fundul mrilor prin
miscari de tarare.

Clasa Crinoidea (peste 600 de specii, o sthgubclasd cu reprezentan
actuali — Articulata, cu dduordine) cuprinde echinoderme primitive cunoscute
popular sub denumirea de crini de mare.

Diversitateasi apogeul I-au avut in paleozoic, in prezent fiinddeclin.
Au corpul Tn forna de caliciu, fixat Tn tot timpul vi@ sau cel ptin in perioada
dezvoltirii, cu ajutorul unui peduncul (suport) aboral. p&marginea caliciului
pornesc cinci bt subiri, ramificate dihotomicsi mobile; ele poatt pinule
Gurasi anusul sunt plasate pgdasuperioar a caliciului. Scheletul este atait

din placi calcare sudate intre ele in caligiarticulate n brge si peduncul.

FILUM HEMICHORDATA

Reungte animale marine, cu corpul afgit din protosom, cu celom
impar, meso-si metasom cu celom par, stomocord endodermic (analog cu
notocordul cordatelor prin structura vacualar celulelor sale), sistem nervos
cu tendina de a se concentra dorsal, iar in regiunea poategi un cordon
ventral. Unele (Enteropneusta) sunt libgreraiesc pe fundul malos al dni
(fig. 64), iar altele (Pterobranchia)aiesc fixate. Hemichordatele nu sunt
considerate cu adevarat cordate (le Bpsain notocord veritabil), desunt

chiar foarte apropiate (prin prezanfantelor faringiensi structura nervului
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colar). Unele studii evolutive bazate pe cercetad&N-ului sugereax ca
hemichordatele ar fi mai apropiate de echinoderseadde chordate. Aceast
ipotez este susmuti si de faptul @ larvele unora din hemichordate seam
foarte mult cu cele ale unor echinoderme.

Pterobranchialele sunt foarte diferite de Enterogtee formeaz colonii
in care indivizii sunt interconecteorin stoloni (fig. 65). Indivizii, sau zooizi,
sunt deseori de dimensiuni submilimetrice. Trompaste alungit ci in forma
de scut. A doua diviziune a corpului paaot pereche de tentacule branchiale,
ce colecteax particule mici din ap Au o singuii deschidere branchial
Aproape toate speciile de pterobranchiadéest intr-o reea de tuburi, numit
coenecium. Aceste tuburi sunt construite pe baz proteine de colagen,
secretat de o gland speciai din tromp.

Ceea ce este considerabcum a fi cea de-a treia cdlasde

hemiochordate, Graptolithina (sau graptpliare o istorie disputat

Fig. 64.Balanoglossus sp.
(http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Balanogloss®1.png

Fig. 65. Colonie de pterobranhiale
(http://www.geo.edu.ro/~sedim/Stratigrafie/graptéti20ordov.htm)
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Graptoltii sunt intalnii ca fosile in rocile din ordoviciagi silurian.
Multe fosile de graptoliti aratau exact niste nif@rastraie”.

Spre deosebire de rudele lor pterobranhialele, @arenod tipic se
incrusteaZ pe roci sau cochilii, cei mai multi graptiolise consider a fi

planctonici, plutind sau afundandu-se incet prin ap

FILUM POGONOPHORA

Pogonoforele (circa 100 de specii) constituie uduitre grupele de
animale descoperite cel mai recent, cu caractgae d® particulare, Tncat
apropierea lor mai stréingle grupele de animale cunoscute intampgjreutiti
serioase. De aceea s-a creat pentru acest gruplunm d&parte. Totgi, 0
clasificare mai nou incadreaZ aceste animale in familia Siboglidae, clasa
Polychaeta, filum Annelida. De altfel, prima spe¢&boglinum caulleryi),
descrid de Caullery in 1914 (cit. de Eisi Nastisescu, 1977), a fost introdus
intre polichetele tubicole. Tiesc Tn tuburi pe cargi le secret singure.
Populeaz regiunile abisale (pdnla 9000 m). In ceea ce prite rispandirea
geografi@, pogonoforele au fostagite in nurir mare in emisfera nordicin
partile nordice ale Oceanului Pacific, Tn nordul OcdanAtlantic si in Oceanul
Inghaat de Nord.

Au dimensiuni cuprinse intre 10-85 girsimetrie bilatera.
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Complet lipsite de pigment, sunt translucide sehicelase. Casi la
unele oligochete, prin transpat&ise \ad vasele de sangesip precumsi unele
organe in nuae diferite.

Corpul pogonoforelor este atait din trei regiuni succesive: protosoma,
mezosomai metasoma. Aceasta din ufroare reprezitcea mai mare parte a
corpului si este intotdeauna bine delimitatie mezosogn printr-un sar.
Protosomai mezosoma sunt Tisadesea contopitg nu pot fi delimitate dup
aspectul exterior. Protosoma, segmentul cel martsal corpului, are o
prelungire dorsalanterioak numita lob cefalicsi un nurniir de tentacule variind
intre 1si 223. Tentaculele sunt pr&zute pe una din fele lor cu numeroase
prelungiri lungi si foarte sulgiri, numite pinule. Cand sunt mai multe,
tentaculele sunt dispuse ordonat unele déadtgle, in cerc sau in spifaluand
la exterior aspectul de barbFiind lipsite de tub digestiv, se dmesc cu
microorganisme colectate de tentacsilaligerate in zona pinulelor, de unde
hrana este absorbitRespirgia se face tot prin tentacule. Sistemul circulator
este dezvoltagi de tip inchis. Mezosoma are pe supt@fsa numai daucreste
ventrale, dispuse oblic Trsa fel Tncat formeaz un V cu unghiul posterior.
Metasoma, foarte luagn raport cu celelalteapti ale corpului, are pe suprada
sa numeroase organe de fixarele locomaie, unele sub forthde papile, care
sunt numeroase in juitatea proxima a metasomei. Pe aceasta #segcsi
orificille genitale: la mascul in stréhspropiere de mezosamiar la femel

cam pe la juriitatea metasomei. Sexele sunt separate.
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FILUM CHAETOGNATHA

Cuprinde deuterostomieni cu simetrie bilat&ralu celom trimer. Sunt
animale mici, de 2 mm-12 cm lungime, cu aspectifoiso, prewizute in
regiunea bucalcu peri sau cérlige chitinoase, care le servesptdfici pentru
apucarea hranei. De aici, denumirea de Chaetognahas-a dat acestui grup.
Exista circa 120 specii actuale, ce agpata 20 de genuri, dintre care @i pe
Sagitta, Eukrohnia, Spadella. Corpul, aproximativ cilindric este Tragit Tn trei
regiuni: cap, trunchgi coad.

Capul (fig. 66) este mai umflat decat regiunea ne@ trunchiului,
avand o forra rotundi si protejat de un pliu al tegumentului, ca un felgiger
larg, numit cap cefalia. Subterminal, pe fa ventrai se gsete gura,
Tharmai de o partesi de alta cu cate o falcprevazuta cu peri sau carlige
chitinoase. Capul are petdadorsal doi oceli. Trunchiul este lung, cilindric sau
fuziform, constituind partea cea mai mare a corpula limita posterioatr a
trunchiului se @gseste orificiul anal. Coada este partea din corp csee
prelungate in urma orificiului anal, sulindu-se treptat; extremitatea ei este
inconjurai de o Tnoitoare codal Toate inattoarele sunt stisiute de raze.
Corpul este transparent ca stidl au sistem circulator, respiratgrexcretor.
Sunt hermafrodite. Fecungla este incrusati (Spadella) sau exist
autofecundge (Sagitta), ceea ce amingte de spongieri.

Chetognatele sunt animale planctonice foarte agiletand cu mare

iuteak prin migcarile corpuluisi cu ajutorul Tnaitoarelor, din care caazsesi

201



numesc ,8gei de mare”. Sunt apitoare, hiinindu-se cu nevertebrate
planctonice, in special crustacee. Uneoriagamici pestisori. Traiesc in toate
marile temperatai reci, cu mici excep si adesea sunt in caritit asa de mari,

incat constituie o parte importérd hranei pgilor si a balenelor.

Fig. 66. Cap d&agitta sp.
(http://pharyngula.org/images/chaetognathheall.jpg

REZUMAT

Eucelomatele sunt acele metazoare la care celomading perei
proprii: o foita parietal, somatopleuragi una viscera, splanchnopleura;
includ o mare diversitate de triploblastice (prtdosieni dar si
deuterostomieni), grupate in filumurile: Mollusc&jpunculida, Echiurida,
Anelida, Onychophora, Tardigrada, Pentastomidahrdpgoda, Tentaculata,
Echinodermata, Chaetognata, Pogonophora. Capfohelungte categorii de
organisme foarte variate (de la binecunoscuteleer@dr la interesantele
tardigrade). O pondere Tnsemhaicup artropodele, cea mai mare unitate
sistemati@ a regnului animal. Acestea cuprind cheliceratestaccee inferioare

si superioare, miriapode, insecte. Echinodermeletetestomieni cu simetrie
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pentaradiaf, prezint caracteristici originale fa de alte vieuitoare, care le fac

unice Tn randul nevertebratelor.

INTREB ARI

1. Descriei organizarea moluscului primitiv!

2. Care sunt straturile care iafin compoazia cochiliei la gasteropode?

3. Dati exemple de adafri la hranire in cadrul claselor de mgte!

4. Ce aserinari se pot stabili intre filumurile Annelida Arthropoda?

5. De ce sunt artropodele un grup de succes?

6. Prin ce caractere echinodermelgi idovedesc unicitatea Tn lumea

nevertebratelor?
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