N

3

4

CASTILLA Y LEON

Manual de
buenas practicas
para el uso del
Patrimonio
Geoldgico en la

ciudad de Segovia:
un modelo

sostenible para la
sensibilizacion
medioambiental

y el geoturismo
urbano

Juana Vegas y
Andrés Diez-Herrero

8 Junta de
Castillay Leon

m A | ‘)
*
[T SEGOVIA 2% Jhinero ce Espare






Manual de buenas practicas
para el uso del Patrimonio

Geologico en la ciudad de Segovia:
un modelo sostenible para la
sensibilizacion medioambiental
y el geoturismo urbano

Juana Vegas y Andrés Diez-Herrero

2018



INDICE

Prélogo 7
1. El patrimonio geoldgico de la ciudad de Segovia, un recurso sostenible .........cceuc.... 9
- ¢QuE es €l PatriMONIO GEOIOGICO?. . wmumreeerresreersreerssseesssseessseesssseessssesssssessssessssesssasesssasesssssesssanes 9
- ¢Segovia tiene patrimonio gEOIOGICO? ... cereeeeeenreeerreesseeeseessseessesssssssseeessesssesssessssessssssasees n

- ¢Un recurso para siempre? Si, €S Un recurso SOStENIDIR ... eeureeemreememreeerreeessseeessreeesseeeens 13

- Que no te engafen: qué es y qué no es el patrimonio geolOgiCo ..oeerreereeereeereeereeees 14
= CQUE €5 €] GEOTUISIMO? ... ceeeeeeeeecerreesecesesseeessesseeessee s essesessess s sssess e s ss s b sseesasessenes 15

- ¢Es posible hacer geoturismo en las ciudades? Si, en el patrimonio geoldgico urbano.... 16

2. Beneficios y oportunidades del patrimonio geoldgico en la administracion local..... 19

Este Manual es uno de los resultados del contrato entre el Ayuntamiento de Segovia y el , . . . .
- La cercania del patrimonio geoldgico en el entorno urbano de Segovia .......cueenreeens 19

Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME) para la elaboracion de trabajos cientifico-
técnicos que contribuyan a incrementar el conocimiento, la interpretacion y la concienciacion - Beneficios y valores del patrimonio geoldgico en entornos urbanos..........oeeeeeeeees 20
en la proteccion del patrimonio geoldgico de la ciudad de Segovia, resaltando la importancia de
su uso sostenible y de su potencialidad turistica y educativa.

3. ELIGES para conservar, promover y sensibilizar 25

Edita: Ayuntamiento de Segovia. - Una piedra en el camino, me N Y =0 33
Coordinacién y supervisién: FC“pC Arroyo Rueda (Concejalia de Medio Ambiente, Ayuntamiento - ELIGES 01. Lago Alonso. Lo mas antiguo de Segovia .............................................................. 35
de Segovia). - ELIGES 02. Plaza de Dia Sanz. Del infierno al ACUEAUCTO eeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 36
Autores textos: Juana Vegas Salamanca y Andrés Diez Herrero (IGME). - ELIGES 03. Senda de los Molinos. La ribera de la piedra molinera ......omcenneeens 37

- ELIGES 04. El Terminillo. Nuestras arenas Son 10S ri0S... .o eeeeenmeesseeesseesseeesseeesseesseesssecsnes 38
Fotografias: Andrés Diez Herrero (IGME).

- ELIGES 05. Puerta de San Cebrian. Milh0jas d& Mareas.......oeneeneeneessesssessssssessnesns 39
Fotografias canteria historica del barrio de San Lorenzo: Josefa Gomez. - ELIGES 06. Calle de San Juan. jAqui Si hay playal ... eneeeeneeesseesseeseesseessessnes 40
Mapa ELIGES Segovia: Ana Cabrera (IGME). - ELIGES 07. Valle del Clamores. Ser marinero antes que Valle......ceereeernmeeesneersneeens 41
Implementacién informatica Web: Mlguel Angel Collado Alonso (Servicio Municipal de - ELIGES 08. La Fuencisla. Cambio de patr(')n enla patrona .................................................... 42
Sistemas y Tecnologia de la Informacion, Ayuntamiento de Segovia). - ELIGES 09. Cuevas de Tejadilla. Hienas en la tundra S€goviana ... 43
Colaboraciones: Alberto Diez Herrero, Nuria Sacristan Arroyo y Sara Gonzalez Alvaro (Segovia - ELIGES 10. Coleccion de minerales, rocas y fosiles de la Academia de Artilleria.
Educa en Verde, Ayuntamiento de Segovia); Leopoldo Yoldi Enriquez y Vicente Esteban Alonso ¢Las MAs antiguas del MUNGO? . v.eeeeeceeeeeveeeeseeessssseesesssssssseesessssssssessssssssssesssssssssssssssssssanns 44
(Concejalia de Medio Ambiente, Ayuntamiento de Segovia); Angel Luis Ayuso de Lucas (Seccion
de Vias y Obras, Ayuntamiento de Segovia). 4. Buenas practicas: gobernanza local a favor de la educacion ambiental
Disefio gréfico y maquetacién: Marta Sacristan (Artes Graficas Rabalan, Segovia]. Yy del geoturismo ....................................................................................................................... 45

. . L - Principales agentes y actores implicados en la gestion del patrimonio
Subvencionada por Orden de 15 de diciembre de 2017 de la Consejeria de Fomento y . . .
Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Ledn para la financiacion de programas y acciones de geologlco en la ciudad de Segowa ................................................................................................ 45
educacion ambiental vinculados a la gestion ambiental en el marco de la Il Estrategia de - Buenas Practicas en la ciudad de SEHOVIa ....weeeeremeerseeesseesssesssseesssseessssessssessssesssssesees 47
Educacion Ambiental de Castilla y Ledn 2016-2020
Depésito Legal: DL SG 29-2019 Referencias de utilidad 57
5



La educaciéon ambiental y la proteccion del medio ambiente han desarrollado una relacion
mutuamente beneficiosa: la educacion ambiental precede mediante la sensibilizacion y con-
cienciacion a las actuaciones de proteccion del medio ambiente; apoya con la comunicacion
y la participacion el proceso de definicion de normas y regulaciones; y posibilita, finalmente,
la implantacion y eficacia de las medidas adoptadas, utilizando para ello la informacion y la
formacion.

El patrimonio geoldgico es parte indisociable del patrimonio natural y tiene un gran poten-
cial para la educacion ambiental en temas tan sensibles como el cambio climatico, los riesgos
geoldgicos, la contaminacion y las aguas subterraneas, entre otros. La ciudad de Segovia es pio-
nera en Espafa en el estudio, investigacion y puesta en valor de su patrimonio geoldgico desde
el afio 1990 (Diez, 1991; Vegas, 2000) vy, en especial, de su patrimonio urbano (Diez-Herrero y
Vegas, 2011). Este manual de buenas practicas para el uso del patrimonio geoldgico urbano esta
motivado por la investigacion y un desarrollo metodoldgico novedoso para la valoracion de este
patrimonio que contribuye a incrementar el conocimiento, la interpretacion y la concienciacion
en la proteccion del patrimonio geoldgico de la ciudad de Segovia, resaltando la importancia de
su uso sostenible y de su potencialidad turistica y educativa, como se expresa en la Il Estrategia
de Educacion Ambiental de Castilla y Ledn (2016 - 2020).

Esta Il Estrategia de Educacion Ambiental de Castilla y Ledn, fue aprobada mediante Acuer-
do 35/2016 de 9 de junio de 2016, de la Junta de Castilla y Leon, y es el documento de referen-
cia cuyo objetivo es la dinamizacién de la Educacion Ambiental en la Comunidad Auténoma.
Contiene ocho orientaciones estratégicas, se centra en siete grupos de interés, con diez obje-
tivos generales y dieciocho objetivos especificos, que se concretan en ochenta y siete lineas de
accion. Para su implantacion, la Il Estrategia ha tratado de involucrar a los grupos de interés y
maximizar el aprovechamiento de los medios disponibles. Entre otras novedades, la Il Estrategia
establece doce indicadores para facilitar su seguimiento y evaluacion.



Con este manual se cubre el OBJETIVO GENERAL: A.l. “"Ofrecer desde las Administraciones
Publicas una accion educativa coherente y creible”; y, dentro de éste, se desarrolla el Objetivo
especifico n° 3: "Desarrollar programas concretos de educacion ambiental” que incluye Linea
de accion: 3.2. Incrementar el conocimiento y la interpretacion del patrimonio geoldgico,
resaltando la importancia de su uso sostenible y de su potencialidad turistica y educativa.

Por todo ello presentamos este manual que transmite conceptos, herramientas y sugeren-
cias basicos, de facil comprension e implantacion en la administracion local a través de los 10
ELIGES (Entornos de Lugares de Interés Geoldgico para Educacion Ambiental de la ciudad de
Segovia), donde todos los actores involucrados en la ciudad perciban el patrimonio geoldgico
como un aliado generador de oportunidades y ventajas.

Nada perdia la ciudad ausente descarnada de sensual envoltura,
viva roca, piedra viva era lo esencial de su materia,

v lo demas geométrica ordenacion

de una peculiar y expresiva geometria.

Maria Zambrano (1928), Ciudad ausente

El patrimonio geologico de la
ciudad de Segovia,
un recurso sostenible

1.1. ;Qué es el patrimonio geoldgico?

El patrimonio geoldgico es una de las disciplinas de la Geologia mas recientemente
incorporada a esta Ciencia. No es casualidad que sea la mas moderna pues fue en el siglo XIX,
pero sobre todo a comienzos del siglo XX, cuando cambid la perspectiva que tenian los seres
humanos sobre el valor de la naturaleza y surgieron las primeras conciencias y pensamientos
que plantearon la necesidad de conservar la naturaleza por si misma para garantizar su disfrute
para las generaciones venideras. Mas alla de ver un recurso economico en la explotacion de
animales, plantas, bosques y selvas, rocas y minerales; los enclaves y parajes naturales mas
virgenes provocaban, evocaban y motivaban sentimientos que llegaron a calar en las personas
del ambito de la ciencia, naturalistas, exploradores, viajeros, e incluso entre los congresistas
y politicos de las dos primeras décadas del siglo XX en Europa y Estados Unidos. En este caldo
de cultivo, con un profundo cambio de conciencia de la explotacion frente a la conservacion,
surgieron las primeras legislaciones para crear los Parques Nacionales con el fin ultimo de
preservar y proteger aquellos lugares donde la naturaleza brillaba con luz propia para el uso
y disfrute de las personas. Espafia fue de los paises pioneros, promulgando la Ley de Parques
Nacionales en 1916 y declarando en 1918 sus dos primeros parques, que fueron las Montafas
de Covadonga en Asturias y Ordesa en Huesca.

También en nuestro pais, las investigaciones para el analisis e inventario del patrimonio
geoldgico comenzaron a finales de la década de los 70 del siglo XX (Elizaga et al., 1980, 1993;
Elizaga, 1988). Sin embargo, hubo que esperar hasta el siglo XX| para que las importantes leyes
aprobadas a partir de 2007 reconocieran el patrimonio geoldgico como parte de la naturaleza;
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como son la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, la Ley 5/2007 de la Red
de Parques Nacionales o la Ley 45/2007 de Desarrollo Sostenible del Medio Rural. Todas ellas
fueron novedosas por ser la primera vez que la legislacion de ambito estatal dictada para la
conservacion de la naturaleza en nuestro pais, incluian el patrimonio geoldgico y la geodiver-
sidad. Posteriormente, la Ley 42/2007 ha tenido una modificacion en la Ley 33/2015 del patri-
monio natural y la biodiversidad.

En esta Ley queda definido el Patrimonio geoldgico como “el conjunto de recursos natu-
rales geoldgicos de valor cientifico, cultural y/o educativo, ya sean formaciones y estructuras
geologicas, formas del terreno, minerales, rocas, meteoritos, fosiles, suelos y otras manifesta-
ciones geoldgicas que permiten conocer, estudiar e interpretar:

a) el origen y evolucion de la Tierra,

b) los procesos que la han modelado,

¢) los climas y paisajes del pasado y presente y
d) el origen y evolucion de la vida."

PATRIMONIO
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Atmosférico
Hidrologico
Geologico
Edafologico
Floristico
Faunistico
Paisajistico
Arqueologico
Documental
Gastronémico
Etnografico
Literario

Historico-artistico g

Por otra parte, la definicion sobre Geodiversidad o diversidad geoldgica se refiere a la "va-
riedad de elementos geoldgicos, incluidos rocas, minerales, fosiles, suelos, formas del relieve,
formaciones y unidades geoldgicas y paisajes que son el producto y registro de la evolucion de
la Tierra." De tal forma, que el patrimonio geoldgico no es un sindnimo de geodiversidad y no
deben confundirse.

El patrimonio geoldgico de un territorio, a su vez, se materializa y esta representado por la
figura de "Lugar de Interés Geoldgico” o su acrénimo 'LIG', que es el lugar, por su caracter
tnico y/o representativo, para el estudio e interpretacion del origen y evolucion de los contex-
tos geoldgicos de la region estudiada, incluyendo los procesos que los han modelado, los climas
del pasado y su evolucidn paleobioldgica. Estas areas deberan mostrar, de manera suficien-
temente continua y homogénea en toda su extension, una o varias caracteristicas notables y
significativas del patrimonio geoldgico de una region natural.

El patrimonio geologico de la ciudad de Segovia, un recurso sostenible

1.2. ;Segovia tiene patrimonio geolégico?

La ciudad de Segovia ha gestionado su patrimonio geoldgico de forma pionera en Espafia,
puesto que los antecedentes mas remotos del inventario y catalogacion de lugares de interés
geoldgico se remontan a finales de la década de 1980, en el marco del catalogo provincial. La
provincia y, en particular la ciudad, también han sido pioneras en la utilizacion divulgativa y
didactica de este patrimonio, con iniciativas y experiencias que han resultado paradigmaticasy
han sido trasladadas a otros lugares de Espafia y del Mundo.

El catalogo del patrimonio geoldgico de la provincia de Segovia comenzo a realizarse en la
década de 1980-90, como respuesta local al impulso oficial iniciado a finales del quinquenio
1975-1980 por parte del entonces ICONA y del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME).
Se presentd publicamente en 1991, durante la celebracion de los I/ Encuentros sobre la Tierra
(INICE, Segovia), y se publicé parcialmente como un articulo en la revista LITOS (Diez, 1991);
constaba de 94 lugares de interés geoldgico (LIG) catalogados, con su localizacion cartografica
y la relacion de clases de interés (petroldgico, estructural, estratigrafico, mineraldgico...).

En 1989, la Asociacion Segoviana de Aficionados a la Mineralogia (ASAM), convocd el | Concur-
so Daniel de Cortazar (Certamen Nacional sobre Puntos de Interés Geoldgico Cientifico-Educativos,
PIGCE); no tendria continuidad al declarar el jurado como desiertos los premios establecidos para
la primera edicion. Sin embargo, puede considerarse uno de los antecedentes pioneros a nivel na-
cional, e incluso internacional, sobre la utilizacién del patrimonio geoldgico con fines educativos.

Posteriormente, se han ido afiadiendo nuevos lugares al catalogo, hasta totalizar 142, y para
los cuales se ha propuesto el desarrollo de planes de gestion y conservacion, que se presentaron
en el /Il International Symposium ProGEQ on the Conservation of the Geological Heritage (Diez
y Vegas, 1999), y en la reunidn sobre Patrimonio Geoldgico y Desarrollo Sostenible que se cele-
bré en Soria (Diez y Vegas, 2000). En paralelo, se ha avanzado enormemente en la valoracion
y jerarquizacion de los LIG, utilizando para ello metodologias estandarizadas. Dicha valoracion
cuantitativa, junto con una revision de las tareas de gestion del patrimonio realizadas hasta
el momento, se publicd en un libro-resumen de los trabajos realizados en el marco de los XI
Premios de Medio Ambiente de Caja Segovia (Vegas, 2000).

De todos los trabajos realizados, el mas significativo para la conservacion del patrimonio
geoldgico en Segovia fue el desarrollo de las Directrices de Ordenacion Territorial de Segovia
y su entorno (DOTSE) para la Junta de Castilla y Ledn, donde se realizd una revision y amplia-
cion del catalogo correspondiente al tercio meridional y occidental de la provincia de Segovia.
Dicho catalogo ha sido introducido en una aplicacion informatica para la gestion de sistemas
de informacion geografica (ArcView de ESRI), asociando a cada elemento georreferenciado del
patrimonio geoldgico en la cobertura (como puntos o poligonos, segin su dimension espacial
a escala 1:50.000), una tabla de datos geo-referenciables con los campos para su catalogacion
(De las Rivas, 2006). Con posterioridad se produjo una redefinicion del ambito espacial de las
DOTSE y la consiguiente reelaboracion del catalogo, que paso a tener un total de 36 Puntos de
Interés Geoldgico, adecuadamente localizados y con normativa especifica para su proteccion
(Junta de Castilla y Ledn, 2005). Posteriormente fue publicado para su difusion entre las admi-
nistraciones locales involucradas (De las Rivas, 2006).
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Por lo que respecta al ambito municipal para Segovia capital, ademas de los LIG incluidos 1.3. ;Un recurso para siempre? Si, es un recurso sostenible
en los catalogos provinciales anteriormente citados, cabe destacar la recopilacion inédita de
los puntos y areas de interés geoldgico e hidroldgico realizada para el "Diagndstico ambiental
del Medio Fisico Abidtico (Gea e Hidrosfera)' de la Agenda 21 Local de Segovia. Posteriormente,
con motivo de la revision del Plan General de Ordenaciéon Urbana de Segovia, se elabora un
nuevo y detallado catdlogo del término municipal, que incluye 85 elementos del patrimonio
geoldgico, incluyendo 81 LIG y 4 colecciones (patrimonio mueble); distintas tablas recogen:
la denominacion, cualidades (rasgos singulares o de interés) y situacion de estos elementos
(coordenadas UTM tomadas con receptor GPS o determinadas sobre mapas topograficos a es-
cala 1:25.000, con una precision = 20 m) y organizados segun su tipologia; la valoracion segun
criterios estandarizados y clasificacion de su ambito de interés; finalizando con propuestas
para su proteccion y conservacion, y potencialidades de uso y aprovechamiento (Diez y Martin
Duque, 2003). Posteriormente, ha sido publicado durante el periodo de exposicion publica del
Plan (Ayuntamiento de Segovia, 2005).

El patrimonio geoldgico forma parte de los recursos naturales del planeta, que son aquellos
bienes que pueden obtenerse de la naturaleza sin mediar la intervencion de los seres humanos.
Estos recursos tienen una influencia directa en la economia y el desarrollo social y en su mayo-
ria son imprescindibles para las necesidades de la poblacion. Segun su naturaleza se clasifican
en: bioticos, como las masas forestales o la ganaderia; y gedticos, como las rocas ornamentales
o0 los minerales metalicos, entre muchos otros.

Sin embargo los recursos naturales también pueden clasificarse por su duracion dentro de la
escala temporal humana (milenios) y es aqui donde surgen tres términos: renovables, que equi-
vale a ilimitados cuando se hace un aprovechamiento sostenible, como por ejemplo el agua, los
bosques o el suelo; no renovables para aquellos que su uso sostenido provoca su agotamiento
y desaparicion, como por ejemplo son el carbdn, el petréleo o el cobre; e inagotables, puesto

Ligingie
w' o O‘
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\
W

que se supone que nunca desapareceran como es el caso de la energia solar.

SITUACION DE LOS LUGARES DE INTERES GEOLOGICO Los elementos geoldgicos tradicionalmente entran dentro de esta clasificacion como re-

DE LA CIUDAD DE SEGOVIA cursos no renovables cuando se aplica la vision mas consumista, donde la extraccion y la
transformacion de los yacimientos de minerales y rocas llevara a su agotamiento definitivo
dentro de la litosfera en la parte continental y, como se ha descubierto en esta década, también
en la oceanica; a medida que las nuevas tecnologias nos permiten extraer estos recursos en las
regiones mas inaccesibles del planeta.

RECURSOS NATURALES
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Geoldgico

Clasificacion simplificada de los recursos naturales del planeta. Los Lugares de Interés Geo-
l6gico, aun siendo un recurso geoldgico, gestionados de manera sostenible, pasan a ser un
recurso renovable, garantizando su uso para las generaciones futuras.
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Sin embargo, el patrimonio geoldgico, en su nueva concepcion, ha contribuido a que los
elementos Unicos y mas valiosos por la historia geoldgica que atesoran hayan pasado a ser con-
cebidos como un recurso renovable e incluso inagotable para los seres humanos. Esto se debe
a que su “consumo no destructivo” mediante su uso para la educacion y el geoturismo hace
que se diferencie de otros recursos geoldgicos porque su aprovechamiento se realiza mediante
practicas no destructivas y respetuosas con el medio ambiente y con las comunidades donde
estan estos recursos.

1.4. Que no te engarien: qué es y qué no es el patrimonio geoldgico

El patrimonio geoldgico esta
constituido por todos aquellos ele-
mentos geoldgicos que se han ori-
ginado de forma natural en el pla-
neta Tierra, sin la intervencion de
las personas; y que poseen un valor
cientifico, didactico y/o turistico.
En ocasiones, ese patrimonio geo-
l6gico es evidente y forma paisajes
sobresalientes, como son las Hoces
del Duraton; pero en otras ocasio-
nes se trata de elementos geoldgicos menos evidentes como, por ejemplo, los pliegues de la

cantera de Las Romeras.

Los seres humanos han utilizado y transformado los recursos geoldgicos desde su origen.
Han tenido tanta relevancia para el desarrollo de las diferentes especies en los ultimos 2 mi-
llones de afios que no podemos disociar a los humanos de la geologia del planeta. Desde la
Prehistoria, ha sido crucial el uso de cuevas y abrigos rocosos para resguardo y habitacion; el
uso de rocas para la fabricaciéon de herramientas e industria litica; los minerales para la elabo-

racion de pigmentos y adornos; la eleccion de lugares sagrados con valor espiritual o mistico
para adoracion de deidades en pefas, i : ; Bt
roques y morfologias singulares; has-

e g

ta el aprovechamiento de rocas para
la construccion de viviendas. Sin olvi-
dar la infinidad de guerras y conflictos
desencadenados por la posesion de
estos elementos geoldgicos.

Pero, sobre todo, ha sido con el de-
sarrollo de la mineria a mayor escala y
con métodos cada vez masindustriales,

El patrimonio geologico de la ciudad de Segovia, un recurso sostenible

cuando se ha hecho mas evidente que la economia y
el desarrollo depende de los recursos geoldgicos. De hecho, podemos

afirmar que continuamos en la "Edad de Piedra" Asi, cuando los humanos transforman los
recursos geologicos dejan de tener un interés y valor geoldgico y entran dentro del campo
del patrimonio minero, que puede definirse como el conjunto de labores mineras de interior
y exterior, instalaciones, estructuras inmuebles y muebles, documentos, objetos y elementos
inmateriales vinculados con actividades mineras del pasado, a los que un grupo social, mas o
menos amplio, atribuye valores histdricos, culturales o sociales (p.e. Alberruche et al., 2012 et
al,, 2012; Carta del Bierzo en Jiménez et al., 2009). Aparte de su innegable vinculo con el pa-
trimonio geoldgico, puesto que las explotaciones mineras se desarrollan sobre los yacimientos
minerales y las rocas, también implica conexiones tanto con el patrimonio histérico, arqueolo-
gico e industrial, como con la historia econdmica, de la tecnologia y social.

1.5. ;Qué es el geoturismo?

La definicion mas corta y mas sencilla que hay para definir el Geoturismo es la que formuld
Hose en el afio 1995, como una modalidad del Turismo de Naturaleza (ecoturismo) que emplea
como recurso el patrimonio geoldgico. Siguiendo las directrices de EUROPARC-Espafia (2005)
y de la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), el Ecoturismo es una
actividad turistica ambientalmente responsable, consistente en viajar o visitar areas naturales,
con el fin de disfrutar, apreciar y observar los atractivos naturales (paisaje, geologia, flora,
fauna u otros) de dichas areas, asi como cualquier manifestacion cultural, del presente y del
pasado, que pueda encontrarse alli, a través de un proceso que promueve la conservacion, tiene
bajo impacto ambiental y cultural, y propicia la participacion activa de las poblaciones locales
favoreciendo un modelo de desarrollo sostenible del entorno.
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Para que un Lugar de Interés Geoldgico sea considerado como un destino y un producto
geoturistico sostenible es necesario disponer de los equipamientos necesarios, ademas de los
guias y empresas especializados. No basta con disponer s6lo de patrimonio geoldgico; para
ofrecer geoturismo es necesario realizar y programar una estrategia turistica adecuada a este
tipo de sector y una publicidad especifica dentro del ecoturismo.

Ornitolégico

Floristico y micoldgico
Safaris fotograficos
Arrecifes y fondos marinos

In situ

Turismo biologico y

Bioturismo - .
Parques zooldgicos, acuarios

Exsitu Jardines botanicos/herbarios
Museos y centros interpretacion

In situ { GEOTURISMO

Turism logi -
(| W SIS S Museos y colecciones

Ex situ Centros de interpretacion
Jardines de rocas

: - Auroras boreales
Turismo atmosférico Tornados y huracanes

y meteorologico Meteoros y eventos extremos 4 Tormentas y rayos
Nevadas y cencelladas

(ambiental, ecoldgico, paisajistico)

Turismo de Naturaleza

Amaneceres y puestas de Sol

R Observaciones: star party

Turismo astrondmico

Exsitu { Planetarios y museos

1.6. ;Es posible hacer geoturismo en las ciudades? Si, en el patrimonio
geoldgico urbano

Todas aquellas ciudades y nucleos de poblacion que tienen patrimonio geoldgico dentro de
sus espacios urbanos y periurbanos tienen un gran recurso a su alcance para poder ofrecer otra
forma de turismo. Los recursos geoldgicos pueden estar tanto en espacios publicos como pla-
zas, parques o jardines como también es espacios privados en el interior de patios y viviendas.
El geoturismo urbano tiene cinco caracteristicas basicas que le otorgan ser un nuevo nicho de
mercado:

» Diversifica la oferta turistica en las ciudades con elementos novedosos y sorpren-
dentes.

» Complementa la oferta tradicional, aprovechando su tirén y aumentando el tiempo de
permanencia y las pernoctaciones.

+ Siempre esta, prolongando la oferta tradicional en determinados periodos estacionales
(invierno en el interior), y horas del dia (amanecer, mediodia y anochecer).
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El patrimonio geologico de la ciudad de Segovia, un recurso sostenible

 Alternativa a la falta de recursos historico-artisticos en barrios nuevos y zonas periurba-
nas, distribuyendo mas el turismo y los recursos que se generan.

* Accesible e universal para todas las personas puesto que la mayoria de los afloramien-
tos que son patrimonio estan en lugares publicos al aire libre. Por ello, su visita y su dis-
frute no supone un coste, son de acceso gratuito y en igualdad de condiciones para los
potenciales visitantes. El que este patrimonio se encuentre en estos espacios publicos
también garantiza una mayor accesibilidad para colectivos con discapacidad, frente al
patrimonio geoldgico que esta en espacios naturales protegidos o en el medio rural.

Recurso Geoldgico ED XD Empresas del sector

Lugares de Interés Geologico

-Miradores o puestos de -Guias
-Cuevas, torcales y tobas observacién especializados
-Volcanes, géiseres y fumarolas -Senderos en geoturismo
-Cataratas y cascadas -Centros de interpretacion y .,
e recepcion de visitantes —Interpre'_camor_\
-Lagos, lagunas, pantanos y albuferas -Museos o colecciones ) [T
-Rios, cafiones, hoces y desfiladeros -Paneles y carteleria
-Fuentes, manantiales y aguas termales -Sefialética
-Desiertos (dunas y desiertos rocosos) _Aseos

-Islas, atolones y arrecifes
-Fior ri | flechas litoral A

o-dos, as, ’p-ayas y flechas litorales -Pagina Web y recursos en
-Relieves graniticos, berrocales y domos internet
-Cerros y montafias -Redes sociales
-Acantilados I

-Yacimientos paleontoldgicos, etc.
| |

-Restaurantes

v
MARCA DE DESTINO Y PRODUCTO TURISTICO SOSTENIBLE
]
v ¥ v v v
Geoparques Reservas de GEOTURISMO Parques Monumentos
Mundiales la Biosfera URBANO Nacionalesy  Naturales y Zonas
UNESCO Naturales Paleontoldgicas

Aprovechar el patrimonio geologico urbano tiene grandes ventajas y, sobre todo, favorece
la creacion de fuertes vinculos con las personas porque al emplear elementos geoldgicos que
estan dentro de la ciudad hace que se perciban como un elemento préximo, mas cotidiano.
Las rocas urbanas también tienen una gran relacion con los edificios histdricos, sirviendo de
soporte y de materia prima, otorgando al patrimonio geoldgico fuertes vinculos con la historia
de la ciudad y de sus habitantes. En Segovia los recursos geoldgicos tienen una gran relacion
con oficios e industrias tradicionales, como han sido los canteros, barreros, yeseros, areneros,

17




Juana Vegas y Andrés Diez-Herrero

caleros, tejeras, etc. que muestran y permiten interpretar vivencias de antepasados y la utilidad
del patrimonio geoldgico. Ademas, por su ubicacion son facilmente accesibles y tienen fuertes
vinculos emocionales con las personas al haber sido escenarios de juegos en parques, plazasy

calles.

=

Beneficios y oportunidades
del patrimonio geologico en la
administracion local

2.1. La cercania del patrimonio geoldgico en el entorno urbano de
Segovia

La ciudad de Segovia tiene en su geologia una sefia de identidad propia y es parte indisocia-
ble de su "sky-line". Su propia ubicacidn no es fortuita; pues los primeros pobladores escogieron
una peninsula rocosa formada por calizas y dolomias ubicada entre dos valles fluviales, con
numerosas cuevas y abrigos, que es una fortaleza estratégica y punto de vigia en si misma.

Estas rocas carbonaticas brindan la coloracion dorada y ocre tan caracteristica de la ciudad y
tienen unas propiedades fisicas que han favorecido su uso para construir su patrimonio arqui-
tectdnico-artistico. Si a estas les sumamos la presencia en sus inmediaciones de rocas igneas
y metamorficas, junto con los diferentes relieves, hacen que Segovia sea una de las ciudades
espafolas con mayor geodiversidad.

El patrimonio geoldgico contribuye a la calidad paisajistica, ambiental y social del entorno
visitado. Este patrimonio es una fuente de turismo y un recurso educativo fuera de las aulas
que se considera "barato”, pues no hay que pagar por visitar estos espacios naturales en zonas
publicas. Ofrece un atractivo Unico, que brinda la oportunidad de comprender la ubicacion de la
ciudad por los primeros humanos pobladores, los recursos geoldgicos disponibles y el progreso
de la sociedad. Las rocas como recurso para la construccion, el modelado de los valles como
defensa natural, el agua en todas sus vertientes (cursos fluviales para instalacion de molinos,
manantiales y fuentes, calidad del agua por las rocas de los acuiferos, etc.) proporcionan un
valor afiadido a la ciudad.
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De acuerdo con UNESCO, una ciudad sostenible es la que respeta las prioridades de desarro- glaciaciones del Cuaternario han grabado en

llo sostenible desde su perspectiva social, econdmica y ambiental, y que permite a sus habitan- ultimo lugar el paisaje que ahora contempla-
tes vivir en buenas condiciones y en armonia con la naturaleza que los rodea. En la actualidad, mos desde que los primeros pobladores hu-
la mitad de la humanidad (3.500 millones de personas) vive en ciudades y se ha estimado que manos llegaron a estas tierras, hace tan solo
para 2030, casi el 60% de la poblacion mundial vivira en areas urbanas. En las proximas déca- 50.000 afios, segun el registro geoldgico y el
conocimiento cientifico disponible en la ac-

tualidad.

das, el 95% de esta expansion urbana tendra lugar en el mundo en desarrollo. Las ciudades del
mundo ocupan solo el 3% de la parte emergida del planeta, pero representan el 60-80% de su

consumo de energia y mas del 70% de sus emisiones de carbono. .
Explicar y comprender todos estos aconte-

cimientos del Planeta que ahora estan entre
2.2. Beneficios y valores del patrimonio geolégico en entornos urbanos 105 edificios y l 05 espacios publicos de a ciu-

dad no es facil, lo sabemos; pero es el gran
Los cambios sociales, la concentracion de la poblacion en las ciudades, el aumento de la reto tenemos todos: politicos, administracion
movilidad y del tiempo dedicado al ocio hace que la sociedad y la ciudadania demanden es- local, investigadores, comunidad educativa,
pacios recreativos y espacios naturales en el entorno urbano. Segovia por su situacion en la ciudadanos y visitantes, de todas las edades,
peninsula Ibérica dispone de un registro geoldgico que se remonta a los ultimos 600 millones géneros y todos los colectivos que integran la
de afios de la Historia de la Tierra (el planeta tiene una edad de 4.570 millones de afios). Esta

dilatada historia ha contribuido a que sdlo en el nucleo urbano se encuentren rocas metamorfi-

ciudad. Conocer el pasado y el presente geolo-
gico de nuestra ciudad mediante la educacion
cas, igneas y sedimentarias (marinas y continentales) y haya una variedad de geomorfologias y ambiental y el geoturismo contribuye a gene-
paisajes asociados a ellas que imprimen su propia sefia de identidad a la ciudad. Los ciudadanos rar personas mas resilientes ante cuestiones
y los visitantes que recibe Segovia tienen la oportunidad de disfrutar de un rico y variado patri- tan importantes en nuestra sociedad, como

monio geologico que atesora su pasado mas fascinante. son: el cambio climatico y sus efectos sobre

. e " . el ecosistema urbano y las personas; el efecto
Si hacemos un "time-lapse” o vi-

. S , de los riesgos geoldgicos cuando ocurren des-
sionado acelerado de la historia geolo-

. d | prendimientos, inundaciones o terremotos; de
gica que se puede conocer en los espa-

cios naturales y entre los edificios de la
ciudad Segovia, nos remonta al fondo

donde provienen los recursos geologicos que
no son renovables, su correcta gestion y la ne-

, , . cesidad del reciclaje; la extincion de especies
del océano frio al borde del continente

Gondwana en el Proterozoico superior,
hace unos 600 millones de afios, que

y sus consecuencias con ejemplos reales del
pasado; las aguas subterraneas y correcto uso

sadasilma

d6 enterrad | ices d y gestion; nuestra contribucién a la contami-
quedo enterrado en las raices de an-

tiguas montafas ya desaparecidas de
la gran orogenia Varisca en el Carbo-

nacion de suelos y acuiferos; el significado del
tiempo geologico y la duracion de los procesos

, . L naturales; la degradacion de la piedra en la
nifero; viendo el interior de la corte- . Ny
edificacion; y la conservacion de la naturaleza
za terrestre donde se funden las rocas .
. en la ciudad y en nuestro entorno cercano.
para formar otras nuevas; como todo

quedd arrasado por la erosion durante Esto solo se consigue con el fomento de la

millones de afios hasta que nos invadié el mar tropical con restos de organismos ya extinguidos educacion y la conciencia publica en el uso
del Cretacico Superior, cuando lberia era una gran isla; y cdmo se levantaron las montafas de los recursos de origen geoldgico y los be-
neficios que tienen para los seres humanos a

través de los ELIGES identificados en la ciudad.

del Sistema Central mientras se rellenaba de sedimentos continentales la cuenca del Duero en
el Nedgeno y como el encajamiento de los rios Eresma y Ciguifiuela y los efectos de las
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La administracion local es el medio mas eficaz y mas directo con la ciudadania y tiene a su

i

f‘;{ﬁ;pf—' alcance las herramientas para consequirlo. A continuacion, se muestra el decalogo de los bene-
f,;}ﬁ;: ficios directos del patrimonio geoldgico en la ciudad de Segovia, que es extrapolable a aquellas
::#:»Ei ciudades y nucleos urbanos que también cuentan con un patrimonio geoldgico resefiable:

el

}:'lfi‘;{ ® Es un laboratorio natural para la educacion formal y no formal en la ciudad. La posi-
fj}ﬁ{ bilidad de realizar actividades en los afloramientos de rocas y relieves urbanos desde los
‘:;1'* centros educativos reduce costes, tiempo y minimiza los riesgos de realizar actividades al
S aire libre con los estudiantes. La mayoria de las rocas estan en el planeta desde mucho

antes de que el ser humano apareciera. Se convierte en un recurso educativo de primer
orden, donde poder reconocer elementos geoldgicos en la ciudad; facilita la comprension
de una disciplina abstracta y reducida en los programas educativos formales. Ademas, los
fosiles son un recurso de primera magnitud que nos permiten comprender la evolucién de
las especies, con la posibilidad de conocer organismos y especies extinguidas que ya no
existen hoy en dia. En el campo de la educacion no formal, programas de sensibilizacion
ambiental como "Segovia Educa en Verde" de la Concejalia de Medio Ambiente, contribu-
yen de manera muy sobresaliente a la experimentacion con el entorno natural de la ciudad
dirigido principalmente al sector infantil y a familias en su tiempo libre y de ocio. En este
programa se dedica también a realizar actividades en torno al patrimonio geoldgico.

® |ageologia de las ciudades es un elemento y sefia de identidad. Las rocas, con su color, su
textura y su disposicion en el paisaje, imprimen el apego tan propio que tenemos las per-
sonas con nuestros lugares de nacimiento y morada. Vivir en ciudades con una fuerte com-
ponente “geoldgica” favorece el reconocimiento de paisaje urbano unico y una conexion
permanente con la naturaleza, frente a aquellas ciudades donde el desarrollo urbanistico
ha eliminado todo rastro de naturaleza del entorno de los ciudadanos.
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Beneficios y oportunidades del patrimonio geologico en la administracion local

® |a geologia urbana acerca el conocimiento del planeta y su funcionamiento, puede pro-
ducir historias fantasticas porque maneja escalas temporales y espaciales poco habituales
en nuestra vida cotidiana. Los afloramientos de la ciudad son un magnifico escenario al
alcance de todos para conocer la historia geoldgica de los ultimos 600 millones de afios.

® Confluencia con otros valores patrimoniales. Muchos de los objetos que empleamos a
diario estan hechos a partir de recursos geoldgicos, como las arcillas, el petréleo, minerales
metalicos, las gravas para aridos, etc. y sirven como punto de partida para la interpretacion
de los procesos y materiales geoldgicos que hay en los afloramientos naturales y como se
han empleado en los edificios y monumentos de la ciudad. Este conocimiento permite un
enlace con los oficios tradicionales en la antigliedad y en la industria moderna.

® Sensibilizar sobre los grandes problemas y retos medioambientales de la Sociedad en
consonancia con los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible de UNESCO y de la agenda 2030
de la ONU (https://es.unesco.org/sdgs) a partir del registro geoldgico y del funcionamiento
de los procesos geoldgicos.

® Oportunidad para la conservacion. La geologia permite sensibilizar para la conservacion
de la naturaleza en global; aporta la vision holistica de la naturaleza y del patrimonio
natural en nuestro planeta. La geologia es una pieza clave para la conservacion de los
ecosistemas y de las especies. La geodiversidad, es decir, la composicion y la disposicion de
las rocas a todas las escalas, ha condicionado la vida, la biodiversidad y el paisaje actual.

® Aumento del bienestar y salud de las personas: vivir en entornos urbanos donde las rocas
y los paisajes geologicos, junto con la vegetacion, forman elementos naturales que se alter-
nan y coexisten con edificaciones y equipamiento urbano, facilita zonas de esparcimiento
que contribuyen a una mejor calidad de vida, en comparacion con ciudades donde el entor-
no es artificial. Las personas reciben este beneficio de manera subliminar, pero nadie pone
en duda el beneficio
que supone poder
disponer en el me-
dio urbano de en-
tornos "naturales”
que contribuyen a
una mejor calidad
de vida, pues son
lugares de esparci-
miento imprescin-
dibles para liberarse
del estrés diario,
facilitan las activi-
dades al aire libre,
el deporte y el ocio
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durante todas las épocas del
afio. Son espacios imprescindi-
bles en la ciudad y que aumen-
tan el bienestar para todas las
personas en todas las edades.

® Es un nuevo nicho de mer-
cado y un gran potencial para
su contribucion al desarrollo
enddgeno. Geoturismo es un

nuevo producto turistico, con
una demanda creciente de la

mano del turismo de naturale- ELIGES

za. Esta nueva forma de turis-

mo es una realidad en nucleos pa-ra COnSeTvaT, promover

urbanos, como es el caso de L
Segovia y también en ciudades y SenS]_b]_hza}’
espafiolas como por ejemplo en
Granada, Burgos, Garachico e

La escala de trabajo para este estudio es local, y se han valorado los 95 LIG previamente
Icod de los Vinos (Tenerife); y

identificados en la publicacion de Diez-Herrero y Vegas (2011) para la ciudad de Segovia, mas

en otros paises como Curitiba y otra decena del LIG identificados recientemente desde el afio 2011 a la actualidad. La geologia
Sao Paulo (Brasil), México D.C. de Segovia esta dividida en 13 contextos geoldgicos locales, de acuerdo con la escala cronoes-
o Turin (Italia). El crecimiento tratigrafica global, que incluyen las rocas, minerales, fosiles, suelos, estructuras, morfologias
de la demanda de este turis- e hidrogeologia de relevancia para comprender la evolucion geoldgica del entorno urbano de
mo esta de la mano del interés la ciudad de Segovia. La clasificacion del territorio urbano en estos contextos geoldgicos es el
creciente de las personas por punto de partida para identificar los Lugares de Interés Geoldgico.
os acontecimientos geolégicos "\ | Conteuto geolgico locals pra a ciudad de Segovia |
actuales y pasados. 1 Rocas metamorficas del Macizo Ibérico

2 Rocas igneas carboniferas del Macizo Ibérico

3 Areniscas y arcillas fluviales y de ambientes de transicion del Cretacico Superior

4 Rocas de ambientes intermareales del Cretacico Superior

5 Rocas carbonaticas marinas del Cretacico Superior

6 Rocas y sedimentos continentales del Cenozoico

7 Estructuras tectonicas de las orogenias Varisca y la Alpina

8 Yacimientos minerales

9 Yacimientos paleontoldgicos

10 Elementos geomorfologicos

N Patrimonio geoldgico mueble: museos y colecciones

12 Suelos y perfiles edaficos de la ciudad

13 Hidrogeologia de la ciudad de Segovia

Principales contextos geoldgicos de la ciudad de Segovia que se han identificado para definir los
Lugares de Interés Geoldgico que son representativos de su Geologia urbana.
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Con los 110 LIG identificados se ha realizado, por primera vez, una valoraciéon semicuan-
titativa de todos ellos; que ha sido disefiada especificamente para emplearse en LIG urbanos
para la educaciéon ambiental y subsidiariamente para el geoturismo. Se ha partido del trabajo
de Suzuki y Takagi (2018) “Evaluation of geosite for sustainable planning and management in
geotourism" que incluye seis criterios principales que son claves para la gestion del patrimonio
geologico para su uso turistico.

Siguiendo este esquema de seis criterios propuesto por estos autores, se ha disefiado la
“Evaluacion del patrimonio geoldgico para la educacion ambiental y el geoturismo en ambito
urbano” que incluye, a su vez, cuatro sub-criterios para cada uno de ellos, que evaltan de for-
ma especifica aspectos de la educacion ambiental y del geoturismo. Ademas, se han tenido en
cuenta los usuarios potenciales de la educacion ambiental en la ciudad, como son estudiantes
de educacion primaria, secundaria y universitaria, familias en tiempo de ocio, visitantes e inclu-
yendo diferentes colectivos de personas con discapacidad. Esta evaluacion del patrimonio geo-
l6gico es un disefio novedoso a nivel mundial, siendo la primera vez que promueve y se aplica
para una ciudad. Por su disefio metodoldgico es un modelo replicable a cualquier otro entorno
urbano de Castillay Leon y del resto de CCAA, o de cualquier otra ciudad fuera de Espaia.

“ Criterios de valoracion

Ved Valor para la educacién ambiental

Vsc Valor intrinseco - cientifico

Vir Valor turistico

Vsa Valor por seguridad y accesibilidad

Ves Conservacion y sostenibilidad

Viti Valor de la informacién ambiental para geoturismo

Criterios de valoracion principales y sus identificadores (ID) de los LIG de la ciudad de
Segovia para la educacion ambiental y el geoturismo urbano.

Para cada LIG de la ciudad de Segovia se han valorado los seis criterios, que incluyen a su
vez cuatro sub-criterios cada uno, que minimizan la eleccion subjetiva. Esta metodologia, que
es muy comun y la mas aceptada entre los estudios de patrimonio geoldgico, se caracteriza
por una valoracion semi-cuantitativa de los subcriterios que comprende la puntuacion entre 1,
como el valor mas bajo posible de cada criterio, y la puntuacion 4 que es valor mas alto para
cada criterio. Las puntuaciones 2 y 3 comprenden situaciones intermedias.

El objetivo principal de esta evaluacion es la seleccion de los 10 LIG que retnen las mejo-
res condiciones para ser empleados en educacion ambiental por la Ciudad de Segovia y que,
ademas, tienen un alto valor para el geoturismo urbano. Tanto por su valor intrinseco al ser los
sitios mas representativos de la geologia de Segovia y su nexo con cuestiones medioambienta-
les (contaminacion, cambio climatico, residuos y reciclaje, etc.), como por sus condiciones de
accesibilidad y el tipo de material interpretativo que existe. A continuacion, se describen los 6
criterios y sub-criterios disefiados para esta evaluacion.
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Ved - Valor para la educacion ambiental
Puntuacion

ID Subcriterios 1 2 3 4
Dificil . . L
Facilidad para C(I)rl:lrgrelder Comprensible  Comprensible con Facilmente
Ved1 oS rendirla inclupso con'Ia con la expli-  material explicativo comprensible,
hist£'ia coldaica  explicacion de cacion de un  u otras fuentesde  sin explicacio-
geolog unpmonitor monitor informacion nes adicionales
Baj .
Ja, poco Media, es represen- Alto, es muy
. representativo . representativo
Muy baja, del concento tativo del concepto del concento
\"Z:PA Representatividad  solo para uso L. P geoldgico, pero no L P
s geoldgico que T geoldgico y es
cientifico . es el mejor ejemplo o
trata de ilus- en la ciudad el mejor ejem-
trar el LIG plo en la ciudad
El material .
. . El material
L interpreta- El material . .
Facilidad para L . . interpretativo
tivo tiene interpretativo es .
comprender la _ . . L es sencilloy
informacién No hay mate contenido sencillo y facil de facil de enten-
Ved3 rial interpre-  complicado entender, pero sin .
documental . ) . der, y contiene
tativo ono essufi-  contenido para la
(paneles, folletos, . . i aspectos para
ciente para interpretacion Ao
web...) ., . la educacion
la educacion  ambiental .
q ambiental
ambiental
Sélo , . .
comprensible Sélo Comprensible por Comprensible
Flexibilidad de or adultos comprensible  adultos con estu- por adultos y
Ved4 uso educativo Eon estudios por adultos dios basicos y estu- estudiantes de
medios o con estudios  diantes de educa- todos los nive-
superores basicos cion secundaria les educativos

Ved - Valor para la educacion ambiental. Este criterio considera los valores del patrimonio
geologico para la educacion ambiental, enfocada hacia la sensibilizacion en temas de medio
ambiente como son la contaminacidn, los riesgos naturales, el cambio climatico, etc. y para
conservacion de este patrimonio. Contemplar y comprender el patrimonio geoldgico como un
laboratorio en vivo.
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Vsc: Valor cientifico

Vtr Valor turistico

ID Subcriterios 1 2 3 4 ID Subcriterios 1 2 3 4
Bajo, no tiene Muy alto, de-
Muy alto, ha expresion paisa-  Moderada, si Alto, forma parte fine el paisaje
Baja, no hay Moderada. exis- Alto, existen sido sefialado Valor estético / jistica o estética  que tiene expre- del relieve de estructural de
publicaciones el ! ubli- mas de cinco como lugar de emocional-sen-  significativa sion morfolégi-  un sector de la la ciudad o
cientificas ex- cacion ciestifica publicaciones referencia en \Aig timental, como (amplitud de ca, dimensiones  ciudad, conva-  esta vinculado
Relevancia clusivas sobre el 5 e il ket cientificas y multiples publi- belleza o valor relieve baja, baja decamétricaso  riedad cromatica emocional-
Vsc1 cientifica LIG, ni es objeto de estudio o ha sido objeto  caciones inter- icoénico variedad croma-  alguna variedad y presencia de mente a am-
de investigacion visita por equi- de estudio por  nacionales o tica, sin cursos cromatica cursos de agua plios sectores
o visita por poreq equipos o con-  suscitado inte- de agua...) de la poblacion
: pos de ambito - .
equiposycon- - o gresos interna-  rés por la comu-
gresos- cionales 'nidad ci;ntifica Muy impor-
internacional tantes, hay
. elementos
No importantes, Importantes, naturales o
_ Ningunotns hay algun ele- hay elementos culturales
Claridad y vigencia el Explicado, exis-  Bien explicado, Otros valores fi < val mento natural  naturales o ol
; i : ; explicado, existe : ¥ ; i oW naturalesy cultu- - M2 VAT g Ultural, pero  culturales patrimonia’es,
de la informacion Baja, no existe informaci’én te informacion  la informacion y que el geol6gico P _ Y y estan catalo-
oy cientifica delma-  material cien- . .o " cientifica, pero  cientifica es rales asociados - no relevantes tienen valor gados y reco-
terial interpretativo  tifico o esta ol no es completa  clara, actualiza- ni tienen valor  patrimonial nocidos (BIC
p no especifica e patrimonial bajo o medio . '
(paneles, guias y obsoleto SAralellG 0 no todo lo da y especifica ZEPA, arboles
web) concreto actual posible para el LIG singulares,
nidificacion...)
Existen y son de g
Es muy comun,  Moderado, exis- Raro, existen iy @i, . tyUrI'StiCO Estan dentro
Rareza en la ciudad My ' ' menos de cinco  sélo existe un Existen, pero no ' de las visitas
vses IR . existiendo mu-  ten al menos emol el vel Son muv im- pero fuera de las uiadas més
EC t'e e.gowa y'?u, / chos ejemplos cinco ejemplos ?edmp IOtS’Cn . eJem_p O al e Otros atractivos ortantz.s como rutas principales ?recuentadas
ermino municipal - G od en la ciudad SCOS elrmmo pr0\_/mC||a 0 \"AiEdN turisticos en las Ninguno para atraer y visitas guiadas de la ciudad
municipa naciona proximidades par: . de Turismo de e
turismo por si . (ver estadisti-
. Segovia (pro- .
mismos cas de Turismo
grama Conocer i Sega)
EILIGsoloes  EILIG permite Sy
.. No es repre- . . .
Representatividad sentativo de representativo representar mas  Es el ejemplo -
Vs del LIG dentro de ninauno de los de un Unico de un contexto  mas representa- Prox_lmldada las
los contextos geo- congtextos co- contexto geold- geoldgico de tivo de su con- OﬁC_’"GS yce.n’tros ’ . ]
Idégicos de la ciudad 5ai g gico de la ciu-  la ciudad de texto geoldgico Vird de informacién Vs dle wing e Mas de media Mas de 15 Menos de 5
CYISCS dad de Segovia  Segovia turistica de la hora minutos minutos
ciudad (tiempo
caminando)
Vsc: Valor cientifico. Este criterio puntua los valores geoldgicos intrinsecos del LIG de acuerdo
con el estado actual del conocimiento cientifico. Vtr Valor turistico. Este criterio ha sido especialmente disefiado para evaluar las posibilidades
turisticas de los LIG en el entorno urbano de la ciudad de Segovia en relacion con los centros
de informacion turistica, la cercania a otros atractivos de la ciudad y los tiempos necesarios
para llegar a ellos.
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Juana Vegas y Andrés Diez-Herrero

Vsa1l

Vsa2

Vsa3

Vsa4

Subcriterios

Condiciones
de sequridad
del LIG y de
la ruta para
llegar al LIG

Tiempo de
trdnsito desde
los centros de
interpretacion
ambiental de
la ciudad de
Segovia

Tiempo de
paseo desde
la parada de
transporte
urbano mds
cercano al LIG

Accesibilidad
para colecti-
vos con dis-
capacidades
fisicas e inte-
lectuales

1

Relativamente
peligroso, esta

en el borde de
calle o carretera
sin acera, o hay
que cruzar calles
muy transitadas, o
préximo a lugares
peligrosos (es-
carpes o posibles
procesos activos)

Mas de una hora

Mas de media
hora

No es accesible
para ninguno de
los colectivos con
discapacidad

2

Moderadamente
peligroso, con
acera o lugar
de permanencia
estrecho para
grupos numero-
sos, o necesidad
de cruzar calles
por pasos de
cebra

Mas de media
hora

Mas de 15
minutos

Accesible solo
para personas
con discapacidad
intelectual

3

Poco peligro-
so, situado

en parques o
aceras amplias,
sin trafico
préximo, o
calles cortadas
al trafico

Mas de 15
minutos

Mas de 5
minutos

Accesible para
personas con
discapacidad
intelectual y
fisica, pero con
ayuda de asis-
tentes

Vsa: Valor por sequridad y accesibilidad

4

Seguro, situado
en amplios espa-
cios, sin transito
de vehiculos,
poco transitado
por personas,
[lano y ningln
peligro natural
(desprendimien-
tos o caida de
arboles)

Menos de 15
minutos

Al pie de la para-
da de transporte
urbano

Perfectamente
accesible para
cualquier
colectivo con
discapacidad

Vsa: Valor por seguridad y accesibilidad. Este criterio tiene la novedad de incorporar a todos
los colectivos y actores principales para el uso del patrimonio geoldgico en la ciudad de Sego-
via, incluyendo a las personas que tienen algun tipo de discapacidad, y evaluando las posibili-
dades de acceso que tienen a los LIG para poder realizar actividades de educacion ambiental.

ID
Ves1
LIG
:
\"[&T'88 dad antro-
pica

Subcriterios

Estado de
conservacion
actual del

Proteccion

Sostenibili-
dad natural

Sostenibili-

ELIGES para conservar, promover y sensibilizar

1

Bajo, no se con-
servan los valores
geoldgicos del LIG

Sin proteccion,
sin ninguna figura
que lo proteja

Dificilmente pre-
servable, sometido
a procesos hatu-
rales (geomorfo-
l6gicos, climaticos
0 vegetacion que
lo oculta) de alta
actividad o fre-
cuencia, o posibles
eventos extremos
catastroficos

Dificilmente pre-
servable, sometido
a impactos antro-
picos constantes,
directos y degra-
dantes del LIG

2

Parcialmente
conservado,
hay algunos
elementos del
LIG que no se
conservan

Existen planes
de proteccion,
pero genéricos
para ese espa-
cio, sin referen-
cia a los valores
geologicos

Puede ser da-
fiado por pro-
cesos naturales,
pero a medio
plazo (periodos
de retorno de
10 6 mas afios)

Puede ser
dafiado por
actividades
antropicas,
pero a medio
plazo (periodo
de mas de 10
afos)

Ves: Conservacion y sostenibilidad

Puntuacion

3

Moderadamente
conservado, todos
los elementos del
LIG pueden reco-
nocerse

Parcialmente pro-
tegido, se recoge
en el PGOU, pero
no por su valor
geoldgico , sino
por valores natu-
rales o culturales

Podria ser afec-
tado por algun
desastre natural o
crecimiento vege-
tal extraordinario,
con periodos de
retorno superio-
res a 100 afios

Podria ser
afectado por
alglin impacto
antropico pero
extraordinario,
con frecuencia de
mas de un siglo.

4

Bien conser-
vado, el LIG se
conserva en su
integridad

Protegido por
su valor geolo-
gico (LIN o PIG-
PGOU)

Sin incidencia de
procesos natura-
les que afecten a
Su conservacion

Sin incidencia
por las activida-
des antropicas
que afecten a su
conservacion

Ves: Conservacion y sostenibilidad. La finalidad principal del patrimonio geoldgico es la con-
servacion, la proteccion y realizar un uso sostenible. PIG, Punto de Interés Geoldgico. PGOU,
Plan General de Ordenacion Urbana. LIN, Lugar Natural de Interés.




Juana Vegas y Andrés Diez-Herrero

Vti: Valoracion de la informacion ambiental para geoturismo

Puntuacion

Subcriterios 1 2 3 4

No hay pane-  Hay paneles, Existen paneles Existen paneles
Paneles de les o no tie- pero tienen pero facilitan y proporcionan
informacion ~ nen informa-  alto riesgo de moderadamente  informacion util
enlos LIG cion geoldgica vandalizarse o la educacion para la educacion

ambiental deteriorarse ambiental ambiental

., Existen todos los
Informacion L S .
del LIG en o E.x’|ste |nf9rma- E?<,|ste informa- recursos mforma—
Internet S.m informa-  cién en paginas  cion en ambos, tivos y ademas. .
' cion web o en mate- en Internetyen  personas especiali-

folletos y
quias

Cardcter
internacio-
nal de la

informacion  Sin informa-

ambiental cion

riales impresos

Informacion
solo en un idio-
ma (castellano)

material impreso

Informacion en
dos idiomas (en
castellano e in-

zadas en interpre-
tacion ambiental

Informacion en mas
de dos idiomas o las
personas que hacen
la interpretacion
ambiental hablan

(recursos en glés) o en Braille  mas de dos idiomas

diferentes (incluyendo lengua-

idiomas) je de signos)

.., Contiene refe-

Transmision . . .,
rencias a reco- La informacion

de valores Alguna refe- . . .

. . . mendaciones y contiene referencias

y actitudes No transmite  rencia vaga a o L.

prohibiciones explicitas y claras

para la con-  ningun valor o la conservacion : S
relacionadas con incitando los valo-

servacion del  actitud del patrimonio la conservacion e
atrimonio eolégico . -
P o geolog del patrimonio la conservacion
geoldgico l6ai
geoldgico

Vti: Valoracion de la informacion ambiental para geoturismo. El valor didactico de los LIG
elegidos no solo depende del contenido cientifico, sino de los equipamientos disponibles (aulas
de la naturaleza, centros de informacion, centros de interpretacion, jardines urbanos, etc.), de
los idiomas en que estan y de la calidad de material didactico e interpretativo disponible para
cada LIG.

Una vez evaluados todos los LIG de la ciudad se ha procedido a la seleccion de los 10 LIG
mejores para evaluacion ambiental. Con estos seis criterios empleados se busca la aplicacion
directa para el disefio y realizacion de actividades de educacion ambiental con el patrimonio
geologico de Segovia por el Ayuntamiento de Segovia, desde la Concejalia de Medio Ambiente.
Una vez valorados se ha comprobado que muchos LIG estaban proximos en un entorno urbanoy
que explicaban diferentes contextos geoldgicos dentro de un mismo espacio. Por todo ello, para
mejorar las capacidades del patrimonio geoldgico para su uso publico en educacion ambiental
y geoturismo se han agrupado varios LIG en una categoria que recibe el acrénimo de ELIGES:
"Entorno con Lugares de Interés Geoldgico para Educacion Ambiental de la ciudad de Segovia”.
Finalmente siguiendo este proceso hay 10 ELIGES seleccionados:

32

ELIGES para conservar, promover y sensibilizar

3.1. Una piedra en el camino, me ENSENO...

Las piedras que hay en los caminos, calles, plazas y parques de nuestra ciudad, ENSENAN.
Pero no sélo ensefian cosas sobre el origen y la historia de la Tierra; de la evolucion de la vida
con sus fosiles; sobre los cambios en los climas y paisajes del pasado; o los procesos y desastres
que han modelado la superficie del planeta. También nos ensefian cosas fundamentales sobre
el medio ambiente, como la explotacion de los recursos naturales, los beneficios e impactos
que produce; el cambio climatico y global y la variacion del nivel de los mares y océanos; los
riesgos naturales, como analizarlos y prevenir desastres y catastrofes; o la conservacion de la
naturaleza y la importancia de restaurar areas degradadas.

No todas las piedras sirven igual para ensefar. Las hay mas utiles como recurso educativo,
por ser singulares, representativas o muy didacticas; y las hay mejores para visitas divulgativas
por su espectacularidad. Los sitios donde estan estas piedras mas valiosas para educacion y
turismo reciben el nombre de Lugares de Interés Geoldgico (LIG). En la ciudad de Segovia y su
entorno se han localizado, inventariado y descrito mas de un centenar de LIG, de muy diferentes
tipos de interés y naturaleza, desde rocas y minerales singulares a yacimientos de fosiles; de
relieves curiosos a concentraciones de minerales; de manantiales naturales a estructuras en las
rocas como pliegues y fallas. Es una enorme diversidad de tipos de rocas y una inusual concen-
tracion de lugares de interés geoldgico. Una de las mayores de Espafia.

Estos lugares de interés geoldgico no estan distribuidos aleatoriamente y dispuestos al azar,
sino que hay parajes en los que se concentran, con un inusitado nimero de LIG en muy poco
espacio: son los Entornos con Lugares de Interés Geoldgico para Educacion ambiental en Sego-
via (ELIGES). Entre los muchos parajes o entornos, se han seleccionado diez por su valor para la
educacion ambiental y el geoturismo. Son el 'top ten', las 'joyas de la corona’ de los entornos
con lugares y elementos para ENSENAR. Ademas, se ha elaborado una guia de buenas practicas
para mejorar su uso y gestion; y se han rellenado fichas para cada ELIGES, con las caracteristi-
cas basicas, observaciones, recursos educativos y recomendaciones para su visita.

Ahora sélo falta que visites los 10 ELIGES y que aprendas en ellos cosas sobre el medio
ambiente y la naturaleza ¢Te animas? TU ELIGES.

Mads informacion sobre este tema:

http://www.segovia.es/educaPatriGeo/ELIGES/
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Lo mas antiguo de Segovia e

¢Qué es lo mas antiguo en la ciudad de Segovia? No, no es ni el Acueducto, ni los restos de
la muralla prerromana o los yacimientos de la Edad del Bronce del valle del Eresma; ni siquiera
los neandertales del Abrigo del Molino. Lo mas antiguo de Segovia, con diferencia, son las rocas
sobre las que se asienta la ciudad y su entorno, en las que estan formadas las cuevas y abrigos
donde se vivia en la Prehistoria; y con las que se han construido sus principales monumentos
y edificaciones. Entre todas las rocas de la ciudad, concretamente, en los taludes de la antigua
cantera en cuyo hueco se formo el lago Alonso, en el barrio de Nueva Segovia, se encuentran las
rocas mas antiguas, con cerca de 600 millones de afios de antigliedad. Y, ademas de rocas tan
antiguas, en el lago Alonso encontraras que estas rocas se encuentran plegadas y fracturadas,
como si un gigante las hubiera aplastado; minerales sorprendentes que recuerdan plantas fosi-

les; y entenderas por qué hay una laguna alli y cdmo cambia su nivel en las estaciones del afio.

Pero, ademas, podréis reflexionar sobre aspectos ambientales, como los beneficios de la explo-

tacion de los recursos naturales, los impactos que se generan en el medio, las afecciones sobre las L
aguas subterraneas y su calidad, o la gestion del patrimonio geoldgico en las zonas periurbanas.

Mads informacion sobre este tema:

http://www.segovia.es/educaPatriGeo/ELIGESO1/
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Del infierno al Acueducto

¢De qué esta hecho el Acueducto de Segovia? Seguro que todo el mundo contestaria al
unisono que los sillares del Acueducto estan tallados en granito. Sin embargo, esta respuesta
es solo parcialmente correcta, porque en realidad esta hecho de distintos tipos y variedades de
rocas del grupo de los granitos, llamados ‘granitoides. Buena prueba de ello son las rocas que
sirven de cimiento al Acueducto en la plaza de Dia Sanz, donde gira bruscamente su trazado y
pasa de tener un nivel de arcos a dos arquerias. Se trata de rocas de colores mas claros que los
propios sillares del Acueducto, con diferentes minerales y ademas llenos de grietas (diaclasas).
Pero lo mas sorprendente es que, tanto unos como otros, proceden de magmas del interior de
la Tierra, que en su ascenso a la superficie se enfriaron, formando tanto los granitoides que
sirven de cimiento al Acueducto, como los que se canteraron en otras zonas para construir este
legendario monumento. Los ‘granitos’ del Acueducto, por lo tanto, si vienen del ‘infierno’; por lo
que la leyenda del Diablo y la nifia cobra una nueva dimension geoldgica. Pero, ademas, podréis
reflexionar sobre aspectos ambientales, como los beneficios de la explotacion de los recursos
naturales, los impactos que se generan, la relacion entre patrimonio natural y patrimonio cul-
tural histdrico-artistico y las afecciones de la proliferacion de la vegetacion en la conservacion
del patrimonio geoldgico.

Mads informacion sobre este tema:

http://www.segovia.es/educaPatriGeo/ELIGES02/
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La ribera de la piedra molinera

¢Por qué casi todos los molinos de Segovia estan en el barrio de San Lorenzo? Algo tendra
que ver la pendiente del cauce del rio Eresma que, debido a su lecho rocoso, permitia ganar
cota para que las aguas movieran las ruedas y acefas. Por ello, un recorrido por sus margenes
y riberas, entre el puente de Via Roma y la Alameda del Parral, nos permite ver diferentes tipos
de rocas graniticas (con sus diques, filones y diaclasas), las singulares formas erosivas de estas
rocas (lanchares, torreones, bolos) y como el rio Eresma ha modelado la roca formando marmi-
tas de gigante, surcos erosivos, barras e islas de gravas y arenas, etc.

Pero, ademas, podréis reflexionar sobre aspectos ambientales, como los riesgos naturales
asociados a los rios (avenidas e inundaciones); y los impactos de las actividades humanas en los
recursos naturales, como el agua y el paisaje.

Mads informacion sobre este tema:

http://www.segovia.es/educaPatriGeo/ELIGESO3/
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Nuestras arenas son los rios...

Las arenas siliceas que se encuentran en muchos lugares de la ciudad de Segovia han sido
empleadas desde hace siglos como material de construccion y hasta como materia prima para
fabricacion del vidrio. Lo que muy poca gente sabe es que, por increible que parezca, fueron
depositadas en el lecho de anchos rios entrelazados que circulaban por este territorio hace unos
90 millones de afios. En las inmediaciones del paraje del Terminillo, donde el término munici-
pal de Segovia limita con el de La Lastrilla, antiguas areneras que explotaron estos materiales
permiten ver los bancos de arenas siliceas, gravas y arcillas; las estructuras sedimentarias que
se formaron en las orillas, barras, islas y dunas que movia la corriente fluvial; y hasta costras de
oxidos de hierro que formaron los suelos en un clima subecuatorial.

Pero ademas, podréis reflexionar sobre aspectos ambientales, como los impactos asociados
a la explotacion de los recursos minerales y la necesidad de la restauracion paisajistica; el co-
leccionismo de minerales y la conservacion de patrimonio geoldgico; y los riesgos geologicos
inducidos tras la explotacion minera.

Mads informacion sobre este tema:

http://www.segovia.es/educaPatriGeo/ELIGES04/
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Milhojas de mareas

La Luna, como satélite de la Tierra, ha generado desde sus origenes los ciclos de mareas
en mares y océanos. Cuando la costa de un mar calido y somero llegé a la actual posicion de
Segovia hace unos 84 millones de afos, las mareas producian repetidos ciclos de inundacion
y emersion durante la pleamar y la bajamar. En cada uno de ellos, las arenas, limos y arcillas
arrastrados por el agua marina eran erosionados y depositados en finas laminas y delgadas ca-
pas, algunas de las cuales quedaron enterradas por otras mareas posteriores. De esta forma se
acumularon una decena de metros de arenas, limos, arcillas, dispuestos como si de un gigantes-
co milhojas se tratase; como una 'tarta contesa’ De los diversos lugares en los que estas capas
afloran en la ciudad de Segovia, las inmediaciones de la Puerta de San Cebrian es sin duda uno
de los entornos de mejor observacion.

Pero, ademas, podréis reflexionar sobre aspectos ambientales, como los cambios climaticos
globales y las variaciones del nivel del mar por la fusion de los Polos.

Mads informacion sobre este tema:

http://www.segovia.es/educaPatriGeo/ELIGESO5/
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jAqui si hay playa!

La ciudad de Segovia se encuentra actualmente a una cota préxima a los 1000 metros sobre
el nivel del mar. Pero no siempre ha sido asi. Hace mucho, mucho tiempo; hace nada menos
que unos 84 millones de afios, un mar calido y somero cubria parte de los continentes, entre
ellos la microplaca Ibérica. El avance de la linea de costa desde el este hacia el oeste, situo
una auténtica playa con mareas en la actual posicion de Segovia. Los restos de esas playas
con mareas, parecidas a las actuales rias gallegas pero con el clima del actual mar Caribe, los
podemos encontrar, entre otros muchos sitios, en las rocas de la calle de San Juan que sirven de
cimentacion a la muralla de Segovia en las proximidades de la Casa-palacio de Las Cadenas. Las
finas capas de arenas y limos calcareos de las playas con mareas dan paso, siguiendo la acera
en sentido ascendente, a bancos de areniscas y dolomias, que nos atestiguan como el mar llego
a cubrir Segovia en su totalidad.

Pero, ademas, podréis reflexionar sobre aspectos ambientales, como los cambios climaticos
globales y las variaciones del nivel del mar; el impacto de las actividades humanasy los efectos
de la proliferacion de la vegetacion en la conservacion del patrimonio geoldgico.

ElE

Mas informacion sobre este tema:

http://www.segovia.es/educaPatriGeo/ELIGES06/
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ELIGES 07. Valle del Clamores — -
Ser marinero antes que valle

El recinto amurallado de la ciudad de Segovia esta circundado por dos valles, con forma de
cafiones y hoces, que han excavado la roca, a lo largo de los ultimos millones de afios, el rio Eres-
ma y su afluente, el arroyo Clamores. Se trata en ambos casos de sucesiones de bancos y estratos
de areniscas dolomiticas, dolomias arenosas, calizas y margas, que se formaron en el lecho de la
zona costera de un mar calido y somero, que ocupaba esta zona durante el Cretacico superior,
hace unos 80 millones de afios.

El valle del arroyo Clamores, en su tramo peatonal entre el antiguo monasterio de Sancti
Spiritu y su desembocadura al rio Eresma, presenta un auténtico muestrario de estas rocas, sus
estructuras sedimentarias (laminaciones cruzadas, rizaduras, relleno de canales..), y los restos
fosiles que contienen (rudistas y otros bivalvos).

Pero, ademas, podréis reflexionar sobre aspectos ambientales, como las variaciones del nivel del
mar o la gestion de los riesgos geologicos para evitar desastres por desprendimientos.

O %10

Mads informacion sobre este tema:

http://www.segovia.es/educaPatriGeo/ELIGESO7/
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ELIGES 08: La:Fiiencista- — s

Cambio de patron en la patrona

El entorno del Santuario de la patrona de Segovia, la Virgen de La Fuencisla, es singular no
so6lo por sus valores culturales, histéricos y religiosos, sino también por su interés natural. Efec-
tivamente, en tan solo unos centenares de metros se concentran innumerables lugares y ele-
mentos de interés geologico, desde afloramientos de rocas marinas cretacicas con estructuras
sedimentarias, a manantiales y surgencias naturales, pasando por restos de desprendimientos
histéricos, sin olvidar un cambio artificial en el patrén del cauce del rio Eresma, para evitar las
afecciones de las inundaciones a la cimentacion del Santuario.

Pero, ademas, podréis reflexionar sobre aspectos ambientales relacionados con el cambio cli-
matico y la gestion de los riesgos geoldgicos para evitar desastres de inundaciones y despren-
dimientos.

Mads informacion sobre este tema:

http://www.segovia.es/educaPatriGeo/ELIGES08/
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U9, avas de Teiadills
Hienas en la tundra segoviana

El valle de Tejadilla circunda la ciudad de Segovia y su entorno por el suroeste, como hermano
menor de los cafiones del rio Eresma y arroyo Clamores. En las laderas y cortados del valle de Te-
jadilla abundan las bocas de cuevas, abrigos y solapos, de pequefias dimensiones, que se formaron
por procesos karsticos previa y simultdneamente al encajamiento de la red fluvial. Durante los
ultimos centenares y decenas de miles de afios, esas cuevas han sido habitadas y utilizadas como
lugar de cobijo por varias especies de mamiferos, anfibios, reptiles y aves. Entre los restos de ma-
cromamiferos que se conservan fosilizados en los rellenos de esas cuevas, como las denominadas
El Buho, La Zarzamora y El Portaldn, destacan los de hienas de las cavernas, équidos (caballos sil-
vestres) y bovidos (uro); pero también rinoceronte lanudo, cérvidos, mamut y otras especies tipicas
de ambientes esteparios frios, incluso semejantes a las actuales tundras circumpolares.

Pero, ademas, podréis reflexionar sobre aspectos ambientales, como los cambios climaticos
globales, y origen y la magnitud de los cambios; los impactos humanos sobre el paisaje; y el
control de la recoleccién, coleccionismo y comercializacion de restos fésiles, y su relaciéon con
la conservacion del patrimonio geolégico.

Mads informacion sobre este tema:

http://www.segovia.es/educaPatriGeo/ELIGES09/
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¢Las mas antiguas del Mundo?

La Academia de Artilleria de Segovia, heredera del Real Colegio de Artilleria, una de las
instituciones de formacion militar mas antiguas del Mundo, tiene parte de sus instalaciones en
el acuartelamiento de San Francisco. Dentro del Museo especifico de la Academia se encuentra
la Sala de Ciencia y Tecnologia, que contiene una coleccion de unas 3500 piezas de minerales,
rocas y fosiles, cuyo origen se ha remontado documentalmente a inicios del siglo XVIII. Fue
recopilada y adquirida por el Real Colegio con fines didacticos, para la ensefianza de la Quimica
mineraldgica por parte de los caballeros cadetes, y conserva piezas y etiquetados con un no-
table valor estético e historico-cientifico, vinculados a personajes fundamentales en la Ciencia
universal, como Luis Proust, y cientificos, técnicos y artilleros resefiables.

Pero, ademas, podréis reflexionar sobre aspectos ambientales, como la gestion del patrimo-
nio geoldgico mueble; los impactos antrdpicos en las colecciones histéricas; y el control de la
recoleccion, coleccionismo y comercializacion de minerales, rocas y fésiles, y su relacién con la
conservacion del patrimonio geoldgico.

Mads informacion sobre este tema:

http://www.segovia.es/educaPatriGeo/ELIGES10/

A

del patrimonio geoldgico:
gobernanza local a favor de la
educacion ambiental y del geoturismo

4.1. Principales agentes y actores implicados en la gestion del
patrimonio geoldgico en la ciudad de Segovia

El ambito de actuacion de este manual esta disefiado para la administracion local de la
ciudad de Segovia, como promotora del uso sostenible del patrimonio geoldgico urbano para la
educacion ambiental y el geoturismo; que sigue las directrices de la Il Estrategia de educacion
ambiental de Castilla y Ledn 2016-2020. Se han planteado una serie de objetivos para que las
buenas practicas en torno al patrimonio geoldgico urbano en la ciudad de Segovia contribuyan
a la sensibilizacion ambiental y al geoturismo, como son:

- Transmitir eficazmente las buenas practicas en torno al patrimonio geoldgico entre los
técnicos de la administracion local.

- Conseguir penetracion social del patrimonio geoldgico como una parte de la naturaleza.

- Sensibilizacion medioambiental a través del patrimonio geoldgico, de sus procesos y
relaciones con los seres humanos.

- Contribuir a la conservacion de la naturaleza en el medio urbano; sensibilizacion me-
diante las relaciones entre geodiversidad y biodiversidad.
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- Poner en practica una politica de desarrollo sostenible mediante estrategias de edu-
cacion ambiental aprovechando el potencial del patrimonio geoldgico en el entorno
urbano de la ciudad de Segovia.

- Garantizar la integracion de la poblacion local y de todos sus colectivos en la educacion
ambiental.

- Considerar a las personas como un componente dinamico que actta en la naturaleza
también en el medio urbano que tienen en sus manos la capacidad de conservacion y
disfrute de este patrimonio.

- Conseguir el reconocimiento de las administraciones y entidades locales implicadas en
la gestion de este patrimonio para conservar y comunicar su valor.

- Disenar, elaborar y desarrollar una estrategia para la educacion ambiental a partir del
patrimonio geoldgico urbano.

- Adaptar las campafas de educacion ambiental teniendo en cuenta a todos los actores
implicados en el entorno urbano de la ciudad de Segovia.

- Establecer mecanismos de sequimiento y evaluacion de la educacion ambiental median-
te el patrimonio geoldgico urbano.

Para conseguir estos objetivos propuestos, se han identificado los principales actores den-
tro del Ayuntamiento de Segovia, el equipamiento disponible y las capacidades y relaciones
entre todos ellos. Estos actores se han identificado a nivel de Concejalia, aun siendo cons-
cientes de que las concejalias pueden y suelen cambiar con cada periodo legislativo. Las con-
cejalias implicadas se han categorizado en funcion de su relacion con la gestion y el uso del
patrimonio geoldgico.

Mediante la implantacion de las buenas practicas se pretende potenciar la proteccion del
patrimonio geoldgico y su conservacion de manera activa por todos los colectivos de la ciudad.
Este manual esta dirigido fundamentalmente a los técnicos de la administracion local de la
ciudad de Segovia, a las empresas que realizan sensibilizacion y actividades ambientales, pro-
fesorado a todos los niveles (desde educacion infantil a universidad), empresarios de turismo y
proveedores de servicios ubicados en la ciudad de Segovia.
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Ayuntamiento de Segovia
G

Concejalia de Medio Ambiente

V ¥ ¥ v
Parques, jardines Educacion y Gestion de residuos Patrulla verde de
Yy zonas verdes sensibilizacion ambiental y limpieza viaria Medio Ambiente
7 Sensibilizacién
Programa “Segovia Educa en Verde”
Equipamiento:
-Centro de interpretacion del barrio
de San Lorenzo vy los Valles

-Centro de la Biodiversidad del Jardin Botanico
-Centro de la Geodiversidad del Aula del Lago Alonso

% .- - .-
10 ELIGES Vigilancia y proteccion

|
¥
C. Patrimonio C. Servicios Sociales C. Obras y Servicios
Histérico y Turismo e lgualdad

UOIDBAIISUOD A OJUIIWIUJUBI

C. Participacion

ciudadana

C. Urbanismo,
Vivienda y
Rehabilitacion

C. Educacion

C. Juventud

Concejalias implicadas en la gestion y el uso del patrimonio geoldgico en la ciudad de Segovia.
PGOU: Plan General de Ordenacidn Urbana. DOTSE: Directrices de Ordenacion Territorial
de Segovia y su Entorno.

4.2. Buenas Practicas en la ciudad de Segovia

Las buenas practicas recomendadas para el uso sostenible del patrimonio geoldgico pre-
tenden consequir una gestion 6ptima a nivel local para que podamos seguir utilizando estos
recursos naturales para el desarrollo econémico y social de los habitantes del medio urbano de
manera sostenible, de forma que no se arriesgue el futuro de la conservacion del medio natural
ni sus posibles usos. Para apoyar estos procesos de mejora continua de la gestion de los recursos
naturales en el ambito de la administracion local, es necesario disponer de instrumentos que
contribuyan a informar y sensibilizar a los promotores y la poblacion local.

Este manual es un instrumento para garantizar la gestion y la conservacion de la naturaleza
en entornos urbanos. Por ello, es necesario implementar una gestiéon basada en la evidencia
cientifica a partir de los resultados de la metodologia desarrollada para la ciudad de Segovia.
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Este patrimonio en entornos urbanos tiene una mayor fragilidad y vulnerabilidad al estar so-
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metido a mayores presiones e impactos en comparacion con patrimonio geoldgico en el medio 10}oas sesaidwg
rural y en los espacios naturales protegidos, como Parques Nacionales y Parques Naturales. La
contaminacion, la presion urbanistica; en definitiva, la ocupacion y la gestion de los espacios .lll
publicos es donde se necesitan promover las buenas practicas para garantizar su conservacion . II
y el legado futuro.
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Adaptar instalaciones y servicios a colectivos con discapacidad -
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Las buenas practicas que se recomiendan para la ciudad de Segovia se centran en tres ejes

on

fundamentales para consequir los objetivos propuestos:

1. Mejorar la gestion del patrimonio geoldgico en la administracion local.

2. Mejorar la sensibilizacion y la educacion ambiental mediante el patrimonio geoldgico de
la ciudad.

3. Mejorar el geoturismo.

En la siguiente tabla se detallan las medidas que serian necesarias implantar como buenas
practicas por las diferentes concejalias del Ayuntamiento (en color naranja) y los diferentes
sectores sociales (azul) beneficiarios.

Favorecer la creacion y contratacion de empresas y productos

divulgacion de los ELIGES en funcién de los usuarios, incluidos
locales

Disefio de nuevas actividades con los ELIGES en el programa
colectivos con discapacidad

“Segovia Educa en Verde”
Generacion de material propio (folletos, actividades, etc.) para
Evaluar periédicamente la calidad y la utilidad de la informaci

en la ciudad de Segovia que tienen repercusion directa en los
que se ofrece sobre los ELIGES

Identificar los principales impactos sobre el medio ambiente
ELIGES

Promocion responsable y sostenible de geoturismo urbano
Incorporar las técnicas de la Interpretacion del patrimonio
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Evaluar la utilidad de los equipamientos de la informacion de

Aumentar el conocimiento de técnicos mediante formacion
los ELIGES

continua
Mantener y actualizar los contenidos de la Web y paneles

informativos
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Realizar un plan de comunicacion para la sensibilizacion

ambiental en Segovia que incluya los ELIGES
Cursos de formacion para guias de turismo de la ciudad

Vigilancia del estado de conservacion de los ELIGES
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Cumplimiento normativa y legislacion vigentes
Ofrecer una imagen corporativa de los ELIGES
Celebrar efemérides ambientales en los ELIGES
Formacién especifica para guias y monitores
Crear un producto turistico propio de la ciudad

Promover el transporte publico

Principales medidas y buenas prdcticas para mejorar la gestion, la sensibilizacion ambiental y el geoturismo urbano
de los ELIGES en funcidn de los actores de la administracion local y los principales actores sociales a los que van dirigidas
en la ciudad de Segovia.
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Propuestas especificas para mejorar los ELIGES de la ciudad de
Segovia

De acuerdo con los resultados obtenidos, se han identificado las principales practicas y
medidas concretas sobre los 10 ELIGES de la ciudad que mejorarian la gestidn, la sensibilizacion
ambiental y el geoturismo urbano como se detallan a continuacion:

ELIGES 01. LAGO ALONSO

e Mejora del vallado en los cortados y escarpes entre las bermas y la laguna.

e Mejora de la accesibilidad para colectivos con discapacidad de los caminos de acceso,
corrigiendo regueros e irregularidades y disminuyendo las pendientes de las rampas.

e Reinstalar los paneles informativos, pero utilizando soportes pétreos (bloques de roca;
como estaban en la propuesta original) y materiales no facilmente vandalizables.

e Sefalizacion del ELIGES para visualizar su ubicacion.

Izquierda, paneles de interpretacidon geoldgica instalados entre los afios 2006 y 2008; derecha, efectos de
la vandalizacion de los mismos, pocos meses despu€s de ser instalados.
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ELIGES 02. PLAZA DE DIA SANZ

e Limpieza periodica de los restos de meteorizacion de la roca, sin erosionar el aflora-
miento.

e Eliminacion manual y controlada de la vegetacion herbacea que crece sobre el aflora-
miento.

e Control del contacto entre el pavimento emborrillado y los afloramientos, permitiendo un
margen de capilaridad y no invadiendo con cementantes la roca del afloramiento.

ELIGES 03. RIO ERESMA EN SAN LORENZO

e Limpieza de las sendas y caminos de acceso y los residuos sélidos urbanos acumulados
junto a los afloramientos.

e Mejora de las condiciones de accesibilidad y sequridad para colectivos de discapacitados.

o Retirada de residuos artificiales y vegetacion que oculten o deterioren los afloramientos
tras eventos de avenidas y crecidas del rio Eresma.

e Llimpieza selectiva de las pintadas y grafitis sobre los bolos y afloramientos graniticos de
las proximidades de la antigua fabrica de Loza, usando chorreo de arena.

Arriba a la izquierda, fotografia contenida en la Descripcion fisica y geoldgica de la provincia de Segovia
(1891); siguientes fotografias, efectos de los grafiti y posteriores pintados de la dltima década.
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% | TR ) e [nstalacion de un paso de peatones ortogonal al vial de trafico rodado entre la acera de la
' margen septentrional y el espacio estancial del afloramiento para mejorar la accesibilidad
y garantizar la sequridad de los visitantes.

e Desbrozado y control de la vegetacion en el espacio estancial y en las paredes proximasy
limpieza de residuos solidos urbanos.

e Instalacion de un panel informativo en un lateral del afloramiento, con materiales anti-
vandalicos.

e Incorporar el uso de este espacio al programa "Segovia educa en verde" de la Concejalia
de Medio Ambiente.

ELIGES 06. INTERMAREALES CRETACICOS DE LA CALLE SAN JUAN

o Control del crecimiento de vegetacion herbacea en la base del afloramiento.

o Retirada de los restos de meteorizacion de las rocas del afloramiento y control de eflo-
rescencias salinas.

e Limpieza periodica del arido entre el pavimento de la acera y la superficie del afloramiento.

ELIGES 07. VALLE DEL CLAMORES

,9 il =

e labores de mantenimiento y desbroce de la vegetacion que oculten los afloramientos de
Izquierda, paneles informativos con contenidos geoldgicos instalados en las proximidades del molino roca o el acceso a los mismos.

Cavila; derecha, degradacion de los paneles por insolacion y efecto de la intemperie en materiales . .
e Limpieza de residuos en zonas

proximas a los afloramientos,
especialmente en solapos vy
abrigos rocosos.

inadecuados, impidiendo su lectura.

ELIGES 04. SERIE DEL CRETACICO SUPERIOR DEL TERMINILLO

e Limpieza de los vertidos de escombros y residuos sélidos urbanos descontrolados. e Realizacion de un folleto in-
e Instalacion de sistemas de retencion de vehiculos (bolardos, bloques de roca...) que impi- terpretativo del patrimonio
dan nuevos vertidos de residuos. geologico del Valle del Cla-

. - - . mores por ser uno de los en-
e Restauracion geomorfologica de la ladera del Terminillo sobre las rocas cretdcicas, respe- P ) )
tornos mas transitados y con
mayor afluencia de personas,

con instalacion de paneles o

tando las evidencias del patrimonio minero y los usos tradicionales de las areneras.

e Apertura de nuevas sendas seguras y adecuadas por la parte baja mas accesible del en-

torno. codigos QR.
e Instalacion de paneles interpretativos con uso de materiales antivandalicos. e Eliminacion de grafitis y pintadas en los afloramientos rocosos mediante una combina-
cion de chorro de arena y limpieza con agua, segun las caracteristicas de la roca soporte.
ELIGES 05. PUERTA DE SAN CEBRIAN e Control del acceso e informacion en zonas de los escarpes con peligro de desprendimien-

- e s . - . . tos, especialmente en momentos de ruidos y vibraciones (fuegos artificiales, salvas de
e Creacion y habilitacion de un pequefio espacio interpretativo bajo el solapo del aflo- L . ) ; )
artilleria, tormentas con truenos...), precipitaciones intensas, vientos intensos o heladas

ramiento rocoso. Separacidn con el vial de trafico rodado mediante vallado norma- )
persistentes.

lizado.
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ELIGES 08. LA FUENCISLA

e Control de la vegetacion en la base del talud rocoso, especialmente en las zonas de
fuentes y manantiales. Cuidado con no eliminar el contacto en la pared entre la zona
vadosa (desprovista de vegetacion) y la zona saturada (cubierta de plantas freatofiticas
y rupicolas).

e Adecuacion de los drenajes de los manantiales mediante canalizaciones y cunetas que
eviten el estancamiento y encharcamiento del pavimento.

e Control del anidamiento de aves exoticas e invasoras en huecos rocosos, que con sus
excrementos deterioran la roca y tapan los elementos patrimoniales.

e Realizacion periodica de aforos en la fuente y en los manantiales principales, para control
de la evolucion de caudales.

o Realizacion periddica de analisis fisico-quimicos y microbioldgicos de las aguas de la
fuente y manantiales, para el control de los posibles focos contaminantes.

e [nstalacion de paneles informativos en las zonas proximas a los afloramientos, donde su
impacto visual sea reducido.

R
‘f%‘ jrr e Realizacion de tripticos informativos sobre el ELIGES para su reparto gratuito en el quios-
;:Jf'r' co en los meses estivales de mayor afluencia de publico.
i
& .
%_\:‘; ELIGES 09. CUEVAS DEL BUHO-ZARZAMORA-PORTALON

e Control del acceso al interior de las cavidades en coordinacion con los gestores del patri-
monio arqueoldgico por parte de la Junta de Castilla y Leon (Servicio Territorial de Cultura
y Turismo) para la proteccion del patrimonio geoldgico y arqueoldgico.

e Retirada de los restos de depdsitos estériles del cribado de anteriores campafas de exca-
vacion y de los residuos solidos urbanos.

e |Instalacion de paneles informativos, adecuadamente situados, con materiales resistentes
a la intemperie y al vandalismo.

ELIGES 10. COLECCION DE ROCAS, MINERALES Y FOSILES DE LA ACA-
DEMIA DE ARTILLERIA

e Convenio de colaboracion entre el Ayuntamiento de Segovia y la Academia de Artilleria
para potenciar el uso publico de la Coleccién.

e Coordinacion del Ayuntamiento de Segovia con la Direccion de la Academia de Artilleria
de un calendario y horarios de acceso programado a la coleccion, agilizando un mecanis-
mo para las autorizaciones a centros escolares, al programa “Segovia educa en verde" y a
otros colectivos ciudadanos.
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o Realizacion de exposiciones temporales en salas de exposicion municipales (La Alhondiga,
La Carcel...) de partes de la Coleccion de minerales, rocas y fosiles, aprovechando efemé-
rides o reforzando otras actividades culturales en la ciudad.

e Desarrollo de material didactico para profesor y alumnos de diferentes niveles educativos,
para el aprovechamiento de la visita a la Coleccion por parte de centros escolares.

e Propuesta a medio-largo plazo de traslado de la coleccion a otra ubicacion, fuera de un
centro militar activo, que facilite su exposicion y aprovechamiento didactico, como podria
ser la Casa de la Quimica (donde estuvo ubicada durante décadas) o el propio Alcazar
de Segovia (s6tanos ahora infrautilizados) para garantizar el disfrute de este patrimonio
geologico mueble que es unico en el mundo.

Merece una mencion especial en esta Guia de Buenas practicas una
serie de recomendaciones especificas en relaciéon con los colectivos
de discapacidad:

- Evaluar la disponibilidad de plazas para vehiculos adaptados a personas con discapacidad
en los parkings cercanos a los ELIGES.

- Estimar si los paneles y los cddigos QR son accesibles para personas con discapacidad.

- Evitar intervenciones aisladas o iniciativas exclusivas, segregadas para personas con
discapacidad. Abandonar la idea de trabajar para personas con discapacidad y pasar
a trabajar con las personas con discapacidad implicando a estos colectivos y asocia-
ciones. De acuerdo con Europarc-Espafia la accesibilidad es para todos; la accesibili-
dad no es sdlo para personas con discapacidad hay otras muchas personas que tienen
limitaciones (temporales o permanentes) para los que la accesibilidad del entorno es
necesaria: tercera edad, nifos, embarazadas, familias con carritos de bebé, personas
escayoladas, etc.
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Realizar una estimacion de la diversidad de los visitantes: capacidades sensoriales (vista,
oido, ..., equilibrio); capacidades fisicas (destreza, manipulacion, voz, fuerza, movimiento)
y capacidades cognitivas (intelecto, memoria, lenguaje, escritura y lectura).

Para mejorar la accesibilidad a los ELIGES de la ciudad aplicando la Norma UNE 170001-1
DALCO de Accesibilidad Universal a los ELIGES. Deambulacion - Aprehension - Localiza-
cion - Comunicacion.
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