DOSEMELER

Uzerindeki yiikleri kiris veya kolonlara aktaran genelde yatay betonarme elemanlardir. Salon tavani,
tabani, koprii dosemesi (tabliye) 6rnek olarak verilebilir.

Doseme tipleri:
1. Kirigli doseme 2. Kirigsiz déseme 3. Disli (nerviirlii) doseme 4. Asmolen doseme 5. Kaset (1zgara)-
kirig doseme

Kirisli doseme: En az bir kenar kirise oturan 5-20 cm kalinliginda
bir plaktir. Yikleri ve kenarlar1 ¢ok biiyliik olmayan hacimlerde
(odalarda) genelde tercih edilir. Kisa kenar1 6-7 m olabilir. Insasi
kolay ve ekonomiktir. Konut tipi yapilarda en cok kullanilan
doseme tipidir.

Kirissiz doseme: Kirisleri olmayan, dogrudan kolonlara oturan 20—
40 cm kalinhiginda bir plaktir. Yikleri ve kenarlart ¢ok biiyiik
olmayan hacimlerde (odalarda) kullanilabilir. Aciklik 9-10 m
olabilir. Kalip isciligi azdir. Sarkan kiris olmadigindan alttan
bakildiginda diiz bir tavan goriiniir. Iyi bir cergeve davranisi
sergileyemez. Kolonlarin plagi delip ge¢mesi (zimbalama) riski
vardir. Agir yiikleri olan dosemelerde (sanayi yapilari, koprii)
zimbalamay1 Onlemek amaciyla kolona baglik yapilir. Depremde
davranis1 kotidiir, Tirkiye i¢in uygun bir plak tipi degildir.

Disli (nerviirlii) doseme: 40-70 cm araliklarla birbirine paralel
kiris¢iklerin (dislerin) anakiriglere oturtulmasi ve tizerine ¢ok ince
bir plak yapilmasi ile olusturulan bir désemedir. Dislerin genisligi
10-15 cm, yiiksekligi 25-35 cm civarindadir. Plak 5-7 cm dir.
Yikleri ve kenarlar1 biiyiik hacimlerde kullanilabilir. Hacim
dikdortgen ise bir yonde disli, kare veya dikdortgene yakin ise iki
yonde disli tercih edilir. Bir yonde disli dosemenin dis agikligr 10-
12 m, iki yonde disli dosemenin dis acikligi 14-15 m olabilir.
Depremde davranisi 1yi degildir.

Asmolen doseme: Disler aras1 asmolen olarak adlandirilan hafif bir
malzeme ile doldurulmus disli déosemedir. Tavan diiz goriniir.
Depremde davranisi 1yi degildir.

Kaset (1zgara) kiris doseme: Digli dosemeler gibi insa edilir.
Disler yerine normal boyutlu kirisler kullanilir. Kirigler aras1 50—
150 cm civarindadir. Hacim ortasinda kolon istenmeyen ¢ok biiyiik
(sinema salonu, otopark gibi) hacimlerin kapatilmasinda kullanilir.
Agiklik 15-25 m olabilir.
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Fotograflarla Déoseme Ornekleri

Kirisli doseme

Dégeme donatifan
(1ki yénde|

Kirig donatilan

Kat betonu dékiilityor ve sikistirtliyor Kalip sokiildiikten sonra alttan goriiniis
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iki yonde disli doseme

Kolon filzlen
Ana §in donatun

2 T

2006

Plak donatilar: yverlestirilivor

Plak donatilan yerlestiriliyor

Dis donatist

Dy kalib

Ana Fing donatin

Dis donatilar yerlestirilmis, plak donatisi1 heniiz yok.

I yonde digler

Kalip sékiildiikten sonra alttan gériiniis

Kalip sokiildiikten sonra alttan goriiniis
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Ana Ririg
M —
B i yonde dishr

Disli dogeme
Ri ydnde digli)

. l Kpresli dégeme

&
P . i
= b | "
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Yerinde dokiim asmolen doseme

Ana Birig

Sert kapir dolgu

malzemest (asmolen)

Dogome donatist
(11 yond)

Yerinde dokiim asmolen doseme (bir yonde disli, disler aras1 dolgulu)
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Prefabrik disli asmolen doseme (bir yonde disli)

Prefabiif Dis

1=

Kl astolen L o - ’h ; {kapalt etriyel1)

[l

Kl asmolen

Heniiz dogeme donatis
verlegtinifmenis, betonlanmanis

Kil asmolen

fis

Ana giig
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Kirissiz dosemeler

Kirigsic dbgeme

Bashk ve tabla zzimbalama riskini onlemek icindir. Ters kesik
pramid bash@in kalip isciligi daha basittir.



Kaset kiris doseme
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Kacet hyreler (Normal
Runle)
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Kirisli dosemeler

*Dort tarafindan kirislere oturan dosemeler
*Kenarlarinin bazilar1 bosta olan dosemeler
*Bosluklu désemeler

*Diizensiz geometrili dosemeler

bir tarafi kirish
ii¢ tarafi bosta digseme

\ (Konsol déseme)
LK
ki tarafi kirigli
iki tarafi bogta ‘&‘"
dizeme - \ !
/'/ | > \ .—"'"".’.‘
U tarafi kirisii g ‘-‘* s |
bir tarafi hosta Q Kirig
dogeme
e
Dért tarafindan kirisl =
diseme kolon
=
-




Doseme tasarim yiukii

*Dosemeye etkiyen sabit ve
hareketli yiikler genelde
diizgiin yayilidir.

«Yiikiin birimi kN/m? dir.

*Depremde désemenin
egilmedigi, rijit bir
diyafram gibi davrandig,
deprem kuvvetini kirigler
ile birlikte kolondan-kolona
aktardigi  varsayilir. Bu
nedenle moment hesabinda
deprem dikkate alinmaz.

Katmanlari: Kaplama, tesviye betonu, betonarme betonu, sivadan olusur. Kaplama; ahsap parke,
mermer, seramik veya mozaik karo benzeri malzemeler ile yapilir. Kalip diizgiin yapilamadigindan
betonarme betonunun iist yiizii ayni kotta olmaz. Tesviye betonu ile her nokta ayni kota getirilir. Tesviye
kalinlig1 kalibin ne denli diizglin yapildigina, betonun ne denli diizglin dokiildiigiine baglidir, dnceden
tam olarak bilinemez. Kii¢iik dosemelerde az, biiylik dosemelerde cok, 3—10 cm gerekebilir. Ortalama 5
cm normal kabul edilir. Stva kalinlig1 da 6nceden tam bilinemez, 2—3 cm civarinda olur.

Sabit yiik: Doseme betonarme betonu, tesviye betonu, kaplama ve siva airliklarinin toplamindan
olusur. Varsa, asma tavan agirlig1 ve benzeri agirliklar da hesaba katilir. TS ISO 9194-1997 Ek A ve Ek
B tablolarinda insaatlarda malzemelerin karakteristik yogunluklar1 verilmistir. Bu tablolar yardimiyla
doseme karakteristik sabit yiikii belirlenir. Sabit yiik g ile gosterilir.

Hareketli yiik: Insan yiikii, esya agirliklari, kar yiikii, depolanmis malzeme gibi, zamanla yeri ve degeri
degisebilen yiiklerdir. TS498-1997 Cizelge 7 de konut odalari, balkon, merdiven, kiitiiphane ve bircok
farkli amacgla kullanilan dosemelerde alinmasi gereken karakteristik hareketli yiikler tanimlanmistir.
Doseme karakteristik hareketli yiikii bu ¢izelgeden alinir. Yarim duvar tastyan dosemenin hareketli yiikii
1.5 ~ 2.0 kN/m® artirilir. Hareketli yiik q ile gosterilir.

Tasarim (Hesap) yiikii: Sabit yiikiin 1.4 ve hareketli yiikiin 1.6 katinin toplamidir (TS500-2000), P, ile
gosterilir:

Pd =I.4g+1.6q

Dosemenin statik ve betonarme hesaplar1 P4 tasarim yiikii ile yapilir (deprem dikkate alinmadigindan).
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Ornek: Déseme yiikii analizi

Bir konutun salon ddse-

— el ) mesinin katmanlar1 veril-
= = ) mistir. Ddsemenin karak-
teristik sabit, hareketli ve
tasarim yiikiinii belirleyiniz.

/ |
/ |
Daseme betonu /

10 cm
—
Siva20cm

Mermer kaplama
2cm

Tesviye 5 cm

CcOZUM:

Doéseme 0.10 m * 25 kN/m’ = 2.50 kN/m’
Tesviye 0.05 m * 22 kN/m’ = 1.10 kN/m’
Kaplama 0.02 m * 27 kN/m’ = 0.54 kN/m’

Siva 0.02 m * 20 kN/m’ = 0.40 kN/m’
sabit yiik g = 4.54 KN/m’
hareketli yiik q=2.00 kN/m* (TS 498-1997)

Tasarim (Hesap) yiikii Pq = 1.4 * 4.54+1.6 * 2.00 = 9.56 kN /m*
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Dort tarafindan Kirisli dosemeler

Yapilarda karsilagilan dosemelerin cogunlugu dort tarafindan kirise oturur, dikdortgen geometrilidir ve
yukii diizgiin yayilidir. Bu tiir dosemeler yapinin en giivenli elemanlaridir, hemen hi¢ go¢mezler. Ancak;
cok ince yapildiklarinda, fazla sarkma olur, sallanirlar ve konfor rahatsizligi olustururlar. Plak i¢
kuvvetlerinin (moment, kesme) analitik hesab1 ¢ok karmasik ve kisithdir. El hesaplari, yeter dogrulukta,
tablolar yardimiyla yapilir. En i1yi hesap yontemi Sonlu Elemanlar Metodudur, yazilim gerektirir.
Ilerideki konularda agiklanacak olan el hesabinin anlasilabilmesi i¢in bazi tanimlar yapmak gerekir.

1 2 3 4
| I
\ [
D - H- Ty T
! ; Bir kenar
sirekli

dtseme

Dart kenar
sirekli

bir dogrultuda calisan

Iki komsu kenar
strekli

srekli

iki dogrultuda
¢alizan déseme

Tamm 1:
L, : uzun kenar (akstan- aksa)

L, : kisa kenar (akstan- aksa)

L .

LM <2 ise, iki dogrultuda calisan doseme
k

L . . <

LM >2 ise, bir dogrultuda (kisa

k

dogrultuda) c¢ahsan  doseme  denir.
Dosemenin ¢ahistigi  dogrultuda biiyiik
momentler olusur.

Tamm 2:

Dosemenin kirise oturan bir kenar1 komsu
bir ddsemenin de bir kenar1 ise, doseme bu
kenar boyunca siirekli (ankastre) dir.
Komsu désemesi olmayan kenara siireksiz
kenar denir. Siirekli kenar boyunca mesnet
momenti olusur. Komsu doseme
olmamasina ragmen, plagin kenar1 bir
perdeye veya c¢ok rijit bir kirise oturuyorsa
bu kenari siirekli kabul etmek uygun olur.

Tanim 3:
L,.: Dosemenin kisa dogrultuda, kiris

yliziinden-kiris ~ yliziine  Olgiilen  net
acikligidir. Cok genis olmayan kirislerde
(250~300 mm) L, ,~L, almabilir, hesap-

larda sonuglar ¢ok degismez.
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Doseme kenar kosullarimin hesaplarda gosterilisi

S

e

My

|
FFFFTF

L

7,

Doéseme kenarlarinda stirekli, siireksiz
veya bosta olmast  durumunu
vurgulamak icin tarali ¢izgi, stirekli
cizgi ve kesik ¢izgi kullanilir.

Tarah ¢izgi = Siirekli kenar:

Tarali ¢izgi kenarin siirekli oldugu,
désemenin kenar boyunca ¢okemedigi
ve donemedigi (ankastre oldugu)
anlamindadir.

*Bir kenar kirise veya perdeye
oturuyor ve komsu dosemenin de
ortak kenari ise,

*Bir kenar rijit bir perde veya kirise
baglh ise stirekli varsayilir. Siirekli
kenar boyunca mesnet momenti
olusacak anlamindadir.

Siirekli cizgi = Siireksiz kenar:
Siirekli ¢izgi kenarin siireksiz oldugu,
yani dosemenin kenar boyunca
serbestce donebildigi (mafsalli
oldugu) anlamindadir.

*Bir kenar kirise veya duvara
serbestce oturuyorsa,

*Bir kenar kirise bagh fakat kirisi
dondiirebiliyorsa, siireksiz varsayilir.
Siireksiz  kenar boyunca mesnet
momenti olusmayacak anlamindadir.

Kesik cizgi = Bosta kenar:

Kesik c¢izgi kenarin bosta oldugu,
yani dosemenin kenar boyunca
cokebildigi ve serbestge donebildigi
anlamindadir.

*Bir kenar hicbir yere (kiris, duvar,
perde) oturmuyorsa bosta kenar
varsayilir. Bosta kenar boyunca
kenara dik yonde moment olusmaz.
Ancak, bosta kenar boyunca sarkma
fazla olur, biliyiik moment olusur.

77



Dosemede moment dagilhimi

M, : x-x dogrusu boyunca moment degisimi
M,., : y-y dogrusu boyunca moment degisimi
M., : r-r dogrusu boyunca moment degisimi

Deforme olmus doseme ve momentleri

Dort tarafindan kirislere oturan ve tiim
kenarlar1 siirekli ve diizgiin yayil ytkli
déosemenin 1 m genisligindeki sanal
seritleri boyunca olusan momentlerin
dagilimi  sekilde  verilmistir.  Seklin
incelenmesinden  asagidaki  yorumlar
yapilabilir:

*Aciklikta, her 1iki yonde, moment
pozitiftir.

*Aciklikta en biiylikk moment aciklik
ortasindadir.

*Mesnetlerde moment negatiftir.

*En biiyiik mesnet momenti mesnet
ortasindadir.

*Kisa dogrultudaki momentler uzun
dogrultudaki momentlerden ¢ok daha
biiytiktiir.

*Bir yonde c¢alisan dosemelerin uzun
dogrultusunda olusan moment ¢ok kiiciik
olacaktir, thmal edilebilir.

*Acikliklarda c¢ekme alttadir. Her iki
yonde de altta c¢atlaklar olusacaktir.
Dolayisiyla ddsemenin altina her iki
yonde donati konulur.

*Mesnetlerde ¢cekme iisttedir. Dosemenin
mesnet listlerinde catlaklar olusacaktir. Bu
catlaklar1 sinirlamak i¢in mesnet tistlerine
donati konulur.

«Acikliklarm iistiinde basing olusur. Ustte
donat1 gerekmez.
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Uzun dogrultudaki
momantien olusan
cehme catlagi

Kisa dognuitudaki
mamentten olisan

pekme gatlag

Afidy ! Alttan giiriiniis

)
AL !

* Dért tarafindan kirislere seri;est oturan deney plagi

*Yiikiin etkisiyle plak asagi dogru coker, bir tekneyi andiran form
alir. Alt tarafta ¢cekme {ist tarafta basin¢ olusur, altta catlak iistte
ezilme olur.

*Kisa dogrultudaki momentten uzun dogrultuda genis catlaklar
olusur. Bunlar1 sinirlamak i¢in alt tarafa kisa dogrultuda (catlaga dik)
donat1 gerekir.

*Uzun dogrultudaki momentten kisa dogrultuda daha ince catlaklar
olusur. Bunlar1 sinirlamak icin alt tarafa uzun dogrultuda (catlaga
dik) donat1 gerekir.

*Her iki yonde yerlestirilen donat1 bir ag olusturur.

Koselerde 45° acili egik catlaklar olusur. Ag seklindeki donatt bu
catlaklar1 da smirlar, cogu kez ayrica donat1 gerekmez.

AR .
Dort tarafindan kirislere
serbest oturan kare deney plagi

R
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Doseme moment diyagramlar

Silrekli kenar

i g&é;ff

Sireksiz kenar

: ? %’ < 5

L 1 [= \

I A - *-
ey s \ '
/] FOu II
¢ IR '|
- L~ |
o A B ; |

}éeﬁ”f m eé—- +I|E=- o aer ,+ m = +|I =
A s W .
A F | 'l
Py Fg |
f L |
7 Z

Y = r”ré L (= Il'
s P s v ﬁi ;

- jio = | =
M a&\ / M.

. = e 000

%) =

Dort kenar siirekli

M,

Dort kenar siireksiz

PO P PP

= PP e
N r= ?’ Iy -
2 i A\ i \
j — ] |— |~ '.II .
| \
/ Al |
> & ' EE; o [ ! =l ql =
] B i =1 o =L ar -
? & j: | - s -
1 an - |
,f Ak /
/] .
L L= ¥ .= !
1 P e N
Ly - ¥ - =
N“EE\-\ /hl"lx'e \___+_f/
\\““m__i___./‘/- M.,
Mim

iki kisa kenar siireksiz
Iki uzun kenar surekli

Momentler, her iki dogrultuda, plagin ortasindan gegen 1 metrelik sanal seritlerde hesaplanir. Momentin
birimi kN.m/m dir.

iki uzun Kenar siireksiz

iki kisa kenar siirekli



M, : X yoniindeki seridin m noktasindaki ac¢iklik momenti (altta gekme)
M,,, 1y yoniindeki seridin m noktasindaki agiklik momenti (altta gekme)
M. : x yoniindeki seridin e noktasindaki mesnet momenti (listte cekme)

M,. : y yoniindeki seridin e noktasindaki mesnet momenti (iistte cekme

T |
my I

Sl =
e

Myer:ﬂ\_

=
]

& 1 4 e
1m : ‘//’ 1 o |
— i |—— ‘_;’ — " —
“\ /]
\ /
o * II E = "; = ‘*
e [ z er—--- | = A s
&'t = 1 &1
B ey
I e
f /]
/ A
/ ey
r/ A
¥ = | B ?
|
- L, e - |z -
E".'1;.:E.
\-\h—‘——— _+ ——-"‘Fﬂf,{ \ 1"'"\--..,_\_\_\_ i —
M ¥m e T
Uc kenar siireksiz M
Bir kenar siirekli
! = |
“; /ff/ﬂf//f ot ﬁ ) - ?
1 1
i 1 M. [
ry 7 #
ry g 7
/]
/] '| :j ?
L ‘ --—- = 7
A1 &% | 1 &% 4
4 | y ry
/] / ; f
.y g 7
Y / / %
/ y 4
Y [= é Y =
T T VPP T 2 AL LLY
*—i_xgv-l = o — x4—|
M. \ M, \
\\“‘-,_____ + __ﬂ_d_a-f”!-" ‘x“"“'--_"-__a—”ff
M.erm Bir kenar siireksiz M

I':-; kenar siirekli
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Ly
B e S T T
@

il

=
LSS

P

<

\

£

Ly

s

\‘“m,____-l-
M

Mye >

iki komsu kenar siireksiz

iki komsu kenar siirekli

EK BILGI:

«Iki dogrultuda ¢alisan dosemeye
uygulamada Dal déseme de denir.

*Bir dogrultuda calisan dosemeye

uygulamada Hurdi déoseme de denir.
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TS500-2000 tablolar: ile moment hesabi

Uygulamada karsilasilan dosemelerin ¢ogu dikdortgen geometrilidir, diizgiin yayih yiikle yiikliidiir
ve dort tarafindan Kkirislere otururlar. Bu kosullara uyan dosemelerin momentleri TS500-2000
Cizelge 11.1 (Sayfa 56) da verilen tablo yardimiyla ¢ok basit bir yolla hesaplanirlar. Bu tablonun benzeri
bir sonraki sayfada verilmistir. Tabloda kenarlarin siirekli veya siireksiz olmasina bagl olarak 7 farkl
doseme tipi vardir. Dosemenin ortasindan gegen her iki dogrultudaki 1 m lik seritlerin aciklik ve
mesnetlerinde olusan My, Mye, My, ve My, tasarim momentleri

1 2

M 1 =7000 “Fa Lkner

e

bagintisindan hesaplanirlar. Momentin birimi kN.m/m dir. : P // L 7 =
L 1 = [
) . - . 7 P A
My : Doésemenin aciklik veya siirekli kenarindaki My, My, ﬁ ,:; \
My, veya My, tasarim momentlerinden herhangi biri / N
by A
P4 : Doseme iistiinde yayili olan tasarim yiikii ; | ; '| 3
F-4fE m — [ H=
Lixnet: Kisa dogrultudaki net aciklik (¢ok genis olamayan i ;’; =4 = ; |=
kirislerde Line = Ly alinabilir) / ? f
{
a: Tablodan alinacak katsayi. Bu deger kisa dogrultuda j ?
m=L,/Ly oranma bagh olarak degisir, uzun dogrultuda m den j,: ? Z
bagumsizdur. L R i
L, : Uzun kenar, L, ve L, den biiyiik olani. L =
["f'he Y,
Ly : Kisa kenar, L, ve L, den kiigiik olani. \ / Mxe
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Moment hesabi: TS500-2000 Cizelge 11.1 (Sayfa 56)

L, : Uzun kenar.

] 2 Ly : Kisa kenar.

M, =——aP,L
d 1000 d knet Lixnet: kisa dogrultudaki net agiklik (¢ok genis

olamayan kirislerde Ly, = Ly alinabilir)

Dortkenarindan Kirislere oturan dosemelerde o sayilari

45 e
Déseme tipi m = L: Kisa aciklik dogrultusunda o d;ﬁ:;::;iig -
(m den bagimsiz)
S 1.0 | 11| 12 [ 13 ] 14 | 15 | 175 | 20

g é 1 -33 -40 -45 -50 -54 -59 -70 -83 -33
iz, +=25 +30 +34 +38 +41 +45 +53 +a2 +25
r > | I 2 I -42 -47 -33 -57 —61_ -05 —75_ -8:'? -417
+31 +35 +40 +43 +40 +49 +56 +04 +317
-40 -50 -62 -60 -70 -73 -82 -00 -40
o +37 +42 +47 +50 +33 +55 +62 +08 +37
'?lé -56 -61 -05 -69 =77 -73 = -80 oo
@ +44 | +46 | +40 | +51 | +53 | +55 | +58 | +60 +44
aoo 000 (}O_G 00_0_ 000 000 09({ oo -56
+44 +53 +a60 +63 +08 +7I +77 +80 +44
| 6 ‘ I 6 | -8 -05 -71 77 —S_f —3_5 —9._? —.O_S -58
+44 +40 +54 +58 +ol +a4 +00 +74 +44
00 05_"0 OO_G 00_0_ ooo0 OCEG_ 000 oo oo
30 +57 +62 +67 +71 +75 +817 +83 +50

Art1 degerler agiklik momentlerine, eksi degerler mesnet momentlerine ait o degeridir. Burada italik
yazilmis a sayilart TS 500-2000 degerlerinin 1000 katidir.
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Ornek: Déoseme momentlerinin TS500-2000 ile hesabi

Asagidaki tim désemelerin tiimiinde tasarim yiikii P4=9.56 kN/m” dir. D5, D6 ve D7 ddsemesinin

tasartm momentlerini belirleyiniz.

1 2 3 ‘|4 5 e SAs s §
| . | D5 | '
D——‘iﬁﬁa——————;——-ﬂ-i&w —————————— 3--D 1o
| o7 _ | e \
| |

| L T 2
% i | 5;{&9} = rll
i |

£ —-ea%e-----l-zsasa ----- 2557 -l --C

D4 D5 ilne .

s ;%/// 4

e e

6.0

—25r50
25r50
—BEE0 —————
-
e
LR
s {
+
=
i

+||
|
/

B_ _ BN RS ___ _ B OERN __B -\_‘ r\"[r‘]
| | | | ‘ I y
i o : b2 I s i L SIS S <
| I | ! D6 ?
B i : I
3| | | | ! A
) D |
% 5 i E i E 4 ;
| ! Iy & i—
A-T-EEEET—— 25450-i-—-- - A E[
l-l—d» 0 m—iq—g- G*g‘_gﬂ* 4. n'l—hi
1 =] £
777N ITII7 %
-—4'm—>‘ =

M e
: St ___.:

Mim

E

DS dosemesinde:

Doseme tipi:1 (dort kenar siirekli)
m=6/4=1.5<2 (iki dogrultuda c¢alisan
doseme)

M,m=(45 /1000)*9.56*4°=6.88 kN.m/m
Mye=(- 59 /1000)*9.56*4* =-9.02

M, =(25/1000)*9.56%4°=3.82
M,=(-33/1000)*9.56%4> = 5.05

D6 dosemesinde:

Doseme tipi:2 (bir kenar siireksiz)
m=6/4=1.5<2 (iki dogrultuda c¢alisan
doseme)

M,m=(49/1000)*9.56*4*= 7.50 kN.m/m

M,=(- 65/1000)*9.56* 4°= -9.94
M,=(31/1000)*9.56* 4’= 4.74 «

= M,.=(-41/1000)*9.56*4°= -6.27 “

Kisa dogrultudaki momentlerin uzun
dogrultu momentlerinden biiyiik oldugu-
na dikkat ediniz.

osemesinde:
B D7 dé ind
D7 v o .
1m | = Doseme tipi:6 (bir kenar stirekli)
I | /é | g m=12/4=3>2 (bir dogrultuda ¢alisan
<~ - | 4 ‘ f déseme). m=3 degeri tabloda yoktur, o
t | degerleri m=2 icin alimacaktir.
/ Tablodaki a . degerlerinin degisimi
. s incelendiginde gercek degerin daha
AP777 777777777 E’//K/ﬁ/////////// ) bilyiik olacag: anlasilir.
il q P ="
¥ R gl M,m=(44 /1000)*9.56*4>= 6.73 kN.m/m
}"*m Mym=(74/1000)*9.56*42= 11.32
e —

M, =(- 98/1000)*9.56*4= -14.99 *
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Oneri: Uygulamada bir dogrultuda ¢alisan dosemeler cogu kez iki dogrultuda ¢alisan dosemelere veya
disli dosemelere komsu olurlar. Bu durumda bir dogrultuda calisan désemelerin momentleri TS500-2000
tablosundan m=2 alinarak hesaplanir. Ancak bu sekilde hesaplanan kisa dogrultu momentleri giivenli
olmayacaktir. Bu nedenle asagidaki dnlemin alinmasi 6nerilecektir:

*Bir dogrultuda ¢ahsan dosemenin kisa dogrultusundaki momentleri ayni simir sartlarina sahip ve
aym yiikle yiiklii kirisin momentlerinden kii¢iik olmamahidir:

Bir ucu ankastre diger ucu basit mesnetli
kiriste momentler:

=
Pa
=<
el
|

T D7 ] o] i 9 2
- \ M .. o=— P, L
¢ 1m £ N ' ym(kiris) 138 ~d ket
‘”rmm ,/(_ _________ II| E E i
. 2 - t|< ¥ OBl
; i JIIE - {3 2
- > /s M ... =——P, L
l .. ™ = ye(kiris) 8 4 knet
7777777777777 //P;//// 77777TIIIIT mr——*
& 12m 2 J—J M,,, > Mym(kil‘is)
S — — s My, > My.(kiris) Olmal!

M
. M, (Kiris)=(9/128)*9.56*4’= 10.76 kN.m/m

My (kiris) =-(1/8)*9.56%4%= -19.12 *

Yukaridaki 6rnekte TS500-2000 ile hesaplanan D7 ddsemesinin agiklik momenti bu sarti saglarken
mesnet momenti saglamamaktadir. Mesnet momenti:

My=-14.99 kKN.m/m< My, (kiris) = -19.12 oldugundan M= -19.12 kN.m/m alinmalidur.

PR

Burada verilen kiris momentleri bu plaga aittir. Plagin kenar sartlar1 degistiginde moment bagintilari
degisir:
Basit kiriste M,,, (kilris)ZPcl”‘Lmt2 /8, My=0;

iki ucu ankastre kiriste M., (kiris)=Pg*Liqe” /24, Mye= Pg*Line /12 dir.
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Bosta kenarlar1 olan veya yuki duzgun yayili olmayan
plaklarda moment hesabi

Uygulamada baz1 kenarlar1 kirislere oturmayan, bir veya birka¢ kenar1 bosta olan veya yiikleri diizgilin
yayili, ticgen, tekil, vb. olabilen dosemelere rastlanir. Balkon ve merdiven kat sahanlik désemeleri 6rnek

olarak gosterilebilir.

Her tiir yapida en az bir iki tane bulunan bu tiir désemelerin statik hesaplar1 TS500-2000 tablolari ile
yapilamaz!. Coziim i¢in ya bilgisayar kullanilmali ya da asagidaki veya benzeri, kaynaklardan
yararlanilmalidir:

Cetmeli, E., Plaklar, ITU yaymi, No.19, 1987.
Czerny, F., Tafeln fiir Recteckplatten, Beton-Kalender, Wilhelm&Sohn

[ Bosta kenar j L }
o P, Splc{a gorglen "doseme. bu. duruma
| bir ornektir. Dosemenin bir kenari
A — e _—— e T herhangi bir kirise oturmamaktadir.
SR 7 1 0. Bu kenara bosta kenar denir.
vy — | - 1
@ :: /| | Doseme dort tarafindan kirise
s/ 4‘ : - }‘ oturmadigindan TS500-2000
3 L = /? o = (f-" tablolar1 ile moment hesabi
3 & / yapilamaz. Co6ziim icin yukarida
:: — y verilen kaynaklara gerek vardir.
o /] - i
/ : \ v
e A 4 i IIII'-\_-HI ¥
- ks () =
\
M.e £
i B
oo o o e ;é
M | @
-
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Bir kenari siirekli diger kenarlari bosta (konsol) doseme

Yapilarin yaklagik 1.5-1.6 m kadar cephe disina ¢ikan balkon ve sagak désemelerinde goriiliir. Doseme
sadece bir kenar boyunca yapiya baglidir. Bu nedenle, hesap hatasi1 ya da yapim kusuru sonucunda ¢ok
kolay gogerler.

Dosemenin kirise oturan kenari siireklidir. Déseme konsol ¢alisir. Statik hesap, birim genislikteki ve ayni
plak yiikii Py ile yiiklii konsol kirig gibi yapilir.

Siirekli mesnette olusan negatif moment mesnet listiinde ¢ekme olusturur. Bu moment i¢in hesaplanan
donati (ana donat1) mesnedin iistiine konur ve plak ucuna kadar diiz olarak uzatilir. Montaj kolayligi
saglamasi1 ve donma-c¢oziilme etkilerini azaltmasi i¢in ana donatilarin ucu asag kivrilarak bir miktar
dosemenin altinda geriye dogru uzatilir. Plak ucunun altina bir veya iki ¢8 ¢ubuk konarak kivrilan uglara
baglanir.

Plagin uzun dogrultusunda moment yoktur. Ancak, konstriiktif olarak ¢8/25 minimum donati konur
(dagitma donatis1) ve ana donat1 ¢ubuklarina baglanirlar.

Betonlama sirasinda iistteki donatilarin ezilerek plak altina dogru yer degistirmesi ¢ok karsilasilan bir
hatadir, yer yer (her m de en az bir adet) konulacak sehpalarla 6nlenmelidir. Aksi halde, kalip alinir
alimmaz, konsol déseme gocecektir.

Ugta iki adet donati
{altta)
Bosgta kenar |
Komsu ddgsemeden e ~
T T T T — 1 gelen pilye {ustte)

I

Kirise oturan

sirekli kenar | Dagltznat?{;natlm m>
_______ usite =

/ W
L i
- [ EK donati (Ostte) A -
| -
|
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Iki dogrultuda ¢ahisan Kirisli désemelerde simir degerler (TS500—2000)

Kenarlarin orani m:

L, <2
Ly

Doseme betonu kalinhg h:

el
15+@ 4

m

h>

h > 80 mm
h > 100 mm (6nerilen)

h > 150 mm (konsol, iizerinden
tasit gecen dosemelerde, Onerilen)

h > 150 mm (merdiven sahanlikla-

rinda, bliyiik bosluklu
désemelerde, Onerilen)

o Siirekli  kenar uzunluklari
topla-minin  déseme  g¢evresine
oranidir.

Ornek:

e PSS ISR

&y

| T
p——

— FEr W s rf.-n-f.-f
|
Lk LI
gt Lk
¥ o
21, +11, 2+,

uzun dogrultudaki
donatilar

kisa dedrultudaki
donatilar

ey

PP

.
e

Donati arahg (s) :

s < 1.5 h (her iki dogrultuda)
s <200 mm (kisa dogrultuda)
s > 50 mm (Gneri)

s <250 mm (uzun dogrultuda)

Donati ¢capi ¢:

¢ >8 mm (¢ubuk) ¢ >5 mm (hasir)

Donati oranlari py , py , p:

px=>0.0015  p,=>0.0015

p > 0.004 (S220 i¢in) p >0.0035 (S420 ve S500 icin)
_ Ask _ Asu

Pi 10004, P 10004,

2 ..
(Agk,Ayy mm*, di ve d, mm cinsinden)

P, =P TP,

Ag 11000 mm lik seritteki donat1 alan1 (kisa dogrultuda)
Agu 11000 mm lik seritteki donati alani (uzun dogrultuda)
dy :faydali yiikseklik (kisa dogrultuda)

d, :faydali yiikseklik (uzun dogrultuda)

px :donat1 orani (kisa dogrultuda, 1m lik plak seridinde)
pu :donat1 orani (uzun dogrultuda , Im lik plak seridinde)

Paspay1 pp :
pp = 15 mm (kisa dogrultuda)

Faydah yiikseklikler dy , d, :
di = h-(pp+5) mm = h-20 mm d, = h-( pp*+15) mm = h-30 mm

Beton sinifi: C16-C50 (en diistik C20/25 6nerilir)
Celik smifi: Her tiir ¢elik (En diisiik S420a 6nerilir)
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Bir dogrultuda cahisan kirisli dosemelerde simir degerler (TS500-2000)

Kenarlarin orani m:

L
L >2
Lk

Doseme betonu kalinhg h:
h > L,/25 (basit mesnetli, tek
aciklikli dosemelerde)

h > Ly,/30 (stirekli dosemelerde)
h > Ly,e/12 (konsol désemelerde)
h > 80 mm

h > 120 mm (lizerinden tasit gegen
dose-melerde)

h > 100 mm (6neri)

h > 150 mm (konsol ve tizerinden
tasit gecen dosemelerde, Gneri)

h > 150 mm (merdiven
sahanliklarinda ve biiyiik bosluklu
dosemelerde, Oneri)

Donati arahg (s) :

s < 1.5 h (kisa dogrultuda)

s <200 mm (kisa dogrultuda)

s <300 mm (uzun dogrultuda)

s <.250 mm (uzun dogrultuda
oneri)

Donati ¢api ¢:
¢ > 8 mm (¢ubuk)
¢ > 5 mm (hasir)

Bir dogrultuda
|_ﬂ§?’” dogeme | Ek donati (lstte)

= | LLI «\

\ [
T e
/\

knet
e

-]

7 T
A_w 7 \
1)

)
I
] / | Dagitma donatisi (altta é
1 Ana donatl ( altta uzun dogrultudaki donatilar )
kisa dogrultudaki
donatilar)

Donati oram py :

px > 0.003 (S220 i¢in)  px = 0.002 (S420 ve S500 i¢in)

_ Ask
10004,

2 .
(Agx mm”, dy mm cinsinden)

Py

Ag 11000 mm lik seritteki donat1 alan1 (kisa dogrultuda)
Agu 11000 mm lik seritteki donati alani (uzun dogrultuda)

A 1000 mm lik seritteki ek donati alami (kisa kenar

mesnetlerinde)
dy :faydali yiikseklik (kisa dogrultuda)
Pk :donat1 orani (kisa dogrultuda, 1m lik plak seridinde

Paspay1 pp :
pp = 15 mm (kisa dogrultuda)

Faydah yiikseklikler dy , d,, :
dx = h-(pp+5) mm = h-20 mm
dy = h-( pp+15) mm = h-30 mm

Dagitma donatisi A, :
Agu > Ag/5 (dagitma donatisi)

Ek donati As,y :

Asek 2 0.60 Ask (ek dOHatl)
Ao > 250 mm® (S220 igin)
A > 170 mm”® (S420 igin)

Beton sinifi: C16-C50 (en diistik C20/25 6nerilir)
Celik smifi: Her tiir ¢elik (En diisiik S420a 6nerilir)
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Betonarme hesap-Donati Hesabi

Dosemenin agiklik ve mesnetlerindeki My tasarim momentleri 1 m lik déseme seridi ig¢in
hesaplandigindan ve doseme kalinligr h sabit oldugundan, kesit 1000xh boyutlu dikdortgen olur. Bu
nedenle donat1 hesabi, hem mesnet hem de aciklik momenti i¢in, tek donatili dikdortgen kiris gibi yapilir.
Dosemelere basing donatist ve etriye konmaz. Denge altt donati kosulu hemen hep saglanir, kontrol
genelde yapilmaz. Tiim dosemelerin 6nce agiklik sonra mesnet donatilar1 hesaplanir. Donati hesabinda
ve yerlestirilmesinde TS500-2000 simir de@erlerine mutlaka uyulur.

Aciklikta donati hesabi:

Kisa dogrultuda:

Pas payr en az 15 mm (genelde hep 15 mm), faydal

yiikseklik d = h - pas payr- 5 mm = h - 20 mm almnir. v #t}‘k My
Hesaplanan donati kisa dogrultuda ve alta konur. 15 L

y —e0sccCeOOOOOES
[*+————1000 mm——>

Uzun dogrultuda:

Faydali yiikseklik d = h - pas pay1 - 15 mm = h - 30 mm
almir. Hesaplanan donati uzun dogrultuda ve alta konur
(kisa dogrultudaki donatinin {istiine).

Bilinenler: Malzeme (beton ve ¢elik siniflari), kesit boyutlari, faydal yiikseklik ve tasarim momenti.
Istenen: Dosemenin her 1 m genisligindeki seridine konacak A, donati alani.
Coziim: M.R. AYDIN, U. ERSOY tablolar1 veya benzeri bir tablo kullanilarak A, belirlenir.

M.R. AYDIN tablolara gore: k;, hesaplanir, beton simifina ait siitunda k, degeri bulunur (gerekirse
interpolasyon!), buna karsilik gelen kg degeri okunur, A hesaplanir. Bir sonraki sayfada verilen tablo
yardimiyla A alan1 uygun donati ¢cap1 ve adimlarina doniistiiriilerek doseme tlizerine 1 pilye 1 diiz olarak
¢izilir. Cap, adim ve ¢ubuk boyu donat1 iizerine yazilir. Ornegin: $8/360 L=6400.

U. ERSOY tablolarina gore: K hesaplanir, beton sinifina ait siitunda K degeri bulunur (gerekirse
interpolasyon!), buna karsilik gelen j degeri okunur, Ag hesaplanir. Bir sonraki sayfada verilen tablo
yardimiyla Ag alan1 uygun donati ¢cap1 ve adimlarina doniistiiriilerek doseme tizerine 1 pilye 1 diiz olarak
¢izilir. Cap, adim ve ¢ubuk boyu donat1 iizerine yazilir. Ornegin: $8/360 L=6400.

Not: Bir dogrultuda calisan dosemelerde uzun dogrultuda sadece diiz donat1 (dagitma donatisi)
konur, pilye konmaz! Bu tiir dosemelerin kisa kenarlarina ek donati konur.
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Mesnette donat1 hesabu:

iki komsu dosemenin ortak mesnedinde farkli
momentler olusur. Bunlardan biiyiik olan My
olarak alinir.

Pas pay1 en az 15 mm (genelde hep 15 mm),
d=h - pas pay1 - 5 mm = h - 20 mm alinir.

Gerekli donat1 alam1 Ag hesaplanir.

Lol
?_—:—.lllllllll.l
— N

M

Ancak ayni mesnette komsu ddseme
acikliklarindan gelen pilyeler (genelde)
vardir. Komsu dosemelerin pilyelerinin

toplam alan1 Ay belirlenir.

Asei=As-Agpitye konulmasi gereken ek donati
alani1 olur.

Yandaki tablo yardimiyla Ay donati alam
uygun  donati  ¢apt ve  adimlarma
dontstiiriilerek mesnedin iistiine ¢izilir. Cap,
adim ve ¢ubuk boyu donati lizerine yazilir.
Ornegin: $10/200 L=2200.

Ek donatinin aralig: en fazla 330 mm dir.

Hesaplarda kullamlacak birimler:

Asagida verilen birimler kullanim agisindan
genelde uygundur:

Malzeme dayanimi : N/mm”
Moment: kKN.m/m

Faydal1 yiikseklik ve kesit genisligi:
Donat1 alan: mm”

mm

100 cm ddgeme genisligi icin donati alanlar (mmy)

& (mm)
t (cm)

6| 8 | 10| 12|14 ]| 16|18 ] 20| 22|24

50| 665| 1005| 1571| 2262 3079| 4021| 5089| 6283 7603 | 9040
ss| 54| o14| 1428| 20s6| 2799| 3ese| 4627| s712| e9n2| a2
6.0| 472| 838| 1309| 1885| 2566| 3351 | 4241| 5236 6336| 7540
65| 43| 773| 1208| 1740| 2368| 3093| 3915| 4833| 5848 | es60
70| 404| 78| 1122 1616 2199 2873 | 3636| 4487 | 5430 6463
75| 3| em| 1047| 1s08| 20s2| 2681| 3393| 4188| soes| eo32
BO| 353| 628| 982 1414 1924 2514 | 3181| 3926 4751| 5655
85| 33| so1| 24| 1331| 1811| 2366| 2004| 3e95| ae72| s
90| 314| 559| 873 1257 1710 2234 | 2828| 3400 | 4223| 5027
95| 288| s29| e2r| 1190 16| 2117| 2679| 3308 4001| 4762
100| 283 503 785 1131] 1539 2011 | 2545| 3141| 3801( 4524
105| 268| 479 78| 1077 14es| 1915| 2424 2091| 3620 4309
11.0| 257 457 74| 1028| 1399| 1828 | 2314| 2855| 3455( 4113
15| 248| 437( es3| e3| 1330 1749 2213| 2731| 3305| 3934
120 236| 419| 654 942| 1283| 1676 2121| 2647 | 3167 3770
125| 226| 402 62| woos| 1232| 1e09| 2038 2513| 3041 3619
130 27| 387| 604| 870| 1184 1547 | 1958 2416| 2024 3480
135 208| 372 ss2| 38| 41140| 14s0| 1ess| 2327| 2816| 3350
1401 202| 359 561 808| 1100| 1436 1818 2244 | 2715| 3231
45| 185| 347 s42| 7s0| oe2| 13e7| 1755| 2188 | 2621| 3120
1501 183| 335 524 7h4| 1026 1341 1697 2094 | 2534| 3016
155| 182| 324 sor| 730 9s3| 1297| 1es2| 2027| 2452 2919
160 47| 314 491 707 962 1257 1590 1964 | 2376| 2828
165 71| 30s| 478 ess| 933| 1219 1542 1904| 2304| 274
170| 166 296| 462| 665| 905 1183| 1497| 1848 | 2236| 2661
175| 62| 287 449 eas| sso| 1149| 1454 a7es| 2172 2585
180 157 279| 436| 628| 855| 1117| 1414| 1746| 2112 2513
185| 183| 272 425 e11| 32| 1087| 1376| 1698 | 2055| 2445
190| 148 265| 413| 595| a10| 1058| 1339| 1654 2001 | 2381
195| 45| 258 403 seo| 78e| 1031| 1305| 1e11| 1949| 2320
200| #44| 251| 303| s&65| 769| 1005 1272 1572| 1901 2262
210| 88| 29| | sm| 73| es7| 22| 14m8| 18| 2154
20| 120| 208| 357 514| 700| 914 1157 1428| 1728 2056
30| 23| 29| 41| 4m2| ee9| 74| 1108| 36| 1653 1967
240 18| 209| 327( 471| 641] 4838| 1060) 1309| 1584 1885
50| 13| 201| 34| 4s2| et Boa| 1018| 1257 1s21| 1810
260 109 193) 302( 435 592 7T73| 979) 1208| 1462) 1740
70| 05| 88| 201| 419 S| 74s| 42| 11e4| 1408| 1676
280| 101| 1s0| 280 d404| 550 718| g909| 1122 1358 1616
90| eer| 73| 2m1| 3e0| 53| eea| sv7| o3| 1311 1560
300| 094| 168 262 37| 513| 670 848 1047 1267 1508

Not: ¢6 eski projelerin kontrolii amachdir.
Yeni projelerde kullamlmaz.

*Secilen donatini araligi 1.5 h degerini asmamahidir!
*Donat1 araligim 1.5 h ya yakin se¢cmek ekonomiktir.

92




[kt dogrultuda

Donatinin Cizimi

OJ Tt
|| L3 |' u"ol?n'l

,.-"-.’T

A
Dagiema donatis

1
] — [
$%7250 L=10180 By

|

1

I

I

i
1
I
N

360} =5400 -

rl s4360k=4170

NOT: donati ¢cap, adim ve boylar1 6rnektir.

Betonarme hesaplarda belirlenen
doseme donatilar1 kat kalip plam
tizerine ¢izilir. Cizimde asagida
verilen noktalara dikkat edilir:

llk ©6nce kisa  dogrultudaki
donatilar yerlestirilir. Uzun
dogrultudaki donati kisa donatilar
tizerine yerlestirilir.

*Her donati cubugu {izerine c¢api,
araligl ve uzunlugu yazilir.

«Iki dogrultuda ¢alisan désemelerde
her iki dogrultuda bir pilye bir diiz
donat1 konur.

*Aciklikta diiz donatilar alttadir.

*Pilyelerin orta bolgesi altta, kenar
bolgeleri iisttedir.

Mesnet donatilart ve ek donatilar
usttedir.

*Pilye ve ek donatilar komsu
désemenin net agikliginin 1/4 iine
kadar uzatilir. Pilyelerin iist kirilma
noktasinin kiris ytliziine mesafesi net
acikligin 1/5 1 olmalidir.

*Bir dogrultuda calisan
dosemelerde; ana donati (kisa
dogrultudaki donati) bir pilye bir
diiz olarak konur. Uzun dogrultuda
sadece diiz donati (dagitma
donatist) konur, pilye konmaz. Kisa
kenarlara yonetmeligin O6ngordigi
ek donatilar konur.

*Kullanilan ¢elik S220 ise donati
uclarma kanca yapilir (kenetleme).
S420 ve S500 celiklerinde kanca
yapilmaz.

*Donati araligi yonetmelik
kosullarm1  saglamalidir. 1.5h
kosulu ¢ok dnemlidir!
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ORNEK: Bir katin dosemelerinin statik-betonarme hesabi

Bir konutun +320 kotu kat kalip plami verilmistir. D101 balkon, D102, D103, D104 oda, D105
koridordur. Odalar mese parke, diger hacimler mermer kaplhidir. Kiris ve kolon boyutlar1 25/50 cmxcm
dir. Doseme hesaplar1 yapilacak ve gerekli cizimler hazirlanacaktir. Malzeme C20/25/S420a, santiye
denetimi iyi.

fas 2y Fab B
Ixz,f 'x,_a,f'l &4;“1 Ih_E,a’

sS107 S108

st
@Him¢mm-iumm—-— K406 2550 -

HA14-25/50

]

K412 2550 - — — ——

KH325H0————-

4.0m D-I-Q—E.G—blﬂ—ﬂﬂ—b\ﬂ 3.7 I-|

1. KAT KALIP PLANI 1/50

NOT: Ornek doseme coziimii sinifta tahtaya yapilacak.
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Bir dogrultuda cahlisan siirekli doseme sistemi

Kamu yapilarinda ve sanayi yapilarinda asagida bir 6rnedi goriilen doseme sistemleri ile oldukga sik
karsilagilir. Tiim dosemeler kisa dogrultuda ¢alismaktadirlar, L,/L,>2. Bu tiir doseme sisteminin statik
hesaplar1 dosemelerin kisa dogrultusunda alinan 1 m genisligindeki déseme seridi i¢in yapilir. Cikartilan
serit esdeger siirekli kiris olarak ¢oziiliir. Burada g;, q;, pgi 1. dosemedeki; sirasiyla karakteristik sabit,
karakteristik hareketli ve tasarim yiikleridir. Bu yiiklerin diizgiin yayil1 olduklar1 varsayilmaktadir.

c o Ty =, =, =,
'ﬁ'ﬁ' 'fE%\.' (C) (D) -ffE | {'FF | .f'f G
ot L e g Ny Ao XA
(33 1 1 T
et : ' — ' H=F—- - F_
|
o
=
-
l H Dogeme seridi b
. : g
OFy et e
1 Joi D2 e |[Di \ Dn
@1 G P || 92 O P P i Tiv Pl 'l,ll Or. G, Pun
3 . ¥ X
'llf1 j tr ] e z {
WA
-—Lm—h-n—L'Q o |2 o [ Lk| N | Lkn_""

Cozim igin kullanilacak egdeder
surekli Kiris modeli

Siirekli Kirisin ¢oziimii
a) Basit formiiller ile ¢oziim:
TS500-2000 madde 11.2.2, sayfa 50 de verilen formiiller kullanilir. Kirig yiikleri plak tasarim yiikleri

olarak alimir. Ancak, bu formiillerin kullanilabilmesi icin, yonetmelikte verilen kosullarin saglanmasi
gerekir.

b) Elverissiz yiiklemeler yapilarak ¢oziim:
Dosemelerin sabit ve hareketli (karakteristik) yikleri icin elverissiz yiiklemeler (dama yiiklemesi)
yapilarak, agiklik ve mesnet momentlerinin en biiyiik degerleri belirlenir.
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a) Basit formiiller ile ¢6ziim (TS500-2000, Madde 11.2.2-sayfa 50)

Uygulamada genelde Ly, Ly, ,..., Ly, acikliklar1 birbirine esit veya birbirine yakindir. TS500-2000’¢
gore, asagidaki kosullarin saglanmasi halinde, basit formiiller kullanilarak déseme tasarim momentleri
belirlenebilir.

Kosul 1: En az iki agiklik olmali.
Kosul 2: Doseme yiikleri diizgiin yayili1 olmali.

Kosul 3: Herhangi iki komsu dosemenin agikliklar: orani 0.8 den biiyiik olmali:
Lkuguk komsu/ Lbuyuk -komsu = >0.8

Kosul 4: Dosemelerin her birinin karakteristik hareketli yiikiinlin karakteristik sabit yilike oran1 2 den az
olmali: qi/g; < 2

Aciklik ve mesnet tasarim momentleri i¢cin TS500-2000 de verilen basit formiiller asagida 6zetlenmistir.
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Formiiller kisaca yorumlanirsa: Orta agikliklarda ayni formiil kullanilmaktadir. Orta mesnetlerde ayni
formiil kullanilmaktadir. Ik ve son mesnette moment teorik olarak sifirdir. Fakat plak rijit kirislere
oturdugundan bir miktar moment olusacaktir. Yonetmelik bu mesnetleri yar1 ankastre kabul etmektedir.
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b) Elverissiz yuklemeler yapilarak ¢oziim

Bir dogrultuda ¢alisan doseme sisteminin herhangi komsu acikliklarinin orani Lygciik-komsu/Lbiiyiik-komsu < 0.8
ise, veya herhangi bir agikligin karakteristik hareketli ylikiiniin karakteristik sabit yiike oran1 2 veya daha
biiyiik ise, bu durumda TS500-2000 de verilen basit formiiller moment hesabi i¢in kullanilamazlar.

Esdeger kirisin ¢oziimil i¢in, kiris tesir ¢izgileri dikkate alinarak, aciklik ve mesnet momentlerinin en
biiyiik degerlerini veren elverissiz yiiklemeler yapilmasi zorunludur. Ornek olmak iizere, 2. acikligin ve
3. mesnedin moment tesir ¢izgilerinin goriiniimii ve bu momentleri en bilyiik yapan yilikleme durumlari
(dama yiiklemesi) asagida gosterilmistir. Kirig bu tasarim yikleri altinda herhangi bir yontem ile
(6rnegin: el hesaplar1 i¢in CROSS) ¢o6ziildiigiinde 2. agikligin ve 3. mesnedin en biiylik tasarim
momentleri bulunmus olur. Dikkat edilirse, 1., 3, ..., acikliklar i¢in bir; 2., 4, ..., agikliklar i¢in bir ve her
i¢c mesnet icin farkli bir yiikleme durumu, dolayisiyla 2+i¢ mesnet sayis1 kadar CROSS ¢6ziimii vardir.
Buna gore, asagidaki 6 agiklikli kiris i¢in 2+5=7 farkli yiikleme ve ¢6ziim yapilmalidir. Yiikleme
sayisinin ¢oklugu bilgisayar kullanimini kagiilmaz kilmaktadir.

5g, 1.40,+16 :
14g, 1.f}g2+1.hq2 49;1.04, 14g, 1.4g9.+1.6q
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3. Mesnetteki en biiyiik momenti veren yiikleme

2. Aciklikta en biiyilk momenti veren yiikleme

, ...., acikliklardaki sabit (karakteristik) ytiik.
, ...., acikliklardaki hareketli (karakteristik) ytik.

g1 825 -
qi, 92, -

o1, 2.
o1, 2.

NOT: Dis mesnet tasarim momentleri en az = P *L? /24 almmalidr.
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ORNEK: Bir dogrultuda calisan siirekli doseme sistemi statik-betonarme hesabi

Bir okulun +360 kotu kat kalip plan1 verilmistir. Kirigler 30/70 cmxcm boyutundadir. Tiim désemeler
mozaik karo kaplidir. Malzeme C2025/S420a, santiye denetimi iyidir. Dosemelerin  donatilari
belirlenecek ve kalip plan1 tamamlanacaktir.
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NOT: Ornek doseme ¢oziimii simfta tahtaya yapilacak.
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