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Zpravy z redakce

Vyhodnoceni souti Ze konstruktéru

a vyhlaseni nového kola

Predevsim dékujeme vam vSem, ktefi jste zaslali své
konstrukce. Pravdépodobné jste pozorné sledovali, jaky
osud stihne nejen ten ktery konkrétni soutézni pfispévek,
ale i soutéz samu. Jsme radi, Ze vam dnes muiZeme
oznamit hodnoceni, které vypracoval tym nezavislych
odbornikd, a vyhlasit vitéze plus dalsi dva v pofadi.

Pravda je, ze ani my jsme do posledni chvile neméli
stoprocentni jistotu, zda se nam podafi prvni kolo soutéze
uzavfit jiz v tomto Cisle ¢asopisu. NeSlo pouze o to, ze jsme
stéhovali redakci a fesili mnozstvi s tim spojenych problém(,
ale ta- ké o tu skute¢nost, ze jsme neméli - coby novi pracovnici
redakce k dispozici vSechny soutézni pfispévky, ale pouze ty,
které byly diky své kvalité publikovany. Jen ty jsme nakonec
také dali k posouzeni odbornému tymu, ktery je v relativné
kratkém Case zhodnotil. Radi bychom podékovali vSem
technikliim, ktefi se na hodnoceni ve svém volném case,
kterého nemaji mnoho, podileli a velkou mérou pfispéli k tomu,
Ze mUZzeme prvni kolo soutéze ukongit jiz nyni - tedy s faktickym
zpozdénim pouze jeden az dva meésice.

Radi bychom podékovali také vedoucim pracovnikim obou
sponzorskych firem - Eling Bohemia a FK Technics, ktefi se
po zméné majitele ¢asopisu nezrekli svych zavazkl a potvrdi-
li nam, Ze maji pfipraveny pro dvé nejlepSi soutézni prace
hodnotné ceny. V této souvislosti bychom vas radi pozadali
0 pochopenti, nebot v udéleni cen doslo k drobné zméné oproti
udaji v 1/97. Dnes tedy pro pfesnost otiskujeme celé
aktualizované propozice soutéze.

Tak tedy Ctenarska soutéz byla a je nadale oteviena pro
vSechny nasSe Ctenare i ostatni zajemce o elektroniku, radio-
techniku a pfibuzné obory. Do soutéze je automaticky zafazen
kazdy prispévek, ktery bude zaslan do redakce a bude
obsaho- vat v§echny nalezitosti, tedy:

1. textovy popis — popis viastnosti, funkce a ucelu konstrukce,
popis zapojeni elektronické casti konstrukce, vysvétleni ¢in-
nosti obvodd, nastavovaci predpis, seznam soucastek a dalsi
potfebné informace; v textu musi byt uvedeno, zda se jedna
o origindlni konstrukci - k origindlnimu prispévku musi autor
pfiloZit pisemné prohldseni o plvodnosti své konstrukce
a souhlas, Ze za tuto informaci nese pinou pravni odpovédnost;

2. schéma zapojeni, obrdzky a vykresy mechanickych dilu;
3. nakresy plosnych spoji s nakresy rozloZeni soucdstek;

4. funkcni vzorek, ktery si redakce zapujéi pro vyhodnoceni
uvadénych vlastnosti a ktery bude majiteli vracen nejpozdéji
do 1 mésice.

Do soutéze mlze byt zafazen i nelplny pfispévek, bude-li
dostate¢né zajimavy a bude-li moci byt doplnén v redakci
(napfiklad muze chybét nakres plosného spoje ap.).V takovém
pfipadé bude ovdem vyhodnocena jen ¢ast dodana autorem
pfispévku. Rozsah ¢lanku by mél byt umérny slozitosti kon-
strukce. VSichni ¢tenafi musi dostat informace, potiebné k po-
chopeni ¢innosti zapojeni, coz je dllezity pfedpoklad Uspés-
né realizace stavebniho navodu. Clanek je hodnocen jako
soucast technické dokumentace a mize vam pomoci k dobré-
mu umisténi v soutézi. Pokud ve své konstrukci pouzijete
prevzaté zapojeni nebo funkéni celek, citujte fadné plvodni
prameny. Pochopitelné pfedmétem feSeni mlze byt i vylepSe-
ni jiz existujici konstrukce.

Ctenafska soutéz byla vyhladena jako permanentni. Zna-
mena to, Ze jsou do ni zafazovany pribézné vSechny doslé
pfispévky, které maji konstrukéni charakter, a také ze nova re-
dakce s podporou nového majitele nad soutézi prebiraji odpo-
védnost. JiZ nyni vam midzeme oznamit, Ze do budoucna
pfipravujeme jeji dalsi zkvalitnéni. OvSem pfedpoklada to, aby-
chom vS8emu vénovali dostateCny Cas, kterého se nam v této
fazi nedostava. Nicméné plati, ze soutéz bude vyhodnocova-
na dvakrat do roka, vzdy z pfispévka, které pfijdou v pribéhu
pfedchoziho pololeti. Vyhodnoceni soutéze provede komise,
slozend z pracovnikll redakce a externich spolupracovniki,
podle dale uvedenych hlavnich kriterii. Vyhodnoceni by mélo
byt provedeno do konce mésice, ktery nasleduje po uzavérce
pfedchoziho soutézniho obdobi - a vynasnazime se, aby tomu
tak skuteéné bylo. Clenové komise jsou ze soutéze vylouéeni.

Kritéria vyhodnoceni soutéze zlstavaji. Rozhoduje: 1.0ri-
ginalita, napaditost, modernost a elegance feSeni, pfinos kon-
strukce v porovnani s obtiznosti realizace a naklady. 2. Technické
zpracovani. Hodnoti se vlastni technicka ¢ast konstrukce, jako
je navrh desky plosnych spojli, pouzité sou- ¢astky (i ve vztahu
k jejich dostupnosti). Soucasti hodnoceni jsou i bezpeénostni
aspekty. 3.Dokumentace. Hodnoti se uUplnost technické doku-
mentace, jeji srozumitelnost a pre-hlednost. Hodnocen je i do-
provodny text.

Publikovani pFispévkill bude pribézné po standardnim
redakénim zpracovani. Uvefejnéné pfispévky budou
honorovany a zvlasté zdafilé konstrukce mohou byt redakci
pfipraveny jako stavebnice zasilané ostatnim &tenaflim
a zajemcum.

Zachovavame i zplisob vyhlasovani vysledk - vzdy po
vyhodnoceni pllroéniho kola je naleznete v nejblizs§im ¢isle.
Timto se dostavame k cenam pro vyherce. Plivodni propozice
jmenovité uvadeély odmeény tfi nejlepsi prace. My se jich pro
zacatek pfidrzime s tim, ze do budoucna uvazujeme o zméné
i v tomto ohledu.

Vyhlaseni vysledku prvniho kola:

1. misto — FrantiSek Borysek (digitalni hodiny, 4/97)
a od firmy Eling Bohemia ziskava elektronickou stavebnici
podle viastniho vybéru do ceny 3 000 K¢ + predplatné
¢asopisu KTE - Radio plus na rok 1998;

2. misto — Daniel Kalivoda (zasuvka ,maser-slave®,
5/97), ktery ziskava Multimetr DMM 890G od firmy FK
Technics + predplatné KTE - Radio plus na rok 1998;

3. misto — a pfedplatné ¢asopisu KTE - Radio plus na rok
1998 ziskava Kamil Novak za zvonek pro sluchové
postizené (také 5/97).

Vyherctim blahoprejeme! A souéasné se téSime na dalsi
prace, které nam zaslou - a to jak oni, tak i dalSi z vas, ktefi
mate o nasi soutéz zajem.

Vyherce prosime: pfihladte se v redakci - bud’ telefo-
nem nebo faxem (02/24818886), nebo nam napiste na ad-
resu KTE - Radio plus, Saldova 17,186 00 Praha 8, abychom
se domluvili na terminu pfedani cen. VSechny prispévky,
které budou vybrany mezi stavebnice pfipravované vyrob-
ni firmou pro ¢tenarfskou verejnost, postupuji do dalsiho
kola. O vyhercich zde jiz ale nerozhoduje odborna porota,
ale sami ¢tenafi. Tyto stavebnice totiz budou sefazeny podle
zajmu c¢tenarll a autofi nejzadanéjsich stavebnic budou
znovu odméneéni, tentokrat finanéné. Kdy dojde k vyhlase-
ni vysledk( této zvlastni soutéze a pfipadna dalsi upres-
néni, zvefejnime dostate¢né dopredu.
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Konstrukce

FUNKCNI GENERATOR 11MHz

Konstrukce z titulni strany

stavebnice ¢. 321

Funkéni generator je zafizeni, které se uplatni v kazdé elektronické laboratofi a u kazdého radio-
amatéra. Obvykle maji kmitoétovy rozsah do 100 kHz. Nyni vdm nabizime funkéni generator do 11 MHz
s velmi nizkym zkreslenim a malym poctem vnéjSich soucastek.

Popis obvodu MAX038

Zakladem celého generatoru je in-
tegrovany obvod MAX038. Jedna se
o presny funk&ni generator s velkym
kmito¢tovym rozsahem, velkou tepel-
nou stabilitou a malym zkreslenim. Je
schopen vyprodukovat sinusovy, troj-
uhelnikovy nebo obdélnikovy signal
s proménnou stfidou v kmito¢tovém
rozsahu od 1 Hz do 20 MHz. Kmitocet
a klicovaci pomér (stfida) mohou byt
nezavisle fizeny proudem nebo napé-
tim. Tvar vystupniho signalu se voli
pfivedenim logické urovné na vstupy
A0 a A1. Pomoci vnitfniho fazového
detektoru a vystupu SYNC je mozna
jednoducha synchronizace s vnéjSim
fidicim signalem. Nominalni napajeci

péti +2,5V, ze kterého je mozné ode-
birat 4 mA.

Oscilator pracuje na principu vybi-
jeni a nabijeni ¢asovaciho kondenza-
toru C_ konstantnim proudem
a produkuje pfi tom soucasné trojuhel-
nikovy a obdélnikovy signal. Nabijeci
a vybijeci proud je fizen na vyvodu |
a je modulovan proudem na vstupech
Fu, @ D, Pfipojenim napéti
vrozsahu £2,5 V na vstup F,  je
mozné ménit kmitoc¢et proti nominal-
nimu nastaveni (F,, =0V) az 070 %.
Tim je umoznéno jemné dostaveni
vystupniho kmitoctu.

Klicovaci pomér mize byt nasta-
ven pfipojenim napéti +2,3 V na vstup
D, ., v rozsahu 15% —85 %. Pfitom se

ADJ
vS8ak neméni kmitocet. Pro stfidu 50

napéti obvodu je +5V.Obvod je vyba- % plati:
ven vlastnim zdrojem referenéniho na- U, =0V
Fonnnnneenoos o s .

5'COSC
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KmitoCet je ur¢en proudem do vstupu |
kapacitou C na vstupu COSCEl napetim na

Trojuhelnikovy signal oscilatoru se
téz pfivadi na vstup komparatoru vy-
tvarejiciho obdélnikové napéti uréené
pro synchronizaci jinych oscilator.
Tento obvod ma samostatné napajeni
a nemusi byt proto zapojen.

V oscilatorové ¢asti obvodu se vy-
tvareji také dva obdélnikové signaly
se vzajemnym posuvem 90°. Tyto na-
paji jednu stranu fazového detektoru.
Druha strana muZe byt pfes vstup PD,
pfipojena k externimu oscilatoru. Vy-
stup detektoru PD,, je proudovy zdroj,
ktery muze byt pro potfeby synchro-
nizace s jinym oscilatorem spojen pfi-
mo se vstupem F, .

Vystupni obvod dava pfi vSech tva-
rech signalu konstantni napéti 2 V ¢
symetricky proti stfedu napajeni. Vy-
stupni odpor je mensi nez 0,1 W
amaximalni vystupni proud je +20 mA.

Nastaveni vystupnich veli¢in

Pozadovany tvar vystupniho sig-
nélu se nastavuje pfivedenim logic-
kych urovni s hodnotami kompati-
bilnimis TTL nebo CMOS na vstupy
A1 a A0 podle tab. 1. Pfepinani mlze
byt provadéno v libovolny okamzik bez
ovlivnéni faze. Pfepnuti trva asi 0,3
ms, pfi¢emz mohou vzniknout zakmi-
ty v trvani az 0,5 ms.

A0 A1l tvar
X 1 sinus
0 obdélnik
1 0 trojuhelnik

Tab. 1 - Pfepinani vystupniho signalu

IN?

1
Lp—{COMPARATOR = SYNC 14

5 = 1

NAPETOVA ;

- REFERENCE h

1
" 1_“_‘ 11y e i PooI 12

) ' ™1 razow > T
bile 0,4 > ZAVES < PO1,13

T__l Ll 23118 6N > < :

OB H 1

i 1

—— i ]

E_ __________________________ DGND +0U g

15 16
HH
*= Paralelni 2apoleni kondenzdtord 1,:F a InF 1°
+5V
Obr. 1 - Blokové schéma obvodu MAX038
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Konstrukce

vstupu F,, . Je-li F,, =0, je jmenovity
kmitoCet F  vystupniho signalu urcen
nasledujicimi vztahy:

F=I/C 1
nebo perioda
t=C/l,, 2

pfiCemz veli€iny v téchto rovnicich
maji tento vyznam:

C — kapacita mezi vyvody C_.
a GND (20 pF - 100 mF)

Optimalni vlastnosti méa obvod pfi prou-
dech |, mezi 10 mA az 400 mA, avSak
ani pfi prekroc¢eni téchto hodnot nedo-
chazi k vyraznému zhor$eni linearity.
Je-li generator pouzivan pro provoz s
pevnymi kmito¢ty, mél by proud byt
cca 100 mA. Pak je nejmensi teplotni
zavislost a malé ovlivnéni kmitoctu
zmeénou stfidy. Rozsah kapacit COSC

Pfitom ovSem musime dbat na to, aby
zejména u malych hodnot kondenza-
torl byla rozptylova kapacita co
nejmensi. Kmitocty vy$Si nez 20 MHz
jsou moiné ale zacenu stoupaj |’C|’ho
Cet je dan pozadovanou presnosti
a svodovymi proudy C. Proto je
vhodné na nizké kmitoCty pouzivat ne-
polarizované kondenzatory.

Je-li kmitoCet fizen napétim v sérii
s pevhym odporem, je zavislost kmi-
toctu na napéti linearni. Rovnice (1)

[, — vstupni proud vyvodu » X >l g !
| (2-750 mA) lezi mezi 20 pF az vice nez 11 mF.  pak ma nasledujici tvar:
IN
F,=U,/R,xC. 3
HHY
R13
18k
4
s2
s1 g :
1 10Hz - 110Hz X1 Vystup 500 C16+y f
2 100Hz - 1,1kHz X2 Vystup TTL, CMOS Taalh R4
3 1kHz - 11kHz X3 Vystup OK 25mA Ci7 o 188k | 45V
4 10kHz - 110kHz X4 Vstup rozmitani Tnall R15
1 - 5V
2 OOka 11MHz P1 Nastaveni kmitoétu ci8 ? teok R16
6 1MHz- 11MHz : it
P2 Jemné nastaveni Tuall 108
s2 P3 Modulaéni zdvih 18,
1 Sinus el TOT Ji7ee  fé|3s f156 [ cem+|ca
2 Obdélnik A - =
. U -U A1 AB +0U 4 1n@ 1u@
3 Pila OGND =
53 - 1 rer Rl? '
Sun: 1 xe
1 Jemné nastaveni J_l'.‘ia MAX 038 cae, BBR S
2 Rozmiténi Tien map o R19
X3
Ri8
e L=
BF 199
108
e a
I—] In@ 1 R22
3 out |2 — (x
Int R21
J__ n 1wl 51R =
MAX 442 270
R2@
o7e

5k

33k

Ri1
_let fea _Je3 Jcs c6 _|c7 |cs
100 [1ue [1u@ wa?aaTan  [3ra Josee T—-_gu
X5 ~
123
Pol ri
[Pol 104
[— R24
= d som 2L 8 o3 M v, o2 - o
[ lces Lces 7885 C26 4| Cce7 7 4
= = GHD = = RED
sé | x5 470u Tteen — o [teen [1eeu 8 Y
[
I ces |ces 199 Iy c30 |C31 -
\I\._ 1 3 = = = =
. ! 2 476u_[108n | 7985 |3 [teon [106u
UL 5e7,5-2 BSBC1200
2x7,5V
Obr. 2 - Schéma zapojeni funkéniho generatoru a napajeciho zdroje
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Konstrukce

je proudu se zanedbatelnym vystup- Vnitini zapojeni F,  ovliviiuje
Vstup |, ma vstupni nesymetrii £2  nim odporem. Pfi pouZiti odporu mezi  svou teplotni zavislosti vysledny kmi-
mV, coZz mlze ovliviiovat nastaveni REF (+2,5V) a F,  mizeme pocCitat:  toCet.V pfipadé, Ze by toto mohlo byt

nejnizsich kmitocétd. Po pfipojeni na- na zavadu, Ize tento jev odstranit pfi-
pajeciho napéti trva ustaleni vystup-  R_=(U.-U.,;)/250x10°® 5 pojenim F,. na GND pfes rezistor
niho kmitoctu asi 10 s. 12 kW. Tim zlstava obvod stale

Vystupni kmito¢et mze byt ovliv- v ginnosti, ale je oddélen od oscilato-

nén také vstupem F, . Tento vstup je
uréen predevsim pro jemné dostave-
ni vystupniho kmito¢tu tak, jak to vy-
zaduje smycka fazového zavésu.
Muze se vSak pouzit i k proladovani
(rozmitani) vystupniho kmitoctu. Je-li
zvolen jmenovity kmitoCet F pfi
F.o,= 0V, mlZe byt zménou napéti od
-2,4V do +2,4V na vstupu F, posu-
nut az o +70 %.

Tento vstup je tedy vhodny tam, kde
je kmitoétova zména pomérné mala.
Pouziti vétSiho napéti nez +2,4 V
muUze vést k nestabilitam. Vztah na-

pévtl’ F o, k_prlocentuelnf zmeéneé D, je - o
uréen rovnici: B2

oo o 0 000
U,,,=-0,0343xD, 4

nastaveni kmito¢tové odchylky je
také mozné pouzit odpor, kterym meé-
nime U, . Tento zplsob Ize pouZzit
jen tehdy, je-li zajisténa jinda kompen-
zace chybného nastaveni. Idedlni je
tedy napéjet F, ze skute¢ného zdro- i

92.5mm

KTE 321a
| 1A Rédio plus

.

_I—O 0_‘_‘

Obr. 3 - Deska plosnych spojti

smpd o1poy |
). JRéadio plus

T5@mA
220V

Obr. 4 - Deska plosnych spoju generatoru (vlevo ze strany soucastek, vpravo
zdroje (1:1) »letovaci strana“, 1:1)
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Obr. 5 - Celkovy pohled na funkéni generator

ru, ¢imz se teplotni zavislost kmito-
Ctu zlep$i. Také vSak dochazi ke zdvo-
jeni vystupniho kmitoCtu oscilatoru. Je
proto nutné upravit rovnice pro vypo-
Cet vysledného kmitoCtu. Pfestoze tato
metoda nasobi kmitocet 2x, neovliv-
ni to horni mezni hranici, kterou je
obvod schopen vygenerovat. Rizeni
kmitoCtu vstupem | neni nijak ovliv-
néno.

Napéti na D, fidi kliCovaci po-
mér vystupniho signalu (stfidu), ktery
je definovan jako procentuelni pomér
Casu t, kdy je signal kladny k délce
periody t,.
DC=t,/t x100 [%] 6

Je-li fidici napéti U,,, =0 V je
klicovaci pomér DC=50 %. Zména
napéti v rozsahu od -2,3V do +2,3V
méni tento pomér v rozmezi 15-85 %.
Zakladni kliGovaci pomér ma toleranci
+2 %, coz ovliviiuje i zkresleni vys-
tupniho sinu- sového signalu. Nas-
tavenim vstupu D, Ize tedy i snizit
zkresleni sinusového signalu na vys-
tupu; malym proménnym napétim na
D (typicky >100mV) Ize optimali-

ADJ
zovat prabéh sinusovky. Napéti

potfebné pro pozadované nastaveni
klicovaciho poméru Ize urcit ze vz-
tahu:

U, =(50-DC)x0,0575

ADJ™

[V, %]7
nebo v ¢asovych hodnotach:
U,.,=(0,5-t,/t)x5,75

kde plati:

Upan, = Napéti na vstupu D, |
DC =klicovaci pomér
t  =délka kladného impulzu
t, = celkova délka periody

Vstup D,,, odebira stejné jako F, |
proud -250 mA z —U a plati pro ngj
v8e, co bylo napsano o vstupu F, .
Zmeéna klicovaciho poméru od 15—
85 % ma jen nepatrny vliv na vystupni
kmito-Cet. Typicka je hodnota mensi
nez 2 % pii hodnotach proudu I 25
mA az 250 mA. Obvod D, je Siroko-
pasmovy s rozsahem az 2 MHz.

Vystup SYNC je uréen k syn-
chronizaci externich obvod(. Vystupni
signal ma vzdy obdélnikovy signal se
stfidou 50 % bez ohledu na nastaveni

Obr. 6 - Plosny spoj konektordi BNC (1:1, oboustranné pokoveny material)

vstupu D, . Nastupni hrana Casoveé
souhlasi s prichodem nulou vze-
stupné hrany vystupniho signalu.
ProtoZze mé& vystup SYNC charakter
velmi rychlého obvodu TTL, mohou se
na vystupu OUT objevit rusivé Spicky
vzniklé  proudovymi narazy
v napajecich cestach. Indukénosti
a kapacity objimek tento efekt jesté
zdlraznuji, a tak by nemély byt
pouzivany soucasné s vystupem
SYNC. Proto ma také obvod synchro-
nizace samostatné napajeni (+DU,
DGND) a je mozné ho nezapojovat.
Vystup SYNC ma vystupni drovné
s hodnotami kompatibilnimi s TTL
a CMOS pfinapajeni +5 V.

Popis generatoru
s obvodem MAXO038

Navrzeny generator vychazi ze zaklad-
nich moznosti obvodu a je doplnén jen
minimalnimi vnéjSimi obvody. Pro
fizeni kmitoCtu byl pouzit pfevodnik
napéti-proud s jednim nizkoSu-
movym operacnim zesilovacem (102),
se zesilenim 1. Rezistor R7 uréuje
v zavislosti na fidicim napéti velikost
proudu do vstupu IN. Ridici napéti pro
pfevodnik je odebirano z délice R1,
P1, R a P4 napdajeného ze zdroje
referenéniho napéti +2,5 V. Pro
nastaveni kmitoc¢tu byl pouzit dese-
tiotaCkovy potenciometr, z ¢ehoz také
plyne rozdéleni rozsahl s mirnym
pfekryvem. Dolni fidici napéti se
dostavuje trimrem P4 spole¢né pro
vS8echny rozsahy, horni je téméf zcela
pfimo zavislé na U,_.. Kapacity C. jsou
tvofeny kondenzatory C1—C9,
pric¢emz pro vétsi hodnoty jsou pouzity
foliové typy s toleranci +5 %, C8 je
keramicky a C9 je kapacitni trimr.
Prepinatem S1 se voli jednotlivé kon-
denzatory podle pozadovaného kmi-
to¢tového rozsahu.

Obvod jemného nastaveni
(rozmitani) F, je napajen napétovym
sledovacem IO3B s nizkou vystupni
impedanci. Volbu pracovniho rezimu
(jemné nastaveni, rozmitani) ob-
starava prepina¢ S3. V rezimu jem-
ného nastaveni je napéti referenéniho
zdroje invertovano operaénim zesi-
lovacem IO3A na zaporné. To je
spole¢né s referen-Enim napétim
vyuzivano v odporovém déli¢i R8, R9
a P2 pro symetrické rozladéni vstupu

:3d Radio plus

8/97



Konstrukce

Tri

; §®®D

el

Obr. 7 - Osazeni desky zdroje

F ,o,- Pouzivame-li vnéjsi zdroj signalu
pro rozmitani generatoru, pak je nutné
zajistit, aby minusovy vstupni signal
na vstupu F,, nemél amplitudu vetsi
nez +2,3 V. To zajiStuje omezovacé
tvofeny rezistorem R23 a diodami D1
a D2 (zelené LED s ubytkem napéti
v propustném sméru cca 2,3 V). Na
vstupu IO3B je jesté filtr R12, C12 proti
pronikani rusivych slozek signalu.

Vstup nastaveni stfidy D, je pro
jednoduchost uzemnén.

Volbu tvaru signalu zajiStuje
prepinac S2 tim, ze pfivadi na vstupy
A0 a A1 droven H dle tab. 1.

Vystup je veden na zesilovac 106
typu MAX442. Jedna se o operacni

zesilova¢ s multiplexerem pro vybér
jednoho ze dvou neinvertujich vstupu.
Jeho zesileni je 1 a slouzi jako pfevod-
nik impedanci. Vystup 101 ma sice
nepatrny vystupni odpor (typ. 0,1 W),
nesnese vSak vétsi kapacitni zatéz.
Pouzitim 106 ziskame
vystupni impedanci 50 W (rezistor
R22 51 W) a moznost pfipojeni koax-
ialniho kabelu. Vystupni napéti je po-
tom pfi zatizeni 50 W pravé 2 Vép_ép.

Vystup SYNC je vyveden jednak
pfimo pfes ochranny rezistor R17
a jednak pres tranzistor T1 v zapojeni
s otevienym kolektorem, coz umoz-
nuje pfipojit i obvody s vy8§im
napajecim napétim.

Napajeci napéti je blokovano
béznym zplsobem soustavou tanta-
lovych a keramickych kondenzator(.
Obvod SYNC je napajen ze zdroje +5
V pres oddélovaci rezistor R16 100 W.

Na samostatné desce je bézny
zdroj 5 V s monolitickymi stabiliza-
tory.

Poznamky ke stavbé

Pro konstrukci bylo pouzito skfifiky
typu U-SP7770. Cely generator mimo
zdroj je soustfedén na jedné obous-
tranné desce plosnych spojli, zasu-
nuté do svislych drazek pfistrojové
skfifnky spolu s krycim panelem.
Mimo desku pfimo na panelu je mon-
tovan jen desetiotackovy potenciometr
a sitovy vypinac s indikacni LED. Pro
tento potenciometr je vhodné pouzit
k nému pfislusny knoflik. Ten nese
soucasné pocitadlo od 1 do 15
s moznosti aretace. Na-stavime-li jako
vychozi polohu ¢&islo 1, pak v koncové
poloze potenciometru bude 11 a stup-
nice pocitadla bude odpovidat nas-

tavenému kmitoc¢tu — ovéem bez radu.
Potenciometry P2 a P3 jsou soucasti
zakladni desky. Potenciometry jsou
ureny pro montaz kolmo k zakladni
desce a v naSem pripadé musi byt
jejich vyvody opatrné pfihnuty
dopfedu a nastaveny kouskem vodice.

Pro propojeni strany A (strana
spojll) a B (strana soucastek) byla
zvolena ponékud méné bézna tech-
nologie a to pomoci dratovych pro-
pojek prichodd zasadné mimo vyvody
soucastek. To pak za cenu nepatrné
zvySené pracnosti pfinasi vyhodu
v tom, Ze zadna soucastka nemusi
byt pajena z obou stran, takze jejich
vymeéna pfi laborovani a pod., zejména
v amatérskych podminkach, je
bezproblémové
montaz konektord BNC. Ty jsou mon-
tovany na samostatny pasek kuprex-
titu a panelem jen prochazeji. Pasek
je pfipajen k zakladni desce pomoci
tfi kolmych vlozek (opét kuprextit) o
vySce 10 mm tak, ze stfedni vyvody
konektorl pravé prochazeji pfislus-
nymi otvory v zékladni desce. Tim je
ziskano jednak dokonalé zemnéni
a dale i to, ze konektory tvofi
s pfistrojem kompaktni celek. Vhodny
zplsob montaze spociva v tom, Ze
nejprve pripajime rozpérky na nosny
pasek, pak namontujeme konektory a
nakonec vSe pfipajime k zakladni de-
sce. Umisténi vlozek je vyznaceno
na nosném pasku konektorl. Délka
distanénich vlozek vSak plati pouze
v pfipadé, ze jsou pouzity pfedepsané
a dodavané konektory. Stavebni
rozméry konektord BNC se lisi
podle vyrobce!

Pfi osazovani postupujeme ob-
vyklym zplsobem od pasivnich prvki
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Obr. 8 - RozloZeni soucastek na desce generatoru

8/97

:3d Radio plus




Konstrukce

Obr. 10 - Ukazky vystupnich signala
(zméfeno osciloskopem
Tektronics TDS 220)

10

k integrovanym obvodim. V pfistroji
je pouzito téz nékolika soucastek
SMD, jejich montaz vSak neni nikterak
obtizna pokud pouzivame cinovou
pajku o prdméru nejvyse 1,5 mm (Eim
slabsi, tim vhodnéjsi). Samoziejmé
pistolové pajedlo vhodné neni, ale to
plati i pro ostatni, zejména polo-
vodi¢ové prvky. Potenciometry jsou
uréeny pro kolmou montaz, takze
v naSem pfipadé musime jejich
vyvody opatrné ohnout a pfipojit krat-
kym kouskem dratu.

Zdroj je na samostatné desce a je
pfiSroubovan k vystupkim na dné
skfifky. Jeho montaz je zcela bez
problému. Propojeni mezi zdrojem
a generatorem obstarava plochy
tfivodi¢ovy kablik a konektory
PSHO02 a PFHO02, pfi¢emz koliky jsou
na zdrojové desce a dutinky
s kablikem tvofi soucast desky gen-
eratoru. Podobné je pfipojena
i indika¢ni LED. Pro montaz vodi¢l do
konektorll jsou sice uréeny specielni
klesté, ale s trochou trpélivosti Ize
kablik k dutince pfipajet. Je to vSak
nouzoveé feseni, které nelze doporugit
jako obecnou nahradu.

Pfi ozivovani postupujeme obvyk-
lym zplUsobem od zdroje. Ten vyzk-
ouSime samostatné pfi zatizeni cca
100 mA. Je-li v poradku, mizeme pfi-
pojit generéator. Nejprve zkon-
trolujeme, zda je vSude napdjeci
napéti a zda na vyvodu 1 obvodu IO1
je skute¢né 2,5 V. Pak by jiz mél gene-
rator pracovat. Pomoci osciloskopu
zkontrolujeme pribéhy napéti na vys-
tupu pfi riznych rezimech (pfepinac
S2). Rovnéz prekontrolujeme funkci
rozladovani pomoci P2 a z vnéjsiho
zdroje pomoci P3.

Pfi kontrole kmito¢tl je vhodné
vyfadit rozladovani tim, ze pfep-
neme S3 do polohy ROZMITANI,
¢imz uzemnime vstup F, .V leve
krajni poloze potenciometru P1
nastavime dolni kmitocet trimrem
P4, horni kmitodet mizeme
nastavit jen u nejvy§8iho rozsahu
trimrem C9. Jinak jsme odkazani na
presnost jednotlivych kondenzatord,
eventuelné na jejich vybirani, Ci
dopliiovani. Na tomto misté je tfeba
znovu upozornit na to, co bylo fec¢eno
jiz na pocatku: kmitoCet je uréen
velikosti proudu | a kapacitou C_.

Obr. 11 - Pohled na generator
bez krytu

Pfesnost proudu je ovlivnéna pres-
nosti zdroje referenéniho napéti
MAX038 (2,48-2,52 V), pfesnosti
pfevodniku (rezistory =1 %)
a ¢astecné i fidiciho potenciometru
(20 %). Tyto tolerance Ize do znaéné
miry vykompenzovat trimrem P4. Co
véak mlOzeme jen obtizné ovlivnit,
jsou odchylky kapacit kondenzator(.
Na téchto mistech by byly vhodné
pfesné styroflexové kondenzatory,
ovSem vyrazné draz8i a hlavné
nesrovnatelné vétsi.

Obsluha generatoru je velmi jed-
noducha a zapojeni nabizi konstruk-
téram dostatek mista pro dalsi
rozSifovani funkci. Pro pfesné nas-
taveni vystupniho kmitoCtu je nutny
¢ita€. Pojednani o ném otiskneme
v nékterém z pfistich ¢isel naseho
casopisu.

Stavebnici funkéniho
generatoru s obvodem
MAX038 si mizete objed-
nat v redakci na adrese Ra-
dio plus, s.r.0., Saldova 17,
186 00 Praha 8 - Karlin,
nebo telefonicky ¢€i faxem
na Cisle: 02 / 24 81 88 86.
Jejicena je 3511,-Ké.
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Seznam soucastek:

Konstrukce

R4
T

R2
R3-6

R7

R8,9
R10,11,14,15
R12,23

R13

R16

R17

R18

R19

R20,21

R22

R24

C1-3

C4,5

(o8

c7

cs8

C9
C10,11,13-15
c12
C16,18,21
C17,19,20
C22,23
C24,28
C25,26,29,30
C27,31

P1

P2

P3

P4

D1,2

20D
OUTT

750R

1MO

6k8

33k

100k

10k

10k SMD 1206
100R

68R

22k

820R

270R

51R

4k7

1u0 CF3
330n CF3
33n CF5
3n3 CF7
330p Y5E
40p CKT
10n SMD 1206
10n

10/ 35V Tant
1n0 SMD 1206
100 p SMD 1206
470 /16 V Rad
100n

100p /10V Rad
PM-534 10k
P16ML 5k0
P16ML 100k
PTEV 500R
LED GR

D3 B250C1000DIL

D4 Low-LED 5 mm RED

T1 BF 199

101 MAX038

102 OPO7

103 TLO72

104 7805

105 7905

106 MAX442

S1 P-SB20-2

S2 P-GS373

S3 P-MS611-F

S4 P-BO69E

X1-4 BNC-Z 50

X5 ARK 500/2

X6 PSHO02-03P

X7 PSHO02-02P

X8 PFHO02-03P

X9 PFH02-02P

Po1 Poj. 5x20 50 mA

il WL 507,5-2, 2x7,5 V

1x Pojistkovy drzak KS20SW

1x Krabicka U-SP7770

3x Pristrojovy knoflik S8879

1x Pfistrojovy knoflik KNOPF534

4x Pristrojova nozicka GF7
nebo GF5

1x Sitova Sidra
1x PloSny spoj generatoru KTE 321
1x PloSny spoj zdroje KTE 321a

Obr. 12 - Pohled na osazenou desku generatoru véetné BNC konektort
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3x Oboustranna deska 9,8x10 mm
1x Deska konektord BNC

1x Deska ploSnych spoju zdroje

1x Deska ploSnych spojd generatoru

@

o MHz-11MHz é
@
0

11kHz-110kHz
0K max. 25mA

100Hz-1,1kHz g * ® ¢ 110KHz-1,1MHz
KMITOCET

1kHz-11kHz

10Hz-110Hz o
TTL

VYSTUP 500

\ +5%

0
I
JEMNE NASTAVENI

-5% /

ROZMITANI £2,4v

JEMNE NASTAVENI
ROZMITANI

GENERATOR MAX 038

®

KMITOGET
MODULACNI ZDVIH

Obr. 13 - Celni panel generatoru (1:1)
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Casovy spinaé

K lampicce

stavebnice ¢. 322

Kazdému z nas se urcité stalo, Ze usnul vecer v posteli s knizkou v ruce a rozsvicenym svétlem na no¢nim
stolku. Ba jsou i taci, ktefi trpi timto neduhem chronicky. Ti pak musi obvykle snaset jizlivé poznamky ostatnich

¢lentl rodiny pfi placeni Uuétl za elektfinu. Jistou vyhodu maji snad jen ti, u nichz je tato choroba rozsifena
v celé rodiné. VSem takto postizenym, ale nejen jim, je ur€en tento navod na jednoduchy ¢asovy spina¢ malych

spotiebic.
Popis zapojeni:

,Jako Casovaci prvek byl
/= v tomto pfipadé pouZit obvod
¢V 4521. Jeto 24-stupriovy binar-
ni ¢itac, jehoz poslednich sedm stup-
nd je vyvedeno z pouzdra. Vstupy
integrovaného obvodu je mozné zapojit
i jako oscilator, jak je pouzito v tomto
zapojeni. Tim snadno ziskame ¢aso-
vac pro velmi dlouhé Casy. Vysledny
kmitoCet pro takto vznikly oscilator je
dan vztahem:

f=1/2,3R7-C3
PfiCemz plati: R6>2-R7.

V nasem pfipadé je kmitoCet na-
staven na cca 1,3 kHz, coz na vy-
stupu Q,, dava cas asi 26 minut, na
Q,,pak dvojnasobek. Volba je mozna
pfestavenim zkratovaci propojky.
Tento ¢as je mozno samoziejmé
jemné ménit zménou hodnot RC
v oscilatoru nebo hrubé (1:2) pfecho-
dem na jiny vyvod Q.

Jiné mozné feSeni je vyuziti Caso-
vace 555; to by ale pfi pozadovanych
Casech vedlo k pouZiti elektrolytic-
kych kondenzatord, které vSak pro tyto
ucely nejsou vhodné predevsim pro

Obr. 2 - Obrazec plo$nych spojl
casového spinace

12

—/\—
X1

;) B256C106aDIL

max.
60W

Q
X1 2

UQ

X1

Obr. 1 - Schéma zapojeni éasového spinace

velké svodové proudy. Rovnéz teplo
vytvarené timto obvodem by sniZzovalo
jejich Zivotnost.

Napajeni je realizovano pfimo ze
sité mulstkovym usmérfiovacem se
stabilizatorem 5,6 V. Napéti pro stabi-
lizator se usmérnuje Graetzovym
mustkem D1 a snizuje tfemi rezistory
se ztratovym vykonem 2 W, které jsou
zapojeny do série. Jednocestné usmér-
néni zpusobuje mirné zakmitavani
obvodu pfi zozsvécovani zarovky. Toto
ponékud komplikované a ve svych di-
sledcich i nevyhodné feSeni je dani
“véku tranzistord”, kdy z trhu zmizely

Obr. 3 - Rozmisténi souc¢astek ¢aso-
vého spinace

vykonoveé rezistory vy8Sich hodnot.
Napéti je filtrovano kondenzatorem C1
a omezeno Zenerovou diodou D2 na
hodnotu 5,6 V.

Cely obvod pracuje tak, ze po za-
pnuti se nabije kondenzator C2 pres
rezistor R4 a na nékolik milisekund tak
pfivede Uroven log. 1 na vstup R 101,
ktery vynuluje déli¢ 101. Po odeznéni
nulovaciho impulsu (po nabiti konden-
zatoru) se rozkmita oscilator a €itac
zaCne pracovat. Na vyvodech Q je
uroven log. 0, ktera otvira pfes ochran-
ny odpor tranzistor T1 PNP, jehoz
kolektorovy proud protéka do LED
optického vazebniho ¢lenu 102. To ma
za nasledek otevfeni triaku a rozsvi-
ceni zarovky. Jako 102 je pouzit typ
S26MDO02 ktery ma navic integrovan
takzvany obvod pro spinani v nule.To
znamena, ze triak nesepne po pficho-
du oteviraciho signalu okamzité, ale
teprve pfi nejblizs§im prdchodu spina-
ného stfidavého napéti nulovou hod-
notou. Tim odpadaji znamé potize
s ruSivymi napétovymi Spickami
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tyristor(i a triak( a navic se i vyrazné

Zarovka tedy sviti a &itad poéita.
Po nagitani nastaveného poctu cykll
oscilatoru (v naSem pfipadé 2097152
nebo 4194304) prejde zvoleny vystup
Q do urovné log. 1, tranzistor T1 se
zavfe, zavre se i triak v obvodu 102
a zarovka zhasne. Soucasné se klad-
né napéti z vyvodu Q dostava pres
diodu 102 na vyvod |, a zastavi tak
kmitani oscilatoru. Zlstava svitit jen
indikaéni LED D4 jako upozornéni, ze
obvod je zapnut. Svitiva dioda sviti
trvale po celou dobu napajeni obvodu.
Pro opétné rozsviceni zarovky je nut-
né vypnout na kratky okamzik cely ob-
vod tak, aby se vybil kondenzator C2
a opét zapnout. Tim se cely proces,
jak byl popsan, znovu nastartuje.

Poznamky ke stavbé

Stavba neni nikterak kompli-
, kovana, pokud zachazime
/= s 101 jak se slusi a patfi na
' obvod CMOS. Snad ponékud
slozitéjsi je montaz nékolika soucas-
tek SMD, ale ani to neni neprekona-
telny problém, pokud pouzijeme co
nejslabsi cinovou pajku — nejlépe
1 mm. Usmérfiovaci mustek D1 je
k ploSnému spoji pfipajen ze strany
spoju stejné jako SMD soucastky.
Musi se mu tedy pfizplsobit vyvody.
Pouziti SMD usmériiovae pro jeho
cenu a malé izolaéni vzdalenosti neni
vhodné. Je nutné poditat s tim, ze di-
oda D2, jakoz i rezistory R1, R2 a R3,
jsou vykonové namahany — ztraci se
na nich od 1,8 W do 3,5 W podle sito-
vého napéti (210—240V); je tedy za-
douci postarat se o vétrani. Nesmi
byt usazeny pfimo na desku
s ploSnym spojem, ale nejméné
0 3 mm vySe. Dioda D4 by méla byt
vidét, protoze signalizuje, ze zafize-
ni je zapnuto i v dobé kdy zarovka
nesviti. Mame-Ili lampic¢ku ve které je
tapéla nas obvod, je po problémech.
Jinak musime pouzit samostatnou
krabi¢ku podle vlastniho uvazeni,
moznosti a potieb.

Po osazeni vSech soucastek by
mél obvod pracovat na prvni zapoje-
ni, neni tfeba nic nastavovat. Je vhod-
né zméfit napajeci napéti pro 101,
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Obr. 2 - Sestaveny ¢asovy spinac

které by mélo byt v rozmezi 5—6 V.
Kdo chce byt peclivy, mize zkontro-
lovat kmitocet oscilatoru na vyvodu
7 101, ten Ize vSak zjistit i z doby svi-
ceni zarovky. Upozorfiujeme, ze obvod
je uréen vyhradné ke spinani ohmic-
ké zatéze, tedy klasickych zarovek,
drobnych spotfebi¢t apod. Neni vhod-
né pouzivat zarovku s pfikonem vys-
§im nez 60 W. Obvod je v nékolika
kusech jiz parlet v provozu k naprosté
spokojenosti spavcl a k nelibosti roz-
vodnych zavodu, kterym unika zisk.

Tento ¢asovaci obvod mUze byt sa-
moziejmé pouzit i pro jiné ucely. Je
vSak nutné mit na paméti maximalni
proud optotriaku 102 (max. 0,6 A).
Rovnéz dejte pozor na ztratovy vykon
obvodu.

Stavebnici si mlzete ob-
jednat za 197 K¢ v redakci na-
Seho €asopisu standardnim

postupem.

-
o

-
/N

Seznam pouzitych soucastek:

R1 8k2/2W

R2,3 6k8/2 W

R4 2M2 / SMD1206

R5 5k6

R6 82k / SMD1206

R7 33k

R8 10k

R9 820R / SMD1206

C1 100u/ 16V

c2 100n / SMD1206

C3 10n / SMD1206

D1 B380C1000DIL
(B250C1000DIL)

D2 5V6/1,3W

D3 1N4148

D4 LED 3 mm

T1 UNI PNP (BC557-60)

101 4521

102 S26MD02

S1 Jumper + 3 piny S1G20

X1 ARK 500/3

1x destiCka s ploSnymi spoji
KTE322

%
5
§

PAMATUJTE!

Traduje se sice, ze slaboproudaf je dimenzovan
na 220 V (silnoproudaf na 380 V), ale nikomu nedoporucu-
jeme to zkouSet — riziko je pfilis velké a lidsky zivot je

nenahraditelny!

Vzdy pozor, nebot jde o zafizeni galvanicky spojené se
siti. Pfi montazi musime dbat na to, aby nemohlo za zad-
nych okolnosti dojit ke styku lidského téla s kteroukoliv
¢asti obvodu! Sviti-li LED, je v obvodu sitové napéti.

Rovnéz pfi ozivovani musime respektovat vSechny
bezpecnostni pfedpisy, tykajici se prace se sitovym napé-
tim. Je-li zafizeni v ¢innosti, maji vykonové prvky vysokou

teplotu. Neni proto radno se jich dotykat.

i
%
#
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Konstrukce

Melodicke generatory

tentokrat s obvody UM512-2 a UM948-3
stavebnice ¢. 323 a 324

Melodické generatory se staly rychle velice oblibenym namétem za-

Cinajicich i zkusenych amatéru pro svoji jednoduchost, malé naroky
na vnéjsSi soucastky, ale zejména diky spolehlivym a efektnim vysledkim.

v

Jejich vyuziti je pritom velmi Siroké — domovni zvonky, hraci skFfinky, signaliza-
ce ruznych stavi, jako nedoviené dvere lednicky, zapomenuta rozsvicena svétla
auta, rizné détské hracky a tak dale. Moznosti je nepreberné — staci povolit uzdu

fantazii...

Tentokrat pfinaSime dvé za-
s kladni verze zapojeni s ob-

vody UM512-2 a UM948-3
s moznosti nékolika dalSich variant.
Tyto integrované obvody jsou vyvo-
jovymi pokraCovateli dnes jiz nevy-
rabénych generatord fady UM34**
firmy UMC. Oba obvody jsou si veli-
ce podobné, avSak nezaménitelné
- maji rizné obsazeni vyvodu. Oba
maji shodné jmenovité napajeci na-
péti 3V a proti svym pfedchidcim
navic pohotovostni rezim (stand by)
a automaticky pfechod na nasleduji-
ci melodii. LiSi se mezi sebou poétem
melodii a zplsobem spousténi.
UM512-2 ma 12 melodii a spousti se
pfipojenim vyvodu Tg na kladnou vé-
tev napajeni, zatim co UM948-3 ma
16 melodii a startuje pfipojenim té-
hoz vyvodu na zaporny pdl. Jinak jsou
funkéné shodné.

Po pfipojeni spoustéciho vyvodu Tg
(trigger) na pfislusné napéti zacne ge-
nerator pfehravat melodie v tom
poradi, jak jsou ulozeny v jeho pamé-
ti. Po vy&erpani repertoaru pokracuje
automaticky od zacatku a to tak dlou-
ho, dokud je vyvod Tg aktivovan. Po
odpojeni spoustéciho napéti dokondi
obvod zapoc¢atou melodii a pak prejde
do usporného pohotovostniho stavu
s odbérem nejvySe 10 mA (typicky 2
mA). Pfi nasledném opétovném spus-
téni pokracduje v pfehravani dalsi
melodie podle pofadi — nezacina tedy
od podatku. To plati ovdem jen pfi tr-
vale pfipojeném napajecim napéti, ji-
nak zac€ind vzdy od zacatku.
Z uvedeného popisu vyplyva, ze pfi
kratkodobém pfipojeni vyvodu Tg na
pfislusné napéti, kupfikladu tlacitkem,
pfehraje generator jednu celou melo-
dii a vypne se — resp. pfejde do rezi-

Obr. 2 - Sestaveny generator se vejde
pod miniaturni reproduktor

mu stand by. Pfi dal$im spusténi pre-
hraje nasledujici melodii, takze neu-
navuje své okoli neustalym omilanim
jedné a téze pisnicky coz je urcite,
zvlasté pfi CastéjSim pouzivani, viast-
nost nad jiné pfijemna. Vystupy obou
generatord mohou budit pfimo piezo-

+lece tlcc
o—e o,
R1
R1 180k
22ok 6 15 [4 Plezo
Y X tlce
211 14 pygyg 1 J_ 2 BB ﬂ—"]
Y X +U§§ 15 ”] ._'].I.g
16 GND —
BZ UM348
UMS12P [_GND 3
1 L
8 Ohm 8 Ohm
Obr. 1 - Schémata zapojeni obvod(i UM512-2 a UM 948-3 dle doporuéeni vyrobce
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Konstrukce

tUcc R2
1k0
R¢ D
2k7 o1
X2 = 1 [4101
16u Y Xtleclg
o BB—OX3T T
R3
1N4148 gz E——— &
GND 1k@
Rep1
8 Ohm

Obr. 3 - Schéma zapojeni generatoru s obvodem UM512-2

keramicky méni¢, nebo reproduktor
s impedanci 8 Q pfes zesilovaci
tranzistor.

Predkladané konstrukce vychazi
z vyrobcem doporu¢eného zapojeni,
dale popisované upravy plati pro oba
typy obvodu. K zékladni funkci gene-
ratoru staci pouze oscilaéni rezistor
R1, piezokeramicky méni¢ na vyvo-
dech X8, tlacitko nebo spinac na vy-
vodech X1, napajeci napéti 3V (nej-
vySe vsak 3,5 V) a samoziejmé pfi-
slusny integrovany obvod. Takto osa-
zena desti¢ka je jiz schopna zakladni
funkce, melodicky generator hraje
podle pfedchazejiciho popisu. Dalsim
krokem je umoznit provoz s vétSim
rozsahem napdjeciho napéti. Odbér
kolisd mezi mikroampéry pfi pohoto-
vostnim rezimu az po nékolik miliam-
pér pfi provozu, takze jednoduchy
omezovaci odpor nestaci. Do zapo-
jeni je proto pfidana zenerova dioda
s napétim 3,3V, ktera chrani obvod
pred napétim vySSim nez povolenych
3,5 V. S rezistorem hodnoty 1 k(2 je
mozné napajeni v rozsahu od 3V do
12 V. Je tfeba ovSem poditat s tim,
ze pfi napéti vy§§im nez 3,3 V se
vlastné likviduje vyhoda malého od-
bé&ru pfi pohotovostnim rezimu. Re-
Senim by bylo pouziti integrovaného
stabilizatoru, ale to uz se vzdaluje-
me od plvodni myslenky jednoduché-
ho levného zafizeni. Je-li k napajeni
obvodu pouzita baterie se jmenovi-
tym napétim 3 V (lithiové ¢lanky, 2
tuzkové baterie), nemusime zenero-
vu diodu ani rezistor R1 vibec
osazovat.
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Pokud pozadujeme ponékud kva-
zbyva nez pouzit reproduktor
atranzistor T1 spolu's ochrannym re-
zistorem R3. Desti¢ka ploSnych spo-
jl je koncipovana pro reproduktorek
typu 35CS08B, ktery ma relativné
dlouhé vyvody, takze veskeré sou-
Castky zapojeni se pod nim mohou
ukryt. Napajeni kolektoru tranzistoru
je odebirano pfed omezovacim rezis-
torem R2.

Poslednim dopliikem je moznost
spousténi z externiho zdroje napéti.
Kuptikladu domovni zvonkové rozvo-
dy jsou zpravidla napajeny stfidavym
napétim 24V, coz je pro tyto melodic-
ké generatory naprosto nevhodné.
V nasem pfipadé obchazime tento
problém pouzitim optického vazebni-

Obr. 4 - Obrazec plosnych spojil ge-
neratoru s obvodem UM512-2

Rep1
X3
16 16 14 13 12 11 10 9
E 5101
1 23 45 867 8
X1
T 5 ¢
102
T 1 2 3
G D2 X2
—1KH
o &

Obr. 5 - Rozmisténi soucastek gene-
ratoru s obvodem UM512-2

ho ¢lenu, ktery jednak galvanicky od-
déluje vnitfni obvody generatoru
a navic umoznuje jednoduché pfi-
zpusobeni k jakémukoliv vnéjsimu
spoustécimu napéti.V nasem pfipa-

Obr. 6 - Generator s UM512-2 a miniaturni reproduktor
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+Ucc| Re

1k@
D1 R
3v6 180k
De 101
L N 1
ok7 1 102 5
Cl |+
xe =L
10u T = | X1
o 24N2g |4 _T_
1N4148

615 |4
Y X tlcelg
: BB—OX3 T1
a9
e |
o —
1@
J_ UMI48 BCS47 | A Rept
8 Ohm

Obr. 3 - Schéma zapojeni generatoru s obvodem UM948-3...

Pri kladné pulviné spoustéciho na-
péti vede LED obvodu 102 a otvira jeho
fototranzistor, ktery tak pini funkci
spoustéciho spinace nebo tladitka.
Protoze LED ma v zavérném sméru
malé dovolené napéti, je antiparalel-
né k ni zapojena D1. Pfi zaporné pal-
viné vede tedy D1 a svym nizkym
napétim v propustném sméru ochra-
fiuje LED optoclenu.

Rep1

16 15 14 13 12 11 10 9 X3

101
123458678

D1
EE-EIZI-
NE“ D
X

LR
T

1
Obr. 7 - Rozmisténi soucastek
generatoru s obvodem UM948-3

42,5mm

Obr. 8 - Obrazec plosnych spoju
generatoru s obvodem UM948-3

16

A to je vlastné celé zapojeni. Kaz-
dy ma moznost si rozsah doplrikl zvo-
lit sdm podle vlastnich potfeb; staci
pfisludné soucastky osadit nebo neo-
sadit. Na zavér, jesté pred pranim
uspéchu pfi stavbé, mala poznamka
k napajeni a rezistoru R4. Hodnota
pfedfadného rezistoru R2 vychazi
z klidového proudu 101 cca 2 mA a po-
zadovaného napajeciho napéti 3 V; re-
zistor R4 podita s proudem LED
v rozmezi od 7mA do 20 mA a ubyt-
kem 1,5 V. A dal uz staci trocha poci-
tani se zakony pana Ohma a midzeme
si zvolit libovoln& napéti. Jenom to pfi-
li§ neprehanét, aby nepfisel ke slovu
pan Watt.

Stavebnici si u nas mizete ob-
jednat. Jeji cena je 119,- K¢. Celé za-
pojeni se vejde do krabicky K1 (GM
Electronic), kam je mozné umist-
nit i baterie. Krabicka neni soucasti
stavebnice.

Seznam soucastek pro generator
s UM512-2 (stavebnice €. 324):

R1 220k
R2,3 1k0

R4 2k7

C1 10p/16VM
D1 3V6

D2 1N4148
TH1 BC337
101 M512P
102 4N26

Rep 35CS08B

1x desticka s ploSnymi spoji KTE 324

a skutecnost

Seznam soucastek pro generator
s UM948-3 (stavebnice ¢. 323):

R1 180k
R2,3  1kO0

R4 2k7

C1 10p/16VM
D1 3V6

D2 1N4148
T1 BC547
101 UM948
102 4N26

Rep 35CS08B

1x destiCka s ploSnymi spoji KTE 323

Melodie UM512-2:

1. AVERICANPATROL

2. RABBITS

3. OHIMY DARLING CLEMENTINE
4. BUTTERFLY

5. LONDONBRIDGEISFAILINGDOWN
6. ROW, ROW, ROWYOURBOAT
7. AREYOU SLEEPING

8. HAPPY BIRTHDAY TOYOU
9.TOY SYMPHONY
10.HOMESWEETHOME
11.BRAHMSLULLABY
12.SHEWOREAYELLOWRIBBON

Melodie UM948-3:

1. TWINKLETWINKLELITTLESTAR
2. FOGEINTHEFOREST

3.TOY SYMPHONY

4. AMERICANPATROL

5. LONGLONGAGO

6. OH!MY DARLING CLEMENTINE
7.CUCKOOWALTZ

8. L'"EAUVIVE

9. CHMCHMCHERECE

10.TREE

11.CLOCK
12.MARYHADALITTLELAVB
13.WIEGENLIED
14.SURLEPONTD’ AVIGNON
15.YANKEEDOODLE
16.LITTLEBROWNJUG

:3d Radio plus

8/97



Konstrukce

Ctyiprogramovy sekundovnik
cislicovych hodin

stavebnice c¢islo NE0O55

Modul umoznuje zobrazovani vtefin 60 LED diodami znazornujicimi klasické kruhové hodiny pracuijici ve
¢tyrech rezimech. Do stiedu Ize umistit LED display pro pfimé zobrazovani ¢asu. Je uréen pro spolupraci se
stavebnicemi NE061, NEO77 a NE084. Stavebnice obsahuje kompletni sadu soucastek, vrtany ploSny spoj s ne-
pajivou maskou a popisem pozic soucastek, navod a schéma zapojeni. Stavba je vhodna pro pokrocilejsi
elektroniky, avSak pfi péclivém postupu ji zvladnou i zacinajici.

Popis zapojeni:

Stavebnice potfebuje dvé vnéjsi na-
pajeni: U1 (9 V / 300 mA) a U2
(5..18 V/ 0,4 mA). Napéti U1 je pouzito
pfimo pro napdjeni tranzistor( budicich
LED a dale pfes stabilizator US4 napaji
logické obvody US5 N E555, US6 7493
a US7 7445. Napétim U2 se napaji ob-
vody CMOS US1 a US2. Vstup CLK je
pro pravouhlé hodinové impulzy nutné
pro synchronizaci se stavebnici digital-
nich hodin. Urover impulzd musi odpo-
vidat velikosti napajeciho napéti U2. Je
tfeba, aby uroven pulsu byla asi 0 0,6 V
vétsi vzhledem k ubytku napéti na diodé
D2. Kmitocet taktovacich impulzl musi
byt v rozsahu 1 .. 127 Hz a jeho délka
min. 1 ms. Pokud vSak pouzijete nékte-
rou ze stavebnic spolupracujicich s timto
modulem, neni tfeba hodinové pulzy dale
upravovat. Prvnim stupném zpracovani

signalu CLK je ¢ita¢ US1 CD4024. Ten
dodava do ¢&itate US2 CD4024 kmitocet
1 Hz. Obvod US2 adresuje pfes matici
tvofenouR6...R17,D11...D16,T1...T6
pamét EPROM US3. Jelikoz je pamét
8-bitova a pro ziskani uplné informace
o stavu vSech diod potfebujeme informa-
Ci tzv. 60-bitovou, kazdé sekundé musi
byt pfifazeno 8 ,komurek“ paméti. Proto
se k bitim z ¢itace US2 pfifadi 3 bity (Fi-
dici bity A6 ....A8 paméti EPROM) vyge-
nerované Citatem US6,ktery je taktovany
Casovacem US5. Vygeneruje se tak sek-
vence ¢itani 8 bajtl paméti odpovidajici
aktudlni sekundé a z vystupu EPROM
(Q0..Q7,US3) pres (T7...14, R18 .... 25)
se budi LED. Ukolem US7 je monitoro-
vat bity 2.6 .. 2.8, adresové sbérnice pa-
méti a na vystupech (Q0..Q7) v kédu 1
z 8, pfes (R28 ...R35, T15..T22) budi sek-
ce LED. LED pracuji v multiplexnim rezi-
mu. Za pomoci J1 a J2 Ize na adresové

+uz

n7 6 s 22 é
Ie
R34 m[:j R32 R}
4.0 4.1 4.2 4.3

sbérnici (A9 a A10 US3) nastavit jeden
ze CGtyf pfedprogamovanych rezimda:

a) nejjednodussi program - pfi kazdé
vtefiné sviti jedna LED

b) podobny program jako pfedchozi -
po obvodu krouzi svitici bod a stéle sviti

c) diody se rozsvécuji postupné a zU-
stavaji svitit diody uplynulych vtefin

d) podobny program jako pfedchozi -
diody se rozsvécuji postupné a stéle svi-
ti LED po péti vtefinach.

Montaz a sestaveni

Konstrukce je provedena na obou-
stranné desce s ploSnymi spoji bez pro-
kovenych otvoru. Proto je nutné nejprve
zapdjet vyznacené prichody na horni
a dolni strané desky. K tomu se vyborné
hodi napf. zbyly vyvod rezistoru nebo dio-

(T \

( oo N1 Nsz N

L) 120 Ta ma
H30 R28 RI8 R33
4.4 4.3 4.8 4.7

34/ J..'g) 38/ 37 /

7 R T

60 x LED
0101..0180

[']m

QE
—53
3

5| A4

o1 %
n o ]
A1 o0 |-} 5 ” N
- 8|08, 4
iy o et a :l— R A3
02 abdsa 06, 4 M Qo
. =7 az <1 As al
e o [oo, 5 03y s az
L [ 3 @ K3 a7 Q
as LEdEEA o 075 - G
I 4 1] ™ as
as f }D’I.A Qs mm AlQ a8
G L ATl a7
08 |4 asl- LA LL
|n51
™oy
R2 uos

Obr. 1 - Schéma zapojeni sekundovniku
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Konstrukce

dy. Pozor! Nékteré soucastky jsou paje-

né z obou stran a tvofi tak priichod samy. A -gugg:‘i__lﬁffm e O()OOOQOQO @
Je tomu tak napfiklad u R18 ... R25. V této g5 | wgu it ()O m MQ
souvislosti pfipominame, Ze hodnota I B BE e Qn
téchto rezistor(l zavisi na velikosti U1 jak 8 ke 7445 z D151.0185 proe.onia\ ()
je uvedeno v tab. 1. o6 v oo = O
¥ LA us3 D Ve, O D146..0150 om..nnsn
Je tfeba pamatovat na pajeni i ze stra- agw (D - O oisPLAY O
ny soucastek. Dale pasivni a poté aktivni r:% l @) O
komponenty. Je tfeba vénovat pozornost i a
tepelnému namahani soucastek pfi pa- TS T+ T3 TR :jg O
jeni, zejména paticim pod integrované QWQ”Q,“"DO Dg*@ % o
obvody. Podle paméti osadime pgtici mzﬁi SR ok ‘5&: A O
DIL24 nebo DIL28. Obvody 4024 jsou Ot] ﬂ:b Tl] T 01410145 NESS 01160120/~
CMOS, proto je vhodné zachovat zakla- —+ 01 LT @)
dy prace s témito obvody. Protoze sta- ;ﬁ' & s }g—?EsZ w0140 gz“""-" O
vebnici neni v zékladnim zapojeni tfeba G; cov0z¢ O] g[]”j cowze biﬂ %ﬁ" e ()OO
nastavovat, pfi peclivém zapajeni by EXeFEDCEAl _ R R @33 oz
méla fungovat ,na prvni zapojeni. o] ;#ﬁ*t“j,] = % — 0
g2ggsRgad  —— BOOcO ®
Nami publikovany ¢lanek je re-
cenzi polske stavebnice. Jeji cena Obr. 2 - Rozmisténi soucastek na desce sekundovniku
je 589,- K€ a mulzete si ji objednat v
nasi redakci.
UM 7 8 9 10 1 12
RI8.25[Q] | 220 | 270 | 330 | 3%0 | 470 | 560
Tab. 1 - Hodnoty rezistoru
Seznam souééstek:
R1, 3,5, 6, 8, 10, 12,
14,16, 27 47 k
R2, 4 470k
R7,9,11,13,15, 17 1k
R18-25 330 Q
R26 10 k
R28-35 6,8 k
C1,6,8 22 yF/ 16V
C2,3,7 47 nF / KPC
4 22nF / KPC
C5 10 nF / KPC
Ao OWACK D1-16,D A-G 1N4148
l ouz cznuczone N\ l D101-160 LED (¢ 3 mm)
e T1-6 BC238
i T7-14 BC308
T15-22 BC327
L e USst, 2 CD4024
Dl h i) e Us3 EPROM NEO55
: Us4 pMA7805
US5 NE055
usée UCY7493
us7 UCY7445
DIL8
DIL14 3 patice
DIL16
DIL24; lub DIL28
Jumper 3 x
Obr. 3 - Osazena deska sekundovniku Deska NE0O55
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Konstrukce

Jednoduchy, miniaturni
regulator vykonu (nejen pro pajeéku...)

Daniel Kalivoda

Kvalita pajeni v elektronice zalezi kromé jinych faktorli zejména na teploté hrotu pajecky.
Studeny spoj, stejné jako prepaleny cin na spoji neprispivaji kvalité pajeni a pajeni ovlivhuje
celkovou kvalitu vyrobku. V sou¢asné dobé je na trhu velky vybér kvalitnich pajecek, které
jsou vybaveny regulaci teploty hrotu. Pro mladého adepta elektroniky mohou vsak byt tyto

paje¢ky cenové nedostupné.

Nasledujici pfispévek popisuje jedno-
duchy regulator vykonu, ktery je vhodny
mimo jiné i k regulaci teploty pajedel.
Zapojeni regulatoru vidime na obr.1. Pa-
je€ka s provoznim napétim 24 V je pfi-
pojena mezi body E a G, napajeci napéti
24V ze sekundaru trafa je pfipojeno
k bodim D a H. V prabéhu zaporné plil-
periody napajeciho napéti prochazi
proud topnym téliskem pajeCky pfes
diody D1a D2. Pfi kladné pulperiodé
prochazi pres tyristor TY1, ktery je
ovladan klasickym astabilnim
multivibratorem, osazeny tranzistory T1
a T2. Stfidu kmith multivibratoru mazeme
fidit potencio-metrem R10. Je-li bézec
potenciometru nastaven k bodu A, je tran-
zistor T1 trvale otevien a tranzistor T2 tr-

vale zavfen. Tyristor TY1 nedostava na
svoji fidici elektrodu zapinaci proud
a proto zlistava v nevodivém stavu. Topné
télisko pajky je napajeno pouze pfi
zapornych pulperiodami  napéti
a pracuje zhruba s poloviénim vykonem.
Presuneme-li bézec potenciometru R10
k opa¢nému konci drahy (k bodu C), bude
trvale otevien tranzistor T2, ktery pres
rezistor R2 zafidi sepnuti tyristoru, pfes
ktery bude prochazet proud pfi kladnych
puUlperiodach. Télisko pajky je nyni na-
pajeno plnym stfidavym napétim, zmen-
Senym o ubytek napéti na otevienych
soucastkach D1, D2 a TY1), vykon pajky
(a tedy i jeji teplota) je maximalni. Mezi
témito krajnimi body regulace mizeme
fidit stfidou multivibratoru (nastavenim

potenciometru R10) vykon péajecky zhru-
ba od poloviny do maxima. Perioda mul-
tivibratoru je asi 3-5 sekund; diky tepelné
setrva¢nosti se teplota hrotu pajecky
ustéli na stfedni hodnoté.

Multivibrator je napéajen ze sekunda-
Iu trafa pres rezistory R8, R9, diodu D4
a napéti je filtrovano kondenzatorem C3,
na kterém je pfi normalnim chodu regu-
latoru asi 7 V. Dioda D3 je ochranna,
omezi pfipadny nardst napéti na hodno-
tu 10 V. Rezistorem R6 odlehéujeme za-
tizeni multivibratoru pfi malé proudové
citlivosti fidici elektrody tyristoru, zpravi-
dla je mozné jej vypustit.

Pro omezeni ruSeni je nutné synchro-
nizovat spousténi tyristoru se za¢atkem

1N4007 RS 680 R3S 680 D
e i — |1_O| s 24U ~u
I~ | M| 1 I I_I 14
4 T T2 _ b c
j 2 2 E R112k2 RIZ 2k2
—F—CT 1+l . pajeck
“ BC327 Cfnl‘V“ BC327 © pajecka
Ul F
C1 47M \0[] X X 15
N [ad o~
> 1+ 0 Dé
N X Z oo LED
© s R4 R3 g G @
\9‘1[] 3k S 3k9 « 1 ,
IR N Ie s Eol— & psjecka
= ZS% N S
™ R10 Tyt ) z
B
= m 100k /11n TIC106 DSZ
N
R5 R7 2
22k 1k5 =/\© H
= Ho b 24U
I_I v /\_/
Obr. 1 - Schéma zapojeni regulatoru vykonu
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Konstrukce

kladné pulviny napajeciho napéti. K tomu
slouzi soucasti D1a R5. Ke spousténi
kladné pulperiody napéti nedochazi pres-
né pfi prichodu napéti nulou, ale pfi na-
béhu napéti do kladné polarity, prakticky
asi ve 3—6 procentech maxima amplitu-
dy napéti. Tato synchronisace je jedno-
duché a z hlediska omezeni ruSeni velmi
uginna. Lze se o tom snadno presvédcit
pfiblizenim tranzistorového pfijimace do
blizkosti regulatoru.

Svitiva Dioda D6, spolu se soucast-
kami D5, R11, R12, tvofi obvod indikace
spinani tyristoru TY1. D6 sviti vzdy, kdyz
vede tyristor a dle délky jejiho svitu Ize
zhruba odhadnout regulovany vykon. Pro
¢innost regulatoru neni tento obvod ne-
postradatelny a Ize jej vypustit.

Potfebujeme-li regulovat vykon napf.
od nuly do 50 % maxima, sta¢i odpojit
diodu D2 od bodu J a aby byla zachova-
na ¢innost syncroniza¢niho obvodu, za-
pojime mezi katodu D2 a bod J rezistor
o velikosti asi 4k7. Pfipojime-Ili paralelné
k tomuto rezistoru packovy vypinac, zis-
kame zkratovanim a vfazovanim tohoto
rezistoru dva rozsahy regulace vykonu:
od 0 do 50 % a od 50 % do maxima.

Regulator miZzeme pouzit pro regu-
laci vykonu rliznych spotfebicl (topné
decky, vyhfivaci télesa, klimatisa¢ni
komory apod.), pokud nevadi nespojitost
této regulace.

Funkci regulatoru jsem ovéfil v roz-
sahu napéti 12-220 V. Pro jiné napéti je

nutno jen spravné volit napétové zatize-
ni soucasti D1, D2, D4, TY1 (hodnoty
uvedené na schématu vyhovuiji i pro na-
péti 220 V) a dale musime zménit hod-
noty rezistor R8 a R9, aby na
kondenzatoru C3 bylo napéti asi 7-8 V.
Aby se pfi vy88im napéjecim napéti roz-
loZilo napétové a vykonové zatizeni uve-
denych rezistord, jsou pouzity dva.

Zapojime-li obvod indikace s diodou
D6, je nutno zménit i hodnoty rezistord
R11, R12. Pro napajeci napéti 12V,
zmensime hodnoty rezistor R8, R9,
R11, R12 na polovinu, pro napéti 220 V
budou mit R8 a R9 10k na zatizeni 2 W.
Dale zvétSime i rezistory R11, R12 na
hodnotu 39k na zatizeni min. 0,5 W. P¥i
ozivovani kontrolujeme napéti na C3,
které je pro volbu rezistord R8, R9 roz-
hodujici. Se sou¢astkami na schématu
mizZeme regulovat vykon zatéZze az do
proudu 3 A.Tyristor TY1, ktery jiz je nutno
pfi tomto proudu chladit, je umistén na
okraji desky a je ho mozno pfipajet i ze
strany spojd, vyzaduje-li to chladi¢. Pro
vétSi proudy zatézi je tfeba zménit diody
D1,D2 aTY1 a tyto sou¢éasti opét odpovi-
dajicim zplsobem chladit a patfi¢né di-

menzovat privodni vodiCe (plosny spoj!).
PFi ozivovani zkontrolujte napéti na C3 a
pfipadné upravte rozsah regulace zmé-
nou rezistordl R3, R4. Jiné nastavovani
regulator nepotfebuje. Deska regulatoru

osazena je na obr. 2, ploSné spoje na

obr. 3.

Seznam pouzitych soucastek:

T1,T2 tranzistor BC327-40

TH1 tyristor5 A, 400 V —
TIC106 D

D1,D2 dioda 1N5407

D3 Zenerova dioda
BZX85V010

D4 dioda 1N4007

D5 dioda 1N4448

D6 svitiva dioda 2 mA
(nizky pfikon)

R1 4k7 /0,6 W

R2,R7 1K5

R3,R4 3k9

R5 22k

R6, R8, R9, R11, R12 — viz text

R10 potenciometr 100k/N
napi. PC1621 NK100

C1,C2 kondenzator elektrolyticky
47M/ 10V

C3 1000M/16 VA

Pfi stavbé regulatoru na sitové napéti
nutno zachovavat zvySenou opatrnost z diivodu
nebezpeci Urazu sitovym napétim!

< chlazeni

—
-
—

78 mm

Obr. 3 - Deska s ploSnymi spoji regulatoru
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Obr. 2 - Rozmisténi soucastek regulatoru vykonu
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Vybrali jsme pro vas

TO-92

SO-8

Presné nizkoubytkové

napetove stabilizatory
rady LEOOA

Vybral Ing. Hynek Stfelka

S rostouci tendenci pouzivat integrované obvody s nizkonapétovou logikou v nejriiznéjSich
aplikacich vyvstava otazka, jak zabezpecit jejich napajeni. Pozadavky jsou zfejmé: ziskat prislusné
napajeci napéti s dostate¢nou presnosti a nezatézovat ¢innosti napétového regulatoru zdroj napajeni.
Podivejme se na zajimavou fadu napétovych stabilizatort LE firmy SGS Thomson.

Zminéné stabilizatory se vy-
znacuji mimofadné malym
ubytkem napéti (0,2 V) a niz-
kym klidovym proudem, ¢imz
jsou preduréeny pro pouziti
v zafizenich vyzadujicich nizky
energeticky odbér, napf. v ba-
teriovych. Zakladnim zapoje-
nim se jejich pouziti nelisi od
bézné rfady 7800, resp. 78L00,
S nimiz jsou i pinové kompati-
bilni (obr.1). Vystupni proud je
povolen do 100 mA, podobné

jako u 78L00. Maximalni hod-
notou je 150 mA pfi dobrém
odvadeéni tepla. Stabilizatory LE
se dodavaji ve dvou pouzdrech
- ,ranzistorovém® TO-92 pro
klasickou montaz a SO-8 pro
povrchovou montaz (obr. 1).
V pouzdru SO-8 je navic vyve-
den vstup ,INHIBIT* pro pre-
pnuti do rezimu STAND-BY
a tim pro dalSi Setfeni energie
odpojenim c¢asti celého zapo-
jeni nasledujici za timto napa-

MWVINCED W

jecim stabilizatorem. Vyrabéji
se s témito vystupnimi napéti-
mi: 1,25V;1,5V;2,5V; 2,7
V;3V;33V;3,5V;4V;45V;
47V;5V;52V;55V; 6V,
8 V; 12 V. Uverejniujeme také
néktera vyrobcem doporu¢ena
aplikaéni schémata. V nepo-
sledni fadé je vyhodou uvede-
nych stabilizator(l i pfijatelna
cena, ktera se na ¢eském trhu
pohybuje kolem 20,- K¢ vCet-
né DPH.

LESOA

e H vin
VouT =
c
=i
3
L 3.3V OR S0M
+7/— 174 01 A
[ | t— oo
IN — INIIBIT GNID c ouT
Tl ™ oer 2.2 _
ON_ [ LE33A
.22 pF Lvin
Vet -
|[;1>—1‘\\ 2] 1 F\g 2 I L
V V Ji 10pF
CMOS nebo TTL pfevodnik -
Obr. 1 - Testovaci zapojeni Obr. 2 - Logikou prepinatelny presny zdroj 3,3/5,0 V
Typové oznaéeni LE12ABZ LE25ABZ LE5S50ABZ
min. typ. max. min. typ. max. min. typ. max. jednotka
Vystupni napéti 1,20 1,25 1,30 2,45 2,50 2,55 4,90 5,00 5,10 v
Vystupni proud 150 150 150 mA
Ubytek napéti 0,20 0,50 0,20 0,50 0,20 0,50 v
Klid. proud (pFi 0 mA) 0,50 1,00 0,50 1,00 0,50 1,00 mA
Klid. proud (pfi 100 mA) 1,50 3,00 1,50 3,00 1,50 3,00 mA
Napajeci napéti 2,5 18 18 18 v
Tab. 1 - Zakladni elektrické parametry nékterych typl prevzaté z katalogu
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Vybrali jsme pro vas
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Obr. 4 - Vicevystupovy zdroj s tlacitkem zapni/vypni

Literatura: CD ROM SGS Thomson Microelectronics ,,Data on Disc”, 1996
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Vybrali jsme pro vas

Bipolarni vykonove
mikrovinné tranzistory
AT-31625 a AT-33225

Vybral Ing. Hynek Stfelka

Firma Hewlett Packard uvadi na trh dalSi novinky v oblasti vysokofrekvenénich soucastek -
vykonové tranzistory vyrobené bipolarni technologii. Jedna se o tranzistory s vykonem 0,6 W resp.
1 W ve frekvenénim pasmu 900 MHz pouzivaném nap¥. mobilnimi telefony GSM.

Zminéné tranzistory maji tranzitni kmitocet roven 10 GHz a mohou plnit
ulohu koncového mikrovinného zesilovace pro frekvence 100 MHz az 1 800
MHz. Zde jsou jejich zakladni parametry pfi 900 MHz:

AT31625 AT-33225
Napéti kolektor-emitor 48V 48V
Vystupni vykon P (P, =+19 dBm) +28 dBm +31dBm
Proudovy zesilovaci ¢initel hFE 150 150
Uginnost (P,=+19 dBm) 55 % 60 %
Zbytkovy kolektorovy proud max. 1 mA max. 3 mA
Max. povoleny kolektorovy proud| ., 320 mA 640 mA
Absolutné maximalni vykonova ztrata 1w 1,6 W

Typické zapojeni uvadi nasledujici ob-
razek. Pochopitelné pro jiné kmitocty
plati jiné hodnoty soucastek. V literature
je uvedena i deska spoju, ale vzhle-
dem k nutnému citlivému pfistupu v mi-
krovinnych aplikacich nepovazujeme za

nutné ji zde zvefejiovat; pfipadnym za-
jemcim zaSleme podrobnou
dokumentaci. Tranzistory AT-31625 a AT-
33225 se vyrabéji v miniaturnim pouzdru
MSOP-3 pro povrchovou montaz.
Rozméry pouzdra nepfesahuji 5 x 3 mm

(5 x 5 mm v¢. vyvodu). Typickymi aplika-
cemi téchto tranzistorl jsou koncové
stupné bezdratovych telefonnich
pfistroju (10 mW), telefond AMPS
{v Americe a Asii} a ETACS {ve Velké
Britanii} (0,6 W) a GSM. Dalsi pfedpo-
kladanou aplikaci jsou bezdratové lo-
kalni pocitacové sité (WLAN). Na Ces-
kém trhu jsou dostupné ve vybornych
cenovych relacich kolem 80,-, resp.
110 K¢ v¢etné DPH.

Literatura:
Hewlett Packard: AT-31625 Technical
Data 3/97
Hewlett Packard: AT-33225 Technical
Data 3/97

Ves CW Test o Vec
lcq =60mA
Freq. = 900 MHz
22Q 750
100nF
- 10Q
N ne ‘V\/| B SR S
100 pF _L_ 100 pF _L_ 100nF_L 1.5 uyF _T_10 pF_
= = 18 pH = = =
80 Q 800
4 @ 900 MHz A4 @ 900 MHz
50 Q 100 pF

7.5pF T 0 =7.06(278)

Obr. 1 - Schéma typického zapojeni
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Vybrali jsme pro vas

Novy integrovany obvod
pro fizeni zamykani automobilu

Vybral Ing. Hynek Strelka

Firma SGS Thomson nedavno ohlasila novinku ve svém sortimentu integrovanych obvoda pro
automobilovy priimysl - obvod pro fizeni centralniho zamykani dvefi. Integrovany obvod L9942
v pouzdru PowerS0O-36 v sobé zahrnuje prakticky vSe potiebné pro tuto aplikaci a jeho zplisob

zapojeni v automobilu znazoriuje pfilozeny obrazek.

Jadrem celého Cipu je dnes
jiz i u nas znamy mikroprocesor
ST6xx jmenovaného vyrobce.
Obvod dale obsahuje vedle napé-
tového regulatoru pro stabilizaci
napajeciho napéti pamét EPROM
fidiciho programu, ovlada¢ sbér-
nice CAN (Controller Area Net-
work), vstupy pro sledovani
kontaktl dvefnich motorkl a po-
lovodi¢ovy spina¢ pro vlastni
ovladani motorkd zatizitelny
proudem 4 A. Zminovana
sbérnice CAN se jiz stala standar-
dem pro vétSinu znackovych
automobilovych vyrobcl v Evropé
a postupné pronika i do Severni
Ameriky. Integrovany obvod
L9942 je jedine€nym feSenim
fidici jednotky centralniho zamy-

Systém fizeni centralniho zamykani

napajeni

~

napétovy| |
regulator

jednovidi¢ova
sbérnice CAN

24

|

reset +

watchdogl———

olovodicovy,
mustkovy

= Ffizeni
4 CAN

| |
fadic
CAN

mikroprocesor + paméti

jednotka
sledujici

)

kontakty

A4

Obr. 1 - Blokové schéma obvodu

motorek
zamykani

kontakty
(vstupni
informace)
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kani pro své minimalni rozméry,
diky kterym nahradi dosud pou-
Z2ivanou logiku sloZenou
z nékolika obvodu a fady dalSich
diskrétnich soucastek. A navic
k miniaturizaci celého zafizeni
pfispiva vestavény vykonovy
mustkovy spinac, ktery nahrazu-
je dosud c¢asto pouzivana elek-
tromechanicka relé. Ovladaci
program umoziuje vytvofit za
pomoci sbérnice navaznost na
fadu dalSich funkci automobilu
a tim za stejnou cenu elektroniky
vytvafet mnohem komfortnéjsi
systémy. Pro prvni prototypy
a vyvoj existuje verze s prepro-
gramovatelnou paméti, pro velko-
vyrobu nabizi SGS Thomson
feSeni formou levnéjSi maskové
technologie.

Literatura:
SGS Thomson Microelectronics, firemni
noviny Challenge
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Teorie

Ing. Jan Humlhans

cast ¢tvrta

Filtrace a-aktiva filtry

Aktivni dolni/horni a pasmova propust/zadrz
s proménnym meznim kmitoctem

Ve Ctvrtém pokracovani seridlu zara-
dime néco jako oddechovy ¢as. Nebude-
me postupovat dopfedu, i kdyz nam z této
bohaté problematiky - byt probirané
»Z rychliku“ jesté z pdvodniho zaméru do-
sti zbyva. Predstava je asi takova, Ze to,
co jsme dosud prosli, pouzijeme k navrhu
pfistroje, ktery budeme moci ¢as od Casu
vyuzit ve své domaci laboratofi, mozna
i pfi profesionalni ¢innosti.

Jak jiz bylo fe¢eno v prvni ¢asti (KTE
5/97), pfi mérfeni elektrickych i ne-
elektrickych veli¢in (samoziejmé preve-
denych senzory na elektricky signal) Ci
sbéru dat (méfeni je dopInéno jeste jejich
zaznamem), se zajimame jen o tu ¢ast
kmito¢tového spekira, ktera nese

pozadovanou informaci. Jeji rozsah bud

jiz zndme, pak mdzeme kmito¢tové ome-
zeni provést filtrem s pevnym meznim
kmito¢tem a napf. neukladat do paméti,
jejiz kapacita byva rovnéz omezena, ne-
uzite¢né vzorky signalu. Pokud je déj, kte-
ry sledujeme, pro nas zatim neznamy, je
pro uréeni mezniho kmitoctu filtru tfeba
provést kmitoctovou analyzu bud k tomu
uréenymi pfistroji - kmitoctovymi analyza-
tory, nebo dnes jiz ¢asto pomoci po-
Citatového zpracovani dostate¢né
dlouhého ¢asového useku signalu zachy-
ceného pokud mozno bez kmitoétového
omezeni. Pro méné naroc¢né pfipady né-
kdy vystagime jen se zkuSenosti viastni Ci
Cerpanou z literatury, pfipadné se soucas-
nym vizualnim pozorovanim plvodniho
signalu a filtrovaného signalu bud pfimo
na osciloskopu, nebo na zaznamu napf.
z liniového zapisovace. V téchto pfipa-
dech nebo pfi experimentalnim ovéreni
pred stavbou filtru s pevnym meznim kmi-
toétem nam pom0ze univerzalni filtr, je-
hoz mezni kmitodet Ize, v uréitém rozsahu,
operativné ménit. Je patrné vhodné upo-
zornit, Zze se nejedna o stavebnici a po-
kud se nékdo rozhodne takovy pfistroj
postavit, musi zapojit i svého tvaréiho
ducha, jak z hlediska nékterych paramet-
r(l a pouZitych soucasti, tak i mechanické
konstrukce.

1.0 Zakladni pozadavky na uni-
verzalni filtr

Od filtru pozadujeme:

- funkci dolni, horni a pasmové pro-
pusti, pasmové zadrze (DP, HP, PP, PZ)

- mezni kmito¢et ménitelny od 0,1 Hz
do 900 Hz (coz je pro vétsinu mechanic-
kych déju dostate¢né)

- vstupni signal v mezich 0-10 V
s pfepinatelnymi rozsahy jmenovitych
napeéti 1;2;5; 10V

- vystupni signal s nastavitelnou
jmenovitou hodnotou 0,5; 1; 2; 5; 10 V.

2.0 ResSeni pristroje

Mozné feSeni pfistroje, kterym lIze spl-
nit pozadavky dle 1.0, vyjadfuje blokové
schéma na obr. 1. To dovoluje:

- nezavislé zpracovani jednoho sig-
nalu, pfivedeného na vstup DP, blo-
kem s funkci dolni propusti s meznim
kmitoCtem £, a druhého, pfivedeného
na vstup HP, blokem horni propusti
s meznim kmitoc¢tem f

- po spojeni vystupu HP se vstupem
DP, ma takto vytvofena kaskada

(viz. 8. kap. v 3. ¢asti serialu) funkci PP.
Zpracovavany signal pfivedeme na
vstup HP (PP) a vystup odebirame na
vystupu DP (PP). Pro nastaveni meznich

kmito¢tl musi platit, ze f < f .

- po spojeni vstupt DP, HP (PP) Ize
na vystupu PZ s¢&itaciho zesilovace ode-
birat signal pfivedeny na spojené vstupy
zpracovany pasmovou zadrzi, vytvore-
nou rovnéz podle kap. 8 v 3. ¢asti. Pro
nastaveni meznich kmito¢td musi platit

meP > meP

Zbyva se zminit o ostatnich blocich
zobr. 1:

- vstupni zesilovace pfevedou vstup-
ni signaly se jmenovitymi urovnémi uve-
denymi v 1.0 na unifikovany signal
s jmenovitou urovni 1 V. Pfekro¢eni zvo-
lené jmenovité hodnoty je opticky sig-
nalizovano (ma vyznam napf. pfi
pocitatovém zpracovani filtrovaného
signalu, kde by mohlo dojit k pfebuzeni
vstupu A/C pFevodniku)

- vystupni zesilovac¢e upravi Uroven
unifikovaného signalu tak, ze jeho jme-

VstQ_r—up vstupni | g dolni gl Vystupni Vystup
. P < propust y. P < )
DPN. 1 zesilovat fm DP zesilovat DP
N - (PP)
L
I\
I Ve pm e = - . 230V/50Hz
Vstup | \\ napajecf -—0O
o—i \ zdroj
Pz 1 N\
1 \
1 N\
. \
Vstup : vstupni p?c?przlst vystupni N Wst
; x —o —= ; x H ystup
(EE) zesilovad fm HP zesilovac Hp
Vystu
scitaci Y P
zesilovad PZ

Obr. 1 - Blokové schéma dolni/horni propusti a pasmové propusti/zadrze
s proménnymi meznimi kmitocty
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novité hodnoté odpovida nastavena jme-
novitd vystupni hodnota

Pozn.: Pri funkci PP je tfeba nastavit stej-
né jmenovité hodnoty vystupu HP a vstupu
DP (nejlépe 1 V), pri volbé PZ je nutné zvolit
shodné jmenovité hodnoty vstupl DF, HP a
rovnéz stejné jmenovité hodnoty vystupu.
Tataz hodnota pak bude platit i pro vystup
scitaciho zesilovace PZ

- napajeci zdroj dodava symetricka
napéti £ 15V

3.0 Obvodova reseni jednotli-
vych blok

3.1 Vstupni zesilovace

Vstupni signal U, pfichazi do sledo-
vace (0OZ1), ktery zajiStuje vysokou
vstupni impedanci, coz nas zbavuje
starosti o velikosti vystupni impedanci
zdroje filtrovaného signalu. Za nim

18k
—i

nasleduje pfevpl’nateln}’/ df“alié a rvn'einvclar-
tujici zesilovac se zesilenim 2. Pfi plném
vybuzeni vstupu zesilovace je pfi kazdé
volbé vstupniho rozsahu (1, 2, 5, 10 V)
na vystupu vstupniho zesilovace vzdy
napéti U,=1 V. Trimry 10 kO vynulujeme
ofset operacnich zesilovacl pfi zkrato-
vaném vstupu, trimrem 1 kO nastavime
zesileni OZ2 na 2. Zbylé zesilovace maji
za ucel signalizovat pfekroceni zvolené
jmenovité vstupni hodnoty diodou LED.

+H5V

6k98
i

[

499R

uwc c ¢
-
re| | re| | R1[]

C C

_|

R2”

Ri”

Obr. 5 - Principialni zapojeni HP 5. fadu

+5Y +5V +15Y
MH2089 7 MHeaas { tHeeas ; f‘“f“@"
10k75 34ka5 _'ilr _"il"_ 13k07
Pie
21k5 68K5 j%r j%r 265 | 8l
— 4 -15V
43k 137k 1%[‘ j%r 52k3 f B
—/1210
a6k 274k 1% J%l_ 104k6
s ¢ & ¢ o & s 6 & SRR IR ¢ 4 4
ST T
el | I III1111] LIILLILT
L2} (o2} [*2} [+2] w
== === == | == = = ==|== =
| TTT} 1T }TTT [TTTTETTT
= A R R

Obr. 4. Zapojeni Butterworthovy DP 5. Fadu s proménnym mezim kmitoétem
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Obr. 6 - Zapojeni

0Z3 pracuje jako dvoucestny usmerrno-
vac, OZ, jako komparator porovnavajici
napéti U, s referencni trovni 1 V.

3.2 Bloky filtrii

Protoze pfedpokladame pouziti pro
meéfici ucely, bude pro filtry zvolena But-
terworthova aproximace pfenosové funk-
ce s fadem filtru n = 5. Pfepinani dekad
kmitoétovych rozsah je provadéno zmé-
nou kapacit kondenzatord filtr( klasicky-
mi kontaktnimi pfepinaci. Zména kmitoctu
v ramci jedné dekady budou prepinany
rezistory filtru pomoci monolitickych MOS
spinacl fizenych z palcovych ¢islicovych
pfepinaél s vystupem v kédu BCD.
V kazdé dekadé vybrané prepinacem
mizeme tedy zvolit 9 palcovymi prepi-
naci 9 hodnot kmito¢tu. Nulovou volbu
nepouzivame!

Butterworthovy HP 5. fadu s proménnym

3.2.1 Dolni propust

Z variant probranych v 3. dile seridlu
pouzijeme filtr, ktery bude mit stejné ka-
pacity kondenzatord, zesileni zesilovace
2 a jehoz principialni zapojeni je na obr.
3. S vyuzitim tab. 3 a postupu v kap. 6
(Pozn. - Ve vzorci (3) v 6. kap. 3. dilu ma
byt m=C, /C_ )ztéhozdilu, ziskame

ifmax

Hz napf. tyto hodnoty soucastek v zapo-
jeni DP na obr. 3 :
C=94(=4,7+4,7)F;
R,'=86,03k(; R,= 157,94 kW: R,'= 357,24 kQ3;
R,"=104,64 k; R,"=273,96 k€,

Kone¢né zapojeni DP je na obr. 4.
Pouzité aktivni sou€ésti jsou dnes jiz spi-
Se ,Suplikové®, pfi pfipadné realizaci je

U1l
—
vstup 5k@ 15V
o+ HP 1 |
3ke 5V |
e, Ue Ustup
l oO—e |
1k0 Pz |
v vgstup |
500R o1 OP 4
T |
1
566R
l 2e6R
Obr. 7 - Zapojeni vystupnich zesilovact
8/97 ;31 Radio plus

nemusi byt ménén (WSH 220A Ize na-
hradit TL 081, 071, 065, atd.; MH 2009
Ize nahradit TC 9214 nebo 4016 a snizit
napdjeni na 9 V, pfipadné je mozné
pouZit jednotlivé tranzistory BS 250 -
pouze v tomto pripadé neni nutné
prepracovat ridici obvod s prepinaci).
O volbé ostatnich soucastek bylo hovo-
feno v minulém dile. V popisovanych fil-
trech je vhodné opét pouzit OZ
s tranzistory FET na vstupu.Vzhledem
k zesileni 2 v kazdém z dil¢ich blokd filtru,
je na vystup zafazen déli¢ 1:4.
3.2.2 Horni propust

Pro horni propust, fadem a aproxima-
ci odpovidajici dolni propusti z 3.2.1, bude
pouZzito rovnéz zapojeni se shodnymi ka-

Vystup
—0

PZ

-5V

Obr. 8 - Scitaci zesilovac pro realizaci pasmové zadrze
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Obr. 9 - Mozné zapojeni napajeciho zdroje

pacitami, které tentokrate pouziva zesi-
lovace s jednotkovym zesilenim, jak je to
naznaceno v zakladnim zapojeni takové
HP v obr. 5.

Pouzité zapojeni je na obr. 6. Pro nej-
niz8i kmitocet 0,1 Hz pouzijeme stejnou
hodnotu kapacity jako u DP,

C=9,4F

Rezistory pak maji tyto hodnoty:

R,=401,87kW; R,= 96,6 kW; R,'= 125,06 kW;

R,"= 547,92 kW; R,"= 52,32 kW;
Na rozdil od DP neni v tomto pfipadé
tfeba snizovat vystupni napéti délicem.

4.0 Vystupni zesilovace

Ukolem vystupnich zesilova&l nasle-
dujicich za filtracnimi obvody a zapoje-
nych podle obr. 7, je zajiSténi nizké
vystupni impedance a Uprava amplitudy
unifikovaného signalu z jmenovitého 1 V

na nékterou z €asto uzivanych urovni
asice0,5;1;2;5a10V.

5.0 Scitaci zesilova¢

Pro secteni vystupnich signall
z HP a DP pro vytvofeni pasmové zadrze
slouzi jednoduchy séitaci invertujici ze-
silova¢ zapojeny podle obr. 8.

6.0 Napajeci zdroj

K napéjeni popsanych obvodu Ize po-
uzit napf. stabilizovany zdroj + 15V za-
pojeny podle obr. 9. Na vstup zdroje je
tfeba privést stfidavé napéti z transfor-
matorku s dvéma stejnymi sekundarnimi
napétimi napf.2 x 16 V.

Vyznam pouZitych zkratek:

DP - dolni propust

HP - horni propust

PP - pasmova propust

Pz - pdsmova zadrz

fop - mezni kmitocet horni propusti
foop -mezni kmitoCet dolni propusti

A/C - analogové / &islicovy

-pokracovani-

Uvod

Podnétem k tomuto pFispévku mi byl
¢lanek “Co v8echno a jak dlouho nékdy
vydrzi baterie”, uvefejnény v KTE magazi-
nu 5/97. Podminky pro vyrazné prodlou-
Zeni nebo zkraceni Zivotnosti elektro-
chemickych zdroju proudu jsou dosta-
te¢né zndmé a mizeme je proto vyuzit
k prodlouzeni zivotnosti, nebo zefektiv-
néni provozu ndmi pouzivanych zdrojd.

zdroje proudu?

Josef Kozumplik

Ponévadz v porovnani s jinymi
elektrochemickymi zdroji proudu se
na celém svété produkuje nejvice
olovénych akumulatorl jak v ceno-
vych, tak ve Wh relacich, pokusim
se vysveétlit nejpodstatnéjsi vlivy na
olovéné akumulatory. Podobné ale
uvadéné vlivy, zejména teploty, pu-
sobi i na ostatni druhy elektroche-
mickych zdroji proudu.

Olovéné akumulatory

Informace jsou zaméfeny na nejno-
véjSi konstrukce ventilem fizenych (na-
zyvanych téz hermetizovanych nebo
rekombinacnich) olovénych akumuléto-
rd. Ty jsou v souc¢asné dobé nejrozSite-
néjsi v kapacitach radové od 1 Ah do
nékolika desitek Ah a pro minimalni za-
stavénou plochu, bezpecny a ekologic-

2h
h 2,15
100 Tortp. <[ 207 2,10 §§ _J - Temp. = $0°C
so RN —
BN - T~ R
RPN ([N AN ~ 2,00 IS
e i N/ || @ \\ NN\
/ N _— koneéné[U] ] 1 B
70 Yl ) ) X ™~ N
N i ! 2,190
2z [ 20
s dlRJ/
2 TN T 1.80
E Ji = —_— J
e Il/ L ] 1T reziay iy T 2h %5 2 73n
1 BoV. 1,704+  vybijen
i i P B 0 , it P
2o Jll] oo — Al \ T T ne jnizdi kone¥né
3 ™~ ” 1,60 o vybijeci napdti —
10 | — ' /V, -—— e
4 - 1,50 I ¢ I Il 1
12 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 . B — 7
12 345 101520 3 60 2h 3h Sk 10h 20h 36h  72h

vybijeci proud ——m [n

Obr. 1 - Vliv intenzity vybijeciho proudu a hodnoty konec¢ného

vybijeciho napéti na kapacit

x IlO]

u akumulatoru ru pro vybijeci

28

—— vybijeci %8s —=

Obr. 2 - Typické pribéhy napéti vybijeného akumulato-

proudy 10ti minutové az 72 hodinové
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Obr. 3 - Pocet cykll a pribéh kapacity akumulatort

do poklesu na 80 % ij_
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Obr. 4 - Zavislost Zivotnosti akumulatort

v cyklech na hloubce vybijeni
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—— Z%ivotnost —» [rokd]
Obr. 5 - Priklad priibéhu kapacity béhem
trvalého dobijeni akumulatort
a jejich zZivotnosti v rocich

ky provoz se postupné rozsifuje jejich vy-
uziti az do kapacit nékolika tisic Ah. Gra-
fy ventilem Fizenych akumuldtorud
s elektrolytem nasaknutym v separéato-
rech z kfemicitych vlaken v [1] Ize vyuzit
pro stejné konstrukce akumulatord i ji-
nych vyrobcu. U ventilem Fizenych aku-
mulatorll s elektrolytem ztuzenym
v kfemicitém gelu jsou volt-ampérové
charakteristiky ovlivnény ponékud vys-
Sim vnitfnim elektrickym odporem. Vliv
teplot a hloubky vybijeni na Zivotnost mi-
zeme v plném rozsahu aplikovat na
vSechny konstrukce olovénych
akumulatora.

1. Kapacita a typické prabéhy
napéti vybijeného
akumulatoru

1.1. Jmenovitou (nominalni) kapacitu
akumulatoru ij. (C,) v ampérhodinach
Ah udavaji vyrobci vzdy pro urcity vybije-
ci proud | v A, vybijeci dobu t v hod., ko-
necne vybijeci napéti U, ve V a stfedni
teplotu J ve °C. Podle vybijeci doby
(napf. 20 h, 10 h, 5 h, 1 h) Ize kapacitu

akumulatoru oznacovat C,, C,, C,, C..

20’ 10’

8 3 10

Vliv intenzity vybijeciho proudu
a hodnoty kone¢ného vybijeciho napéti
na kapacitu akumulatoru je patrny z obr. 1.
Jmenovité kapacity (100 %) se dosahuje
podle obrazku pfi vybijecim proudu
I,=0,5"1,[A], dobé vybijeni t = 20 h, do
poklesu napétina U, = 1,75V na Clanek a
teploté J = + 20 °C. P¥i nizSich vybijecich
proudech ziskame z akumulatoru vice Ah,
se vzestupem vybijecich proudll kapacita
akumuléatoru kleséa. DalSi snizeni vyuZitel-
né kapacity nastava (napf. vyzaduji-li to
spotrebice) pfi volbé vyssiho konec¢ného
vybijeciho napéti akumulatoru.

1.2. Typické pribéhy napéti vybijené-
jeci napéti pro vybijeci proudy
10ti-minutové az 72 hodinové, jsou na
obr. 2. Ponévadz jsou dostate¢né srozu-
mitelné, nevyZaduji Zaddné komentare.

1.3. Pocet cykll a prlibéh kapacity aku-
mulatord do poklesu na 80 % C,_ je na obr.
3. Nazornéji je patrna zavislost Zivotnosti
akumulator( v cyklech na hloubce vybije-
ni z obr. 4. Jako pfiklad Ize uvést startovaci
akumulatory, které pfi vybijeni do 5 % jme-
novité kapacity, snesou zhruba 4 000 star-
th, pfi vybijeni 100 % kapacity skonéi jejich

8/97

3 6 3 12 15 18 21
doba uskladndni — s [m¥sicl]

Obr. 6 - Ztrata kapacity u uskladnénych akumula-
tora, ktera je zplisobena samovolnym vybijenim

v zavislosti na teploté

Zivotnost jiz po dosazeni 100 az 200 cykll
nabiti—vybiti. Pro cyklicky provoz se proto
vyrabéji napfiklad trakéni akumulatory
s kladnymi trubkovymi (pancéfovymi) elek-
trodami, které dosahuiji Zivotnosti az 1 500
cykld nabiti—vybiti.

1.4. Pro provozy s trvalym dobijenim
akumulatord a jen ob&asnym vybijenim
pfi vypadku sité se pouzivaji tzv. stani¢ni
akumulatory, které podle konstrukce do-
sahuiji zivotnosti 10, 15, 20, specialni typy
i vice let. Za konec jejich zivotnosti se
povazuje pokles jejich kapacity pod 80
% C,,. Priklad pribéhu kapacity béhem
trvalého dobijeni akumulatoru a jejich Zi-
votnosti v rocich je na obr. 5.

2. Vliv teploty na zivotnost
akumulatori

Chemické reakce, probihajici ve vSech
konstrukcich olovénych akumulator(,
mizZeme vyjadfit souhrnnou rovnici

PO, +2H,50,+Pb=2PbS0,+2H,0

Z rovnice je patmné, ze mérma hmonost
(hustota) elektrolytu, kterym je zfedé-
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Obr. 7 - Vliv teplot na trvale dobijené akumulatory

na kyselina sirova, pfi vybijeni klesa, na-
sledkem véazani iont SO,* na aktivni
hmoty elektrod a nabijenim stoupa na
plvodni hodnotu.

2.1. Ztratu kapacity u uskladnénych
akumulatord, ktera je zplsobena samo-
volnym vybijenim v zavislosti na teploté,
znazorfiuje obr. 6. Aby pfi dlouhodobém
uskladnéni nevznikala nasledkem koli-
sani teplot nevratna sulfatace aktivnich
hmot elektrod, doporucuje se nabiti
akumuldtoru vzdy v dostatecném
predstihu, jak je ¢arkované znazornéno
na obrazku.

Ztraty samovybijenim v&etné prodlou-
Zeni zivotnosti u primarnich baterii ne-
jsou-li pouzivany, snizime ulozenim do
suchého prostredi v lednici pfi teploté ko-
lem + 5 °C.

2.2. U baterii v provozu stoupajici tep-
lota pribéh chemickych reakci rovnéz vy-
razné zrychluje a zkracuje se Zivotnost
akumulatort (kapacita akumulatoru mir-
né vzrlstd, ale zrychluji se elektrolyza
vody v elektrolytu, samovybijeni a koro-
ze olovénych ¢asti kladnych elektrod).
S poklesem teplot dochazi ke zpomaleni
chemickych reakci a zivotnost akumula-
torll se prodluzuje. Na obr. 7 je patrny vliv
teplot na trvale dobijené stani¢ni akumu-
latory. VSeobecné plati, ze trvalé zvySeni
teploty o 10 °C od jmenovité, zkracuje
zivotnost akumulatoru na 50 %, pfi zvy-
Seni teploty 0 20 °C na 25 %. Trvalé sni-
zeni teploty od jmenovité o 10 °C Zivotnost
akumulatoru pfiblizné zdvojnasobi. Pfi
dal$im poklesu teploty se zivotnost aku-
mulatoru dale prodluzuje, klesa ale jeho
vyuzitelna kapacita. Dosahne-li pokles
teploty bodu mrznuti elektrolytu, prabéh
chemickych reakci ustava a baterie ne-
Ize nabijet, ani vybijet.

U olovénych akumulatorud zavisi bod
mrznuti elektrolytu na jeho mérné hmot-
nosti (hustoté), ktera klesa se stupném
jejich vybiti. PIné nabita baterie snese
bez poSkozeni mrazy vy$Si nez

teplota —= [°¢]

— 30°C.V zavislosti na stupni vybiti mize
elektrolyt zamrznout pfi — 10 °C i méné.
Ponévadz zamrzly elektrolyt poSkozuje
akumulatory, dbejme, aby nedochazelo
k jejich hlubokému vybiti a vybité aku-
mulatory je nutné co nejdfive nabit.

3. Vliv teploty na napéti nabije-
nych a trvale dobijenych aku-
mulatort

VysSi teploty od jmenovité hodnoty
zrychluji chemickeé reakce a snizuji vnitf-
ni elektricky odpor akumulatorQ, nizsi
teploty chemické reakce zpomaluji a elek-
tricky odpor akumulatord zvysuji. Je proto
tfeba podle teplot ménit i maximalini na-
péti nabijeni pfi cyklickém provozu
a konstantni napéti pfi trvalém dobijeni,
jak je patrné z obr. 8. Pro jiné konstrukce
olovénych akumulatorll mdze byt hod-
nota napéti o 0,05 V na ¢lanek nizsi. Je
proto tfeba vzdy dodrzovat parametry
udavané pro pfislusny typ akumulatoru
vyrobci.

Pokud se napéti nabijeni a trvalého
dobijeni v zavislosti na teploté neméni,
dochazi pfi vy$Sich teplotach k poskozo-
vani akumulator(i pfebijenim, pfi nizkych
teplotach nedochazi k jejich plnému na-
biti. Zmény napéti v zavislosti na teploté
je nutné dodrzovat u vSech konstrukci
akumulatord ventilem fizenych, ponékud
méné citlivé na zmény teploty jsou kla-
sické olovéné akumulatory s kapalnym
elektrolytem.

4.Zavér

.,  Clanek se z uspornych diivodt ne-
% zabyva konstrukcemi akumulato-

rd véetné vhodnosti pro rlizné
Ucely pouziti a dalSimi vlivy zkracujicimi
jejich zivotnost, jako jsou nékteré druhy
plynl, par a stopovych nedistot ve vodé
a elektrolytu do akumulator(i. Zajemce
ktefi se chtéji seznamit podrobnéji
s uvedenou problematikou, odkazuji na
odbornou literaturu, uvedenou na konci
tohoto ¢lanku.

teplota — [°c]

Obr. 8. Zmény nabijeciho napéti v zavislosti na teploté

V pfipadé potfeby kapacitnich zkou-
Sek, revizi, méreni vodiku v prostorach
s akumulatory, likvidace starych akumu-
latort, dodavky akumulator(i, usmérro-
vacu, ¢i celych napajecich systémi
a dal$i odborné pomoci, mohou jak jed-
notlivci, tak organizace volat na tel. ¢. 02
/ 5791 1837, nebo 0603 / 47 52 61, pfi-
padné zaslat fax na ¢. 02 / 5791 1837,
Akumulatory — Kozumplik.
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Dnesni pokracovani pfinasi kromé avizovaného blikace na kolo také bézici svétlo a teorii pro zacatecniky.

Blika¢ na kolo

M0Zeme pouzit zapojeni napfiklad z
obr. 1, s kondenzatory 100 pF a misto
béznych LED pouzit LED s vysokou svi-
tivosti. Budou stfidavé blikat, ale z dalky
to bude vypadat jenom jako jedno své-
tylko a teprve zblizka je vidét, ze blikaji
stfidavé dvé. VylepSené zapojeni pro
prerusovany svit je na obr. 8 v KTE 7/97.

Hodnoty soucastek plati pro napajeni
z ploché baterie 4,5 V. Aby nam zbyte¢né
netekl proud pro LED do tranzistoru, ve
kterém LED neni zapojena, pouzijeme
rezistor 4k7. Misto 20 mA, ktery teCe svitici
LED, bude pfi zhasnuté LED proud dru-
hym tranzistorem asi jenom 1mA a uset-
fime si baterii. Stfidani svitu a tmy bude
stejné, stfida bude asi 1:1. Pokud dame
rezistor R3 s hodnotou 6k8, bude stfida
asi 1,5:1. Pokud dame rezistor R3 s
hodnotou 8k2, bude stfida asi 2:1. Pfi R3
s hodnotou 22k nebo vétsi bude stfida
jesté vétsi nebo i blikani prestane.

Chceme-li aby svit byl jesté vétsi, pou-
Zijeme 2 LED a protoze proud bude dvoj-
nasobny, zménime hodnotu rezistoru R1
na 56 W. Chceme-li aby svit byl jesté vét-
8i, pouzijeme 3 LED a protoze proud bude
trojnasobny, zménime hodnotu rezistoru
R1 na 39 Q. Zkuste si to sami pfepoditat.

Kdybychom chtéli blika¢ na kolo napa-
jet 3V, napriklad ze dvou tuzkovych baterii,
byly by rezistory R2, R3 a R4 asi 3k3 a R1
pro jednu LED 47 Q, pro dvé LED 24 Q
nebo pro tfi LED 15 Q. Zalezi ale na
pouzitych typech LED. Chce to vyzkouset.

Bézici svétlo

Co kdyz zapojeni na obr. 8 (viz. KTE

7/97) doplnime jesté o jeden ¢len? Tako-

O -

O+4,5V

R1
56

DIy DRy .{D/‘ VALV,

a7z A%
(D

Obr. 1 - Schéma zapojeni blikace na kolo

vé zapojeni je na obr. 2. Zkusili jste si to?
Vidite bézici svétlo.

Nebézi svétlo, jenom stfidavé jedna
ze tfi LED nesviti. Kdybychom do kazdé-
ho tranzistoru misto jedné LED dali néko-
lik a rozmistili je stfidavé, uvidéli bychom
zajimavy efekt, jakoby béziciho svétla.
Kdybychom LED rozmistili do krouzku,
béhalo by svétlo dokola. Napfiklad na
naramku, efektové hadici a podobné.

Otazka na pristeé:
Jak napisete lépe
hodnotu 0,000 047 pF?

A opét trocha teorie

Rezistor ma hodnotu 22 k, znamena
to, Ze ma hodnotu 22 kQ, ¢teme 22 kiloo-
hma.

Stejné jako 22 km ma 22 000 m, ma
22 kQ rezistor 22 000 Q (ohm).

Rezistor 8k2 ma hodnotu 8,2 kQ, tedy
8200 Q.

V PLASTU

-0 4z

45V 9V
R1,4,6 150 390
R2.35 4k7  Bk2
€1,2.3 100010V

Rezistor 6k8 ma hodnotu 6,8 kQ, tedy
6 800 Q.
U hodnoty 4k7 uz to vite sami.
Pismenko k se klade do mista, kde je
desetinna ¢arka pro kiloohmy. Barevny
kod jiz znate.Kondenzator se oznacuje
pismenem C (capacitance).
Zakladni jednotka je Farad se znac-
kou F. Kondenzatory se v praxi oznacuiji:
mikrofarady - fecké pismeno p (mi)
znamena mikro, mensi  jsou
nF - nanofarady - n znamena nano
a jesté mensi jsou:
pF - pikofarady - p znameni piko;
zopakujeme si, Ze:
m - mili je tisicina
p - mikro je jesté tisickrat mensi,
1 000 pF je 1 mF
n - nano je jesteé tisickrat mensi nez y,
1000 nF je 1 pF
p - piko je jesté tisickrat mensi nez n,
1 000 pF je 1 nF.
A odpovéd na otazku z minulého Cis-
la: ano, muzeme; blikani LED se ne-
patrné zpomali.

— Hvl —

VYKONOVE V PLASTU

A\

VKOVOVEM  ©
POUZDRE

VYKONOVY V KOVOVEM
POUZDRE

Obr. 2 - Schéma zapojeni ,,béziciho svétla“ Obr. 3 - Rlizna provedeni tranzistor
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Zaeiname

Kurs monolitickych
mikropocitacu

4. ¢ast — Programovani monolitickych mikropocitacu

Z&kladem vSech digitalnich zafizeni
je tzv. binarni logika, ktera pracuje se
dvéma stabilnimi stavy. Znalost binarni
logiky a zakladnich operaci s binarnimi
Cisly je velmi dllezita pro Uspésné zvlad-
nuti programovani mikroradi¢t. Matema-
tickou definici, popisem a feSenim binarni
logiky se zabyvéa Booleova algebra. Pro
nasi dalSi praci je nezbytné zvladnout za-
kladni funkce Booleovy algebry, kterymi
jsou logicky soucet (OR), logicky soucin
(AND) a negace (NOT). DalSi logickou
funkci, ktera se ¢asto pouziva, je tzv. sou-
¢et modulo 2 (XOR). Pravdivostni tabul-
ky téchto ¢tyf funkci jsou uvedeny
v tabulce 2, kde A a B jsou vstupni hod-
noty a'Y je vysledna hodnota.

S binarnimi (dvojkovymi) €isly Ize pro-
vadét i bézné aritmetické operace jako
jsou scitani, od¢itani, nasobeni a déleni.
Pro tyto ucely jsou dvojkoveé Cislice (bity)
sdruzeny do slabiky (byte), coz je skupi-
na obvykle osmi bit(l. DalSim pojmem je
slovo (word), které je vytvoreno skupi-
nou byta. Byte (osmibitova slabika) mize
reprezentovat dekadické Cislo v rozmezi
od 0 do 255. Kazdému bitu pfislusi urcita
vaha podle jeho pozice. Koeficient kaz-
dé pozice mlze byt vzhledem k zakladu
soustavy pouze 0 nebo 1. Vaha nejniz-
Siho bitu je pak rovna 2° Na obr. 8 je
znazornéno binarni Cislo, které ma
v dekadickém vyjadreni hodnotu 189.

Manipulace s dvojkovymi €isly je pro
Clovéka obtizna, a proto se dvojkové Cis-
lo formalné rozdéluje na skupiny po Cty-
fech bitech, ¢imz se dostavame

27 | 2°% | 2% | 2% |2 | 2% | 2" | 2°
1 0 1 1 1 1 0 1
128 | 0 |32 |16 | 8 1 0 1

=1-27+0-2°+1-25+1-24+1-2%+
1.2240-2'+1.20=189

Obr. 8 — Znazornéni binarniho ¢isla

k Sestnactkovému (hexadecimalnimu)
vyjadreni &isla. Cislo 189 z obr. 8 bychom
v hexadecimalnim vyjadfena napsali
jako BDH, kde pismeno H oznaduje he-
xadecimalni Ciselnou soustavu. Zakla-
dem hexadecimalni soustavy je ¢islo
Sestnact a pro vyjadfeni chybéjicich Cislic
jsou pouzita pismena A az F.V tabulce 3
jsou uvedeny zakladni hexadecimalni
Cislice a jejich dvojkové ekvivalenty.

V mikropocitaCové technice se Casto
pouziva i kéd BCD, ktery je v rozmezi ¢i-
sel 0 az 9 shodny s kédem hexa. Kazdé
¢islo je tedy vyjadreno ¢tvefici bit(l. Mikro-
procesory ovéem v kédu BCD pracovat
nedokazi a pro zpracovani tohoto kédu
proto obsahuji podplrné prostredky, kte-
ré provadéji potfebné korekce vysledku.

PFfi komunikaci mikropocitace
s vnéjSim prostfedim (periferiemi) zpra-
vidla nelze pouzivat pfimo binarni nebo
hexadecimalni kéd. Rada periferii, jako
jsou klavesnice, displej a tiskarna, je ori-
entovana znakové. Cislice neni &iselna
hodnota, ale je to znak, ktery této hodno-
té néjakym zplsobem odpovida. Stejny
vyznam ma v dané situaci i pismeno

Lsooguig :ty Lsoogui; iknﬁ msooduuélgtz Negacse
(OR) (AND) (XOR) (NOT)
A|lB|Y | A |B|Y|A|[B|Y | |AI|Y
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0
1 0 1 1 0 0 1 0 1
1 1 1 1 1 1 1 1 0

Tab. 2 — Pravdivostni tabulky zakladnich logickych funkci
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nebo funkéni operator. Aby se urcitym
zplsobem standardizovaly funkce
zafizeni rdznych vyrobc(, vyuziva se pro
tyto komunikace nérodnich nebo firem-
nich modifikaci kédu ASCII (American
Standard Code for Information Interchan-
ge). Obsah kédu mizeme rozdélit do
dvou skupin. Prvni tvofi sluzebni a Fidici
znaky, vyhrazené pro fizeni komunikaci
s riznymi typy periferii. Druha skupina je
tvorena grafickymi znaky, tj. pismeny, Cis-
licemi, symboly a funkénimi operatory.
Cislovky i pismena jsou usporadany tak,
Ze tvofi vzdy souvislou mnozinu — po-
sloupnost kédd. Cislovkam odpovidayji
pro 0 az 9 kédy 30 az 39H, pismenim A
az Zkody 41 az 5AH a malym
pismenim a az zkody 61 az 7AH. Toho
se vyuziva pfi vzadjemnych konverzich
z binarniho do ASCII kédu a naopak.
Vlastni kod ASCII je pouze 7bitovy. Osmy
bit se proto vyuziva pro paritni zabezpe-
¢eni nebo pro specifické rozsifeni kodu,
napfiklad narodni abecedou apod.

Program, ktery Fidi ¢innost monolitické-
ho mikropo¢itace, je uloZzen v paméti pro-
gramu. Tato pamét je oddélena od paméti
dat. Adresovani kazdé z téchto paméti
tedy zacina od nuly a kon&i maximalni
dostupnou adresou pro danou pamét.
Pamét programu ma u mikrofadice
AT89C2051 kapacitu 2 kB. Nékolik ad-
res paméti programu je vyhrazeno pro
obsluhu preruseni podle tab. 4.V pfipadé
vyskytu pferuseni je ulozen obsah pro-
gramového Citace do zasobniku a tento
¢ita¢ je naplnén adresou vektoru pferu-
Seni. Na této adrese je vhodné napsat
kdd, ktery zajisti skok do obsluzného pod-
programu. Po ukoncéeni obsluhy pferu-
Seni je obsah programového ¢itace
obnoven ze zasobniku a program pokra-
Cuje v misté kde byl pferusen.

Pamét dat ma celkovou kapacitu 128
bytd a sklada se ze tfi oblasti. Datova pa-
meét od adresy 0 do adresy 31 (1FH) je
tvofena Etyfmi sadami registrd. V kazdé
sadé je obsazeno sedm registrd ozna-
¢enych RO az R7. Aktualni sada registrd,
ktera se zrovna pouziva, se voli pomoci
bitd RS0 a RS1. Pokud jsou oba bity na-
staveny na 0, je vybrana sada 0. Pfi na-
staveni bitl na jedni¢ky je vybrana sada
3.Volbou jiné sady registri napf. pro pod-
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Binarné

Hexa (vaha)
8 4 2 1
0 0 0 0 0
1 0 0 0 1
2 0 0 1 0
3 0 0 1 1
4 0 1 0 0
5 0 1 0 1
6 0 1 1 0
7 0 1 1 1
8 1 0 0 0
9 1 0 0 1
A 1 0 1 0
B 1 0 1 1
Cc 1 1 0 0
D 1 1 0 1
E 1 1 1 0
F 1 1 1 1

Tab. 3 — Zakladni hexadecimalni ¢isli-
ce a jejich dvojkové ekvivalenty

programy obsluhujici pferuseni, dosah-
neme zvy$ené bezpec¢nosti programu. Od
adresy 32 (20H) do adresy 47 (2FH) je
umisténa bitové nastavitelna ¢ast dato-
vé paméti. Vyhodou této ¢asti paméti je
moznost nastavovat samostatné jednot-
livé bity a vyuzit je jako programové na-
stavitelné pfiznaky. Posledni ¢ast datové
paméti je umisténa od adresy 48 (30H)
do adresy 128 (7FH) a jedna se o klasic-
kou pamét RAM, kterou lze vyuzit pro
ukladani proménnych dat, parametrQ
apod. Je nutno upozornit na to, ze po re-
setu mikrofadiCe je nastaven ukazatel za-
sobniku na adresu 07H, takZe data budou
do zasobniku ukladana od adresy 08H.
To je ovSem zacatek prvni banky regist-
rd. Proto pokud chceme tyto banky vyu-
zivat, musime ukazatel zasobniku
pfesmérovat na jinou adresu datové pa-
méti. Registry speciélnich funkci jsou
umistény v samostatném prostoru paméti
mimo béznou pamét dat.

Programovani mikropoéitacu ma za
ukol vytvofit pfedpis pro jednoznaéné
a konecné FeSeni konkrétni ulohy, probi-
hajici nad vstupnimi a vytvarfenymi daty
s vyuzitim konkrétniho programovaciho
jazyka. Tento jazyk tedy pro programato-
ra pfedstavuje prostiedek vzajemné vaz-
by mezi algoritmickym FfeSenim ulohy
a jejim skute¢nym feSenim na Urovni stro-
jového kédu mikropocitace. Kazdy roz-
sahlejsi program vzdy pfedstavuje feSeni
slozitého problému, ¢emuz odpovida
i jeho omezena prehlednost. V prabéhu

vyvoje programovacich technik se velmi
brzo ukézala potfeba zavést do progra-
matorské ¢innosti ur€ity systém a to hned
od pocatku navrhu hrubé koncepce
a struktury programu. Jediné tak je moz-
né v pribéhu praci udrzet pfehled
o v8ech vzajemnych vazbach uvnitf
programu a zajistit jeho efektivni navrh,
ladéni, dokumentaci a udrzbu. Postupné
byly stanoveny urcité zasady, podporu-
jici systematické programovani a promi-
tajici se i ve filozofii programovacich
jazyka. Dochazi tak kurcéitému
sjednocovani programatorského mysleni
a tedy i ke snadnéjSimu dorozumivani,
protoZe principy strukturovaného pro-
gramovani jsou zaloZzeny na omezeni
neefektivnich intui-tivnich pfistupl
k tvorbé programu na vSech urovnich.

Navrh programu vzdy zacina analyzou
feSeného problému. Efektivni metodu na-
vrhu feSeni programu pfedstavuje hie-
rarchicky rozklad ulohy tzv. metodou
shora doli (top-down), ktery méa za
nésledek rozloZeni ulohy do pfesné vy-
mezenych programovych modull
s podrobné definovanym systémem vza-
jemnych vazeb. Je dulezité si uvédomit,
Ze na rozdil od znaméjsich vyvojovych
diagramt hierarchicky diagram neposti-
huje prlibéh provadéného programu, ale
funkce a vzajemné vazby vSech progra-
movych moduld v ramci programu, jehoz
celkova struktura se tak stava prehled-
nou. Prostfedky, umoznfujici modularni
vystavbu programu, predstavuji ve
vys8ich jazycich procedury a funkce jako
zvlastni typy podprogramd. Modularni
koncepce pfinasi i dalsi vyhody, napf.
v podobé standardnich a uzivatelskych
rutin, kte-ré mohou vytvaret celé knihov-
ny a v programech se vyuzivaji bud’ pfi-
mo nebo po pfislusnych Upravach.

Realizace libovolného zafizeni
s monolitickym mikropocitatem se skla-
da ze dvou ¢&asti. V prvni ¢asti je nutné
navrhnout obvodové zapojeni, jehoz ja-
drem je mikrofadi¢ a které déle obsahuje
podplrné a periferni obvody. Mize se
jednat napt. o hlidaci obvod typu Watch-
Dog, externi pamét dat typu EEPROM, AD
prevodnik a dal$i. Obvodové zapojeni je
potfeba prevést do realné podoby osaze-
né a ozivené desky ploSného spoje. Pak
muzeme pfikroCit ke druhé ¢asti, ve které
navrhneme programové vybaveni. \y-
voj a odladéni programu byva vétSinou
jeni. Na trhu jsou dostupné riizné pomuic-
ky pro efektivnéjsi vyvoj programu.

V etapé ladéni programu je velmi
uzite€nou pomuUckou simulator monoli-
tického mikropocitace na osobnim poci-

Zdroj pferuseni Adresa
Vnéjsi pferuseni 0 003H
Pfeteteni ¢asovage | 0 00BH
Vnéjsi preruseni 1 013H
Pieteteni tasovace | 1 01BH
Sériovy port 023H

Tab. 4 — Adresy pocatku obsluhy
preruseni

taCi. Jde o samostatny program, ktery
umoziuje po zadani vstupnich podmi-
nek sledovat na obrazovce pocitace si-
mulovanou ¢innost mikrofadi¢e a jeho
vnitfni stavy, bud' v kazdém kroku nebo
ve zvolenych bodech. Simulator dovolu-
je ménit stav registr(i, obsah datové pa-
méti, stav vstupl apod.

Nejdokonalejsim prostfedkem pro
rychly vyvoj programového vybaveni je
obvodovy emulator. Jedna se o samo-
statné technické zafizeni, dnes vétSinou
v podobé externi karty k osobnimu poci-
taci, které umozriuje emulovat ¢innost mo-
nolitického mikropocitace v zapojeni, a to
v redlném Case. Emulatorem v podstaté
nahradime mikrofadi¢ v nami vyvijené
aplikaci, a tim ziskame c¢aste¢nou nebo
uplnou kontrolu nad probihajicim
programem, podle typu a poctu funkci
pouzitého emulatoru. Program muzeme
zastavit v libovolném bodé a prohlédnout
si stavy registrdl, paméti a vstupd, pfipad-
né mizeme nechat program krokovat po
jednotlivych instrukcich. Ceny emulatord
jsou ovéem dost vysoké, radové se pohy-
buji v rozmezi od 15 000 do 30 000 K¢.
Nastésti existuji prostfedky a metody, kte-
ré umoznuji v omezené mife kontrolovat
stav probihajiciho programu pfimo
v odladované aplikaci a tim do urcité miry
nahradit emulator. Nékteré zpuUsoby si
ukédzeme v dilech kursu vénovaném vy-
voji konkrétnich aplikaci.

Pro efektivni vyvoj software se dnes
Casto pouzivaji prekladace nékterych
vys8ich jazykd do strojového kédu pfi-
sludného mikrofadi¢e. Jako pfiklad
muze slouzit pfeklada¢ C51 od firmy
Keil. Tento preklada¢ je vybaven inte-
grovanym vyvojovym prostiedim, které
umozfiuje komfortni programovéani
vjazyku C. Preklada¢ lze provozovat
bud pod MS Windows nebo pod DOSem.
Cena prekladace se ovSem pohybuje
v relaci nékolika desitek tisic K&.

V pristim dile se budeme podrobné zabyvat
Jjazykem symbolickych adres a souborem instrukci
promikroradice fadly 8051.
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Zaeiname

Teplotne nezavisly indikator
poklesu napeti

Daniel Kalivoda

Pfi napajeni elektronickych pFistroja z baterii nebo akumulatorii, potfebujeme kontrolo-
vat jejich napéti, abychom se mohli pfesvédcit o jejich zpusobilosti k funkci daného zafize-
ni. Ve vétsiné pripad( nam staci informace, Ze napéti baterie pokleslo pod ur¢itou hodnotu
a je treba ji vymeénit, popr. akumulator nabit.

Dale popisovany indikator po-
klesu napéti, je teplotné nezavis-
ly a méa malou proudovou
spotfebu. Tento indikator byl jiz
pred lety popsan v [1], je vyrobné
dobfe reprodukovatelny a levny.

Schéma zapojeni indikatoru je
na obr. 1. Svitiva dioda D1 ma
dvoji funkci — jako indikator pokle-
su sledovaného napéti a zaroven
jako zdroj referenéniho napéti. Je-
li napéti Ub vySSi nez prahové
napéti Ubmin, které nastavujeme
délicem R3, R4, jsou oba tranzis-
tory uzavieny a diodou D1 teCe
maly proud, dany velikosti rezis-
toru R1, prakticky 50—100 pA. P¥fi
tomto proudu jesté neni svit diody
vidét. Celkova spotfeba indikato-
ru v této chvili je dana prevazné
proudem délice R3, R4, a je men-
8i, nez 1 mA. Snizi-li se napéti Ub,
poklesne i napéti na emitoru T2
a dojde k lavinovitému procesu

otevreni obou tranzistora. (Toto za-
pojeni tranzistort se ¢asto pouzi-
va jako nahrada dvoubazové
diody). Dioda D1 je nyni napajena
pfes sepnuty tranzistor T1 a roz-
sviti se naplno. Jeji svit je dan ve-
likosti proudu nastaveného
rezistorem R2, a mizeme ho zmé-
nou hodnoty tohoto rezistoru mé-
nit (asi 4-5 mA).

Zajimava je teplotni stabilita pra-
hového napéti Ubmin, pfi kterém
dojde k aktivaci indikatoru. Pavod-
ni pramen udava, ze v rozsahu
okolnich teplot —30 + +50 °C, je
zména tohoto prahového napéti
pouhych 30 mV! Pro kontrolu na-
péti baterii je to vic nez dobré, pro-
toZze samotna zména napéti baterii
je v uvedeném teplotnim rozsahu
ré mizeme indikatorem sledovat
jeasi3V —zalezina UD1.Projina

napéti je nutno zménit hodnoty re-
zistorl ve schématu takto:

R1=(Ub-UD1)/0,05;
R2 = (Ubmin-UD1)/1D1;
R4 =R3- (Ub—0,8)/0,8 (V, kW, mA)

Zapojeni podobného indikatoru,
ktery pfi poklesu napéti zacne
blikat, jsem nalezl v pramenu [2].
Schéma jeho zapojeni je na obr.
2. Byl pouzivan v nékterych mag-
netofonech byvalé Tesly Pfelouc.
Velikost napéti, pri které obvod za-
reaguje nastavujeme pomoci trim-
ru R1, kmitoGet blikani mizeme
upravit zménou C1.

Pouzita literatura:

[1] RADIO 8/ 1986, SSSR

[2] Servisni dokumentace Tesla
Prelou¢ — magnetopaskova pa-
mét KP 311
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Obr. 1 - Schéma indikatoru poklesu napéti
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Digitalni osciloskop a logicky
analyzator HC-3850

Tento kompaktni pfistroj ko-
rejské firmy Hung Chang Pro-
ducts Co., Ltd. je uréen pro
mérfeni v terénu i pro pouziti
v laboratofi, pro analogové
mérfeni i logickou analyzu ob-
vodl. Pro jesté SirSi pouziti
zaclenil vyrobce do jednoho
celku dvoukanalovy digitalni
pamétovy osciloskop, logicky
analyzator a digitalni multimetr
pro méreni napéti, proudu, od-
poru, kapacity a frekvence.

Namérené pribéhy signall
jsou zobrazovany na velkém
displeji LCD a pro spojeni s
pocitatem nebo se sériovou
tiskarnou je pfistroj vybaven
rozhranim RS 232. Digitalni
osciloskop pouziva dvojity 8-
bitovy A/D pfevodnik s maxi-
malni vzorkovaci frekvenci
50 MS/s a zaznamovou pamét
2 048 vzorku na kazdy kanal.
Namérené pribéhy je mozno
pro dal§i zpracovani ulozit do
15 referencnich paméti a poz-
dé&ji pouzit pro porovnani s ak-

tualnim prab&hem. Casova
zakladna je rué¢né nastavitel-
na a to v rozsahu 0,1 ps/dilek
az 20 s/dilek a vzorkovaci

frekvence se pfitom méni
tak, aby zaznamova pamét
byla optimalné vyuzita. P¥Fi-
stroj je vybaven funkci au-
tomatického nastaveni
Casové zakladny a vstupniho
déli¢e pfi méreni neznamého
signalu.

Logicky analyzator ma 16
kanalu rozdélenych na dvé

ACHAN NO WLGA)

Obr. 1 - Pohled na panel pfistroje
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osmibitova slova, vyuziva
stejnou ¢asovou zakladnu
jako osciloskop s maximalni
vzorkovaci frekvenci 50 MS/
s. Spousténi je mozné bud
16-bitovym spoustécim slo-
vem nebo externim signalem.
Pro optimalni vyuziti paméti
je analyzator vybaven také
vstupem Qualifier; ten bloku-
je ¢asovou zakladnu v dobég,
kterou si uzivatel zvoli. Indi-
kace namérenych pribéhu je
mozna bud v ¢asovém dia-
gramu nebo v libovolném sta-
vovém diagramu. To je
vyhodné zejména pfi pouziti
externi ¢asové zakladny, pro-
toze pak jsou zobrazovana
pfimo jednotliva slova na
sbérnicich.

Vstup analyzatoru je vyba-
ven 16-kanalovou logickou
sondou s vyvedenymi vstupy
pro externi signaly. Sonda
umoznuje také volbu logic-
kych urovni podle méfeného
obvodu. Digitalni multimetr
ma 3 3/4mistny pfevodnik,
a tedy 4 000 rozliSovacich
urovni. Pfevodnik je elektric-
Ky izolovan od ostatnich ob-
vodU pristroje, a to umoznuje
meéfeni na jiném potencialu
nez u osciloskopu a analyza-
toru. Pfistroj je napajen 6 tuz-
kovymi bateriemi typu AA
a dvéma tuzkovymi bateriemi
typu AAA pro napajeni multi-
metru. Baterie je mozno na-
hradit akumulatory nebo pfi
pouziti v laboratofi pouzit si-
tovy napaje¢ 7 az 9 V.

Na nas$ trh tento pfistroj do-
dava firma GM Electronic,
cena pfistroje je 32 000 K¢,
sonda se prodava za
7 045 K¢ (ceny jsou vcetneé
DPH).

:3d Radio plus
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Kapesni kalibrator / multimetr

ESCORT 2000

Tento kapesni kalibrator najde Siroké
uplatnéni nejen v primyslové vyrobé,
ale také v laboratofich, ve vzdélavacich
institucich a na dalSich mistech. Je
mozné jej pouzit ke kontrole a méreni
na regulacnich, automatizaénich a me-
ficich zafizenich. Dalsi velkou pfednosti
kapesniho kalibratoru je jeho bateriové
napajeni, takze jste nezavisli na délce
sitové $idry. Tento maly pfistroj obsahuje
velmi pfesny zdroj ss napéti (pro
kalibrovani), zdroj konstantniho proudu,
kalibracni generator obdél-nikového
signalu a generator pulzu s moznosti
nastaveni $ifky pulzu. Pomoci tohoto
kalibratoru je mozné simulovat vystupy
termocélankd, snimacu teplot, tlaku
a dalSich cgidel, které jsou pouzivany
v primyslu a v dalSich oblastech, takze
je mozna kontrola a pfesné nastaveni
spravnych  funkci u méficich
a automatizaénich systéma, aniz by bylo
nutné vyrobni zafizeni uvadét do
provozu. Aby nebylo nutné nosit u sebe
pfistroje dva - kalibrator a méfici pfistroj,
tak vyrobce za-komponoval do tohoto
pfistroje velmi pfesny multimetr pomoci
kterého Ize méfit nejen ss, st napéti
a proud, ale také odpor, teplotu, kmitocet,
diody, testovat vedeni ap. Diky témto
méricim funkcim, je mozné jej vyuzit
také pro kontrolu a udrzbu primyslovych
a laboratornich méficich pfistroji a pro
meérfeni a testovani elektronickych
obvodU a zafizeni.

Pfesny zdroj napéti a proudu

V regula¢nich, automatizaénich
ameéficich zafizenich se bézné pouzivaji
dva zplGsoby méfeni - a) systémy, které
pouzivaji méfeni proudu v rozsahu
4-20 mA a b) pouzivaji méfeni napéti
1-5V nebo 1—-10V. Z parametrl pfistroje
vypliva, ze ESCORT 2000 mlzZeme
shadno pouzit ke kalibrovani nebo jako
simulator signalu.

Generator obdélniku a pulzu

ESCORT 2000 muze byt velmi
snadno pouzit také ke kontrole
a nastaveni pritokoméru, pocitadel,
tachometrl, otackomérd, osciloskopll
a dalSich pfistroji pracujicich s kmi-
toétem. Obsluha mlze volit jeden
z 28 kmitoc¢tl 0,5—-4800 Hz, nastavit
stfidu ve 256 krocich, takze ESCORT
2000 je mozné pouzit k simulaci
modulovaného pulzu (PWM).

Programovani vystupu

Uzivatel si mlze naprogramovat
operacni médy (pracovni mody). Pristroj
umoziuje v zasadé 2 zplisoby nastaveni.
Jeden zpusob (SCAN), pfi kterém si
uzivatel nastavi hodnoty a Casové
intervaly (1 az 99 sekund) pro kazdy
rozsah amplitudy v 16 krocich.
Umoznuje zvolit tfi vystupni metody:
spojita, jen jedna perioda, krok - tato
moznost je s vyhodou pouzitelna pro
opakované nastavovani a pro test
linearity. U druhého zplsobu (RAMP) se
nastavi poc¢ate¢ni a kone¢na hodnota
a rozliseni (max. 999 krokl pro kazdy
rozsah amplitudy). Opét je mozné zvolit
vystupni metodu, nyni je nutno vybirat
~en“ ze dvou - spajita, jen jedna perioda.

Dynamicka pamét
Je velkou pomoci pro zdznam test,
protoze umoznuje zobrazovat a zazna-
menavat tfi moznosti hodnot - MIN, AVG,
MAX (minimalni, primérné, maximalni).

Komunikace s PC
Pro snadnou spravu dat a statistiku
provadénych testld a méfeni umoznuje
pfistroj komunikovat s PC pomoci plné
opticky izolovaného rozhrani RS-232.
Jako pfisluSenstvi dodava vyrobce pro-
pojovaci kabel véetné diskety se sw.

opticky izolované roz-
hrani RS-232 pro ko-
munikaci s PC

hlavni i vedlejsi displej
s vybérem zobrazeni
4000 / 40000

DATA HOLD - pamét
pro Spicky (1 ms)

prosvétleni displeje
pro snadnou c¢itelnost
v temnych mistech

méfeni odporu:
400-40 MQ

Méreni ss a st napéti
s Sirokymi rozsahy:
40 mV, 400 mV, Ee

ESCORT 2000 Frocess Cafibratar/Moter

Technické parametry kalibratoru:

zdroj ss napéti: rozsah 1,56V, + 15V (cca
25 mA) s presnosti + 0,03 % (+3 mista);
rozliseni 100 uV /1 mv

zdroj proudu: rozsah +25 mA (12 'V, 500 W
) s presnosti = 0,03 % (+5 mist); rozliseni 1
LA

generator: obdelnikovy signal o kmitoctech:
0,5 — 4800 Hz s presnosti + 0,05 % (+1
misto); rozliseni 0,01 Hz; amplituda 5V, 12V,
+5 V, +£12 V, nastavitelna Sitka pulzu po
krocich (256 krok( pro kazdy kmitocet),
nastavitelna strida 0,390625 % — 99,609375
% (ve 256 krocich)

programovatelné testovaci metody:
~SCAN“ - v 16ti krocich je mozZné zadat
uroven

a casovy interval (1-99 s)

~BAMP“ - aZ 999 kroku pro zdporné i kladné
hodnoty v ¢asovém intervalu 0,33 s / krok

Technické parametry multimetru:
skutecna efektivni hodnota (ss i st)

ss a st napéti: 40 mV, 400 mV, 4V, 40V,
300 V s presnosti + 0,06 % (+3 mista) pro ss
napéti a s presnosti + 0,7 % (+5 mist) pro
st napéti

ss a st proud: 40 mA, 400 mA s presnosti
+ 0,2 % (+3 mista) pro ss proud a s presnosti
+ 1 % (+5 mist) pro st proud

odpor: 400 W, 4 kW, 40 kW, 4 MW, 40 MW,
s presnosti + 0,2 % (+3 mista)

teplota: -50 °C — 1372 °C s presnosti + 0,3 %
(+3°C)

kmitocet: 100 Hz, 1kHz, 10 kHz, 100 kHz,
200 kHz, s presnosti + 0,02 % (+1 misto)
stfida 0,1 % — 99,9 % sitka pulzu:
0,2 ms — 1999,9 ms

méreni diod a celistvosti vedeni
komunikace: RS-232

dynamicka pamét
pro varianty testu

méreni teploty

multi-funkéni displej
pro snadnou identifi-
kaci slozek signalu

kmitocet, stfida a Sirka
pulzu

méreni ss st proudu:
40 mA /400 mA

: skutecna efektivni
W hodnota

=

C i I
pro pouziti IEC-1010,
UL, CSA

4V, 40V, 300V
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Logicka sonda
Hewlett Packard

Firma Hewlett Packard nazvala svou novou logickou son-
du HP 2310E po pravu jako sondu pokroc¢ilou — advanced
logic probe. Od béznych logickych sond se liSi nejen svym
vzhledem, jak je vidét na obrazku, ale zejména svymi viast-
nostmi. Zdaleka to neni jen logicky stav, ktery ji miizeme
urcit, ale navic - a dokonce souc¢asné - mizeme sledovat
casovy priibéh signalu a to az ve tfech kanalech, i méfrit ss
napéti, kmitocet, odpor, propojeni obvodu a polaritu nebo

funkci diody.

Casovy pribéh signalu je mozné
sledovat pfi Casové zakladné od 10
ns/dil do 20 s/dil. Hustota vzorkovani
je 100 MS/s, sonda tedy odebira vzo-
rek signalu kazdych 10 ns. Rozpozna
i Spicky kratké pouhych 15 ns. Caso-
vé Useky na prabézich nebo mezi pru-
béhy je mozné urovat nastavitelny-
mi ¢asovymi kurzory a zlepSit pres-
nost ¢teni ¢asovou lupou (zoom). Pro
pozdéjsi analyzu nebo porovnani Ize
ulozit do paméti az deset priibéh(. Pro
dalsi potfebu mizeme priibéhy vytisk-
nout na kapesni tepelné tiskarné HP
82240B. Spousténi logické sondy
muze byt hranou, stavem a kombina-
ci stavll. Prah spousténi se voli
v urovni TTL, ECL, CMOS, nebo je ply-
nule nastavitelny. Logické Urovné se
zobrazuiji jako H, L nebo pfistavové.

Logickou aktivitu sleduji dvé svi-
tivky a oznamuje akusticky signal
(beeper). Logické urovné jsou volitel-
né mezi TTL, ECL, CMOS nebo jsou
nastavitelné podle potfeby uzivatele.

U gislicovych systém, které son-
dou zkouSime, miizeme také soucas-
né zkontrolovat napéajeci napéti, aniz
bychom k tomu potfebovali dalsi mé-
fici pfistroj. Logickd sonda
HP E2310E méfi stejnosmérné napé-
ti v rozsahu +35 V na 31/2 mistném
displeji. Sonda dovoluje zméfit i kmi-
tocCet signalu (napf. hodin) v rozsahu
1 Hz az 33 MHz. Zobrazeni je pfi niz-
Sich kmito¢tech jedno nebo dvou-
mistné, pfi kmito¢tech 100 Hz a vys-
Sich trojmistné.

Rozpojeni nebo zkrat obvodu m-
Zeme meéfit bud'testem propojeni (nej-
vétsi odpor smycky, kdy sonda hlasi
propojeni je 80 W), nebo méfenim
odporu do hodnoty 120 kW. PFi méfe-
ni odporu je zobrazeni tfimistné.
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Navic je u sondy k dispozici i diodovy
test (polarita, zkrat, rozpojeni).

S plnou pfesnosti méfi sonda za
teploty 0 °C az +55 °C.V8echny dule-
zité parametry pokrocilé logické son-
dy HP E2310E jsou uvedeny v zaveé-
ru. Sonda se napaji tremi alkalickymi
tuzkovymi €lanky AA. Mlze s nimi
pracovat 15 az 20 hodin podle zpUsbu
pouziti. Mame-li po ruce sitové napéti,
pouzijeme sitovy napdjec a usetfime
tak baterie. Sonda ma rozméry
8,9x 19,8 x 3,8cmavazi 0,4 kg. Do-
dava se s ochrannym-transportnim
pouzdrem, schrankou se tfemi sonda-
mi, ndvodem, sitovym adaptérem, al-
kalickymi bateriemi a certifikacnim
listem o kalibraci, [1].

Vlastnosti sondy HP E2310A:
3 vstupy asi 1 MQ Il 13 pF,
max. 40 V proti zemi
Stejnosmérné napéti

+35 V= (0,5 % + 1 citani)
31/2 mista

0,00 kQ az 1,19 kQ

+(1,5 % + 1 ¢itani)

1,2 kQ az 11,9 kQ

+(2 % + 1 ¢itani)

12 kQ az 120 kQ2

+(7,9 % + 1 citani)

1 Hz aZ 9 Hz; 1 mistny udaj
10 Hz az 99 Hz; 2 mistny

100 Hz aZ 33,0 MHz; 3 mistny
+(0,1 % + 1 ¢itani)

L, H, prepinani

(2 svitivky a zvuk.signél)
vzorkovani 100 MS/s,

Odpor

Kmitocet

presnost
Logicka sonda

LIl
bporrbosasin

5 r3 0y 50 NE/SA

F H-DE13.00 BE TTL

216V 4.68 e

10/28/36

17451
| FOSN | EDGE [LEVEL [ #-T [ &t |

* o
Lacmmm. I'?J

£\ MG U3 AU a9y TO L ALL CHANNILE

ENG =

cH 1

Obr. 1 - Sonda HP E2310A

urovné TTL, ELC, CMOS
Analyzator ¢asovych prubéhi

max. hustota vzorkovani 100 MS/s
kandly 3
vzorku na prubéh 2 048 kazdy kanal
spousténi hranou, stavem,
kombinaci obou
detekce Spicek >15ns
nejmensi vstup. napéti 0,50 V mv
casova zdkladna 10 ns az 20 s/dil
rozsah nastaveni
trovné spousténi +820V
pocet paméti 10
—Hav -

Literatura:

[1] Hewlett Packard: HP Logfic Dart
Advanced Logic Probe

Technické udaje HP: unor 1997
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Indukénosti pro spinacové
zdroje

Firma Taio Yuden se zabyva
vyrobou elektronickych pasivnich
soucastek. V sou¢asné dobé dava na
trh tfi fady indukénosti, oznacené
LHL 10, LHL 13 a LHL 16. Jsou
v plastikovém valcovém provedeni
s rozméry do zhruba 2 cm,
s dratovymi vyvody a vhodné pro
automatické vkladani do desek. Jsou
uréeny pfedevSim pro spinacové
zdroje, ale jisté najdou uplatnéni
v8ude, kde vyhovi jejich indukénost
a proudové zatizeni. Vyrabi se
v hodnotach od 3,3 pH do 150 mH
a pro proudy od 28 mA do 4,5 A.
Tolerance indukénosti jsou =5, +10
a £20 %.Minimalni hodnota Q je 30

az 140 podle zvoleného typu. Souéastky
mohou pracovat v teplotnim rozmezi od
—25 °C do 105 °C. Jsou baleny v pascich
nebo ,sypané“ ve velkych mnozstvich
v krabicich.

Stejnosmérny mikromotor

Vyuziva vyhodnou kombinaci
pokrocilé technologie Sikmého vrstveni
vinuti a pfimo v motoru zaintegrovanou
fidici elektroniku. Miniaturni motorek typu
3153 ma tyto rozméry: pramér télesa
31 mm, délka 53 mm, primér hfidelky
4 mm. Provozni para-metry: rychlost
ota¢ek od 500 do 6500 za minutu
a kroutici moment do 30 mNm. Zivotnost
motoru v podstaté muze omezit jen
pfetizeni kuli¢kovych lozisek, nebot

motorek nepouziva kartacky. Vyrabi ho
Svycarska firma Minimotor SA.
Podle Electronic product news, 1997

- Hav -

Odborna

literatura

Napadjeci zdroje —I. a Il. dil

Publikace zaujme predevsim konstruktéry elektronickych zafizeni, je-
likoz obsahuje snad vS§echny informace, které mohou potiebovat pfi na-
vrhu napajecich zdrojd. Vyznam a uziteénost této publikace podtrhuje
skutec¢nost, ze néjaky napajeci zdroj v té ¢i oné formé potrebuje praktic-

ky kazdé elektronické zafizeni.

Autor: Ing. Alexandr Krejcifik. V fijnu 1996
vydal BEN — technickd literatura.
Napajeci zdroje I.

Zakladni zapojeni analogovych a spina-
nych napdajecich zdroju

rozsah: 352 stran A5
ISBN: 80-86056-02-3
EAN: 9788086056029
objednaci cislo: 120831
MC: 299 K¢

Napajeci zdroje Il.

[ntﬁgrované obvody ve spinanych zdro-
jic

Irggsah: 352 stran A5 + 2 volné listy
ISBN: 80-86056-03-1

EAN: 9788086056036

objednaci cislo: 120832

MC: 299 K¢

Tématika napajecich zdroji pro elek-
troniku je systematicky a prehledné roz-
délena do celkem patnacti kapitol, prv-
nich Sest kapitol je vénovano technice
klasickych analogovych zdroji. Obsahy
jednotlivych kapitol jsou sefazeny v lo-
gickém sledu. Téma sitovych transforma-
tor(i pfedchazi kapitolu o usmérriovadich,
za kterou nasleduje obsahlé pojednani
o obvodech stabilizatorl. Sedma kapitola
pfinasi obecné informace o spinanych
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zdrojich. Porovnava jejich vlastnosti s kla-
sickymi zdroji, zminuje zékladni principy
a blokova usporadani, pouzivana v tech-
nice spinanych zdroji a diskutuje oce-
kavany vyvoj v této oblasti elektroniky.
V kapitole osmé se jiz autor vénuje
zapojeni jednotlivych stavebnich dill
spinanych zdrojd. Jsou zde probrany
jednotlivé typy méni¢ud i metody
a prostfedky, pouzivané v obvodech
regulace vystupni veli€iny. Kapitoly 9 az
13 jsou vénovany praktickym
zapojenim spinanych zdrojl, jejichz
konstrukce jsou zalozeny na vyuziti
specialnich integrovanych obvodd.
Protoze rGzni vyrobci ke kocepci
a struktufe zdroju pfistupuji rozdilné,
vénuje se kazda z kapitol popisu
a aplikaénim pfikladdm integrovanych
obvodl z jedné “rodiny”. Konstruktéfi
zde najdou bohatou nabidku zapojeni
nejriznéjsich typla zdroju (se sitovym
¢i bateriovym napajenim, kladné,
zaporné, jedno ¢i vicehladinové,
snizujici nebo zvysujici — prosté vSe, co
si mohou pfat), a to vSe na bazi obvod
od nejvétSich svétovych vyrobcl
polovodi¢d (MAXIM, MOTOROLA,
LINEAR TECHNOLOGY, TEXAS
INSTRUMENTS a dal$ich). Vétsinou jde
o firemni doporu¢ena =zapojeni
obsahujici ¢asto vice modifikaci

a doprovazena podrobnym popisem
vlastnosti zapojeni (dokumentovanym
v pfehlednych tabulkach). Ctrnacta
kapitola je vé- novana transformatoriim
pro spinané zdroje, konkretni ukazky
jejich navrhu i s postupem vypoctu jsou
pfedvedeny na praktickych pfikladech.

Soucasti kapitoly je rovnéz zminka
o jadrech pro impulzni transformatory
a informace o zpUsobech a usporadani
vinuti. Posledni, patnacta kapitola, se
zabyva spinanymi zdroji, pouzivanymi
v osobnich pocitacich. Obsahuje tedy
v koncentrované formé rozsahlé
zkuSenosti autora, ziskané pfi opravach
téchto zdrojl a oceni ji zejména servisni
pracovnici firem, plsobicich na trhu
s malou vypocetni technikou.

Oba dily publikace na sebe pfimo
navazuji, jedna se vlastné o publikaci
jednu, rozdélenou do dvou svazk(.
V textu i obrazcich jsou zamérné
ponechana originalni (anglicka)
oznaceni. Je to vhodna forma pfipravy
nasich konstruktért a technik( na
soustavné pfiblizovani technice
z okolniho svéta. Nelze totiz
pfedpokladat, ze by ¢eskému uzivateli
americké a jiné firmy predkladaly
katalogy a dal§i dokumentaci ke svym
vyrobkdim v ¢eském jazyce. (Ostatné
vzpomeneme-li si na nékteré navody,
dodavané ke spotfebni elektronice, ani
neni o co stat). Snad tedy i v tomto
sméru publikace pomize c&tenéafi
k tomu, aby se snaze orientoval
v anglickych materialech tohoto
a podobného odborného zaméreni.

Celé dilo je kompendiem znalosti
a zkuSenosti fundovaného odbornika,
ktery se jiz fadu let profesionalné zabyva
spinanymi zdroji.
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